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Anotace

Cilem prace bylo analyzovat a nasledné implementovat mobilni aplikaci pro systém Android.
Aplikace je uréena pro spravu skladu a umoznuje provadét operace nad uskladnénymi produkty véetné
moznosti jejich rozsifeni o dodatecné informace. Aplikace primarné slouzi k evidenci zboZzi na skladé,
bazaru nebo obchodé. Diky tomu slouzi jako skvély nastroj pro fizeni inventur. Analytickd ¢ast obsahuje
porovndni existujicich feseni, pozadavky na funkcionalitu aplikace a diagramy reprezentujici strukturu
dat, scénare poutZiti a ndvrh uzivatelského rozhrani. Dalsi ¢asti prace bylo vybrani technologii, které
budou pouzity k implementaci aplikace. Vyvoj probihal v programovacim jazyce Java spolu s dalSimi
technologiemi potfebnymi pro vytvofeni Ulozisté dat, synchronizaci dat, preddvani zavislosti a
testovani. V kapitole o technologiich jsem vZdy popsal vice zplsobd, jak dosahnout pozadovaného cile.
Na konci kazdé podkapitoly je obhajen vybér pouZité technologie. Podobnym principem je vytvorena i
dalsi kapitola popisujici implementaci aplikace. Zde jsou popsany dileZité ¢asti aplikace a v pripadé, Ze
je to mozné, jsou uvedena i alternativni feseni. Ta mohou funkcionalitu vylepsit nebo optimalizovat jeji
vykon. Nasledujici dvé kapitoly pojedndvaji o testovani aplikace, a to jak z hlediska testovani jeji
funkénosti, tak i pouzitelnosti uzivatelského rozhrani. Posledni kapitolou je shrnuti dosazenych
vysledk.

Klicova slova

Sprava skladu, evidence zbozi, ndstroj pro inventury, mobilni aplikace, Android, Java

Anotation

Goal of my bachelor thesis was to analyze and after implement a mobile phone application for
Android System. Application is used for managing warehouses and enables to perform operations over
stored goods, including options for expanding their information. Application’s main purpose is to keep
records about products in warehouses or shops. Because of this it can be used as a great tool for
performing stocktaking. The analyze part consists of comparison existing solutions, definition of
application’s functionality, use cases and user interface prototype. Next part is about selection of
technologies used for the development. Application was created in programming language Java with
additional help of other technologies used for implementation of data storage, data synchronization,
dependency management and testing. In this chapter are always described more ways how to achieve
the desired goal. End of each subchapter contains an explanation why was particual technology used
during development. With similar principle was made also the follow-up chapter describing
implementation of the application. It provides information about creation of important parts and
functionalities and if it is possible it also describes possible alternatives. Alternatives can implement
functionalities in a better way or optimize their performance. Next two chapters are about testing the
application. It describes methods of finding bugs preventing correct function of application and also
mistakes of the user interface. The last chapter is summary of achieved goals.
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1. Uvod

1.1. Vyuziti aplikaci pro spravu skladd

V dnesni dobé se rusi ¢im dal vice malych kamennych obchodu. Je to dano divodem, Ze lidé chodi
Castéji nakupovat do vétsich podniki jako je napfiklad Alza.cz. V téchto obchodech maji zakaznici vétsi
vybér a nabidku sluZeb. Z tohoto divodu se musi novi podnikatelé snaZit vytvaret své podniky co
nejvétsi. To prinasi implementaci webového e-shopu, vznik novych pobocek a také sklad(, kde se zboZzi
uschovava. Z tohoto divodu musi existovat i aplikace, které podporuji spravu sklad(. Aplikace mohou
vyrazné usnadnit praci napfiklad pfi vytvareni faktur, inventurdch, distribuci zbozi, atd. Dalsi vyhodou
je, Ze data jsou uloZeny v digitalni podobé. Tento typ dat se mlZe zdlohovat, a pfipadné data ze zalohy
obnovit, coZ vyrazné snizuje riziko ztraty. V pfipadé evidence pomoci papirovych dokument( by byla
moznost zmizeni dat vyrazné vyssi. Informace o sortimentu a skladu jsou navic dostupné a
upravovatelné i z jinych lokalit, nez je zbozi uskladnéno. Vétsinou je k tomu potfeba internetové
pfipojeni, ale to zalezi na implementaci aplikace.

U mensich kamennych prodejen se tyto nastroje daji také vyuzivat. Vétsinou to vSak neni potieba.
Majiteldm to muZe prindset zbytecnou praci navic. JelikoZ se produktl v obchodé tolik nenachazi,
odpada jim nutnost vytvoreni skladu, ktery by byl potfeba spravovat. Zbozi je uskladnéno vétsinou
pfimo v obchodé. V nasi republice plati také zdkon o elektronické evidenci trzeb. Prodejci tak maji
povinnost vlastnit programy, které tento zakon dodrzuji. Diky tomu je programy ukladana spousta dat,
které jsou pro majitele maloobchodu dostacujici k tomu, aby si své zbozi dokazali spravovat sami. Neni
tedy potieba dalsi program, ktery by vyzadoval vyplnéni redundantnich dat. Pfesto v nékterych
pfipadech mlze byt pouzivani téchto aplikaci prospésné i v mensich obchodech. Vybral bych vsak
implementaci, ktera je prizplisobena pro spravu maloobchodu, ta miZe mit oproti Cisté spravé skladu
jiné uzitec¢né funkcionality.

Dalsimi podniky, které mohou vyuZivat aplikace pro spravu skladd, jsou firmy, které se zabyvaiji
vyrabénim produktl. Mezi né mohou patfit i restaurace a fastfoody. Ke svému provozu potrebuji
materialy a dalsi vyrobky, které musi byt nékde uskladnény. Pfi vyrobé se nemusi pfesné védét, kolik
se spotfebuje materidlu na jeden kus vyrobku. PFi tvorbé produktu mize dojit naptiklad k pochybeni
zaméstnance a nutnosti zahozeni materidlu. Proto nemUlZeme nastavit automatické odecitani
materidll a vyplati se vyuzit nékterou aplikaci pro spravu skladd. Vétsinou umoznuji vytvaret nebo
korigovat inventury, spravovat materidly a vyuZivat spoustu dalSich funkcionalit, které jsou navrzené
pro zlepsSeni bezpecnosti a efektivnosti administrace skladu. Na rozdil od obchodl se budou tyto
aplikace vyuZivat spiSe u mensich podnik(. Vétsi firmy vyzaduji lepsi funkcionalitu, minimalni
chybovost a podporu, jenz jim mohou nabidnout pouze nadnarodni korporace jako je napfiklad SAP.

1.2. Cil prace

Cilem bakalaFské prace je analyza a implementace mobilni aplikace pro skladové hospodafstvi.
Hlavni vyuZiti bude pfi inventurach zboZi na skladé. V pfipadé, Ze se naleznou nékteré poskozené,
prebyvajici nebo chybéjici produkty, upravi se jejich pocet pfimo v aplikaci. Zaroven s aplikaci bude
realizovan jinym studentem webovy e-shop. Bude tedy vytvoren zplisob synchronizace dat mezi
obéma aplikacemi, aby nedochazelo k nekonzistenci dat. Budou navrZeny a vytvoreny funkcionality,
které uZivateli usSetfi ¢as a praci pfi evidenci uskladnéného zbozi. Aplikace bude poskytovat prehledné
vyCty a detaily uloZzenych zaznamu. Ve skladu nemusi pracovat pouze jeden zaméstnanec, proto bude
k dispozici sprava uZivatell a jejich autorizace.




2. Analyza

2.1. Analyza existujicich reSeni

Na trhu existuje spousta feseni, které maji obdobné funkcionality odpovidajici zadani prace. Proto
jsem nékteré takové aplikace nainstaloval na svém telefonu a zjistil, jak se lisi a v ¢em jsou jedinecné.
Vyzkousel jsem pomérné velké mnozstvi aplikaci. Diky tomu jsem ziskal inspiraci o tom, jaké by mohla
aplikace obsahovat funkcionality a jak by mohl pfiblizné vypadat design. Dale jsme vysledek z analyzy
existujicich feSeni prosli na konzultaci svedoucim prace a upfesnili smér, kterym se bude
implementace ubirat.

Nasledné budu vypisovat jednotlivé testované aplikace. VSechny jsou uréené pro spravu sklad
nebo obchod(, maji tedy velkou fadu totoznych funkcionalit. Proto se budu hlavné snazit popsat to,
v ¢em je jednotliva aplikace zajimava a rozdilna oproti ostatnim. V pfipadé, Ze se néktera funkcionalita
opakuje, bude v popisu aplikace pouze zminéna.

2.1.1. Stock and Inventory Simple

Stock and Inventory Simple! rozsifil zdznam produktu o ¢arovy kéd. ZboZi mlze byt lehce
identifikovano pomoci ¢tecky c¢arovych kédi. Tato ¢tecka pro svou funkcionalitu vyuziva kameru
mobilniho telefonu a staci pouze naskenovat ¢arovy kdd a zboZi se automaticky prida do faktury.
Faktura mlze byt tfi typ(: pfichozi, odchozi a presuny. Faktury se daji filtrovat pomoci intervalu dvou
dat. Faktury se po vytvoreni daji stdhnout do mobilu, odeslat e-mailem nebo nahrat na cloudové
uloZisté (Google Drive, Dropbox). Mezi nékteré dalsi funkcionality, které stoji za zminku, patti zaloha a
obnoveni databaze nebo vytvareni souhrni o pohybech zboZi, jeho prodeji a celkovém zisku.

Co se tyce uzivatelského rozhrani, tak mé zaujalo vyskakovaci menu, které se zobrazi pti stisku
tlacitka pro pridani nového zbozi. Nasledné si uzivatel mize vybrat, zda chce pfidat produkt, kategorii
nebo importovat/exportovat data. Myslim, Ze toto feseni je elegantni a usetfi misto na obrazovce. Pfi
kliknuti na zdznam o produktu se otevie editace. Pfi delSim drZeni se zobrazi vyskakovaci menu
s dalSimi moZnostmi prace s vybranym produktem.

2.1.2. Dotykacka Sklad

Ke spravné funkénosti Dotykacka Sklad? musi byt v telefonu nainstalovéna také aplikace Dotykacka
EET. Toto omezeni se nemusi nékterému uzivateli zamlouvat. Mohl by chtit vyuZivat pouze aplikaci pro
spravu skladu a pfislo by mu zbytecéné si kvlli tomu kupovat obé aplikace po skonéeni zkusebni In(ty.
Aplikace oproti ostatnim zavadi funkcionality pro spravu dodavatel(. Dale se daji evidovat inventury a
rQizné reporty.

V uZivatelském rozhrani jsem nasel chybu z hlediska pouzitelnosti. V pfipadé, Ze chceme pridat
nové zbozi nebo kategorii musime najit tuto moznost v levém vysouvacim menu. U vypisu produkti se
nenachazi zadné tlacitko na vytvoreni novych zdznamG. To mudze byt pro prvotni uzZivatele velmi
neprehledné. Kategorie zbozi jsou realizovany pomoci zalozek.

1 Stock and Inventory Simple - https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.stockmanagment.next.app
2 Dotykacka Sklad - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.touchpo.android.stock




2.1.3. Stock Controller - inventories

Stock Controller — inventories® umoZfiuje u zboZi nastavit Udaj, pomoci kterého bude systém
oznamovat uzivateli, Ze mnoZstvi kleslo pod nastavenou minimalni hodnotu. Nejedna se vsak o klasické
notifikace, které jsou dostupné v jinych mobilnich aplikacich. Pro tyto upozornéni je vytvorena vlastni
stranka, kde jsou vypsané informace o vSech dochazejicich produktech. Pocet kusl zboZi se da zménit
pouze pomoci faktury. To zvySuje bezpecnost, protoZze se eliminuje mozZnost, Ze by uZivatel pocet
omylem upravil. Navic se nestane, Ze by uZivatel zapomnél vytvofit po zméné poctu kusl k tomu
odpovidajici fakturu. Aplikace umozZnuje pridavani fotek k produktim vyfocenim nebo nahranim
obrdzku z galerie mobilniho telefonu. Kamera také podporuje nacitani ¢arového kddu, ale pouze pro
ziskdni jeho Ciselné reprezentace. To se vyuziva pfi vypliovani formuldfe pro vytvareni novych
zaznamd.

2.1.4. Inventory Management

Aplikace Inventory Management* také podporuje upozornéni pfi klesnuti poétu kust produktu pod
nastaveny limit. UmoZriuje importovat a exportovat néktera data prostfednictvim csv soubort. Autor
tvrdi, Ze se aplikace velmi snadno pouzivd, coz je pravda v pfipadé, ze chceme pouze zakladni
funkcionalitu, potfebnou pro spravu skladd.

Design aplikace je délan ve stejném duchu, jako autor zamyslel pouziti aplikace. Tudiz velmi
jednoduchy a nezazivny. V nékterych ¢astech mi pfisel nedodélany.

2.1.5. My Business

My Business® rozsifuje produkt je rozsifen o jednotku, éehoZ se dd vyuZit v ptipadé, Ze se zbozi
proddva napftiklad podle hmotnosti nebo objemu. Aplikace umoznuje vytvaret faktury, u kterych se da
nastavit sleva a upresnit zplsob Uhrady. Po dokonceni se automaticky vytvori PDF dokument. Ten je
nasledné po volbé uzZivatele odeslan nebo zobrazen. Systém umoziiuje evidovat externi vydaje a
pfinosy spojené s provozem obchodu. Sance ztraty dat je redukovana zalohovanim a ziskanim souhlasu
od uZivatele pred spousténim akci, které méni data. Dodavatelé a zdkaznici mohou byt importovani ze
seznamu kontaktl v mobilnim telefonu. Je dostupny i vlastni kalendar.

3 Stock Controller — inventories - https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.XNRSisbi.stockcontroller
4 Inventory Management -
https://play.google.com/store/apps/details?id=ankit.inventory.ankitarora.inventorymanagementsimple

5 My Business - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.segb_d3v3I0p.minegocio




2.2. Porovnani aplikaci

k k
Stock and Dotykacka Stoc Inventory My Cool
Inventory Controller - . 6
. sklad ) . Management | Business | storage
Simple inventories

P kladové

ouze s’va o,ve Y X Y v X v
hospodarstvi
Sprava faktur v N v N4 N4 X
Sprava kategorii v v v N N v
Sprava dodavatel( X v X X N v
Ctecka ¢arovych

Ieco a ¢arovyc Y X v X v v
kodU
Export dat v X v N N v
Import dat v X X v X v
Notifikace
nedostatku zbozi X X v v v v
Pridavani fotek k

fi valvam otek ke Y X v X v v
zbozi
Statistiky / reporty v v v v v X
V}/tvarem a nacitani v X X X v X
zaloh
Dostupna bezplatna

SUG v X v v v v

verze aplikace

Tabulka 2.1: Porovndni existujicich aplikaci

2.3. Zavér analyzy existujicich reseni

Skoro u kazdé zkousené aplikace se daly nalézt néjaké drobnosti, které snizovali kvalitu a efektivitu
prace se skladem. Nejvice se mi libila aplikace My Business. Méla pékny design a také spoustu
zajimavych funkcionalit, na které ostatni aplikace ani nepomyslely. My Business je vSak prevazné
uréeny pro spravu maloobchodl, tudiz se zde nachazeji Casti, které se v béiném skladovém
hospodarstvi nevyuziji.

V tomto odstavci shrnu vSechny zajimavé ndlezy ziskané prochazenim jednotlivych aplikaci.
Vétsina z nich bude do mé prace naimplementovana.

6 Cool storage — jméno vysledné aplikace bakald¥ské prace.
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- Ctecka ¢arovych kédd — u zboZi bude mozné pridat ¢arovy kéd pomoci &iselné reprezentace
nebo ctecky. Aplikace bude podporovat ¢teci mdd. Pomoci ¢tecky se nacte kdd zbozi a aplikace
vypise o produktu vSechny informace.

- Zobrazeni vyskakovaciho menu s moznostmi, po kliknuti na tlacitko pro pridani.

- Nastaveni upozornéni ke zbo?i, které bude kontrolovat, zda pocet kust neklesl pod minimum.
Prehledny vypis téchto upozornéni bude na samostatné strance.

- Kproduktu bude mozné pofidit fotografie pomoci kamery mobilniho telefonu nebo nahrat
obrazky pfimo z Galerie.

- U zboizi je pfidana informace o jednotce, pod kterou se zbozi distribuuje.

- Potvrzeni, Ze uZivatel chce opravdu provést akci, ktera zplsobi zménu dat.

- Export a pfipadné i import dat.

2.4. Business poZadavky

Po pouzivani jiz implementovanych feseni skladového hospodarstvi a konzultacich s vedoucim
prace jsem se rozhodl nadefinovat nékteré pozadavky na aplikaci. U kazdého pozadavku je upfesnéna
jeho priorita. V pfipadé, Ze ma pozadavek nastavenou vysokou prioritu, jedna se o poZadavek potiebny
pro spravné fungovani aplikace. Na druhou stranu poZadavky s nizkou prioritou nejsou pro zakladni
funkénost aplikace potfebné a pouze poskytuji uzivateli néjaké nadstandardni moznosti prace se
skladem nebo aplikaci.

2.4.1. Nefunkcni pozadavky

Android API (Vysoka)
Aplikace bude vytvorend pro mobilni telefony se systémem Android [1]. Minimalni podporovand verze
je systém, odpovidajici definici APl 15. Aplikace bude zkompilovana a otestovana na API 25.

Datové ulozisté (Vysoka)

Aplikace bude vyuZivat jako zakladni datové uloZisté lokalni databdazi SQLite [2] uloZenou v paméti
mobilniho telefonu. Databdzova struktura uloZisté bude vytvofena pomoci anotaci z frameworku
OrmlLite [3].

Autorizace a autentizace uzivatele (Vysoka)
Aplikace bude zabezpecena pomoci ptihlasovani. K vyuZivani aplikace se bude uZivatel autentizovat
pomoci pridélenych prihlasovacich udaja.

2.4.2. Funkéni pozadavky

Autorizace (Vysoka)
Aplikace umozni neprihlasenému uzivateli se pfihlasit do aplikace pomoci svych prihlasovacich udaja.
Aplikace vyZaduje autorizaci pouze pfi prvotnim prihlaseni nebo zméné uctu.

Editace profilu zaméstnance (Vysoka)
Aplikace umozni uzivateli editaci vSech informaci ve vlastniho uctu.

Vytvoreni profilu zaméstnance (Vysoka)
Aplikace umoiZni uZivateli vytvofit Ucet svygenerovanymi prihlaSovacimi Udaji pro nového
zaméstnance.




Sprava zbozi (Vysoka)
Aplikace umozZni uzivateli provadét zakladni CRUD operace na polozkach zbozZi. Aplikace umozni
uzivateli pfidat ke zbozi parametry, které budou definovany pouze pro vytvorené zbozi.

Pridani ¢arového kodu ke zbozi (Vysoka)
Aplikace umozini uzivateli pridat k vybranému zbozi ¢arovy kéd. Ten je zapsdan Ciselnou reprezentaci
nebo je nac¢ten pomoci kamery a ¢tecky ¢arovych koda.

Sprava kategorii (Vysoka)

Aplikace umozni uZivateli provadét zakladni CRUD operace na polozkach kategorie. Aplikace umozni
uzivateli pfi vytvareni nové kategorie definovat parametry, které jsou pro véechny produkty z kategorie
totozné. Aplikace umozni uZivateli vytvaret podkategorie.

Vypis zboZi (Vysoka)
Aplikace umozni uzivateli vypsat informace o dostupném zbozi na skladé. Aplikace umoziiuje vypis jako
detail nebo seznam polozek.

Nacitani zbozi (Vysoka)

Aplikace umoZni uZivateli nadist detail zboZi po naskenovani carového kdédu. Aplikace umozni
skenovani pomoci kamery a ¢tecky ¢arovych kédu.

Pridavani oznamenf (Stredni)

Aplikace umozni uzivateli nastavit k vybranému zbozi limit, od kterého se bude vytvaret a vypisovat
notifikace.

Prochazeni oznameni (Stredni)
Aplikace umozni uZivateli prochdzet oznameni o dochazejicich zasobach na skladé.

Pridavani fotky ke zboZi (Stredni)
Aplikace umozni uzivateli pfidat ke zbozi obrazky z Galerie mobilniho telefonu nebo pfidat fotografie
ziskané pomoci kamery mobilniho telefonu.

Pfidani umisténi zbozi ve skladu (Stfedni)
Aplikace umozni uzivateli ptidat k vybranému zbozi informaci o tom, kde se zboZi ve skladu nachazi.

Pridani vyrobce zbozi (Stfedni)
Aplikace umozni uzivateli pridat k vybranému zboZi vyrobce.

Sprava vyrobcl (Stfedni)
Aplikace umozini uzivateli provadét zakladni CRUD operace na polozkach vyrobce.

Smazani profilu zaméstnance (Stredni)
Aplikace umozni uzivateli si smazat svUj vlastni profil.

Filtrovani seznamu zboZi (Stfedni)
Aplikace umozni uZivateli filtrovat seznam zboZi pomoci parametr(.

Synchronizace dat (Stfedni)
Aplikace umoiZni synchronizovat data s webovou aplikaci e-shopu. Aplikace bude podporovat
synchronizaci v obou smérech.




Exportovani dat (Stfedni)
Aplikace umozni uzivateli exportovat informace o zbozi na skladé do csv souboru.

Logovani akci uzivatele (Stredni)
Aplikace bude ukladat informace do souboru o tom, jaké akce uzivatel v aplikaci provadi. Logy budou
slouzit k dohleddavani informaci v pfipadé pochybeni napfiklad ze strany zaméstnance.

Generovani ¢arového kodu (Nizka)

s v

Aplikace umozni uzivateli vygenerovat ¢arové kddy pro vybrané zbozi.

Importovani dat (Nizkd)
Aplikace umozni uzivateli import nového zboZi pomoci souboru csv.

2.5. Domain model

Na zacatku analyzy jsem vytvofil domain model aplikace. Model jsem postupné upravoval a
rozsifoval o nové tfidy. Upravy probihaly na zakladé vymysleni novych funkcionalit a Gpravy stavajicich.
V nasledujici kapitole se nachazi popis jednotlivych tfid, jejich vlastnosti a vztahl s jinymi tfidami.

class Domain Model

‘ Notification

- id:int

id: int o guantity: int
image: String . Address

id: int

street: String
city: String

post code: String
country: String

=]
oo

Category Product
. id: int
id: int e String —
- name: String —<<" Esn s ring id: int |
- deswiption: String | 1. 0. [T Inti first name: String
- :E.-"'F“’r: String last name: String ]
- price: b T aEnumerations
b~ nk finished: boolean password: String ParameterDataType
v phone: String String
email: String Integer
0. Boolean
.=
‘ Parameter
ParameterType ‘
- id:int
- id:int - goods_id: int
- name: String - parameterType_id: int ~ .
Manufacturer osition: SHEg
- mandstory: boclean position: String
1 id: int

0.~

name: String
desoription: String

Obrdzek 2.1: Domain model

2.5.1. Popis tfid

Jednou z nejzasadnéjsich tfid v celém modelu je entita pro reprezentaci zboZi (Product). Mimo
zakladnich informaci jako je jméno, popis a pocet kusl jsou na zboZi navazany i dalsi tfidy, které nam
umoznuji evidovat v zaznamu o produktu doplfujici data. Dalsi entitou, kterd se mize vytvofit a
navazat na zboZi je tfida Notification. Maximalné jedna tato tfida mulZe byt propojena s
vybranou instanci zboZi. Ukolem tidy je nastavit limit poctu kus@ zboZi ve skladu, pfi jehoZ dosaZeni




aplikace vytvofi upominku na dochazejici zbozi. K produktu se také daji priradit obrazky (Picture),
¢arovy kod (BarCode), vyrobce (Manufacturer) a lokace umisténi zboZi ve skladu (StoragePosition).

Dalsi dlleZitou tfidou je kategorie (Category). Interpretace kategorie v modelu se ¢asto ménila,
jelikoZ se v prabéhu analyzy vymyslely nové funkcionality a upravovaly stavajici. V prvotnim navrhu
byla pouze entita kategorie, kterd v sobé obsahovala Zadnou az N entit zboZi. Nasledujici zménou bylo,
Ze jsme do modelu pfidali moznost vytvareni podkategorie k jiz vytvorené kategorii. Dale se mi naskytl
zajimavy ndpad, Ze produkty ve stejné kategorie mohou mit nékteré spolecné parametry. Zbozi by se
mohlo pomoci téchto novych informaci snadnéji vyhleddvat a filtrovat. UZivateli by byla také
usnadnéna prace pfi vytvareni nového zdznamu o zboZi. Jelikoz by se automaticky vytvofily
formularové prvky na zakladé vybrané kategorie a uZivateli by stacilo pouze vyplnit jednotlivé hodnoty
parametrdq.

Diky tomu jsem se rozhodl, Ze tento zplsob meta modelovani poskytne zajimavé vylepseni mé
aplikace. Nejdfive jsem tedy provedl analyzu, abych se dozvédél jak je tato funkcionalita
implementovana v jinych, jiz existujicich aplikacich. Analyzu jsem se rozhodl provést na tfech vétsich
Ceskych e-shopech (Alza, Aukro a Obi). Pomoci analyzy jsem zjistil, jakym zplsobem parametry funguiji.
Nasledovalo tedy pfidani novych tfid pro parametry do domain modelu a jejich provazani s entitami
zbozi a kategorie. Ksprdvnému vytvofeni parametru jsou potreba dvé tfidy. Jedna znich
(ParameterType) urcuje, jakého je druha ttfida (Parameter) datového typu. Datovy typ je omezen
hodnotami enumerdatoru (ParameterDataType). Tfida Parameter je nasledné navazana na zboiZi a
obsahuje v sobé hodnotu parametru. U parametru je také evidovdna jeho povinnost. Jelikoz chceme
také ke zbozi pfidavat nové parametry, bez ohledu na zvolenou kategorii, musi byt vztah mezi entitami
Category a ParameterType parcialni (nepovinny) na obou stranach.

Nesmime zapomenout, Ze v aplikaci budeme chtit evidovat zaméstnance. K tomu slouZi tfida User,
ktera obsahuje zakladni informace o zaméstnanci, mimo jiné jeho pfihlaSovaci Udaje. Heslo nebude
v databazi uloZeno v Citelné podobé, ale bude zabezpeceno pomoci hashovaci funkce. Posledni
pouzivanou entitou je tfida Address, ktera urcuje adresu bydlisté zaméstnanc(.




2.6. Model pfipadt uziti

Po vytvoreni business pozadavkd, byl ¢as na modelovani pripadud uZiti aplikace. Kvili pfehlednosti
byly pfipady uziti rozdéleny do dvou casti. Nékteré pripady uziti se vyskytuji v obou modelech.
V pripadé, Ze use case bude mit v obou pfipadech stejny scéndf uziti, bude scénar vypsan pouze
jednou. Mym snazenim bylo vypsat scénare pro nejdlleZitéjsi pripady uziti.
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Obrdzek 2.2: Prvni ¢dst diagramu pripadi uZiti




2.6.1. Vytvorit zbozi

Aplikace umozni zaméstnanci do skladu vytvofit zaznam o novém zbozi.

Scénar:

PwbNPR

O N w

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

Zaméstnanec chce vloZit do skladu zdznam o novém zboZi.

Aplikace zobrazi formulaf pro pfidani nového zbozi.

Zameéstnanec stiskne tlacitko pro pfidani fotografie.

Aplikace dd zaméstnanci na vybér, zda chce nahrat fotku z Galerie nebo vyfotit novou pomoci
kamery.

Zameéstnanec vybere moznost pro vyfoceni nové fotografie a pofidi novy snimek produktu.
Aplikace se vrati zpét na formular a ulozi fotku.

Zaméstnanec vyplni potfebné udaje ve formulari a klikne na tlacitko ulozit.

Aplikace provede kontrolu zadanych formuldrovych dat.

IF validated == true

THEN Aplikace skoci na krok 9.

ELSE Aplikace skoci na krok 2. a oznaci cervené chybné zadané hodnoty.

Aplikace ulozi nové zbozi do databdze a zepta se uzivatele, zda chce pokracovat ve vypliovani
doplnujicich informaci o zboZi.

Zaméstnanec zvoli, Ze chce vyplnit dopliujici udaje.

Aplikace vygeneruje novy formulaf pro dopliujici informace.

Zameéstnanec zacne vyplfiovat Udaje, nevyhovuje mu zadna kategorie a rozhodne se vytvofit
novou. Spusténi alternativniho scénare: Vytvofit kategorii.

Zameéstnanec klikne na tlacitko pro nacteni ¢arového kédu pomoci ¢tecky.

Aplikace spusti ¢tecku ¢arovych kédu.

Zaméstnanec namiti kameru na ¢arovy kéd a vyckd, nez ctecka kéd nacte.

Aplikace se vrati zpét na formular a vloZi ciselnou reprezentaci ¢arového kodu do
formularového prvku.

Zaméstnanec vyplni zbylé udaje a klikne na tlacitko dalsi.

Aplikace provede validaci formularovych dat.

IF validated == true

THEN Aplikace skoci na krok 19.

ELSE Aplikace skoci na krok 11. a oznaci ¢ervené chybné zadané hodnoty.

Aplikace vygeneruje novy formular pro vyplnéni parametrd vzhledem k vybrané kategorii.
Zameéstnanec vyplni vygenerované parametry a klikne na tlacitko ulozit.

Aplikace provede validaci formularovych dat.

IF validated == true

THEN Aplikace skoc¢i na krok 22.

ELSE Aplikace skoci na krok 19. a oznaci ¢ervené chybné zadané hodnoty.

Aplikace ulozi doplnujici informace k jiz vytvorené entité zbozi.

Alternativni scénare:

2.6.2. Vytvorit kategorii

Aplikace umozni pridat uZivateli novou kategorii pro zbozi. V tomto pfipadé, je scénar vypsan pro
pridavani kategorie v pribéhu vytvoreni zboZi. Scénar popisujici vytvoreni nové kategorie v zakladnim
menu bude vsak velmi podobny. Z tohoto dlivodu uz znovu vypsan nebude.
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Zameéstnanec se rozhodne vytvofit pro zboZi novou kategorii a stiskne tlacitko pro vytvoreni
nové kategorie.

Aplikace se pfesune na stranku s formulafem pro vytvoreni nové kategorie.

Zameéstnanec vyplni zdkladni Gdaje (ndzev a popis). Zaméstnanec chce ke kategorii pfidat dva
parametry, klikne tedy na Sipku u napisu Parametry.

Aplikace rozbali sekci Parametry, kde se nachazi formuldr pro vytvoreni jednoho parametru.
Zameéstnanec vyplni Udaje pro prvni parametr a klikne na tlacitko Novy parametr.

Aplikace vygeneruje do sekce dalsi nové formularové prvky pro pridani dalSiho parametru.
Zameéstnanec vyplni nové vygenerované formuldrové prvky a stiskne tlacitko Pridat.

Aplikace provede validaci formularovych dat.

IF validated == true

THEN Aplikace skoci na krok 9.

ELSE Aplikace skoci na krok 6. a oznaci cervené chybné zadané hodnoty.

Aplikace ulozi novy zaznam o kategorii do databaze a vrati se zpét do formulare pro tvorbu
nového zbozi. Automaticky je formularovy prvek nastaven na vytvorenou kategorii. Ve scénafi
se pokracuje na misté, kde se skoncilo (krok 13).

2.6.3. Zobrazit detail zbozi

Aplikace umozni zaméstnanci zobrazit informace o vytvoreném zboZi na skladé.

ok wnNPE

Zaméstnanec se rozhodne zjistit informace o zbozi. V nékterém z menu klikne na tlacitko Zbozi.
Aplikace zobrazi seznam dostupného zbozi na skladé véetné rozdéleni do kategorii.
Zaméstnanec omezi pocet vypsaného zboZzi pomoci filtra.

Aplikace modifikuje seznam vypsaného zboZi podle zadanych filtr(.

Zameéstnanec klikne na zaznam o hledaném produktu.

Aplikace otevie stranku s detailem zbozi.

2.6.4. Nacist zbozi

Aplikace umozni zobrazit zaméstnanci detail produktu po nacéteni ¢arového kddu.

1.

evvs

z menu klikne na tlacitko Nacist zboZi.

Aplikace spusti ¢tecku ¢arovych kédu.

Zameéstnanec namiti kameru na ¢arovy kéd a vycka, nez ctecka kod nacte.

Aplikace zkontroluje, zda je v databazi zboZi s nactenym ¢arovym kédem.

IF nalezeno == true

THEN Aplikace otevie stranku s detailem zbozi.

ELSE Aplikace zobrazi hlasku o tom, Ze zbozZi neni k dispozici. A vrati se na prfedchozi stranku.

2.6.5. Smazat zbozi

Aplikace umozni zaméstnanci smazat zaznam o zboZi.

1.

vk wN

Zameéstnanec se rozhodne smazat zdznam o zbozZi z databaze. V nékterém z menu klikne na
tlacitko ZboZi.

Aplikace zobrazi seznam dostupného zboZi na skladé véetné rozdéleni do kategorii.
Zameéstnanec vyhleda zboZi, které chce smazat a klikne na tfi te¢ky na konci fadku zaznamu.
Aplikace otevre vyskakovaci menu s dalSimi moZnostmi manipulace a prace se zbozim.
Zameéstnanec klikne na tlacitko smazat.
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6. Aplikace vytvofi vyskakovaci okno, ve kterém se zepta uZivatele, zda chce provést tuto akci.
Zameéstnanec zvoli, zda chce s akci pokracovat nebo ji chce zrusit.
8. IF potvrzeno = true
THEN Aplikace vymaze vSechny entity spojené se zboZim vcetné entity zboZi z databaze.
Nasledné se vrati na seznam zbozi.
ELSE Aplikace nic neprovede a zlistane na seznamu zbozi.

~

2.6.6. Editovat zbozi

Aplikace umoiZni uZivateli editovat informace o zboZi. UmoZiuje nastavit a pfipadné odebrat od zbozi
parametry, notifikace, ... V podstaté umoznuje nastavovat a ménit vSe co je dostupné pfi tvorbé zbozi.
Scénar pro tento pfipad uziti, je podobny jako pro ptipad Vytvofit zbozi. S tim rozdilem, Ze jsou
predvyplnéné ve formulari nékteré informace. Z tohoto dlvodu neni scénar vypsan.

uc Use cases
Systém
Logowvat akci
Prihlasit se
Smazat profil
Vygenerowat
- pfihlasovaci
«includes Gdaje
«wincludes
Upravit profil | _ _ ~
‘ Odhlasit se -
Ti
Exportovat
rhazi parametr
- wincludes
- Filtrovat zhofi
] Importowat
Zameéstnanec zbodi ,"‘
wExtends wextends
I Nepfihlaseny ufivatel
Zobrazit detail _ _ =/ Zobrazit seznam
kategorie wincludes zhodi 'S
4 b
szextends |
’ |
- { zobrazit detail :
zextends zbodi N :
kategorii |
|
=includes
. ]
«includes Editevat - Smazat |
-—T T = parametry wextends parametry :
|
|
: |
HETED Zobrazitdetail y |
seznam - -
e «extends wyrobce
Wytvorit
wyrobce
Smazat
wyrobce
Editowat
wyroboe

Obrdzek 2.3: Druhd cdst diagramu pripadui uZiti
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2.6.7. Vytvorit profil

1.

vk wnN

2

v wnN

6.

Zaméstnanec se rozhodne vytvofit profil pro nového zaméstnance. Otevie Nastaveni
z nékterého menu. Zde nasledné otevre stranku pro Spravu uZivateld.

Aplikace vykresli stranku pro Spravu uzivateld.

Zameéstnanec klikne na tlacitko pro vytvoreni nového uZivatele.

Aplikace vygeneruje ptihlasovaci Udaje pro nového zaméstnance a zobrazi je.

Zaméstnanec preda informace pro pfihlaseni novému zaméstnanci.

.6.8. Upravit profil

Zaméstnanec se rozhodne zménit své prihlaSovaci Udaje a doplnit zbyvajici informace.
Z nékterého z menu otevie stranku Nastaveni. Zde nasledné otevie stranku pro Spravu
uZivateld.

Aplikace vykresli stranku pro Spravu uZzivateld.

Zameéstnanec klikne na tlacitko Upravit profil.

Aplikace zobrazi formular pro zménu udaju.

Zaméstnanec zméni své pfihlasovaci Udaje a vyplini zbylé informace. Nakonec klikne na tlacitko
UloZit.

Aplikace edituje informace o zaméstnanci v databazi a zobrazi stranku pro spravu uZivateld.

2.6.9. Vytvorit podkategorii

1.

O NV A WN

Zaméstnanec se rozhodne vytvofit k jiz vytvorené kategorii podkategorii. Otevie stranku Zbozi
a kategorie z nékterého menu.

Aplikace zobrazi seznam dostupného zbozi na skladé véetné rozdéleni do kategorii.
Zaméstnanec otevie kategorii, do které chce pfidat podkategorii.

Aplikace vykresli detail o kategorii se seznamem zbozi v kategorii.

Zameéstnanec klikne na tlacitko pro vytvoreni nového prvku.

Aplikace vykresli pop-up menu.

Zameéstnanec klikne na tlacitko Vytvofit kategorii z nového vykresleného menu.

Aplikace vykresli formular pro vytvoreni nové kategorie a pokracuje se ddle podle pfipadu uZziti
Vytvofit kategorii.

2.6.10. Zobrazit seznam notifikaci

1.

Zaméstnanec chce vidét, jaké zboZi na skladé dochazi. V nékterém z menu klikne na tlacitko
Upozornéni.

Aplikace vykresli strdnku s upozornénimi, kde se nachazi zaznamy o veskerém dochazejicim
zboZi na skladé.

Zameéstnanec si mlze prohlédnout seznam a pfipadné otevfit ze seznamu detail zboZzi.
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2.7. Navrh uzivatelského rozhrani

V této ¢asti textu bude popsdna dalsi ¢ast analyzy, konkrétné navrh uzivatelského rozhrani. Tento
navrh byl vytvoren v programu Balsamiqg mockups [4]. Jedna se o tzv. low fidelity prototype, coz je typ
prototypu uzivatelského rozhrani. Tento typ se vyznacuje svou jednoduchosti a nebere v potaz presné
umisténi prvkl dle norem, barvy prvk(, atd. Ve vyvoji aplikaci se pouziva pro prvotni navrh, ktery je
predan zakaznikovi. Dodavatel softwaru tak usetfi spoustu prostfedkil a ¢asu v pFipadé, Ze by zakaznik
byl s uzivatelskym rozhranim nespokojeny a chtél ho predélat.

Kvali stru¢nosti bakalarské prace jsem se rozhodl pfidat pouze obrazky jednotlivych obrazovek bez
popiskl fungovani jednotlivych prvk(. Popis nejzasadnéjsich prvkl byl proveden pfimo v prototypu
pomoci poznamek. V pfipadé ¢asti popisujici funkcionality jsou obrazovky sefazeny v poradi prichodu.
Navrh neni kompletni, v dokumentu se nenachazi ¢ast pro nastaveni a spravu uzivatelQ.

2.7.1. Zakladni ¢asti aplikace

[ —
0 o <
a =—  Cool storage
Cool storage
Adlmir
P
Vitejte
) B Zbozi
v OPHROGI Cool storage | ||||| Naéist zboZi Zbo#i Madist zbo#i
g Dodavatelé
UZivatelské jméno:
— L voorormen
Vyrobei Upezornsni
Heslo a Nastaveni
1 i Nepovsda
Nostaveni Mapovéda
Prihlasit
[ ——
[ ——— —_—
\ J . J \ J

Obrdzky 2.4, 2.5, 2.6: Prihlasovaci stranka, vysouvaci menu aplikace, hlavni stranka aplikace
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2.7.2. Pridani zbozi
ﬁ

0

Cool storage

Zbo#i a kategorie Q

. Ovoce
El Banan

Pfidat zbodi +
Pfidat katagorii +

Import zboki -?B

Expert zbodi &

o+

| — y

=—  Cool storage I

Pfidat zboZi

Poget kusi & ks
1

Umisténi:

Popis:

Ulodit —I | Zrudit —I

e

. —— J

Umekni
wybrat fothu
z mekil
nebo wylotit
navey

Obrazky 2.7, 2.8 — Vlyskakovaci menu pridavani zboZzi, formuldr pro zdkladni vytvoreni produktu

" )

a0

Cool storage

Cheete pokradovat v editoa
ostatnich parametrd 2bo2i?

L = )

GEpp——————

o 0

—  Cool storage

Pfidani zboZi

Kategorie:

=T +

sovyres [ ml

Jednotka

Upozernéni e ks »

Vyrobce:

fra T +

| Cual&i ] | Zrudit ]

\. —— /

Obrdzky 2.9, 2.10: Zjisténi dalsiho postupu, formuldr pro dodatecné informace o produktu
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ﬁ

0

Cool storage

Pridani zboli - parametry

&

I

Velikost pométi

Novy parametr “\-_

vezie | |

Zrudit I

.

[ ———————

Parametry které
se vygenen)l
=W chledn® vybrans

kategorie

K zboli se daii take
pfidat nové
[~ parametry nez &visle
na kategoni - po
klikruuti se vygeneruji
formuldfové prvky

~

Obrdzek 2.11: Formuldr s vygenerovanymi parametry dle kategorie

2.7.3. Zobrazeni zbozi

r— —

a0

\

Cool storage

Sloudl k fitrewanl

ZboFi a kategorie

Q

zboll

|
I
417

. Ovoce
El Banan

o+

" = Remove, delete edit o
.-* U zbedi move to group
/

o
E Cool storage
Bandn »®
«—
| ——
. J/

T

Obrdzky 2.12, 2.13: Seznam zboZi a kategorii, detail zboZi
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2.7.4. Pridani kategorie

)

o 0

— Cool storage

Pridat kategori

Y —

Popis:

Parametry

Nazew

Typ: Beolzan

Nowvy paranmetr

.

|

/

Obrdzek 2.14: Formuldr pro vytvoreni nové kategorie

2.7.5. Sprava vyrobcl

o

o )

| m—

Couol storage

Wyrobci

& Fiskar

a Alza

Pfidat vyrobee +

Import f
-

Export &

o+

[ ——

J/

——

o

— Cool storage

Pridat vjrobce

Popis:

| Ul Eit —I | Zrudit ]

\ | ———

Obrdzky 2.15, 2.16: Prehled vyrobct, formuldr pro vytvoreni vyrobce
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2.7.6. Zobrazeni upozornéni

E Cool storage
Upozornéni
Sekera fiskars 1ks
Motorova pila O ks
E—
\ —— y

Obrdzek 2.17: Strdnka s upozornénimi na dochdzejici zboZi
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3. PouZité technologie

V této kapitole jsou popsany pouZité technologie v aplikaci. ProtoZe je mozné vybrat si z velkého
mnozZstvi jazyk(, knihoven a framework(, je u jednotlivych podkapitol popsano vice moznosti, jak
dosahnout pozadovaného cile.

3.1. Typ aplikace

Existuje vice moZnosti, jak vytvorfit mobilni aplikaci. Kazdy zpUsob vytvoreni ma své vyhody Ci
nevyhody. Je na vyvojafi, aby vybral feseni, které nejlépe odpovida pozadavkim ziskanym z analyzy a
konzultace s klientem.

3.1.1. Webova aplikace

Jedna se o webovou aplikaci s responzivnim designem, ktery prvky stranky prfesouva a upravuje
dle rozliSeni obrazovky zafizeni. K vytvoreni webové aplikace se pouzivaji standardni technologie pro
tvorbu web, napf. JavaScript, CSS, HTML5, PHP a spousta dalsich. Nejvétsi vyhodou tohoto feseni je
dostupnost aplikace ze vsech zafizenich, které disponuji webovym prohlize¢em a pfipojenim
k internetu. Technologie na vytvareni web( nejsou prizplsobené pro vytvareni mobilnich aplikaci.
Proto pfistupovani k zafizenim a senzordm mobilniho telefonu mlZe vyZzadovat vyuZiti specialnich
knihoven nebo neni z bezpecnostniho hlediska mozné.

3.1.2. Hybridni aplikace

Tento typ aplikace se vyuZziva v pfipadech, kdy je potfeba dostupnost aplikace pro vice platforem
a nedisponuje s dostateénymi prostiedky pro vytvoreni aplikaci pro jednotlivé systémy. Pfi vyvoji
hybridnich aplikaci se pouzivaji frameworky, které zafizuji komunikaci s nativnim prostfedim
platformy. Mezi nejzndméjsi frameworky patfi lonic, React Native, PhoneGap a dalsi. Timto pfistupem
docilime rychlého vyvoje aplikace s vétSim vyuzitim. Ztratime vSak na vykonu aplikace diky rezii a
abstrakci, kterou pfinasi pouziti frameworku.

3.1.3. Nativni aplikace

Vyvoj nativni aplikace je zaméfen pouze na uréeny typ mobilniho systému. VyuZivaji se tak
optimalizované knihovny a funkcionality, coZ pfinasi maximalni vykon aplikace a moZnost snadné
integrace senzor(l a zafizeni mobilniho telefonu do aplikace. Dalsi vyhodou je existence konvenci a
pravidel pro implementaci funkcionalit a uZivatelského rozhrani aplikace. Pfi respektovani téchto
predpist bude vysledna aplikace pro budouci spotiebitele co nejprivétivéjsi a bude obsahovat véci, na
které jsou zvykli.

3.1.4. Zavér

Po prozkoumani jednotlivych moznosti jsem se rozhodl pro vybér nativni aplikace. Toto rozhodnuti
bylo uc¢inéno z nasledujicich divodu. Zakladni funkcionalita aplikace nesmi byt zavisla na internetovém
pfipojeni, jelikoZ ve skladech mUze byt pfipojeni omezené. Vybrana platforma aplikace je pouze systém
Android. Nativni aplikace umoznuje rychly a jednoduchy pfistup k zatizenim mobilniho telefonu, jako
je naptiklad kamera.
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3.2. Programovaci jazyk

3.2.1. Kotlin

Kotlin [5] byl vyvojari Androidu nedavno prohlasen za dalsi oficialni jazyk pro tvorbu mobilnich
aplikaci. Tento programovaci jazyk ma své silné stranky v bezpecnosti a redukci napsaného mnoZzstvi
kédu. Kotlin chrani uZivatele pfedevsim pfed NullPointerExeptions,” pomoci jejich detekce na drovni
kompilace programu. Kotlin také umoziiuje uzivateli v kddu pouzit JavaScript nebo jakoukoliv knihovnu
dostupnou v JVM.8 Kotlin s JVM zaruéuje stoprocentni kompatibilitu.

3.2.2. Java

Java je dalSim oficialnim programovacim jazykem pro vyvoj aplikaci pro Android. Jedna se o jeden
z nejvice pouzivanych programovacich jazykd. Je oblibeny kvili objektovému pfistupu, bezpecnosti,
spravé paméti a vykonnosti. Diky velké rozSifenosti, dobé existence jazyka a masivni komunité
programatord existuje spousta verejné dostupnych navod( a jiz vytvorfenych, optimalizovanych
frameworkl a knihoven. Spravné vyuziti téchto zdroji usnadni vyvojafim spoustu prace a umozni
dosahnout co nejlepsich vysledkd. Java je vyvijena jako open source,’ to poskytuje uzivateli moznost
porozuméni a kontroly nad jeho implementaci.

3.2.3. Zavér

Pro implementaci aplikace jsem se rozhodl vyuzit programovaci jazyk Java. Divodem byly mé
dlouhodobé zkusenosti nejen v programovani mobilnich aplikaci, ale také desktopovych nebo
webovych Enterprise aplikaci.'® Dal$i vyhodou je moZnost vyuZiti jiZ zmifiovanych navodd, framework(
a knihoven.

3.3. Android API

Android APl [6] je rozhrani, které uZivateli dodava pfistup k poskytovanym zdrojim a
funkcionalitdm systému Android. S technologickym pokrokem vyvoje mobilnich aplikaci dochazi
ke zlepSeni, vytvoreni novych funkcionalit. Funkcionality jsou navrZeny a optimalizovany pro urcitou
verzi systému Android. Je potfeba mezi sebou odlisit jednotliva rozhrani, aby dochazelo ke spravnému
volani funkcionalit systému. RozliSeni je vytvofeno pfifazenim unikatniho Cisla, tzv. API level, které
definuje jednotlivé verze rozhrani systému Android.

Vyvojar je povinen v konfiguraci aplikace upfesnit mnoZinu rozhrani vyuZitych v aplikaci. Jednim
z atribut(l je urc¢eni minimalniho API, kterym musi systém mobilniho telefonu disponovat. Neni-li toto
omezeni splnéno, systém zafizeni zamezi instalaci aplikace. Dalsim atributem je compileSdkVersion,
jenZ ur€uje rozhrani systému Android, pro které je aplikace kompilovana. VyuZivané funkcionality jsou
tak ziskavany primarné z nastaveného rozhrani nebo nizsich v pfipadé nutnosti. Vyvojafi je umoznéno
deklarovat targetSdkVersion, coz definuje API, pod kterym je aplikace testovdna. Spravna funkénost
aplikace vsak neni na tomto zaznamu zavisld. Dodava pouze Androidu dodatecné informace, které
systém vyuzivd pfi pouzivani aplikace, vedouci k optimalizaci aplikace a spravnému vyuZivani
prostiedkd jednotlivych verzi systému. Poslednim atributem je nastaveni maximalniho

7 NullPointerExeptions — vyjimka nastévajici v pfipadé, Ze pouZivdme proménnou s nepfifazenou hodnotou.

8 Java Virtual Machine — virtudlIni stroj, ktery zpracovava zdrojové kédy napsané napt. v jazyce Java.

% Open source — licence, kterd umozZnuje vyvojafi prochazet, modifikovat a vyuZivat zdrojové kddy.

10 Enterprise aplikace — aplikace uréend napfiklad pro organizace. Obsahuje spoustu funkcionalit, které jsou
dosazeny vyuzitim velkého mnozstvi pouzitych technologii.
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podporovaného Android APl. Aplikace tak nemUZe byt nainstalovdana na mobilni telefon, ktery
disponuje vy$sSim nez maximalné nastavenym rozhranim. Toto omezeni se vSak nedoporucuje
nastavovat, protoZe je potreba dosahnout funkénosti aplikace pro co nejvétsi mnozstvi zafizeni.

Android poskytuje Support Library [7], coZ je technologie, kterd umoziuje pro vyvoj aplikaci vyuziti
vice rozhrani a vytvari kompatibilitu mezi jejich jednotlivymi funkcionalitami. Za pfedpokladu, Ze je pro
danou funkcionalitu a API, vyuzZivané systémem mobilniho zafizeni, implementovana kompatibilita
v Support Library, mlzZe vyvojar pouzivat funkcionalitu vyssich rozhrani v systémech s niZsSim
rozhranim a naopak. Android spolu se Support Library pro systémy rliznych verzi automaticky viozi kéd
zarucCujici kompatibilitu nebo nahradi pouZitou funkcionalitu obdobné fungujici z nizsiho rozhrani.
Aplikace je tak ve vétsiné ptipadl nezavisla na verzi systému mobilniho zatizeni. Problém nastane
pouze v pfipadé, Ze neni implementovdna kompatibilita v Support Library. Na takové pfipady vsak
upozorfiuje vyvojové prostiedi Androidu vzhledem k atributdim definujicim pouZitd rozhrani v
konfiguraci aplikace.

Po dlkladné analyze jednotlivych Android rozhrani byla pro implementovanou aplikaci vybrana
nasledujici rozhrani. Minimalni rozhrani je nastaveno na API 15, kompilované a target na API 25.

3.4. Datové Ulozisté

V aplikaci je potfeba misto pro ukladani dat. Pro Ucel aplikace postaci relacni databaze. Databaze
muze byt umisténa lokalné na zatizeni nebo na serveru. Aplikace pozaduje zakladni funkcionalitu bez
internetového pripojeni, tudiz miZeme databazi na serveru zamitnout.

3.4.1. SQlite

SQLite je rela¢ni databdze napsand v Jazyce C. Mezi jeji hlavni vyhody patfi: absence konfigurace
databaze, existujici transakce a obecnost databaze. To umoziuje provozovat databazi na kterémkoliv
operacnim systému. Jedna se pouze o lokalni databazi. Data se ukladaji pfimo na disk do jediného
vytvoreného souboru. V prfipadé pouzivani cisté SQLite databdze by se musely tabulky a dotazy
vytvaret ru¢né pomoci SQL jazyka. CoZz by mohlo prodlouzit praci a vytvofrit potenciondlni hrozbu
v bezpeénosti kvili SQL injection.!’ Musela by byt naimplementovéna opatfeni, kterd by hrozbu

s s

k jejich vytvoreni.

3.4.2. ORMLite

Framework ORMLite funguje na principu Object-relation mapping. Tento princip vyuZiva
objektového navrhu entit, které reprezentuji databdzové tabulky. Pfevod na databdzové tabulky je
definovdn pomoci anotaci. Framework obsahuje své vlastni anotace, pomoci kterych se daji vytvofit
jednotlivé sloupce tabulky véetné primarnich a cizich kli¢d a vztah(i mezi tabulkami. Podporovany jsou
vSechny zadkladni datové typy vcetné specidlniho pro uloZeni celého objektu. Objekt, ktery
implementuje rozhrani java.io.Serizable je pak v dobé ukladani serializovan na sekvenci bytd, ktera je
vloZzena do databaze. V pripadé ziskavani dat objektu z databaze se byty deserializuji a vytvofi ulozeny
objekt. Mimo zakladni anotace podporuje také framework JPA [8] anotace. JPA anotace maji vyhodu
v tom, Ze jsou znaméjsi a umoznuji prenést datovy model do jiné aplikace, kterd nepouzivd ORMLite.

11 sQL injection — typ Utoku na databazovou vrstvu aplikace.
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iDatabaseTable (tableName = "picture")
public class Picture extends RbstractEntity |

iDatebaseField(canBeNull = false)
private String image;

private Bitmap bitmapImage;

iDatabaseField(foreign = true, foreignhutcRefresh = true, columnName = "product_1id")
private Product product;

public String getImage() { return image; |}

public void setImage (String image) [ this.image = image; |

public Product getProduct() { return product; |

public woid setProduct (Product product) { this.product = product; |}
public Bitmap getBitmaplmage () { return bitmapImage; }

public woid setBitmaplmage (Bitmap bitmaplmage) | thisz.bkitmapImage = bitmapImage: |}

g0verride

public String getClassName() [ return "Picture"; }

Obrazek 3.1: Priklad databdzové tabulky vytvorené pomoci ORMLite anotaci.

ORMILite podporuje vétsi mnoiZstvi databazi nez jen SQLite. Mezi nejzndméjsi patii MySQL,
Postgres, Microsoft SQL Server a H2. Databazova podpora neni pouze jedind silnd stranka frameworku.
Dalsi vyhodou je pfitomnost tfid DAO? a moZnost jednoduse vytvaret databdzové dotazy pomoci
k tomu uréeného stavitele.

3.4.3. Firebase

Firebase [9] neni pouze dalSim FfeSenim databdze a vytvareni jeji struktury. Jedna se o celou fadu
sluZzeb poskytovanych firmou Google. Mimo databazi se daji vyuzit sluzby pro reportovani a sledovani
chyb, ukladani souborl v cloudu a spoustu dalSich. Databaze pracuje na technologii NoSQL a je
umisténa v cloudu. To déla databazové operace velmi rychlé a umoznuje pfistup az miliontim uzivateld
najednou, bez ztraty vykonu. Data jsou uchovavany ve formatu JSON a synchronizovana v redlném
Case. V pfipadé, Ze mobilni telefon nema dostupné internetové pfipojeni, nejsou data synchronizovana
a jsou ukladana pouze lokdlné. K synchronizaci dojde znovu po obnoveni pfipojeni. Databaze
automaticky vyresi konflikty, které nastaly opoZzdénou synchronizaci. Firebase je vynikajici sluzbou na
feSeni problému ukladani dat. Google poskytuje bezplatnou verzi s omezenymi parametry, které jsou
dostacujici pro aplikace mensich rozméru.

3.4.4. Zavér

Jako ulozisté dat jsem si vybral SQLlite databazi, protoZze se jednd o skvélou a jednoduchou
technologii na vytvareni lokalnich databazi pro mobilni aplikace. Kvli ulehceni generovani SQL prikazl
a jejich navazovani s pfislusnymi objekty aplikace jsem se rozhodl databazovou strukturu generovat
pomoci anotaci z frameworku ORMLite. Nabizela by se mozZnost pouZiti JPA anotaci, ale jejich podpora
je v ORMLite nedostacujici. NeumoZnuji nastaveni automatického nacitani pfipojenych objektl

12 DAO - data access object — tfida pro manipulaci s daty v databazi.
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k vysledkiim databazovych dotaz(i. Vyvojar musi ziskat objekty pomoci ciziho klice a vytvofit novy
databazovy dotaz, cozZ je v nékterych pripadech slozité.

3.5. Dependency injection

Dependency injection [10] je navrhovy vzor, ktery je ¢asto pfitomen v komplexnich aplikaénich
frameworcich. Pracuje na principu inversion of control, ktery vyuziva k fizeni a pfeddvani dat tfidam
specialné navrzené sluzby. Dependency injection vyuziva k preddavani zavislosti nasledujici zplsoby:
vloZeni pomoci parametru v konstruktoru, metody pro nastaveni argumentl nebo vyuZiti metod
vybraného rozhrani. Dependency injection usnadiiuje vyvojafi praci pfi vytvareni a distribuci t¥id
s vysokou znovu-pouZitelnosti a navrhovym vzorem Singleton.

3.5.1. RoboGuice

RoboGuice [11] vklada potfebné zavislosti do zdrojového kdédu pomoci reflexe. Vyuziti reflexe
zpUsobuje vyrazné zpomaleni vyuZivanych funkci. UmozZnuje predavat vysokou $kalu typl Android
zavislosti. Naptiklad zdroje z Android balick( drawable a resources, instance tfidy View, systémové
sluzby nebo libovolné objekty. Framework vyuziva k vymezeni prostoru a vybrani zavislosti své vlastni
anotace.

3.5.2. Butter Knife

Framework Butter Knife [12] nepouZivd pomalé reflexe. Misto nich vytvari rozsirené tridy
s pfidanym automaticky vygenerovanym kdédem, ktery zajistuje spravné pfirazeni zavislosti. Toto
feSeni zatéZuje zafizeni jen v pribéhu kompilace. Kéd se generuje na zakladé anotaci frameworku.
Mezi zajimavé funkcionality frameworku patii pfidavani zavislosti do posluchaci na kliknuti a adaptéra
uréenych pro reprezentaci a vypis dat.

3.5.3. Dagger

Dagger [13] je framework, ktery k vytvareni dependence injection vyuZivd anotace. Anotace jsou
zpracovany v dobé kompilace projektu. Toto feeni je velmi rychlé a nezatéZuje zafizeni tolik jako
frameworky, které vyuzivaji reflexi. Zavislosti jsou vytvareny a uchovavany na jednom misté, které se
nazyva Object graph. Odtud jsou nasledné jednotlivé instance modulli predavany ostatnim. Zavislosti
jsou rozdéleny do logicky oddélenych modull. Moduly jsou nasledné sjednoceny do komponenty,
ktera poskytuje aplikaci interface pro ziskavani zavislosti. Dagger se da kromé Android aplikaci také
vyuZzit pro programy napsané v jazyce Java.

3.5.4. Zavér

Android ve svém zakladnim balicku nepodporuje vytvoreni dependency injection a je potreba
vyuzit framework k tomu urceny. Ja jsem z vypsanych moznosti vybral framework Dagger, z dGvodu
jeho oblibenosti, jednoduchosti a rychlosti.

3.6. Synchronizace dat

Aplikace podporuje vyménu dat mezi webovym e-shopem a aplikaci. Synchronizace musi byt
umoznéna obéma sméry. Je to dano tim, Ze zména zboZi mlZe byt inicializovana ze strany e-shopu
nebo pomoci mobilni aplikace.

13 Singleton — ndvrhovy vzor, zarudujici existenci pouze jediné instance tfidy.
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3.6.1. Spole¢na databdze

Nejjednodussim feSenim synchronizace dat by bylo vyuziti spoleéné databdze pro obé aplikace.
Databaze by nemohla byt uloZena lokdlné, ale musela by byt umisténa na serveru. Z toho vyplyva
nevyhoda, ze by mobilni aplikace ke své funkénosti vyZzadovala internetové pfipojeni. Tato nevyhoda
by se dala obejit vyuzitim jiz zmifiované databazové sluzby Firebase, ktera data synchronizuje
automaticky a umoZiuje pouZivat databdziilokdlné. Nevyhodou tohoto feseni by byla zavislost aplikaci
na spoleéné databazi, ktera by musela byt spravné navrzena, aby nedochazelo k chybdm pfi manipulaci
s daty. Oddélené databdze ptinadsi jednodussi modifikaci databaze a systému v pfipadé, Ze by doslo
k rozsiteni nékteré z aplikaci.

3.6.2. REST API

REST API [14] je zplsob komunikace a pfenosu dat mezi aplikacemi. REST umoziuje vyuZivat ke
tvorbé komunikace jiz existujici standardizované komunikacni protokoly. NejpouZivanéjsim
protokolem pro tvorbu REST rozhrani se stal protokol HTTP, ktery je pouZivan pro komunikaci na
internetu. Diky tomu nejsou pro vytvoreni APl potfebné zadné pridavné knihovny ¢i balicky. REST mUze
vytvaret end-pointy pro vytvoreni, ziskani, editaci a mazani (CRUD) libovolné dostupnych dat. Ziskana
data z rozhrani jsou dostupna ve vice formatech (XML, JSON, YAML). Pfesny typ je urcen pomoci HTTP
pozadavku. Spravné implementované REST APl by mélo splfiovat Sest vlastnosti a omezeni, jez jsou
popsany nize.

a) Client-Server —toto omezeni popisuje nezdvislost klienta a serveru. To znamena, Ze Uprava dat
v mobilni aplikaci nesmi vést k modifikaci dat na serveru a naopak.

b) Stateless — jedna se o vlastnost, kterd specifikuje, Ze jednotlivé spusténé pozadavky na
rozhrani by mély byt nezdvislé. Dale by jednotlivd volani méla obsahovat vSechny potiebna
data pro dokonceni, REST by nemél vyuzivat pro ziskani odpovédi lokalné ulozenych dat na
strané serveru.

c) Cache — pro omezeni poctu volani rozhrani, by mél REST navadét uZivatele k ukladani jiz
ziskanych dat lokéIné do aplikaéni cache.' To se zaFidi pfidanim atributt do odpovédi. Atributy
urcuji moznost, lokdlniho uloZeni dat a pfipadnou dobu vyprseni jejich platnosti.

d) Uniform interface — samostatné rozhrani nesmi byt zavislé na modelu, sluzbach a dalsich
Castech aplikace, pod kterou se REST APl nachazi.

e) Layered system — rozhrani by se mélo skladat z vice vrstev. Kazda vrstva ma svou vlastni
funkcionalitu a Gc¢el. Komunikace musi probihat vidy pouze mezi sousednimi vrstvami.

f) Code on demand — jedind nepovinna vlastnost. UmozZiuje pomoci rozhrani pfenaset casti
kodu. Kvali moznosti vyuZiti pfi implementaci rozhrani a aplikaci rozdilnych programovacich
jazykl se tato vlastnost ¢asto nevyuziva. Mohlo by dojit k naruseni bezpecnosti.

3.6.3. GraphQL

GraphQLl [15] je dotazovaci jazyk uréeny pro ziskavani dat z rozhrani. Pro ziskavani odpovédi se
neprovadéji na serveru zadné akce, jako tomu je u jinych API. Klient odesle na API dotaz, ve kterém
specifikuje data, ktera chce ziskat. Rozhrani mu ndasledné posle odpovéd s pfislusnymi daty. Na rozdil
od REST API, kde se pro ziskani nékterych dat musi provést vice volani za sebou, dokaze klient ziskat

14 Cache — hardwarové/softwarova struktura pro ukladani a nasledné ziskavani dat.
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vSechna data pomoci jediného GraphQL poZadavku. Diky eliminaci serveru jsou dotazy provadény
velmi rychle. To doddva dobré vykony i na starsich zatizenich. GraphQL neni specificky navrzeny pro
urcitou platformu, a tak mize byt pouzZit na klientech vsech platforem.

GraphQL Request JISON Resonse
{ {
hero { "hero": {
name ‘name” : "Luke Skywalker",
height "height": 1.72,
mass ‘mass": 77
¥ }
} }

Obrdzek 3.2: Priklad ziskdvani dat z APl pomoci GraphQL poZadavku.

Konfigurace API spociva v identifikaci dostupnych objektd a jejich atributll. Po spravném nastaveni a
vytvoreni podpirnych metod bude umoznéno klientovi zazadat o pfislusna data.

type Query {
me:

}

type User {
id:
name :

}

Obrazek 3.3: Definice dostupnych dat pomoci API.

3.6.4. Zavér

Pro synchronizaci dat jsem se rozhodl vyuzit REST API. V tomto pfipadé by se vice hodilo GraphQL,
ale kv(li nedostatku ¢asu a zkusenosti s jeho pouzivanim jsem se rozhodl pro mnou zndmé REST API.
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4. Implementace

V této kapitole jsou popsany nejdllezitéjsSi a nejzajimavéjsi naimplementované funkcionality
mobilni aplikace. V nékterych podkapitoldach mohou byt popsany i alternativni moznosti feSeni
problému, které by problém mohly zdokonalit nebo vytesit lepsim zplisobem.

4.1. Formulare

Jednou z nejdlleZitéjsich ¢asti aplikace jsou formulare pouZivané pro vytvareni a editaci datovych
objekt(. V pfipadé, Ze se jednd o jednoduchy formuléF, je vytvofen pomoci jediné Activity.® SloZitéjsi
formulare se skladaji z vice navazujicich Activit. Typ formulare (vytvoreni/editace) se vybere dle
predanych dat.

4.1.1. Prenos a ukladani dat

Data se mezi jednotlivymi strankami v aplikaci pfedavaji riznymi zplsoby. Tim nejhlavnéjsim je
ukladani pravé zpracovavanych dat do vlastni aplikacni cache. Diky vyuziti navrhového vzoru Singleton
jsou jiz uloZzenda data zabezpecena proti opétovné inicializaci, kterd by jinak mohla nastat pfi ziskavani
cache pomoci dependency injection. Dalsi vyuZivanou variantou preddvani informaci v aplikaci je jejich
uloZeni do objektu Intent. Intent je zaloZen a spustén v pfipadé, Ze aplikace potfebuje prejit na novou
Activitu.

4.1.2. Uzivatelské rozhrani

Formulaf je vytvofen pomoci fragment(.2® Fragmenty reprezentuji zahlavi stranky, formulafové
prvky a tlacitka. Vlastnosti je mozné nastavovat pomoci naimplementovanych metod. U nékterych
formulard se nachazeji i dalsi fragmenty.

4.1.3. Validace

Validace zdakladnich formuldfovych prvk( je provadéna pomoci externi knihovny Android
Saripaar v2 [16]. Pro urceni, jakym zplsobem se budou jednotlivé uZivatelské vstupy kontrolovat,
pouzijeme knihovnou naimplementované anotace nebo si vytvofime vlastni. Knihovna podporuje
velké mnozZstvi typl validace a vytvareni vlastnich chybovych hlasek.

AT = Byt T
L L LR

private EditText usernameInput;

0y P ) -
LRI ]

iFassword(min = &, scheme = PFassword. Jcheme . ALPHA NUMERTC MINED CASE)
private EditText passwordInput;

Obrdzek 4.1: Ukdzka urceni validace formuldrovych prvki pomoci anotaci.

15 Activity — Android tiida reprezentujici stranku uZivatele
16 Fragment — Android tfida reprezentujici ¢ast uzivatelského rozhrani, kterd maze byt v uZivatelském rozhrani
na vice mistech.
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4.2. Kamera

4.2.1. Porizovani fotografii

Jednim z pozadavku aplikace je mozZnost pridavani fotografii a obrazkd k produktim. Aplikace k
tomu vyuziva kameru mobilniho telefonu. Proto je potfeba nastavit aplikaci potfebna prava pro praci
s kamerou a mozZnost ¢teni ze souborového systému zaftizeni.

Aplikace pro zobrazeni a mazani fotek/obrazk( vyuZivd mnou naimplementovany kontejner.
Sklada se z dil¢ich fragmentd, které reprezentuji obal pro vloZeny obrazek a jeho nahled. Kontejner
zobrazuje vytvorené obaly obrazki do mfizkového usporadani. V pripadé, Ze se zméni orientace
aplikace, je kontejner znovu vykreslen a mrizkové usporadani zvétSeno, aby mohlo v jednom fadku
zobrazit vice obrazkd.

Obrdzek 4.2: Kontejner na obrdzky.

Ziskané obrazky a fotografie jsou ukladdny do databaze. ORMLite neposkytuje datovy typ pro
uloZeni obrazku, proto jsem se rozhodl| zakédovat data obrdazku pomoci Base64, které prevede binarni
data do textového fetézce. Nasledny vystup kddovani je mozny uloZit do databaze. Toto feSeni by
mohlo mit nevyhodu, Ze uloZené obrdazky zabiraji pfili§ mnoho mista na disku zafizeni. Alternativou by
bylo ukladat do databaze informace o umisténi obrdzku na disku zafizeni. Nevyhodou by bylo, Ze pfi
pfipadném smazani obrazku uZivatelem dojde v aplikaci k jeho neobnovitelné ztraté. Tento pfistup
ukladani souborl by se dal vylepsit integraci MODE_PRIVATE pfi vytvareni a ukladani fotografii na disk.
MODE_PRIVATE je konstanta, kterd pridava souboru pfistupovd prava. Definovana prava povoluji
jakékoliv operace se souborem pouze aplikaci, ktera soubor uloZila na disk. Timto vylepSenim by se
vyresila pouze pllka popsané nevyhody, protoZe u soubortd nahranych z galerie mobilniho telefonu by
moznost jejich neobnovitelné ztraty pfi smazani prebyvala.

4.2.2. Skener ¢arovych kédu

Skener je v aplikaci vyuzivan pro vyhledavani existujiciho zboZi pomoci pridéleného ¢arového kddu
nebo pro ulehceni vytvareni produktl. K implementaci funkcionality byla vyuzita externi knihovna
Barcode scanner [17]. PouZiti této knihovny je velmi jednoduché. Je potfeba vytvofit novou Activitu a
s ni provazat instanci tfidy reprezentujici skener. Poslednim krokem je implementace posluchace na
vysledek skenovani ¢arového kdédu. Trida umoziuje vyuzivat funkce kamery, jako je napfiklad blesk Ci
automatické zaostrovani. Dale umozniuje specifikovat typ nacitanych ¢arovych kodu.

4.3. Zobrazovani dat

Nahled informaci o datovych polozkach aplikaci se vétSinou promita v listech nebo seznamech.
UzZivatel aplikace tak ma komplexni prehled o datech jednotlivych poloZek. V seznamu jsou vypsany
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nejdulezitéjsi informace jednotlivych prvkd. Mnozstvi a typ informaci zalezi na navrzeném feseni.
Seznamy na sebe v prevainém mnoizstvi pfipadd navazuji detailni popis dostupny pfi kliknuti na
vybranou polozku. Mnou implementovana aplikace vyuZiva pro vytvareni seznamu ListView [18].

4.3.1. ListView

ListView je tfida v Androidu poskytujici reprezentaci dat v polozkovém seznamu. Jednotlivé
vytvorené adaptéry naptiklad pro zobrazovani fetézcl. V pfipadé, Ze chceme v seznamu zobrazovat
data vlastnich objektld nebo vytvorit specifické zobrazeni jednotlivych prvkd, musime provést
implementaci k tomu uréeného adaptéru.

V pfipadé, Ze by aplikace v sobé méla uloZené velké mnozstvi poloZek, mize dojit k vyrazné ztraté
vykonu. PFi otevfeni stranky se seznamem by bylo zafizeni vytizeno ziskavanim potrfebnych dat
z databaze a jejich vykreslenim. Tento problém se da vyresit pfidanim strankovani. Seznam by byl
rozdélen do vice casti. Oproti ListView bez strankovani by aplikace zaznamenala vyrazné navyseni
vykonu, protoZe by se vidy zpracovavala pouze mensi ¢ast dat. Strankovani se da vytvofit dvéma
zpUsoby. Prvnim je uloZeni viech poloZzek do kolekce a vypoditavani indexd vybranych poloZek pro
danou stranku. Presto se nejedna o nejlepsi reseni, jelikoz je aplikaéni vykon usetfen pouze od
vykreslovani velkého mnoistvi polozek. Vylepseni dodava druhy zplsob, ktery omezuje spolu
s vykreslovanim poloZek také jejich ziskdvani z databaze. Staci pouze upravit dotaz, ktery ziskava data
z databéze. Dotaz je potfeba rozsifit o SQLY vlastnosti limit a offset. Limit uréuje podet poloZek na
strance a offset se pouzivd pro odsazeni vystupu dotazu od prvniho zdznamu v databazi. Offset
umoznuje ziskani spravné mnoziny dat vzhledem k ¢islu stranky.

4.3.2. RecyclerView

RecyclerView [19] je dal$i moznost jak omezit pocet ziskavani a vykreslovani polozek seznamu.
Funguje na principu zobrazeni co nejvétsSiho mnoiZstvi poloZek, jez se vejdou do vymezené oblasti
obrazovky. Polozky jsou dynamicky nacitdny a odebirdny v pfipadé, Ze uZivatel roluje v obsahu
RecyclerView. Tento princip vyuzivaji napfiklad aplikace pro socidlni sité, kde by nacitani vSech
prispévkl pri otevieni aplikace zpUsobilo extrémni ztratu vykonu a vyrazné zvysilo datovy tok aplikace.

PouzZiti RecyclerView neni omezeno pouze na vypis poloZzek seznamu. Proto je zakladni
implementace sloZitéjsi neZ v pfipadé ListView. Je potifeba implementovat vlastni zobrazeni poloZky,
které je povinné dédit ze tfidy RecyclerView.ViewHolder. Nasledné jsou vytvorend zobrazeni pfidana
do adaptéru. Narozdil od ListView musi mit tento adaptér specifikovaného predka, tfidu
RecyclerView.Adapter. RecyclerView nevi, jakym stylem chce vyvojar jednotlivé prvky zobrazovat,
proto musi byt vloZen do zobrazeni layout manager.®® Mohou byt vyuZity jiZz definované layout
managery (LinearLayoutManager, GridLayoutManager a dalsi), nebo lze provést implementaci
vlastniho manageru, ktery bude urcovat pravidla, podle kterych se budou jednotlivé prvky zobrazovat.

4.3.3. Zavér

Ja jsem u seznamu produktl pouZil ListView rozsifené o strankovani, které optimalizuje pouze
vykreslovani dat. Druhy pfistup by byl kvali vyuzZiti hierarchie v aplikaci pfilis slozity. Strankovani se
zobrazi pouze, kdyz se v listu nachazi dostatecny pocet zaznamd.

175QL — dotazovaci jazyk pouzivany ve vét$iné relaénich databazi.
18 Layout manager — tfida uréend pro vykreslovani prvk( dovnitf zobrazeni.
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4.4. Filtrovani dat

V aplikaci se muze, jak jiz bylo uvedeno, nachazet velké mnozstvi zaznamu. Pro vylepseni
uzivatelské privétivosti je vhodné implementovat filtrovani dat pro jednotlivé polozky aplikace. Pouziti
vyrazné zrychli uZivateli rychlost vyhleddvani konkrétnich zaznamu.

4.4.1. Filterable rozhrani

Prvni moZnosti je rozsifeni adaptéru pro vypis dat o Android rozhrani Filterable. Vyvojar je tak
povinen naimplementovat metodu, kterd vraci objekt reprezentujici samotny filtr. Vytvoreny objekt je
potomek tridy Filter a musi obsahovat metody vykonavajici ziskavani pozadovanych dat dle
poskytnutych kritérii. Vysledek je po vykondni akce pfedan adaptéru, ktery zméni zobrazeny vystup.
Tento pristup ma zdsadni nevyhodu, Ze zakladni integrace rozhrani umoziuje pridani pouze jednoho
filtru. D4 se to vyresit pfidanim dodateénych informaci o vybranych uzivatelskych kritériich vybéru dat
pfimo do adaptéru a na zakladé nich vracet odpovidajici typ filtru.

4.4.2. Vlastni rozhrani

Kvali sloZitosti predavani vyhledavacich kritérii samotnym filtrm pfti integraci rozhrani Filterable
jsem se rozhodl pro implementaci vlastniho interface pro tvorbu filtrd. Rozhrani je integrovano tfidami
filtrQ, které jsou vazany pouze na konkrétni datovou entitu aplikace. Po vyvojafi je vyZzadovana
implementace metod provadéjici ziskavani dat z databaze na zakladé poskytnutych parametr(.
PFi vytvareni rozhrani jsem chtél umoznit vyhledavani dat pro vice uzivatelskych kritérii najednou, coz
by omezilo mnoZstvi pristupl k databazi. Po zjisténi narocnosti implementace této moznosti jsem se
rozhodl pro filtrovani pomoci jediného vstupu. V pfipadé, Ze uZivatel potfebuje vyhledavat polozky
pomaoci vice parametr(, jsou vysledky hledani nasledné sjednoceny a predany adaptéru.

public interface FilterInterface <T, ID> |
public ArrayList<I> equalsFilter (DacInterface«<I, ID> dao, String columnName, Object wvalue):
public ArrayList<T> nctEqualsFilter{DacInterface<T, ID> dac, String columnName, Object walue);

Obrdzek 4.3: Vytvofeny interface pro filtrovdni dat.

4.5. REST API

Slouzi k synchronizaci dat mezi mobilni aplikaci a webovym e-shopem. Synchronizace probiha
pomoci principu zndzornéného na obrdzku 4.4. Sekvencni diagram popisuje pouze pfipad, kdy o
synchronizaci zazada mobilni aplikace. Opacny ptipad by byl az na drobné zmény totozny.

Aplikace posle REST rozhrani HTTP poZadavek, Ze potfebuje synchronizovat svd data. API pfeposle
pozadavek tfidam zajistujici ziskavani dat pro API. Kvali spravnému navrhu rozhrani se nejedna o stejné
tfidy pouzivané e-shopem pro manipulaci databazovych dat. Mimo ziskavani dat pro rozhrani provadi
také jejich upravu. Jsou odstranény informace, které nejsou evidovany v databazi mobilni aplikace a
nasledné prevedeny do formatu JSON. APl odesle odpovéd spolu s pfipojenymi daty. Mobilni aplikace
preda ziskana data tfidam zajistujici potfebné Upravy zaznam( v databazi. Pfipad kdy aplikace predava
své data k synchronizaci e-shopu API je simulovan pomoci POST akce.
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Obrdzek 4.4: Sekvencni diagram postupu synchronizace dat aplikace.

4.5.1. Sandbox

Nakonec bylo rozhodnuto, Ze se nebude provadét synchronizace dat pfimo s e-shopem. Misto
toho je synchronizace simulovdna. K simulaci vyuzivam sluzbu Sandbox [20] umozZiujici definici REST
rozhrani. Sluzba podporuje vytvoreni rozhrani importovanim kédd vybranych framework( nebo
pomoci uZivatelského rozhrani a JavaScriptu. Po definici end-pointl rozhrani a jejich odpovédi je API
dostupné na Internetu na pridélené adrese.
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5. Programové testovani

Testovani aplikace je dllezita ¢ast vyvoje softwaru. SlouZi pro odhaleni nedostatk(l v podobé chyb,
$patného navrhu a pouZitelnosti. Existuje mnoho zpUsobd, jak testovat aplikace. V nasledujici kapitole
budou popsany metody pouzité pro otestovani implementované aplikace.

5.1. Unit testy

Unit testy jsou naprogramované automatické testy, které kontroluji funkcénost dilCich casti
aplikace. Z hlediska objektové orientovaného programovani jsou tyto cCasti obvykle reprezentovany
tfidami nebo konkrétnimi metodami. Unit testy je vhodné programovat v pribéhu vytvareni aplikace.
Eliminuji se tim chyby v zadkladnich castech aplikace, které by jinak zplsobovaly nefunkcnost
navazujicich, komplexnich implementaci aplikace. Navic je odhalovani problému v zakladni ¢astech
jednodussi nez jejich objevovani ve slozitéjSich ¢astech aplikace.

Na tomto druhu test( je zaloZen i postup vyvoje software. Test-driven development je metoda,
kdy jsou nejdfive napsany vsechny automatické testy. Az nasledné se vzhledem k definici téchto testl
implementuje logika aplikace. Logika je upravovana, dokud nedojde k bezchybnému priichodu vsech
testl. Vyhodou tohoto principu navrhu software je existence vSech automatickych testl jiz pfi
vytvareni aplikace. To ulehcuje naleznuti chyb v pfipadé zmén ve zdrojovém kédu. Musi byt zarucena
bezchybnost napsanych testl. V pripadé, Ze by testy obsahovaly chyby, to mlzZe vést k chybné nebo
neuspésné implementaci.

Testovani mlze byt provadéno vzhledem k instanci aplikace spusténé na emuldtoru mobilniho
telefonu. Tento zpUsob vsak pfinasi zdlouhavy proces testovani, jelikoZz musi dojit k nacteni emulatoru,
kompilaci, preloZeni aplikace atd. Z tohoto dlvodu se pro testovani Android aplikaci vyuZivaji testovaci
frameworky, které funguji na principu oddéleni automatickych testl od Android systému nebo
predavani, tzv. mockovani zavislosti potfebnych k dokonceni testu.

5.1.1. Robolectric

Robolectric [21] je framework pFepisujici nativni Android knihovny a zavislosti tak, Ze mohou byt
spustény na JVM. Upravené a zkompilované knihovny jsou pfedany jednotkovym testim a misto
pomalého emulatoru jsou testy spoustény pfimo na JVM pracovni stanice, coZ vyrazné zvysSuje
efektivitu testovani. Framework poskytuje funkcionality pro ziskdvani Android zobrazeni, zdroji a
mnoho dalSich potfebnych zavislosti.

5.1.2. Mockito

Framework Mockito [22] je zaloZeny na predavani zavislosti testim. MUZe se jednat o zavislosti
podporujici spravné fungovani funkcionalit, sluzeb a modulll aplikace nebo zavislosti urcené
k otestovani. Pfi testovani Android aplikaci jsou ve vétsiné pfipadl predavany zavislosti reprezentujici
knihovny systému Android. Odstrani se tak nutnost vyuZiti emulatoru pro testovani aplikace. Mockito
funguje na principu generovani a vkladani kédu (mocku) pouZivané zavislosti do testu pfimo v pribéhu
jeho vykonavani.

5.1.3. Zavér

Pro samotné vytvareni unit testl jsem zvolil testovaci tfidu JUnit. Jedna se o nejpopularnéjsi a
nejrozsitenéjsi knihovnu pro vytvareni jednotkovych testl. K predavani zavislosti jednotkovym testlim
jsem se rozhodl vyuzit framework Mockito. Jednd se o jeden z nejlepsich mockovacich framework( pro
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jazyk Java, hlavné diky mozZnosti vytvareni Cistych a dobfe Citelnych testl, zobrazeni pfehlednych
vysledk(l a schopnosti frameworku predavat libovolnou zavislost implementovanou v jazyce Java.

5.2. Integracni testy

Tento typ testl se zaméfuje na testovani komunikace a sprdvného vyuzivani jednotlivych &asti
aplikace, které byly testovany pomoci jednotkovych testl. MiZe se jednat o komunikaci mezi
jednotlivymi ¢astmi aplikace nebo mezi ¢asti a operacnim systémem. Proto je tento typ testl spoustén
proti emulovanému nebo standardnimu Android zafizeni. Pfi vyvoji testll je potfeba dbat zvysené
obeztetnosti pfi manipulaci s daty a nutnosti implementace mechanismu pro navraceni dat v databazi
do plvodni podoby po skonceni testu. Kdyby se vyvojar integracnich test( fidil timto postupem, je
vysoka pravdépodobnost existence chyby testu, kterd by vyustila zanesenim databaze nesmyslnymi
daty nebo poskozenim integrity dat stavajicich. Tomuto problému se dd vyhnout vyuzitim technologii,
které eliminuji pouzivani aplikacni databdze v integracnich testech.

5.2.1. H2 databaze

Jednou z metod zamezeni poskozeni dat aplikace testy je vyuZziti H2 databaze [23]. Tato databazova
technologie funguje na principu in-memory databdzi. To znamena, Ze struktura databaze a jeji data
jsou ukladany do paméti. Pamétova narocnost databaze je dobfe optimalizovana, a nebude tedy
vyrazné ovliviiovat rychlost provadénych testd.

H2 databdze je open source feSeni naprogramované v jazyce Java. Mezi klicové vlastnosti patfi
vysoka rychlost databazového enginu, velmi dobré zabezpeceni a podpora jazyka SQL. Z hlediska SQL
podpory umoznuji H2 databaze vétSinu zakladnich a pokrocilych funkcionalit dostupnych v bézné
pouzivanych databdzich (PostgreSQL, MySQL). Jedna se napfiklad o podporu vice schémat, triggery,
sekvence pro automatickou inkrementaci sloupctl, podporu velkého mnozZstvi datovych typl véetné
objektl a poli.

Technologie podporuje tfi zptsoby vyuZiti. Nejzakladnéjsi mdéd se nazyva Embedded a databaze je
spusténa v rdmci aplikace. Aplikace pomoci JDBCY otevie pfipojeni k databdzi. Databdze musi byt
vytvorena ve stejném JVM jako spusténa aplikace. Tento zpUsob pripojeni je charakteristicky svou
rychlosti. Dalsim typem pouziti H2 databazi je Server mode. Zde se databaze nachazi na serveru, coz
umoznuje vice aplikacim se pfipojovat ke spolec¢né in-memory databazi. Tento typ pfipojeni je
pomalejsi neZ zakladni Embedded reZim, jelikoZ se pro komunikaci pouZziva TCP/IP protokol, ktery
pridava k vytvoreni spojeni a vyméné dat reZii. Poslednim typem je Mixed mode, ktery je kombinaci
predchozich.

JelikoZ je H2 databaze potreba pouze pro integracni testy, je dostacujici vyuziti Embedded maddu.
Je tedy potfeba definovat vySe zmifiované JDBC spojeni, které jednoznacné urCuje pouZivanou
databazi. H2 databaze podporuje object-relation mapping. Pro generovani tabulek je tedy mozné
pouzit entity, které maji databdazové sloupce identifikované pomoci JPA nebo ORMLite anotaci.
ORMLLite vyuZiva tfid DAO, které poskytuji zakladni operace pro manipulaci dat definované databaze.
V aplikaci jsou implementovany komponenty, které ke spravné funkci tyto tridy potfebuji. Pfi testovani
téchto komponent se tedy musi vytvofit nové DAO tfidy, které budou pracovat se spravnou databazi.
DAO ttidy se v komponentdch musi nahradit. Tim dosdhneme, Ze testy nevyuzivaji aplikacni databazi.

19 )DBC - rozhrani v jazyce Java uréené pro vytvareni pfipojeni k relaénim databazim.
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private JdbcConnectionScurce createDatabaseConnection({String appNamespace, String dbName) |
try |
return new JdbcConnectionSource (
"dbc:ih2: fdatasdatas" + appNamespace + "/databases/" + dblName);
1} catch (S{QLException e} |
throw new BuntimeException("Connection source to database cannot be created. ", &);

Obrdzek 5.1: Vytvofeni spojeni H2 databdze.

private void createDatabaselables (Connectiondource connectiondource) |

try |
TablelUtils.createlable{connectionSource, User.class);
TablelUtils.createlable(connectioniSource, Address.class):;
TableUtils.createlable({connectioniource, StoragePosition.class);
TableUtils.createlable({connectionSource, ProductlategorvBelationship.class);
TableUtils.createlable{connectiondource, Parameter.class);
TableUtils.createlable(connectionSource, Parameterlype.class);
TableUtils.createlable{connectiondource, Barcode.class);
TableUtils.createlable{connectiondource, Manufacturer.class);
TableUtils.createlable{connectiondource, Notification.class);
TableUtils.createlable{connectiondource, Picture.class);
TableUtils.createlable{connectiondource, Product.class);
TakbleUtils.createlable(connectionSource, Category.class);

1 catch (SQLException e) |
throw new RuntimeException("Some database tables couldn't be created. ", e);

Obrdzek 5.2: Metoda pro generovdni databdzové struktury.
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6. Testovani uzivatelského rozhrani

6.1. Testovani bez uzivatell

Jedna se o metody testujici pouZitelnost [24] aplikace a jejiho uZivatelského rozhrani. Hlavni
vyhodou je nizkda naroCnost na cas a personal potrebny k realizaci. Nékteré typy testl je vhodné
vypracovat po dokonceni analyzy. Jsou tak nalezeny potenciondlni chyby na prototypu uZivatelského
rozhrani. Chyby se opravi pred jejich implementaci, coZ usetfi spoustu ¢asu a prace v pribéhu vyvoje.

6.1.1. Kognitivni prlichod

Kognitivni prlichod je metoda testovani uZivatelského rozhrani. Zakladem jsou testovaci scénare
popisujici akce uzivatele vedouci k dokonéeni urcitého cile. Tester se pfi kazdém kroku scénare ptd na
nasledujici otazky.

a) Bude uZivatel védét jak spravné zareagovat?
b) Bude uZivatel védét jak to udélat?
c) Obdrzi uzivatel zpétnou vazbu?

Jako priklad je uveden test kognitivnim prichodem pro pridani nového produktu. Znak X u vysledkd
otazky c) znamena, Ze se uZivatel nachazi na stejné strance, a proto mu nebyla poskytnuta zpétna
vazba.

Testovaci scénar

1. Otevrfeni stranky ZbozZi a kategorie z hlavniho menu nebo Uvodni stranky aplikace.

2. Kliknuti na tlacitko pro vytvofeni nového zaznamu.

3. Vybrani moZnosti Ptidat produkt.

4. Vyplnéni formulafe pro ziskani zdkladnich informaci o produktu.

5. Spusténi akce pro pfidani obrdzku k produktu.

6. Vybrani preferované moznosti pofizeni obrazku.

7. Vyfoceni nebo nahrani obrazku.

8. Naskenovani ¢arového kédu identifikujiciho zboZzi.

9. Odeslani formulare.

10. Potvrzeni dalSiho nastavovani produktu.

11. Vybrani pfislusné kategorie a vyrobce produktu.

12. Vyplnéni formulaFe definujiciho dodatecné informace o produktu.

13. Odeslani formulare.

14. Vyplnéni formulare pro konfiguraci parametrd vybrané kategorie.

15. Dokonceni vytvareni produktu.

Test
Kroky testovaciho scénare
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

a) v v v n v 2) v v v Y 4
b) v v v v v v v v v 3) Vv VY 5 V
c) v v v X v v v v v v X v v v

Tabulka 6.1: Vysledky kognitivniho prichodu.
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Nalezené chyby
1) Chybéjici popis tlacitka (Priorita: nizkd)

Tlacditko pro nahravani obrazku obsahuje pouze ikonku fotoaparatu. Uzivatel si tak nemusi byt jisty
exaktnim ucelem tlacitka. Ikonka dodava uzivateli celkem dobrou reprezentaci nastavajici akce po
kliknuti na tlagitko, proto je nalezu pfifazena nizka priorita. Re$enim tohoto problému by mohlo byt
pridani nazorného popisku do stavajici/nové ikonky nebo pridani ndpovédy. Napovédu je moziné
zobrazit a skryt na zakladé uzivatelské interakce.

2) Nesrozumitelna ikonka tlacitka (Priorita: stfedni)

Skenovani ¢arového kddu se spousti pomoci tlacitka, které obsahuje ikonku znazorfujici znak plus.
To mliZe byt pro prvotni uZivatele velmi nesrozumitelné a zavadéjici. Odstranéni chyby lze nejlépe
provést zménou ikonky tlacitka. V pripadé, Ze nova ikonka také zcela nedefinuje akci skenovani
¢arového kédu, je vhodné pridat popis nebo ndpovédu pro uzivatele.

3) Nedostacujici reprezentace dat pfi vybéru kategorie (Priorita: vysoka)

Formularovy prvek zajistujici vybér kategorie mize byt pfi velkém mnoZstvi moznosti nepfehledny.
Vsechny kategorie jsou vypsany stejnym zplsobem. UZivatel tak nema informaci o tom, zda si vybral
hlavni kategorii nebo pouze nékterou z podkategorii. Dalo by se to odhadnout z kontextu a porovnani
jmen kategorii, to vSak nemusi byt pfesné. Moznou eliminaci tohoto nedostatku je integrace hierarchie
kategorii do zobrazeni moznosti vybéru. Hlavni kategorie bude napf. vypsana v seznamu tucné a bude
nasledovdna jejimi podkategoriemi, které by byly odsazeny, stylovany nebo cislovany na zdkladé
urovné v hierarchii.

4) Neexistujici popis parametru (Priorita: stfedni)

Obsahuje-li néktera z kategorii parametry, jejichz jména presné neidentifikuji Gcel parametru,
bude mit uzivatel potize pfi vytvareni nového zdznamu o zbofZi. Priorita opravy je urena pouze jako
stfedni. To je dano predpokladem, Ze pracovnici skladi budou aplikaci pouZivat zodpovédné a
nebudou vytvaret nesmysiné jména parametr(. Navrh feSeni problému je pfidani napovédy popisujici
parametr.

5) Chybéjici reprezentace datového typu parametru (Priorita: vysoka)

Tento nalez souvisi s chybou oznacenou pomoci 4). Nejedna se vSak o porozuméni parametru, ale
o mnozinu hodnot, které mohou byt k parametru pfifazeny. Aplikace umi na zakladé datového typu
parametru poznat, zda hodnota ma byt cislo, a vzhledem ktomu nastavi na formulafovy prvek
odpovidajici kldvesnici. Aplikace nerozliSuje mezi pravdivostni a textovou hodnotu parametru. Vstup
pro hodnotu je textovy, coz pfi chybné interpretaci pravdivostni hodnoty mlze zpUsobit nefunkénost
aplikace. Odstranéni chyby mUze byt provedeno vytvofenim nového vybérového formularového
prvku, ktery je vykreslen pro parametry s pravdivostnim datovym typem.

6.1.2. Heuristickd evaluace

Metoda Heuristické evaluace kontroluje, zda aplikace spravné dodrZuje predem definované
pravidla (heuristiky). Pro tuto metodu bylo vytvofeno jiZ mnoho typu pravidel, ze kterych si tester mGze
vybrat, pripadné si nékteré pravidla upravit ¢i nadefinovat vlastni. Pro testovani implementované
aplikace jsem vybral heuristiky definované Jakobem Nielsenem [25].
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a) Visibility of system status — systém informuje v dostatecném case uZivatele o tom, co se
v systému déje.

b) Match between system and real world — systém s uZivatelem komunikuje stylem, ktery je pro
danou skupinu uZivatell nejsrozumitelnéjsi. Informace musi byt logicky zobrazovany jako
v redlném svété.

c) User control and freedom — systém musi poskytovat uZivateli dobre viditelny navrat
z nechténych situaci.

d) Consistency and standards — systém musi dodrZovat standardy a predpisy definované
platformou, ve které se nachazi.

e) Error prevention — systém by mél byt navrien tak, aby uzivatel nedélal zbytecné chyby.
Prikladem mohou byt potvrzovaci okna pro uzivatelské akce, spravné popsané kroky atd.

f) Recognition rather than recall — uZivatel by si nemél pamatovat informace mezi jednotlivymi
kroky. Systém musi byt schopen tyto informace uzivateli vypsat. VSe by mélo byt v systému
jasné popsané.

g) Flexibility and efficiency of use — systém by mél obsahovat moZnosti pouzivani pro vice zkusené
uZivatele.

h) Aesthetic and minimalist design — dialogy by nemély zobrazovat nerelevantni nebo
nalezne potrebné informace.

i) Help users recognize, diagnose and recover from errors — chybové hlasky musi byt napsany
v pro uZivatele pochopitelném jazyce, musi jednoznacné indikovat problém a navrhnout
feseni.

j)  Help and documentation — systém by mél mit vytvorfenou uZivatelskou prirucku popisujici praci
se systémem. Dokumentace by méla byt lehce k nalezeni a neméla by byt pfilis dlouha.

Nalezené chyby

1) Absence napovédy u formularovych prvki (Priorita: stfedni)

Nékteré formularové vstupy mohou byt oznacovany ne zcela srozumitelnym popiskem. UZivatel
tak maze vyplnit chybna ¢i nerelevantni data, kterd budou v databazi délat neporadek. Dale mohou
mit formularové prvky pfifazena pravidla, pomoci kterych je provadéna kontrola vyplnénych hodnot
pfi odeslani formulare. V pripadé, Ze je validace neulspésna, aplikace vypiSe chybové hlasky. To je
v poradku, ale lepsi by bylo chybné validaci predejit. Popsané problémy mohou byt vyfeseny pfidanim
napovédy deklaraci spravného typu a tvaru pfidavanych hodnot. Ndpovédu je mozné zobrazit a skryt
na zakladé uZivatelské interakce.

2) Aplikace neupozornuje uZivatele na dochazejici zboZi (Priorita: nizka)

V pfipadé, Ze pocet produktli klesne pod minimalni povolené mnozstvi, uzZivatel se to muize
dozvédét v aplikaci pouze na strance Upozornéni. V¢asné zjisténi nedostatku produktl a jejich
doobjednani je tedy zcela zavislé na pravidelnosti navstévovani prehledu dochazejiciho zboZzi
uzivatelem. Mohou tak nastat situace, kdy na skladé bude nékteré zboZi chybét delsi dobu a firma
prijde o zisky z prodeje. K odstranéni této nechténé situace se da vyuzit generovani upozornéni pro
systém Android. Upozornéni mlze byt vytvareno jako kompletni prehled v pfedem stanoveném case
nebo pouze jako jediny zaznam pfimo v okamziku sniZeni produktu pod povolené mnozstvi. Vyhodou
tohoto typu upozornéni je, Ze jsou produkovana i v pfipadech, kdy uZivatel nepouziva aplikaci ani
mobilni telefon.
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3) Chybéjici identifikace chybovych hlasek (Priorita: stfedni)

Aplikace pro sdélovani zpétné vazby o provadénych akcich pouziva Android tfidu Toast. Ttida slouzi
k vypsani libovolné zpravy, ktera bude zobrazena pro ureny ¢asovy interval ve spodni ¢asti obrazovky.
Aplikace nerozliSuje mezi chybovou a normaini zpravou a obé jsou vykresleny stejnym zplsobem.
MozZnosti na vyfeSeni problému je implementace vlastniho zobrazeni, které bude napfiklad disponovat
jinou barvou.

4) Absence detailnich informaci v chybovych hlaskach (Priorita: stfedni)

V pfipadé, Ze v systému nastane chyba, je o ni uzivatel informovan pomoci jiz zmifiované tridy
Toast. Jedna se pouze o zakladni zpravu, kterd neobsahuje dlivod nastani chyby ani ndpovédu, jakym
zpUsobem postupovat, aby vybrana funkcionalita probéhla Gspésné. Je tedy potieba chybovou hlasku
rozsifit o spoustu textu. Pri¢ina chyby aplikace se da zjistit vyhazovanim a ovérfovanim rliznych typl
vyjimek. Z pfi¢iny navrhneme uZivateli mozny postup pokracovdni. Chybova hldska je nyni dlouhy text
a ty je nevhodné vypisovat pomoci Toast. MliZe totiZ nastat situace, Ze text zmizi dfive, neZ si ho
uZivatel stihne precist. Re$enim maze byt pfidani zobrazeni pro vykreslovéni a vypis hlasek na viechny
stranky aplikace. Kdyby potiebovala aplikace néco sdélit uzivateli, tak by se zobrazeni vykreslilo spolu
s kompletni zpravou a zmizelo by aZ pfi obnoveni stranky nebo pfi pfesunu na jinou.

5) Nefunkéni nastaveni zakladni hodnoty pro vybér kategorie (Priorita: vysoka)

Uzivatel se nachazi na strance ZboZi a kategorie, kde si otevie detail nékteré kategorie. V této
kategorii se rozhodne vytvofit novy produkt. Vyplni zdkladni informace a rozhodne se, Ze chce
pokracovat v nastavovani produktu. Aplikace ho tedy prenese na novy formuldr, kde se nachdzi mimo
jiné i prvek pro vybér kategorie. Tento prvek nema nastavenou jako vybranou hodnotu kategorii,
kterou uZivatel vybral prichodem v seznamu. Musi si tak pamatovat, kterou kategorii vybral, a znovu
ji nastavit. Reenim by bylo upraveni pofadi dat v adaptéru, ktery se pouziva pro vykresleni moznosti
do formularového prvku. Vybranad kategorie ze seznamu by se musela najit v kolekci adaptéru a
prohodila si misto s prvkem na prvnim misté.

6.1.3. Zavér

Pomoci téchto dvou testovani metod byly nalezeny nékteré nedostatky aplikace. Nejsou to
chyby, které znemoziuji spravné fungovani aplikace, ale jejich oprava by zlepsila uzivatelskou
privétivost. V dokumentu nebyly sepsany vSsechny nedostatky aplikace, ale pouze ty nejhlavnéjsi.
Nékteré z naleznutych problému byly opraveny na zékladé jejich navrhnutého feseni.
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6.2. Testovani s uzivateli

Toto testovani bylo realizovano aZz po kompletni implementaci aplikace. Testovani s uZivateli je
narocnéjsi na cas a potiebné zdroje. Probiha vétSinou v laboratofi se specidlnim vybavenim a
persondlem dohliZejicim na priabéh testu. Hlavni podminkou pro start test( je sehnani ucastnikd.
K tomu je potfeba vytvoreni dotazniku, tzv. screeneru, ktery obsahuje otazky zjistujici informace o
uzivatelich a jejich zkuSenostech s danou problematikou. Dotaznik je poslan co nejvice lidem cilové
skupiny aplikace. Nasledné je screener vyhodnocen a na test jsou pozvani jeho Uspésni fesitelé.

6.2.1. Nalezené chyby

Kvali usetieni vyuZitého mista dokumentu a eliminaci duplicitnich popisl evidovanych chyb jsem
se rozhodl, ze v této kapitole budou vypsany pouze problémy, které nejsou uvedené v predchozi
kapitole. Cast chyb nalezenych uZivateli zpdsobovaly nefunkénost aplikace. Funkéni aplikace je
dllezitéjsi. Diky tomu jsem se snaZil opravit co nejvice nalezenych chyb zpusobujicich nefunkénost
aplikace a u popisu chyby jsem mohl misto navrhovaného feseni popsat redlné provedené opravy.

1) Nefunkéni prihlaseni pomoci nové vytvoreného uzivatelského uctu (Priorita: vysoka)

Aplikace neumoziuje pfihlaseni uzivateli, ktery si vytvofil novy Ucet. Po odeslani formulare se
objevi chybovda hlaska, ze je heslo neplatné. Prihlaseni pomoci administratorského ucétu funguje.
Problém byl v generdtoru pro vytvareni hesel. Na pfihlaSovacim formuldfi je na heslo nastavend
validace, Ze musi obsahovat alespori Sest znak, jedno ¢islo a jedno velké pismeno. Generator vytvarel
heslo pomoci pristupl na nahodné pozice fetézce, ktery sjednotil vSechny znaky abecedy a disla.
validac¢ni chybou. Problém byl vyfeSen ndhodnym vybérem prvniho znaku hesla pouze z mnoziny
velkych pismen a na posledni misto pouze z mnoziny Cisel.

2) Posun tlacitka na prihlasovaci strance (Priorita: vysoka)

PFi vstupu uZivatele na pfihlasovaci stranku je vSe v poradku. Problém nastane, az kdyz uZivatel
zane vypliovat uZivatelské jméno. Tlacitko pro prihlaseni se pfesune doprostied stranky a prekryva
vstup pro heslo. Problém byl ve Spatné navrieném zobrazeni stranky. PouZival jsem k vykresleni
tlacitka na spodni ¢ast stranky tridu, kterd umozniuje zarovnat prvek na stred, vertikdlné nebo
horizontalné. V pfipadé, Ze se otevrela kldvesnice, doslo ke zmenseni obrazovky a tim se presunulo i
zarovnané tlacitko. Vyresil jsem to odstranénim tfidy na zarovnavani a odsadil tlacitko od formulare.

3) V detailu uZivatele se nezobrazuji data popisujici adresu uZivatele (Priorita: vysokd)

Pti zobrazeni detailu uZivatele chybi informace o jeho adrese. Chyba nastava kvuli ne zcela funkcni
implementaci Object-relation mappingu pomoci JPA. Vytvareni novych databazovych zaznamu funguje
a umoznuje tabulky mezi sebou propojovat pomoci nastaveni ciziho klice. | pfes vytvorenou vazbu mezi
uZivatelem a adresou neni pfi dotazu na ziskani uzivatele z databaze automaticky s nim vytazena i
adresa. Kdyz byla databazova struktura definovdna pomoci ORMlLite anotaci, tak vse fungovalo
v poradku. MozZnosti vyreseni chyby je vytvoreni nového databazového dotazu pro ziskani adresy
uzivatele nebo opraveni databazové struktury.

6.2.2. Zaver

UzZivatelé pfi testovani nalezli mnoho problému s pouZitelnosti uZivatelského rozhrani, které byly
naleznuty uz v testovani bez uzivateld. Kvili nedostatecnému ¢asu byla aplikace uZivateli testovana ve
fazi, kdy nékteré funkce nebyly plné dodélany.
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7. 7aveér

Vypracovani prace zlepSilo mé dovednosti programovani nativnich Android aplikaci. Ziskani téchto
zkusenosti je v dnesni dobé velmi prospésné, jelikoz vétsSina lidi vlastni smartphone. Diky tomu se trh
s mobilnimi aplikacemi stal velmi lukrativnim. Dale jsem se toho hodné dozvédél o technologiich
pouzivanych v dnesni dobé. At uz pomaoci jejich vyuZiti pti implementaci nékterych problematik nebo
jejich studiem a popsanim v dokumentu. Ziskal jsem zkusSenosti s pouzivanim framework( a knihoven
tfetich stran. Dale jsem si pfipomnél jiz nabyté védomosti ohledné testovani aplikaci.

Cilem prace bylo vytvoreni aplikace pro spravu skladu s funkcionalitami pro evidenci zboii,
pridavani fotografii a synchronizace dat. Prvni ¢asti byla analyza, zacal jsem zkoumanim jiz existujicich
feSeni aplikace pro spravu skladd. To mi pfineslo inspiraci na vytvoreni funkcionalit, které budou
uzivateli ulehcovat préci s aplikaci nebo poskytovat rozsitené moznosti. Mezi nékteré ndpady patfi
nacitani produktu pomoci ¢arového kédu, hierarchie kategorii ¢i definice parametri specifickych pro
danou kategorii. Nasledovalo vytvoreni diagramu reprezentujictho strukturu dat, vymysleni
pozadavk{, vytvoreni scénafll pouziti a navrhnuti uZivatelského rozhrani. Cast analyzy se mi dle mého
nazoru povedla.

Co se tyCe implementace, tam jsem narazil na par problému. Tim nejvétsim bylo Spatné odhadnuti
doby trvani vyvoje aplikace. Ztohoto dlvodu jsem musel vynechat nebo zjednodusit nékteré
funkcionality navrzené v analyze. Co se tyCe zaddni prdce, tak jsou implementovany veskeré
pozadavky. Pouze synchronizace dat s e-shopem byla nasimulovana pomoci sluzby na tvorbu REST
rozhrani. Kompletni synchronizace s e-shopem nebyla realizovana z diivodu ¢asového zaneprazdnéni
jak z mé strany, tak i ze strany studenta, ktery vytvarel e-shop.

Pouziti nékterych technologii mi pfineslo nepfijemnosti z hlediska fungovani aplikace. Tim
nejvétsim problémem byl pfechod z ORMLite anotaci na JPA pro tvorbu databazové struktury. Pro JPA
nefungovalo pfi ziskdvani objektu z databdze automatické nacitani objektu, ktery je spojen
s dotazovanym pomoci vazby realizované pomoci ciziho klice. Musel jsem tak vétSinou vytvaret dalsi
dotazy, abych ziskal i tyto data. Z tohoto dlvodu jsem se rozhodl navratit zpét na vytvareni struktury
pomoci ORMLite anotaci. Pfi implementaci jsem také udélal nékterd Spatna rozhodnuti. Jednim z nich
je nepouziti Firebase databaze, kterd by mi zarucila synchronizaci dat mezi aplikacemi. DalSim bylo
vytvoreni vlastnich filtrd, po snaze implementace slucovani filtr(i a spousty dalsich véci jsem zjistil, Ze
to je pfilis obtizné. Doslo tedy ke zjednoduseni a nakonec funguji stejné jako Androidem poskytované
rozhrani, takze jsem pro implementaci mohl pouzit to.

Do aplikace budou v budoucnu pfidany analyzou navrzené funkcionality, které nestihly byt v¢as do
aplikace integrovany. Dal$i moZnou funkcionalitou je vytvareni zaloh dat a moZnost jejich ukladani na
cloudové ulozisté. Aplikace by mohla byt rozsifena o novy modul. V ptipadég, Ze si uzivatel vybere verzi
aplikace s timto modulem, byla by mu umoZnéna funkcionalita i zadministrativniho hlediska. Mohl by
tak spravovat faktury, dokumenty a dalsi véci spojené s vedenim skladu nebo obchodu.
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9. Prilohy

K bakalarské praci bylo pfilozeno CD obsahujici zdrojové kédy aplikace, dokument s vysvétlivkami
zkratek a termind a prirucku pro uZivatele. Soubory jsou v cd rozdéleny nasledujicim zplsobem.

- src: zdrojové kody aplikace

- build: zkompilované zdrojové kédy aplikace

- api: zdrojové soubory pouzité na vytvoreni REST APl ve sluzbé SandBox
- bakalarska_prace.docx

- bakalarska_prace.pdf

- vysvetlivky.pdf

- manual.pdf
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