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Abstrakt

Tato priace se zabyva presunem dat studijnich materidli ze serveru
e-learning.cvut.cz do Moodlu. Hlavnim cilem bylo data z e-learningu transfor-
movat do struktury odpovidajici strukture Moodle a jednotlivé studijni ma-
teridly pretransformovat do syntaxe, kterou podporuje Moodle. Velky duraz
byl kladen na transformaci dat a to tak, ze bylo pozadovano, aby byly zajistény
editaéni moznosti. V priloze 1ze nalézt dokumentaci a zdrojové kody.

Klic¢ova slova Transformace dat, parsovani textu, e-learningové kurzy, stu-
dijni materialy, Moodle, DokuWiki, Python, PHP, DOT
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Abstract

This work is focused on transfering study materials data from e-learning.fit.cvut
server to Moodle. The main objective of this thesis was to transform the e-
learning data to the structure which is compatible with Moodle and each
study materials transform to syntax which is supported by Moodle. Great
emphasis was put on the data transformation to secure editable possibilities.
Documentation and source codes are listed in annexe.

Keywords Data transformation, parse text, e-learning course, study mate-
rials, Moodle, DokuWiki, Python, PHP, DOT
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Uvod

E-learningovy portal e-learning.fit.cvut.cz obsahuje vyukové kurzy, které slouzi
k vyuce na FIT CVUT v Praze. Na portalu e-learning.fit.cvut.cz jsou vyukové
materidly ke kurzim Programovani a algoritmizace 1, 2 a Programovani
v shellu. E-learningové kurzy se skladaji z vyukovych materialt strukturo-
vanych do kapitol. Kapitola obsahuje vyukové lekce a testy. Ve vyukovych
lekcich je vysvétlena a popisovdna probirand latka. Testy slouzi k ovéreni
nové nabytych znalosti z predchozich lekci.

Vsechny vyukové materidly jsou usporadany tak, aby slo kurzem projit co
nejjednoduseji a nejsrozumitelnéji. Vyukové materidly jsou usporadany tak,
aby na sebe navazovaly. Toto poradi je definovano grafem struktury. Graf
struktury kurzu je ve formatu DOT. Uzly grafu predstavuji studijni materialy
a hrany definuji nasledujici vyukové materialy. Graf nam tedy definuje poradi
jednotlivych studijnich materidli.

Server e-learning.fit.cvut.cz je klon serveru EDUX, na kterém jsou do-
stupné studijni materidly v ramci vyucovanych predméti na FIT CvuT
v Praze. Server e-learning.fit.cvut.cz je upraveny pro podporu e-learningu.
Na serveru je pouzity systém DokuWiki pro editaci vyukovych materiali. Do-
kuWiki je forma wiki zamérend na vytvareni dokumentace. Systém neni tiplné
vyhovujici pro potieby e-learningového portalu. Systém nepouziva databézi
a vsSechna data jsou ulozena v textovych souborech na disku.

Kazda vyukova lekce je samostatna stranka, strukturovand pomoci vice-
urovnovych nadpisi a dalsich textovych a multimedialnich prvki. Testy systém
DokuWiki nepodporuje, je do néj doimplementovana podpora, ktera odesila
pozadavky na zadani a vyhodnoceni test na progtest.fit.cvut.cz

Moodle je open-source e-learningové platforma, kterd je vyvijena a pod-
porovana komunitou. Moodle podporuje Sirokou skélu studijnich, vyukovych
a dalsich podpurnych materiald, pripadné lze dalsi pridat pomoci zadsuvnych
moduli (plugini). Moodle podporuje tvorbu test, které mohou podminovat
pristup k dalsim materialam. Moodle podporuje velky pocet ruznych druhu



Uvob

otazek v testech.

Cilem této préace je zajistit presun vsech vyukovych materidlt pro kurzy
Programovéni a algoritmizace 1 (BI-PA1), Programovéni a algoritmizace 2
(BI-PA2) a Programovéni v shellu 1 (BI-PS1) ze serveru e-learning.fit.cvut.cz
do Moodlu, nasazeného na FIT CVUT v Praze. Transformace kurzu by méla
probéhnout tak, aby vysledny kurz byl co mozna nejvice podobny se stavajicim.
Dulezité je zachovani poradi vyukovych lekci a testu v kapitolach. Zaroven je
potfeba zajistit podobné edita¢ni moznosti.



KAPITOLA 1

Analyza e-learningovych kurzu

Nez zacneme kopirovat data do Moodlu, musime nejprve zjistit, kterda data
se budou transformovat, jak je budeme transformovat, v jakém jsou data
formatu, do jakého formatu je potiebujeme dostat, a mnoho dalsiho.

Proto nejprve zacéneme analyzou stavajictho systému na serveru
e-learning.fit.cvut.cz. Server e-learning.fit.cvut.cz je klon serveru EDUX upra-
veny pro podporu e-learningu. Systém, na kterém bezi e-learningovy portdl, se
jmenuje DokuWiki. ,DokuWiki je standardy dodrzujici, jednoduse pouzitelna
forma wiki, zaméfena predevsim na vytvareni dokumentace véeho druhu® - jak
autori sami pisi na webu [I]. ,Je cilena na vyvojové tymy, pracovni skupiny
a malé firmy* - uvadi dale.

Systém neni ptilis vhodny pro e-learningové kurzy. DokuWiki cili spiSe na
vytvareni a spravu dokumentace. Tim bychom mohli vytvorit pouze vyukové
lekce, ale neni mozné vytvorit testy pro studenty ani nic podobného. Oproti
tomu Moodle [2] je robustni open-source vzdélavaci platforma. Moodle pod-
poruje sirokou skalu studijnich a podpirnych materidlt a mnoho dalsich lze
pridat pomoci pluginii. Moodle je celosvétoveé vyuzivany vzdélavaci systém.

Moodle je tedy presné takovy software, ktery potrebujeme pro e-learnin-
govy kurz. Nové e-learningové kurzy lze v Moodlu vytvorit pomoci interniho
textového editoru, ktery poskytuje mnoho formatovacich prvka. Na starém
systému jiz jsou e-learningové kurzy zpracované, proto chceme tyto kurzy
dostat do Moodle.

V této kapitole si rozebereme e-learningové kurzy na jednotlivé prvky
vyukovych materiall, které se v kurzu vyskytuji a které budeme chtit nasledné
transformovat a prenést.

Soucasné e-learningové kurzy na e-learning.fit.cvut.cz obsahuji pouze dvé
kategorie vyukovych materialti. Prvni kategorii jsou vyukové lekce a druhou
jsou testy.



1. ANALYZA E-LEARNINGOVYCH KURZU

1.1 Vyukové lekce na DokuWiki

Vyukové lekce jsou ulozeny v textovém souboru a jsou popsany jednoduchym
formatovacim jazykem. Vyukova lekce ma podobu jedné stranky, ktera je
formatovand pomoci viceiroviiovych nadpisi a dalSich textovych a multi-
medialnich prvki. Tyto prvky si ted jednotlivé rozebereme.

Budou zde uvedeny pouze prvky syntaxe DokuWiki, které jsou pouzity na
e-learningovém portalu e-learning.fit.cvut.cz, ostatni muzeme ignorovat.

1.1.1 Zakladni formatovani textu

Mezi zakladni formatovani textu patri:

1.1.1.1 Tucné pismo

Tuéné pismo je zdkladnim prvkem formatovani. V DokuWiki syntaxi je tuéné
pismo uvozeno znaky % a zakonceno také xx. To znamend, Ze cokoli mezi
znaky ** a *x bude tucne.

xxTakto se zapiSe tucné pismosxx

1.1.1.2 Kurziva

Kurziva je pismo vyznacujici se mirnym sklonem doprava a u nékterych pismen
drobnymi zménami, které pismo priblizuji psacimu.

Kurziva se v DokuWiki syntaxi zapise mezi dvé // a je tedy uvozena dvojici
znaku //a zakoncena dvojici znaku //.

//Takto se zapiSe kurziva//

1.1.1.3 PodtrZené pismo

Podtrzené pismo se zapise opét podobné. Podtrzené pismo je uvozeno znaky
__ a zakonc¢eno znaky __.

__Takto se zapise podtrzené pismo__

1.1.1.4 Neproporcialni pismo

Neproporcialni pismo je druh pisma, kde maji vSechny znaky stejnou sitku.
Napriiklad pismena I a E nevyzaduji stejné mnozstvi prostoru, takze v pismech
proporcionédlnich bude prvni z nich uzsi nez to druhé. V pismu nepropor-
ciondlnim by vsak kazdé z nich zabiralo stejny prostor.

V DokuWiki je neproporcidlni pismo uvozeno znaky ”’

a zakonceno znaky

79
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1.1. Vyukové lekce na DokuWiki

1.1.1.5 Horni a dolni index

Horni a dolni index se hojné vyuziva nejenom v matematice.

V DokuWiki se horni a dolni index zapisi stejné jako v jazyce HTML,
mezi parové tagy <sup>, resp. <sub>. Horni index se tedy zapiSe mezi tagy
<sup> a </sup> a dolni index se zapiSe mezi tagy <sub> a </sub>:

<sup>Takto se zapise horni index</sup>
<sub>Takto se zapise dolni index</sub>

1.1.1.6 Preskrtnuty text

Pro preskrtnuty text vyuzivd DokuWiki opét syntaxe HTML. Preskrtnuty
text se zapiSe mezi tagy <del> a </del>.

<del>Takto se zapiSe preskrtnuty text</del>

1.1.1.7 Odstavce a zalomeni radku

Odstavce se oddéluji pomoci dvou prazdnych fadka.
Zalomeni fadku bez nového odstavce lze udélat pomoci \\ nésledované
bilymi znaky nebo koncem radku.

1.1.2 Odkazy

DokuWiki podporuje dva zptisoby, jak vytvaret odkazy - interni a externi.

1.1.2.1 Externi odkazy

Externi odkazy jsou rozpoznavany automaticky, kdyz je odkaz napsany v celé
formé véetné protokolu http://. DokuWiki ddle podporuje moznost si nastavit
vlastni text k odkazu misto URL.

1.1.2.2 Interni odkazy

Interni odkazy se vytvari pomoci dvojitych hranatych zavorek. Interni odkaz
je uvozen znaky [[ a je ukonc¢en znaky |]. Znak | mezi zdvorkami oddéluje
URL od textu. Pokud odkaz neodsahuje text, pouzije se jako text URL odkazu.
Syntaxe vypadd nasledovneé:

[ [www.cvut.cz]]
[[ Text odkazu|www.cvut.cz]]



1. ANALYZA E-LEARNINGOVYCH KURZU

1.1.3 Nadpisy

Pro rozumné strukturovani textu je poskytnuto pét trovni nadpisii. V Do-
kuWiki syntaxi se je nadpis uvozen znaky == pro nadpis nejnizsi drovné
a ====== pro nadpis prvni Grovné a zakoncené jsou == resp. ======.

Nadpis 1.drovné

1.1.4 Oddélovaci vodorovna ¢ara

Pomoci ¢tyT, nebo vice pomléek vytvorite oddélovaci vodorovnou ¢aru.

1.1.5 Obrazky a jiné soubory

DokuWiki poskytuje moznost nahrat do dokumentu obrazky a jiné soubory.
Soubory, podobné jako odkazy, se vkladaji pomoci slozenych zavorek {{URL}}.

Pfi vklddani obrazku je moznost dalstho nastaveni. Velikost obrazku mii-
zeme definovat zapisem velikosti za URL souboru. URL a rozméry obrazku
jsou oddélené otaznikem.

{{URL?500}}

{{URL?450x150}}

Titulek k obrazku pfipojime za velikost souboru, pokud je nastavena. Ti-
tulek je oddélen svislym znakem.

{{URL| Titulek }}

{{URL?450x150 | Titulek }}

Zarovnani obrazku je nastaveno pomoci mezer mezi ivodnimi a koncovymi
zévorkami. Néasledovneé:

{{ URL?450x150}} — zarovnédni vpravo
{{URL?450x150 }} — zarovnani vpravo

{{ URL?450x150 }} — vycentrovani

1.1.6 Seznamy

DokuWiki podporuje ¢islované i necislované seznamy. Polozku seznamu vy-
tvorime odsazenim textu o dvé mezery a pouzitim hvézdicky * pro necislované
seznamy, resp. pomlcky — pro seznamy c¢islované.

Dalsi Giroven seznamu vytvorime odsazenim o dalsi dvé mezery, jak je vidét
na prikladu nize.

6



1.1. Vyukové lekce na DokuWiki

— Cislovany seznam
— 2. Uroven seznamu
— 3. Uroven seznamu

— Cislovany seznam

1.1.7 Tabulky

DokuWiki podporuje jednoduchou syntaxi pro vytvareni a forméatovani ta-
bulek. Normalni radky tabulky musi za¢inat a konc¢it svislou ¢arou |, fadky
v hlavicce st¥iskou ~. Jednotlivé buiky v fadku tabulky jsou opét uvozeny
svislou ¢arou |, resp. stiiskou "

Priklad zapisu tabulky v DokuWiki:

" Nadpis 1 " Nadpis 2 " Nadpis 3 )
" Nadpis 4 | radek 1 sloupec 2 | réadek 1 sloupec 3 |
" Nadpis 5 | nespojené sloupce [ |
" Nadpis 6 | radek 2 sloupec 2 | radek 2 sloupec 3 |

Spojeni dvou bunek dohromady je docileno ponechianim prazdného mista
mezi | a | v bunice. Vedlejsi bunika se roztdhne pres prostor této bunky (spoji
se dohromady).

Obsah bunék se muze také zarovnat. Pfidanim alespon dvou bilych znakt
na druhy konec textu: Pridejte dvé mezery nalevo pro zarovnéni doprava, dvé
mezery napravo pro zarovnani doleva nebo aspon dvé mezery na oba konce
pro zarovnani na stred.

Ukazka formatované tabulky v DokuWiki:

N

Tabulka se zarovnanim
| doprava| na stred |doleva |
|doleva | doprava| na stred |
| XXXXXXXXXXXX | spojené sloupce |

1.1.8 Predformatovany text

Pokud je potfeba zobrazit text presné tak, jak je napsany (bez formatovani),
uzavie se dand oblast mezi tagy <nowiki> a </nowiki>, nebo dokonce jed-
noduseji do znaku dvojitych procent %%.

<nowiki>Tento text se nebude upravovat</nowiki>
%% Tento text se mnebude upravovat %%

1.1.9 Bloky kédu

Do stranek lze zahrnout i bloky, které nebudou interpretovany, kdyz je od-
sadime o alespon dvé mezery od zacatku fadku, nebo pouzitim tagi <code>.

7



1. ANALYZA E-LEARNINGOVYCH KURZU

Bloky kédu v DokuWiki jsou velmi hojné vyuzivané na e-learningovém
portalu e-learning.fit.cvut.cz. Tvilrci kurzi bloky kédu vyuzivali k rdznym
ucelum, diky svému specifickému vzhledu (viz obr. je jejich pouziti roz-
sahlé.

Na e-learningovém portalu e-learning.fit.cvut.cz se formatovani koédu
pouziva prevazné k ukdzce vystupt riznych programt.

code code
code code
code
code

code
code

Obrazek 1.1: DokuWiki code

1.1.9.1 Zvyrazinovani syntaxe

DokuWiki umi zvyraziovat a obarvovat zdrojové kédy (viz obr. , aby se
daly 1épe ¢ist. Pouziva pritom GeSHi (Generic Syntax Highlighter). Diky tomu
DokuWiki podporuje vSechny jazyky, které umi zvyraznovat GeSHi.

Syntaxe je stejné jako v bloku kédu v minulé sekci, jen se tentokrat dovnitt
tagu vlozi nazev jazyka. Napr. <code java>.

#include <stdio.h>
int main()

{

£ printf() displays the string inside gquotation
rintf{"Hello, World!"
¥
return @

Obrazek 1.2: Ukazka obarveni kédu

1.1.10 Vnorovani prvka

Systém DokuWiki sice nikde v dokumentaci nedefinuje pravidla pro vnorovani
prvka do sebe, ale dodrzuje striktni pravidla, ktera jsme zjistili pomoci tes-
tovani. Dovoluje jednonasobné vnoreni skoro kazdého prvku. Vicenasobné
vnorovani stejného prvku neni mozné.

V nasledujici tabulce si ukdzeme, jaké prvky lze vnotovat do sebe.



1.2. Testy na DokuWiki

Tabulka 1.1: Vnorovani prvki

Prvek DokuWiki Mohu do prvku vnorit MiZe byt vnoren

Tucéné pismo Ano Ano
Kurziva Ano Ano
Podtrzené pismo Ano Ano
Neproporcidlni pismo  Ano Ano
Horni a dolni index Ano Ano
Preskrtnuty text Ano Ano
Odkazy Ne Ano
Nadpisy Ne Ne

Obrazky a soubory Ne Ano
Seznamy Ano Ne

Tabulky Ano Ne

Predformatovany text Ne Ano
Bloky kodu Ne Ano

1.2 Testy na DokuWiki

Testy na DokuWiki tesi API, které pres XML zpravy zasild pozadavky. E-
learning zasila pozadavky a nasledné vyhodnocuje odpovédi od progtestu.
Popis funkce je nasledovny:

1. E-learning posle pozadavek na zaslani otazky. Soucasti pozadavku je
identifikace otazky a studenta.

2. Progtest nahodné vygeneruje otazku podle zadanych parametru.
3. Progtest odesle otazku ulozenou v XML dokumentu zpét na e-learning.
4. E-learning zobrazi otdzku a vyckd na vyplnéni a odeslani.

5. E-learning posle na progtest odpovéd. Souéasti odpovédi je identifikace
otazky a studenta.

6. Progtest ohodnoti odpovéd studenta podle vygenerovanych parametri.
7. Progtest zpatky odesle bodovani.

Zasilani zprav je znazornéno na obrazku

7 bezpecnostnich divodi je celd komunikace progtestu s e-learningovym
portalem zajisténa na fixni adresu e-learningového portalu e-learning.fit.cvut.cz.

Na vypracovani testu neni omezen pocet pokusu a vysledek testu neni
nijak zavazny. Pro pokracovani v kurzu neni nutné splnit test.



1. ANALYZA E-LEARNINGOVYCH KURZU

Komunikace DokuWiki s Progtestem

DokuWika Frogtest

1) requestQuestion(question|D, studentlD)

i
|
|

)

3) ==xml== _:
I

- Y_

Obrazek 1.3: Ukazka komunikace s progtestemu

1.2.1 Typy otazek

E-learningovy portal disponuje témito typy otazek:
e Vybér z moznosti
— Jedna spravna odpoveéd
— Vice spravnych odpovédi
o Dopliiovaci otazka (text)
» Dopliovaci otazka (¢islo)
e Kombinace vybéru a doplnéni

Doplnovaci otazky a otézky s vybérem jsou obecné znamé a nepotiebuji dalsi
komentar. Otazka typu Kombinace vjberu a doplnéni je zobrazena na obrazku
Otazka se vyplni nejdfive jako vybér ze dvou moznosti, pficemz jedna
moznost je vzdy, ze neexistuje vyslednd hodnota a druhd moznost je, ze
vyslednéd hodnota existuje. Kdyz hodnota existuje, je potfeba jesté vyslednou
hodnotu doplnit.
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1.3. Pluginy na DokuWiki

Predpokladejme Eisla v plovouci desetinné &arce, kde mantisa je kodovana v pfimém kadu a exponent v aditivnim kodu. Mantisa zabira 14 bitl a vyuZiva
princip skryté jednitky (tedy celkem ma 14 + 1 bitd), znaménko ma jeden bit a exponent ma 17 bitd. Kolikrat se provede nasledujici cyklus?

float x = 1851.08235678774;

int cnt = 6;

while ( x 1= @)
1
X =x/2;
ont =+

0dpovad:

CyKlus bude nekenecny

CyKlus se zastavi, v proménné cnt bude hodnota:

Obrazek 1.4: Ukazka otazky kombinace vybéru a doplnéni

1.3 Pluginy na DokuWiki

Na e-learningovém portéalu je pouzit pouze jeden plugin, ktery vytvari vyrazné
poznamky a upozornéni v textu.

1.3.1 Plugin: Note

Tento plugin umoznuje vytvaret informacni poznamky a upozornéni v textu.

Plugin ma 4 typy poznamek:

 informacni,

e potvrzovaci,

e upozornovaci,

e varovna.

Poznamky se v DokuWiki zapisi uvniti tagi <note>. Pokud je tag <note>
bez atributu, vytvori se informacni poznamka.

Atributy pro vytvoreni poznamek:

e informacni - <note>,

e potvrzovaci - <note tip>,

e upozornovaci - <note important>,

e varovna - <note warning>.

11



1. ANALYZA E-LEARNINGOVYCH KURZU

note

tip

important

&

warning

@)

Obrazek 1.5: DokuWiki poznadmky

1.4 Analyza struktury

Nyni se podivime na to, jakym zplsobem jsou jednotlivé vyukové materidly
v kurzu provazany a jak na sebe navazuji.

Popis struktury kurzu je ulozen pro kazdy kurz v souborech typu DOT.
DOT [3] je jazyk popisujici grafy, podporuje jak orientované, tak neorientované
grafy. K uzlim a hrandm je mozné pridat popisky.

V naSem piipadé uzly predstavuji vyukovy materidl (lekci, nebo test)
a hrany prechody mezi nimi.

1.5 Syntaxe DOTu

Jazyk DOT je popsdn jednoduchou gramatikou. Gramatika zac¢inid neter-
minalem graph. Terminaly jsou psany velkymi pismeny a neterminaly malymi.
Hranaté zavorky znaci nepovinné polozky. Termindlni znaky jsou mezi uvo-
zovkami.

Gramatika pro jazyk DOT:

graph : [ STRICT 1 (GRAPH | DIGRAPH) [ id 1 '{' stmt_list '}'
stmt_list : [stmt [ ';' ] stmt_list 1]
stmt : node_stmt
| edge_stmt
| attr_stmt
| id '=' id
| subgraph
attr_stmt : (GRAPH | NODE | EDGE) attr_list
attr_list : '[" [ allist J ']1" [ attr_list ]
a_list :oid '=tid L (¢ 1 ', 10 a_list ]
edge_stmt : (node_id | subgraph) edgeRHS [ attr_list ]

12



1.6. Grafy kurzt

edgeRHS : edgeop (node_id | subgraph) [ edgeRHS ]
node_stmt : node_id [ attr_list ]
node_id : id [ port 1]
port : " IDL ':'" compass_pt ]

| ':' compass_pt
subgraph : [ SUBGRAPH [ id ] 1 '{' stmt_list '}'
compass_pt : (N| N | E|SE| S| SW[WI|NV]C]| D

Tento popis je robustni a dikladny, urceny i pro velké grafy. My si vystacime
s omezenou gramatikou, odebranim prvki, které nejsou v nasem grafu obsazeny.

graph : DIGRAPH '{' stmt_list '}'

stmt_list : [ stmt [ ';' ] stmt_list ]

stmt : node_stmt | edge_stmt | attr_stmt
attr_stmt : (GRAPH | NODE | EDGE) attr_list
attr_list : '[" [ allist 1 ']1" [ attr_list 1]
edge_stmt : node_id edgeop node_id [ attr_list ]
node_stmt : node_id [ attr_list ]

Nase grafy jsou pouze orientované a obsahuji jen definice hran a uzla s je-
jich nazvy, URL a formatovacimi daty.

1.6 Grafy kurzt

Grafy obsahuji dva typy hran. Hrana, ktera je oznacena jako gray, predstavuje
link prvniho vyukového materidlu odkazujici na druhy vyukovy materidl.
Druhy typ hran oznaceny jako blue definuje néasledujici kapitolu.

Ukéazka je na obrazku

Uzly méame také dvou typli. Prvni typ nadm pfedstavuje vyukové lekce
a je oznacen prefixem edux a druhy typ predstavuje testy oznacené prefixem
progtest.

Graf kurzu je nesouvisly graf, kde kazdy souvisly podgraf je kapitola
v kurzu. Pro kurzy PA1l a PA2 je k dispozici jesté graf prechodt mezi ka-
pitolami. Pro kurz PS1 bude muset byt takovy graf vytvoren.
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KAPITOLA 2

Editacni moznosti Moodlu

V této kapitole se zamériime na to, jaké edita¢ni moznosti ma Moodle a co
vSechno ndm muze poskytnout v podobé riuznych plugini. Moodle pro ulozeni
textovych formatovanych dat pouziva HTML. Protoze by tprava prostého
HTML byla velice nepohodlnd, tak Moodle poskytuje interaktivni textovy
editor, ktery dokéaze vytvaret rizna formatovani bez pouziti HT'ML.

Moodle v zéakladni verzi poskytuje 2 textové editory, jsou to Atto HTML
editor a TinyMCE HTML editor. Dalsi textové editory se daji pridat pomoci
zasuvnych modulu.

Zaméiime se na textovy editor Atto HTML editor, ktery Moodle preferuje
a je nastaven jako defaultni. My tedy budeme pracovat s nim.

2.1 Atto HTML editor

Textovy editor Atto ma mnoho funkei pro editaci uzivatelského obsahu. S vét-
sinou funkci je obezndmen kazdy, kdo pouziva néjaké textové editory.

Na nasledujicim obrazku je ukézan kazdy editacni prvek, ktery Atto
v jednoduché formé poskytuje. Atto se prepne do rozsifené formy pomoci
prvniho tlacitka zleva.

Pro jednoduchou formu ikony znézornuji:

1. rozsifen{ (obrazek [2.2), 7. pridani odkazu,
2. styly, 8. odebrani odkazu,
3. tu¢né pismo,

9. pridani obrazku,
4. kurziva,

"/ , 10. pridani videa,
5. necislovany seznam,

6. Cislovany seznam, 11. sprava soubort.
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2. EDITACNI MOZNOSTI MOODLU

E AUy | B | T ||| L 2| B M

U B © 9 9 0 0 © 9 © Y

Obréazek 2.1: Textovy editor Atto

Pro rozsitenou formu (viz obr. 2.2)) ikony zndzornuji:

1. podtrzené pismo, 10. editor rovnic,

2. preskrtnuté pismo, 11. specidlni znaky,

3. dolni index, 12. editor tabulek,

4. horni index, 13. odstranit veskeré forméatovani,
5. zarovnani doleva, 14. zpét (krok editace),

6. zarovnani na stred, 15. vpred (krok editace),

7. zarovnani doprava, 16. kontrola dostupnosti,

8. zvysit odsazeni, 17. Cteni obsahu,

9. snizit odsazeni, 18. zobrazeni HTML stranky.

Kontrola dostupnosti a c¢teni obsahu jsou pomocné nastroje pro handica-
pované.

uv B = | i= %

= = = = = ') T 5

VOO0 OVY QO Y IV POLVLW ©

Obrazek 2.2: Textovy editor Atto rozsiteny

2.2 Pluginy do Moodlu

Uvedu zde dva pluginy, které povazuji za dilezité pro udrzeni stejné funkci-
onality, jakou mé soucCasny e-learningovy portal a kterou neposkytuje Atto
HTML editor.

16



2.2. Pluginy do Moodlu

2.2.1 GeSHi Filter

GeSHi (Generic Syntax Highlighter) Filter je plugin, ktery zajistuje obarvent
syntaxe kodu.

Moodle pracuje s pluginem jako s textovym filtrem a pri vykresleni roz-
poznd tag <span syntax="code”>, tento plugin je zpracuje a vrati Moodlu
upravenou stranku s obarvenym kdédem.

Prace s pluginem je pomérné jednoduché. Pro zvyraznéni syntaxe je potieba
v textovém editoru Atto otevriit rozsirené moznosti a kliknout na Zobrazend
HTML stranky.

#include <stdio.h>
int main()
S printf() displays the string inside gquotation
printf(“"Hello, World!");
8;

Mm':'l-hwmp

Obrazek 2.3: Ukazka obarveni kédu

Plugin GeGHi ndm nabizi vybér jazyka, podle kterého chceme kod obarvit.
Daéle si mtuzeme vybrat, pokud chceme mit ocislované radky u kédu.
Ukazka prace s pluginem:

<span syntax="code”>Zde se obarvi kéd</span>

b

<span syntax="code
Zde se obarvi kéd
A tadky budou c¢islovany
</span>

linenumbers="yes”>

2.2.2 Atto HTML editor: Styles

Dalsim zajimavym pluginem je Styles primo pro textovy editor Atto. Tento
plugin nas bude zajimat v souvislosti s pluginem do DokuWiki. Je to jeho
Moodlovsky ekvivalent.

[+

Obrazek 2.4: Pridani tlacitka na vzhledy
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2. EDITACNI MOZNOSTI MOODLU

No style
Sucess note
<> Success note
</> Info note
Info note <> \Warning note
<> Danger note

Warning note

Danger note

Obrézek 2.5: Vzhled Atto Styles

Do textového editoru Atto pridé tento plugin dalsi tlacitko pro vybér stylu.
Prace se styly je intuitivni.
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KAPITOLA 3

Navrh transformace DokuWiki

V této kapitole se budeme vénovat tranformaci dat do formétu, ktery pod-
poruje Moodle. Data uloZzena na e-learningovém portalu e-learning.fit.cvut.cz
jsou ve forméatu DokuWiki, ktery jsme si predstavili v minulé kapitole. Moodle
pouziva pro ulozeni a formatovani dat HTML.

Nasim cilem bude pro kazdy prvek formatovani z DokuWiki nalézt ekvi-
valent v HTML a zaroven zpusob, jak dany prvek transformovat na HTML.
Nesmime opomenout budouci tpravy, proto kazdy prvek formatovani, ktery
nahrajeme do Moodlu, musime byt schopni dale upravovat a ménit.

Teoreticky muzeme kazdy prvek ménit pomoci funkce Atto HTML editoru,
zobrazeni HTML stranky, ale to je pouze krajni varianta, protoze ipravy pres
prosté HTML nejsou uzivatelsky prijemné.

Zacneme tedy s navrhem transformace zdkladnich DokuWiki prvki.

3.1 Zakladni formatovani textu

Zékladni formatovani bude velice jednoduché. Textovy editor Atto podporuje
vsechny prvky zakladniho forméatovani.

3.1.1 Tucné pismo

Tuéné pismo mtzeme v HTML zapsat bud’ pomoci parovych tagti <b>, nebo
pomoci parovych tagi <strong>. Textovy editor Atto pouziva na tuéné pismo
<strong>, proto ho pouzijeme na transformaci.

DokuWiki syntaxe:

xxTakto se zapiSe tucné pismosxx
HTML syntaxe:

<strong>Takto se zapiSe tuéné pismo</strong>
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3. NAVRH TRANSFORMACE DOKUWIKI

3.1.2 Kurziva

Kurzivu mizeme opét zapsat vice zpiisoby. V HTML zapiseme kurzivu pomoci
parovych tagll <i>, nebo pomoci parovych tagi <em>. Atto pouziva <em>,
proto je nasnadé, ze to pouzijeme také pri transformaci.

DokuWiki syntaxe:

//Takto se zapiSe kurziva//
HTML syntaxe:

<em>Takto se zapise kurziva</em>

3.1.3 Podtrzené pismo

Podtrzené pismo se zapise v HTML pomoci parovych tagi <u>.
DokuWiki syntaxe:

__Takto se zapise podtrzené pismo__
HTML syntaxe:

<u>Takto se zapiSe podtrzené pismo</u>

3.1.4 Neproporcionalni pismo

Neproporcialni pismo v HTML zapiseme pomoci parovych tagi <tt>. Nepro-
porcialni pismo bez problému transformujeme do HI'ML, ale problém nastane,
kdyz budeme chtit pridat dalsi, nebo upravit néjaké stavajici neproporcialni
pismo.

Textovy editor Atto bohuzel neméa zadnou funkci na neproporcidlni pismo
a ani nedisponuje zadnym pluginem, ktery by to umél. Tato funkcionalita bude
dostupné pouze ptes zobrazeni HTML stranky.

DokuWiki syntaxe:

"Takto se zapise neproporcialni pismo”
HTML syntaxe:

<tt>Takto se zapiSe neproporcidlni pismo</tt>

3.1.5 Horni a dolni index

Syntaxe horniho a dolniho indexu pro DokuWiki a HTML se shoduje. To zna-
mena, ze tento prvek viibec nemusime transformovat a nechame ho v pivodni
podobé.

20



3.2. Odkazy

3.1.6 Preskrtnuty text

Syntaxe pro preskrtnuty text je opét stejnd pro HTML i DokuWiki. Tudiz
nebudeme preskrtnuty text transformovat.

3.1.7 Zalomeni radku

HTML pouziva tag <br> pro zalomeni radku.
DokuWiki syntaxe:

\\
HTML syntaxe:

<br>

3.1.8 Odstavce

Odstavce v HTML definuji parové tagy <p>. V DokuWiki ale na rozdéleni
textu do odstavct parové tagy nepouzivame, nybrz jen dvojité odiddkovani.
Budeme z toho muset vytvorit parovy tag <p>.

Prvni tag <p> zapiSeme na zaCatek kazdého textu. Uzaviraci tag </p>
zapiseme na konci kazdého textu. Pokud uprostied textu narazime na dvojité
odiadkovani, tedy odstavec v syntaxi DokuWiki, zapiseme oba tagy, zaviraci
i oteviraci. Nejprve zapiSeme </p> a poté <p>.

DokuWiki syntaxe: Moodle syntaxe:
<p>
Lorem ipsum dolor Lorem ipsum dolor
sit amet, consectetur sit amet, consectetur
=> </p><p>
adipiscing elit. adipiscing elit.
</p>
3.2 Odkazy

Odkazy v HTML vytvarime pomoci parovych tagi <a>. Pomoci atributu
href= nastavime cil odkazu.

3.2.1 Externi odkazy

Pro externi odkazy se chovd Moodle stejné jako DokuWiki. Externi odkazy
jsou rozpoznavany automaticky, kdyz je odkaz napsany v celé formé véetné

http://.
Externi odkazy tudiZz nemusime vibec upravovat a muzeme je nechat ve
stavu, v jakém jsou a Moodle se postard o zbytek.

21



3. NAVRH TRANSFORMACE DOKUWIKI

3.2.2 Interni odkazy

U internich odkazii narazime na prvni vétsi komplikace. Pokud bychom pouze
doplnili data do tagu <a>, odkaz by vedl na stary e-learningovy portal e-
learning.fit.cvut.cz, nebo pokud by byl zapsan relativni cestou, tak by ndam
odkaz vedl na neexistujici stranku na Moodlu. To nechceme.

Nasim cilem bude URL smérujici na e-learning.fit.cvut.cz pretransformovat
na URL smétujici na Moodle. Problém je, ze v tuto chvili nevime, jaké URL
budou mit stranky, na které chceme odkézat, protoze jesté neexistuji.

Reseni bude v podstaté jednoduché. Nejprve si vytvorime prazdné stranky
na Moodlu podle struktury v DOTu, tim ziskdme URL téchto prazdnych
stranek. Vytvorime si prevodni tabulku starych URL na nové URL. Teprve
pak muzeme zacit s transformaci vyukovych lekei.

DokuWiki syntaxe:

[[text odkazu|OLD URL] |
HTML syntaxe:
<a href="NEW URL’>text odkazu</a>

3.3 Nadpisy

Nadpisy jsou v HTML vytvareny pomoci parovych tagi <hl> az <h6>. Pro
nase tcely bude stadit nadpis 5. urovné, tedy <h5> (DokuWiki vice nemd).
DokuWiki syntaxe:

Nadpis 1. drovné
HTML syntaxe:

<hl1>Nadpis 1. trovné</hl>

3.4 Sekce

V HTML vytvorime sekce pomoci tagu <hr>.

Textovy editor Atto nezné sekce, ani zadny plugin ndm v tomto piipadé
nepomuze. Budeme se muset spokojit s tim, Ze Gpravy sekci budeme provadét
v zobrazeni HTML stranky.

DokuWiki syntaxe:

HTML syntaxe:

<hr>
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3.5. Obrazky a jiné soubory

3.5 Obrazky a jiné soubory

Textovy editor Atto poskytuje pro praci se soubory rozsiahlou funkcionalitu
veetné nahrani obrazku/souboru, zobrazeni obrdzku na strance a dalsi. Pro
nase ucely budou stacit prvni dvé funkcionality.

Nastava zde opét stejny problém jako u odkazt. Nicméné tento problém
bude mit jiné feseni, protoze soucasti nahravani obrazku do Moodlu je i jeho
identifikdtor (jméno obrazku). Vime tedy predem, jakou URL bude mit obréa-
zek (bude to jeho jméno) a nemusime tedy obrazky nahravat predem a staci
je nahrat az spole¢né s vyukovymi lekcemi.

Obrazky jsou v HTML vykresleny pomoci tagu <img>. Tag <img> ob-
sahuje atributy src, kterym se nastavi URL obrazku, alt, alternativa, pokud
se obrazek nepodari nacist, title, kterym se nastavi popisek obrazku, height
a width, pomoci nichz nastavime rozméry obrazku a dalsi, ale ty uz nebudeme
potfebovat.

DokuWiki poskytuje jesté moznost zarovnani obrazku. Na to vyuzijeme
trid Atto atto_image_button_left, atto_image_button_middle
a atto_image_button_right. Pro hezc¢i vykresleni obrazku rovnéz vyuzijeme Bo-
otstrapové tiidy img-responsive (Moodle sam vyuziva Bootstrap, proto neni
potieba ho néjakym zpusobem importovat).

DokuWiki syntaxe:

{{URL7450x150 | Titulek }}
HTML syntaxe:

<img src="NEW URL” height="450" width="150" alt="Titulek”
title="Titulek” class="img—responsive>

3.6 Seznamy

Textovy editor Atto umi jednoduse vytvaret seznamy a prace s nimi je intui-
tivni.

V HTML se seznamy zapisi pomoci parovych tagi <ul>, resp. <ol> pro
necislované, resp. ¢islované seznamy. Jednotlivé polozky seznami se uz zapisi
jednotné a to pomoci tagu <li>.

DokuWiki syntaxe:

— Cislovany seznam
— Cislovany seznam
— Cislovany seznam

— éislovany seznam
HTML syntaxe:

<ol>
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3. NAVRH TRANSFORMACE DOKUWIKI

<li>Cislovany seznam</li>

<ol>
<li>Cislovany seznam</li>
<ol>

<li>Cislovany seznam</1i>

</ol>

</ol>

<li>Cislovany seznam</li>

</ol>

3.7 Tabulky

Textovy editor Atto obsahuje editor tabulek, takze prace s nimi je opravdu
jednoducha.

V HTML se tabulky zapisi pomoci tagh <table>. Uvniti tabulky zapiSeme
radek pomoci tag <tr>. Uvnitt radku zapiSeme bunku tabuky pomoci <th>,
resp. <td> pro hlavickové bunky, resp. obycejné buiiky. Spojeni dvou bunék
zajistime pomoci atributu bunky colspan, ktery nastavime na hodnotu rov-
najici se poctu bunek, které ndm zastupuje aktualni bunka.

Zarovnani textu v bunce docilime pomoci atributu bunky aling, ktery
nastavime na hodnoty right, center, nebo defaultné left.

DokuWiki syntaxe:

" Nadpis 1 " Nadpis 2 "
" Nadpis 4 | radek 1 sloupec 2 |
" Nadpis 5 | radek 2 sloupec 2 |
" spojené sloupce |
" Nadpis 6 | réadek 4 sloupec 2 |

HTML syntaxe:

<table>
<tr>
<th>Nadpis 1</th> <th>Nadpis 2</th>
<th>Nadpis 4</th> <td>radek 1 sloupec 2</td>
<th>Nadpis 5</th> <td align="left">radek 2 sloupec 2 </td>
<th colspan=2>spojené sloupce</td>
<th align="center">Nadpis 6</th><td>radek 4 sloupec 2</td>
</tr>
</table>
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3.8. Predforméatovany text

3.8 Predformatovany text

Predformatovany text nas viibec nemusi trapit. Tato funkce byla v DokuWiki
pouze pro zobrazeni znaki, které maji jinak néjakou funkcionalitu. Pro nas to
znamena, ze s timto textem nemusime vibec nic délat a pouze ho nechat tak,
jak je.

3.9 Bloky kédu

Jak uz bylo Teceno, bloky kédu v DokuWiki jsou velmi hojné vyuzivané
k ruznym téelim diky svému specifickému vzhledu (viz obr. .

Moodle disponuje velice podobnou komponentou. Moodle prezentuje tuto
funkei jako pre-formated text (viz obr.

i Heading {large)
pre-fg
Heading {medium)

Heading (small)

pre-fq
Pre-formatted

Paragraph
pre-fao.
pre-formated text

pre-formated text

Obréazek 3.1: Moodle pre-formated text

3.9.1 Zvyraznovani syntaxe

Zvyraziiovani syntaxe kédu zajistuje plugin GeSHi do Atto HTML editor.

Moodle pracuje s pluginem jako s textovym filtrem a pti vykresleni roz-
poznd tag <span syntax="code”>, tento plugin je zpracuje a vrati Moodlu
upravenou stranku s obarvenym kdédem.

Protoze DokuWiki vykresluje IXTEX [4] i v kédech, méli bychom udélat
totéz, aby se zachovalo stejné vykresleni. V- Moodle nastaveni Site adminis-
tration vybereme v menu Plugins a dale Filters/ Manage filters.

Zde nastavime poradi textovych filtra tak, aby se IXITEX vykreslil az po
GeSHi. V nasem pripadé postaci na ITEX defaultni plugin MathJax [5].
V poradi musi byt tedy MathJax az za GeSHi.
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3. NAVRH TRANSFORMACE DOKUWIKI

Ukézka spravného poradi filtri (Multimedia plugins vykresluje animace
ve formatu swf, které obsahuje kurz PA1):

Manage filters

Filter Active? Order Apply to
GeSHi On v Content v
Multimedia plugins on v Content v

MathJax on v Content v

Obréazek 3.2: Poradi filtru

3.10 Dusledek transformace

Na prvni pohled bylo poradi operaci jasné a primocaré. Nejprve transfor-
mujeme strukturu a vyukové materidly. Nésledné do Moodlu naimportujeme
vyukové materialy podle definované struktury.

Poradi operaci je znézorieno v grafu na obrazku 3.3

Python PHP

Transformace DOT Transformace vyukovych maten'éllﬁ]i Import do Moodlu

O

Obrazek 3.3: Poradi operaci

Kvili transformaci odkazl se zménilo poradi importovani a transformace
vyukovych materialt, aby se vytvorily nejprve nové URL pro odkazy.

Z toho vyplyva, ze budeme muset data importovat nadvakrat. Poprvé na-
hrajeme prazdné vyukové materidly v poradi, které nam urcuje struktura.
Napodruhé uz naimportujeme transformované vyukové materidly.

Novy sled operaci zndzornuje graf na obrazku (3.4
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3.10. Dusledek transformace

Python

Transformace DOT

PHP

Import struktury do Moodlu

[Moodle je prazdny]

[Tmnsfurmal:e wyukovych materiald

)

J

[Moodle obsal

uje struktur] ){ Import vyukowych materiald do Moodlu ]

:

Obrazek 3.4: Nové poradi operaci
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KAPITOLA 4

Navrh transformace testu

7 analyzy testti na DokuWiki jsme se dozvédéli, Ze se testy na serveru e-
learning.fit.cvut.cz nevytvareji, ale zasilaji se pozadavky na progtest.fit.cvut.cz.
Testy vytvorené na progtestu se odeslou zpét na e-learning, kde je student vy-
plni a odesle k vyhodnoceni zpét na progtest. Celd komunikace je zndzornéna
na obrazku [1.3] Z bezpecnostnich divodu je celd komunikace progtestu s e-
learningovym portalem zajisténa na fixni adresu e-learning.fit.cvut.cz.

Nabizi se varianta, ze vytvorime stejné presmérovani otazek, jako je mezi
e-learningovym portalem a Progtestem. Moodle v tomto sméru nabizi plugin
[6], ktery pracuje se vzdalenym vyhodnocovanim testi. Bohuzel tento plugin
je specializovan pro komunikaci s jinymi testovacimi prostfedimi. Predevsim
jde o STACK][7] a OpenMark|[g8]. Kdybychom chtéli plugin pouzit, musel by se
upravit, a to je nad ramec této prace.

Jak jsem jiz popisoval v ¢asti tykajici se testu, testy jsou generované a nee-
xistuje tedy zadny balik otézek, ktery bychom mohli naimportovat do Moodlu.
Proto tento balik potifebujeme vytvorit. Pan Ing. Ladislav Vagner, Ph.D.,
ktery spravuje server progtest.fit.cvut.cz, vygeneroval XML balik otdzek z
progtestu. V baliku otazek je ke kazdé otézce vygenerovano dvacet jejich
nédhodnych variant.

Ukézka syntaxe XML exportu z progtestu pro otdzku typu MulStrict:

<Question
id="586"
seed="200081"
type="MulStrict">
<QuestionText>text</QuestionText>
<Choice isCorrect="Yes"” inputField="No">text</Choice>
<Choice isCorrect="No" inputField="No">text</Choice>
<Choice isCorrect="Yes"” inputField="No">text</Choice>
<Choice isCorrect="Yes"” inputField="No">text</Choice>
<Choice isCorrect="No" inputField="No">text</Choice>
</Question>

Moodle podporuje import otdzek v mnoha formatech. Pro nés nejzajima-
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4. NAVRH TRANSFORMACE TESTU

veéjsi format bude Moodle XML. Tento forméat je mnohem komplexnéjsi, nez

v jakém, mame aktudlné ulozené otazky, ale vsechna klicova data obsahuje.

Nasim cilem bude nase XML rozsitit do pozadované syntaxe Moodle XML.
Ukéazka syntaxe Moodle XML pro otazku typu Multi choice:

<question type="multichoice">
<name >
<text>opRelational </text>
</name>
<questiontext format="html">
<text>text</text>
</questiontext>
<generalfeedback format="html">
<text></text>
</generalfeedback>
<defaultgrade>1.0000000</defaultgrade>
<penalty>0</penalty>
<hidden>0</hidden>
<single>true</single>
<shuffleanswers>true</shuffleanswers>
<answernumbering >123</answernumbering>
<correctfeedback format="html">
<text>Your answer is correct.</text>
</correctfeedback>
<partiallycorrectfeedback format="html">
<text>Your answer is partially correct.</text>
</partiallycorrectfeedback>
<incorrectfeedback format="html">
<text>Your answer is incorrect.</text>
</incorrectfeedback>
<shownumcorrect/>
<answer fraction="0" format="html">
<text>text</text>
<feedback format="html">
<text></text>
</feedback>
</answer>
<answer fraction="0" format="html">
<text>text</text>
<feedback format="html">
<text></text>
</feedback>
</answer>
<answer fraction="100" format="html">
<text>text</text>
<feedback format="html">
<text></text>
</ feedback>
</answer>
</question>

Vsechny zde zobrazené prvky XML jsou povinné. Pokud by importované
otazky nékteré z polozek neobsahovaly, skon¢i import chybou.
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4.1. Typy otazek

Soucésti exportu XML od pana Ing. Ladislava Vagnera, Ph.D., jsou i data
o testech. Je v nich definovano, jaké otazky patii do jakého testu. Moodle
bohuzel neumi importovat celé testy, pouze otazky. Testy tedy budeme muset
naimportovat stejné jako ostatni studijni materidly pres low-level API (po-
drobnosti v kapitole o importu do Moodlu).

Otéazky budeme strukturovat do kategorii a podkategorii. Hlavni kateogrii
pro nas bude Default for BI PA1, resp. Default for BI PA2, resp. Default for
BI PS1. Jsou to defaultni kategorie, které existuji v kazdém kurzu. Do této
kategorie budeme vkladat podkategorie odpovidajici kapitole v kurzu. Pro
tyto podkategorie vytvorime dalsi podkategorie odpovidajici danému testu
v kapitole.

Import otazek pochopitelné musi predchazet importu testi. Naopak to byt
nemiize, protoze nelze vytvorit test bez otdzek. Znovu musime upravit poradi
vykonavanych operaci.

Nové poradi operaci znazornuje graf na obrazku

Python PHP

Transformace a import otazek

Transformace DOT

Import struktury do Moodlu

[Moodle je prazdny]

)

[Tmnsfnrma:e vyukovych matenélﬂJ

[Moodle obsahuje siruktury] ){ Import vyukovych materialti do Moodlu ]

‘

Obrazek 4.1: Nové poradi operaci s testy

4.1 Typy otazek

Moodle podporuje mnoho druhti otdzek. Pro nase tcely budou stacit pouze
otazky typu Multiple choice, Short answer a Numerical. Jediny typ otazky,
kterym disponuje stary systém a Moodle neobsahuje, je Kombinace vybéru
a doplneni. Ostatni typy maji své ekvivalenty v Moodlu.

Typ otédzky Kombinace vijberu a doplnéni budeme muset upravit do po-
doby Moodlovskych otazek. Z otazky zachovame pouze dopliovaci ¢ast. Zna-
mené to, Zze pokud na otdzku existuje odpovéd, tak se otdzka zméni v prostou
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4. NAVRH TRANSFORMACE TESTU

dopliiovaci otazku. Pokud na otdzku neexistuje odpovéd’, otdzka se nepouzije
do baliku tloh.
Ukézka typt otdzek na obrazku [£.2}

Zvolte typ testové dlohy zl

ULOHY Zvolte typ dlohy k zobrazeni jejiho popisu

o Vybér z mozZnych
~ odpovedi

*« Pravda/Mepravda
i3 Pfifazovani

Kratka tvofena
odpovad

== Mumericka uloha

D Dlouha tvofena
odpovéd

Doplfovaci lloha
(cloze)

Jednoducha
vypocitavana dloha

Ffetahovani do
obrazku

1T+ Pfetahovani do textu

. Pfetahovani ukazateld
umisténi

«.a Piitazovani z kratkych -

Pridat Zrusit

Obrazek 4.2: Ukazka typh otazek
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KAPITOLA

Parsovani grafu struktury kurzu

Nyni uz vime, jak vypadaji jednotlivé prvky syntaxe jazyka DokuWiki. Také
vime, jaké prvky HTML ndm nabizi Atto HTML editor a zndme alterna-
tivu pro kazdy prvek jazyka DokuWiki k HTML. Mame také strukturu kurzt
v grafech.

Grafy obsahuji dva typy hran. Hrana, kterd je oznacena jako gray, predsta-
vuje link prvniho vyukového materidlu odkazujici na druhy vyukovy material.
Druhy typ hran oznaceny jako blue definuje nasledujici kapitolu.

Uzly mame také dvou typu. Prvni typ ndm predstavuje vyukové lekce,
je oznacen prefixem edur a druhy typ predstavuje testy oznacené prefixem
progtest.

Graf kurzu je nesouvisly graf, kde kazdy souvisly podgraf je kapitola
v kurzu. Pro kurzy PA1l a PA2 je k dispozici jesté graf prechodi mezi ka-
pitolami. Pro kurz PS1 budeme muset takovy graf vytvorit.

V téchto grafech nyni budeme hledat prichod kurzem tak, abychom prosli
celym kurzem a zaroven neprosli zadné téma dvakrat. Tim ziskdme poradi
kapitol, jak jdou po sobé a takto je poté nahrajeme do Moodlu.

Grafy mame ulozené v textovych souborech ve formatu DOT. Z grafu ex-
trahujeme pouze hlavni cestu kurzem, ostatni informace nas nebudou zajimat.
Na obrazku je zndzornén pruchod kapitolou Abstrakini datovy typ.

Extrahovani hlavni cesty provedeme ve skriptovacim jazyce Python, proto-
ze je na praci s textem ideédlni. Python [9] je vysokotroviiovy skriptovaci pro-
gramovaci jazyk, nabizi ndm mnoho funkci pro praci s textem véetné moznosti
vyuzit regurdlni vyrazy.
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5. PARSOVANI GRAFU STRUKTURY KURZU

]
edux I
]
]

Abstraktni datovy typ

fadtfintro

edux
ADT seznam
Jadifadilist

edux
Fronta
ladtfadiqueus

s \ i edux i
Prioritni fronta | | o i
ladtfadipriorityqueue L startPoint ,J

edux
ADT zasobnik

Jadtfadipushdownstore

edux
SloZitost
lcomplexityfintro

edux
ADT mnoZina
ladt/adtset

edux
Asociativni pole
fadt'adtmap

edux
SloZitost
fcomplexity/00-intro

. edux
Casova sloZitost
fcomplexity/01-time

i—’ - edux -
! endPoint

]

i

Obrazek 5.1: Ukazka grafu kurzu

Prichod grafem, jako vystup z naseho programu, bude soubor ve forméatu
JSON.

S timto vystupem budeme pracovat pii nahravani prazdnych stranek do
Moodlu.

5.1 Hledani prvka grafu

V nasledujicich ukézkach se pokusim vysvétlit funkci parseru DOTu. Nasle-
dujici kéd je zjednodusSen a jsou vynechany implementac¢ni detaily. Kéd ani
nemusi byt plné funkéni. Cilem ukézek je pouze zobrazit myslenku algoritmu.
Presna implementace je ve zdrojovych kédech na prilozeném CD.
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5.2. Uzly

Postupujeme presné podle definice gramatiky DOT uvedené v piredchozich
kapitolach.

Soubor s grafem si nacteme do proménné dot_lang. Nechdme dot_lang roz-
padnout na jednotlivé statements oddélené pomoci stiedniku a ulozime si
neprazdné prvky do proménné stmt_list. Potom v cyklu pro kazdy statement
zavoldme funkci parse_stmt(stmt). Podle navracené hodnoty bud priddme uzel,
nebo hranu.

dot_lang = open("PAT.dot"”, mode="r").read()
stmt_list = [x.strip() for x in dot_lang.split(”;") if x.strip()]
for stmt in stmt_list:
res = parse_stmt(stmt)
if "node” in res:
nodes.add(res)
elif "edge" in res:
edges.add(res)

Funkce parse_stmt(stmt) rozpozna (kéd je zjednodusen), zdali je statement
hrana, nebo uzel a zavola prislusnou funkci, kterd statement déle zpracuje.
def parse_stmt(stmt):

if stmt.find("node”) != -1:
return "node”, node_stmt(stmt)
elif stmt.find("edge") != -1:
return "edge"”, edge_stmt(stmt)
else:
return None

5.2 Uzly

Funkce node_stmt(stmt) rozdéli nazev uzlu a jeho atributy. Funkce vrati jméno
uzlu (odpovidé jménu vyukového materidlu) a jeho atributy.
def node_stmt(stmt): # DOT syntax - node_id [attr_list]

node, attributes = stmt.split(” ")

attributes = attributes.strip("[]").split(",")
return node, attributes

5.3 Hrany

Funkce edge_stmt(stmt) rozdéli vstupni fadek na uzly a atributy. Uzly rozdéli
na node_from a node_to. Pokud je v atributech, ze je hrana modré (nésledujici
lekce), vratime oba uzly, jinak nevratime nic.
def edge_stmt(stmt): # DOT syntax - node_id -> node_id [attr_list]
nodes, attributes = stmt.split("[")
node_from, node_to = nodes.split("->")

if "blue” in attributes: # modra hrana je primarni
return node_from, node_to
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5. PARSOVANI GRAFU STRUKTURY KURZU

5.4 Nova struktura

Nyni nactend data transformujeme do jednodussi struktury, kterd nam po-
slouzi pri nahravani dat do Moodlu jako poradnik importovanych studijnich
materialu.

Funkce create_new_structure(nodes, edges, starting_node) projde pres vSech-
ny uzly (studijni materidly) kurzu a zaznamena prochézené poradi. Nastavime
si proménnou actual_node = starting_node, kde starting_node je prvni lekce
kurzu. Tuto proménnou nastavime znovu na konci cyklu while na actual_node
= edges[actual_node], kde edges/actual_node] je nasledujici uzel pro actual_node.
Cyklus while kon¢i, kdyz neexituje nasledujici uzel, to ndm zajisti kompletni
pruchod kurzem.

Uvnitt cyklu while upravime data a ulozime je do proménné topics. Pro-
meénna topic je prefix id, které puvodné znacilo cestu k souboru, nyni toho
vyuzijeme k rozdéleni do kapitol. Pokud topic uz existuje v topics, pouze ho
rozsifime.

def create_new_structure(nodes, edges, starting_node):
topics = list()
actual_node = starting_node
while actual_node in edges:
if actual_node.startswith("edux"):

site = "edux”

id = actual_node[5:].1lower ()
else:

site = "progtest”

id = actual_node[9:].1lower ()
topic = id.split("/")[0]
url = nodes[actual_nodel["url"]
if topic not in topics:
topics.append(”edux"”, topic, [site, id, url])

else:
topics[topic][2].append([site, id, url)
actual_node = edges[actual_node]

return topics

Nad nové vytvorenou strukturou je provedeno jesté par tipravnych operaci,
které nam zaruci, ze struktura je kompletni a obsahuje i stranky, které nejsou
v hlavnim prichodu kurzu (je na né pouze odkazovano z jinych kapitol).

Tuto strukturu uz jen ulozime do souboru.

output_file = open(”"structure.json"”, mode="w")
print(json.dumps(topics, indent=2), file=output_file)
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5.4. Nova struktura

Nova struktura bude ve forméatu JSON s nésledujici definici:

{

"Topies”7: |
77Type’7: 77t0pic777
"Name”: ”string”,

"Study materials”: |

{

"Type”: ”"lecture/test”,
"Name”: ”string”,
"URL”: "url”,

Podle této struktury budeme nahravat kapitoly v daném poradi do kurzu. Ka-
pitoly obsahuji studijni materidly. Podle typu studijniho materidlu se vytvori

bud’ test, nebo lekce.
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KAPITOLA 6

Import do Moodlu

Nyni, kdyz uz mame transformovanou strukturu kurzu a presné vime, jak bu-
deme transformovat vyukové lekce a importovat je do Moodlu, mtizeme zacit
podle diagramu na obrézku[4.I/importem prézdného kurzu do Moodlu. Jediné,
co je u kurzu dilezité, je vytvoreni struktury podle vystupu z predchoziho pro-
gramu.

Moodle podporuje sirokou skélu studijnich a podpurnych materidla (viz
obr. pro vytvoreni kurzu. V nasem pripadé vyuzijeme pouze testy a stranky.

Import do Moodlu probéhne ve formé low-level API pluginem, jak je
uvedeno v dokumentaci [10]. V této formé jsou vSechny databdzové tabulky
zpristupnény skrz low-level API, které zna vsSechny typy, vztahy a valida¢ni
pravidla pro data v tabulkdch. Na této drovni neni provadéna kontrola
opravnéni z diivod vykonu a slozitosti.

Ctenf z databéze budeme provadét pomoci Moodle Data manipulation API
[I1]. Zde budeme vyuzivat funkci $DB— get_record($table,array())
a $DB— get_records($table,array()).

Zapisy do databaze nebudeme provadét pres Moodle Data manipulation
API, ale pres knihovni funkce Moodlu, které za nés provedou vSechny valida¢ni
kontroly dat. Tyto funkce jsou: course_create_sections_if-missing($course_id,
$indexes), course_update_section($course_id, $course_section_id, $record), cre-
ate_module($moduleinfo) a quiz_add_random_questions($quiz,0, $category—id,
$count, true). Cinnost téchto funkef je zfejmé uz z jejich ndzvu, u funkce
create_module($moduleinfo) je vyukovym modulem stranka, nebo test.

V nésledujicich ukazkach se pokusim vysvétlit funkci programu. Nésledujici
kod je zjednodusSen a jsou vynechany implementacni detaily. Pfesnd implemen-
tace je ve zdrojovych kédech na prilozeném CD.

Nejprve tedy nacteme strukturu kurzu v JSON. Spocitame pocet kapitol
a pokud je v Moodlu méné kapitol (kurz v Moodlu vzdy po vytvoreni obsahuje
par prazdnych kapitol), pfidame chybéjici kapitoly pomoci funkce
course_create_sections_if-missing($course_id, $indezes).
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6. IMPORT DO MOODLU

$input_file fopen($PATH, "r");
$input_json = json_decode(
fread($input_file, filesize($PATH)), true

);
$course_sections = $DB->get_records(”"course_sections”,
array("course” => $COURSE_ID));
(count($course_sections) < count($input_json) ){

$indexes = array();
$cnt_section = count($course_sections)
for ($i = $cnt_section; $i < count($input_json); $i++)

array_push($indexes, $i);
course_create_sections_if_missing ($COURSE_ID, $indexes);

V dalsi ¢asti pro kazdou kapitolu ($course_section) nastavime jméno podle
starého identifikatoru ($topic—name). V kapitole budeme pro kazdou vyuko-
vou lekci, resp. test, vytvaret stranku, resp. test podle starého identifikdtoru.
Po nahrani vyukového materidlu pomoci funkce create_module($moduleinfo)
Moodle vrati id prvku. V poslednim kroku na staré identifikdtory namapujeme
nové id vracené Moodlem.

foreach ($input_json as $topic) {

$course_section = $DB->get_record("course_sections”,
array("course” => $COURSE_ID,"section” => $section_id++));

$record = new stdClass();

$record->name = $topic->name;

course_update_section ($COURSE_ID, $course_section, $record);
foreach ($topic->study_materials as $study_material) {
($study_material ->type == "edux") {

$moduleinfo = new stdClass();

$moduleinfo->modulename = ’page’;

$moduleinfo->course = $COURSE_ID;

$moduleinfo->name = $study_material ->name;

$page = create_module($moduleinfo);

$URLS[$study_material->id] = $page->id;

($study_material ->type == "progtest"”") {
$moduleinfo = new stdClass();
$moduleinfo->modulename = ’quiz’;
$moduleinfo->course = $COURSE_ID;
$moduleinfo->name = $study_material ->name;
$quiz = create_module($moduleinfo);
$URLS[$study_material ->id] = $quiz->id;
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Nyni mame v Moodlu vytvorenou zakladni kostru kurzu. Obsahuje vSechny
vyukové lekce i testy, ale prozatim jsou bez obsahu.

Namapované staré identifikatory a k nim odpovidajici nové id z Moodlu
prevedeme do JSON struktury a ulozime na disk. Dalsi operace s namapo-
vanymi identifikdtory budeme provadét az pri transformaci odkaz.

$fp = fopen($PATH . ’/links.json’, ’w’) ;

fwrite($fp, json_encode ($URLS, JSON_UNESCAPED_SLASHES));
fclose ($fp);

Ukazka struktury JSONu s namapovanymi identifikdtory:

{
"URLS": [
{
"oldID": "newID"”
3
]
3

41



6. IMPORT DO MOODLU

42

Pfidat éinnost nebo studijni materidl

CINNOSTI

? Anketa

[IA] Balicek SCORM
E Databdze

&4 ootezni

.ﬁ Externi nstroj
B Foum

a Chat

iﬁ Prizkum

25 prednaska

[saf siownik

@ Test

@ Ukol

% Wiki

& Workshop
STUDLINI MATERIALY
i Balitek IMS
Kniha

@ Popisek

Slozka

¢ ©®© © ®© © © © © © © © © © ©

© 0 0 0 ©o 0o o

-

Vyberte modul Einnosti & typ studijnino
materidlu z nabidky pro zobrazeni jgho popisu a
napovédy. Dvaojim Kliknutim na nazev dinnosti &
studijniho materidlu jej miZete rychle pfidat do

kurzu.

Pridat

- Zzrudi |

Obrazek 6.1: Ukazka studijnich materiala



KAPITOLA 7

Transformace vyukovych lekci

Transformace vyukovych lekci bude nejrozsahlejsi z nasich programu. Trans-
formaci musime naimplementovat pro kazdy prvek syntaxe jazyka DokuWiki.
Pro kazdy prvek budeme potrebovat funkci, kterd nam dany prvek v textu
vyhleda, a funkci, kterd nalezeny prvek transformuje na HTML.

K transformaci budeme opét vyuzivat Python, diky jeho funkcim pro préaci
s textem a podporou regularnich vyrazi nam usetfi spoustu prace.

Nejdiive si nadefinujeme rodi¢ovskou t¥idu DokuWikiElement(). Od této
tTidy budou dédit t¥idy, které predstavuji jednotlivé prvky DokuWiki. Ttida
obsahuje statickou metodu find_element, ktera hledd vyskyt daného prvku
v textu. Druha statickd metoda parse_element zpracuje nalezeny element a vra-
t{ instanci t¥idy spole¢né s ¢iselnou hodnotou end, ktera znaci konec zpraco-
vavaného prvku.

class DokuWikiElement (object):
@staticmethod
def find_element(text, start, end, nested = False):
"""Returns first appearance of element in text[start:end]”"”
return -1

@staticmethod

def parse_element(text, start, end):

"""Returns instance of DokuWikiElement in text[start:end] and
integer contains end”"""”

default_element = ElementText(text=text[start:end])

return default_element, end

Definice vSech trid je dostupna v prilozené dokumentaci a zde nebude
uvedena. Budou zde uvedeny pouze ukazky z klicovych algoritmii programu.

Nadefinujme si proménnou DOKUWIKI_ ELEMENTS, ktera obsahuje pro
kazdy prvek syntaxe DokuWiki odpovidajici t¥idu.
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7. TRANSFORMACE VYUKOVYCH LEKCI

DOKUWIKI_ELEMENTS = [ElementLink, ElementBold, ElementHeading,
ElementItalic, ElementUnderline, ElementMonospaced,
ElementNewline, ElementParagraph, ElementHorizontalline,
ElementUnorderedList, ElementOrderedList, ElementMediaFile,
ElementTable, ElementCode, ElementNote, ElementNoWiki,
ElementSuperScript, ElementSubScript, ElementComment]

Kazd4d tiida je potomkem tiidy DokuWikiElement() a prepise metody
find_element() a parse_element. VSechny tiidy také budou definovat metodu
__str__(self) pro vypis daného prvku v syntaxi HTML.

Diky dédi¢nosti a prepsani metod find_element() a parse_element() miuzeme
k objekttim v DOKUWIKI_ELEMENTS ptistupovat jako k ”black-box”.

Program zaCind nactenim namapovanych odkazu (vystup z predchoziho
programu) a nactenim souboru k transformaci. Z adresére, kde jsou ulozeny
stranky, nacte vSechny soubory a ty bude transformovat. Cely obsah souboru
se zpracuje funkci parse_dokuWiki().

new_urls = json.load(open(PATH_TO_LINKS, mode="r"))
files = [f for f in listdir(PATH_TO_PAGES) if isfile(join(
PATH_TO_PAGES, f))]
for file in files:
text = open(file, mode="r").read()
parsed_doc = parse_dokuWiki(text=text, start=0, end=len(text))

Funkce parse_dokuWiki(text, start, end, nested=False) bézi v cyklu while,
dokud zbyva néjaky text k parsovani (start<end). Vzdy pro kazdou tfidu
z proménné DOKUWIKI_ELEMENTS najde, funkci find_element(), prvni vys-
kyt prvku jazyka DokuWiki.

Prvni vyskyt ze vSech t¥id se zpracuje funkci parse_element(). Funkce
parse_element() vrati zpracovany prvek a pozici konce tohoto prvku.

Dalsi hleddni bude probihat az za timto koncem, tj. nastavime start =
end_element. Pokracuje se znovu, dokud je néjaky text ke zpracovani.

Po zpracovani celého textu funkce vraci vSechny prvky v chronologickém
poradi.

def parse_dokuWiki (text, start, end, nested=False):
res_elements = list()
while start < end:
element = None
first = -1
for elem in DOKUWIKI_ELEMENTS:
position = elem.find_element(text, start, end, nested)
if (position < first or first == -1) and position != -1:
first = position
element = elem
item, end_element = element.parse_element(text, first, end)
start = end_element
res_elements.append(item)
return res_elements
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7.1 Objektovy navrh

Na obrézku [7.]] je znézornén diagram t¥id, véetné metod a proménnych.
Vsechny tridy dédi od tiidy DokuWikiElement. Kazda trida implementuje
statické funkce find_element() a parse_element(). Kazda tiida dale implemen-
tuje funkei __str(self)__ a statickou proménnou first_occurence. Tato proménnd
zajistuje, Ze pii opakovaném hledéni vrati pfedchozi nalezenou hodnotu a ne-
opakuje zbyteéné hledani, presnéjsi popis je nize.

7.1.1 Funkce find_element()

Funkce find_element(text, start, end, nested) najde pozici nejblizsiho vyskytu
prvku v textu od pozice start do pozice end, jinak vrati -1.

Tato funkce pri hleddni mtze vyuzit first_occurence, pokud volani funkce
neni vnorené v jiném prvku (nested) a je hodnota first_occurence mezi start
a end.

Pokud tato podminka neplati, vyhleda se nejblizsi prvek pomoci funkce
str.find(str). Pokud nejde o vnorené volani, tak se vysledek ulozi do
first_occurence.

Ukézeme si to na piikladu. Ukdzka funkce find_element() pro ElementBold
(tuéné pismo):

@staticmethod
def find_element(text, start, end, nested=False):
if start <= ElementBold.first_occurrence <= end and not nested:
return ElementBold.first_occurrence
position = text.find("*x", start, end)
if not nested:
ElementBold.first_occurrence = position
return position

7.1.2 Funkce parse_element()

Po nalezeni nejblizstho prvku syntaxe se tento prvni prvek zpracuje. Funkce
na zpracovani prvku je parse_element(text, start, end). Parametr start ukazuje
vzdy na zacatek parsovaného prvku.

Funkce najde druhy parovy koncovy symbol, pokud je, a rekurzivné zavola
parse_dokuWiki tentokrat s parametrem nested nastavenym na True.

Rekurzivni volani se provadi jen pro prvky, které to dovoluji, viz tabulka
.1} Z textu mezi start a nalezenym koncovym symbolem se vytvori instance
dané tridy. Funkce vraci instanci tfidy daného prvku a pozici konce tohoto
prvku v textu.
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Ukézeme si to na prikladu. Ukazka funkce parse_element() pro Element-
Bold (tuéné pismo):

@staticmethod
def parse_element(text, start, end):
end_bold = text.find("x*x", start + 2, end)

if end_bold == -1:
return ElementText(text=text[start:start + 2]), start + 2
items = parse_dokuWiki(text, start + 2, end_bold, nested=True)

bold = ElementBold(items=items)
return bold, end_bold + 2

7.1.3 Funkce __str_()

Funkce __str__() vréati string s danym prvkem v syntaxi HTML. V predchozich
funkcich byly odstranény symboly syntaxe DokuWiki a nyni jsou nahrazeny
HTML symboly.

Ukézeme si to opét na piikladu. Ukazka funkce __str__() pro ElementBold
(tuéné pismo):

def __str__(self):
bold_str = "<strong>"
for item in self.items:
bold_str += item.__str__()
bold_str += "</strong>"

return bold_str
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KAPITOLA 8

Update dat na Moodlu

V této kapitole zakonc¢ime nahravani dat do Moodlu. V predchozich kapitolach
jsme do Moodlu uz nahrali strukturu vyukovych materiali. Tato struktura ale
neobsahovala zddné data, to znamend, ze jsme do Moodlu vyukové materidly
nahrali, ale neobsahovala zadna data.

Tato data jsme vytvorili az nasledné, jak je popsano v predchozi kapitole
a zobrazeno na obrazku L1l

Nyni tedy zakonc¢ime nahravéani tim, ze nahrajeme transformované vyukové
materidly do Moodlu.

Na nahravani do Moodlu pouzijeme opét low-level API, které jsme pouzili
pri nahrani prazdnych vyukovych materiala. Low-level API ndm bude kontro-
lovat valida¢ni pravidla pro data v tabulkach. Na této trovni neni provadéna
kontrola opravnéni z divodl vykonu a slozitosti.

Cteni z databéze budeme provadét pomoci Moodle Data manipulation API
[11]. Zde budeme vyuzivat funkci $DB— get_record($table,array()) a
$DB— get_records($table,array()).

Zapisy do databaze nebudeme provadét pres Moodle Data manipulation
API ale pres knihovni funkce Moodlu, které za nas provedou vsechny valida¢ni
kontroly dat. Mezi tyto funckce patii create_file_from_pathname($filerecord,
$file) a course_update_section($course_id, $course_section_id, $record). Cinnost
téchto funkei je zfejma.

V naésledujicich zjednodusenych ukézkach se pokusim vysvétlit hlavni ¢asti
programu. Cilem ukazek je pouze ukazat pouzité funkce. Pfesnd implementace

je uvedena ve zdrojovych kédech na prilozeném CD.
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Nejprve tedy nacteme strukturu kurzu v JSON a nasi tabulku s pfevodem
starych odkazi na nova URL.

$input_file = fopen($PATH, "r");
$structure = json_decode(
fread($input_file, filesize($PATH)) , true
);

$urls_file = fopen($PATH_TO_LINKS, "r")
$URLS = json_decode(

fread($urls_file, filesize($PATH_TO_LINKS)), true

)

V cyklu pro kazdou kapitolu, ze vstupniho souboru se strukturou nac¢teme
transformovanou stranku kapitoly. Pro ni najdeme odpovidajici kapitolu v da-
tabdzi na Moodlu a zménime jméno kapitoly (course_update_section(
$COURSE_ID, $course_section, $record)). Puvodni jméno bylo id, které pla-
tilo na DokuWiki, nové jméno je definovano hlavnim nadpisem v kapitole.

Déle nacteme soubory, které souviseji s danou kapitolou (jsou ve slozce
kapitoly), budeme je pouzivat déle. Soubory se na¢tou pomoci funkce get_files(
$directory) popsanou nize.

Cyklus pokracuje déle.

foreach ($structure as $topic) {
$page_file = fopen($topic["path”], "r");
$page = json_decode(
fread($page_file,
filesize($topic["path”])),

true
);
$course_section = $DB->get_record(”"course_sections”,
array("course” => $COURSE_ID, "section” => $cnt++));
$record = new stdClass();
$record->name = $pagel["name"];
course_update_section ($COURSE_ID, $course_section, $record);
(file_exists($PATH_TO_MEDIA . "/" . $topic["name”]))
$files = get_files($PATH_TO_MEDIA . "/" . $topic[”name”]);

Funkce get_files($directory) nacte vSechny soubory ze slozky a vsech jejich
podslozek. Soubory z podslozky maji jako prefix jméno podslozky.

function get_files($directory){
$items = scandir($directory);
$files = array();
foreach ($items as $item) {

($item == " " $item == " ." $item == "Thumbs.db")
continue;

(is_dir($directory . "/" . $item)) {
$files_sub = get_files($directory . "/" . $item);

$files = array_merge($files, $files_sub);
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$files [] = $directory . "/" . $item;
}

return $files;

Pokrac¢ujeme uvniti predchoziho cyklu, tudiz uvniti kapitoly a nyni bu-
deme nahravat jednotlivé studijni materidly z kapitoly.

Nacteme soubor s transformovanou strankou a nac¢teme z databaze v Mo-
odlu odpovidajici zaznam.

Zménime jméno stranky a nastavime obsah podle transformovanych dat.
Pomoci funkce update-module($page) nahrajeme upravend data do Moodle
databdze. V ukazce chybi dalsi nastaveni, kterd jsou dilezita pro Moodle, ale
pro ukéazku jsou zbytecna.

Cyklus pokracuje déle.

foreach ($topic["study_materials”] as $study_material) {
$page_file = fopen($study_materiall["path”], "r");
$page_json = json_decode(
fread($page_file,
filesize($study_material["path”1)),

true
);
$new_url = substr($path, $LEN_OF_PATH, -4);
$module = $DB->get_record(”"course_modules"”,

array("id” => $URLS[$new_urll]));
$page = $DB->get_record("page”,
array("id” => $module->instance));
$page->name = $page_json["name"];
$page->page = array("itemid” => $page->id,
"text" => $page_json["text"],
"format” => "1");
update_module ($page);

Pokrac¢ujeme uvnitt predchoziho cyklu, tedy uvnitt vyukového materidlu
a nyni budeme nahrévat soubory (obrézky) pro studijni materidly. Soubory
uz jsme nacetli diive, protoze jsou soubory ulozené vzdy spole¢né pro jednu
kapitolu.

Nyni se pro kazdy soubor z kapitoly pokusime najit vyskyt URL souboru
v textu stranky. Pokud vyskyt najdeme, znamend to, ze se obrazek na dané
strance vyskytuje a my ho musime ptidat do Moodlu.

To udélame pomoci funkce create_file_from_pathname($filerecord, $file);.
Argumenty funkce jsou zobrazeny v ukézce.

foreach ($files as $file) {
(strpos($page_json["text"”],basename($file))!==false){
$source = new stdClass();
$source->source = basename($file);
$filerecord = array(
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8. UPDATE DAT NA MOODLU

’contextid’ => $page->id,
’component’ => ’'mod_page’,
’filearea’ => ’content’,
’source’ => basename($file),
"filepath’ => "/",
’filename’ => basename($file)
)
$file_instance = $fs->create_file_from_pathname
($filerecord, $file);

3

Tim kon¢i hlavni smycka programu.
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KAPITOLA 9

Technické detaily zvolenych
technologii

Na zavér bych uvedl technické specifikace pouzitych systému a technologii,
aby nevznikl zadny problém s kompatibilitou. Technologie byly zvoleny na
zédkladé mych zkusSenosti s nimi a jejich pouzitelnosti pro nase potieby. Dalsim
kritériem samozrejmé bylo, aby byly technologie kompatibilni s cilovou plat-
formou Moodle.

9.1 Moodle

Verze Moodlu nasazeného na FIT CVUT v Praze je 3.1.6., je proto jasné, ze
budeme optimalizovat nas program pro tuto verzi.

Dalsi verzi Moodlu, kterd nas bude zajimat, je verze 3.4., nejnovéjsi stabilni
verze Moodlu. Moodle 3.4. priddava do Moodlu velice zajimavou funkcionalitu.

Jsou to linky na sousedni vyukové lekce v kapitole. Tato funkcionalita
zamérné nebyla prenesena z ptivodniho systému. Diivod je prosty. VyTesi to za
nas v budoucnu aktualizace Moodlu. Naopak pokud bychom tuto funkcionalitu
prenaseli, byl by zde problém pfi aktualizaci s dvojimi linky.

9.2 Python

Python byl pouzit predevsim pro jeho vybornou podporu funkci pro préaci
s textem. V Pythonu jsme transformovali vSechny vyukové materidly z e-
learningového portalu.

Vsechny programy napsané v Pythonu jsou odladéné na verzi Python 3.6.
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9.3 PHP

PHP jsme vyuzili pfi nahravani transformovanych dat do Moodlu a jejich
nasledny update.
P1i nahravani dat bylo pouzito PHP 7.0.23.

9.4 MySQL

Moodle pro ulozeni dat vyuziva SQL databazi. Pfi nasi praci byla pouzita
databaze MySQL.
Verze MySQL pouzita na nasem Moodlu je 5.7.19.

9.5 GIT

Jako verzovaci systém byl pouzit GIT. V nasem projektu jsme vice verzi ani
nemuseli pouzit, protoze jsem na projektu pracoval sam. GIT nam spise po-
slouzil jako vzdéalena zaloha nasich dat.

Cely projekt je dostupny na webovém repozitari GitLab [12].
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Zaver

Cilem této prace bylo zajistit presun vSech vyukovych materialti ze serveru
e-learning.fit.cvut.cz do Moodlu, nasazeného na FIT CVUT v Praze. Trans-
formace kurzu méla probéhnout tak, aby novy kurz byl co mozna nejvice
totozny se starym. Dulezité bylo zachovani poradi vyukovych lekci a testu
v kapitolach. Zaroven bylo potfeba zajistit totozné edita¢ni moznosti.

Praci jsem =zacal analyzou e-learningového portalu nasazeného na
e-learning.fit.cvut.cz. Systém, na kterém bézi e-learningovy portal, je klon
serveru EDUX upraveny pro podporu e-learningu a jmenuje se DokuWiki.

Systém nebyl prilis vhodny pro e-learningové kurzy. Systém se spise specia-
lizoval na vyvareni dokumentaci. Kurzy na e-learningovém portalu obsahovaly
pouze dva druhy vyukovych materiali. Prvni byly vyukové lekce a druhé byly
testy.

Struktura kurzu na e-learningovém portalu byla popsana orientovanymi
grafy prechodl ve formatu DOT. Vyukové lekce byly popsany znackovacim
jazykem DokuWiki. Testy se vytvafely na serveru progtest.fit.cvut.cz a zasilaly
se do e-learningového portalu pres XML zpravy.

Poté jsem analyzoval systém Moodle, jaké nam poskytne funkce, jaké ma
edita¢ni moznosti, jak se do néj zapisuji data a v jakém jsou formatu. Moodle
je e-learningova platforma, specializovand na vytvéareni a béh e-learningovych
kurzi. Moodle vSechna data ukldda do SQL databaze. Textova data jsou
ulozena v syntaxi HTML jazyka. Pro tpravu textovych dat na Moodle z we-
bového prohlize¢e poskytuje Moodle interaktivni textovy editor Atto. Do Mo-
odlu se daji pridat dalsi edita¢ni funkce, studijni materidly a dalsi nastaveni
pomoci plugind.

Kdyz jsem zjistil, v jakém forméatu jsou data na e-learningovém portalu
a v jakém se uklddaji na Moodlu, mohl jsem zahajit ndvrh transformace
pro kazdy prvek syntaxe DokuWiki. Pro transformaci URL v odkazech, mezi
vyukovymi lekcemi, jsem musel vygenerovat novd URL pro Moodle. Pro testy,
které se generuji a vyhodnocuji na Progtestu, mi vygeneroval pan Ing. Ladi-
slav Vagner, Ph.D., spravce Progtestu, sadu otazek, které se mohou stridat
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a mohou tak simulovat ndhodné generovand data.

7 grafu prechodt mezi studijni materialy jsem izoloval pouze jednu cestu.
Tato cesta prochéazi kazdym uzlem grafu a predstavuje prichod kurzem, jak
na sebe studijni materidly navazuji.

7 testl ulozenych v XML se pouzily otazky pouze rozsirenim o dalsi atri-
buty, které Moodle vyzaduje, a byly nahrany v XML formatu do banky otazek
na Moodlu. Testy budou vytvoreny z téchto otazek pri nahravani dalsich
vyukovych materidli.

Pred transformaci vyukovych lekei jsem musel do Moodlu nahrat strukturu
kurzu, aby bylo mozné transformovat odkazy mezi vyukovymi lekcemi. Bylo
pottfeba, aby se vytvorily nové URL, na které budou odkazy ukazovat. Poté
jsem transformoval vSechny vyukové materidly do syntaxe HTML jazyka.

Nakonec jsem vSechny transformované vyukové materialy nahral do Mo-
odlu. Struktura kurzu uz byla vytvorena, proto jsem jen pridal upravena data
pres low-level API.

Vysledny stav byl zkontrolovin a disponuje stejnou funkcionalitou, ja-
kou mél stary systém. Navic obsahuje dalsi moznosti uprav a pridani dalsich
vyukovych materidlu.

Stanovené cile v ramci diplomové prace se podafilo splnit v plném roz-
sahu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

DOT Graph description language
HTML HyperText Markup Language
XML Extensible Markup Language
JSON JavaScript Object Notation
URL Uniform Resource Locator

PHP Hypertext Preprocessor

API Application Programming Interface
PA1 Programovani a algoritmizace 1
PA2 Programovani a algoritmizace 2

PS1 Programovani v shellu 1
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme. tXt. ... stru¢ny popis obsahu CD

src

timpl ..................................... zdrojové kédy implementace
latex....ooviiiii .. zdrojova forma prace ve formatu ITEX

X o text prace

LDP,Pejéa,Petr,Zm&de ................... text prace ve formatu PDF
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