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Abstrakt

Tato práce se zabývá přesunem dat studijńıch materiál̊u ze serveru
e-learning.cvut.cz do Moodlu. Hlavńım ćılem bylo data z e-learningu transfor-
movat do struktury odpov́ıdaj́ıćı struktuře Moodle a jednotlivé studijńı ma-
teriály přetransformovat do syntaxe, kterou podporuje Moodle. Velký d̊uraz
byl kladen na transformaci dat a to tak, že bylo požadováno, aby byly zajǐstěny
editačńı možnosti. V př́ıloze lze nalézt dokumentaci a zdrojové kódy.

Kĺıčová slova Transformace dat, parsováńı textu, e-learningové kurzy, stu-
dijńı materiály, Moodle, DokuWiki, Python, PHP, DOT
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Abstract

This work is focused on transfering study materials data from e-learning.fit.cvut
server to Moodle. The main objective of this thesis was to transform the e-
learning data to the structure which is compatible with Moodle and each
study materials transform to syntax which is supported by Moodle. Great
emphasis was put on the data transformation to secure editable possibilities.
Documentation and source codes are listed in annexe.

Keywords Data transformation, parse text, e-learning course, study mate-
rials, Moodle, DokuWiki, Python, PHP, DOT
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Úvod 1
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Závěr 55

Literatura 57
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Úvod

E-learningový portál e-learning.fit.cvut.cz obsahuje výukové kurzy, které slouž́ı
k výuce na FIT ČVUT v Praze. Na portálu e-learning.fit.cvut.cz jsou výukové
materiály ke kurz̊um Programováńı a algoritmizace 1, 2 a Programováńı
v shellu. E-learningové kurzy se skládaj́ı z výukových materiál̊u strukturo-
vaných do kapitol. Kapitola obsahuje výukové lekce a testy. Ve výukových
lekćıch je vysvětlena a popisována prob́ıraná látka. Testy slouž́ı k ověřeńı
nově nabytých znalost́ı z předchoźıch lekćı.

Všechny výukové materiály jsou uspořádány tak, aby šlo kurzem proj́ıt co
nejjednodušeji a nejsrozumitelněji. Výukové materiály jsou uspořádány tak,
aby na sebe navazovaly. Toto pořad́ı je definováno grafem struktury. Graf
struktury kurzu je ve formátu DOT. Uzly grafu představuj́ı studijńı materiály
a hrany definuj́ı následuj́ıćı výukové materiály. Graf nám tedy definuje pořad́ı
jednotlivých studijńıch materiál̊u.

Server e-learning.fit.cvut.cz je klon serveru EDUX, na kterém jsou do-
stupné studijńı materiály v rámci vyučovaných předmět̊u na FIT ČVUT
v Praze. Server e-learning.fit.cvut.cz je upravený pro podporu e-learningu.
Na serveru je použitý systém DokuWiki pro editaci výukových materiál̊u. Do-
kuWiki je forma wiki zaměřená na vytvářeńı dokumentace. Systém neńı úplně
vyhovuj́ıćı pro potřeby e-learningového portálu. Systém nepouž́ıvá databázi
a všechna data jsou uložena v textových souborech na disku.

Každá výuková lekce je samostatná stránka, strukturovaná pomoćı v́ıce-
úrovňových nadpis̊u a daľśıch textových a multimediálńıch prvk̊u. Testy systém
DokuWiki nepodporuje, je do něj doimplementována podpora, která odeśılá
požadavky na zadáńı a vyhodnoceńı test̊u na progtest.fit.cvut.cz

Moodle je open-source e-learningová platforma, která je vyv́ıjena a pod-
porována komunitou. Moodle podporuje širokou škálu studijńıch, výukových
a daľśıch podp̊urných materiál̊u, př́ıpadně lze daľśı přidat pomoćı zásuvných
modul̊u (plugin̊u). Moodle podporuje tvorbu test̊u, které mohou podmiňovat
př́ıstup k daľśım materiál̊um. Moodle podporuje velký počet r̊uzných druh̊u
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Úvod

otázek v testech.
Ćılem této práce je zajistit přesun všech výukových materiál̊u pro kurzy

Programováńı a algoritmizace 1 (BI-PA1), Programováńı a algoritmizace 2
(BI-PA2) a Programováńı v shellu 1 (BI-PS1) ze serveru e-learning.fit.cvut.cz
do Moodlu, nasazeného na FIT ČVUT v Praze. Transformace kurzu by měla
proběhnout tak, aby výsledný kurz byl co možná nejv́ıce podobný se stávaj́ıćım.
Důležité je zachováńı pořad́ı výukových lekćı a test̊u v kapitolách. Zároveň je
potřeba zajistit podobné editačńı možnosti.
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Kapitola 1
Analýza e-learningových kurz̊u

Než začneme koṕırovat data do Moodlu, muśıme nejprve zjistit, která data
se budou transformovat, jak je budeme transformovat, v jakém jsou data
formátu, do jakého formátu je potřebujeme dostat, a mnoho daľśıho.

Proto nejprve začneme analýzou stávaj́ıćıho systému na serveru
e-learning.fit.cvut.cz. Server e-learning.fit.cvut.cz je klon serveru EDUX upra-
vený pro podporu e-learningu. Systém, na kterém bež́ı e-learningový portál, se
jmenuje DokuWiki. ”DokuWiki je standardy dodržuj́ıćı, jednoduše použitelná
forma wiki, zaměřená předevš́ım na vytvářeńı dokumentace všeho druhu“ - jak
autoři sami ṕı̌śı na webu [1]. ”Je ćılena na vývojové týmy, pracovńı skupiny
a malé firmy.“ - uvád́ı dále.

Systém neńı př́ılǐs vhodný pro e-learningové kurzy. DokuWiki ćıĺı sṕı̌se na
vytvářeńı a správu dokumentace. T́ım bychom mohli vytvořit pouze výukové
lekce, ale neńı možné vytvořit testy pro studenty ani nic podobného. Oproti
tomu Moodle [2] je robustńı open-source vzdělávaćı platforma. Moodle pod-
poruje širokou škálu studijńıch a podp̊urných materiál̊u a mnoho daľśıch lze
přidat pomoćı plugin̊u. Moodle je celosvětově využ́ıvaný vzdělávaćı systém.

Moodle je tedy přesně takový software, který potřebujeme pro e-learnin-
gový kurz. Nové e-learningové kurzy lze v Moodlu vytvořit pomoćı interńıho
textového editoru, který poskytuje mnoho formátovaćıch prvk̊u. Na starém
systému již jsou e-learningové kurzy zpracované, proto chceme tyto kurzy
dostat do Moodle.

V této kapitole si rozebereme e-learningové kurzy na jednotlivé prvky
výukových materiál̊u, které se v kurzu vyskytuj́ı a které budeme cht́ıt následně
transformovat a přenést.

Současné e-learningové kurzy na e-learning.fit.cvut.cz obsahuj́ı pouze dvě
kategorie výukových materiál̊u. Prvńı kategoríı jsou výukové lekce a druhou
jsou testy.

3



1. Analýza e-learningových kurz̊u

1.1 Výukové lekce na DokuWiki

Výukové lekce jsou uloženy v textovém souboru a jsou popsány jednoduchým
formátovaćım jazykem. Výuková lekce má podobu jedné stránky, která je
formátovaná pomoćı v́ıceúrovňových nadpis̊u a daľśıch textových a multi-
mediálńıch prvk̊u. Tyto prvky si ted’ jednotlivě rozebereme.

Budou zde uvedeny pouze prvky syntaxe DokuWiki, které jsou použity na
e-learningovém portálu e-learning.fit.cvut.cz, ostatńı můžeme ignorovat.

1.1.1 Základńı formátováńı textu

Mezi základńı formátováńı textu patř́ı:

1.1.1.1 Tučné ṕısmo

Tučné ṕısmo je základńım prvkem formátováńı. V DokuWiki syntaxi je tučné
ṕısmo uvozeno znaky ∗∗ a zakončeno také ∗∗. To znamená, že cokoli mezi
znaky ∗∗ a ∗∗ bude tučně.
∗∗Takto se z a p ı́ š e tučn é pı́smo ∗∗

1.1.1.2 Kurźıva

Kurźıva je ṕısmo vyznačuj́ıćı se mı́rným sklonem doprava a u některých ṕısmen
drobnými změnami, které ṕısmo přibližuj́ı psaćımu.

Kurźıva se v DokuWiki syntaxi zaṕı̌se mezi dvě // a je tedy uvozena dvojićı
znak̊u //a zakončena dvojićı znak̊u //.
//Takto se z a p ı́ š e kurz ı́va //

1.1.1.3 Podtržené ṕısmo

Podtržené ṕısmo se zaṕı̌se opět podobně. Podtržené ṕısmo je uvozeno znaky
a zakončeno znaky .
Takto se z a p ı́ š e podtr žen é p ı́ smo

1.1.1.4 Neproporciálńı ṕısmo

Neproporciálńı ṕısmo je druh ṕısma, kde maj́ı všechny znaky stejnou š́ı̌rku.
Např́ıklad ṕısmena I a E nevyžaduj́ı stejné množstv́ı prostoru, takže v ṕısmech
proporcionálńıch bude prvńı z nich užš́ı než to druhé. V ṕısmu nepropor-
cionálńım by však každé z nich zab́ıralo stejný prostor.

V DokuWiki je neproporciálńı ṕısmo uvozeno znaky ’’ a zakončeno znaky
’’ .
”Takto se z a p ı́ š e n e p r o p o r c i á l n ı́ pı́smo”
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1.1. Výukové lekce na DokuWiki

1.1.1.5 Horńı a dolńı index

Horńı a dolńı index se hojně využ́ıvá nejenom v matematice.
V DokuWiki se horńı a dolńı index zaṕı̌śı stejně jako v jazyce HTML,

mezi párové tagy <sup>, resp. <sub>. Horńı index se tedy zaṕı̌se mezi tagy
<sup> a </sup> a dolńı index se zaṕı̌se mezi tagy <sub> a </sub>:

<sup>Takto se z a p ı́ š e horn ı́ index </sup>
<sub>Takto se z a p ı́ š e d o l n ı́ index </sub>

1.1.1.6 Přeškrtnutý text

Pro přeškrtnutý text využ́ıvá DokuWiki opět syntaxe HTML. Přeškrtnutý
text se zaṕı̌se mezi tagy <del> a </del>.

<del>Takto se z a p ı́ š e p ř e š k r tnut ý text </del>

1.1.1.7 Odstavce a zalomeńı řádku

Odstavce se odděluj́ı pomoćı dvou prázdných řádk̊u.
Zalomeńı řádku bez nového odstavce lze udělat pomoćı \\ následované

b́ılými znaky nebo koncem řádku.

1.1.2 Odkazy

DokuWiki podporuje dva zp̊usoby, jak vytvářet odkazy - interńı a exterńı.

1.1.2.1 Exterńı odkazy

Exterńı odkazy jsou rozpoznávány automaticky, když je odkaz napsaný v celé
formě včetně protokolu http://. DokuWiki dále podporuje možnost si nastavit
vlastńı text k odkazu mı́sto URL.

1.1.2.2 Interńı odkazy

Interńı odkazy se vytvář́ı pomoćı dvojitých hranatých závorek. Interńı odkaz
je uvozen znaky [[ a je ukončen znaky ]] . Znak | mezi závorkami odděluje
URL od textu. Pokud odkaz neodsahuje text, použije se jako text URL odkazu.
Syntaxe vypadá následovně:

[ [www. cvut . cz ] ]
[ [ Text odkazu |www. cvut . cz ] ]
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1. Analýza e-learningových kurz̊u

1.1.3 Nadpisy

Pro rozumné strukturováńı textu je poskytnuto pět úrovńı nadpis̊u. V Do-
kuWiki syntaxi se je nadpis uvozen znaky == pro nadpis nejnižš́ı úrovně
a ====== pro nadpis prvńı úrovně a zakončené jsou == resp. ======.
====== Nadpis 1 . úrovně ======

1.1.4 Oddělovaćı vodorovná čára

Pomoćı čtyř, nebo v́ıce pomlček vytvoř́ıte oddělovaćı vodorovnou čáru.
−−−−

1.1.5 Obrázky a jiné soubory

DokuWiki poskytuje možnost nahrát do dokumentu obrázky a jiné soubory.
Soubory, podobně jako odkazy, se vkládaj́ı pomoćı složených závorek {{URL}}.

Při vkládáńı obrázku je možnost daľśıho nastaveńı. Velikost obrázku mů-
žeme definovat zápisem velikosti za URL souboru. URL a rozměry obrázku
jsou oddělené otazńıkem.
{{URL?500}}

{{URL?450 x150}}
Titulek k obrázku připoj́ıme za velikost souboru, pokud je nastavena. Ti-

tulek je oddělen svislým znakem.
{{URL | Titu l ek }}

{{URL?450 x150 | Titu l ek }}
Zarovnáńı obrázku je nastaveno pomoćı mezer mezi úvodńımi a koncovými
závorkami. Následovně:
{{ URL?450 x150}} − zarovnán ı́ vpravo

{{URL?450 x150 }} − zarovnán ı́ vpravo

{{ URL?450 x150 }} − vycentrov án ı́

1.1.6 Seznamy

DokuWiki podporuje č́ıslované i neč́ıslované seznamy. Položku seznamu vy-
tvoř́ıme odsazeńım textu o dvě mezery a použit́ım hvězdičky ∗ pro neč́ıslované
seznamy, resp. pomlčky − pro seznamy č́ıslované.

Daľśı úroveň seznamu vytvoř́ıme odsazeńım o daľśı dvě mezery, jak je vidět
na př́ıkladu ńıže.
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1.1. Výukové lekce na DokuWiki

− Č ı́ s lovaný seznam
− 2 . úroveň seznamu
− 3 . úroveň seznamu

− Č ı́ s lovaný seznam

1.1.7 Tabulky

DokuWiki podporuje jednoduchou syntaxi pro vytvářeńı a formátováńı ta-
bulek. Normálńı řádky tabulky muśı zač́ınat a končit svislou čárou | , řádky
v hlavičce stř́ı̌skou ˆ. Jednotlivé buňky v řádku tabulky jsou opět uvozeny
svislou čárou | , resp. stř́ı̌skou ˆ.

Př́ıklad zápisu tabulky v DokuWiki:

ˆ Nadpis 1 ˆ Nadpis 2 ˆ Nadpis 3 ˆ
ˆ Nadpis 4 | řádek 1 sloupec 2 | řádek 1 sloupec 3 |
ˆ Nadpis 5 | nespojené sloupce | |
ˆ Nadpis 6 | řádek 2 sloupec 2 | řádek 2 sloupec 3 |

Spojeńı dvou buňek dohromady je doćıleno ponecháńım prázdného mı́sta
mezi | a | v buňce. Vedleǰśı buňka se roztáhne přes prostor této buňky (spoj́ı
se dohromady).

Obsah buněk se může také zarovnat. Přidáńım alespoň dvou b́ılých znak̊u
na druhý konec textu: Přidejte dvě mezery nalevo pro zarovnáńı doprava, dvě
mezery napravo pro zarovnáńı doleva nebo aspoň dvě mezery na oba konce
pro zarovnáńı na střed.

Ukázka formátované tabulky v DokuWiki:

ˆ Tabulka se zarovnánı́m ˆˆˆ
| doprava| na střed |doleva |
|doleva | doprava| na střed |
| xxxxxxxxxxxx | spojené sloupce ||

1.1.8 Předformátovaný text

Pokud je potřeba zobrazit text přesně tak, jak je napsaný (bez formátováńı),
uzavře se daná oblast mezi tagy <nowiki> a </nowiki>, nebo dokonce jed-
nodušeji do znak̊u dvojitých procent %%.

<nowiki>Tento text se nebude upravovat </nowiki>
%% Tento text se nebude upravovat %%

1.1.9 Bloky kódu

Do stránek lze zahrnout i bloky, které nebudou interpretovány, když je od-
sad́ıme o alespoň dvě mezery od začátku řádku, nebo použit́ım tag̊u <code>.
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1. Analýza e-learningových kurz̊u

Bloky kódu v DokuWiki jsou velmi hojně využ́ıvané na e-learningovém
portálu e-learning.fit.cvut.cz. Tv̊urci kurz̊u bloky kódu využ́ıvali k r̊uzným
účel̊um, d́ıky svému specifickému vzhledu (viz obr. 1.1) je jejich použit́ı roz-
sáhlé.

Na e-learningovém portálu e-learning.fit.cvut.cz se formátováńı kódu
použ́ıvá převážně k ukázce výstup̊u r̊uzných programů.

Obrázek 1.1: DokuWiki code

1.1.9.1 Zvýrazňováńı syntaxe

DokuWiki umı́ zvýrazňovat a obarvovat zdrojové kódy (viz obr. 1.2), aby se
daly lépe č́ıst. Použ́ıvá přitom GeSHi (Generic Syntax Highlighter). Dı́ky tomu
DokuWiki podporuje všechny jazyky, které umı́ zvýrazňovat GeSHi.

Syntaxe je stejná jako v bloku kódu v minulé sekci, jen se tentokrát dovnitř
tagu vlož́ı název jazyka. Např. <code java>.

Obrázek 1.2: Ukázka obarveńı kódu

1.1.10 Vnořováńı prvk̊u

Systém DokuWiki sice nikde v dokumentaci nedefinuje pravidla pro vnořováńı
prvk̊u do sebe, ale dodržuje striktńı pravidla, která jsme zjistili pomoćı tes-
továńı. Dovoluje jednonásobné vnořeńı skoro každého prvku. Vı́cenásobné
vnořováńı stejného prvku neńı možné.

V následuj́ıćı tabulce 1.1 si ukážeme, jaké prvky lze vnořovat do sebe.
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1.2. Testy na DokuWiki

Tabulka 1.1: Vnořováńı prvk̊u

Prvek DokuWiki Mohu do prvku vnořit Může být vnořen

Tučné ṕısmo Ano Ano
Kurźıva Ano Ano
Podtržené ṕısmo Ano Ano
Neproporciálńı ṕısmo Ano Ano
Horńı a dolńı index Ano Ano
Přeškrtnutý text Ano Ano
Odkazy Ne Ano
Nadpisy Ne Ne
Obrázky a soubory Ne Ano
Seznamy Ano Ne
Tabulky Ano Ne
Předformátovaný text Ne Ano
Bloky kódu Ne Ano

1.2 Testy na DokuWiki

Testy na DokuWiki řeš́ı API, které přes XML zprávy zaśılá požadavky. E-
learning zaśılá požadavky a následně vyhodnocuje odpovědi od progtestu.

Popis funkce je následovný:

1. E-learning pošle požadavek na zasláńı otázky. Součást́ı požadavku je
identifikace otázky a studenta.

2. Progtest náhodně vygeneruje otázku podle zadaných parametr̊u.

3. Progtest odešle otázku uloženou v XML dokumentu zpět na e-learning.

4. E-learning zobraźı otázku a vyčká na vyplněńı a odesláńı.

5. E-learning pošle na progtest odpověd’. Součást́ı odpovědi je identifikace
otázky a studenta.

6. Progtest ohodnot́ı odpověd studenta podle vygenerovaných parametr̊u.

7. Progtest zpátky odešle bodováńı.

Zaśıláńı zpráv je znázorněno na obrázku 1.3.
Z bezpečnostńıch d̊uvod̊u je celá komunikace progtestu s e-learningovým

portálem zajǐstěna na fixńı adresu e-learningového portálu e-learning.fit.cvut.cz.
Na vypracováńı testu neńı omezen počet pokus̊u a výsledek testu neńı

nijak závazný. Pro pokračováńı v kurzu neńı nutné splnit test.
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1. Analýza e-learningových kurz̊u

Obrázek 1.3: Ukázka komunikace s progtestemu

1.2.1 Typy otázek

E-learningový portál disponuje těmito typy otázek:

• Výběr z možnost́ı

– Jedna správná odpověd’

– Vı́ce správných odpověd́ı

• Doplňovaćı otázka (text)

• Doplňovaćı otázka (č́ıslo)

• Kombinace výběru a doplněńı

Doplňovaćı otázky a otázky s výběrem jsou obecně známé a nepotřebuj́ı daľśı
komentář. Otázka typu Kombinace výběru a doplněńı je zobrazena na obrázku
1.4. Otázka se vyplńı nejdř́ıve jako výběr ze dvou možnost́ı, přičemž jedna
možnost je vždy, že neexistuje výsledná hodnota a druhá možnost je, že
výsledná hodnota existuje. Když hodnota existuje, je potřeba ještě výslednou
hodnotu doplnit.
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1.3. Pluginy na DokuWiki

Obrázek 1.4: Ukázka otázky kombinace výběru a doplněńı

1.3 Pluginy na DokuWiki

Na e-learningovém portálu je použit pouze jeden plugin, který vytvář́ı výrazné
poznámky a upozorněńı v textu.

1.3.1 Plugin: Note

Tento plugin umožňuje vytvářet informačńı poznámky a upozorněńı v textu.
Plugin má 4 typy poznámek:

• informačńı,

• potvrzovaćı,

• upozorňovaćı,

• varovná.

Poznámky se v DokuWiki zaṕı̌śı uvnitř tag̊u <note>. Pokud je tag <note>
bez atributu, vytvoř́ı se informačńı poznámka.

Atributy pro vytvořeńı poznámek:

• informačńı - <note>,

• potvrzovaćı - <note tip>,

• upozorňovaćı - <note important>,

• varovná - <note warning>.
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1. Analýza e-learningových kurz̊u

Obrázek 1.5: DokuWiki poznámky

1.4 Analýza struktury

Nyńı se pod́ıv́ıme na to, jakým zp̊usobem jsou jednotlivé výukové materiály
v kurzu provázány a jak na sebe navazuj́ı.

Popis struktury kurzu je uložen pro každý kurz v souborech typu DOT.
DOT [3] je jazyk popisuj́ıćı grafy, podporuje jak orientované, tak neorientované
grafy. K uzl̊um a hranám je možné přidat popisky.

V našem př́ıpadě uzly představuj́ı výukový materiál (lekci, nebo test)
a hrany přechody mezi nimi.

1.5 Syntaxe DOTu

Jazyk DOT je popsán jednoduchou gramatikou. Gramatika zač́ıná neter-
minálem graph. Terminály jsou psány velkými ṕısmeny a neterminály malými.
Hranaté závorky znač́ı nepovinné položky. Terminálńı znaky jsou mezi uvo-
zovkami.

Gramatika pro jazyk DOT:

graph : [ STRICT ] (GRAPH | DIGRAPH) [ id ] '{' stmt_list '}'
stmt_list : [ stmt [ ';' ] stmt_list ]
stmt : node_stmt

| edge_stmt
| attr_stmt
| id '=' id
| subgraph

attr_stmt : (GRAPH | NODE | EDGE) attr_list
attr_list : '[' [ a_list ] ']' [ attr_list ]
a_list : id '=' id [ (';' | ',') ] [ a_list ]
edge_stmt : (node_id | subgraph) edgeRHS [ attr_list ]
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1.6. Grafy kurz̊u

edgeRHS : edgeop (node_id | subgraph) [ edgeRHS ]
node_stmt : node_id [ attr_list ]
node_id : id [ port ]
port : ':' ID [ ':' compass_pt ]

| ':' compass_pt
subgraph : [ SUBGRAPH [ id ] ] '{' stmt_list '}'
compass_pt : (N | NE | E | SE | S | SW | W | NW | C | _)

Tento popis je robustńı a d̊ukladný, určený i pro velké grafy. My si vystač́ıme
s omezenou gramatikou, odebráńım prvk̊u, které nejsou v našem grafu obsaženy.

graph : DIGRAPH '{' stmt_list '}'
stmt_list : [ stmt [ ';' ] stmt_list ]
stmt : node_stmt | edge_stmt | attr_stmt
attr_stmt : (GRAPH | NODE | EDGE) attr_list
attr_list : '[' [ a_list ] ']' [ attr_list ]
edge_stmt : node_id edgeop node_id [ attr_list ]
node_stmt : node_id [ attr_list ]

Naše grafy jsou pouze orientované a obsahuj́ı jen definice hran a uzl̊u s je-
jich názvy, URL a formátovaćımi daty.

1.6 Grafy kurz̊u

Grafy obsahuj́ı dva typy hran. Hrana, která je označena jako gray, představuje
link prvńıho výukového materiálu odkazuj́ıćı na druhý výukový materiál.
Druhý typ hran označený jako blue definuje následuj́ıćı kapitolu.

Ukázka je na obrázku 5.1.
Uzly máme také dvou typ̊u. Prvńı typ nám představuje výukové lekce

a je označen prefixem edux a druhý typ představuje testy označené prefixem
progtest.

Graf kurzu je nesouvislý graf, kde každý souvislý podgraf je kapitola
v kurzu. Pro kurzy PA1 a PA2 je k dispozici ještě graf přechod̊u mezi ka-
pitolami. Pro kurz PS1 bude muset být takový graf vytvořen.
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Kapitola 2
Editačńı možnosti Moodlu

V této kapitole se zaměř́ıme na to, jaké editačńı možnosti má Moodle a co
všechno nám může poskytnout v podobě r̊uzných plugin̊u. Moodle pro uložeńı
textových formátovaných dat použ́ıvá HTML. Protože by úprava prostého
HTML byla velice nepohodlná, tak Moodle poskytuje interaktivńı textový
editor, který dokáže vytvářet r̊uzná formátováńı bez použit́ı HTML.

Moodle v základńı verzi poskytuje 2 textové editory, jsou to Atto HTML
editor a TinyMCE HTML editor. Daľśı textové editory se daj́ı přidat pomoćı
zásuvných modul̊u.

Zaměř́ıme se na textový editor Atto HTML editor, který Moodle preferuje
a je nastaven jako defaultńı. My tedy budeme pracovat s ńım.

2.1 Atto HTML editor

Textový editor Atto má mnoho funkćı pro editaci uživatelského obsahu. S vět-
šinou funkćı je obeznámen každý, kdo použ́ıvá nějaké textové editory.

Na následuj́ıćım obrázku 2.1 je ukázán každý editačńı prvek, který Atto
v jednoduché formě poskytuje. Atto se přepne do rozš́ı̌rené formy pomoćı
prvńıho tlač́ıtka zleva.

Pro jednoduchou formu ikony znázorňuj́ı:

1. rozš́ı̌reńı (obrázek 2.2),

2. styly,

3. tučné ṕısmo,

4. kurźıva,

5. neč́ıslovaný seznam,

6. č́ıslovaný seznam,

7. přidáńı odkazu,

8. odebráńı odkazu,

9. přidáńı obrázku,

10. přidáńı videa,

11. správa soubor̊u.
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2. Editačńı možnosti Moodlu

Obrázek 2.1: Textový editor Atto

Pro rozš́ı̌renou formu (viz obr. 2.2) ikony znázorňuj́ı:

1. podtržené ṕısmo,

2. přeškrtnuté ṕısmo,

3. dolńı index,

4. horńı index,

5. zarovnáńı doleva,

6. zarovnáńı na střed,

7. zarovnáńı doprava,

8. zvýšit odsazeńı,

9. sńıžit odsazeńı,

10. editor rovnic,

11. speciálńı znaky,

12. editor tabulek,

13. odstranit veškeré formátováńı,

14. zpět (krok editace),

15. vpřed (krok editace),

16. kontrola dostupnosti,

17. čteńı obsahu,

18. zobrazeńı HTML stránky.

Kontrola dostupnosti a čteńı obsahu jsou pomocné nástroje pro handica-
pované.

Obrázek 2.2: Textový editor Atto rozš́ı̌rený

2.2 Pluginy do Moodlu

Uvedu zde dva pluginy, které považuji za d̊uležité pro udržeńı stejné funkci-
onality, jakou má současný e-learningový portál a kterou neposkytuje Atto
HTML editor.
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2.2. Pluginy do Moodlu

2.2.1 GeSHi Filter

GeSHi (Generic Syntax Highlighter) Filter je plugin, který zajǐst’uje obarveńı
syntaxe kódu.

Moodle pracuje s pluginem jako s textovým filtrem a při vykresleńı roz-
pozná tag <span syntax=”code”>, tento plugin je zpracuje a vrát́ı Moodlu
upravenou stránku s obarveným kódem.

Práce s pluginem je poměrně jednoduchá. Pro zvýrazněńı syntaxe je potřeba
v textovém editoru Atto otevř́ıt rozš́ıřené možnosti a kliknout na Zobrazeńı
HTML stránky.

Obrázek 2.3: Ukázka obarveńı kódu

Plugin GeGHi nám nab́ıźı výběr jazyka, podle kterého chceme kód obarvit.
Dále si můžeme vybrat, pokud chceme mı́t oč́ıslované řádky u kódu.

Ukázka práce s pluginem:
<span syntax=”code”>Zde se obarv ı́ kód</span>

<span syntax=”code ” l inenumbers=”yes”>
Zde se obarv ı́ kód
A řádky budou č ı́ s l o v á n y
</span>

2.2.2 Atto HTML editor: Styles

Daľśım zaj́ımavým pluginem je Styles př́ımo pro textový editor Atto. Tento
plugin nás bude zaj́ımat v souvislosti s pluginem do DokuWiki. Je to jeho
Moodlovský ekvivalent.

Obrázek 2.4: Přidáńı tlač́ıtka na vzhledy
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2. Editačńı možnosti Moodlu

Obrázek 2.5: Vzhled Atto Styles

Do textového editoru Atto přidá tento plugin daľśı tlač́ıtko pro výběr stylu.
Práce se styly je intuitivńı.
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Kapitola 3
Návrh transformace DokuWiki

V této kapitole se budeme věnovat tranformaci dat do formátu, který pod-
poruje Moodle. Data uložená na e-learningovém portálu e-learning.fit.cvut.cz
jsou ve formátu DokuWiki, který jsme si představili v minulé kapitole. Moodle
použ́ıvá pro uložeńı a formátováńı dat HTML.

Naš́ım ćılem bude pro každý prvek formátováńı z DokuWiki nalézt ekvi-
valent v HTML a zároveň zp̊usob, jak daný prvek transformovat na HTML.
Nesmı́me opomenout budoućı úpravy, proto každý prvek formátováńı, který
nahrajeme do Moodlu, muśıme být schopni dále upravovat a měnit.

Teoreticky můžeme každý prvek měnit pomoćı funkce Atto HTML editoru,
zobrazeńı HTML stránky, ale to je pouze krajńı varianta, protože úpravy přes
prosté HTML nejsou uživatelsky př́ıjemné.

Začneme tedy s návrhem transformace základńıch DokuWiki prvk̊u.

3.1 Základńı formátováńı textu

Základńı formátováńı bude velice jednoduché. Textový editor Atto podporuje
všechny prvky základńıho formátováńı.

3.1.1 Tučné ṕısmo

Tučné ṕısmo můžeme v HTML zapsat bud’ pomoćı párových tag̊u <b>, nebo
pomoćı párových tag̊u <strong>. Textový editor Atto použ́ıvá na tučné ṕısmo
<strong>, proto ho použijeme na transformaci.

DokuWiki syntaxe:

∗∗Takto se z a p ı́ š e tučn é pı́smo ∗∗

HTML syntaxe:

<strong>Takto se z a p ı́ š e tučn é pı́smo</strong>
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3. Návrh transformace DokuWiki

3.1.2 Kurźıva

Kurźıvu můžeme opět zapsat v́ıce zp̊usoby. V HTML zaṕı̌seme kurźıvu pomoćı
párových tag̊u <i>, nebo pomoćı párových tag̊u <em>. Atto použ́ıvá <em>,
proto je nasnadě, že to použijeme také při transformaci.

DokuWiki syntaxe:

//Takto se z a p ı́ š e kurz ı́va //

HTML syntaxe:

<em>Takto se z a p ı́ š e kurz ı́va </em>

3.1.3 Podtržené ṕısmo

Podtržené ṕısmo se zaṕı̌se v HTML pomoćı párových tag̊u <u>.
DokuWiki syntaxe:

Takto se z a p ı́ š e podtr žen é p ı́ smo

HTML syntaxe:

<u>Takto se z a p ı́ š e podtr žen é pı́smo</u>

3.1.4 Neproporcionálńı ṕısmo

Neproporciálńı ṕısmo v HTML zaṕı̌seme pomoćı párových tag̊u <tt>. Nepro-
porciálńı ṕısmo bez problému transformujeme do HTML, ale problém nastane,
když budeme cht́ıt přidat daľśı, nebo upravit nějaké stávaj́ıćı neproporciálńı
ṕısmo.

Textový editor Atto bohužel nemá žádnou funkci na neproporciálńı ṕısmo
a ani nedisponuje žádným pluginem, který by to uměl. Tato funkcionalita bude
dostupná pouze přes zobrazeńı HTML stránky.

DokuWiki syntaxe:

”Takto se z a p ı́ š e n e p r o p o r c i á l n ı́ pı́smo”

HTML syntaxe:

<tt>Takto se z a p ı́ š e n e p r o p o r c i á l n ı́ pı́smo</tt>

3.1.5 Horńı a dolńı index

Syntaxe horńıho a dolńıho indexu pro DokuWiki a HTML se shoduje. To zna-
mená, že tento prvek v̊ubec nemuśıme transformovat a necháme ho v p̊uvodńı
podobě.
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3.2. Odkazy

3.1.6 Přeškrtnutý text

Syntaxe pro přeškrtnutý text je opět stejná pro HTML i DokuWiki. Tud́ıž
nebudeme přeškrtnutý text transformovat.

3.1.7 Zalomeńı řádku

HTML použ́ıvá tag <br> pro zalomeńı řádku.
DokuWiki syntaxe:

\\
HTML syntaxe:

<br>

3.1.8 Odstavce

Odstavce v HTML definuj́ı párové tagy <p>. V DokuWiki ale na rozděleńı
textu do odstavc̊u párové tagy nepouž́ıváme, nýbrž jen dvojité odřádkováńı.
Budeme z toho muset vytvořit párový tag <p>.

Prvńı tag <p> zaṕı̌seme na začátek každého textu. Uzav́ıraćı tag </p>
zaṕı̌seme na konci každého textu. Pokud uprostřed textu naraźıme na dvojité
odřádkováńı, tedy odstavec v syntaxi DokuWiki, zaṕı̌seme oba tagy, zav́ıraćı
i otev́ıraćı. Nejprve zaṕı̌seme </p> a poté <p>.

DokuWiki syntaxe: Moodle syntaxe:

<p>
Lorem ipsum dolor Lorem ipsum dolor
sit amet, consectetur sit amet, consectetur

=> </p><p>
adipiscing elit. adipiscing elit.

</p>

3.2 Odkazy

Odkazy v HTML vytvář́ıme pomoćı párových tag̊u <a>. Pomoćı atributu
href= nastav́ıme ćıl odkazu.

3.2.1 Exterńı odkazy

Pro exterńı odkazy se chová Moodle stejně jako DokuWiki. Exterńı odkazy
jsou rozpoznávány automaticky, když je odkaz napsaný v celé formě včetně
http://.

Exterńı odkazy tud́ıž nemuśıme v̊ubec upravovat a můžeme je nechat ve
stavu, v jakém jsou a Moodle se postará o zbytek.
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3. Návrh transformace DokuWiki

3.2.2 Interńı odkazy

U interńıch odkaz̊u naraźıme na prvńı větš́ı komplikace. Pokud bychom pouze
doplnili data do tagu <a>, odkaz by vedl na starý e-learningový portál e-
learning.fit.cvut.cz, nebo pokud by byl zapsán relativńı cestou, tak by nám
odkaz vedl na neexistuj́ıćı stránku na Moodlu. To nechceme.

Naš́ım ćılem bude URL směřuj́ıćı na e-learning.fit.cvut.cz přetransformovat
na URL směřuj́ıćı na Moodle. Problém je, že v tuto chv́ıli nev́ıme, jaké URL
budou mı́t stránky, na které chceme odkázat, protože ještě neexistuj́ı.

Řešeńı bude v podstatě jednoduché. Nejprve si vytvoř́ıme prázdné stránky
na Moodlu podle struktury v DOTu, t́ım źıskáme URL těchto prázdných
stránek. Vytvoř́ıme si převodńı tabulku starých URL na nové URL. Teprve
pak můžeme zač́ıt s transformaćı výukových lekćı.

DokuWiki syntaxe:

[ [ t ex t odkazu |OLD URL] ]

HTML syntaxe:

<a h r e f=”NEW URL”> t ex t odkazu</a>

3.3 Nadpisy

Nadpisy jsou v HTML vytvářeny pomoćı párových tag̊u <h1> až <h6>. Pro
naše účely bude stačit nadpis 5. úrovně, tedy <h5> (DokuWiki v́ıce nemá).

DokuWiki syntaxe:

====== Nadpis 1 . úrovně ======

HTML syntaxe:

<h1>Nadpis 1 . úrovně</h1>

3.4 Sekce

V HTML vytvoř́ıme sekce pomoćı tagu <hr>.
Textový editor Atto nezná sekce, ani žádný plugin nám v tomto př́ıpadě

nepomůže. Budeme se muset spokojit s t́ım, že úpravy sekćı budeme provádět
v zobrazeńı HTML stránky.

DokuWiki syntaxe:

−−−−

HTML syntaxe:

<hr>
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3.5. Obrázky a jiné soubory

3.5 Obrázky a jiné soubory

Textový editor Atto poskytuje pro práci se soubory rozsáhlou funkcionalitu
včetně nahráńı obrázku/souboru, zobrazeńı obrázku na stránce a daľśı. Pro
naše účely budou stačit prvńı dvě funkcionality.

Nastává zde opět stejný problém jako u odkaz̊u. Nicméně tento problém
bude mı́t jiné řešeńı, protože součást́ı nahráváńı obrázku do Moodlu je i jeho
identifikátor (jméno obrázku). Vı́me tedy předem, jakou URL bude mı́t obrá-
zek (bude to jeho jméno) a nemuśıme tedy obrázky nahrávat předem a stač́ı
je nahrát až společně s výukovými lekcemi.

Obrázky jsou v HTML vykresleny pomoćı tagu <img>. Tag <img> ob-
sahuje atributy src, kterým se nastav́ı URL obrázku, alt, alternativa, pokud
se obrázek nepodař́ı nač́ıst, title, kterým se nastav́ı popisek obrázku, height
a width, pomoćı nichž nastav́ıme rozměry obrázku a daľśı, ale ty už nebudeme
potřebovat.

DokuWiki poskytuje ještě možnost zarovnáńı obrázku. Na to využijeme
tř́ıd Atto atto image button left, atto image button middle
a atto image button right. Pro hezč́ı vykresleńı obrázku rovněž využijeme Bo-
otstrapové tř́ıdy img-responsive (Moodle sám využ́ıvá Bootstrap, proto neńı
potřeba ho nějakým zp̊usobem importovat).

DokuWiki syntaxe:

{{URL?450 x150 | Titu l ek }}

HTML syntaxe:

<img s r c=”NEW URL” he ight =”450” width=”150” a l t =”Titu l ek ”
t i t l e =”Titu l ek ” c l a s s =”img−r e spons ive >

3.6 Seznamy

Textový editor Atto umı́ jednoduše vytvářet seznamy a práce s nimi je intui-
tivńı.

V HTML se seznamy zaṕı̌śı pomoćı párových tag̊u <ul>, resp. <ol> pro
neč́ıslované, resp. č́ıslované seznamy. Jednotlivé položky seznamů se už zaṕı̌śı
jednotně a to pomoćı tag̊u <li>.

DokuWiki syntaxe:

− Č ı́ s lovaný seznam
− Č ı́ s lovaný seznam
− Č ı́ s lovaný seznam

− Č ı́ s lovaný seznam

HTML syntaxe:

<ol>
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3. Návrh transformace DokuWiki

< l i >Č ı́ s lovaný seznam</ l i >
<ol>

< l i >Č ı́ s lovaný seznam</ l i >
<ol>

< l i >Č ı́ s lovaný seznam</ l i >
</ol>

</ol>
< l i >Č ı́ s lovaný seznam</ l i >

</ol>

3.7 Tabulky

Textový editor Atto obsahuje editor tabulek, takže práce s nimi je opravdu
jednoduchá.

V HTML se tabulky zaṕı̌śı pomoćı tag̊u <table>. Uvnitř tabulky zaṕı̌seme
řádek pomoćı tag̊u <tr>. Uvnitř řádku zaṕı̌seme buňku tabuky pomoćı <th>,
resp. <td> pro hlavičkové buňky, resp. obyčejné buňky. Spojeńı dvou buněk
zajist́ıme pomoćı atributu buňky colspan, který nastav́ıme na hodnotu rov-
naj́ıćı se počtu buňek, které nám zastupuje aktuálńı buňka.

Zarovnáńı textu v buňce doćıĺıme pomoćı atributu buňky aling, který
nastav́ıme na hodnoty right, center, nebo defaultně left.

DokuWiki syntaxe:

ˆ Nadpis 1 ˆ Nadpis 2 ˆ
ˆ Nadpis 4 | řádek 1 sloupec 2 |
ˆ Nadpis 5 | řádek 2 sloupec 2 |
ˆ spojené sloupce |
ˆ Nadpis 6 | řádek 4 sloupec 2 |

HTML syntaxe:

<table>
<tr>

<th>Nadpis 1</th> <th>Nadpis 2</th>
<th>Nadpis 4</th> <td>řádek 1 sloupec 2</td>
<th>Nadpis 5</th> <td align="left">řádek 2 sloupec 2 </td>
<th colspan=2>spojené sloupce</td>
<th align="center">Nadpis 6</th><td>řádek 4 sloupec 2</td>

</tr>
</table>
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3.8. Předformátovaný text

3.8 Předformátovaný text

Předformátovaný text nás v̊ubec nemuśı trápit. Tato funkce byla v DokuWiki
pouze pro zobrazeńı znak̊u, které maj́ı jinak nějakou funkcionalitu. Pro nás to
znamená, že s t́ımto textem nemuśıme v̊ubec nic dělat a pouze ho nechat tak,
jak je.

3.9 Bloky kódu

Jak už bylo řečeno, bloky kódu v DokuWiki jsou velmi hojně využ́ıvané
k r̊uzným účel̊um d́ıky svému specifickému vzhledu (viz obr. 1.1).

Moodle disponuje velice podobnou komponentou. Moodle prezentuje tuto
funkci jako pre-formated text (viz obr. 3.1)

Obrázek 3.1: Moodle pre-formated text

3.9.1 Zvýrazňováńı syntaxe

Zvýrazňováńı syntaxe kódu zajǐst’uje plugin GeSHi do Atto HTML editor.
Moodle pracuje s pluginem jako s textovým filtrem a při vykresleńı roz-

pozná tag <span syntax=”code”>, tento plugin je zpracuje a vrát́ı Moodlu
upravenou stránku s obarveným kódem.

Protože DokuWiki vykresluje LATEX [4] i v kódech, měli bychom udělat
totéž, aby se zachovalo stejné vykresleńı. V Moodle nastaveńı Site adminis-
tration vybereme v menu Plugins a dále Filters/Manage filters.

Zde nastav́ıme pořad́ı textových filtr̊u tak, aby se LATEX vykreslil až po
GeSHi. V našem př́ıpadě postač́ı na LATEX defaultńı plugin MathJax [5].
V pořad́ı muśı být tedy MathJax až za GeSHi.
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3. Návrh transformace DokuWiki

Ukázka správného pořad́ı filtr̊u (Multimedia plugins vykresluje animace
ve formátu swf, které obsahuje kurz PA1):

Obrázek 3.2: Pořad́ı filtr̊u

3.10 Důsledek transformace

Na prvńı pohled bylo pořad́ı operaćı jasné a př́ımočaré. Nejprve transfor-
mujeme strukturu a výukové materiály. Následně do Moodlu naimportujeme
výukové materiály podle definované struktury.

Pořad́ı operaćı je znázorňeno v grafu na obrázku 3.3.

Obrázek 3.3: Pořad́ı operaćı

Kv̊uli transformaci odkaz̊u se změnilo pořad́ı importováńı a transformace
výukových materiál̊u, aby se vytvořily nejprve nové URL pro odkazy.

Z toho vyplývá, že budeme muset data importovat nadvakrát. Poprvé na-
hrajeme prázdné výukové materiály v pořad́ı, které nám určuje struktura.
Napodruhé už naimportujeme transformované výukové materiály.

Nový sled operaćı znázorňuje graf na obrázku 3.4.
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3.10. Důsledek transformace

Obrázek 3.4: Nové pořad́ı operaćı
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Kapitola 4
Návrh transformace test̊u

Z analýzy test̊u na DokuWiki jsme se dozvěděli, že se testy na serveru e-
learning.fit.cvut.cz nevytvářej́ı, ale zaśılaj́ı se požadavky na progtest.fit.cvut.cz.
Testy vytvořené na progtestu se odešlou zpět na e-learning, kde je student vy-
plńı a odešle k vyhodnoceńı zpět na progtest. Celá komunikace je znázorněna
na obrázku 1.3. Z bezpečnostńıch d̊uvod̊u je celá komunikace progtestu s e-
learningovým portálem zajǐstěna na fixńı adresu e-learning.fit.cvut.cz.

Nab́ıźı se varianta, že vytvoř́ıme stejné přesměrováńı otázek, jako je mezi
e-learningovým portálem a Progtestem. Moodle v tomto směru nab́ıźı plugin
[6], který pracuje se vzdáleným vyhodnocováńım test̊u. Bohužel tento plugin
je specializován pro komunikaci s jinými testovaćımi prostřed́ımi. Předevš́ım
jde o STACK[7] a OpenMark[8]. Kdybychom chtěli plugin použ́ıt, musel by se
upravit, a to je nad rámec této práce.

Jak jsem již popisoval v části týkaj́ıćı se test̊u, testy jsou generované a nee-
xistuje tedy žádný baĺık otázek, který bychom mohli naimportovat do Moodlu.
Proto tento baĺık potřebujeme vytvořit. Pan Ing. Ladislav Vagner, Ph.D.,
který spravuje server progtest.fit.cvut.cz, vygeneroval XML baĺık otázek z
progtestu. V baĺıku otázek je ke každé otázce vygenerováno dvacet jej́ıch
náhodných variant.

Ukázka syntaxe XML exportu z progtestu pro otázku typu MulStrict:
<Question

id="586"
seed="200081"
type="MulStrict">
<QuestionText >text </ QuestionText >
<Choice isCorrect="Yes" inputField="No">text </Choice >
<Choice isCorrect="No" inputField="No">text </Choice >
<Choice isCorrect="Yes" inputField="No">text </Choice >
<Choice isCorrect="Yes" inputField="No">text </Choice >
<Choice isCorrect="No" inputField="No">text </Choice >

</Question >

Moodle podporuje import otázek v mnoha formátech. Pro nás nejzaj́ıma-
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věǰśı formát bude Moodle XML. Tento formát je mnohem komplexněǰśı, než
v jakém, máme aktuálně uložené otázky, ale všechna kĺıčová data obsahuje.
Naš́ım ćılem bude naše XML rozš́ı̌rit do požadované syntaxe Moodle XML.

Ukázka syntaxe Moodle XML pro otázku typu Multi choice:

<question type="multichoice">
<name >

<text >opRelational </text >
</name>
<questiontext format="html">

<text >text </text >
</questiontext >
<generalfeedback format="html">

<text ></text >
</generalfeedback >
<defaultgrade >1.0000000 </ defaultgrade >
<penalty >0</penalty >
<hidden >0</hidden >
<single >true </single >
<shuffleanswers >true </ shuffleanswers >
<answernumbering >123</ answernumbering >
<correctfeedback format="html">

<text >Your answer is correct. </text>
</correctfeedback >
<partiallycorrectfeedback format="html">

<text >Your answer is partially correct. </text>
</partiallycorrectfeedback >
<incorrectfeedback format="html">

<text >Your answer is incorrect. </text>
</incorrectfeedback >
<shownumcorrect/>
<answer fraction="0" format="html">

<text >text </text >
<feedback format="html">

<text ></text >
</feedback >

</answer >
<answer fraction="0" format="html">

<text >text </text >
<feedback format="html">

<text ></text >
</feedback >

</answer >
<answer fraction="100" format="html">

<text >text </text >
<feedback format="html">

<text ></text >
</feedback >

</answer >
</question >

Všechny zde zobrazené prvky XML jsou povinné. Pokud by importované
otázky některé z položek neobsahovaly, skonč́ı import chybou.
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4.1. Typy otázek

Součást́ı exportu XML od pana Ing. Ladislava Vagnera, Ph.D., jsou i data
o testech. Je v nich definováno, jaké otázky patř́ı do jakého testu. Moodle
bohužel neumı́ importovat celé testy, pouze otázky. Testy tedy budeme muset
naimportovat stejně jako ostatńı studijńı materiály přes low-level API (po-
drobnosti v kapitole o importu do Moodlu).

Otázky budeme strukturovat do kategoríı a podkategoríı. Hlavńı kateogríı
pro nás bude Default for BI PA1, resp. Default for BI PA2, resp. Default for
BI PS1. Jsou to defaultńı kategorie, které existuj́ı v každém kurzu. Do této
kategorie budeme vkládat podkategorie odpov́ıdaj́ıćı kapitole v kurzu. Pro
tyto podkategorie vytvoř́ıme daľśı podkategorie odpov́ıdaj́ıćı danému testu
v kapitole.

Import otázek pochopitelně muśı předcházet importu test̊u. Naopak to být
nemůže, protože nelze vytvořit test bez otázek. Znovu muśıme upravit pořad́ı
vykonávaných operaćı.

Nové pořad́ı operaćı znázorňuje graf na obrázku 4.1.

Obrázek 4.1: Nové pořad́ı operaćı s testy

4.1 Typy otázek

Moodle podporuje mnoho druh̊u otázek. Pro naše účely budou stačit pouze
otázky typu Multiple choice, Short answer a Numerical. Jediný typ otázky,
kterým disponuje starý systém a Moodle neobsahuje, je Kombinace výběru
a doplněńı. Ostatńı typy maj́ı své ekvivalenty v Moodlu.

Typ otázky Kombinace výběru a doplněńı budeme muset upravit do po-
doby Moodlovských otázek. Z otázky zachováme pouze doplňovaćı část. Zna-
mená to, že pokud na otázku existuje odpověd’, tak se otázka změńı v prostou
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doplňovaćı otázku. Pokud na otázku neexistuje odpověd’, otázka se nepoužije
do baĺıku úloh.

Ukázka typ̊u otázek na obrázku 4.2:

Obrázek 4.2: Ukázka typ̊u otázek
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Kapitola 5
Parsováńı grafu struktury kurzu

Nyńı už v́ıme, jak vypadaj́ı jednotlivé prvky syntaxe jazyka DokuWiki. Také
v́ıme, jaké prvky HTML nám nab́ıźı Atto HTML editor a známe alterna-
tivu pro každý prvek jazyka DokuWiki k HTML. Máme také strukturu kurz̊u
v grafech.

Grafy obsahuj́ı dva typy hran. Hrana, která je označena jako gray, předsta-
vuje link prvńıho výukového materiálu odkazuj́ıćı na druhý výukový materiál.
Druhý typ hran označený jako blue definuje následuj́ıćı kapitolu.

Uzly máme také dvou typ̊u. Prvńı typ nám představuje výukové lekce,
je označen prefixem edux a druhý typ představuje testy označené prefixem
progtest.

Graf kurzu je nesouvislý graf, kde každý souvislý podgraf je kapitola
v kurzu. Pro kurzy PA1 a PA2 je k dispozici ještě graf přechod̊u mezi ka-
pitolami. Pro kurz PS1 budeme muset takový graf vytvořit.

V těchto grafech nyńı budeme hledat pr̊uchod kurzem tak, abychom prošli
celým kurzem a zároveň neprošli žádné téma dvakrát. T́ım źıskáme pořad́ı
kapitol, jak jdou po sobě a takto je poté nahrajeme do Moodlu.

Grafy máme uložené v textových souborech ve formátu DOT. Z grafu ex-
trahujeme pouze hlavńı cestu kurzem, ostatńı informace nás nebudou zaj́ımat.
Na obrázku 5.1 je znázorněn pr̊uchod kapitolou Abstraktńı datový typ.

Extrahováńı hlavńı cesty provedeme ve skriptovaćım jazyce Python, proto-
že je na práci s textem ideálńı. Python [9] je vysokoúrovňový skriptovaćı pro-
gramovaćı jazyk, nab́ıźı nám mnoho funkćı pro práci s textem včetně možnosti
využ́ıt regurálńı výrazy.
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Obrázek 5.1: Ukázka grafu kurzu

Pr̊uchod grafem, jako výstup z našeho programu, bude soubor ve formátu
JSON.

S t́ımto výstupem budeme pracovat při nahráváńı prázdných stránek do
Moodlu.

5.1 Hledáńı prvk̊u grafu

V následuj́ıćıch ukázkách se pokuśım vysvětlit funkci parseru DOTu. Násle-
duj́ıćı kód je zjednodušen a jsou vynechány implementačńı detaily. Kód ani
nemuśı být plně funkčńı. Ćılem ukázek je pouze zobrazit myšlenku algoritmu.
Přesná implementace je ve zdrojových kódech na přiloženém CD.
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5.2. Uzly

Postupujeme přesně podle definice gramatiky DOT uvedené v předchoźıch
kapitolách.

Soubor s grafem si načteme do proměnné dot lang. Necháme dot lang roz-
padnout na jednotlivé statements oddělené pomoćı středńıku a ulož́ıme si
neprázdné prvky do proměnné stmt list. Potom v cyklu pro každý statement
zavoláme funkci parse stmt(stmt). Podle navrácené hodnoty bud’ přidáme uzel,
nebo hranu.
dot_lang = open("PA1.dot", mode="r").read()
stmt_list = [x.strip() for x in dot_lang.split(";") if x.strip()]
for stmt in stmt_list:

res = parse_stmt(stmt)
if "node" in res:

nodes.add(res)
elif "edge" in res:

edges.add(res)

Funkce parse stmt(stmt) rozpozná (kód je zjednodušen), zdali je statement
hrana, nebo uzel a zavolá př́ıslušnou funkci, která statement dále zpracuje.
def parse_stmt(stmt):

if stmt.find("node") != -1:
return "node", node_stmt(stmt)

elif stmt.find("edge") != -1:
return "edge", edge_stmt(stmt)

else:
return None

5.2 Uzly

Funkce node stmt(stmt) rozděĺı název uzlu a jeho atributy. Funkce vrát́ı jméno
uzlu (odpov́ıdá jménu výukového materiálu) a jeho atributy.
def node_stmt(stmt): # DOT syntax - node_id [attr_list]

node , attributes = stmt.split(" ")
attributes = attributes.strip("[]").split(",")
return node , attributes

5.3 Hrany

Funkce edge stmt(stmt) rozděĺı vstupńı řádek na uzly a atributy. Uzly rozděĺı
na node from a node to. Pokud je v atributech, že je hrana modrá (následuj́ıćı
lekce), vrát́ıme oba uzly, jinak nevrát́ıme nic.
def edge_stmt(stmt): # DOT syntax - node_id -> node_id [attr_list]

nodes , attributes = stmt.split("[")
node_from , node_to = nodes.split("->")
if "blue" in attributes: # modra hrana je primarni

return node_from , node_to
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5. Parsováńı grafu struktury kurzu

5.4 Nová struktura

Nyńı načtená data transformujeme do jednodušš́ı struktury, která nám po-
slouž́ı při nahráváńı dat do Moodlu jako pořadńık importovaných studijńıch
materiál̊u.

Funkce create new structure(nodes, edges, starting node) projde přes všech-
ny uzly (studijńı materiály) kurzu a zaznamená procházené pořad́ı. Nastav́ıme
si proměnnou actual node = starting node, kde starting node je prvńı lekce
kurzu. Tuto proměnnou nastav́ıme znovu na konci cyklu while na actual node
= edges[actual node], kde edges[actual node] je následuj́ıćı uzel pro actual node.
Cyklus while konč́ı, když neexituje následuj́ıćı uzel, to nám zajist́ı kompletńı
pr̊uchod kurzem.

Uvnitř cyklu while uprav́ıme data a ulož́ıme je do proměnné topics. Pro-
měnná topic je prefix id, které p̊uvodně značilo cestu k souboru, nyńı toho
využijeme k rozděleńı do kapitol. Pokud topic už existuje v topics, pouze ho
rozš́ı̌ŕıme.

def create_new_structure(nodes , edges , starting_node):
topics = list()
actual_node = starting_node
while actual_node in edges:

if actual_node.startswith("edux"):
site = "edux"
id = actual_node[5:].lower()

else:
site = "progtest"
id = actual_node[9:].lower()

topic = id.split("/")[0]
url = nodes[actual_node]["url"]
if topic not in topics:

topics.append("edux", topic , [site , id , url])
else:

topics[topic][2].append([site , id , url)
actual_node = edges[actual_node]

return topics

Nad nově vytvořenou strukturou je provedeno ještě pár úpravných operaćı,
které nám zaruč́ı, že struktura je kompletńı a obsahuje i stránky, které nejsou
v hlavńım pr̊uchodu kurzu (je na ně pouze odkazováno z jiných kapitol).

Tuto strukturu už jen ulož́ıme do souboru.

output_file = open("structure.json", mode="w")
print(json.dumps(topics , indent=2), file=output_file)
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5.4. Nová struktura

Nová struktura bude ve formátu JSON s následuj́ıćı definićı:

{
” Topics ” : [
{

”Type ” : ” t o p i c ” ,
”Name” : ” s t r i n g ” ,
”Study m a t e r i a l s ” : [
{

”Type ” : ” l e c t u r e / t e s t ” ,
”Name” : ” s t r i n g ” ,
”URL” : ” u r l ” ,

}
]

}
]

}

Podle této struktury budeme nahrávat kapitoly v daném pořad́ı do kurzu. Ka-
pitoly obsahuj́ı studijńı materiály. Podle typu studijńıho materiálu se vytvoř́ı
bud’ test, nebo lekce.
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Kapitola 6
Import do Moodlu

Nyńı, když už máme transformovanou strukturu kurzu a přesně v́ıme, jak bu-
deme transformovat výukové lekce a importovat je do Moodlu, můžeme zač́ıt
podle diagramu na obrázku 4.1 importem prázdného kurzu do Moodlu. Jediné,
co je u kurzu d̊uležité, je vytvořeńı struktury podle výstupu z předchoźıho pro-
gramu.

Moodle podporuje širokou škálu studijńıch a podp̊urných materiál̊u (viz
obr. 6.1) pro vytvořeńı kurzu. V našem př́ıpadě využijeme pouze testy a stránky.

Import do Moodlu proběhne ve formě low-level API pluginem, jak je
uvedeno v dokumentaci [10]. V této formě jsou všechny databázové tabulky
zpř́ıstupněny skrz low-level API, které zná všechny typy, vztahy a validačńı
pravidla pro data v tabulkách. Na této úrovni neńı prováděna kontrola
oprávněńı z d̊uvod̊u výkonu a složitosti.

Čteńı z databáze budeme provádět pomoćı Moodle Data manipulation API
[11]. Zde budeme využ́ıvat funkćı $DB→get record($table,array())
a $DB→get records($table,array()).

Zápisy do databáze nebudeme provádět přes Moodle Data manipulation
API, ale přes knihovńı funkce Moodlu, které za nás provedou všechny validačńı
kontroly dat. Tyto funkce jsou: course create sections if missing($course id,
$indexes), course update section($course id, $course section id, $record), cre-
ate module($moduleinfo) a quiz add random questions($quiz,0, $category→id,
$count, true). Činnost těchto funkćı je zřejmá už z jejich názvu, u funkce
create module($moduleinfo) je výukovým modulem stránka, nebo test.

V následuj́ıćıch ukázkách se pokuśım vysvětlit funkci programu. Následuj́ıćı
kód je zjednodušen a jsou vynechány implementačńı detaily. Přesná implemen-
tace je ve zdrojových kódech na přiloženém CD.

Nejprve tedy načteme strukturu kurzu v JSON. Spoč́ıtáme počet kapitol
a pokud je v Moodlu méně kapitol (kurz v Moodlu vždy po vytvořeńı obsahuje
pár prázdných kapitol), přidáme chyběj́ıćı kapitoly pomoćı funkce
course create sections if missing($course id, $indexes).
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6. Import do Moodlu

$input_file = fopen($PATH , "r");
$input_json = json_decode(

fread($input_file , filesize($PATH)), true
);

$course_sections = $DB ->get_records("course_sections",
array("course" => $COURSE_ID ));

if (count($course_sections) < count($input_json) ){
$indexes = array ();
$cnt_section = count($course_sections)
for ($i = $cnt_section; $i < count($input_json ); $i++)

array_push($indexes , $i);
course_create_sections_if_missing($COURSE_ID , $indexes );

}
}

V daľśı části pro každou kapitolu ($course section) nastav́ıme jméno podle
starého identifikátoru ($topic→name). V kapitole budeme pro každou výuko-
vou lekci, resp. test, vytvářet stránku, resp. test podle starého identifikátoru.
Po nahráńı výukového materiálu pomoćı funkce create module($moduleinfo)
Moodle vrát́ı id prvku. V posledńım kroku na staré identifikátory namapujeme
nové id vrácené Moodlem.

foreach ($input_json as $topic) {
$course_section = $DB ->get_record("course_sections",

array("course" => $COURSE_ID ,"section" => $section_id ++));
$record = new stdClass ();
$record ->name = $topic ->name;
course_update_section($COURSE_ID , $course_section , $record );
foreach ($topic ->study_materials as $study_material) {

if ($study_material ->type == "edux") {
$moduleinfo = new stdClass ();
$moduleinfo ->modulename = ’page’;
$moduleinfo ->course = $COURSE_ID;
$moduleinfo ->name = $study_material ->name;
$page = create_module($moduleinfo );
$URLS[$study_material ->id] = $page ->id;

}
else if ($study_material ->type == "progtest") {

$moduleinfo = new stdClass ();
$moduleinfo ->modulename = ’quiz’;
$moduleinfo ->course = $COURSE_ID;
$moduleinfo ->name = $study_material ->name;
$quiz = create_module($moduleinfo );
$URLS[$study_material ->id] = $quiz ->id;

}
}

}
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Nyńı máme v Moodlu vytvořenou základńı kostru kurzu. Obsahuje všechny
výukové lekce i testy, ale prozat́ım jsou bez obsahu.

Namapované staré identifikátory a k nim odpov́ıdaj́ıćı nové id z Moodlu
převedeme do JSON struktury a ulož́ıme na disk. Daľśı operace s namapo-
vanými identifikátory budeme provádět až při transformaci odkaz̊u.
$fp = fopen($PATH . ’/links.json’, ’w’) ;
fwrite($fp , json_encode($URLS ,JSON_UNESCAPED_SLASHES ));
fclose($fp);

Ukázka struktury JSONu s namapovanými identifikátory:
{

"URLS": [
{

"oldID": "newID"
}

]
}
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6. Import do Moodlu

Obrázek 6.1: Ukázka studijńıch materiál̊u
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Kapitola 7
Transformace výukových lekćı

Transformace výukových lekćı bude nejrozsáhleǰśı z našich programů. Trans-
formaci muśıme naimplementovat pro každý prvek syntaxe jazyka DokuWiki.
Pro každý prvek budeme potřebovat funkci, která nám daný prvek v textu
vyhledá, a funkci, která nalezený prvek transformuje na HTML.

K transformaci budeme opět využ́ıvat Python, d́ıky jeho funkćım pro práci
s textem a podporou regulárńıch výraz̊u nám ušetř́ı spoustu práce.

Nejdř́ıve si nadefinujeme rodičovskou tř́ıdu DokuWikiElement(). Od této
tř́ıdy budou dědit tř́ıdy, které představuj́ı jednotlivé prvky DokuWiki. Tř́ıda
obsahuje statickou metodu find element, která hledá výskyt daného prvku
v textu. Druhá statická metoda parse element zpracuje nalezený element a vrá-
t́ı instanci tř́ıdy společně s č́ıselnou hodnotou end, která znač́ı konec zpraco-
vávaného prvku.

class DokuWikiElement(object):
@staticmethod
def find_element(text , start , end , nested = False):
""" Returns first appearance of element in text[start:end]"""
return -1

@staticmethod
def parse_element(text , start , end):
""" Returns instance of DokuWikiElement in text[start:end] and

integer contains end"""
default_element = ElementText(text=text[start:end])
return default_element , end

Definice všech tř́ıd je dostupná v přiložené dokumentaci a zde nebude
uvedena. Budou zde uvedeny pouze ukázky z kĺıčových algoritmů programu.

Nadefinujme si proměnnou DOKUWIKI ELEMENTS, která obsahuje pro
každý prvek syntaxe DokuWiki odpov́ıdaj́ıćı tř́ıdu.
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7. Transformace výukových lekćı

DOKUWIKI_ELEMENTS = [ElementLink , ElementBold , ElementHeading ,
ElementItalic , ElementUnderline , ElementMonospaced ,
ElementNewline , ElementParagraph , ElementHorizontalLine ,
ElementUnorderedList , ElementOrderedList , ElementMediaFile ,
ElementTable , ElementCode , ElementNote , ElementNoWiki ,
ElementSuperScript , ElementSubScript , ElementComment]

Každá tř́ıda je potomkem tř́ıdy DokuWikiElement() a přeṕı̌se metody
find element() a parse element. Všechny tř́ıdy také budou definovat metodu

str (self) pro výpis daného prvku v syntaxi HTML.
Dı́ky dědičnosti a přepsáńı metod find element() a parse element() můžeme

k objekt̊um v DOKUWIKI ELEMENTS přistupovat jako k ”black-box”.
Program zač́ıná načteńım namapovaných odkaz̊u (výstup z předchoźıho

programu) a načteńım soubor̊u k transformaci. Z adresáře, kde jsou uloženy
stránky, načte všechny soubory a ty bude transformovat. Celý obsah souboru
se zpracuje funkćı parse dokuWiki().
new_urls = json.load(open(PATH_TO_LINKS , mode="r"))
files = [f for f in listdir(PATH_TO_PAGES) if isfile(join(

PATH_TO_PAGES , f))]
for file in files:

text = open(file , mode="r").read()
parsed_doc = parse_dokuWiki(text=text , start=0, end=len(text))

Funkce parse dokuWiki(text, start, end, nested=False) běž́ı v cyklu while,
dokud zbývá nějaký text k parsováńı (start<end). Vždy pro každou tř́ıdu
z proměnné DOKUWIKI ELEMENTS najde, funkćı find element(), prvńı výs-
kyt prvku jazyka DokuWiki.

Prvńı výskyt ze všech tř́ıd se zpracuje funkćı parse element(). Funkce
parse element() vrát́ı zpracovaný prvek a pozici konce tohoto prvku.

Daľśı hledáńı bude prob́ıhat až za t́ımto koncem, tj. nastav́ıme start =
end element. Pokračuje se znovu, dokud je nějaký text ke zpracováńı.

Po zpracováńı celého textu funkce vraćı všechny prvky v chronologickém
pořad́ı.
def parse_dokuWiki(text , start , end , nested=False):

res_elements = list()
while start < end:

element = None
first = -1
for elem in DOKUWIKI_ELEMENTS:

position = elem.find_element(text , start , end , nested)
if (position < first or first == -1) and position != -1:

first = position
element = elem

item , end_element = element.parse_element(text , first , end)
start = end_element
res_elements.append(item)

return res_elements
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7.1. Objektový návrh

7.1 Objektový návrh

Na obrázku 7.1 je znázorněn diagram tř́ıd, včetně metod a proměnných.
Všechny tř́ıdy děd́ı od tř́ıdy DokuWikiElement. Každá tř́ıda implementuje
statické funkce find element() a parse element(). Každá tř́ıda dále implemen-
tuje funkci str(self) a statickou proměnnou first occurence. Tato proměnná
zajǐst’uje, že při opakovaném hledáńı vrát́ı předchoźı nalezenou hodnotu a ne-
opakuje zbytečně hledáńı, přesněǰśı popis je ńıže.

7.1.1 Funkce find element()

Funkce find element(text, start, end, nested) najde pozici nejbližš́ıho výskytu
prvku v textu od pozice start do pozice end, jinak vrát́ı -1.

Tato funkce při hledáńı může využ́ıt first occurence, pokud voláńı funkce
neńı vnořené v jiném prvku (nested) a je hodnota first occurence mezi start
a end.

Pokud tato podmı́nka neplat́ı, vyhledá se nejbližš́ı prvek pomoćı funkce
str.find(str). Pokud nejde o vnořené volańı, tak se výsledek ulož́ı do
first occurence.

Ukážeme si to na př́ıkladu. Ukázka funkce find element() pro ElementBold
(tučné ṕısmo):

@staticmethod
def find_element(text , start , end , nested=False):

if start <= ElementBold.first_occurrence <= end and not nested:
return ElementBold.first_occurrence

position = text.find("**", start , end)
if not nested:

ElementBold.first_occurrence = position
return position

7.1.2 Funkce parse element()

Po nalezeńı nejbližš́ıho prvku syntaxe se tento prvńı prvek zpracuje. Funkce
na zpracováńı prvku je parse element(text, start, end). Parametr start ukazuje
vždy na začátek parsovaného prvku.

Funkce najde druhý párový koncový symbol, pokud je, a rekurzivně zavolá
parse dokuWiki tentokrát s parametrem nested nastaveným na True.

Rekurzivńı voláńı se provád́ı jen pro prvky, které to dovoluj́ı, viz tabulka
1.1. Z textu mezi start a nalezeným koncovým symbolem se vytvoř́ı instance
dané tř́ıdy. Funkce vraćı instanci tř́ıdy daného prvku a pozici konce tohoto
prvku v textu.
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7. Transformace výukových lekćı

Ukážeme si to na př́ıkladu. Ukázka funkce parse element() pro Element-
Bold (tučné ṕısmo):
@staticmethod
def parse_element(text , start , end):

end_bold = text.find("**", start + 2, end)
if end_bold == -1:

return ElementText(text=text[start:start + 2]), start + 2
items = parse_dokuWiki(text , start + 2, end_bold , nested=True)
bold = ElementBold(items=items)
return bold , end_bold + 2

7.1.3 Funkce str ()

Funkce str () vrát́ı string s daným prvkem v syntaxi HTML. V předchoźıch
funkćıch byly odstraněny symboly syntaxe DokuWiki a nyńı jsou nahrazeny
HTML symboly.

Ukážeme si to opět na př́ıkladu. Ukázka funkce str () pro ElementBold
(tučné ṕısmo):
def __str__(self):

bold_str = "<strong >"
for item in self.items:
bold_str += item.__str__ ()
bold_str += "</strong >"
return bold_str
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7.1. Objektový návrh

Obrázek 7.1: Diagram tř́ıd
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Kapitola 8
Update dat na Moodlu

V této kapitole zakonč́ıme nahráváńı dat do Moodlu. V předchoźıch kapitolách
jsme do Moodlu už nahráli strukturu výukových materiál̊u. Tato struktura ale
neobsahovala žádná data, to znamená, že jsme do Moodlu výukové materiály
nahráli, ale neobsahovala žádná data.

Tato data jsme vytvořili až následně, jak je popsáno v předchoźı kapitole
a zobrazeno na obrázku 4.1.

Nyńı tedy zakonč́ıme nahráváńı t́ım, že nahrajeme transformované výukové
materiály do Moodlu.

Na nahráváńı do Moodlu použijeme opět low-level API, které jsme použili
při nahráńı prázdných výukových materiál̊u. Low-level API nám bude kontro-
lovat validačńı pravidla pro data v tabulkách. Na této úrovni neńı prováděna
kontrola oprávněńı z d̊uvod̊u výkonu a složitosti.

Čteńı z databáze budeme provádět pomoćı Moodle Data manipulation API
[11]. Zde budeme využ́ıvat funkćı $DB→get record($table,array()) a
$DB→get records($table,array()).

Zápisy do databáze nebudeme provádět přes Moodle Data manipulation
API, ale přes knihovńı funkce Moodlu, které za nás provedou všechny validačńı
kontroly dat. Mezi tyto funckce patř́ı create file from pathname($filerecord,
$file) a course update section($course id, $course section id, $record). Činnost
těchto funkćı je zřejmá.

V následuj́ıćıch zjednodušených ukázkách se pokuśım vysvětlit hlavńı části
programu. Ćılem ukázek je pouze ukázat použité funkce. Přesná implementace
je uvedena ve zdrojových kódech na přiloženém CD.
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8. Update dat na Moodlu

Nejprve tedy načteme strukturu kurzu v JSON a naši tabulku s převodem
starých odkaz̊u na nová URL.
$input_file = fopen($PATH , "r");
$structure = json_decode(

fread($input_file , filesize($PATH)) , true
);

$urls_file = fopen($PATH_TO_LINKS , "r")
$URLS = json_decode(

fread($urls_file , filesize($PATH_TO_LINKS )), true
);

V cyklu pro každou kapitolu, ze vstupńıho souboru se strukturou načteme
transformovanou stránku kapitoly. Pro ni najdeme odpov́ıdaj́ıćı kapitolu v da-
tabázi na Moodlu a změńıme jméno kapitoly (course update section(
$COURSE ID, $course section, $record)). Původńı jméno bylo id, které pla-
tilo na DokuWiki, nové jméno je definováno hlavńım nadpisem v kapitole.

Dále načteme soubory, které souvisej́ı s danou kapitolou (jsou ve složce
kapitoly), budeme je použ́ıvat dále. Soubory se načtou pomoćı funkce get files(
$directory) popsanou ńıže.

Cyklus pokračuje dále.
foreach ($structure as $topic) {

$page_file = fopen($topic["path"], "r");
$page = json_decode(

fread($page_file ,
filesize($topic["path"])),
true

);
$course_section = $DB ->get_record("course_sections",

array("course" => $COURSE_ID , "section" => $cnt ++));
$record = new stdClass ();
$record ->name = $page["name"];
course_update_section($COURSE_ID , $course_section , $record );
if (file_exists($PATH_TO_MEDIA . "/" . $topic["name"]))

$files = get_files($PATH_TO_MEDIA . "/" . $topic["name"]);

Funkce get files($directory) načte všechny soubory ze složky a všech jej́ıch
podsložek. Soubory z podsložky maj́ı jako prefix jméno podsložky.
function get_files($directory ){

$items = scandir($directory );
$files = array ();
foreach ($items as $item) {

if ($item == "." or $item == ".." or $item == "Thumbs.db")
continue;

if (is_dir($directory . "/" . $item)) {
$files_sub = get_files($directory . "/" . $item);
$files = array_merge($files , $files_sub );

} else
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$files [] = $directory . "/" . $item;
}
return $files;

}

Pokračujeme uvnitř předchoźıho cyklu, tud́ıž uvnitř kapitoly a nyńı bu-
deme nahrávat jednotlivé studijńı materiály z kapitoly.

Načteme soubor s transformovanou stránkou a načteme z databáze v Mo-
odlu odpov́ıdaj́ıćı záznam.

Změńıme jméno stránky a nastav́ıme obsah podle transformovaných dat.
Pomoćı funkce update module($page) nahrajeme upravená data do Moodle
databáze. V ukázce chyb́ı daľśı nastaveńı, která jsou d̊uležitá pro Moodle, ale
pro ukázku jsou zbytečná.

Cyklus pokračuje dále.

foreach ($topic["study_materials"] as $study_material) {
$page_file = fopen($study_material["path"], "r");
$page_json = json_decode(

fread($page_file ,
filesize($study_material["path"])),
true

);
$new_url = substr($path , $LEN_OF_PATH , -4);
$module = $DB ->get_record("course_modules",

array("id" => $URLS[$new_url ]));
$page = $DB ->get_record("page",

array("id" => $module ->instance ));
$page ->name = $page_json["name"];
$page ->page = array("itemid" => $page ->id,

"text" => $page_json["text"],
"format" => "1");

update_module($page);

Pokračujeme uvnitř předchoźıho cyklu, tedy uvnitř výukového materiálu
a nyńı budeme nahrávat soubory (obrázky) pro studijńı materiály. Soubory
už jsme načetli dř́ıve, protože jsou soubory uložené vždy společně pro jednu
kapitolu.

Nyńı se pro každý soubor z kapitoly pokuśıme naj́ıt výskyt URL souboru
v textu stránky. Pokud výskyt najdeme, znamená to, že se obrázek na dané
stránce vyskytuje a my ho muśıme přidat do Moodlu.

To uděláme pomoćı funkce create file from pathname($filerecord, $file);.
Argumenty funkce jsou zobrazeny v ukázce.

foreach ($files as $file) {
if (strpos($page_json["text"],basename($file ))!== false){

$source = new stdClass ();
$source ->source = basename($file);
$filerecord = array(
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8. Update dat na Moodlu

’contextid ’ => $page ->id,
’component ’ => ’mod_page ’,
’filearea ’ => ’content ’,
’source ’ => basename($file),
’filepath ’ => "/",
’filename ’ => basename($file)

);
$file_instance = $fs ->create_file_from_pathname

($filerecord , $file);
}

}
}

}

T́ım konč́ı hlavńı smyčka programu.
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Kapitola 9
Technické detaily zvolených

technologíı

Na závěr bych uvedl technické specifikace použitých systémů a technologíı,
aby nevznikl žádný problém s kompatibilitou. Technologie byly zvoleny na
základě mých zkušenost́ı s nimi a jejich použitelnosti pro naše potřeby. Daľśım
kritériem samozřejmě bylo, aby byly technologie kompatibilńı s ćılovou plat-
formou Moodle.

9.1 Moodle

Verze Moodlu nasazeného na FIT ČVUT v Praze je 3.1.6., je proto jasné, že
budeme optimalizovat náš program pro tuto verzi.

Daľśı verźı Moodlu, která nás bude zaj́ımat, je verze 3.4., nejnověǰśı stabilńı
verze Moodlu. Moodle 3.4. přidává do Moodlu velice zaj́ımavou funkcionalitu.

Jsou to linky na sousedńı výukové lekce v kapitole. Tato funkcionalita
záměrně nebyla přenesena z p̊uvodńıho systému. Důvod je prostý. Vyřeš́ı to za
nás v budoucnu aktualizace Moodlu. Naopak pokud bychom tuto funkcionalitu
přenášeli, byl by zde problém při aktualizaci s dvoj́ımi linky.

9.2 Python

Python byl použit předevš́ım pro jeho výbornou podporu funkćı pro práci
s textem. V Pythonu jsme transformovali všechny výukové materiály z e-
learningového portálu.

Všechny programy napsané v Pythonu jsou odladěné na verzi Python 3.6.
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9. Technické detaily zvolených technologíı

9.3 PHP

PHP jsme využili při nahráváńı transformovaných dat do Moodlu a jejich
následný update.

Při nahráváńı dat bylo použito PHP 7.0.23.

9.4 MySQL

Moodle pro uložeńı dat využ́ıvá SQL databázi. Při naš́ı práci byla použita
databáze MySQL.

Verze MySQL použita na našem Moodlu je 5.7.19.

9.5 GIT

Jako verzovaćı systém byl použit GIT. V našem projektu jsme v́ıce verźı ani
nemuseli použ́ıt, protože jsem na projektu pracoval sám. GIT nám sṕı̌se po-
sloužil jako vzdálená záloha našich dat.

Celý projekt je dostupný na webovém repozitáři GitLab [12].
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Závěr

Ćılem této práce bylo zajistit přesun všech výukových materiál̊u ze serveru
e-learning.fit.cvut.cz do Moodlu, nasazeného na FIT ČVUT v Praze. Trans-
formace kurzu měla proběhnout tak, aby nový kurz byl co možná nejv́ıce
totožný se starým. Důležité bylo zachováńı pořad́ı výukových lekćı a test̊u
v kapitolách. Zároveň bylo potřeba zajistit totožné editačńı možnosti.

Práci jsem začal analýzou e-learningového portálu nasazeného na
e-learning.fit.cvut.cz. Systém, na kterém běž́ı e-learningový portál, je klon
serveru EDUX upravený pro podporu e-learningu a jmenuje se DokuWiki.

Systém nebyl př́ılǐs vhodný pro e-learningové kurzy. Systém se sṕı̌se specia-
lizoval na vyvářeńı dokumentaćı. Kurzy na e-learningovém portálu obsahovaly
pouze dva druhy výukových materiál̊u. Prvńı byly výukové lekce a druhé byly
testy.

Struktura kurzu na e-learningovém portálu byla popsána orientovanými
grafy přechod̊u ve formátu DOT. Výukové lekce byly popsány značkovaćım
jazykem DokuWiki. Testy se vytvářely na serveru progtest.fit.cvut.cz a zaśılaly
se do e-learningového portálu přes XML zprávy.

Poté jsem analyzoval systém Moodle, jaké nám poskytne funkce, jaké má
editačńı možnosti, jak se do něj zapisuj́ı data a v jakém jsou formátu. Moodle
je e-learningová platforma, specializovaná na vytvářeńı a běh e-learningových
kurz̊u. Moodle všechna data ukládá do SQL databáze. Textová data jsou
uložena v syntaxi HTML jazyka. Pro úpravu textových dat na Moodle z we-
bového prohĺıžeče poskytuje Moodle interaktivńı textový editor Atto. Do Mo-
odlu se daj́ı přidat daľśı editačńı funkce, studijńı materiály a daľśı nastaveńı
pomoćı plugin̊u.

Když jsem zjistil, v jakém formátu jsou data na e-learningovém portálu
a v jakém se ukládaj́ı na Moodlu, mohl jsem zahájit návrh transformace
pro každý prvek syntaxe DokuWiki. Pro transformaci URL v odkazech, mezi
výukovými lekcemi, jsem musel vygenerovat nová URL pro Moodle. Pro testy,
které se generuj́ı a vyhodnocuj́ı na Progtestu, mi vygeneroval pan Ing. Ladi-
slav Vagner, Ph.D., správce Progtestu, sadu otázek, které se mohou stř́ıdat
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a mohou tak simulovat náhodně generovaná data.
Z grafu přechod̊u mezi studijńı materiály jsem izoloval pouze jednu cestu.

Tato cesta procháźı každým uzlem grafu a představuje pr̊uchod kurzem, jak
na sebe studijńı materiály navazuj́ı.

Z test̊u uložených v XML se použily otázky pouze rozš́ı̌reńım o daľśı atri-
buty, které Moodle vyžaduje, a byly nahrány v XML formátu do banky otázek
na Moodlu. Testy budou vytvořeny z těchto otázek při nahráváńı daľśıch
výukových materiál̊u.

Před transformaćı výukových lekćı jsem musel do Moodlu nahrát strukturu
kurzu, aby bylo možné transformovat odkazy mezi výukovými lekcemi. Bylo
potřeba, aby se vytvořily nové URL, na které budou odkazy ukazovat. Poté
jsem transformoval všechny výukové materiály do syntaxe HTML jazyka.

Nakonec jsem všechny transformované výukové materiály nahrál do Mo-
odlu. Struktura kurzu už byla vytvořena, proto jsem jen přidal upravená data
přes low-level API.

Výsledný stav byl zkontrolován a disponuje stejnou funkcionalitou, ja-
kou měl starý systém. Nav́ıc obsahuje daľśı možnosti úprav a přidáńı daľśıch
výukových materiál̊u.

Stanovené ćıle v rámci diplomové práce se podařilo splnit v plném roz-
sahu.
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https://docs.moodle.org/27/en/MathJax filter

[6] Moodle.org: Opaque question type - MoodleDocs. [cit. 2018-04-28]. Do-
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

DOT Graph description language

HTML HyperText Markup Language

XML Extensible Markup Language

JSON JavaScript Object Notation

URL Uniform Resource Locator

PHP Hypertext Preprocessor

API Application Programming Interface

PA1 Programováńı a algoritmizace 1

PA2 Programováńı a algoritmizace 2

PS1 Programováńı v shellu 1
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Př́ıloha B
Obsah p̌riloženého CD

readme.txt.....................................stručný popis obsahu CD
src

impl.....................................zdrojové kódy implementace
latex.........................zdrojová forma práce ve formátu LATEX

text.......................................................... text práce
DP Pejša Petr 2018.pdf...................text práce ve formátu PDF
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