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Abstrakt

Cilem prace je vytvorit co nejlepsi objektovy navrh pro vyvoj webovych apli-
kaci, kde by byly jasné definované zodpovédnosti, pti dodrzeni principu ¢istého
kédu (SOLID, GRASP, ...). Vystupem bude metodika pro tvorbu architektury
modularnich webovych aplikaci, kterd umozni snadnou udrzovatelnost a roz-
siritelnost aplikace a zlepsi jeji prehlednost.

Klicova slova Laravel, PHP, webova aplikace, modularni architektura

Abstract

The aim of the thesis is to design and implement a set of modules for PHP
framework Laravel, which add functionality of the ecommerce application.
Architecture design must allow full scalability of the applications that will use
these modules.

Keywords Laravel, PHP, web application, modular architecture
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Uvod

Pti vyvoji webové aplikace je velmi snadné dostat se do stavu, kdy je zdrojovy
kéd neprehledny a je narocné pridavat nové funkcionality ¢i opravovat stavajici
kéd —a to mohl projekt pri spusténi dodrzovat vsechny doporucované postupy
a principy ¢istého kodu.

Jeden z nejcastéjsich pripadu je aplikace, kterd je planovana jako jedno-
duchy kratkodoby projekt. Hlavnim cilem je vyvinout aplikaci co nejrychleji
a co s nejmensimi néklady. Aplikace tak neobsahuje zadnou slozitou logiku
ani nepracuje s velkym mnozstvim dat. Postupem casu jsou opravovany nale-
zené chyby a pridéavany drobné tpravy. Tyto tpravy jednotlivé nutné nemuseji
porusovat pravidla pro psani kvalitniho kédu. Pokud neustéle prichazeji nové
pozadavky, muze tento vyvoj trvat delsi dobu, nez bylo predpokladano. Apli-
kace se dostane do stavu, kdy zacind byt neprehlednd a jakakoli dalsi Gprava
je ¢im dal tim vice casové narocna. Je tak nutné provést celkovy refaktoring,
nebo v krajnim ptripadé dojde ke prepsani celé aplikace. Pokud ovsem neni
zménén zpusob vyvoje aplikace, dostane se casem do stejné Spatného stavu
jako byla pred refaktorizaci.

Nemusi se jednat jenom o pivodné malé projekty, ale i prvoplanové roz-
sahly projekt. Tento projekt mohl projit predimplementaéni analyzou a ob-
sahuje vSechny zjisténé pozadavky. Objevuji se ovSem nové uzivatelské poza-
davky, které vyzaduji rozsifeni stavajiciho feseni, ¢i prepracovani ¢asti apli-
kace. Nasledné opakované upravy vedou ke stejnému zavéru, kterym je nepre-
hledny kéd.

Cena razatni zmény (napf. zména datového modelu) roste imérné s do-
bou béhu projektu. Vzdy je vyhodnéjsi provést naro¢né rozhodnuti o navrhu
aplikace nazacatku vyvoje, nez v pozdéjsich fazich. Spravny navrh a nasta-
predpoklad tspesného dlouhodobého vyvoje. Zejména, kdyz 40-80 % doby
Zivotnosti aplikace je straveno adrzbou [1].

Ve spravném objektovém navrhu je nutné predpokladat, ze po implemen-
taci prijdou nové pozadavky. Samotna predimplementacni analyza c¢asto ne-
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odhali vSechny potiebné funkcionality, ¢i jsou zjisteny jiné pozadavky az po
skuteéném spusténi aplikace v produkénim prostiedi. To ovSem neznamené, ze
je nutné jiz od zacatku projektu vyvijet aplikaci s podporou vSech moznosti,
které by mohly byt vyzadoviny. To by odporovalo principu KISS!. Naopak
je nutnad dobfe navrzend architektura, kterd umoznuje pohodlné zapracovani
novych pozadavki. Také je nutné vyvijet systém tak, aby splnoval principy
SOLID [2], hlavné princip otevienosti a uzavienosti. Jejich dodrzeni napoméaha
snadné implementaci zmén pri zachovani vysoké kvality kodu.

Definice cilu

Cilem préce je vytvorit co nejlepsi objektovy navrh pro vyvoj webovych apli-
kaci, kde by byly jasné definované zodpovédnosti, pti dodrzeni principu ¢istého
kédu (SOLID [2], GRASP [3], ...). V¥stupem bude metodika pro tvorbu archi-
tektury moduldrnich webovych aplikaci, kterd umozni snadnou udrzovatelnost
a rozsititelnost aplikace a zlepsi jeji prehlednost.

Tato metodika bude demonstrovana pri navrhu sady modula pro PHP
framework Laravel, které pridaji funkcionalitu ecommerce aplikace a zaroven
umozni plnou rozsitritelnost aplikace.

e Analyzujte stavajici webové frameworky a existujici moduly pro Laravel
a popiste jejich nevyhody.

e Navrhnéte architekturu aplikace tak, aby umoznovala snadnou konfigu-
rovatelnost, rozsititelnost a udrzovatelnost.

e Navrhnéte sadu modult pro podporu ecommerce ve frameworku Laravel
podle navrzené metodiky.

e Implementujte Teseni a vytvorte jeho dokumentaci.

e Reseni otestujte a srovnejte jeho architekturu z pohledu rozsititelnosti
a prizpusobitelnosti.

L Keep It Simple, Stupid!—Vétsina systémt pracuje nejlépe, pokud je udrzovana spise
jednodussi nezli komplexnéjsi.
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Predstaveni frameworku Laravel

Cilem této kapitoly je predstavit, pro¢ je vhodné pii vytvareni vlastni webové
aplikace vyuzit néktery z webovych frameworka a vysvétlit, pro¢ byl pro im-
plementacni ¢ast této prace vybran framework Laravel. Dale poukazat na
vyhody pouziti frameworku a dalsich dostupnych balicku pii vyvoji vlastni
aplikace a pro¢ muze byt vyhodné zverejnit vlastni projekt pod svobodnou
licenci na nékteré z webovych sluzeb pro spravu projektu.

1.1 Otevreny software

Pti vyvoji vlastni aplikace budou prakticky vzdy vyuzivany knihovny, moduly
¢i celé frameworky vytvorené jinym vyvojarem ¢i spolecnosti. Tyto moduly
byvaji vefejné dostupné jako tvz. open source’ na webovych sluzbach jako
GitHub?, Packagist* a dalsich.

Vyuziti téchto projektti ve vlastni aplikaci pfinasi mnoho vyhod a dovoli
vyvijet aplikaci rychleji. Neni totiz nutné implementovat a spravovat jiz jednou
(i vicekréat) vytvoreny kéd. Ten je navic uceleny a fadné otestovany.

Vyvoj webové aplikace se tak v dnesni dobé neobejde bez vyuziti néjakého
dostupného frameworku [4]. Ten pomahda urychlit vyvoj prevzetim odpovéd-
nosti typickych problému dané oblasti (u webovych aplikaci napf. routovani,
pripojeni k databdzi, apod.). Je tak mozné se soustiedit pouze na vlastni
zadani nad rdmec poskytované funkcionality.

Stejné tak zverejnéni vlastni aplikace pod svobodnou licenci pomaha vy-
voji lepsiho kédu [5]. Vefejny kéd nds bude nutit psét lepsi a prehledny kéd,
ktery obsahuje jak automatické testy, tak dostatecnou dokumentaci. U pro-
jekta s velkou komunitou jsou mnohem rychleji zjistovany pripadné chyby,
nez v pripadé interniho testovani. Aktivni komunita také navrhuje pripadnd

2 Svobodny software, ktery zaruéuje uzivatelim svobodu jej spoustét, kopirovat, distri-
buovat, studovat, ménit a zlepsovat.

3 https://github.com/

4 https://packagist.org/



1. PREDSTAVENI FRAMEWORKU LARAVEL

zlepseni, a to dobrovolné a zdarma. To nemiize poskytnout zadna spolecnost
pri internim vyvoji.

1.2 Framework Laravel

Framework lze popsat jako sadu nastroji, knihoven, konvenci a osvedcenych
postupt, které vytvari abstrakci nad rutinnimi tkoly do obecnych modult,
které mohou byt lehce znovu vyuzity [6].

Jednim z nejoblibenéjsich modernich frameworki je Laravel [7] [8] [9], ten
je pouzit v implementacni ¢asti této prace. Oproti jinym frameworktim nabizi
mnoho nadstandardnich funkei (napf. autentizace, autorizace, a dalsi). Diky
témto funkcim je tak mozné ihned po instalaci aplikaci pouzivat.

1.2.1 Zakladni informace

Laravel je PHP framework pro webové aplikace. Autorem frameworku Laravel
je sofwarovy inzenyr Taylor Otwell z amerického Arkansasu [10]. Od roku
2011, kdy byla publikovana prvni demoverze, do konce roku 2014 byl vyvoj
vénuje dalsimu vyvoji frameworku na plny uvazek [11].

Laravel se snazi predevsim o Cisty a vystizny kod s prehlednou vnitini
strukturou. To umoznuje i zac¢inajicim programétortim, ktefi nikdy predtim
zadny framework nepouzivali, pustit se ihned do vyvoje vlastni webové apli-
kace. Zaroven vsak umoznuje vytvorit vlastni slozité ndvrhové vzory zkuSenéj-
$imi uzivateli pro rozsahlé robustni projekty. Tuto snahu popisuje i oficidlni
text, kterym se framework Laravel prezentuje [12].

Laravel je webovy aplikacni framework s vystiznou a elegantni syntaxi.
Verime, Ze vyvoj aplikaci muZe byt zdbavnd a tvirci ¢innost, kterd vyvojdre
opravdu bavi. Laravel se snazi obtiznosti u vijvoje ulehcit zjednodusenim béz-
nych funkcénosti vétsiny webovych projekti, jako je napr. autentizace, routo-
vdni, prace se session nebo kesovdni.

Cilem frameworku Laravel je, aby byl proces vyvoje aplikaci prijemny pro
vijvojdre, aniz by to negativné ovlivnilo jejich funkcénost. Stastni vijvojdri tvori
ten nejlepsi kod. Pro tento ucel jsme se snazili zkombinovat to nejlepst, co jsme
se naucili u ostatnich frameworkid, a to bez ohledu na programovact jazyk, jako
napr. Ruby on Rails, ASP.NET MVC a Sinatra.

Laravel je dostupniy, ale vykonny framework, poskytuje ndstroje pro velké
robustni aplikace. Vynikajici IoC® container, prehledny migracni systém a pevné
intergrovand podpora pro jednotkové testovdni jsou mdstroje, které potrebujete
pro vyvoj jakékoliv aplikace, kterou vytvdrite.

5 PHP: Hypertext Preprocessor
5 Inversion of Control—Obrécené Fizeni je navrhovy vzor, ktery umoziiuje uvolnit vztahy
mezi jinak tésné svazanymi komponentami.

4



1.2. Framework Laravel

1.2.2 Historie

Robustni framework, ktery je dobre otestovany a pripraveny pro vyvoj apli-
kaci pro produkéni nasazeni, vyzaduje zna¢nou dobu pro svij vyvoj. Oproti
svym konkurenttim je Laravel pomérné mlady framework. Jeho vyvoj postu-

.....

tempu, nez je obvyklé (viz tab. 1.1).

Tabulka 1.1: Historie frameworku Laravel

’ verze ‘ datum vydani
Laravel 1.0 | 20. ¢ervna 2011
Laravel 2.0 | 24. listopadu 2011
Laravel 3.0 | 22. inora 2012
Laravel 4.0 | 28. kvétna 2013
Laravel 4.1 | 12. prosince 2013
Laravel 4.2 | 1. ¢ervna 2014
Laravel 5.0 | 4. tmora 2015
Laravel 5.1 | 9. ¢ervna 2015
Laravel 5.2 | 21. prosince 2015
Laravel 5.3 | 23. srpna 2016
Laravel 5.4 | 24. ledna 2017
Laravel 5.5 | 30. srpna 2017
Laravel 5.6 | 7. tinora 2018

V srpnu v roce 2009 byla vydédna nova verze PHP 5.3, kterd mimo jiné
prinesla podporu pro jmenné prostory (namespaces) ¢i moznost volani ano-
nymnich funkei (closures). Tyto nové funkce umoznily vyvojaium psat vice
a lépe objektové orientované PHP (OOP7) aplikace. Ac¢koliv nova verze PHP
poskytovala mnoho vyhod, ne vSechny zavedené frameworky se na né zameé-
tily. Misto toho se sousttfedily na podporu starsich verzi PHP. V této dobé se
na seznamu frameworkt nejvice vyskytovaly Symfony, Zend, Slim micro fra-
mework, Kohana, Lithium a Codelgniter. Z nich byl pravdépodobné nejvice
znamy PHP framework Codelgniter. Vyvojati ho upfednostnovali pro jeho ob-
sahlou dokumentaci a jednoduchost. Kterykoliv PHP programétor s nim mohl
velmi rychle zacit vyvijet aplikaci. Framework mél také okolo sebe velkou ko-
munitu vyvojard a velmi dobrou podporu od svych tvirct.

V roce 2011 ovsem ve frameworku Cogelgniter shazely funkcnosti, které
Taylor Otwell povazoval za zakladni pti budovani webové aplikace, jako napti-
klad zabudovana autentizace, ¢i routovani pomoci annonymnich funkei (clo-
sure routing). A tak byla 9. cervna 2011 vydéna prvni beta verze frameworku
Laravel 1. Podle svého autora byl tento projekt vytvoren pouze proto, aby
vyTtesil rostouci obtiznost v pouzivani frameworku Cogelgniter [13].

" Object-oriented programming — Objektové orientované programovani



1. PREDSTAVENI FRAMEWORKU LARAVEL

Laravel 5.1, vydany v c¢ervnu 2015, byl prvni verzi frameworku Laravel
s dlouhodobnou podporou LTS® s napldnovanou opravou chyb po dva roky,
a opravou bezpecnostnich chyb po tri roky. Také bylo rozhodnuto vydavat
dlouhodobé podporované verze Laravelu kazdé dva roky. Aktudlni nejnovéjsi
verze s podporou LTS je Laravel 5.5.

Aktudlni stabilni vydani frameworku Laravel je 5.6.12°.

1.2.3 Dokumentace

Oficidlni webové stranky dokumentace pro framework Laravel se nachazeji na
adrese https://laravel.com/docs.

Laravel ma take vlastni vzdélavaci videoportal Laracast [14]. Nachazi se
zde video navody k frameworku Laravel a k programovani v jazyce PHP
obecné. Nékteré navody jsou uverejnény zdarma, ostatni jsou pak k dispo-
zici za mésiéni poplatek. Autorem webu a také hlavni autor vétsiny prispévku
je lektor Jeffrey Way.

1.2.4 Licence

Laravel je open source PHP framework pro webové aplikace distibuovany pod
licenci MIT, kterd umoznuje volné vyuzivat software, s jedinou podminkou—
zahrnuti textu licence do vsSech kopif softwaru [15].

1.2.5 Styly pro psani kédu

Laravel dodrzuje standardy PSR-0 [16], PSR-1 [17] od verze Laravel 4 a stan-
dard PSR-2 [18] od verze Laravel 5.1.

8 Long-term support—dlouhodobé podpora softwaru
9 Informace je aktudln{ ke dni 25. dubna 2018.


https://laravel.com/docs/5.6

KAPITOLA 2

Analyza existujicich reseni

Cilem této kapitoly je analyzovat stavajici webové frameworky a existujici fe-
seni pro framework Laravel. U jednotlivych analyzovanych feseni jsou popsany
jejich nevyhody, kterych se bude implementac¢ni ¢ast snazit vyvarovat.

2.1 Frameworky

2.1.1 Symfony

Stabilita, konzistence a modularita jsou typické divody, pro¢ byva framework
Symfony popularni mezi vyvojari. Komponenty tohoto frameworku jsou vyu-
zivany v mnoha dalsich projektech —vcetné frameworku Laravel.

Navzdory kvalitni dokumentaci mé horsi kiivku uceni nez framework La-
ravel. Problémem je vyssi pozadavek na rezii pfi konfiguraci (napf. manudlni
konfigurace zavislosti dependency injection'?). To dél4 Laravel preferovandjsi
volbou.

2.1.2 Phalcon

Framework nabirajici na popularité, hlavné diky své neprekonatelné rychlosti
[19]. Nejedné se ovSem o klasicky PHP MVC!! framework instalovany po-
moci bézné pouzivaného manazera zavislosti Composer!'?. Misto toho se jedn4
o kompilované PHP rozsiteni zaloZené na jazyce C. Bohuzel velka rychlost
je jedind silna stranka ve které framework Falcon vynika nad ostatnimi fra-
meworky. Implementace samotné aplikace by byla zbytecné obtizna.

10 Technika pro vkladdani zavislosti mezi jednotlivymi komponentami programu tak, aby
jedna komponenta mohla pouzivat druhou, aniz by na ni méla v dobé sestavovani programu
referenci.

1 Model-view-controller — t¥ivrstva architektura

12 Néstroj pro spravu zavislosti v jazyku PHP —http://getcomposer. org
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2. ANALYZA EXISTUJICICH RESENT

2.1.3 Laravel

Implementacni Cast je postavena na frameworku Laravel, ktery byl predsta-
ven v kapitole 1.2. Tento framework sam o sobé poskytuje vsechny potiebné
funkcionality k okamzitému nasazeni. Proto je preferovany pro tvorbu malych
projektu, které plné vyuzivaji jednoduchého a rychlého vyvoje.

Aplikace vyuzivajici framework Laravel nejsou typicky pouzivany pro dlou-
hodobé projekty. Je tak nutné navrhnout vlastni architekturu, kterd bude
podporovat udrzitelnou modularni strukturu.

2.2 Existujici reseni
2.2.1 Laravel Modules

Tento bali¢ek pro framework Laravel poskytuje funkcionalitu pro spravu mo-
dulf. Umoziuje jejich automatické nacteni do aplikace'3 jako by se jednalo
o klasickou zavislost definovanou manazerem zavislosti Composer. Obdobnad
funkcionalita, vhodna pro spravu modult, bude implementovana v aplikaci.

2.2.2 Shopsys Framework

Skalovatelnd e-commerce aplikace od firmy Shopsys, ktera je postavena na fra-
meworku Symfony. Navdory svému jménu se nyni jedna spiSe o e-commerce
aplikaci nez o framework (projekt je nazacatku svého vyvoje). Veskeré zdro-
jové kédy jsou verejné dostupné na portalu GitHub'®. Na pocatku vyvoje nové
verze této aplikace bylo zamysleno ji predélat na plné modularni aplikaci. Na-
konec byl preferovan vyvoj v jediném repozitari, hlavné z duvodi jednodussi
spravy repozitdii a moznosti rychlejsiho vyvoje [20]. Aplikace se sice sklada
z jednotlivych komponent, ale nejedna se o samostatné moduly —ve vlastni
aplikaci tak neni mozné vyuzivat pouze konkrétni ¢asti. Systém sice umoznuje
znacnou konfiguraci a poskytuje mnoho ruznych nastaveni, ale v pripadé po-
tfeby zmény nad rdamec konfigurace je jedind moznost zkopirovani (tvz. fork'd)
projektu a néasledné provedeni vlastni zmény.

Shopsys Framework dodrzuje principy DDD'6 pro oddéleni servisnich t¥id
od datovych modelt. Nicméné vlastni servisni tiidy, které vykonavaji apli-
kac¢ni logiku, nemaji zddnou danou strukturu ani jasnou metodiku pro jejich
vytvareni a pouzivani.

Aby nevzikal duplicitni kéd jsou servisni tfidy postupné refaktorovany na
mensi samostatné prvky tak, aby spole¢nou logiku mohlo vyuzivat vice servis-
nich trid. Dusledkem je, ze bud vznika rozsahly strom zavislosti jednotlivych

13 hez nutnosti registrovat ServiceProvider pro kazdy modul zv14st

' https://github.com/shopsys/shopsys

!5 https://guides.github.com/activities/forking/

16 Domain Driven Design—Metoda modelovani komplexniho objektové orientovaného
software



2.2. Existujici feseni

servisnich trid nebo maji hlavni servisni t¥idy velky pocet primych zavislosti.
Obréazek 2.1 zobrazuje, ze ackoliv vétsina servisnich tiid mé priméreny pocet
zévislosti (méné nez ¢tyfi), existuji takové, které maji az 20 ptimych zavislosti
(zejména se jedna o t¥idy implementujici nédvrhovy vzor Facade). Pro pre-
hlednost aplikace by bylo vhodnéjsi snizit pocet primych zavislosti a vytvorit
urcity rad, jak budou servisni tfidy implementovany a jak budou vykonavany.

55
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Obrazek 2.1: Histogram poc¢tu piimych zavislosti servisnich t¥id ve frameworku
Shopsys [21]

2.2.3 Apiato

Skélovatelns webova aplikace vyuzivajici framework Laravel 5.6. Veskeré zdro-
jové kody jsou vefejné dostupné na portalu GitHub!'”. Aplikace dodrzuje sa-
mozvany softwarovy architektonicky vzor Porto navrzeny tak, aby pomahal
vyvojarum organizovat jejich kod udrzitelnym zptisobem. Hlavnim cilem to-
hoto navrhu je organizovat aplika¢ni logiku, aby byla lehce skalovatelné a dlou-
hodobé udrzitelnd [22]. Jedna se o alternativu ke standardnimu vzoru MVC,
zejména pro velké a dlouhodobé projekty.

Projekt je rozdélen na hlavni éast (Ship), obsahujici nezbytné ¢asti pro béh
aplikace, a na jednotlivé moduly (Containers), které obsahuji dalsi rozsiteni
aplikace. Stéle se vsak jednd o jediny repozitar obsahuji veskery kdd. Neni tedy
mozné vyuzivat moduly jako samostatnou zavislost ve vlastnim projektu.

'7 https://github.com/apiato/apiato



2. ANALYZA EXISTUJICICH RESENT

Oproti frameworku Shopsys, popsanému v predchazejici kapitole 2.2.2, je
aplika¢ni logika rozdélena do servisnich t¥id, které dodrzuji jednotnou struk-
turu (podle architektonického vzoru Porto). Ovsem samotnd implementace
aplika¢ni logiky odporuje myslence ¢istého a pfehledného kédu. Jednd se
hlavné o pouziti nepiehledné syntaxe (magické metody'® ¢i tzv. Facades),
které zhorsuji prehlednost kédu a moznost navigace v IDE'. Tyto praktiky
jsou vycitany i samotnému frameworku Laravel, ktery ovSem jejich pouziti
nevyzaduje.

8 http://php.net/manual/en/language.oop5.magic.php
19 Integrated Development Environment —vivojové prostiedi
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KAPITOLA

Modularni architektura

V predchézejici kapitole byly analyzovany existujici projekty vyuzivajici mo-
dulédrni architekturu. Ani jedno feSeni ovSsem ve stavdjicim stavu neumoz-
nuje vyuziti jednotlivych komponent samostatné. Od implementacni casti této
prace je vyzadovano, aby byl kéd strukturovian modularné a jednotlivé moduly
byly samostatné dostupné. Cilem této kapitoly je analyzovat nejbéznéjsi zpu-
soby vyvoje moduldrnich aplikaci a jejich spravu ve verzovacich repozitarich.

Modulérni aplikace se sklddaji z vice mensich ucelenych c¢asti. Jednotlivé
casti jsou diky kratsimu kédu prehlednéjsi a diky mensi vzdjemné provaza-
nosti lépe spravovatelné. Existuje nékolik ruznych zptisobii nastaveni verzo-
vacich repozitaru, které podporuji modularni architekturu aplikace. Kapitola
3.2 popisuje moznost vytvoreni vlastniho repozitare pro kazdy jednotlivy mo-
dul aplikace. Kapitola 3.3 popisuje moznost, jak zachovat vyhody jediného
repozitare spolecné s modularni strukturou koédu.

3.1 Motivace pro modularni architekturu

Pokud jiz od zacatku vyvoje neni projekt planovan jako skupina jednotlivych
moduli, je vytvoren pouze jeden repozitar. Tento repozital obsahuje veskeré
zdrojové kédy, spravuje vSechny zavislosti a urcuje verzi aplikace. Vsichni vy-
vojari pracuji pouze s jednim repozitafem. Zavislosti v kazdé nové vydané
verzi budou jednoznacéné, nemiize vzniknout nekonzistence, kdy by jedna c¢ast
aplikace vyzadovala jinou verzi stejné knihovny, nez ¢ast jina. Préace s tako-
vymto projektem je jasnd a nendroc¢nd na rezii.

Jakmile zacne projekt rust a zac¢ne pribyvat vice kédu, aplikace muze zacit
byt neprehlednd. Jednotlivé ¢asti mohou byt nepredpokladané zavislé. Zména
jedné casti tak mize vést k nutnosti tpravy casti zcela jiné, coz dava prostor
k tvorbé chyb a vzniku duplicitniho kédu. Navic jsme nuceni vydévat novou
verzi celé aplikace, af se jedna o sebemensi zménu. Zprvu rychly vyvoj se tak
bude nutné zpomalovat.

11



3. MODULARNI ARCHITEKTURA

Prvnim fesenim je rozdeélit kéd na jednotlivé ¢asti do samostatnych repozi-
tara, kde kazdy modul ¢i projekt bude mit jasnou zodpovédnost, vlastni sadu
zavislosti a vlastni historii zmén.

3.2 Vice repozitari

Jeden ze zpusobu vyvoje moduldrni aplikace je postupné oddélovani ucelenych
prvku z hlavniho projektu do samostatnych moduli. Moduly je mozné aktua-
lizovat nezavisle na sobé, obsahuji vlastni sadu zavislosti a vlastni testy. Kod
v repozitafi je odpovédny pouze za jednu ¢ast celé aplikace a je tak prehled-
néjsi pro vyvojare. Hlavni projekt bude zaviset na konkrétnich verzich téchto
moduli.

Rozdéleni funkcionality do vice mensich moduld pfindsi mnoho vyhod.
Ovsem s rostoucim poctem repozitari, které je potieba spravovat, vznika
vétsi pocet nevyhod, které postupné mohou tyto vyhody zastinit.

Vyhody

e Lze tidit pristup do jednotlivych modult zvlast. Je tak mozné aby vy-
vojari pracovali na jinych modulech nezévisle na sobé.

e Sprava zavislosti mezi moduly je jednodussi.

e Mensi ucelengjsi zdrojovy kdéd repozitaie ulehcuje udrzbu a umoznuje
rychleji pochopit kéd novym vyvojarem.

e Mensi repozitafe napomahaji méné castému prepisovani kodu pri praci
vice vyvojaru (tzv. merge conflict).

e Repozitafe umoznuji samostatné verzovani—vydavani novych verzi se
tak tyka pouze relevantnich ¢asti.

e Manipulace s mensimi repozitafi je méné ¢asové naroc¢né, nez u jednoho
velkého repozitére (napt. kdyZz pomocné skripty ¢asto provadéji klono-
vani repozitare).

Nevyhody

e Pro vétsi pocet (desitky az stovky) nezavislych repozitaru je velmi tézké
udrzet jednotnou strukturu a standardy pro kéd a nazvoslovi.

e Zména napti¢ vice moduly (napf. razatni zména struktury, prechod na
novou verzi PHP, apod.) je znaéné naro¢nd na rezii—je potfeba pfidat
zmény do mnoha ruznych repozitara, opravit zavislosti a vydat nové
verze a moduly vzdjemné otestovat.

12



3.2. Vice repozitaita

e Je mozné se dostat do nekonzistentniho stavu, kdy jeden modul vyzaduje
zménu v zavislém modulu, kterd jesté nebyla implementovana.

e Obtizné integrac¢ni testovani.

e Riziko, ze nikdo nebude znat jak funguje systém jako celek. Budou exis-
tovat pouze skupiny vyvojara se znalosti ¢asti aplikace.

Proces vyvoje

Vyvoj funkcionality napfi¢ vice repozitafi neni optimalni co se tyce procesu
vyvoje a testovani. Bézny proces miize vypadat nasledovneé:

1. Pfidani nové zmény do modulu (¢i vice moduli).

2. Nahréni zmény na vzdalené ulozisté (GitHub, GitLab, apod.) a vydéani
nové verze pro kazdy jednotlivy repozitar.

3. Aktualizovani zavislosti hlavniho projektu a otestovani vysledku.

4. P1i zjisténi chyby opakovani celého procesu.

Aktualizace modula

Pokud jsou moduly vefejné (open source) projekty, je mozné vyuzivat vyhod,
které poskytuje komunita vytvorena kolem projektu (viz kap. 1.1). Aktivni
vyvoj je v tomto pripadé ovsem obtiznéjsi, protoze modul je vyuzivan i v jinych
projektech a pripadné chyby se tak dotykaji vice lidi.

Resenfm problému obtizného procesu vivoje by bylo upravovani vsech (¢
vétsiny) modult najednou v jednom vyvojovém prostiedi. Zaroven je vyzado-
vano zachovat vyhodu jednotlivych modulu (tj. sadu zévislosti, dokumentaci,
historii zmén, apod.). To vSe umoziuje tzv. monoliticky repozitaf, ktery je
popsany v nasledujici kapitole.
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3. MODULARNI ARCHITEKTURA

3.3 Monoliticky repozitar

Dalsim ze zpusobu vyvoje modularni aplikace je vyuziti monolitického repo-
zitdre. Monoliticky repozitafr (tzv. monorepo) je jediny repozitar, ktery muze
obsahovat vice ¢i méné nezavislych balickl. To znamena, ze dokonce i kdyz je
vyvijena funkce preklenujici vice balikli, provedou se zmény v jediném tlozisti.

Vyvoj v jednom repozitdfi minimalizuje rezii, kterd je nutnd pri vyvoji
a spravé mnoha jednotlivych repozitaiti. Jeden monoliticky repozitai nutné
neznamend jeden monoliticky koéd. Aplikace je tvorena z mnoha jednotlivych
moduli, ale jejich udrzba a vyvoj probiha v jednom okné jednoho vyvojového
prostiedi. Pouze findlni produkt je mnozstvi dil¢ich repozitai.

Tento zpusob vyuziva spousta velkych firem (napr. Facebook [23] ¢i Google
[24]) k udrzovéani svych jednotlivych projektu a moduli. Monorepo firmy Goo-
gle obsahuje naprostou vétsinu jejich projekti a pracuje s nim 95 % vyvojaru.
Obsahuje priblizné dvé miliardy fadka kédu a ma velikost 86 TB [24].

Monoliticky repozitar je také vyuzivam frameworky jako naptiklad Sym-
fony, ¢i Laravel. V repozitafi frameworku Laravel? je vidét, Ze véechny kompo-
nenty ve slozce src/Illuminate/ jsou samostatné moduly. Aby bylo mozné
pouzivat pouze specifické ¢asti monorepa jsou komponenty dostupné samo-
statné ve vlastnich repozitarich.

3.3.1 Lokalni repozitare

Lokalni repozitar je zpusob jak pomoci manazera zavislosti Composer spravo-
vat zavislosti modulu v rdmci monolitického repozitare.

Aby mohl jeden projekt obsahovat vice komponent, chovajici se jako samo-
statné repozitare, je potreba nejdiive vytvorit potfebnou strukturu. Jednim
ze zpusobu jak dat kédu strukturu vice repozitaru je rozdélit logiku do pod-
slozek (napt. /src/Modules/Name). Mohla by vzniknout struktura podobné
té na obrazku 3.1.

framework
| _src
DD e kod aplikace
Modules......ovvvvenenennnn.. slozka obsahujici jednotlivé moduly
Filesystem...........cccouuunn... modul pro praci se soubory
SUPPOTL «voe it modul s podplurnymi funkcemi
SN oo} 1} sToT=T= oy F=To3 « R nastaveni zavislosti projektu

Obrézek 3.1: Struktura moduli jako podslozky repozitate

Na této strukture jsou vidét ukazkové ,moduly“ Filesystem a Support.
Toto reseni je velmi jednoduché na implementaci, ale je zatiZzeno nedostatkem,

20 https://github.com/laravel/framework
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3.3. Monoliticky repozitaf

ze jednotlivé moduly jsou stale plné vazané na konkrétni aplikaci. Neni tak
mozné modul pouzit nezdvisle na jiném projektu. Navic muze vznikat tzv.
cyklicka zavislost, kdy aplikace zavisi na obsahu modulu, ktery naopak zavisi
na samotné aplikaci.

Pouziti manazZera zavislosti

Pii tvorbé webové aplikace v jazyku PHP lze vyuzit moznosti manazera za-
vislosti Composer. Ten umoznuje zadat zavislost na modulu, ktery je umistén
pouze lokalné v hlavnim repozitaii a nemusi tak existovat zadny samostatny
repozitar ve sluzbé GitHub (¢i privatné na sluzbé GitLab).

Rozsifeni struktury modult

Vytvoteni takového lokdlniho repozitaie z jiz pripravené struktury projektu je
velmi jednoduché —rozsitenim struktury modulu o vlastni konfigurac¢ni soubor
composer. json, ktery spravuje zavislosti modulu (viz obr. 3.2).

framework
| src
L Modules
L SUPPOTE «vie et modul s podpirnymi funkcemi
ST o o PP zdrojovy kéd modulu
| SupportProvider.php......ccoovvvvnnn.. ukazkova tiida
COMPOSEer.jSON.....uuuuunnn.... nastaveni zavislosti modulu

Obrazek 3.2: Rozsiteni modulu o seznam zavislosti

Seznam zavislosti modulu

Soubor src/Modules/Support/composer. json bude mit nasledujici obsah:

{
"name": "modules/support",
"require": {
"php": "7.1.x"
3,
"autoload": {
"psr-4": {
"Modules\\Support\\": "src"
}
}
}
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3. MODULARNI ARCHITEKTURA

Zaregistrovani modula

Nové vytvoreny modul priddme v hlavnim projektu do seznamu zavislosti
upravou souboru src/composer. json o nasledujici kod:

{
"name": "modules/framework",
"require": {
"modules/support": "@dev"
1,
"repositories": [
{
"type": "path",
"url": "src/Modules/Support"

Aktualizace projektu

Nyni staci klasicky piikaz $ composer update pro aktualizaci zavislosti ze

21 ani nové

vSech zaregistrovanych moduld. Neni potfeba predchazejici commi
verze pro dany modul pro aktualizaci zmén jako v pfipadé procesu vyvoje pri

praci s vice repozitari uvedeném v kapitole 3.2.

Nahrazovani zavislosti na jednotlivych modulech

Lokalni repozitare sice rozdéluji kéd do ucelenych prvki a umoznuji spravovat
zavislosti jednotlivych moduli, ale stile se jednd o nedilnou soucast jednoho
hlavniho repozitare. Pro vytvoreni skuteéné nezévislého modulu je nutné jit
jesté o krok dale, vytvorenim repozitare (privatniho ¢i verejného) pro kazdy
modul.

Jakym zpusobem je toho mozné dosahnout je popsano v nasledujicich ka-
pitolach. Nyni predpoklddejme, ze tyto repozitare jiz existuji. Je nutné na-
znacit, ze monoliticky repozitaf obsahuje ¢asti, které implementuji stejny koéd
jako vlastni repozitare modula (tudiz je vlastné nahrazuje). Toho je docileno
rozsifenim souboru src/composer. json o nasledujici kdd:

"replace": {
"modules/filesystem": "self.version",
"modules/support": "self.version"

X

Pokud je nyni vyzadovana zavislost modules/framework a zaroven modulu
modules/support je nainstalovan pouze projekt modules/framework.

2! Zapsani zmén v souborech do vzdaleného uloziste.
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3.3. Monoliticky repozitaf

Vytvoreni repozitaru z podslozek

Existuji dvé hlavni moznosti jak docilit vytvoreni repozitait pro jednotlivé
moduly. Prvni moznost je pomoci tzv. submoduli popsanych v kapitole 3.3.3.
Druha moznost je manipulace s Git historii hlavniho repozitare a jeji preko-
pirovani do mnoha diléich repozitaii, jak je popsano v kapitole 3.3.2.

3.3.2 Splitsh

Prvni zptsob rozdéleni monolitického repozitare do samostatnych modult je
manipulace s Git historii.

Veskery kéd je v jednom repozitaii a je mozné normélné pracovat s koé-
dem jako by se jednalo o jednolity projekt. Nasledné je spustén prikaz, ktery
repozitar rozdéli pomoci Gitu na jednotlivé dil¢i repozitare. To lze udélat po-
moci pifkazu $ git subtree®? (¢éi $ git subsplit, coZ je jen obdlka nad
subtree) nebo pomoci programu Splitsh?3.

Program Splitsh je nésobné rychlejsi nez git subtree (cachuje jiz jed-
nou rozdélenou historii), ale neumi pracovat s historii, kterd byla pomoci git
subtree pridana.

Verzovani modulu

V Gitu nelze mit pro jeden projekt dvé stejné verze (dva stejné pojmenované
tagy). To znamend, ze bud budou mit vSechny moduly stejnou verzi nebo bu-
¢i manudlné pro kazdy diléi repozitar).

Zpusob, kdy maji vSechny moduly shodnou verzi, pouzivaji napriklad jiz
zminéné frameworky Symfony a Laravel. To ale znamend, ze se vydavaji verze
modult, ve kterych se viibec nic nezménilo. To odporuje systému sémantického
verzovani [25]. Pro ur¢ity druh projektu tento systém vydévani novych verzi
neni az tak problematicky, jelikoz je pfednostné vyuzivan jako celek (napf. fra-
meworky), a tak jeho uzivatel dava prednost jednotnému verzovani s jistotou
konzistentniho stavu.

Vyhody
e Mnohem snadnéjsi sprava zavislosti v ramci modult.

v/

e Jednodussi vyvoj a snadnéjsi implementace funkei, které pokryvaji vice
nez jeden modul.

e Snadné integrac¢ni testovani vSech modult.

22 http://git-memo.readthedocs.io/en/latest/subtree.html
23 https://github.com/splitsh/lite
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3. MODULARNI ARCHITEKTURA

Nevyhody

e Vsechny zahrnuté balicky jsou zverejnovany spole¢né (tj. zadny diléi
modul monolitického repozitafe nemuze mit jinou verzi nez ostatni).

e Neexistuje jednoduchy zpusob, jak primo upravovat diléi repozitéare.
Vsechny zmény musi byt provedeny v hlavnim projektu. Tudiz jsou re-
pozitare moduli pouze pro ¢teni.

Priklad pouziti

Je predpokladéno, ze existuje struktura aplikace, pouzivané jako momnorepo,
s jednotlivymi komponentami ve slozce /src/Modules/ (jako na obrézku 3.2).
Provedené zmény nad celym repozitarem se odeslou na vzdalené ulozisté (git
push). Nasledné se provede rozdéleni monolitického repozitare do jiz pred-
pripravenych dil¢ich repozitdit. Pro modul Support (a pro kazdy dalsi dil¢i
repozitar) je potieba provést néasledujici prikazy:

$ git remote add support git@gitlab.com/support.git

$ SHA=‘/bin/splitsh-1lite --prefix=src/Modules/Support/"

$ git push support "$SHA:master"

Obsahem repozitare modules/support pak budou pouze nasledujici soubory

(viz obr. 3.3) a historii zmén tohoto repozitafe budou pouze zmény, které se
tykaly téchto soubort.

support
src
L SupportProvider.php
composer. json

Obrazek 3.3: Struktura modulu Support
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3.3. Monoliticky repozitaf

3.3.3 Submoduly

Druhy zptsob rozdéleni monolitického repozitafe do samostatnych moduli je
pouziti submoduli.

Submoduly jsou nativni technikou Gitu, kterd umoznuje udrzovat repozi-
tar Git jako podadresaf jiného ulozisté Git?4. Skutec¢nost, ze submoduly jsou
stale samostatnymi repozitari, muze byt vyhodou (umoziuje nezavislé verzo-
vani) nebo nevyhodou (fizeni vice repozitaru) v zavislosti na pristupu, kterého
se chce dosahnout.

Git projekt, ktery virtudlné obsahuje dalsi podprojekty (submoduly) se
oficidlné nazyva superprojekt. Superprojekt umoznuje spravovat vice repozi-
tard z jednoho vyvojového prostiedi jinym zptsobem, nez metodou Splitsh
s lokélnimi repozitari (viz kap. 3.3.2).

Submoduly nejsou totiz nic jiného, nez ukazatele na jiny plnohodnotny
Git repozitar. Pri této konfiguraci se superprojekt chova jako kontejner na
tyto diléi repozitare. Ma ulozené jak jejich lokalni umisténi, tak umisténi na
vzdaleném ulozisti.

Vzhledem k tomu, Ze je v submodulu plnohodnotny Git repozitar, je mozné
pracovat s tagy verzi samostatné, a vydavat tak verze nezavisle na ostatnich
modulech.

Vyhody
e Mnohem snadnéjsi sprava zavislosti v ramci modulti.

e Vsechny submoduly jsou samostatné repozitate, tj. mohou byt nezavisle
Verzovany a spravovany.
Nevyhody
e Je nutné spravovat moduly v nékolika repozitarich.

e Nutné zvefejniovat zmény v jednotlivych repozitafich (moderni IDE umoz-
nuji jednotnou praci s mnoha repozitari, neni tak nutné neustale prepinat
mezi repozitafi a slozkami).

Priklad pouziti

Pridani nového dil¢tho repozitare do slozky src/Modules/Support/ je prove-
deno prikazem:

$ git submodule add support git@gitlab.com/support.git
src/Modules/Support/

Superprojekt si pak drzi informaci o submodulech v souboru .gitmodules.

24 https://git-scm. com/docs/git-submodule
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3. MODULARNI ARCHITEKTURA

3.4 Shrnuti

Pouziti vice repozitafu umoziuje jejich vétsi kontrolu (napf. nezavislé ver-
zovani, apod.), ale spravovani vétsimu poc¢tu repozitaia je velmi ndroéné na
rezii. Toto TeSeni je vhodné pro aplikace obsahujici malé mnozstvi modult.
Neni ovSsem dobie skalovatelné, coz neni vhodné, jelikoz nemusi byt zrejmé
kolik repozitaia bude nakonec spravovano.

Lepsi skalovatelnost méa pouziti monolitického repozitare. Pridavani no-
vych modult neprindsi vyssi naroky na rezii, jelikoz je stale spravovan pouze
jeden repozitar. Moduly mohou byt rozdéleny do vlastnich repozitaria. Tyto
repozitafe ovsem maji vzdy stejnou verzi a jsou dostupné pouze ke Cteni-—
nejdou upravovat samostatné. Veskeré zmény musi byt provedeny v hlavnim
monolitickém repozitari.

Pouziti submoduli je kombinaci predchozich dvou zpusobu. Kéd je do-
stupny v jednom repozitari—to umoznuje jednodussi vyvoj vice moduli na-
jednou—ale jednd se o vice samostatnych repozitart. Jednotlivé moduly tak
lze nezavisle verzovat a upravovat. Ovsem pfi jejich vétsim poctu se zvysuji
naroky na spravu téchto repozitaia.
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KAPITOLA 4

Navrh struktury

Cilem této kapitoly je navrhnout architekturu aplikace tak, aby umoznovala
snadnou rozsititelnost a udrzovatelnost. Toho je dosazeno oddélenim jednotli-
vych vrstev aplikace a rozdéleni kédu do komponent zodpovédnych pouze za
¢ast provadéné logiky. Navrh komponent je bez zavislosti na pouzitém progra-
movacim jazyce ¢i konkrétni implementaci. Navrh zodpovédnosti jednotlivych
komponent vychazi z architektonického vzoru Porto (viz kap. 2.2.3).

4.1 Struktura aplikace

Cilem prace je navrhnout zpisob jak organizovat a psat kéd tak, aby umoz-
noval snadnou udrzitelnost pro dlouhodobé projekty. Struktura by méla od-
délovat funkcionalitu do jednotlivych oddélenych podslozek (moduli), které

spolu budou komunikovat pouze pfes sdilena rozhrani a budou tak splnovat
principy ¢istého kédu (SOLID [2], GRASP [3], DRY, SoC, ...).

Pozadavky

e Zmovupouzitelnost aplikac¢ni logiky napii¢ vice projekty.
e Jednoducha sprava a testovatelnost.

e Jasné definované nazvoslovi a struktura aplikace (zajistuje prehlednost
systému a snizuje potfebnou rezii a komunikaci mezi vyvojaii).

e Moznost napojeni dalsiho uzivatelského rozhrani (API, CLI, apod.).
e Rozdéleni zodpovédnosti, aby tprava jedné ¢asti neovliviiovala jinou.
e Rozdéleni logiky do odpovédnych c¢asti (moduli).

e Vysoka skalovatelnost, pro snadné rozsitovani aplikace.
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4. NAVRH STRUKTURY

e Nepiimd zavislost na pouzitém frameworku (jednoduchy prechod na
nové verze).

e Malé prehledné tiidy.

o Cisty a srozumitelny kéd pro vyvojare (bez magickych metod, apod.).

4.2 Komponenty

V této kapitole jsou popsany komponenty pouzité v navrhu architektury apli-
kace. Jednd se o popis zodpovédnosti jednotlivych komponent, bez zavislosti
na pouzitém programovacim jazyce ¢i konkrétni implementaci. Tento navrh
vychézi z architektonického vzoru Porto (viz kap. 2.2.3). Navrh a implemen-
tace objektového navrhu je uvedena v kapitole 6.

Néavrh vychézi z vicevrstvé architektury MVC a z metody DDD. Navrh
obsahuje komponenty, které pouziva vétsina PHP frameworku (napf. routo-
vani, requests, controllers, entities, views, apod.), a vlastni t¥idy, ve kterych
je provadéna aplikacni logika. Aplikaéni (servisni) vrstva je rozdélena na hie-
rarchicky usporadané tiidy Action a Task. Timto zpusobem je podporovano
vytvareni malych prehlednych tiid s mensim poctem primych zavislosti nez
by tomu bylo u klasickych sluzeb (services) definovanych DDD [26].

Aplikace je rozdélena do nékolika skupin komponent, pricemz kazda sku-
pina se stara o konkrétni cast ze zivotniho cyklu pozadavku. Komponenty jsou
implementovany jako samostatné tiidy.

Zivotni cyklus pozadavku

Zivotni cyklus pozadavku je znizornén na obrazku 4.1.

1. Uzivatel odesila HTTP pozadavek na ptistupové body (URL) definované
v routovani.

2. Aplikuje se mnozina tiid Middleware, které obstaravaji potiebnou lo-
giku pro kazdy pozadavek (autentizace, zabezpeceni, kontrola a nasta-
vovani hlavicek HTTP pozadavku, apod.).

3. Je zavolana prislusna metoda v tfidé Controller (definovand v routo-
vani).

4. Trida Request, urcena tiidou Controller, provadi autorizaci pozadavku
a pripadnou validaci pfichozich dat.

5. Trida Controller predava prijatd data t¥iddm Action.

6. Trida Action provadi aplika¢ni logiku (pripadné nechd tiidy Task vy-
konat ¢ast logiky, kterd je spole¢nd pro vice tfid Action).
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4.2. Komponenty

7. Ttida Action vraci zpracovand data zpét do tiidy Controller.

8. Trida Controller pripravi format odpovédi (v zévislosti na rozhrani
pomoci View ¢i Transformer) a odesila ji zpét uzivateli.

1. e @
2.

Middleware

Request

View

Y

Command

A

Middleware

Request

Transformer

Action

Action

Action

6. / | N g

Task Task

~ -
N .
N
N .
N .

.
.

. Job

Task Task

l

Event

\
)
'
/
. /

Listener

\

Listener

Obrazek 4.1: Diagram interakci hlavnich soucésti aplikace.
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4. NAVRH STRUKTURY

4.2.1 Hlavni komponenty

V této kapitole jsou popsany hlavni komponenty, které jsou nutné pro prichod
aplikaci (viz obr. 4.1).

4.2.1.1 Routes

Routovani ma na starost prijimani HT'TP pozadavki a jejich mapovani na
prislusné metody t¥id Controller. Pfistupové body (endpoints) definuji URL,
na které se mapuji prichozi pozadavky.

e Dostupné URL se definuji pro kazdé UT zvlast (tj. pro webové rozhrani,
API?®, & CLI?O).

e Routovani ma za tkol vybrat prislusny Controller a pfeposlat na néj
prichozi pozadavek.

4.2.1.2 Controllers

Controller je zodpovédny za validaci pfichoziho pozadavku, jeho obslou-
zeni a vytvoreni odpovédi v prislusném formatu. Validace probiha v jiné tridé
(Request), ale za jeji provedeni je zodpovédny Controller.

e Mél by byt inicializovin pouze v routovani.

e Kazdé UI (webové, API, CLI, ...) mé vlastni sadu t¥id Controller.
e Piijima uzivatelsky vstup (data).

e Nemél by védét nic o aplikaéni logice, ani ji pfimo vykonavat.

e Preposila prijatd data do tiid Action.

e Typicky pracuje s jednou tfidou Action (obsluhujici dany uzivatelsky
pozadavek), ale mize jich vyuzivat vice.

e Nemél by piimo interagovat s tfidami Tasks, pouze s tfidami Action.

e Vytvari formét odpovédi (obvykle pomoci dat vracenych ze t¥idy Action)
a odesila ji zpét uzivateli.

25 Application Programming Interface
26 Command Line Interface - p¥ikazovy fadek
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4.2. Komponenty

4.2.1.3 Requests

Tiida Request se stard o prichozi data od uzivatale (parametry v URL, ¢i
obsah formulare). Je vyuzivina ve tfidach Controller, kde slouzi k validaci
a autorizaci dat.

e Tiida Request muze provadét validaci ptichozich dat.

e Ttida Request muze provadét autorizaci pozadavku.

4.2.1.4 Actions

Ttida Action predstavuje konkrétni Use Case, tj. néjakou akci, kterou uzivatel
muze v aplikaci vykondvat (napf. registrace, prihlaSeni, pridani produktu do
kosiku, apod.).

Tato trida provadi aplikac¢ni logiku. Pripadné necha c¢ast logiky, ktera je
spole¢na pro vice tiid Action, vykonat tfidu Task. Prijima data, provede
prislusnou logiku, a navraci vysledna data zpét. Nemélo by ji zajimat, kde se
prijimand data vzala, ani jak budou nasledné reprezentovany.

Podle nazvu téchto tiid by mélo byt jasné jaké moznosti (Use Cases) dand
¢ast aplikace (modul) umoznuje.

e Tiida Action by méla prijimat data (napf. ze tfidy Controller).

e Jsou inicializovany hlavné ve tridach Controller, ale mohou byt vyuzity
i v dalsich t¥iddch (EventListener, Command, apod.).

e Kazda tfida Action by méla byt zodpovédna pravé za jeden Use Case
aplikace.

e Mize vyuzit tfidu Task na provedeni ¢asti aplikacni logiky.

e Muze vyuzit vice t¥id Task (i z jinych modulu).

e Nesmi interagovat s jinou tfidou Action. Pokud vice tfid Action provadi
obdobnou akci, je nutné jeji provedeni presunout do samostatné tiidy
Task.

e Muze vracet data (v libovolném formatu).

e Nesmi vracet formatovanou odpovéd uzivateli—o transformaci dat od-
povédi se stara trida Controller.

e Musi implementovat jednotnou strukturu (spliiovat rozhrani).
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4.2.1.5 Tasks

Zodpovida za provedeni logiky spolecné pro vice tiid Action. Kazda trida
Task je tak odpovédnd za malou ¢ast aplikacni logiky.

Pouziti tiidy Task neni vyzadovano. Typicky je aplikac¢ni logika prova-
déna ve tiidach Action, a az v pfipadé potfeby (napf. vytvorenim dalsi t¥idy
Action) je refaktorizaci vytvorena tiida Task, kterd provadi spolecnou ¢ést
aplika¢ni logiky dvou a vice t¥id Action.

e Tiida Task by méla byt inicializovdna pouze ve tiidé Action.

Kazd4 tiida Task by méla mit pouze jednu zodpovédnost (tvz. job).
e Trida Task nesmi vyuzivat dalsi tridy Task.

e Trida Task nesmi vyuzivat t¥idy Action.

Musi implementovat jednotnou strukturu (spliiovat rozhrani).

4.2.1.6 Entities

Entity poskytuji abstrakci nad databazovou vrstvou. Maji za kol pouze re-
prezentovat objekty ulozené v databazi.

e Entity mohou mit vztahy s dalsimi entitami.

e Entita nesmi obsahovat zddnou aplikacni logiku, pouze reprezentaci svych
dat a vztaht s ostatnimi entitami.

e Entita je odpovédnd za validace svych dat.

4.2.1.7 Repositories

Ttida Repository zajistuje komunikaci aplikacni vrstvy s datovou vrstvou.
Umoznuje tak aplika¢ni vrstvé pristup k datovému objektu, bez znalosti jakym
zpusobem k pristupu dat dochazi.

e Zodpovida za persistenci dat do databéze.
e Muze obsahovat cachovdni entit (¢i jinou optimalizaci).

e Mize byt vazana na konkrétni ORM?7 & typ databéze, ale musi vidy
navracet stejny typ entity (spliujici spolecné rozhrani).

27 Object-relational mapping
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4.2. Komponenty

4.2.1.8 Views

Zajistuji vytvoreni HTML?® kédu, ktery je navricen uzivateli, pomoci dat
prijatych od tiidy Controller. Jejich cilem je oddéleni prezencni vrstvy od
aplikacni vrstvy.

e Mohou byt pouzity pouze ve tridach Controller ve webovém uzivatel-
ském rozhrani. (viz obr. 4.1)

e Meély by byt implementovany jako oddélené soubory (HTML, soubory
sablonovaciho systému, apod.) pro rizné odpovédi.

4.2.1.9 Transformers

Tridy zastupuji obdobnou ¢innost jako Views pro webové uzivatelské rozhrani,
ale pro API rozhrani. Formatuji ptichozi data od tfidy Controller do dato-
vého formatu JSON (pripadné XML).

e Vsechny odpovédi API rozhrani by méli byt serializovany pomoci tiidy
Transformer.

e Kazd4 entita pouzitd v API rozhrani by mél mit svoji tfidu Transformer.

e Struktura JSON odpovédi by méla byt ve standartnim formatu (napft.
json:api??).

4.2.2 Dalsi komponenty

V této kapitole jsou popsany komponenty, které nejsou nezbytné nutné pro
pruchod aplikaci. Mohou byt vazané na pouzity programovaci jazyk ¢i pouzity
framework.

4.2.2.1 Middlewares

Obstaravaji potfebnou logiku pro kazdy HTTP pozadavek —zabezpeceni pred
utoky, nastaveni session, autentizace, zabezpeceni, kontrola a nastavovani hla-
vicek HTTP pozadavku, apod.

4.2.2.2 Service Providers

Maji za 1kol inicializovat modul, tj. nacteni konfigurace, zaregistrovat kon-
krétni tiidy na rozhrani pro dependency injection, nacteni views, apod.

28 HyperText Markup Language —Znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu webovych stré-
nek.
* http://jsonapi.org/
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4.2.2.3 Event—Listeners

Ttidy Events jsou jednoduchd DTO?’, kterd jsou vytvorena pii provedeni
néjaké akce v aplikaci. Na tuto akci lze synchronné reagovat.

Trida Listener odchytava tridy Events, které jsou registrované v aplikaci.
Nésledné provadi néjakou ¢innost (napt. odeslani notifikace, logovani, apod.).
Miuze vykonavat aplikacni logiku s vyuzitim tiid Action.

4.2.2.4 Commands

Implementuji obdobnou zodpovédnost jako tiidy Controller, ale pro CLI.
Mohou vykonavat aplikacni logiku s vyuzitim t¥id Action. S jejich pomoci lze
ovladat aplikaci.

4.2.2.5 Exceptions

Vyjimky, které aplikace inicializuje pti specifickych chybéch pii provadéni apli-
kac¢ni logiky.

4.2.2.6 Jobs

Tridy Job zastavaji obdobnou ¢innost jako t¥idy Task. Aplikacni logika tridy
Job muze byt provedena asynchronné. Jsou tak vhodné na provadéni casové
naroc¢nych ikolt.

39 Data Transfer Object —Objekt slouzici pouze k p¥epravé dat mezi vrstvami aplikace.
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4.3 Datova vrstva

Pozadavky navrzenych komponent entit (viz kap. 4.2.1.6) a repozitaiu (viz
kap. 6.6.5) urcuji, ze entity nezodpovidaji za persistenci svych dat do data-
béze, a ze tuto zodpovédnost maji tiidy repozitaita. Tyto pozadavky musi byt
splnény pro vsechny implementované zplsoby persistence dat.

Aplikace by méla umét pracovat na ruznych databazovych systémech. Za-
vislost na jedné platformé neumoznuje jednoduchy prechod na jiny systém bez
radikélniho zdsahu do kédu. Frameworky (véetné Laravelu) poskytuji seznam
podporovanych napojeni, které lze snadno nastavit (Laravel 5.6 podporuje
MySQL, PostgreSQL, SQLite a SQL Server). Tento stav je nutné zachovat
i v implementacni c¢asti této prace.

Laravel obsahuje vlastni ORM Eloquent (viz kap. 4.3.2), jehoz pouziti
je obvyklou soucasti vSech aplikaci vyuzivajici tento framework. Eloquent je
chvélen za jednoduché a prehledné pouziti, a zaroven je mu vycitdno pou-
ziti mapovani Active Record a nemoznosti optimalizace SQL dotazt. Proto je
vhodné vytvoreni takového systému, ktery by podporoval vice ORM napojeni,
a umoznoval jednoduchou moznost jejich vymeény. Pokud totiz bude postupo-
vano podle béznych zpusobt, vyslednd aplikace bude na Eloquent plné zavisla
a nebude mozné ho jednoduse odstranit. Toho je docileno pouzitim névrho-
vého vzoru repozitart.

4.3.1 Objektoveé relacni zobrazeni

Objektové relacni zobrazeni neboli ORM je zpusob jak mapovat fadek (resp.
fadky) v databazovych tabulkach rela¢ni databaze jako instanci tridy v ob-
jektové orientovaném jazyce. ORM zajistuje automatickou konverzi mezi re-
la¢ni databazi a objektové orientovanym programovacim jazykem. Diky tomu
je vyvojar do jisté miry odstinén od nutnosti pracovat piimo s SQL dotazy
konkrétni databaze. Pouziti ORM usnadiiuje pfedeviim CRUD?3! operace, tj.
¢teni, zapis, Upravu a mazani dat.

Hlavnim cilem ORM je synchronizace mezi pouzivanymi objekty v aplikaci
a jejich reprezentaci v databazovém systému tak, aby byla zajisténa persis-
tence dat.

Existuje nékolik navrhovych vzori pro ORM, nejzndmnéjsi jsou Active
Record a Data Mapper.

31 Create, Read, Update, Delete
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4.3.1.1 Active Record

Active Record mapuje t¥idu primo na tabulku databdze. Jedna instance t¥idy
tak presné odpovidé jednomu radku prislusné tabulky —sloupec tabulky odpo-
vida stejné pojmenovanému vetrejné dostupnému atributu tiidy (jak je vidét
na obrazku 4.2). JelikoZ je entita tizce spjata s databdzovou tabulkou, je tento
zptisob vhodny pouzivat, kdyz doménova logika neni ptilis slozita. Jakékoliv
zmény datového modelu zpusobuji nutnost Gpravy celé aplikace.

Users
User PK | id
+ first_name: string first_name
+ last_name: string last_name
+ age: int age
+ save(): void

Obréazek 4.2: Ttida User mapovand pomoci Active Record.

4.3.1.2 DataMapper

Narozdil od Active Record, ktery CRUD operace provadi velmi jednoduse, je
v pripadé Data Mapper potieba jednotlivé operace implementovat.

Jak je vidét na diagramu na obrazku 4.3, tento zptisob pridava navic tridu
UserMapper. Ta prebird zodpovédnost za mapovani atributt na radek pri-
slusné databazové tabulky. Trida User tak nema znalost jak se propisuji jeji
data do databaze.

User
Users
— firstName: string
UserMapper PK | id
— lastName: string _
) + persist(User): void first_name
—age: int -
+ flush(): void last_name
+ seName(string): void
age
+ setAge(int): void

Obrazek 4.3: Ttida User mapovand pomoci Data Mapper.
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4.3.2 Eloquent

Velmi casto se jako nejvétsi vyhoda frameworku Laravel uvadi jeho jedno-
ducha a prehledna syntaxe, kterd umoznuje rychly a snadny vyvoj. K tomu
prispiva i jeho ORM Eloquent vyuzivajici Active Record. To sice na jednu
stranu umoznuje kratsi a na prvni pohled uzivatelsky ¢itelnéjsi syntaxi, ovSem
vytvari kéd, ktery je velmi Spatné optimalizovatelny a upravovatelny. Vétsina
dostupnych metod je dostupnad pomoci statickych ¢i magickych metod. U téch
maji i nejmodernéjsi IDE problém zjistit, kde vSude v aplikaci k volani metody
dochéazi, a tézko provadi refaktorizaci.

Trida entity rozsifuje t¥idu Eloquent, ktera obsahuje logiku pro ¢tyri rtizné
zodpovédnosti:

e Data model —Instance obsahuje pravidla a logiku pro spravu stavu.
e Row data gateway—Instance muze ukladat své data do databaze.

e Table data gateway— Umoznuje hledani, mazani i vytvafeni novych za-
znamul.

e Factory—Umoznuje vytvareni novych instanci.

To samo o sobé nezpusobuje problémy, ale umoznuje vyvojari pouzit né-
které funkcionality v Casti aplikace, kde by nemél. Vysledna aplikace nemusi
byt az tak velkd, aby se zacaly projevovat problémy s naro¢nym nacitdnim
vétsiho poctu entit (véetné entit, které jsou s nimi ve vztahu, tzv. N+1 pro-
blém). Tento problém pak nelze vyfesit optimalizaci, jelikoz neexistuje tiida
zodpovédné za komunikaci s databazi.

To ovsem neznamend, ze Eloquent (a obecné Active Record) nelze vyuzit
odpovédné. Je mozné vytvoreni jiné tiidy zodpovédné za komunikaci s da-
tabazi —napf. pomoci nédvrhového vzoru repozitdiu (viz kap. 6.6.5). Metody
modelu Eloquent, které komunikuji s databazi, budou pouzity pouze v této
tride.

Priklad pouziti

$user = new User();
$user->first_name = ’Steve’;
$user->last_name = ’Smith’;
$user->age = 20;

$user->save () ;

$user = User::where(’first_name’, ’Steve’)->find();
$user->delete () ;

Nevyhody

Jelikoz kazda entita rozsifuje databazovy model, mize tak sama na sobé pro-
vadét prislusné operace pro ukladani dat. To umoznuje velmi rychly vyvoj, ale
u velkych projekti muze zpusobovat problémy:

31



4. NAVRH STRUKTURY

e Pfizméné databdzového modelu (napf. prejmenovani sloupce) je potfeba
provést zménu v celém kdédu.

e Primé mapovani tiidy na fadek nemusi byt bezpecné. Je mozné zadat
nespravné hodnoty (v modelu neni provedena validace).

e Optimalizace (zrychleni) dotazi nad modelem neni mozna.

e Neobsahuje Identity Map—systém jak zamezit opakovanému propisovani
stejné nezménéné entity do databaze.

4.3.3 Doctrine

Nejznédméjsi implementace Data Mapper ORM je Doctrine232. Tento systém
vyuziva napiiklad framework Symfony.

Priklad pouziti

Predpokléddejme, ze existuje stejnd tabulka users, jako v prechozim pripadé,
se sloupci first_name, last_name a age (viz obr. 4.3).

Samotnd manipulace s atributy entity je provadéna pomoci vefejnych get-
ter a setter metod. Ttida EntityManager, zodpovédnd za persistenci dat,
obsahuje metodu persist(), kterd vytvori piislusny SQL piikaz. Metoda
flush () provede piikazy v databazi jako jednu transakci.

$user = new User();
$user->setFirstName (’Steve’);
$user->setLastName (’Smith’) ;

$entityManager ->persist ($user) ;
$entityManager ->flush () ;

Doctrine2 mé proti ORM Eloquent oddélenou zodpovédnost persistence
dat do samostatné tiidy. Tento systém tak vice odpovida pozadavkim kom-
ponent uvedenych v kapitole 4.2.1.6.

32 https://github.com/doctrine/doctrine?2
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KAPITOLA 5

Implementace servisni vrstvy

Pf#i navrhu webovych aplikaci se bézné pouziva klasickd tifvrstva MVC33 ar-
chitektura. Navrh uvedeny v kapitole 4.2 se oproti této architektute lisi hlavné
presnou specifikaci, jak mé byt implementovana aplika¢ni (servisni) vrstva.

Dle navrhu je aplika¢ni logika provadéna predevsim ve specializovanych
servisnich tfidach Action a Task. Cilem této kapitoly je popsat, jakym zpt-
sobem je mozné tuto ¢ast ndvrhu aplikace implementovat tak, aby splnovala
vSechny zadané pozadavky (viz kap. 4.2.1.4 a 4.2.1.5).

Existuje nékolik moznych zpltsobt implementace. Jedna z moznosti je ne-
chat servisni t¥idy, aby se inicializovaly a provadély samostatné (viz kap. 5.1).
Dalsi moznosti je vyuzit jediné specializované tridy, kterd bude zodpovidat za
provadéni vSech servisich t¥id (viz kap. 5.2).

5.1 Nezavislé servisni tridy

Jedna z moznosti implementace aplika¢ni vrstvy je nechat servisni tridy, aby
se inicializovaly a provadély samostatné a tak zcela nezavisle na ostatnich
tridach.

Tento zpiisob je velmi jednoduchy a prehledny, ale neprinasi nic, co by
napoméahalo jednoduché rozsititelnosti a dlouhodobé udrzitelnosti aplikace.
Nikde neni vyzadovano, aby tyto tfidy implementovaly spole¢né rozhrani (in-
terface). Dodrzeni jednotné struktury servisnich t¥id je tak zcela na vyvojari.

public function addItem()

{
// ... set needed variables
$action = new AddItemToCartAction();
$action->handle($cart, $product, $amount);

}

33 Model-view—controller
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Servisni tiidy je mozné vkladat do aplikace pomoci dependency injection.
Tento zptisob umoznuje opattit kazdou servisni tfidu vlastnim rozhranim. Pti
nevyhovujici implementaci servisni tfidy v modulu tfeti strany je mozné vy-
tvoreni vlastni implementace, ktera spliiuje dané rozhrani, a kterda bude vyu-
zita misto piivodni konktrétni t¥idy3*. Vytvafeni rozhrani pro kazdou servisni
t¥idu ovSem miize byt velmi naro¢né na implementaci.

public function addItem(AddItemToCartActionInterface $action)
{

// ... set needed variables

$action->handle($cart, $product, $amount);

}

Velkou nevyhodou nezavislych servisnich trid je absence jediné tiidy zod-
povédné za jejich provadéni. Neni tak mozné implementovat logiku, kterda by
se aplikovala pro kazdou servisni tfidu (napf. logovani, automaticky provedeny
rollback selhané akce, apod.).

Vyhody

e Moznost vyuziti rozhrani (interface) v zévislostech namisto konkrétnich
trid.

e Dostupna ndpovéda datovych typu parametru (type hinting) v IDE.

e Dostupné ndpovéda navratovych hodnot (return type hinting) v IDE.

Nevyhody

e Neni vyzadovana jednotnd struktura—je mozné vyuzit vsech verejnych
metod tiidy.

o Kazda trida pracuje zcela nezavisle.

34 Ve frameworku Laravel je mozné nastavit dependency injection aby zménil za-
vislosti pro jednotlivé t¥idy zptusobem: $app->when($container)->needs($abstract)-
->bind ($concrete).
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5.2 Dispatcher

Ttida Dispatcher je zodpovédna za provadéni servisnich t¥id. Pouzitim této
tridy je odstranéna hlavni nevyhoda predchoziho fesSeni nezavislych servisnich
tTid, kdy se kazda servisni tiida provadéla samostatné. Jednotny piistup ke
kazdé provadéné servisni t¥idé umoznuje aplikovat spole¢nou logiku. Muze se
jednat naptiklad o obaleni blokem try/catch pro odchytavani chyb, jejich
logovéani, a nasledné provedeni metody rollback() v provadéné tiidé.

Kdyby neexistovala tfida zodpovédna za provadéni servisnich tfid, vznikl
by podobny vzor jako je naptriklad ORM Eloquent vyuzivajici mapovani Active
Record, kdy entita zastupuje nékolik rtznych zodpovédnosti. Toho se tato
implementace snazi vyvarovat.

5.2.1 Inicializace servisni tridy

Existuje nékolik moznosti jakym Dispatcher miize prijimat informaci o tom,
jaké servisni akce se ma provadét a jaké pouziva parametry.

5.2.1.1 Formatovany retézec

Servisni trida je specifikovdna Fetezcem v predem domluveném formatu (napf.
nidzev modulu a nézev t¥idy). Parametry jsou zaslany zvlast jako jednotlivé
polozky pole.

$dispatcher->call(
’Cart@AddItemToCartAction’, [$cart, $product, $amount]
);

Tento zpusob je implementovan v ukazkové aplikaci architektonického na-
vrhu Porto (viz kap. 2.2.3). Po testovaci implementaci bylo zjisténo, Ze tento
zpusob je velmi neprehledny a nevhodny pro dlouhodobou udrzitelnost, jeli-
koz nikde neni uvedend celd cesta k dané tridé, a je tak prakticky nemozné
provadét jakoukoliv refaktorizaci.

Vyhody

e Inicializace servisni ttidy az ve tiidé Dispatcher.

Nevyhody

e Nemoznost jakékoliv refaktorizace.
e Moduly obsahujici vétsi mnozstvi servisnich tiid se stavaji nepiehledné.
e Neni dostupnd napovéda datovych typu parametru (type hinting) v IDE.

e Neni dostupnd ndpovéda névratové hodnoty (return type hinting) v IDE.
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5.2.1.2 Cely nazev tridy

Jednd se o jednoduché vylepseni predchoziho feseni, které vyuziva formato-
vaného textu pro identifikaci servisni tfidy. Namisto fetézce s formatovanym
identifikdtorem ti¥idy je pouzito tplného nézvu tridy (namespace).

use Modules\Cart\Actions\AddItemToCartAction;

$dispatcher ->call(
AddItemToCartAction::class, [$cart, $product, $amount]
);

Nazev tridy je tak refaktorovatelny, a moderni IDE umoznuji rychlou na-
vigaci na implementaci ttidy. To napomahda ptrehlednosti aplikace pti vyvoji.
Zbytek nevyhod zistava stejnych jako v predchozim pripadé.

Vyhody

e Moznost omezené refaktorace (napf. ndzvu a umisténi t¥idy).
e Inicializace servisni ttidy az ve tiidé Dispatcher.

e Veétsi prehlednost aplikace.

Nevyhody

e Neni dostupné ndpovéda datovych typu parametru (type hinting) v IDE.

e Neni dostupnd ndpovéda ndvratové hodnoty (return type hinting) v IDE.

5.2.1.3 Inicializova trida

Ttida Dispatcher pfijimé inicializovanou instanci servisni tfidy. Ta ma jiz
vlozené pozadované parametry a neni potieba je predavat tiidé Dispatcher.

use Modules\Cart\Actions\AddItemToCartAction;

$dispatcher->call(
new AddItemToCartAction($cart, $product, $amount)
);

Tento zpusob umoznuje vynuceni pouziti jednotného rozhrani (interface)
implementujici metodu handle(). To u ptechozich zpusobu (viz kap. 5.2.1.1
a 5.2.1.2) nebylo mozné, kvili riznym parametrim této metody. Také umoz-
nuje napoveédu datovych typtu parametra viditelnou jiz pri vyvoji, nikoliv az
za béhu aplikace (runtime).
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Vyhody
e Moznost plné refaktorace.
e Vynucuje pouziti jednotného rozhrani (interface).
e Velka prehlednost aplikace.

e Dostupna nédpovéda datovych typu parametru (type hinting) v IDE.

Nevyhody

vvvvvv

tzv. mockovdni).

e Neni dostupnd ndpovéda névratové hodnoty (return type hinting) v IDE.

5.2.2 Pristup ke tridé v aplikaci

Existuje nékolik zptusobi jakym je mozné pristupovat k tiidé Dispatcher
a vyuzivat ji.

5.2.2.1 Staticky pristup (Facade)

Pouziti ndvrhového vzoru Facade (¢i statické metody) je velmi vhodné pro
pohodlné pouziti kdekoliv v aplikaci.

\Dispatcher::call(
new AddItemToCartAction($cart, $product, $amount)
);

5.2.2.2 Kompozice (Composition)

Zptsob, spliujici principy SOLID, je vkladani t¥idy Dispatcher definové po-
moci rozhranim vyuzitim DI?®. Je mozné vkladat tiidu v kazdé metodé, kde
je vyuzivana.

public function addItem(DispatcherInterface dispatcher)
{

// ... set needed variables

$dispatcher->call(
new AddItemToCartAction($cart, $product, $amount)
);
}

35 Dependency Injection
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Dalsi moznosti je vytvoreni privatni proménné, ke které lze nédsledné pristu-
povat ve vSech metodach t¥idy.

private $dispatcher;

public function __construct(DispatcherInterface dispatcher)

{
$this->dispatcher = $dispatcher;
}

public function addItem()
{

// ... set needed variables

$this->dispatcher->call(
new AddItemToCartAction($cart, $product, $amount)
);
}

Tento zpusob ovsem umozni pristup ke vSem metodam dané tridy, coz
nemusi byt kvili pozadavkim navrhu vhodné (napt. t¥idy Action by nemély
mit moznost vyuzivat ostatni tiidy Action, ale tuto moznost by v tomto
pripadé mély).

5.2.2.3 Deédi¢nost (Inheritance)

Dal$i moznosti je vytvoreni vlastni metody (napf. v nadfazené abstraktni
tfidé) tak, aby pfijimala pouze rozhrani daného typu servisni tiidy. Implemen-
tace je mozna napt. pomoci tzv. traits pro jednoduchou znovupouzitelnost ve
vice tridach.

public function addItem()
{

// ... set needed variables

$this->dispatchAction(
new AddItemToCartAction($cart, $product, $amount)
);
}

public function reduceStock ()

{

// ... set needed variables

$this->dispatchTask (
new ReduceStockForItemTask ($product, $amount)
);
}
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5.2.3 Implementace

Finalni implementace bude prijimat servisni tiidy jako inicializované instance
(viz kap. 5.2.1.3) a bude vyuzivat dédi¢nost (inheritance) pro pristup ke spe-
cifickym metoddm tfidy Dispatcher (viz kap. 5.2.2.3).

Toto Teseni prinasi vice rezie pri ukladdni parametra v servisnich tiidach,
kvali nutnosti pouziti privitnich proménnych pii inicializaci. Také zde neni
mozné vyuzit DI pro vklddani zavislosti, jako v ostatnich pripadech iniciali-
zace servisnich trid. Tyto nevyhody ovSem vyvazuje moznost plné refaktorace
a dostupnd napovéda datovych typu parametru.

Tyto tiidy jsou odbavovany obdobnym zptisobem jako tifdy Job3® vyuzi-
vané ve frameworku Laravel.

5.2.3.1 Objektovy navrh

Vlastni tiida ServiceDispatcher pro odbavovani servisnich tiid je imple-
mentovana jako dekordtor (viz kap. 5.2.3.2) existujici t¥idy spliujici rozhrani
Dispatcher3’, pouzité ve frameworku Laravel pro provddéni asynchronnich
tkolu (Jobs). Zaroven spliuje rozhrani CanDispatchServiceInterface, které
implementuje metodu pro odbaveni servisnich t¥id (viz obr. 5.1). Timto zpu-
sobem je vyuzita funkcionalita, ktera je jiz frameworkem vyuzivana a je tak
zndma pro vyvojare, a je pouze rozsifena o nové pozadovanou funkcionalitu

«interface»
«interface» Dispatcher
CanDispatchServicelnterface

+ dispatch(Job)
+ dispatchService(Servicelnterface)

+ dispatchNow(Job)

ServiceDispatcher

— dispatcher: Dispatcher

+ dispatchNow(Job)
+ dispatch(Job)

+ dispatchService(Servicelnterface)

Obrazek 5.1: Objektovy navrh tfidy ServiceDispatcher

36 https://laravel.com/docs/master/queues
37 \Illuminate\Contracts\Bus\Dispatcher
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5.2.3.2 Dekorator

Dekorator se vytvari za ucelem zmény instanci tfid bez nutnosti vytvoreni
novych odvozenych tiid, jelikoz pouze dynamicky pripojuje dalsi funkcénosti
k objektu. V ptripadé implementace t¥idy ServiceDispatcher se jednd o me-
tody, vyzadované ptvodnim rozhranim, dispatch() a dispatchNow(). Ty
kontroluji, zda prijaty objekt je servisni tiida, kterou poté odbavi speciali-
zovanou metodou (viz obr. 5.2). Pro zbytek metod vyzadovanych ptuvodnim
rozhranim feseni neimplementuje zadnou vlastni funkcionalitu a pouze odka-
zuje na puvodni ttidu Dispatcher.

namespace Modules\Bus;

use Exception;

use Illuminate\Bus\Dispatcher;

use Illuminate\Contracts\Bus\Dispatcher as DispatcherInterface;
use Modules\Bus\Contracts\CanDispatchServicelInterface;

use Modules\Bus\Contracts\Servicelnterface;

class ServiceDispatcher implements
DispatcherInterface, CanDispatchServicelInterface

{
private $dispatcher;
public function __construct ()
{
$this->dispatcher = new Dispatcher ();
}

public function dispatch($job)
{
if ($job instanceof ServicelInterface) {
return $this->dispatchService($job);
}

return $this->dispatcher->dispatch($job);
}

public function dispatchService(Servicelnterface $service)
{
try {
// service is handled like clasic Job instance
return $this->dispatcher->dispatch($service);
}
catch (Exception $exception) {
// service fails with unexpected exception, run rollback
if ($service->isUnexpectedException($exception)) {
$service->failed ($exception) ;
}
// pass exception back to the application
throw $exception;

Obrazek 5.2: Ukazkova implementace tiidy ServiceDispatcher
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5.3 Servisni tridy

Ttida ServiceDispatcher je navrzena a implementovana tak, ze servisni t¥idy
Action a Task jsou jen specializované tiidy Job (viz obr. 5.1) a bylo by mozné
je odbavovat i piivodni implementaci t¥idy Dispatcher.

Dle pozadavki v navrhu (viz kap. 4.2.1.4) se tfida Action oproti tiidé
Task lisi pouze tim, ze miZze sama vyuzivat dalsi tiidy Task pro provadéni
casti logiky. To znamend, ze by mohla byt implementovana jako jeji podtrida,
kterd navic implementuje pozadované rozsifeni—moznost vyuziti tfid Task.
Tento objektovy navrh je zobrazen na obrazku 5.3.

«interface»

Servicelnterface «interface»

KnowsUlIInterface

+ handle(): void AbstractJob

+ setUl(Ulnterface): void

+ failed(Exception): void
+ getUI(): Ulinterface

+ isUnexpectedException(Exception): bool

AbstractTask

— interface: UlInterface

«interface»

CanDispatchServicelnterface # expectedException: array

+ handle(): void

+ dispatchService(Servicelnterface)

+ failed(Exception): void
+ isUnexpectedException(Exception): bool
+ setUl(Ulnterface): void

+ getUI(): Ulinterface

AbstractAction

— dispatcher: ServiceDispatcher

+ dispatchService(Servicelnterface)

Obréazek 5.3: Objektovy navrh abstraktni tfidy Action jako podtiidy tridy
Task

Tento névrh ovSem odporuje Liskovové principu zaménitelnosti [2]. Ten
tiké, ze pokud néjaky kod pouziva bazovou tridu, musi fungovat i v pripadé,
kdy misto bazové tiidy pouzijeme jakoukoliv z jejich podtiid. Kodu pouzivaji-
cimu bazovou tiidu tedy musi byt jedno, zda dostane bazovou tiidu nebo jeji
podtiidu. VSechny podtiidy musi byt z pohledu uzivatele bazové tiidy vza-
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5. IMPLEMENTACE SERVISNI VRSTVY

jemné zaménitelné. Uzivatel bazové tiidy také nesmi byt nucen ménit svoje
chovani podle typu obdrzené podttidy.

To znamend, ze kdekoliv kde je mozné pouzit tridu Task, by mélo byt
mozné pouzit jeji podtiidu Action. Tedy moznost vyuziti tiid Action v jinych
instancich tfidy Action, coz je ale dle zadanych pozadavki znemoznéno (viz
kap. 4.2.1.4).

«interface»
Servicelnterface «interface»
KnowsUlInterface

+ handle(): void
AbstractJob + setUI(Ulnterface): void

+ failed(Exception): void

A + getUI(): Ulinterface

+ isUnexpectedException(Exception): bool

AbstractService

— interface: Ullnterface

" # expectedException: array
«interface»

Taskinterface

+ handle(): void

+ failed(Exception): void
+ isUnexpectedException(Exception): bool
+ setUl(Ulnterface): void

+ getUI(): Ulinterface

A

AbstractTask

Obrézek 5.4: Objektovy navrh abstraktni tridy Task

Je tedy nutné vytvorit rozhrani ServiceInterface spole¢né pro vSechny
servisni t¥idy a specializované rozhrani TaskInterface (viz obr. 5.4) a dalsi
rozhrani ActionInterface (viz obr. 5.5) pro ruzné typy servisnich tiid. Trida
ServiceDispatcher bude moct zpracovavat vsechny servisni tridy se spo-
leénym rozhranim ServicelInterface a tfidy Action pouze tfidy splnujici
rozhrani TaskInterface (napf. pomoci metody v abstraktni tridé, jak bylo
uvedeno v kapitole 5.2.2.3).

Jak je uvedeno v navrhu architektury, tfidy Controller (a dalsi tridy)
by mély pouzivat pouze tiidy Action na provadéni svych Use Case a primé
pouziti tiid Task je nedoporucovano, nicméné je mozné. Tento navrh zarucuje,
ze nevznikaji zbytecné tridy, které by jenom preposilaly prijaté parametry do
tiidy Task implementujici veskerou potiebnou logiku (napt. CRUD operace).
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«interface»
Servicelnterface «interface»
KnowsUlInterface

+ handle(): void AbstractJob
+ setUl(Ulnterface): void

+ failed(Exception): void A
+ getUl(): Ulinterface

+ isUnexpectedException(Exception): bool

«interface» AbstractService
CanDispatchTaskinterface

— interface: Ulinterface

+ dispatchTask(TaskInterface) # expectedException: array

+ handle(): void

«interface» + failed(Exception): void

Actioninterface + isUnexpectedException(Exception): bool

+ setUl(Ulnterface): void

+ getUI(): Ulinterface

A

AbstractAction

— dispatcher: ServiceDispatcher

+ dispatchTask(TaskInterface)

Obrazek 5.5: Objektovy navrh abstraktni tiidy Action

5.4 Uzivatelské rozhrani

Webova aplikace mize zobrazovat data v riznych formatech, dle toho, co je od
ni pozadovano. Nejbéznéjsi zptisob pristupu k webové aplikaci je pfes webovy
prohlize¢, kdy jsou data odpovédi ve formatu HTML. Nékdy mize webova
sluzba slouzit jako API, poskytujici praci s daty ve formatu JSON, XML,
¢i jiném. Také muze poskytovat vice moznosti zaroven —webové rozhrani pro
bézny pristup, verejné API pro napojeni externich aplikaci, ¢i interni API pro
administrativni tcely.

Tyto ruzné rozhrani provadéji obdobnou aplikac¢ni logiku, proto je vhodné
oddéleni aplikacni (servisni) ¢asti aplikace tak, aby byla nezavisla na pouzitém
uzivatelském rozhrani, a vysledna data pouze transformovat do pozadovaného
formatu.

Nicméné, nékdy muze byt vhodné, aby servisni tr¥idy mély prehled, ve
kterém rozhrani jsou provadény. Tato znalost muze vést k minimalni zméné
provadéné akce (neméla by mit vliv na vysledek), napf. detailnéjsi logovani,
optimalizace SQL operaci, apod.
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5. IMPLEMENTACE SERVISNI VRSTVY

Stav Ul je implementovan pomoci navrhového vzoru State. Aplikace tedy
neni omezena jen na nékolik preddefinovanych rozhrani, ale umoznuje vytvo-
feni libovolného mnozstvi novych uzivatelskych rozhrani. Servisni t¥idy nutné
nevyzaduji specifikované Ul, tudiz existuje i prazdny stav uzivatelského roz-
hrani None.

«interface»
Ulinterface

None Web API

Obréazek 5.6: Objektovy navrh tiid UTI

Pouziti raznych UT je dalsi divod pro¢ je vyuzito dédiénosti (inheritance)
pro pristup ke tridé ServiceDispatcher. Timto zpiisobem je mozné v metodé
abstraktni tfidy nastavit servisni tfidé aktualni Ul

abstract public function getUI(): UIInterface;

// ... AbstractController method
public function dispatchService(ServiceInterface $service)
{
// set UI to service instance
if ($service instanceof KnowsUIInterface) {
$service->setUI ($this->getUI());
}

// pass service instance to dispatcher
return $this->dispatcher->dispatch($service, ’handle’);

// ... AbstractAction method
public function dispatchTask(TaskInterface $task)

{
// set UI to task instance
if ($task instanceof KnowsUIInterface) {
$task->setUI ($this->getUI());
}

// pass task instance to dispatcher
return $this->dispatcher->dispatch($task, ’handle’);

Obréazek 5.7: Zptusob vkladani aktualniho Ul do servisnich t¥id
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KAPITOLA 6

Implementace modulii

Tato kapitola popisuje implementaci sady moduli pro podporu e-commerce
aplikace ve frameworku Laravel podle navrzené metodiky. Aplikac¢ni logika
je implementovana pomoci servisnich t¥id (popsdny v predchézejici kapitole)
a dodrzuje rozdéleni zodpovédnosti jednotlivych komponent podle navrhu uve-
deného v kapitole 4. Resen{ je v nésledujici kapitole otestovdno vzhledem
k rozsititelnosti a prizpusobitelnosti. VSechny zdrojové kédy jsou prilozeny
v ptiloze této prace ¢i verejné dostupné v hlavnim monolitickém repozitari na
portalu GitHub na https://github.com/novott20/MI-DIP_framework.

6.1 Pouzité technologie

Aplikace vyzaduje PHP verze 7.1 (s plnou optimalizaci pro nejnovéjsi verzi
PHP 7.2). Vsechny zavislosti jsou uvedeny v souboru composer. json, ktery
je soucasti jak hlavniho monolitického repozitare, tak jednotlivych modula.

Framework Laravel

Moduly jsou vytvoreny specialné pro pouziti s frameworkem Laravel 5.6, ktery
je popsany v kapitole 1.2. Implementace primo vyuziva funkce tohoto fra-
meworku a pouziti s jinym frameworkem nikdy nebude optimalni.

Twitter Bootstrap

Jelikoz vytvareni propracovanych frontend Sablon neni cilem prace, pouzité
sablony slouzi pouze k demonstraci vypsanych dat. Pro stylovani webového
rozhrani je vyuzito CSS frameworku Twitter Bootstrap 4.

Laravel Doctrine

Jak bylo uvedeno v kapitole o datové vrstvé 4.3, pouziti ORM Eloquent (na-
tivni systém pro framework Laravel) neni optimalni pro spravné rozdéleni
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zodpovédnosti pro persistenci dat. Je tak vyuzito modulu Laravel Doctrine,
ktery implementuje ORM Doctrine2 pro pouziti s frameworkem Laravel.

Laravel Passport
Oficialni modul pro framework Laravel, ktery obstarava autentizaci a autori-
zaci uzivatel v API rozhrani pomoci OAuth2 ¢i JSON Web Token.

Spatie Fractal

Modul, ktery obstaravé implementaci tfid Transformer (viz kap. 4.2.1.9),
tj. transformaci entit, ¢i jinych dat, do JSON formatu strukturovaného podle
doporucovanych standardi. Diky tomu je vysledné API velmi prehledné a jed-
noduse pouzitelné.

Form Builder

Pro ulehceni prace pii tvorbé formulara je vyuzito modulu Form Builder. Ten
je inspirovan obdobnou komponentou z frameworku Symfony. Tento modul
generuje samotny HTML kéd formulare namisto vyvojére.

PHPUnit

Knihovna PHPUnit je standard pro testovani PHP aplikaci. Byl vytvoren
pro tvorbu jednotkovych testti, ale lze jej pouzit i pro tvorbu integrac¢nich ¢i
funkénich testt [27]. Integracni testy, oproti jednotkovym, mohou testovat vice
¢asti (t¥id) aplikace soucasné [28]. Integracni testovani je pouzito pro testovani
servisnich tiid.

Mockery

Sluzba umoznujici snadnéjsi nastaveni tzv. mockovdni t¥id pti automatickém
testovani pomoci sluzby PHPUnit.
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6.2. Instalace

6.2 Instalace

Hlavni monoliticky repozitat, obsahujici vSechny moduly, l1ze naistalovat po-
moci prikazu:

$ composer require novott20/MI-DIP_framework

¢i priddnim nésledujici zavislosti do souboru composer. json:

"require": {
"novott20/MI-DIP_framework": "~1.0"
}

a nasledné provedenim piikazu $ composer update pro aktualizovani zavis-
losti projektu.
6.2.1 Registrace

Registrace modult je provedena pfidanim cesty ke tridé ServiceProvider do
pole providers v hlavnim konfigura¢nim souboru config/app.php.

’providers’ => [
// ...framework service providers
Modules\Loader\Providers\ServiceProvider::class,

]

Dalsi moznosti nastaveni registrace modulti jsou popsany v kapitole 6.5.1.

6.2.2 Konfigurace

Publikovani konfigura¢nich soubort, lokalizovanych prekladt a sablon pro
vsechny moduly, do prislusnych slozek aplikace, lze provést pomoci prikazi:

$ php artisan vendor:publish --tag="config"
$ php artisan vendor:publish --tag="translations"

$ php artisan vendor:publish --tag="views"

6.2.3 Nastaveni databaze

Vytvoteni potiebnych tabulek v databazi pro béh modult a vytvoreni ukéz-
kovych dat lze provést pomoci nasledujicich prikazii:

$ php artisan migrate

$ php artisan module:seed
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6.3 Pouzité standardy a principy

Ko6d v implementaéni ¢dsti této prace dodrzuje standardy PSR-0 [16], PSR-1
[17], PSR-2 [18] véetné budouciho standardu PSR-12 [29]. Vysledny zdrojovy
kéd dodrzuje principy ¢istého kédu (SOLID [2], GRASP [3], DRY, SoC, ...).

6.3.1 Datové typy

Ve verzi PHP 7.0 byla pfiddna podpora skaldrnich typi®® a moznost definovat
navratové datové typy funkci. Nastaveni striktni kontroly dodrzeni datovych
typt je nutné v kédu piimo deklarovat:

declare(strict_types = 1);

Diku této deklaraci lze psat korektnéjsi a sebedokumentujici koéd. Umoznuje
také vétsi kontrolu nad kédem a usnadnuje jeho Cteni.

6.3.2 Jmenné konvence

Pro jednotnou strukturu a celkovou prehlednost aplikace jsou definovany kon-
vence pro nazvy t¥id (nad rdmec zminénych standardi PSR):

e Tridy zavislé na konkrétni technologii musi obsahovat jeji ndzev ve svém
jméné, napft.:
— MysqlDbPersister, MongoDbPersister

— EloquentUserRepository, DoctrineUserRepository
e Rozhrani (interface) musi mit pfiponu Interface.
e Abstrakni tfidy musi mit predponu Abstract.
e Tridy musi priponu podle svého typu, tj.:

— Tridy Controller musi mit priponu Controller.
— Tridy Forms musi mit priponu Form.

— Tridy Request musi mit pfiponu Request.

— Tridy Actions musi mit pfiponu Action.

— Tridy Task musi mit pfiponu Task.

— Tridy Provider musi mit pfiponu Provider.

— Tridy Exception musi mit priponu Exception.
— Tridy Seeder musi mit priponu Seeder.

— Tridy Repository musi mit pfiponu Repository.

— Tridy Factory musi mit pfiponu Factory.

38 string, integer, float a boolean
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6.4. Struktura repozitare

6.3.3 Kyvalita kédu

Delsi vyvoj aplikace povede ke vzniku nekonzistenci v kédu—postupné zane-
seni riznych chyb, zakomentovany kod, preklepy, apod. Pti praci na projektu
je tak vyhodné mit néjaky automaticky systém pro kontrolu formatu a kvality
kédu. Pro viceclenné tymy je toto primo nezbytnosti.

Monoliticky repozitai obsahujici moduly je diky CI?? navdzan na automa-
tické testovani véetné analyzy kédu. Vysledky této analyzy jsou dostupné na

https://scrutinizer-ci.com/g/novott20/MI-DIP_framework.

6.4 Struktura repozitare

Kazdy open source projekt by mél obsahovat uréitd metadata®, aby byl pre-
hledny pro ostatni vyvojare. Tyto soubory pomahaji k pochopeni k ¢emu
modul slouzi, jak ho je mozné pouzit, zda je dobre a prehledné napsany, pod
jakou licenci je mozné software pouzivat a zda je projekt radné otestovany.

Nejjednodusi zptisob, jak do repozitare vlozit vSechna potiebna a bézné vy-
uzivand metadata, je vyuzit predpiipraveného projektu od The PHP League*'.
Obsah tohoto projektu Ize jednoduse zkopirovat do vlastniho repozitare a po-
moci interaktivniho piikazu $ php prefill.php naplnit spravnymi osobnimi
udaji.

Takto je vytvorena struktura, jak hlavniho monolitického repozitaie, tak
jednotlivych modulu.

6.5 Moduly

V kapitole 3 byla provedena analyza moznych feSeni nastaveni verzovacich
repozitari podporujici modularni aplikaci. V implementacni ¢asti této prace
bude vyuzito kombinace zminénych postupt. Pro hlavni ¢ast aplikace, ktera
je velmi provazana—bézné se pouzivaji vsechny ¢ésti v kazdém projektu (tak
jako v pfipadé frameworki)—bude pouzito metody monolitického repozitére
(viz kap. 3.3) se strukturou lokélnich repozitdia pro jednoduchou praci se
zévislostmi (viz kap. 3.3.1).

Tento zptsob je velmi jednoduchy na implementaci —neni zde potieba zna-
losti nestandardné pouzivanych ptikaziti Gitu, ani jinych programii. Nevyhodu
jednotného verzovani zde prevazi vyhody rychlejsi a snazsi implementace.
Navic z tohoto Teseni lze jednak vyjit pro implementaci zverejnovani repozi-
tara pomoci metody Splitsh (viz kap. 3.3.2), tak i ptipadné rozdélit dosavadni
vyvoj do submodult (viz kap. 3.3.3).

39 Continuous Integration—Priibézna integrace
40 Data, kterd poskytuji informaci o jinjch datech.
“! nttps://github.com/thephpleague/skeleton
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Moduly, které jsou pouzivané pouze v néjakém piipadé (napft. importy ¢i
exporty pro dany typ projektu, implementace jedné konkrétni platebni brany,
apod.), budou vytvotreny jako samostatné projekty ve vlastnich repozitarich.
Oddéleni od hlavniho repozitate je predevsim kvili vlastnosti pouziti metody
Splitsh, kterd vyzaduje aby vsechny moduly mély stejnou verzi. Tyto repozi-
tare se ale neméni prilis ¢asto, a proto by bylo zbyteéné neustale vyvijet nové
verze. Navic, pri pouziti spravného vyvojového prostiedi, se i tyto moduly daji
vyvijet v rdmci monorepa (i bez pouziti Git submoduli).

V nasledujicich kapitolach jsou popsidny moduly, do kterych je aplikace
rozdélena, a jakou funkcionalitu dané moduly implementuji.

6.5.1 Loader

Tento modul je inspirovan balickem Laravel Modules (viz kap. 2.2.1) —kvali
jeho nedostatecné konfiguraci je obdobny modul implementovan vlastni. Slouzi
k automatickému zaregistrovani vsech ostatnich moduli do aplikace. Je tak
mozné v hlavnim konfiguraénim souboru (config/app.php) namisto uvedeni
tiidy ServiceProvider®® pro kazdy modul zvlast, uvést pouze tiidu tohoto
modulu.

’providers’ => [
// ...framework service providers
Modules\App\Providers\ServiceProvider::class,
Modules\Support\Providers\ServiceProvider::class,
Modules\Localization\Providers\ServiceProvider::class,

// ...more module service providers
]
Obrazek 6.1: Piavodni zpisob registrace vice moduli
’providers’ => [
// ...framework service providers
Modules\Loader\Providers\ServiceProvider::class,
]

Obrazek 6.2: Novy zpiisob registrace modult

Seznam aktualné nacitanych moduli lze zobrazit pomoci prikazu:

$ php artisan module:list

12 Zpbtisob jakym se ve frameworku Laravel registruji balicky do aplikace.
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6.5. Moduly

Nacitané moduly jsou definované konfigura¢nim souborem module. json umis-
téném v korenové slozce modulu, napf.:

{
"name": "Catalog",
"namespace": "Modules\\Catalog\\",
"priority": 1,
"autoload": true
X

Nastaveni, jaké slozky ma modul Loader prohledavat pii nac¢itani modulu, lze
nastavit v konfigura¢nim souboru, ¢i pomoci proménné prostiedi:

MODULES_PATH="/path/to/modules,/path/to/another/modules/"

Je také mozné nékteré nacitané moduly explicitné zakazat:

MODULES_BLACKLIST="app, support"

6.5.2 Support

Podpirny modul obsahujici rtizné tiidy potiebné pro vSechny ostatni moduly.
Obsahuje abstraktni tiidy implementujici zdkladni funkcionalitu jednotlivych
komponent a jejich rozhrani (interface).

Mimo jiné také obsahuje tiidy ViewRenderer pro zpracovani Ssablon do
vysledného HTML kédu (viz kap. 6.6.3), tfidu FormsBuilder pro jednotné
vytvareni formularu (viz kap. 6.6.4) a abtraktni tfidy Controllers (viz kap.
6.6.2).

6.5.3 Bus

Tento modul implementuje abstraktni tfidy a rozhrani (interface), popsané
v kapitole 5, potiebné pro podporu servisnich tiid dle navrhu v kapitole 4.2.

Rozsifuje sluzbu pro odbavovani akci*?, integrovanou ve frameworku La-
ravel, o moznost odbavovat servisni tfidy. Kromé nové funkcionality je tak
mozné vyuzit ptivodni systém pomoci metody dispatch():

use Illuminate\Foundation\Bus\DispatchesJobs

class TestController

{

use DispatchesJobs;

public function action()
{
$this->dispatch(new TestAction());
}
}

43 Sluzba je dostupna v DI kontejneru aplikace jako implementace spliiujici rozhrani
I1luminate\Contracts\Bus\Dispatcher
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6.5.4 App

Tento modul implementuje hlavni t¥idy jadra aplikace (Http Kernel, Console
Kernel a Exception Handler). Neni tak nutné implementovat stejné nasta-
veni pro kazdy projekt (napf. registrovani t¥id Middleware pro zabezpedi apli-
kace, transformaci odchycenych chyb do JSON formétu, apod.).

Pro integraci tohoto modulu do aplikace je nutné upravit urcité tridy apli-
kace (viz obr. 6.3). Timto zptsobem je stdle mozné provadét konfiguraci zv1ast
pro kazdy projekt, a pritom zachovat spole¢nou logiku implementovanou v mo-
dulu.

namespace App\Exceptions;
use Modules\App\Engine\Exceptions\Handler as ExceptionHandler;

class Handler extends ExceptionHandler
{

/7
}

namespace App\Http;
use Modules\App\Engine\Http\Kernel as HttpKernel;

class Kernel extends HttpKermel
{

//
}

namespace App\Console;

use Illuminate\Console\Scheduling\Schedule;
use Modules\App\Engine\Console\Kernel as ConsoleKernel;

class Kernel extends ConsoleKernel

{
protected $commands = [
// commands provided by your application

1;
protected function schedule(Schedule $schedule)
{

parent ::schedule($schedule);
// $schedule->command (’inspire’)->hourly () ;

Obrazek 6.3: Integrace modulu App do aplikace
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6.5.5 Authentication

Modul, ktery rozsituje jiz existujici zptisob autentizace, ktery je implentovany
ve frameworku Laravel. Obsahuje moznost autentizace jak pro webové roz-
hrani tak pomoci API. Autentizace API rozhrani je implementovand pomoci
knihovny Laravel Passport (viz kap. 6.1).

6.5.6 Authorization

Modul, ktery rozsifuje jiz existujici zptisob autorizace, ktery je implentovany
ve frameworku Laravel. Rozsifuje ho o uzivatelské role a opravnéni, které lze
dynamicky prirazovat jednotlivym uzivatelim. Je tak mozné nastavit mnoho
ruznych roli s rizny stupném opravnéni.

6.5.7 User

Modul sdruzujici moduly pro autentizaci a autorizaci s entitou uzivatele. Bez-
chybné funguje s existujicim zptsobem autentizace implementovanych ve fra-
meworku Laravel.

Jelikoz pouzita entita pro autentizaci je zavisld na aktualnim nastaveni
moduld, je nutné vyuzit konfigurac¢ni soubor auth.php v tomto modulu. Je
tak nutné smazat konfiguracni soubor config/auth.php.

6.5.8 Localization

Podpirny modul implementujici lokalizaci aplikace. Poskytuje moznost na-
staveni povolenych jazykovych lokalizaci a jejich prepinani—at rucné ¢i auto-
maticky — v ramci aplikace.

6.5.9 Order

Modul obsahujici jednoduchy systém e-commerce aplikace. Implementuje na-
kupni kosik a nésledné vytvoreni objednavky, ktera je pripravena na integraci
ruznych zpusobu platby.

6.5.10 Catalog

Modul poskytujici zdkladni zptsob vytvareni produkti prisptisobenych pro
pouziti v ndkupnim procesu implementovaném v modulu Order.
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6.6 Komponenty

V této kapitole je popsan objektovy navrh a implementace nékterych kompo-
nent definovanych v kapitole 4.2. VSechny komponenty jsou implementovany
tak, aby byla moznd jejich vyména za jinou konkrétni implementaci (pouzi-
tim rozhrani, ¢i jinou konfiguraci). VSechny komponenty jsou implementované
zpusobem, jaky je typicky pro framework Laravel. Ve vSech metodach je po-
uZita specifikace datovych typa®?.

6.6.1 Servisni tridy

Modul Bus (viz kap. 6.5.3) implementuje potFebné rozhrani a abstrakni t¥idy
pro implementaci servisnich t¥id Action a Task. Konkrétnim servisnim tri-
ddm pak stac¢i rozsifovat tiidu AbstractAction (resp. AbstractTask). Na
obrazku 6.4 je zobrazena ukazka jak muze vypadat implementace servisni
tTidy AddItemToCartAction.

Pro vétsi prehlednost je u kazdé implementované ttidy rozsahld dokumen-
tace (pomoci standardu PHPDoc*?). Kromé dokumentace kazdé metody je
zdokumentovano jaké dalsi servisni tfidy dand tfida vyuziva (pokud se jednd
o tfidu Action), jaké vyjimky (Exceptions) je mozné oc¢ekédvat, a jaké udalosti
(Events) mohou vznikat béhem béhu tifdy?.

Proménnd $expectedExceptions zafizuje, aby ServiceDispatcher, ktery
odbavuje servisni t¥idy (viz kap. 5.2), mohl rozpoznat, které vyjimky nejsou
ocekavanym chovanim tifdy?”, a které vyjimky jsou skutet¢né chyby vzniklé
v prubéhu vykonavani servisni tridy. Pii zjisténé chybé je proveden rollback
akce zavoldnim metody failed() v selhané servisni t¥ideé.

44 Podpora skaldrnich datovych typi byla pfedstavena ve verzi PHP 7.0

45 https://docs.phpdoc.org/

16 Anotace @event neexistuje jako standard, jeliko? vytvafeni udélosti nem4 piesné danou
specifikaci a je specifické pro kazdé prostredi, resp. pouzity framework.

47 Jedn4 se o béznou praxi v programovani — timto systémem neni nutné navracet chybové
hlasky pomoci navratovych hodnot.
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/ % *
* Q@package Modules\Order
* Qauthor Tomas Novotny <novott20@fit.cvut.cz>
*
* Quses \Services\GetProductByIdTask
* Quses \Services\GetCartTask
* Quses \Services\ReduceReservedStockTask
* Quses \Services\AddItemToCartTask
*
* Qevent \Events\ItemAddToCart;
* Q@event \Events\ReservedStockChanged;
*
* Q@throws \Exceptions\ResourceNotFoundException
* Othrows \Exceptions\NotEnoughStockException
*/
class AddItemToCartAction extends AbstractAction
{
protected $expectedExceptions = [
ResourceNotFoundException::class,
NotEnoughStockException::class,
1;

}

private $productlId;

private $amount;

public function __construct(int $productId, int $amount)
{

$this->productId = $productld;

$this->amount = $amount;

}

public function handle ()

{

}

$product = $this->dispatchTask(
new GetProductByIdTask($this->productId)
)

$cart = $this->dispatchTask(new GetCartTask());

$this->dispatchTask (
new ReduceReservedStockTask($product)
)

$this->dispatchTask (
new AddItemToCartTask($cart, $product, $this->amount)
)

public function failed(Throwable $exception)

{

}

if ($exception instanceof NotAddToCartException) {
$this->dispatchTask(

new CalculateReservedStockTask($this->productId)

)

}

Obrazek 6.4: Priklad implementace t¥idy Action
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6.6.2 Controllers

V kapitole 5.4 ja popsdna implementace Ul pomoci vzoru State. Kazdy typ
UI ma ve struktufe modulu svou vlastni podslozku, ve které implementuje,
mimo jiné, i své vlastni tfidy Controller.

module
| src
LUt podslozka obsahujici logiku pro rizné rozhrani
WD et e e e webové rozhrani
Controllers........ ttidy pro zpracovani HTTP pozadavku
Forms......ooviiiiiiiiiinnenn.. tTidy definujici formulare
Requests ..... tfidy pro autorizaci pozadavku a validaci dat
Views ........ tridy pro transformaci dat do formatu HTML
N API rozhrani
Controllers........ tridy pro zpracovani HT'TP pozadavku
Requests ..... tfidy pro autorizaci pozadavku a validaci dat
Transformers........cooveeeenn. tfidy pro transformaci dat
] rozhrani pfes piikazovou radku
| Commands.........oeeeiiiiiiiiiiiniinn.. dostupné piikazy

Obrazek 6.5: Struktura rtznych Ul aplikace.

Tyto tfidy mohou provadét rtiznou logiku pro rtizné UI, nebo pro vSechny
stejnou a lisit se pouze ve formatu a struktuie odpovédi. Rozdéleni do riznych
Ul s vlastnimy tfidami Controller je ptrehlednéjsi—je jasné co jaké Ul po-
skytuje za moznosti (ze seznamu existujicich t¥id) a nevznika napft. naprosto
stejnd podminka v kazdé akci (metodé navazané na URL):

if ($request->isAjax()) {
return $this->json($data);

}
else {

return $this->view(’path-to-template’, $data);
}

Modul Support (viz kap. 6.5.2) implementuje abstraktni t¥idy pro aktu-
alné implementované Ul, které obsahuji pomocné metody pro typické funkci-
onality, které dané UI provadéji.

Trida AbstractWebController obsahuje metody pro vykreslovani formu-
lart a celych sablon. Tiida AbstractApiController zase obsahuje pomocné
metody pro casté formaty odpovédi (viz obr. 6.6).
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6.6. Komponenty

«interface»
«interface» i KnowsUIlInterface
CanDispatchServicelnterface AbstractRoutingController

+ setUl(UlInterface): void

+ dispatchService(Servicelnterface) + callAction()

+ getUI(): Ulinterface

AbstractController

— interface: UlInterface

— dispatcher: ServiceDispatcher

+ setUl(UlInterface): void
+ getUI(): Ulinterface

+ dispatchService(Servicelnterface)

I B

AbstractWebController

— formBuilder: FormBuilderlnterface AbstractAPIController

— flashNotifier: Notifier + transform(string, Transformerinterface): JsonResponse

— viewRenderer: ViewRendererInterface + accepted(array): JsonResponse

+ view(string, array): View + deleted(array): JsonResponse
+ createForm(string, array): Forminterface + noContent(): JsonResponse

+ redirect(): # json(string, array): JsonResponse

+ addFlashMessage(string):

Obrézek 6.6: Objektovy navrh tiidy Controller

6.6.3 View Renderer

Moduly generuji sablony pres tfidu splnujici rozhrani ViewRendererInterface.
Je tak mozné vytvorit vlastni implementaci, ktera napt. vyuziva jiny sablono-
vaci systém, bez nutnosti ipravy zbytku aplikace.

«interface»
ViewRendererinterface

+ render(string, array, bool): string

Obrazek 6.7: Objektovy navrh tiidy ViewRenderer
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6. IMPLEMENTACE MODULU

6.6.4 Forms Builder

Podpiirny modul Support definuje jednoduché rozhrani pro vytvareni for-
mulait FormBuilderInterface a FormInterface. Neni tak primo napojend
zadna konkrétni sluzba, a je mozné vyuzit vlastni feseni bez nutnosti tpravy
zbytku aplikace. V zakladu je implementované feseni pomoci externiho mo-
dulu Form Builder, ktery je uveden v seznamu pouzitych technologiich v ka-
pitole 6.1.

«interface»
«interface» Forminterface
FormBuilderinterface
+ build(): void
+ create(string, array, array): Forminterface
+ render(): string

Obrazek 6.8: Objektovy navrh tiidy FormBuilder

6.6.5 Repozitare

Dle popisu v kapitole 4.3 o datové vrstvé by implementace méla poskytovat
moznost napojeni vlastntho datového modelu ¢i ORM systému pro persistenci
dat. Implementacni ¢ast této prace podporuje ORM Doctrine2. Tento sys-
tém ovSem nemusi vzdy vyhovovat—at uz z duvodu preference jiného ORM
systému, ¢i jiz existujicitho datového névrhu.

Vsechny repozitdte (Repositories), fabriky (Factories) i datové modely
(Entities) implementuji vlastni rozhrani (viz obr. 6.9 a 6.10). Napri¢ moduly
tak existuje jednotné nastaveni pro rizné typy databazové vrsty. Implemen-
tace v aktudlnim stadiu podporuje Eloquent a Doctrine2.

Konfiguraci DI lze nastavit jaky systém bude v aplikaci vyuzivan. Stejnou
konfiguraci lze nastavit pouziti jiného, vlastniho reseni.
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6.6. Komponenty

«interface»
ProductRepositorylnterface

+ persist(Productinterface): void

+ getBySlug(string): Productinterface

DoctrineProductRepository

EloquentProductRepository

— entity: string
— model: Eloquent

— entityManager: EntityManagerinterface

+ persist(Productinterface): void

+ persist(Productinterface): void
+ getBySlug(string): Productinterface

+ getBySlug(string): Productinterface

Obrazek 6.9: Objektovy navrh tfidy ProductRepository

«interface»
ProductFactoryinterface

+ newProduct(): Productinterface

EloquentProductFactory DoctrineProductFactory

+ newProduct(): Productinterface + newProduct(): Productinterface

Obrazek 6.10: Objektovy navrh t¥idy ProductFactory
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KAPITOLA

Testovani implementace

7.1 Automatické testovani

Monoliticky repozitaf, obsahujici vSechny moduly, je diky sluzbé Travis CI48
navazan na automatické testovani. Servisni tfidy Action a Task jsou testovany
pomoci white box? integracénich testl. Vysledky tohoto testovani jsou verejné
dostupné na https://travis-ci.org/novott20/MI-DIP framework.

7.2 Testovani rozsiritelnosti

V kapitole 6.5 bylo popsano do jakym modult je implementovana aplikace
rozdélena. Tyto moduly lze vyuzivat bud jako cely framework, ktery obsahuje
vSechny moduly, nebo jako jednotlivé moduly —diky vyuziti monolitického re-
pozitare a nastroje Spliths (viz kap. 3). Cilem je vyvinout moduldrni aplikaci
tak, aby si kazdy projekt mohl navolit jaké moduly bude pouzivat. Jelikoz
tyto moduly implementuji celkovou funkcionalitu webové aplikace (routovani,
zpracovani HTTP pozadavku, formétovani odpovédi, ...) je nutné, aby mo-
duly byly plné rozsifovatelné—jen tak bude mozné je vyuzivat na vétsi pocet
projekti.

Na konkrétnich projektech, které tyto moduly vyuzivaji, budou vzdy vzni-
kat nové pozadavky, které nejsou implementované v zikladnim feSeni (tj.
v modulech). Tam by ani implementované byt nemély, protoze se muze jednat
o specificky pozadavek jednoho projektu, ktery na ostatnich projektech neni
vyzadovan.

Vétsina jinych modulti, balicka, ¢i knihoven rozsitritelnost resi pomoci kon-
figurace. Konfiguraci ovSem vznikd pouze omezeny pocet moznosti TeSeni,
které aplikace podporuje.

48 https://travis-ci.org/
49 7Zndme vnitini strukturu, je mozné lépe otestovat vechny priichody zdrojovym kédem.
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7. TESTOVANI IMPLEMENTACE

Framework Laravel pouziva rozhrani (interface) pro urceni, které konkrétni
tTidy budou pouzity. Tudiz lze pouzit vlastni implementaci pouhym predefi-
novanim DI. Tento zpusob je pouzit i v implementacni ¢asti této prace. Lze
tak urcité ¢asti aplikace zménit, aniz by bylo nutné upravovat zbytek aplikace
(princip otevienosti a uzavienosti [2]).

7.2.1 Testovaci aplikace

Pro testovani rozsiritelnosti je vytvorena nova instalace frameworku Laravel:

$ git clone https://github.com/laravel/laravel.git

Do této aplikace jsou naistalovany implementované moduly poskytujici za-
kladni funcionalitu e-commerce aplikace podle instala¢niho postupu popsa-
ného v kapitole 6.2.

Nasledné je na typickych pripadech demonstrovano, jak lze aplikaci rozsi-
fovat o nové pozadavky.

7.2.2 Pozadavky

Typicky pozadované zmény byly zjistény v prabéhu dvouletého vyvoje ob-
dobné aplikace, kdy jednotlivé projekty vychézely ze stejného jadra (fady
moduli) obsahujici spoleénou logiku.

Tabulka 7.1: Seznam pozadavku na zménu aplikace

’ ¢islo ‘ popis pozadavku

1 Jina sablona

2 Zmeéna lokalizovanych prekladi
3 Zména textu lokalizované URL
4 Zmeéna celého pozadavku

5 Propséni dodatecnych dat do Sablona
6 Jind databazova vrstva

7 Rozsiteni datového modelu

8 Jiny Sablonovaci systém

9 Zména forméatu API

10 | Razné opravnéni administratori
11 | Optimalizace rychlosti

12 | Optimalizace SQL dotazt

13 | Zména aplikacni logiky
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7.2. Testovani rozsiritelnosti

7.2.2.1 Jina sSablona

Moduly implementuji aplikacni logiku a preposilaji vyslednéd data do sablon.
Logika sice muze byt spolecna pro vice projekti, ale vzhled aplikace bude vzdy
odlisny. Musi tedy existovat zptsob jak vyuzivat pro zobrazovani dat vlastni
sablony.

Existuji dva zptsoby jak splnit tento pozadavek. Prvni z nich je prepsani
existujicich sablon:

1. Publikovani sablon moduli do lokalni slozky pomoci prikazu:

$ php artisan vendor:publish --tag="views"

2. Uprava publikované Sablony ve slozce projektu. Sablony se publikuji
do slozky resources/views/modules/{module}/{UI}, kde {module} je
nazev modulu a {UI} je nazev uzivatelského rozhrani (viz kap. 5.4).

Druhy zptsob vyuziti vlastni Sablony pro zobrazeni dat je zména konfigurace:
1. Publikovani konfigurace modultt pomoci piikazu:

$ php artisan vendor:publish --tag="config"

2. Vytvoreni vlastni Ssablony (napf. custom-catalog.blade.php).

3. Zména ¢asti konfigurace, kterd mapuje jaké sablony budou pouzity (napf.
config/module-catalog.php pro modul Catalog).

views’? => [
// ...more views
’product -catalog’ => ’custom-catalog’,

1,

7.2.2.2 Zména lokalizovanych prekladi

Moduly obsahuji lokalizované preklady (texty v Sablonach, chybové hlaseni ¢i
jinych informativnich zprav, ...).

1. Publikovani prekladi moduli do lokalni slozky pomoci prikazu:

$ php artisan vendor:publish --tag="translations"
pap P g

2. Uprava publikovaného souboru obsahujici preklady ve slozce projektu.
Preklady se publikuji do slozky resources/lang/modules/{module},
kde {module} je nazev modulu.

3. Zmeéna prekladi v publikovanych souborech.
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7. TESTOVANI IMPLEMENTACE

7.2.2.3 Zména textu lokalizované URL

Vsechny URL definované v modulech jsou lokalizované. URL maji sviij kod,
na ktery lze odkazovat bez nutnosti znat vysledny format URL.

Zmény tak docilime stejnym zpiusobem jako v pfipadé zmény prekladu (viz
kap. 7.2.2.2).

7.2.2.4 Zména celého pozadavku

Pokud je vyzadovéno pfilis mnoho zmén u jednoho pozadavku (akce vdzané
na URL), je vyhodnéjsi vytvoreni vlastni akce tfidy Controller, kterd dany
pozadavek zpracuje.

1. VytvoTeni vlastni tfidy Controller:
use Modules\Support\Parents\Controllers\
AbstractWebController;

class CustomController extends AbstractWebController

{

public function action ()
{
// .. apply custom logic

return $this->view(’custom-path’);
}
}

2. Pretizeni URL v routovani projektu (soubor routes/web.php):

Route::get(’/test’, [
’uses’ => ’TestController@action’

1

7.2.2.5 Propsani dodate¢nych dat do sablon

Typicky pozadek projektu je zobrazeni dodatec¢nych dat v Sablonach. Toho je
mozné docilit dvéma zplsoby. Jednim z nich je celkové pretizeni URL a vy-
tvofeni vlastniho odbaveni pozadavku (viz kap. 7.2.2.4). Druhd moznost je
vyuziti globalni udalosti, kterd umoznuje pridat (¢i ménit) data (s vyuzitim
pouziti jiné Sablony 7.2.2.1), aniz by bylo nutné zasahovat do zbytku aplikace:

1. Vytvoreni nové tiidy Event-Listener (viz kap. 4.2.2.3):

namespace App\Event\Listeners;

use Modules\Support\Events\ViewCreated;
use Modules\Support\Parents\AbstractListener;

class Listener extends AbstractListener
{

//
}
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7.2. Testovani rozsiritelnosti

2. Zaregistrovani vytvorené tridy, aby naslouchala udalosti ViewCreated:

// EventServiceProvider

protected $listen = [
Modules\Support\Events\ViewCreated::class => [
App\Event\Listeners\Listener::class,

>

1;

3. Pridani potfebnych dat pomoci metod tridy:
namespace App\Event\Listeners;

use Modules\Support\Events\ViewCreated;
use Modules\Support\Parents\AbstractListener;

class Listener extends AbstractListener
{
public function handle(ViewCreated $event)
{
if ($event->isView(’catalog’)) {
$event ->addData(’custom’, ’data’);

$event ->editData (’custom’, 10);

$event ->removeData (’products’);
}
}
}

7.2.2.6 Jina databazova vrstva

V kapitole 4.3 byly popsdny vyhody oddéleni datovych modelu (Entities)
od vrstvy starajici se o persistenci dat (Repositories). VSechny t¥idy spo-
jené s datovym navrhem (repozitare, fabriky a datové modely) implementuji
vlastni rozhrani (viz kap. 6.6.5). Napii¢ moduly tak existuje jednotné nasta-
veni pro ruzné typy databazové vrsty. Implementace podporuje ORM systémy
Eloquent a Doctrine2

Pokud jiz existuje podporovany systém, lze ho hromadné nastavit pro
vsechny moduly:

1. Pfidani proménné prostiedi (napf. v souboru .env):

BINDINGS_DRIVER="eloquent"

Pokud pozadovany ORM systém neni podporovany nebo je potieba zménit
pouze nékteré konkrétni tridy, lze ipravu provést prenastavenim DI:

1. Pfidani proménné prostiedi (napf. v souboru .env):

BINDINGS_DRIVER="custom"
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2. Publikovani konfigurace modult pomoci prikazu:

$ php artisan vendor:publish --tag="config"

3. Nastaveni, jaké konkrétni tfidy budou vyuzivany pro dané rozhrani:
’bindings’ => [
’custom’ => [
ProductInterface::class =>
CustomEloquentProduct::class,

ProductRepositoryInterface::class =>
CustomEloquentProductRepository::class,

// ...more DI bindings

]’
],

7.2.2.7 Rozsifeni datového modelu

Rozsiteni entity o dalsi funkcionalitu, ktera neni implementovand v modulech
(napr. parametrizace, kategorizace, dalsi textové pole, apod.). Zbytek entity
zachovava puvodni implementaci.

1. VytvoTeni nové entity rozsifenim ptvodni:
namespace App\Entities;
use Modules\Catalog\Model\Entities\Doctrine\Product;

class CustomProduct extends Product

{
private $perex;
public function getPerex(): string
{
return $this->perex;
}
}

2. Publikovani konfigurace modult pomoci prikazu:

$ php artisan vendor:publish --tag="config"

3. Nastaveni, aby pro dané rozhrani byla vyuzivana tato konkrétni t¥ida:

’bindings’ => [
’doctrine’ => [
ProductInterface::class =>
App\Entities\CustomProduct::class,
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7.2.2.8 Jiny sablonovaci systém

Projekt chce vyuzivat jiny Sablonovaci systém namisto pouzitého Sablonova-
ciho systému Blade®®. MiuzZe se jednat napiiklad o $ablonovaci systém Twig®!
pouzivany ve frameworku Symfony. Muze byt také vyzadovano pouziti ¢istého
HTML kédu.

Systém generuje Sablony pomoci tfidy splnujici specifické rozhrani (viz
kap. 6.6.3). Je tak mozné vytvorit vlastni implementaci a nastavit jeho pouziti
v konfiguraci DI.

1. Vytvofeni t¥idy splnujici rozhrani ViewRendererInterface:

use Modules\Support\Contracts\ViewRendererInterface;

class TwigRendered implements ViewRendererInterface

{
public function render (
string $view,
array $data = [],
bool $cached = true,
array $additionalKeyData = []
): string {
// ... process twig template
}
}

2. Konfigurace DI ve tiidé AppServiceProvider (¢i jiném ServiceProvi-
der):

public function register ()
{
$this->app->bind(
ViewRendererInterface::class, TwigRendered::class
)
}

7.2.2.9 Zména formatu API

Je vyzadovana zména formétu dat pristupnych ptes API rozhrani. Vsechny
tTidy Transformer splnuji vlastni rozhrani, tudiz lze pomoci DI konfigurovat,
ktera konkrétni tiida se pouzije pro transformaci dat.

50 https://laravel.com/docs/master/blade
5! https://twig.symfony.com/
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1. VytvoTeni vlastniho transforméatoru:

use Modules\Support\Parents\AbstractTransformer;

class CustomUserTransformer extends AbstractTransformer
implements UserTransfomerInterface

{
public function transform(UserInterface $user)
{
return [’email’ => $user->getEmail ()];
}
}

2. Konfigurace DI ve t¥idé AppServiceProvider (¢i jiném ServiceProvi-

der):

public function register ()

{
$this->app->bind(
UserTransfomerInterface::class,
CustomUserTransformer::class

)
}

7.2.2.10 Riuzné opravnéni administratort

V kapitole 6.5.6 bylo uvedeno, ze modul Authorization implementuje role a
opravnéni jako data ulozena v databéazi. Opravnéni jednotlivych uzivatelskych
roli tedy neni primo urcené ve zdrojovém kédu aplikace. Je tak mozné vytvaret
libovolny pocet uzivatelskych roli s riznym opravnénim.

7.2.2.11 Optimalizace rychlosti

Dobre pouzitelnd webova aplikace musi byt predevsim dostatecné rychla, aby
uzivatele neodrazovala od svého pouziti.

Meéreni rychlosti mtze probihat na rtznych drovnich aplikace. Doba zpra-
covani HTTP pozadavku je sice ve vysledku nejdulezitéjsi metrikou, ale pro
identifikaci problému je nedostatecna. Méfeni databdzové vrstvy (doby béhu
SQL dotaztl) mtize odhalit $patné napsané SQL dotazy®?, ale neodhalf zpoma-
leni aplikace v dusledku sekvence nékolika pomalejsich dotazti do databaze.

Pomoci navrzeného zpusobu zpracovani aplikacni logiky —pomoci servis-
nich t¥id a t¥idy ServiceDispatcher (viz kap. 5)—je mozné métit dobu béhu
jednotlivych servisnich t¥id. Je tak mozné odhalit, které akce aplikace jsou po-
malé v zavislosti na aktudlnim stavu aplikace (Case, autentizovaném uzivateli,
zpracovavanych datech, apod.).

Meéreni doby béhu servisnich tiid lze implementovat pouzitim navrhového
vzoru Decorator na t¥idu ServiceDispatcher:

52 Velmi &asto se jednd o dotaz na vétsi poéet tabulek spojenych pomoci klauzule JOIN
zpusobené Spatné generovanym SQL dotazem systémem ORM
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1. Vytvofeni nové tiidy ServiceDispatcher:

use Illuminate\Contracts\Bus\Dispatcher

class ProfilingServiceDispatcher implements Dispatcher

{

private $dispatcher;

public function __construct(ServiceDispatcher $dispatcher)

{
$this->dispatcher = $dispatcher;
$this->logget = new Logger ();
}
public function dispatchService(ServiceIlnterface $service)
{
$startTime = microtime (true);
try {
$result = $this->dispatcher->dispatchService($service)
$endTime = microtime(true);
$time = $endTime - $startTime;
// ... add parameters, auth user, etc.
$this->logger->info ([
’duration’ => $time,
’class’ => get_class($service),
DM
return $result;
}
catch (Throwable $exception) {
$endTime = microtime(true);
$time = $endTime - $startTime;
$this->logger->error ([
’duration’ => $time,
’class’ => get_class($service),
IDIH
throw $exception;
}
}

2. Konfigurace DI ve tiidé AppServiceProvider (¢i jiném ServiceProvi-
der):

public function register ()
{

$this->app->bind(
Dispatcher::class, ProfilingServiceDispatcher::class
);
}
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7.2.2.12 Optimalizace SQL dotazia

Pokud je zjisténo, ze néktery SQL dotaz trva prilis dlouho (napf. pomoci
méfeni servisnich t¥id uvedeného v kapitole 7.2.2.11), je mozné provést opti-
malizaci v prislusné t¥idé Repository (pfepsani metody, které vytvari dany
SQL dotaz). Jedné se tedy o rozsiteni datového modelu, ktery je popsan v
kapitole 7.2.2.7.

7.2.2.13 Zména aplikacni logiky

Servisni tfidy nespliuji zadné rozhrani (interface) definujici konkrétni t¥idu,
pouze spoleéné rozhrani ServiceInterface (viz kap. 5.3). Nelze tedy na-
stavit, ktera konkrétni t¥ida bude provaddéna, pouze pomoci konfigurace DI.
Tento zptsob je zddanou funkcionalitou—je tak zajisténo, ze nevznikne chyba
v aplikaci z davodu tupravy servisni tridy, pro pouziti v jednom Use Case,
kterd je ovSem vyuzivana i na jiném misté v aplikaci. Je tak nutnd zména
celého pozadavku (viz kap. 7.2.2.4).

Samotna zména aplikacni logiky probiha vytvorenim nové servisni tridy,
kterd vyuziva jiz existujici servisni tridy Task, ¢i implementuje zcela novou
funkcionalitu.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvorit co nejlepsi objektovy navrh pro vyvoj webovych
aplikaci, kde by byly jasné definované zodpovédnosti, pii dodrzeni principu
¢istého kbédu. Implementovand aplikace dodrzuje modularni architekturu a je
navrzena tak, aby jednotlivé moduly byly plné rozsititelné.

Byla provedena analyza existujicich feseni s cilem vyvarovani se chyb
v existujicich implementacich. Jako inspirace pro vlastni navrh architektury
bylo vyuzito architektonického navrhového vzoru Porto (viz kap. 2.2.3). Sa-
motnd implementace tohoto nédvrhu byla vytvorena samostatné.

V kapitole 3 byly probrany mozné zpiisoby vyvoje moduldrnich aplikaci
a jejich spravy ve verzovacich repozitafich. Z nich byl vybran zptisob mono-
litického repozitare s vnitini strukturou umoznujici rozdéleni na samostatné
moduly. Samotného rozdéleni na vice repozitara je dosazeno vyuzitim néstroje
Splitsh (viz kap. 3.3.2). Aplikace je navrzena tak, aby podporovala modularni
vyvoj, ale zaroven zachovala co nejlepsi moznou prehlednost a umoznila po-
hodlny vyvoj a snadnou udrzitelnost celé aplikace.

Podle navrzené metodiky byla implementovana sada moduld, které imple-
mentuji plné rozsiritelnou e-commerce aplikaci pro PHP framework Laravel.
Aplikac¢ni logika je implementovana pomoci servisnich tiid dodrzujici jednot-
nou hierarchickou strukturu (viz kap. 5). Tento ndvrh napomdha vytvaret malé
prehledné tridy s jasnou zodpovédnosti. Zavislosti trid jsou implementovany
pomoci rozhrani. Implementace tudiz neni zavisla na konkrétnich technolo-
giich ¢i tridach. Aplikaci tedy lze jednoduse rozsifovat bez nutnosti pravy
zdrojového kédu moduli (viz kap. 6.6).

Vyslednd implementace byla otestovana podle typickych pozadavki pro-
jektu, které vyuzivaji fadu modulu jako spoleéné jadro aplikace (viz kap. 7).
Na téchto pozadavcich bylo ukazano, ze vysledna aplikace je plné rozsititelna.
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PRILOHA

Seznam pouzitych zkratek

ACL (Access Control List). Seznam opravnéni na objekt.
API (Application Programming Interface)

CI (Continuous Integration). Oznaceni pro nastroje, které maji za kol ové-
fovat kvalitu software pri vyvoji. Integrace zmén ma byt podle definice
prubézna.

CLI (Command-line Interface). Uzivatelské rozhrani ovladané pies piikazo-
vou radku.

CRUD (Create, Read, Update, Delete) dokument.

DI (Dependency Injection) je technika predévani zavislosti mezi sluzbami.
V momentu inicializace objektu dochézi k predavani zavislosti pomoci
verejného rozhrani t¥idy (napriklad pomoci konstruktoru).

DIC (Dependency Injection Container). Oznaceni pro kontejnér sluzeb, ktery
se vyuziva v navrhovém vzoru Dependency injection.

DRY (Don’t repeat yourself)
DTO (Data Transfer Object)

HTML (HyperText Markup Language). Znackovaci jazyk vyuzivany pii vy-
voji webovych stranek.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Internetovy protokol pro prenos do-
kumentt ve formatu (X)HTML.

IoC (Inversion of Control). Obracené fizeni je ndvrhovy vzor, ktery umoziuje
uvolnit vztahy mezi jinak tésné svizanymi komponentami.
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

IDE (Integrated Development Environment). Software pro vyvoj aplikaci in-
tegrujici veskeré potfebné funkce pro pohodlnou préci s uréitym jazy-
kem.

JSON (JavaScript Object Notation)
KISS (Keep It Simple, Stupid!)

MVC (Model-view-controller) Architektura rozdélujici aplikaci do tif vrstev.
Na vrstvu datovou, pohledovou (Casto zastoupena Sablonovacim jazy-
kem) a logickou.

OOP (Object-oriented Programming). Technika vyvoje software, kterd vy-
uziva koncepci objektti. Nejcastéjsimi stavebnimi prvky OOP jsou roz-
hrani, tfidy a jejich metody.

ORM (Object-relational mapping), neboli objektové rela¢ni mapovani je vrst-
va, kterd zajistuje mapovani dat z rela¢ni databaze na objekty progra-
movaciho jazyka a naopak.

PDO (PHP Data Objects). Rozsiteni, které umozinuje pracovat jednotné s roz-
licnymi databazemi.

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor). Skriptovaci jazyk priméarné vyuzivany
pro programovani dynamickych webovych stranek.

REST (Representational state transfer). Zpusob jak jednoduse vytvorit, ¢ist,
editovat nebo smazat informace ze serveru pomoci jednoduchych HTTP
volani.

SoC (Separation of concerns)

SQL (Structured Query Language). Standardizovany dotazovaci jazyk vyu-
zivany v relacnich databazich.

UI (User interface)

URL (Uniform Resource Locator). Retézec pevné daného tvaru, ktery popi-
suje presnou lokaci zdroje na internetu.

XML (eXtensible Markup Language). Standardizovany znackovaci jazyk, ktery
vznikl jako zjednodusend varianta starsiho jazyka SGML.
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

implementation.........ccovviiiinnnnennn.. zdrojové kbédy implementace
thesis
B 1= =T obréazky
biblography.bib......ccooviiiiiiiiiiiiii literarni zdroje
DP_Novotny_Tomas.pdf ....... vysledna forma prace ve formatu PDF
DP_Novotny_Tomas.tex...... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
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