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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou preshrani¢niho obchodovani elektfiny se
specidlnim zamérenim na systém UIOSI. Nejprve jsou probrany zpUsoby vypocltu a pridélovani
preshrani¢nich kapacit, véetné prijm0 generovanych pro provozovatele prenosovych soustav. Zvlastni
pozornost je vénovana rlznym druhlm zajistovacich nastrojd pro obchodovani s elektfinou v Evropé.
Analyticka ¢ast se zabyva aplikaci Use It Or Sell It (UIOSI) pro NTCi FB metodu alokace kapacit z pohledu
déleni a sdileni vynosu z fizeni pretiZzeni mezi zi¢astnéné provozovatele prenosovych soustav. V praci
je rozebrana teorie a soucasna praxe v aplikovani tohoto systému. Hlavnim vystupem prace je navrh
optimalniho vyreseni situace, kdy se kvili sdilenym kapacitnim limitdm generuji zaporné prijmy pro
zUcastnéné provozovatele pfenosovych soustav.

Abstract

This diploma thesis deals with the issue of cross-border electricity trading with a special focus
on the UIOSI system. First, the ways of calculating and allocating cross-border capacities, including
revenues generated for transmission system operators, are discussed. Particular attention is paid to
the different types of hedging instruments for electricity trading in Europe. The analytical part deals
with Use It Or Sell It (UIOSI) for the NTC and FB methods of capacity allocation from the point of view
of dividing and sharing revenues from congestion management among participating transmission
system operators. The thesis analyzes the theory and current practice in the application of this system.
The main output of this thesis is the proposal for an optimal solution to the situation where, due to
shared capacities, negative revenue for the participating transmission system operators is generated.

Klicova slova:

CEPS, elektfina, Evropska elektroenergeticka sit, explicitni alokace, FB, flow-based alokace,
implicitni alokace, NTC, obchodovani s elektfinou, pfeshrani¢ni pfenosova kapacita, pretizeni, UIOSI,
Use It Or Sell It
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1 Uvod

Elektfina je samozfejmou soucasti nasich zivotld. Malokdo si ale uvédomuje, jak slozité se do
nasich domovi vlastné dostava a kolik Usili musi nespocet lidi vynaloZit, abychom méli jeji staly a
spolehlivy pfisun. Elektrickd energie se musi nékde, néjakym zplsobem nejen vytvofit, ale také
dopravit na potfebnd mista. K tomu nam slouzi prenosova a distribu¢ni soustava. Tato komplikovana
sit, ale zdaleka nekon¢i jen u hranic naseho statu. Ne kazdy stat pro své obcany dokaze vytvofit
dostatecné mnoizstvi elektrické energie a naopak jsou staty, které ji maji pfebytek. A kdyZz ma jeden
néco navic, co druhy potifebuje, naskyta se jasnd moznost obchodu.

Evropska elektrizaéni sit je propojend a mezi staty neustdle protéka obrovské mnoistvi
elektrické energie. Realizovat a udrzovat tento systém ovSem neni jednoduchad zalezitost. Propojeni
evropskych prenosovych soustav s sebou bohuZel nepfinasi jen pozitiva ve formé mezinarodnich
obchodu a vzajemné solidarni vypomoci mezi jednotlivymi staty, ale dochazi také ke sdileni problémli
v podobé systémovych poruch ¢i nestability v siti.

V této diplomové préci jsem se zaméfil na preshrani¢ni obchod s elektfinou a pfenosovymi
kapacitami. Samotné obchodovani s elektfinou je velice slozity a komplexni systém. Obchoduje se
nékolika zplsoby a nejedna se jen o jednorazové nakupy ze dne na den, ale i dlouhodobé obchody
v fadech mésica ¢i rokd. V prvnich kapitolach pfedstavim, jak funguje vypocet pfeshranicnich kapacit
a jejich nasledné pridélovani ucastnikim trhu.

DuleZitou skutecnosti je, Ze elektrické energie nelze porucit, jak ma protékat prenosovou siti,
jelikoz se fidi fyzikalnimi zdkony. Zobchodované toky energie tak neodpovidaji skutecnym fyzickym
tokm elektfiny v siti. Jiz nékolik let je tak snaha trh této skutecnosti prizpUsobit, aby byl co
nejefektivné;jsi, bezpecny z pohledu provozu sité, ale zaroven transparentni. Vysledkem téchto snah je
nové implementovana tzv. Flow — based metoda vypoctu a alokace ptreshrani¢nich kapacit, se kterou
se v potfebné mife sezndmime.

Hlavnim tématem, kterym se tato prace zabyva, je systém Use It Or Sell It, pouZivany po celé
Evropé. Pomoci tohoto systému Ucastnici trhu vraceji sva nakoupena dlouhodoba preshranicni
prenosova prdva (které nechtéji vyuzit pro pfenos) a ziskdvat za né kompenzacni platbu, ktera
odpovida cené denni kapacity. Kompenzacni platbu jsou povinni zaplatit pfislusni provozovatelé
prenosovych soustav. Penize pro tuto kompenzaci ziskavaji z vynosl v denni alokaci kapacit. V tomto
systému se tedy spojuji dva trhy: s dlouhodobymi a kratkodobymi kapacitami.

Hrazeni kompenzaci v rdmci UIOSI oviem komplikuji sdilené preshraniéni kapacity, které
mUiZeme v naSem regionu najit v podobé technickych profild, pficemz ve Flow — based metodé jsou
sdilené kapacity vSechny. Toto sdileni vede k situacim, kdy provozovatelim siti neni umoznéno ziskat
dostatek penéz pro zaplaceni zavazkd UIOSI, jelikoz nemohli znovu alokovat uvolnéné mnozstvi
kapacity z dlouhodobych prédv. To poté vede k jejich negativnim pfijmim, cozZ je nezadouci stav, ktery
je zapotfebi eliminovat.
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Hlavnim Ukolem pro tuto diplomovou préci je tedy analyza téchto nezadoucich stavl a uréeni
nejlepsiho feseni jejich eliminace pro soucasné fungovani obchodovani s elektfinou a kapacitami, ale i
pro budouci Flow - based alokaci, pomoci teoretického modelu.
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2 Aktualni stav legislativy a reSerse k tématu

Na zacatek této diplomové prace bude probrana stavajici legislativa tykajici se dané
problematiky. Zakladnimi legislativnimi pilifi pro obchodovani s elektfinou:

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/72/ES o spoleénych pravidlech pro
vnitfnitrh s elektfinou a o zruseni smérnice 2003/54/ES. (1)

Tato smérnice stanovuje:

spole¢na pravidla pro vyrobu, prenos, distribuci a dodavky elektfiny;

opatfeni na ochranu spotrebitele s cilem zlepsit a integrovat konkurenceschopné trhy
s elektfinou;

pravidla tykajici se organizace a fungovani elektroenergetiky, otevieného pfistupu na
trh, kritérii a postupl pro vybérova fizeni a udélovani povoleni, jakoZ i pravidla pro
provozovani soustav;

povinnosti univerzalni sluzby a prava spotrebitel( elektfiny a uprestiuje pozadavky
souvisejici s hospodarskou soutézi.

NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢. 714/2009 o podminkach pfistupu do sité
pro preshrani¢ni obchod s elektfinou a o zruseni natizeni (ES) ¢. 1228/2003 (2)

Cile tohoto nafizeni jsou:

ziizeni organizace provozovatell prfenosovych soustav a definovani jeji role v procesu
planovani a koordinace provozu a pfipravy technickych predpist (ENTSO-E);
harmonizace technickych a obchodnich pravidel trhu prostfednictvim sitovych kodexd;
zavedeni vyrovnavaciho mechanismu mezi provozovateli pfenosovych soustav;
ziizeni regionalni spoluprace provozovatell prenosovych soustavy;

pravidla pro fizeni pretizeni a pristup k preshrani¢nim kapacitam;

transparentnost trhu se spravedlivymi a harmonizovanymi pravidly pro pfeshrani¢ni
obchod s elektfinou.

Oblasti pteshrani¢niho obchodovani se pfimo zabyvaji dvé evropska nafizeni - sitové kodexy

NARIZENI KOMISE (EU) 2015/1222 (3) ze dne 24. &ervence 2015, kterym se stanovi réamcovy
pokyn pro pridélovani kapacity a Fizeni pretizeni - Sitovy kodex Capacity Allocation and Congestion
Management (CACM) ze dne 24. ¢ervence 2015, ktery jiz prosel celym legislativnim procesem a od 14.

srpna 2015 je ucinny a zavazny pro vSechny ¢lenské staty EU (ve formé natizeni Evropské komise
2015/1222), se zabyva ¢tyfmi zakladnimi oblastmi:

preshrani¢ni denni trh s elektfinou;

preshrani¢ni vnitrodenni trh s elektfinou;
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e zpUsob a koordinace vypoctli prenosovych kapacit vcetné zavedeni flow-based
metody;

e zpUsob stanoveni trznich oblasti.

Sitovy kodex Forward Capacity Allocation (FCA), s oficidlnim ¢eskym nazvem NARIZEN{ KOMISE
(EU) 2016/1719 (4) ze dne 26. zafi 2016, kterym se stanovi rdmcovy pokyn pro pfidélovani kapacity na
dlouhodobém trhu, se vénuje, na rozdil od CACM, dlouhodobému ¢asovému rdmci.

Toto nafizeni zavadi:

e vypocet dlouhodobé kapacity pro casové ramce roéniho a mésicniho trhu
koordinovany alespon na regiondlni Urovni. Pficemz je doporuceno, aby byl k vypoctu
a pridélovani dlouhodobych preshrani¢nich prenosovych kapacit pouzit pfistup
zalozeny na Cisté prenosové kapacité;

e harmonizovana pravidla pro pfidélovani dlouhodobé kapacity mezi zénami vyzaduji
vytvoreni a provozovani jednotné platformy pro pridélovani na evropské drovni;

e moznost vracet dlouhodobd pfenosovd prédva k naslednému pridéleni kapacity na
dlouhodobém trhu nebo je pfevadét mezi Ucastniky trhu.

Posledni ze zasadnich legislativnich dokument( je tzv. Congestion Income Distribution (CID)
methodology - Metodika distribuce pfijmU z pfetizeni dle CACM zde 7. dubna 2017. CID dle FCA je
pravé dokoncovdna. V CID methodology nalezneme Uvod do problematiky a nafizeni, legislativni
zavazky zucastnénych stran, definice pojmG a predevsim, jak jiZz nazev napovidd, zplsob rozdélovani
pfijm0 z dennich alokaci kapacit.

Metodika distribuce pfijma z pretizeni dle CACM pravé vznika v ramci ENTSO-E. Problematika UIOSI
bude teprve fesena v ramci metodiky dle ¢l. 61.

V rdmci reSerse k feSenému problému negativnich pfijma UIOSI a socializace plateb nebyly
nalezeny prakticky Zadné uzitecné dokumenty. Tato diplomova prace tedy bude jednou z prvnich, ktera
tuto problematiku dostate¢né prozkouma.

K problematice pridélovani kapacit v NTCi FB a obchodu s elekttinou lze ¢erpat z nespoctu zdroj(.
Nékolik studii bylo vypracovano také na vyhody a nevyhody aplikovani PTR ¢i FTR. Hlavni dokumenty
pouZité pro napsani této diplomové prace jsou v referencich. Cerpano bylo také z diplomové préce Ing.
Jifiho Salavce, s jehoz svolenim byl pouZit jeho model jako zaklad pro tuto diplomovou praci (5).
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3 Preshranicni prenosové kapacity a jejich pridélovani

Diky propojeni evropskych prenosovych soustav oviem dochazi k takzvanym preshrani¢nim
toklm elektfiny mezi jednotlivymi staty.

Jelikoz byly plvodné prenosové soustavy statl vytvareny primarné pro toky elektfiny
neprekracujici hranice a aZz pozdéji se postupné rozvijelo jejich propojovani, maji pfeshrani¢ni vedeni
omezenou obchodni kapacitu. V ramci této kapitoly bude predstavena problematika vypoctu a
pridélovani preshranicnich kapacit, jako teoreticky zdklad pro nasledné vypocty a analyzy.

3.1 Urceni preshranicnich prenosovych kapacit

Kazdé vedeni ma danou svou maximalni pfenosovou kapacitu, kterd je urcena maximalnim
tepelnym zatiZzenim vodice. Pro obchodni uUcely jsou ovsem tyto hodnoty upraveny pro jednotlivé
Casové useky na zakladé aktualni a planové situaci v siti. Provozovatelé prenosovych soustav peclivé a
koordinované vypocitdvaji a pridéluji preshrani¢ni prenosové kapacity pro mezinarodni obchod s
elektfinou a jsou odpovédni za readlné poskytnuti smluvenych kapacit Gcastniklim trhu neboli pevnost
kapacit (firmness).

V Evropé momentdlné neexistuje instituce, kterd by byla za vypocty kapacit zodpovédnd
centralné na evropské urovni. Dostupné kapacity vypocitavaji jednotlivy provozovatelé pfenosovych
soustav, ktefi mezi sebou vzdjemné spolupracujici. Primarné se vypocitavaji kapacity pro rocni a
mésicni obchodovani. Podle nafizeni CACM by se mély harmonizovat postupy pro vypocty kapacit
alespon v ramci regionl a pro kazdy region by méla vzniknout samostatna instituce, ktera se bude
vypoctem kapacit zabyvat. Za timto ucelem by méli TSO vytvofit spoleény model sité zahrnujici pro
kazdou hodinu odhady vyroby, zatiZeni a stavu sité.

(2) (3) (4) (6) (7) (8)
3.2 NTC vypocet kapacit

Pro vypocty kapacit se doposud v Evropé pouZivalo pfedevSim metody Cisté pfenosové
kapacity — Net Transmission Capacity (NTC). NTC jsou soudobé, tj. jednotlivé hodnoty na profilech jsou
na sobé nezavislé. Nyni si pfiblizZime postup vypoctu.

Nejdrive se musi pro kazdou hranici mezi dvéma oblastmi a pro kazdy casovy interval v uréitém
obdobi vypoditat maximalni pripustna obchodni vyména, ktera se nazyva celkova prenosova kapacita
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(Total Transmission Capacity — TTC). Ta nesmi porusit zakladni bezpecnostni standardy spolecné
evropské soustavy, zejména kritérium N — 1%,

TTC se urci na zakladeé tzv. referencnich scénar, které pripravuje nezavisle kazdy TSO. Vypocty
jsou postavené na predikcich predpokladanych tokd a vysledné prenosové kapacity by teoreticky mély
odrazet nejhorsi mozny pripad. To by oviem vedlo k omezeni kapacit na velmi nizké hodnoty nebo i
nulové. Proto jsou v praxi malo pravdépodobné scénare tok( v soustavé zanedbavany. Vypocitané
referencni scénare si TSO vyméni mezi sebou.

Pro stanoveni referencniho scéndre jsou pouZzita zejména nasledujici vstupni data:
e proudové limity jednotlivych sitovych prvkl (ptipadné dalsi doplnujici charakteristiky);
e maximalni a minimalni pfedpokladand vyroba v jednotlivych vyrobnach;
e predpokladand topologie soustavy, zohlednujici také programy udrzby (planované
odstavky);
e predpokladané zatizeni v jednotlivych prvcich soustavy.
Poté se ve zdrojové oblasti se postupné zvySuje vyroba, zatimco v cilové oblasti se ve stejné
vysi vyroba sniZuje (anebo se zvysuje spotifeba). To je provadéno pomoci tzv. klicl zmény vyroby

(generation shift keys— GSK) a kli¢li zmény spotieby (load shift keys — LSK), které stanovuji, jaké prvky
soustavy se na zménach vyroby Ci spotfeby podileji.

Tento proces se provadi tak dlouho, dokud néktery sitovy prvek (typicky pfeshranicni vedeni,
ale obecné jakykoliv prvek podilejici se na preshrani¢ni vyméné) nedosahne svého limitu. V tomto
okamziku vypocet konci a nasimulovany pfipad preshrani¢nich vymén mezi dvéma oblastmi
predstavuje maximalni limit — hodnotu TTC.

Tyto dlouhodobé hodnoty jsou nasledné upresfiovany pro kratsi casové ramce. Dale je dana
povinnost odecitat od TTC tzv. spolehlivostni rezervu - Transmission Reliability Margin (TRM). Tato
rezerva slouzi jako pojistka situace, jako jsou napfiklad:

e nenadalé toky vyplyvajici z fyzikalni podstaty regulace frekvence soustavy;
e primarni regulace aktivované na principu solidarity;
e mimoradné preshrani¢ni vymény mezi TSO s cilem pokryti neocekdvanych odchylek
nékteré prenosové soustavy v redalném case;
e nepresnosti pfi méreni a zpracovani dat.
— Net Transmission Capacity (NTC).
TTC—TRM = NTC

! N — 1 = zakladni kritérium spolehlivosti provozu ES. Soustava ma schopnost udrzet si normalni
parametry chodu i po vypadku jednoho libovolného prvku (napt. vedeni, transformatoru, bloku apod.). Kolaps
sité tedy nenastane, pficemz muZe dojit ke kratkodobému lokalnimu omezeni spotieby.
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NTC, stejné jako vSechny predchdzejici hodnoty, pocita nezavisle kazdy TSO pro kazdou svou
hranici. Pro kazdou hranici se tyto hodnoty nasledné harmonizuji mezi obéma TSO a vyslednda hodnota
je ta nejmensi z navrzenych.

Cisté pfenosové kapacity (NTC) jsou nasledné alokovéany pro pfeshraniéni obchod, at uz ptimo
Ucastnikim nebo prostfednictvim burz. S postupnym alokovanim v rGznych ¢asovych ramcich se
prabézné upravuje tzv. jiz alokovana kapacita — Already Allocated Capacity (AAC) a soudasné dostupna
prenosova kapacita — Available Transmission Capacity (ATC), ktera predstavuje rozdil NTC — AAC.
Hodnoty ATC a AAC se tedy v ¢ase méni— po kazdé aukci se AAC zvysi o alokovanou kapacitu a soucasné
se o stejnou hodnotu snizi ATC. Posledni fazi vypoctu kapacit je uréeni kapacit, které budou nabidnuty
v ramci konkrétniho alokacniho kola. Tato kapacita je oznadovana jako Offered Capacity (OC). Hodnota
OC by z principu nikdy neméla byt vyssi nez aktualni ATC, ale ¢asto se s ni mize shodovat.

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

3.2.1 Netting

Vypocty ATC se obecné provadéji pro kazdy smér nezavisle. Elektfina ovSsem ve vedeni netece
dvéma sméry, ale pouze jednim. Poufziti kapacity v jednom sméru vlastné zvysuje dostupnou kapacitu
ve sméru opacném. Jsou-li mezi dvéma urcitymi oblastmi registrovany obchodni vymény v obou
smérech, Cistou obchodni vyménou je jejich saldo.

Pro zvyseni efektivity alokacniho procesu je tedy pfi vypoctu hodnot ATC za uréitych okolnosti
vhodné (evropskou legislativou dokonce vyZzadované) aplikovat tzv. netting. Pfi nettingu se pro vypocet
ATC zohlednuji pridélené kapacity (AAC) v opacném sméru. Zakladni podminkou pro moznost aplikace
nettingu je vSak zdruka, Ze kapacita v daném sméru bude skutecné vyuzZita. K uplatnéni dochazi u
kapacitnich prav povinnych k vyuziti nebo mezi aukénimi ¢asovymi ramci, kdy je jiz znamé, kolik
kapacity bude vyuZito (nominované kapacity) a kolik ne. Netting je tak vélenén jednak mezi dlouhodobé
a denni alokace, jednak mezi denni a vnitrodenni alokace.

Pro vypocet ATC to tak znamend, Ze preshranicni prenosy, které v dané chvili predstavuji
hodnotu AAC, se vzajemné vykrati a do vzorce se dosadi jejich saldo:

ATCs55=NTCarsp— AACs>5 net
kde:
AACsspnet = AACassp — AACBa

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
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3.2.2 Technické profily

V pfipadé, Ze kapacity jednotlivych obchodnich profild (hranice mezi dvéma obchodnimi
oblastmi), se navzajem silné ovliviiuji, mohou byt provazany tzv. technickym profilem. Technicky profil
je poté kapacitni omezeni mezi jednou obchodni oblasti do/z minimalné dvou dalsich obchodnich
oblasti. Obchodovatelna kapacita technickych profild je pro kazdy ¢asovy ramec pocitana zvlast, stejné
jako samostatna kapacita bilaterdlniho preshrani¢niho spojeni. Kapacita obchodniho profilu mize byt
poté omezena samotnou kapacitou tohoto profilu, ale k tomu navic omezena kapacitou technického
profilu, do kterého se zapojuji kapacity vSech zaclenénych obchodnich profill. V Evropé mlzeme nalézt
tyto technické profily dva: DE(50Hz)-PL+CZ a DE(50Hz)+CZ+SK-PL.

Ucastnici procestl pfidélovani kapacity tak souté?i nejen s dal$imi nabidkami, které maji
rezervovat pfenosovou kapacitu v daném obchodnim profilu, ale také s nabidkami umisténymi na
jiném obchodnim profilu, ovSem na stejném technickém profilu.

TENNET

Obrazek 1 Mapa technickych profilt
(6) (9) (10)

3.3 Flow-based metoda

Za ucelem co nejlepSimu priblizeni realnému chovani tokd elektfiny byla vyvinuta tzv. flow-
based metoda alokace. Ta pfindsi vétsi kontrolu nad kruhovymi a paralelnimi toky. Jedna se tedy o
alternativu k metodé NTC, ktera by méla byt findlni metodikou vypoctu kapacit v regionu Core dle
natrizeni CACM. Nejprve je ovsem tfeba zkoordinovat region s pomoci stavajici NTC-based metody a
teprve poté premyslet o jeji nahradé flow-based mechanismem.
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Flow-based metoda se jiZz od kvétna 2015 Uspésné provozuje v regionu CWE (Central-West
Europe), ktery zahrnuje Némecko, Francii a zemé Beneluxu. Vysledky z CWE ukazuji nesporné
ekonomické prinosy. Nasazenim flow-based metody se dafi navzajem sparovat vice transakci nez
doposud.

(6) (8) (5) (11) (12) (13) (14) (15)

3.3.1 Davod vzniku FB — Nedostatky NTC

U NTC metody, nastinéné v predes|é kapitole, existuji jista negativa. Hlavni nevyhodou mohou
byt znacné odliSnosti mezi sjednanymi obchodnimi a prislusnymi fyzickymi toky. To je zpUsobeno
chovdnim elektrické energie pfi vedeni, ktera si vybira cestu nejmensiho odporu a dodriuje
Kirchhoffovy zakony. Vznikaji takzvané kruhové a paralelni toky, kdy se nedodrzi nejkratsi mozZna cesta,
ale elektfina putuje pres okolni staty, které nemaiji se sjednanym obchodem co do ¢inéni. | samotné
vypocty kapacit u NTC metody jsou zatizeny urcitymi chybami, vyplyvajicimi z nemoznosti presné
odhadnout chovani vyrobcll a spotrebiteld. Dalsi z problémU je mozZnost vyskytu ,Uzkého mista”
nachazejiciho se v cesté toku ve vnitrostatni pfenosové soustaveé, které by omezovalo idedlni tok. V
dlsledku pak dochazi k tomu, Ze pfenosové kapacity nejsou pridélovany s maximalni efektivitou.

CENTREL | commercial exchange: 100MW
J.A l
BEp PL.C2,SKH ‘

OF
DN 2
o BNL| 7
& s|a

e

2 DF

£
a CHF | 2
Yy

81, HR, BA

CHO| 2

Obrazek 2 Princip rozdéleni obchodni dodavky na fyzické toky (13)

Na tomto obrazku mizeme vidét ilustraci smluvni dodavky 100 MW elektfiny z Némecka do
Francie a jejiho dopadu na skutecné chovani fyzickych tokl. Je zde vidét nazorné problém, ktery se
vyskytoval u NTC metody, kdy se smluvni dodavka rozdéli mezi ostatni pfenosové soustavy, misto toho,
aby tekla pfimo z Némecka do Francie. Kapacita prislusného profilu klesla o0 100 MW (cCervena Sipka
DE-FR), ale jeho fyzické zatiZeni predstavuje pouze 36 MW (modrd Sipka DE-FR). Zbylych 64 MW
zatéZuje hranice ostatnich statd (¢im blize, tim vice), bez toho aby se Gc¢astnil obchodu a bylo vzato
v Uvahu, zda je kapacita na téchto hranicich dostatecna pro uskute¢néni prenosu.
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V ramci flow-based alokace by mélo dojit k pfepocitani obchodni transakce pravé na skutecné
toky, tedy modré Sipky v obrazku. U NTC je tento paralelni/kruhovy tok zahrnut do bezpecnostni
rezervy jako mozné riziko, a tim je snizovand dostupna kapacita na daném profilu.

FB je vyhodnéjsi také z hlediska aplikace nettingu. U vétSiny hranic totiZ pfevazuje poptavka po
prenosové kapacité v jednom sméru oproti sméru opacnému. To je zplsobeno tim, Ze zajem o kapacitu
je obvykle ve sméru cenového spadu mezi dvéma zénami. MozZnosti nettingu jsou tak u dennich aukci
organizovanych NTC-based metodou pomérné omezené.

Naproti tomu u flow-based metody, dochazi k aplikaci na konkrétnim omezujicim bodé sité,
ktery je vyuzivdn mnoha obchodnimi transakcemi v celém regionu, bez ohledu na cenové rozdily.
Saldovani tok( vztahujicich se k jednomu omezujicimu bodu je provadéno jiz pfi zadavani transakci a
efekt je tak mnohem vétsi nez u NTC. Aplikaci nettingu u flow-based metody Ize v praxi dosdahnout
zvyseni objemu pridélenych kapacit v fadu desitek az stovek procent, v zavislosti na charakteru regionu
a strukture nabidek.

(5) (6) (8) (11) (12) (13) (14) (15)

3.3.2 Fungovani FB alokace

Vramci FB dochazi k zohlednéni sitového modelu pfimo do algoritmi pro pridélovani
prenosovych kapacit. Model sité je kompromisem mezi dostacujici presnosti a jednoduchosti.
Neobsahuje tedy vsechny prvky, které se v soustavach nachdzeji. Prvky sité jako jsou néktera vedeni,
uzly ¢i transformatory jsou slouc¢eny do virtualnich sitovych prvkd. VZdy ovsem musi byt zohledriovany
nejen samotna hranic¢ni vedeni, ale i vyznamné omezujici sitové prvky uvnitf jednotlivych soustav.
Monitorované prvky, jeZ maji potencidl limitovat pfeshrani¢ni obchodovani, se nazyvaji critical
branches (CB), tedy v prekladu kritické linky.

Do modelu sité musi byt jesté pred vlastnim vyhodnocenim vloZen tzv. zakladni pfipad (base
case), ktery predstavuje predpokladané toky v siti za predpokladu, Ze neexistuji Zadné preshranicni
vymeény. Déle jsou do modelu zadany vsechny jiz probéhlé transakce, napfiklad z dlouhodobych aukci.

Poté se musi urcit bezpecnostni rezervy, které se nazyvaji Flow Reliability Margin (FRM), coz je
obdoba TRM u NTC-based metody. Tak jsou pro jednotlivé CB vypocitany maximalni pfipustné toky,
oznacované jako Maximum Flow (MF).

Ktomu vSemu se do systému zada soucasna redlnd situace sité, vCetné vSech odstavek,
kritickych mist, ostatni vyroby/spotfeby a jinych parametrd. Jiz pfi vyhodnocovani aukce jsou
jednotlivé obchodni transakce, diky zénovému systému net positions, coZ je suma importd a exportu
pro kazdou obchodni oblast, prepocitany na toky fyzické (AAF - Additional aggregated flow associated)
s pomoci tzv. PTDF matice (PTDF — Power Transfer Distribution Factor). PTDF matice definuje pro
kazdou kombinaci moznych obchodnich vymén procentudini podil této obchodni transakce na
jednotlivé uvazované prvky sité. Pokud vliv CB v PDTF matici prekroci 5 %, poté je povaziovan za
vyznamny pro alokaci. Nevyznamné prvky poté nejsou uvazovany.
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Zones

PTDF X

Critical Branches
Net Positions
]
Power flow on CBs

Obrazek 3 Vypocet tokt na kritickych prvcich

Takto je uréeno kolik, a jaké kapacity bude potrfeba pro zrealizovani toku zobchodované
elektrické energie. Dale se ovértuje, jestli transakce vyhovuje vSsem hodnotdm MF ve spoleéném modelu
vyznamnych CB. Pokud ano, miZe byt akceptovana, v opaéném pripadé je poZzadavek zamitnut. Diky
tomuto principu tak miZeme do jisté miry pfirovnat alokovani kapacit ve FB k technickym profiliim
NTC. V obou pfipadech je totiz nabidka omezena nékolika kapacitnimi limity a pridélovani je
uskutecnovdno za maximalizaci celkového uzitku.

Flow-based aukce umoznuje zadavani pouze pocdtecniho a koncového bodu, aniz by se
obchodnik musel zabyvat pfenosovou cestou. Nemusi se ani jednat o dvé oblasti spolu sousedici, coz
je dalsi vyhodou oproti NTC metodé. Systém lze pouzit jak na explicitni, tak na implicitni aukci. Oviem
implicitni aukce jsou mnohem vhodnéjsi, jelikoz jsou pfedmétem obchodovani samotné obchody
s elektfinou a umoZnuje se aplikace nettingu, coz je pro efektivitu flow-based metody naprosto klicovy
faktor. V dlouhodobém horizontu, pro ktery jsou pouzivany prevazné explicitni aukce, existuje také
znacna mira nejistoty, pokud jde o predpokladanou konfiguraci sité a souvisejici parametry.

(5) (6) (8)(11) (12) (13) (14) (15)

3.3.3 Omezeni FB

Jako urcitou nevyhodu, bychom mohli vzit skutecnost, Ze kazda nabidka ma vliv na kazdy profil,
a v dlsledku si pak vsechny nabidky konkuruji. Tim vznikd jeden ze zékladnich problémd, kterym je
situace, kdy nizka nebo nulova kapacita na jednom jediném sitovém prvku muze zablokovat obchody
v celém regionu.

Duvody nizké kapacity/pfesnosti:

e Zadavani obchodnich transakci nebere v potaz velikost obchodnich zén. | kdyZ jsou
vysledné modely velice presné, o pocdtecnim a koncovém bodu vime pouze
pfislusnou oblast. Tato oblast mize byt velice rozsdhlé uzemi. Pro fyzikaini
podstatu tokd je znaénym rozdilem, jestli elektfina tece z nedalekého mista A nebo
z mista B, vzdaleného naptiklad 400 km.

e Dlouhodobd prava jsou vétsi nez FB doména z dlivodu nekoordinace

e Zakladni tok na prvku je vétsi nez kapacita prvku — upfednostiovani vnitrostatnich
transakci

(5) (6) (8) (11) (12) (13) (14) (15)
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3.3.4 Zahrnuti LT kapacit do FB domény

Samostatnou kapitolu si Zada princip pfechodu z dlouhodobych kapacitnich obchodd do FB
domény. Jak jiz bylo fe¢eno, FB princip neni pro dlouhodobé obchodovani pfilis vhodny. Kapacitni
prava se tak obchoduji explicitné dle NTC principu a poté se prevadi do FB domény. Jednd se tak o
pfechod z dvoudimenziondlniho NTC na vicedimenziondlni FB. JakoZto ndzorny pfipad pouzijeme tfi
teoretické obchodni zény, které jsou mezi sebou spojeny stejnym vedenim s maximalni kapacitou 1000
MW. Zénu A a B uvazujme jako generacni a zénu C jako spotiebni. V ramci pfikladu budeme zkoumat
net positions téchto zdn, které nam urcuji saldo vyroby a spotieby a tedy obchodni transakce mezi
témito zénami.

Max:
1000 MW

Max: Max:
1000 MW 1000 MW

C

Obrazek 4 Vzorova sit' k vysvétleni (16)

Z topologie a vlastnosti sité vime vlivy exportu na jednotlivé linky. Jedna MW vyrobend
v oblasti A bude indukovat 2/3 MW na vedeni AC, 1/3 MW na vedeni AB a 1/3 MW na vedeni BC.
Obdobné poté pro vyrobu v oblasti B, kde je -1/3 na AB, 1/3 na AC a 2/3 na BC.

Pokud vyneseme hodnoty to grafu obchodni balance oblasti A a B ziskame nasledujici obrazek.
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—  ATC Domain

Balance A wmess  FB Domain
x 4 NTC Domain

1500 MW

Balance B

Obrazek 5 Graf kapacitnich domén (5)

Maximalni Unosna vyse net position A a B pro linky s kapacitou 1000 MW je po prepoctu 1500
MW. Pro rlizné mozZnosti net position A a B, v rozmezi -1500 MW az 1500 MW, se nam tak vykresli ATC
doména, ve které se mizeme pohybovat. V principu NTC, kdy je zaddna jedna hodnota predstavujici
dostupnou kapacitu pro obchod, kterd neohroZovala sitové prvky, by pak byla zvolena kapacita 750
MW. Tato kapacita, zndzornéna zelenym ctvercem, by poté mohla byt pIné vyuZita bez ohroZeni sité a
bez zavislosti na jinych zdnach, jelikoZ se cela zelena doména vejde do ATC domény. Tento obdélnikovy
tvar je typickym promitnutim kapacitnich omezeni pro NTC.

Pokud bychom ale uvazovali na principu FB, mohli bychom doménu jesté rozsifit, jelikoz
muzeme pocitat s nékolika net positions najednou a uvazovat jejich vzajemné ovliviiovani.

A>B 1000 1f3 - 4Af
A>C 1000 23 1/3 0

B>C 1000 13 23 0

Tabulka 1 Ovlivnéni linek z net positions (5)

Pfepoctem pres PTDF matici ziskdme v $edivé vyznacenou FB doménu. Cislem 1 a 2 mame
v grafu vyznacené nové pripady, které nyni mohou bezpecné nastat, ale bez FB mozné nebyly. Pfiklad
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¢islo 1 odpovida NP zény A 1000 MW, NP zény B 1000 MW a NP zény C -2000 MW. Pro pfiklad ¢islo 2
poté mame NP 2000 MW v zéné A, -1000 MW v zéné B a -1000 MW v zéné C. Souctem téchto NP
ziskdme 0, tedy stabilita v siti je zachovana.

JakoZto dlkaz neprekroceni kapacit linek slouZi nasledujici pfepoéet pomoci matice NP a PTDF

matice.
Bidding zone
Line A B C NP1 NP2 PF1 PF2
A-B 33% -33% 0% 2000 1000 1000 0
A-C 67% 33% 0% X -1000 1000 = 1000 1000
B-C 33% 67% 0% -1000 -2000 0 1000

Tabulka 2 Kontrola nepiekroceni kapacity linek (5)

Vidime, Ze kapacita 1000 MW neni v obou pfipadech pfekrocena.

S cilem zarucit, ze LTTR je mozné realizovat na dennim trhu, musi TSO zajistit, Ze FB doména
bude schopna zahrnout alokované LTTR. V pfipadé prekroceni hranic FB domény, se zvySuje RAM v
nékterych kritickych linkach, aby vyhovél mozinym dennim transakcim, odpovidajicim mnozstvi
pridélenych LTTR. Proces zacleriovani LTA je zde také kvili potfebé TSO zajistit, Ze prijmy z pfetiZzeni
ziskané denniho ¢asového ramce postacuji k zpétné odméné drzitellim LTTR.

Virtual constraints

Prasible
/ precongestion

LTA domain LTA damain

Obrazek 6 Rozsireni FB domény pro obsahnuti LTA (17)

S blizicim se dnem dodavky nastane proces nominaci dlouhodobych kapacit. Disledkem toho
je vychozi bod pro denni obchodovani, ktery plivodné neobsahoval Zadné preshrani¢ni obchodni
vymeény, je posunut smérem k novému vychozimu bodu s ptihlédnutim k LTN.
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Net position A
/ F \
/
1. Zerobalanced
2. SmallLTN - S
3. largelTN .

/ -

g

/

Net position B

Obrazek 7 Pocatecni body pro FB denni trh (17)

Na tomto obrazku mame znazornény tfi rizné pocatecni body pro denni FB trh, vzhledem
k tomu, kolik bylo nominovano kapacit. Modra Sipka ndm znazornuje pfiznivy smér trhu, pficemz v
pfipadé, Ze LTN jsou opacné k pfiznivému sméru trhu, kapacity na dennim trhu v tomto sméru trhu se
zvysi.

V extrémnim pfipadé nominaci (zndzornéném oranzovym kfizkem) by po zahrnuti LTN pro
denni trh nebyla dostupna zadnd kapacita. Na dennim trhu by poté nebylo mozné uskutecnit vymény
mezi oblastmi v celém regionu, pokud tyto vymény ovliviiuji omezujici linky. LTN takto snizuji flexibilitu
denniho trhu, protoZe se povazuji za fixni vstup do FB algoritmu.

(15) (16) (17)

3.4 Pridélovani preshranicnich pfenosovych kapacit

Pro uskutec¢néni preshranicnich prenosut je nutné ziskat prenosové pravo vyuzit potfebnou c¢ast
preshrani¢ni prenosové kapacity. Mechanismy alokace prenosovych kapacit musi byt trini a
transparentni. Pfeshraniéni pfenos je poskytovan zdarma. Z dlivodu pfetiZeni (tj. pfevisu poptavky po
kapacité pres nabidku) dochazi k vytvoreni ceny, za kterou je kapacita pfidélovana ucastnikim trhu.

Uéastnici trhu pevné sjednavaji (nominuji) vyuZiti své nakoupené kapacity u provozovateld
prenosovych soustav do terminu stanoveného pro kazdy ¢asovy ramec. Tento termin je stanoven tak,
aby byli provozovatelé prenosovych soustav schopni nevyuZitou kapacitu znovu predat k novému
pfidéleni v nasledujicim pfislusném casovém ramci a zohlednit zdvazné prenosy v rdmci vypoctu
kapacit pro nasledujici casovy ramec.
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NELEVEL
preshraniénich
pfenosd

s Sjednavani
2 pieshraniénich

mésiini aukce

prenosd

Dennd implicitni aukce

Obrazek 8 Proces pridélovani kapacit (6)

Pridélovani preshranicni kapacity mize fungovat dvéma zpUsoby: explicitné a implicitné.

(6) (7) (8)
3.4.1 Explicitni alokace

V explicitnich aukcich se obchoduje s elektrickou energii a prenosovymi kapacitami zvlast a
obchodnici musi spekulovat na dvou nezavislych trzich. Primarni snahou obchodnikli je koupit
dostatecnou kapacitni aukci a tomu prizptsobit mnoiZstvi elektfiny. V pfipadé, Ze by zakoupena
kapacita nedostacovala mnoizstvi elektfiny, které chce obchodnik dopravit, musi se snaZit prodat
prebytek na vétSinou kratkodobych trzich.

34.11  Explicitni aukce

Procedura explicitnich aukci je zaloZena na principu, kdy provozovatel pfenosové soustavy
(obvykle v koordinaci se sousednimi provozovateli ¢i prostfednictvim dedikované aukéni kancelare)
nabizi dostupné prenosové kapacity pro jednotlivé hranice piimo tcastnikim trhu. U&astnici trhu poté
davaji své nabidky (bidy), tedy jimi pozadované mnoizstvi (MW) a pfislusnou cenu (€/MWh). Cena
aukce je za MWHh, jelikoz vyslednou cenu plati Uc¢astnik kazdou hodinu ¢asového ramce, pro ktery byla
aukce poradana.

Pro vybér prijatych bidd se pouziva optimalizacni funkce zamérena na maximalizaci globalniho
ekonomického uzitku (welfare) vytvoreného pfijatymi bidy dle nasledujiciho vzorce.

max( Y [y () X da(b)]

B
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kde:
b je Bid b Ucastnici se aukce
po(b) je cena bidu b

da(b) pfijaté mnoZstvi bidu

PFi vybéru vitéznych bidl se sou¢asné musi respektovat vSechna sitova omezeni definovana
provozovateli pfenosovych soustav pro pfislusnou aukci. Optimalizace cilové funkce, kterou je welfare,
je tak podminéna omezenimi, které tvofi nabidnuté preshrani¢ni kapacitni moznosti. Omezeni se
vztahuje bud' na jednu hranici mezi nabidkovymi zénami a smér nebo spolecné ovliviiuje nékolik hranic
(technicky profil). Jedna hranice mze byt tudiz predmétem nékolika omezeni.

Explicitni aukce pro normalni hranice, které nejsou soucasti technickych profil(, se daji
principidlné zjednodusit na princip tzv. margindlnich cen (marginal prices). Nabidky se sefadi od
nejvyssi ceny a jsou akceptovany az do té doby, kdy nezbyde zadna kapacita. Marginalni cenu, kterou
zaplati vSichni Ucastnici Uspésni v aukci, pak tvofi cena posledni akceptované nabidky. Neexistuji-li
zadné neuspokojené nabidky, je aukéni cena nulova.

sices [€/MW]
Bid1

P

E

Bid

[

Bid
Marzingl price 3

| Bid
4 Bid

5

NTC  Transfer capacity{MW]

Obrazek 9 Princip explicitni aukce (18)

(5) (6) (7) (8) (19)

3.4.1.2  Stinové ceny

U technickych profil se musi pouZit plny rozsah optimalizac¢ni ulohy s nékolika omezenimi.
Vysledna cena aukce na jednotlivych hranici poté neni jednoduse margindlni cena jako u normalnich
hranic. Pro pochopeni tvorby cen u technickych profild je dalezZity koncept stinovych cen (SP — Shadow
Price), ktery vychazi z optimalizacnich uloh linedrniho programovani. Stinové ceny, nékdy také
oznacovany jako dudlni ceny, pfedstavuji zménu hodnoty cilové funkce spojené s margindlni zménou
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hodnoty omezeni. Pro detailnéjsi vysvétleni Ize vyuZit vysokoskolskych skript linedrniho programovani
napr. Operacni vyzkum od Doc. Ing. Jifiho Dudorkina, CSc. MBA (20).

Pti explicitni aukci na technickych profilech je pro kazdy profil uskutec¢néna parcialni normalni
explicitni aukce, jejiz vysledek je stinovd cena, pficemz se musi vyhovét i spoleénym podminkdm
sdileného kapacitniho limitu Princip stinové ceny je zachovan, jelikoz se jednd o cenu, ktera by byla
zaplacena v pfipadé zvyseni omezeni, tedy dostupné kapacity profilu, o jednu jednotku. Pokud neni
preshrani¢ni vedeni pretizené, je jeho stinova cena nulova. Stejné jako u omezujicich podminek 2 a 3
v nasem instruktdznim pripadé.

Kazdy profil, normalni i technicky, ma tak urenou svou stinovou cenu dle optimalizace
prijimani bidd. Vysledna cena za kapacitu na obchodnim profilu mezi dvéma obchodnimi zénami je
poté souctem vsech stinovych cen profill, kterych je soucasti. To je zndzornéno v nasledujicim obrazku,
kde ma kapacita PL->DE cenu 5€/MWh, coZ je souctem ceny v prislusném sméru obou technickych
profild 2 €/MWh + 3 €/ MWHh)

PL PL->DE(50Hz)+CZ+5K
Fulfilled
SP = 3 €/MWh

PL+CZ->DE(50Hz)
Fulfilled
SP =2 €/MWh

DE(50Hz)

PL->SK
Not fulfilled

PL>CZ SP=0¢€

Not fulfilled
SP=0¢€

SK

CZ

Obrazek 10 Tvorba cen kapacit u technickych profilii (21)
(19) (20) (21)

3.4.2 Implicitni alokace

U alokace implicitni je kapacita pridélovana pfimo pfi obchodovani s elektfinou na zakladé
udaja poskytovanych pfi utvoreni obchodu a prenesené mnoiZstvi koresponduje s mnoZstvim
dohodnutym i z hlediska pridélené kapacity. Cely proces je organizovan pres burzu s elektfinou a
prenosové soustavy se podileji pouze urcovanim dostupné kapacity.
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Implicitni aukce je vnimana jako prostfedek k propojovani narodnich trhli s elektfinou do
regionalnich trh(, s konec¢nym cilem vybudovani jednotného evropského trhu s elektfinou. Samotna
myéslenka implicitni aukce je zaloZena na principu uplatfiovani neuspokojené nabidky nebo poptavky
elektiiny na sousednim trhu. Nabidky na trhu A mohou byt sparovany s poptavkami na trhu B a
obraceneé. V idedlnim pripadé pak muize dojit k Upinému propojeni obou trznich oblasti, takZe oba trhy
vytvofi jednu spole¢nou nabidkovou a poptavkou krivku, které se protnou v jediném rovnovainém
bodé. Tento princip je zndzornén na nasledujicim obrazku.

P (€ I MWh) P (€/Mwh)
A Market A A Market B

Purchase, Purchase, Purchase

Im Qortl

Sale, Sale,

QB" " Q (Mwh)

Obrazek 11 Uplné propojeni trhi (6)

K propojeni trh miZe dojit pouze v pfipadé, Ze je pro obchody dostateénd pfenosova
kapacita. Pokud je kapacita nedostacujici, propoji se trhy jen ¢astecné. Poptavkové a nabidkové kFivky
se neustali v novém rovnovainém bodé a vznika nam cenovy rozdil (spread).

= (€£/NMWh) P (€ MWh)
A Market A A Market B
( Expart =ATC) (Import =ATC)
Purchase,

Purchase, s ATC

Price difference
[.‘npur determ(naﬂ'on]

o IR e R S Ve (e e congeston revenue

Y R

Sale, Sale,

). ST O V) @ 0570 (MWh)

Obrazek 12 Neuplné propojeni trhi (6)
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Z obrazku je vidét, Ze ceny oblasti A a B se sice vlivem ¢astec¢ného propojeni pfiblizily, ale
zGstaly rozdilné. Ucastnici trhu v oblasti A tak prodavaji elektfinu za cenu PA*, zatimco Géastnici trhu v
oblasti B kupuji tutéz elektfinu za cenu PB*.

Tim vznikne financni prebytek jako soucin objemu prepraveného pres hranici a cenového
rozdilu. Vznika tak dodatecny pfijem, ktery nalezi prislusnym provozovatelim prenosovych soustav.
Obchodnik tedy nema bonusovy finan¢ni uzitek z toho, Ze prodava elektfinu do oblasti s vys$si cenou
oproti jeho oblasti, jelikoz je ¢astka z cenového rozdilu placena jako poplatek za pouziti preshrani¢ni
prenosové kapacity.

(5)(6) (7) (8)

3.4.3 Srovnani explicitnich a implicitnich aukci

Explicitni aukce jsou pouzivané hlavné v dlouhodobych horizontech, pro které jsou implicitni
aukce nevhodné. V kratkodobéjsich aukcich, tedy od denniho ¢asového rdmce, se v Evropé opousti od
explicitniho princip a jsou implantovany aukce implicitni. Dobré uplatnéni implicitnich aukci je hlavné
tam, kde jsou jiz dostatecné rozvinuty domaci trhy s elektfinou a kde propojeni trh(i mize pfinést
zajimavou likviditu. Pro vnitrodenni horizont se navic predpokladd postupné zavadéni kontinualniho
implicitniho obchodovani.

Hlavni nevyhodou explicitnich aukci je situace, kdy kapacita, kterd by mohla byt uZitecna pro
jiného ucastnika trhu, zlstava blokovana ucastnikem, ktery ji ve skutecnosti nepotifebuje. Riziko
spociva prevazné ve dvoutransakénim modelu explicitni aukce, kdy se obchodnikovi nepodati ¢asové
a procesné provazat uzavirani kontraktu s elektfinou a soucasné zadat o kapacitu v aukcich. Implicitni
aukce naproti tomu vyuZziva dostupné kapacity tim (teoreticky) nejefektivnéjsim moznym zplsobem,
nebot se spojen nakup kapacity a preshrani¢ni prenos do jediné transakce. Cela procedura je zéroven
jednodussi i pro Ucastniky trhu, otevira vice moznosti i pro nové ucastniky na trhu.

(5) (6) (7) (8)

’

3.5 Vynosy z fizeni pretizeni

Jak jiz bylo zminovano v kapitole druhi aukci pfeshrani¢nich kapacit, pokud je preshranicni
kapacity dostatek, tak je pridélovana ucastnikiim trhu bez poplatku. V pfipadé, Ze jeji mnoZstvi neni
takové, aby uspokojilo vSechny obchodni transakce, cena jiz neni nulova a je pridélena tomu, kdo je za
kapacitu ochoten nejvice zaplatit. Jedna se tedy o Uzké misto v siti, u kterého se ukazuje, Ze je o dané
omezeni ekonomicky zdjem. Takto vznikd vynos zaukci, generovany jakozto urcity pfijem
zpUsobeny pretiZzenim preshranicnich propojeni.

Dle definice z NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &. 714/2009 je pretizeni
,Situace, v niZ propojeni spojujici vnitrostdatni pfenosové sité nemuze pojmout vsechny fyzické toky
vyplyvajici z mezindrodniho obchodu poZadovaného ucastniky trhu z divodu nedostatku kapacity
propojovacich vedeni nebo dotcenych vnitrostdtnich pfenosovych soustav.” (2)
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Pfijem z pretizeni naznacuje, jak moc si Ucastnici trhu s elektfinou ceni moznosti
preshranic¢niho obchodu, jak se vyuzivaji pfeshraniéni propojeni a kde je potfeba zvysit kapacitu.

U explicitnich aukci je vynos na hranici mezi dvéma obchodnimi zénami, véetné jednotlivych
hranic tvoficich technicky profil, roven mnoZstvi alokované kapacity vyndsobeném pfislusnou cenou
aukce.

Clij = ACij = APij
kde:
Clij Prijem z pfetiZeni na hranici ze zény i do zény j
ACij Alokovana kapacita na hranici ze zény i do zény j

APij Cena aukce na hranici ze zény i do zény j

U aukci implicitnich mnoZstvi preshrani¢niho toku vyndasobenému cenovym spreadem mezi
prislusnymi obchodnimi zénami.

Clij = PFij = PDij
kde:
Clij Pfijem z pretiZeni na hranici mezi zénami i/j
PFij Planovany obchodni tok na hranici mezi zénami i/j
PDij Cenovy rozdil mezi zénami i/j

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

3.5.1 Vynosy ve flow-based

Vynos na hranici zac¢lenéné ve FB doméné se fidi pravidly implicitni aukce. Pfi vypoctu ptijmu
na hranici/kritickém prvku je ovsem na rozdil obchodniho toku pouZit pres PTDF matici vypocitany
fyzicky tok AAF.

PFijem na hranici/kritickém prvku je poté spocten:

CI = |AAF * Spread|
kde:
AAF je agregovany tok na sitovém omezeni i

Spread je cenovy rozdil mezi pfislusSnymi oblastmi
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Kvali optimalizovani tok( za Ucelem maximalizace celkového uZitku ovsem muZe dochazet
k tomu, Ze toky na hranicich nejsou vidy ve sméru kladného spreadu mezi obchodnimi zénami. Aby
nedochazelo k zapornym pfijmdm, nachazi se ve vzorci absolutni hodnota. Tyto vynosy na hranicich
jsou poté proporcionalné upraveny, aby odpovidali celkovému vybranému mnozstvi vynosu, ktery se
spocita jako:
NZ

Cl= - > NPi«CPi
i=1
kde:
NPi je net position oblasti i
CPi je cena v oblasti i
NH je pocet oblasti
Nebo:
NC
Cl = ZAAFi * SPi
i=1
kde:

SPi je stinova cena sitového omezeni i
AAFi je agregovany tok na sitovém omezeni i
NC je pocet sitovych omezeni

(5) (6) (22) (23) (24)

3.5.2 Pouziti pFijm0 z pretizeni

| kdyZ pouzivdme oznaceni pfijmy z aukci, nem3 se jednat o pfijem provozovatele pfenosové
soustavy jako takovy. Tyto vybrané penize maji slouzit k odstranéni bariér pro preshrani¢ni obchod a
podporeni konkurenéniho prostredi na trhu.

Vsechny vynosy vyplyvajici z pfidéleni propojeni se pouziji k témto ucelim:
e zaruceni skutecné dostupnosti pfidélené kapacity;
e udrZovani nebo zvySovani propojovaci kapacity, prostfednictvim investic do sité,
zejména do novych propojovacich vedeni.
Pokud nelze vynosy ucelné vyuzit pro tyto ucely, mohou byt se schvalenim regulacnich organt
dotcenych clenskych statl vyuzity do maximalni vyse, kterou stanovi tyto regulacni organy jako prijem,

ktery berou regula¢ni organy v Gvahu pfi schvalovani metody vypoctu sitovych sazeb nebo pfi
stanovovani sitovych sazeb.

Na jednu stranu nam ovsem dochazi k urcité deformaci trhu, jelikoz naklady na zajistovani
prenosové kapacity nenese ten, kdo tuto kapacitu vyuziva a kdo z ni ma benefit. Pokud budou pfijmy
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z aukci efektivné pouzity pro zvétSeni a ucinnéjsi pouzivani pfeshranic¢nich kapacit, mohou se tak
nakonec snizovat pfijmy z aukci. Zneuzivani prijma z pretizeni je tedy jednim z dlvod(, proc¢ je v
narizeni 714/2009 striktné vyZzadovano, aby provozovatelé pfenosové soustavy poskytli pro obchodni
Ucely veskerou dostupnou kapacitu, a pro¢ proces vypocti kapacit podléha kontrole regulacnich Gradu.

(2) (6)

o v ’

3.5.3 Rozdéleni pfijmu z pretizeni

Pfijem z pfetiZeni se rozdéluje mezi zd¢astnéné provozovatele pfenosovych soustav na zakladé
kritérii, kterd odsouhlasili zic¢astnéni provozovatelé prenosovych soustav a ktera prezkoumaly
pfislusné regulaéni organy. Dokumenty takto vzniklé se nazyvaji Congestion Income Distribution (CID)
methodology - Metodika distribuce ptijma z pretizeni a byly zminény jiz v prvni kapitole ohledné
prislusnych legislativnich dokumentd.

U NTC-based i FB aukce se nejdfive uréi vynos pro preshranicni propojeni. U flow-based
nemuZeme lehce vytycit hranice jako u NTC. K obchodim totiz dochazi pfes nékolik zemi a jako uzka
hrdla jsou uréovany i vnitrostatni prvky. Proto se pro pfifazeni ptijmu na hranici musi nejdtive udélat
proces popsany v kapitole 3.6.2.

Po pfifazeni pfijmu urcité hranici si ho ptislusni dva provozovatelé soustav rozdéli podle
zakladniho kli¢e napll, tedy v poméru 50:50, at uz aukci porada kterykoliv z nich. V pfipadé, Ze je
propojeni zcela vlastnéno jen jednim TSO, mél by také ziskat 100 % pfijmu. Existuji také specidlni
pfipady, kdy se na hranici pouZiva kli¢ zcela individudlni. Ve valné vétsiné je ovsem pouzivam kli¢ 50:50.

(2) (3) (4) (6) (25) (22) (23) (24)

4 Hedging a nastroje nabizené v EU

Obchody s elektfinou jsou ¢asto doprovazeny znaénymi finanénimi toky penéz. Bohuzel je
ovsem vyvoj na trhu s elektfinou Spatné predikovatelny a do hry vstupuje stale vice neovlivnitelnych
vliva. Existence hedgingu? budoucich obchodt je proto pro obchod s elektfinou nutnosti pro spoustu
subjektd. Velci prdmyslovi spotrebitelé potiebuji jistotu pfedem, aby mohli uspokojit poptavku za
pfijatelné ceny a nejsou nuceni spoléhat na volatilni a potencidlné drahé denni trhy. Dlouhodobé
smlouvy navic mohou usnadnit vstup novych generatord, ktefi ocenuji schopnost prodeje jejich
vystupll dopredu po delsi dobu a miZou se zdrahat spoléhat na kratkodobé trhy, kde soutézi s velkymi,
dobfe zavedenymi provozovateli. Nyni se tedy zaméfime na hedgovaci néstroje, které jsou v Evropé
mozné.

(4) (6) (17) (26) (27) (28)

2 Hedging znamend zajisténi pozice na trhu za U&elem minimalizace vystaveni se riziku, které je vétSinou
zpUsobovano neptiznivym vyvojem cen.
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4.1 Dlouhodoba preshranicni prenosova prava

NejpouzivanéjsSim typem hedgingu jsou dlouhodobd preshrani¢ni prenosova prava (LTTR —
Long Term Transmission Rights), poskytovana pfimo od TSO pres pfislusné aukéni kancelare. Jak jiz
bylo feceno dfive, v dlouhodobém obchodnim ramci (mésic, rok) se vétsinou vyuziva explicitnich aukci.

Aby se mohli ucastnici trhu Ucastnit aukci nebo prevadét sva dlouhodoba prenosova prava,
musi byt zaregistrovani u jednotné platformy pro pridélovani a musi splnit veskeré pozadavky na
zpUsobilost podle harmonizovanych pravidel pro pfidélovani. Poté mizZou na zakladé aukce koupit
urcitou ¢ast preshranicnich kapacit, |épe feceno koupit pravo na uZiti této kapacity. V Evropé je ovsem
vice moznosti druht téchto prav. Dle cilového modelu by mély byt dlouhodobé pfenosova prava bud’
prava fyzicka (Physical Transmission Rights — PTR), u kterych se aplikuje systém UIOSI, nebo financni
(Financial Transmission Rights — FTR), které mohou byt bud v op¢ni, nebo obliga¢ni varianté. Na jedné
hranici by ovSem nemély byt zavedeny FTR i PTR zaroven.

Na nasledujici mapé mizeme vidét, jaka dlouhodoba prenosova prava se obchoduji na
evropskych hranicich. Na vétsiné evropskych hranic se obchoduji PTR. Aplikace FTR se zacala
prosazovat hlavné v zadpadnich zemich. Pouze v Belgie jsou na hranicich obchodovany cisté FTR.

(4) (6) (17) (26) (27) (28)
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Obrazek 13 Vyskyt PTR / FTR v Evropé (34)
32



Karel Sebesta Problematika UIOSI v ramci flow-based alokace kapacit

4.1.1 Fyzicka dlouhodoba prenosova prava

Fyzicka pfenosova prdva slouzi pro fyzické vyuZiti zobchodovanych kapacit. Kazdy drzitel
fyzickych prenosovych prav je opravnén nominovat vSechna sva fyzicka prfenosova prava nebo ¢ast
téchto prav. Je tedy umoZnéno ucastnikovi trhu, aby ze ziskanych kapacitnich prav vyuzil pouze
libovolnou ¢ast, pFipadné se rozhodl kapacitu vibec nevyuZzit.

Nominaci se vlastnik prav zaru€uje k pouziti pfeshrani¢ni kapacity v daném case. Pokud tedy
nékdo vlastni mésicni PTR pfeshranicnich kapacit a naptiklad vi, Ze néktery den v mésici tuto kapacitu
nevyuZije, nenominuje ji a ta poté muze byt vyuZita nékym jinym.

V pfipadé, Ze drzitelé PTR neprovedou nominaci do Ih{ity uvedené v pravidlech nominace, maji
narok na Uhradu. Co se déje s nenominovanymi kapacitami a jaka jsou za né financ¢ni vyporadani, je
probrano ddle v kapitole ,,Nevyuziti dlouhodobych prav”.

(4) (6) (17) (26) (27) (28)

4.1.2 Finanéni prfenosova prava

Sitovy kodex FCA pfipousti, ze dlouhodobé aukce kapacit, mohou byt uskuteériovany nejen
pomoci PTR, ale také financnich kapacitnich prav FTR. Pfedpokladd se mozna koexistence aukci PTR i
FTR, neni ovsem vylouceno, Ze aukce FTR budou v budoucnu jedinym mechanismem pro podporu
bilaterdlniho obchodovani.

Aukce FTR jsou z provozniho hlediska Uplné stejné jako aukce PTR. Provozovatelé prenosovych
soustav (prostfednictvim aukéni kanceldre) zverejniuji dostupnou prenosovou kapacitu pro urcité
obdobi (rok, mésic apod.), Ucastnici trhu zasilaji nabidky, které jsou v ramci vyhodnoceni uspokojovany
v poradi podle nabidkovych cen aZ do vycCerpani dostupné kapacity.

Klicovy rozdil mezi aukcemi PTR a FTR je v tom, Ze u aukci FTR neziskdva ucastnik trhu pravo
realizovat preshrani¢ni pfenos, ale misto néj obdrzi vytézek z denni implicitni aukce vyplyvajici z
cenového diferencidlu pfislusnych dvou trznich oblasti. Jedna se tedy vyhradné o financni instrument,
ktery Ize vyuzit jako hedging proti cenam na dennim trhu ¢i spekulacim.

Smyslem aukce FTR je zahrnout veskeré fyzické obchodovani s elektfinou do jediného
mechanismu (spotovy trh s implicitni aukci), ¢imz se vyrazné zvysi jeho likvidita, ale zaroven ponechat
prostor pro forwardové bilaterdlni obchodovani, tak jak jej zname dnes.

Bilaterdlni preshrani¢ni obchod poté bude obchodnik uskutecniovat na spotovém trhu, ovsem
bez platby za pfislusnou pfeshranicni kapacitu, ktera je rovna mnozstvi kapacity nasobeném cenovym
diferencidlem, jelikoZ presné tuto ¢astku ziskd v ramci FTR. Jeho jedinou investici je tak pouze cena za
financni kapacitni pravo.

Pokud meazi pfislusSnymi trhy existuje day-ahead coupling, pfindsi FTR oproti PTR i dalsi vyhody.
Dojde k zjednoduseni obchodniho procesu pro obchodniky, ale i provozovatele trhu, jelikoz jiz nebude
faze nominovani dlouhodobych kapacit. Pfenesenim vsech obchodl do spotovych trhli se také zvétsi
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mnozZstvi kapacity vtomto ramci a vytvofi se efektivnéjsi tvorba cen, véetné posileni davéry do nich
vkladané obchodniky. Znaénou vyhodou FTR nad PTR je v uvazovani systému s vice zénami, jelikoz je
pottfeba specifikovat pouze zdrojovou / generacni zonu a zonu odbér / zatéz, coz je znovu o krok blize
k planované flow-based alokaci.

Pro soucasné uzivatele PTR by oviem prechod na FTR mohl znamenat investice navic. Museli
by totiz aktivné operovat na dennich trzich véetné vsech dodatecnych poplatkl s tim spojenych.

| kdyZ se nejedna o pravo na fyzické dodavky elektfiny, nemUZe provozovatel pfenosové
soustavy pridélit vice FTR nez je dostupnd kapacita, kterd je k dispozici bez nettingu, jinak hrozi, ze
zaplati vic, nez ziska z denniho pretiZzeni. MnoZstvi FTR nabizenych na trhu se tak vypocitava stejné jako
PTR, a je tedy zaloZen na spolecném modelu sité.

U FTR vyskytuje op¢ni i obliga¢ni varianta. U opcnich finanénich pfenosovych prav maji drzitelé
pravo ziskat financni ¢astku odpovidajici cenovému rozpéti mezi trhem A a trhem B, je-li cenovy rozdil
ve sméru dlouhodobych prfenosovych prav kladny.

Drzitelé zavaznych finan¢nich prenosovych prdv maji pfi expiraci prava povinnost ziskat
financni ¢astku odpovidajici cenovému rozpéti mezi trhem A trhem B. Je-li tedy cenovy rozdil ve sméru
dlouhodobych prenosovych prav kladny, ziskaji kladnou platbu. Je-li ovSem cenovy rozdil ve sméru
dlouhodobych prenosovych prav zaporny, musi naopak cenovy diferencial zaplatit prislusné aukcni
kancelafri.

AN
Vyplata V4

Vyplatni kfivka /7
Opéni FTR

iy
/ .~’« Spread
e N

. Vyplatni kfivka
K Obligacni FTR

v

Obrazek 14 Vyplata FTR (26)

Znacnou vyhodou obligacni varianty je mozZnost pfimé mozZnosti nettingu. Obligacni FTR
mohou byt také fetézové provazovany a mohou tak propojovat také nesousedni zény.

Obligaéni FTR jsou ovsem lehce v rozporu s podstatou prava pfenosu jakoZto zajistovaciho
nastroje pro Ucastniky trhu a pfrinaselo by to pro né dodatecné nezadouci riziko. V ptipadé negativniho
spreadu jsou odménovani TSO, ktefi nepotiebuji zajisténi proti DA cenam.
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FTR jsou vyhledoveé lepsi moZnosti pro cilovy model trhu s elektfinou a sité, zvlasté kvdli jejich
lepsi kompatibilité s FB. PTR s UIOSI totiz mohou velkymi nominacemi kapacit omezit funkci denniho
¢asového ramce. Oteviena je také moznost kombinovani opénich a obligacnich FTR na jedné hranici i
s pfipadnym doplnénim o CfD. Nejvhodnéjsi by pro cilovy model byla jednoznacné unifikace na vSech
hranicich v Evropé, coZ by eliminovalo provozni komplikace.

(4) (6) (17) (26) (27) (28) (29) (30)

4.2 Contract for difference

Contract for difference (CfD), prelozitelné jako smlouva o rozdilu, je Cisté financni instrument,
ktery spojuje dva ucastniky, ktefi chtéji realizovat "opacnou" energetickou transakci. Na rozdil od vyse
uvedeného prdva na prenos neni CfD fizena provozovatelem prenosové soustavy.

CfD propoji ucastnika, ktery chce koupit energii v zéné A, aby ji mohl prodat v zéné B a jiného
Ucastnika, ktery chce koupit energii v zoné B, aby ji mohl prodat v zoné A. CfD poté opraviiuje
kupujiciho, aby obdrzel od prodavajiciho po uplynuti splatnosti ¢astku rovnajici se cenovému rozdilu
mezi témito dvéma cenovymi oblastmi. Naopak, pokud je cenovy rozdil negativni, kupujici musi zaplatit
cenovy rozdil proddvajicimu. Pro CfD, neni nutné, aby byly dva sousedni trhy propojeny a neni zde
omezeni pfenosovou kapacitou.

Tento nastroj je implementovan ve Skandindvii spole¢nosti Nord Pool®. Nord Pool pfedstavil CfD v roce
2000. Funguji zde kontrakty pro mésice, kvartaly a tfi nejblizsi kalendarni roky. ZkuSenosti v Nord Pool
naznacuji, Ze CfD Uspésné zajistily pro ucastniky trhu cenové riziko pro danou oblast. Vyznamné vyhody
CfD nad FTR jsou moZnost neustalého obchodovani bez nutnosti centralné organizované aukce a Ze
doba jejich trvani presné odpovidd trvani smlouvy za energii bez ohledu na
dostupné fyzické prenosové kapacity. Na druhé strané je tfeba poznamenat, Ze skandindvska sit je
paprskovita a s pouze omezenym poctem cenovych pasem. Nelze tedy fici, jestli by u odliSnych siti s
velkym poctem cenovych oblasti byla likvidita CfD uspokojiva.

(26) (27) (28)

4.3 Nevyuziti dlouhodobych prav pavodnim vlastnikem

U dlouhodobych prav na pouziti preshrani¢nich kapacit nemusi mit vlastnik potrebu je vyuzivat
po celou dobu v pIné vysi. Obchodnikovi musi byt dle legislativy umoZnéno se prava na urcitou dobu
nebo celkové vzdat a za to obdrzet kompenzacni platbu. Prava pak mohou zménit vlastnika nebo byt
nové pridélena v ramci nasledujiciho pridélovani kapacity. Kompenzovani pomoci opétovného
alokovani vracenych kapacitnich prav se provadi systémem UIOSI, kterému je vénovana kapitola 5.

3 Spoleénost Nord Pool provozuje nejvétsi trh s elektrickou energii v Evropé. Plsobi v Norsku, Dansku,
Svédsku, Finsku, Estonsku, Loty$sku, Litvé, Némecku a Velké Britanii a je nominovanym operatorem trhu
s elektfinou v 15 evropskych zemich. Zajistuje zasobovani elektfinou v Chorvatsku a Bulharsku.
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4.3.1 Sekundarni trh s prenosovymi kapacitami

K prodeji kapacitnich prav jesté predtim, nez ma dojit k jejich nominaci a vyuziti, slouzi
sekundarni trh s pfenosovymi kapacitami. V ramci tohoto trhu mulze ucastnik prodat vlastnénou
kapacitu jinému uGcastnikovi trhu. Sekundarni a mimoburzovni trhy LTTR jsou dileZité pro efektivni
fungovani trhu, jelikoZ zvysuji likviditu a pomahaji k tvorbé cen.

Provozovatel prenosové soustavy (resp. dedikovana aukéni kancelar) pouze eviduje zménu
vlastnika kapacity, aniz by se zabyval jejim finan¢nim vyporadanim, na kterém se dohodly dvé obchodni
strany. K prodeji ovsem m{Ze dojit dokonce zpét provozovateli prenosové soustavy. V tomto pfipadé
je pak vracena kapacita proddna na nejblizsi nasledujici aukci a vytéZek z tohoto prodeje je pak predan
pGvodnimu vlastnikovi. Jedna se ovsem o prodej, ve kterém prodavajici nekontroluje cenu a mize na
prodeji znacné prodélat, pokud budou ceny v nasledujicim pridéleni nizké. MUze ale také na druhou
stranu vydélat, ovsem maximalni ¢astky zisku byvaji casto omezeny, aby se zamezilo nakupu kapacity
pro spekulativni Gcely.

Tento trh neni v soutasné dobé organizovdn a odehrava se na drovni OTC* obchod( mezi
Ucastniky trhu. Pocinaje dvéma hodinami poté, co byly vysledky pridéleni ozndmeny Gcastnikovi trhu,
ziskand rocni kapacita mlzZe byt prodana ucastnikem na pfislusnych mési¢nich aukcich. Minimalni
objem kapacity pro dalsi prodej ¢ini 1 MW za jeden mésic. Kapacita je volné obchodovatelnd na
sekunddrnim zdkladé pod podminkou, Ze je provozovatel prenosové soustavy informovan v
dostateéném predstihu. Zamér vraceni a prodeje dlouhodobych prenosovych prdv, musi byt tedy
nejdrive ohlasen zasldanim oznameni prostfednictvim aukéniho nastroje do pridélovaci platformy. V
pfipadé, Ze provozovatel pfenosové soustavy odmitne néjaké sekundarni obchodovani, je nutné, aby
to dany provozovatel prenosové soustavy jasnym a transparentnim zplsobem objasnil viem
Ucastnikdm trhu a ohlasil to regulacnimu organu.

(4) (6) (10) (17) (26) (28) (31)

5 UIOSI

S blizicim se datem maturity pfeshranicnich kapacit pfichazi na fadu faze nominace. Kapacita
nepridélend v dlouhodobych aukcich a kapacita pridélend, ale nenominovang, je pak pfidélovana v
ramci dennich aukci. Po skonceni denni aukce propada nealokovana kapacita ddle do alokace
vnitrodenni, ktera kon¢i zpravidla nékolik malo hodin pred okamZikem dodavky.

Nenominované kapacity mohou fungovat na zékladé principu Use it or Lose it (UIOLI), tedy
pouzij nebo ztrat ¢i Use it or Sell it (UIOSI), tedy pouZij nebo prodej. V pfipadé UIOLI nenominovanou

4 OTC (Over-the-counter) je zplsob obchodovéni, ktery neprobihd pod zastitou oficidlni instituce
dohliZejici na trhem a prebirajici odpovédnost za vyporadani dohodnutych obchodd. Jednd se tedy o
mimoburzovni trhy a Gcastnici obchodi vyjednavaji o podminkach kontraktu pfimo mezi sebou.
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kapacitu ucastnik své zakoupené LT prdvo ztraci bez jakékoliv finanéni kompenzace. Vytézek z jejiho
opétovného prodani si nechavaji provozovatelé prislusnych prenosovych soustav.

Naproti tomu princip Use it or Sel lit (UIOSI) umozZnuje Ucastnikovi trhu obdrZet zpét Ghradu za
kapacitu, kterou nevyuZil a kterou si znovu koupili G€astnici trhu v denni aukci. Provozovatel pfenosové
soustavy odevzda plvodnimu Ucastnikovi urcitou financni ¢astku, hrazenou z opétovného prodeje
pridélené kapacity.

Mechanismus UIOSI je dnes jako jediny pfipustny pouzivan v celé EU, a to pro hranice, kde na
denni bazi probiha implicitni i explicitni alokace kapacit. Povinnost pouzivat UIOSI byla ustanovena jiz
v nafizeni (ES) ¢. 1228/2003, které pozdéji nahradilo natizeni (ES) ¢. 714/2009. Pro implicitni aukce ma
dokonce UIOSI i lepsi smysl, neZ u explicitnich. Zde je pfedmétem zpétné platby pfijem vyplyvajici z
cenového diferencidlu mezi pfislusSnymi dvéma trznimi oblastmi. Cenovy spread mezi oblastmi je
ovsem pravé dlvod k pfeshrani¢nimu obchodovani v uréitém sméru a odpovida obchodni pfileZitosti,
kterou si U€astnik dlouhodobym pravem zajistil. UIOSI je tak vyplaceno na stejném principu a dochazi
k nému pouze ve sméru skutecnych intuitivnich obchodnich tokd. U explicitni aukce muze byt UIOSI
vyplaceno v obou smérech. UIOSI je vyplaceno na zakladé ceny dennich pfeshranicnich kapacit a ty
mohou byt nenulové v obou smérech.

PTR v ptipadé, Ze je kapacita nenominovana a uplatni se UIOSI se rovna FTR, pokud jsou trhy
zcouplovany.

(2) (4) (6) (10) (17) (25) (26) (28) (31)

5.1 Problém technickych profil(

Hlavni problém nastdvajici u UIOSI je mozZnost vyskytu negativnich pfijm0 z pretizeni. To
nastane tehdy, kdyZz platba vlastnikim nenominovanych LTTR prekroci castku, kterd je vybrana
z pretizenich na pfislusnych hranicich. Tento stav by za normadlni situace nemél nastdvat, jelikoz
nenominované LT kapacity by automaticky méli propadnout do denniho ¢asového ramce, kde jsou
nasledné opétovné prodany za stejnou cenu, jenz je predmétem kompenzacni platby uUcastnikiim
z UIOSI. TSO by tak méla vzdy vybrat minimalné tolik penéz, kolik jsou resale costs (naklady za opétovny
prodej = platba ucastnikiim) za UISOI.

Jsou ovsem situace, kdy by k negativnim prijmim dochazelo. Prvni z téchto situaci je, Ze neni
mozné alokovat veskeré nenominované LTTR. Kvili nenaddlym uddalostem, se kterymi se u
dlouhodobych aukci nepocitalo a vysly na povrch az s blizicim se ¢asem dodavky, totiz mlze nastat
takzvané kraceni (curtailment), tedy redukce nabizené preshranicni prenosové kapacity. Podobna
situace mUlze také nastat u FB metody alokace, kdy po zahrnuji zobchodovanych LT obchod(l a pridani
base case jiz vdoméné nezbydou kapacity pro denni ¢asovy rdmec. Denni doména by se méla vidy
rozsifit tak, aby se vSechny LT obchody vesli, jak bylo popsano v kapitole 3.3.4. Takto by tedy problém
pro UIOSI vznikat nemél. Pokud by nebylo opravdu mozné obsahnout vsechny LT obchody v dennim
ramci, Fedeni pro FB i NTC by bylo obdobné. U¢astnikim by bylo vraceni prav od$kodnéno za cenu
plvodnich LT kapacit. Toto odskodnovani pfi kraceni bude probirano dale v kapitolach zamérenych
pfimo na procesy UIOSI.
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vrve

Tato situace je zndzornéna na nasledujicim obrazku.

Cena denni kapacity Nenominovane LT Alokované denni kapacity
v tomto sméru kapacity v tomto sméru v tomto sméru

Platba UIOSI: 0 *13,7=0

0  Denni pfijem : 341 * 13,7 = 4672
» Cisty pFijem : 4672 - 0 = 4672

\

11,11 164

CEPS

73 Platba UIOSI : 11,11 * 164 = 1822
Denni prijem : 11,11 * 73 = 811
Cisty prijem : 811 - 1822 = - 1011

Obrazek 15 Ptiklad vzniku negativnich pfijmu

Pro vysvétleni jsou pouZity redlné hodnoty z 9. 12. 2017 21:00. Zde mzeme pozorovat vznik
zaporného piijmu na hranici 50Hz -> CEPS. Na této hranici nebylo z dlouhodobych aukci nominovano
164 MW kapacity, ktera ma byt nasledné alokovana v denni alokaci. JelikoZ bylo v dennim alokaci na
pro hranici nabidnuto dostate¢né mnoistvi kapacity, nedoslo tedy ke kraceni. Hranice 50Hz -> CEPS je
ale propojena pres technicky profil s hranici 50Hz -> PSE. Na hranici 50Hz -> PSE ddvali obchodnici bidy
s vétsi cenou ne? na hranici 50Hz -> CEPS. V rdmci optimalizace tak byla vétina nabidnuté kapacity na
tomto profilu pfidélena na némecko-polské hranici. Pro hranici 50Hz -> CEPS ovéem stéle zlistala
povinnost splatit UIOSI ve vysi nenominované kapacity * cena pfislusné denni aukce kapacit. Hranice
50Hz -> PSE ma UIOSI platbu nulovou, protoZe zde nebyly nabidnuty dlouhodoba kapacitni préva
vibec. Na hranici 50Hz -> CEPS tak nebyl v denni alokaci vybrana dostate¢na suma penéz pro zaplaceni
UIOSI a dostava se tak do zaporu.

U normadlnich preshrani¢nich profild tato situace nastat nemize, jelikoZz vsechna
nenominovana kapacita mizZe byt znovu alokovana v denni aukci, bez hrozby pretahnuti kapacit na
jinou hranici, jelikoZz zde neexistuje propojeni pres technicky profil s jinymi hranicemi. Jediny zpUsob,
jak zde mliZe vzniknout negativni pfijem, je tedy kraceni, coZz ovsem neni standardni obchodni ptipad,
protoze TSO rusi smluvni podminky a rusi pfidélenou kapacitu. Nase zaméreni je tak hlavné na popsany
problém specificky pro technické profily.

Jiz dfive byla zminéna podobnost mezi NTC technickymi profily a FB. Ta je zachovana i pro tento
pripad vzniku negativnich prijm, jelikoZ jsou vSechny hranice ve FB spojeny do jednoho kapacitniho
systému.
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Velky vliv na riziko negativnich pfijm0 maji nominace LTTR. Hranice svelkym mnoZstvim

nominovanych kapacit jsou méné vystaveny riziku negativnich prijm(, jelikoz maji mensi resale costs.
U hranic s FTR nejsou hominace mozné a jsou tak vystaveny nejvétsimu riziku negativnich pfijmu.

5.2 Definice spravedInosti rozdéleni penéz

Pro spravné nastaveni sdileni kompenzaci v ramci plateb UIOSI musime nejdfive definovat

kritéria spravedInosti, jez by mélo byt dosazeno.

Hlavnim ukazatelem spravedlivého rozdélni je eliminovani zdpornych prijm0. Pfitomnost

zapornych ptijmU at uz celkové pro TSO, tak na samotné hranici jednoznaé¢né nemudzeme povazovat za
spravedlivé. Pro vSechny TSO ve spole¢ném cilovém modelu by mél byt aplikovan jednotny UIOSI
algoritmus pro zaruceni nezvyhodnovani jednoho ¢i vice TSO nad jinymi.

Toto jsou zasadni myslenky spravedInosti, které by méli byt urcité splnény. Dalsi specifikace je

ovsem jiz slozitéjsi.

Prvni z rozporuplnych blizsich specifikaci je za co by méla byt kompenzacni platba a v jaké vysi.

Existuji dva hlavni pohledy: kapacitni a obchodni.

Kapacitni pfistup vychazi z definice pfijma z pretiZeni. Pfijem ma byt pouZit pro rozsifeni a
spravovani pretizenych linek. Které linky jsou pretizené, urcuje pravé kumulace pfijm, tedy
tam, kde je optimalizaci ptidélen pfijem, ma byt také sprdvné vyuzit. Pokud se pfijem pro
hranici dostane do zapornych cisel, tedy v denni alokaci bylo optimalnéjsi pridélit kapacitu
(v€etné kapacity propadlé z LT) na jiné hranici, tento zaporny pfijem ma byt socializacni
platbou uhrazen jinymi TSO. Hranice se zdpornym pfijmem tak skondéi s Cistym pfijmem
vyrovnanym na nulu. Jelikoz by obchodnici nejvice ocenili rozSifeni kapacity linek
s vygenerovanym kladnym cistym prijmem, dodatecny prijem by zde mél zlstat. Primarnim
cilem rozsiteni kapacity preshranicniho spojeni by mély byt pravé tyto hranice, nikoliv hranice
se zapornym pfijmem vyrovnanym na 0. Kapacitni pristup tedy aplikuje socializace po
vypocitani Cistych prijm0.

Obchodni pohled je ten, Ze za prevzeti kapacity by vidy méla byt stanovena kompenzacni
platba mezi TSO, pokud se jedna o kapacitu z resalu. V normalnim pfipadé ma TSO povinnost
zaplatit drzitellm nenominovanych LTTR platbu, na kterou vybere penize opétovnym
prodejem této kapacity na dennim trhu. Na moznost tohoto prodeje ma TSO prdvo a tedy ma
i pravo na ziskani téchto penéz. V ramci sdilenych kapacitnich profild tak mlze pfijit o pfijmy,
které by mél za normdlnich okolnosti mit. Obchodni pfistup tedy aplikuje socializaci pred
spocitanim cistych prijm0. Moznost kladného cistého pfijmu je tak i na hranicich, které by dle
kapacitniho pfistupu skoncili na nule.

Dale je zde otazka zda by se mélo pfi vypoctu UIOSI a socializace pocitat se samotnym pfijmem

z dlouhodobych kapacitnich aukci. Stim souvisi také problematika hranic/TSO, které méli
z dlouhodobych aukci nulovy vynos nebo dlouhodoba kapacitni prava vibec nevydavaji. Tito TSO by
mohli poZadovat vyrazeni ze systému socializace UIOSI. Argument k tomu by byl takovy, Ze by neméli
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platit za jiné poskytovani sluzby, ktefi oni sami neposkytuji. Systém socializace jim tak mUZe pfinést jen
naklady navic.

V neposledni fadé je problematicka situace okolo zemi neposkytujicich LT kapacity. Na jednu
stranu se tohoto procesu sami neucastni a méli by tak byt vyclenéni ze systému socializace UISOI, ktery
jim maze prinést jediné platby navic za to, Ze nékdo jiny poskytuje LT hedging. Na stranu druhou jim
ale nic nebrani k tomu, aby prebirali kapacitu v dennim ¢asovém ramci a dostdvali tak ostatni TSO do
situace zapornych prijma.

Vysledna kritéria spravedInosti, které by méla spravna metoda vypoctu plateb UIOSI splfiovat,
jsou tyto:

e Eliminovani zapornych prijma

e Jednotny a nediskriminacni vypocet pro vsechny strany

e Socializa¢ni platbu by mély nést ty strany, které se pfimo podileji na vzniku negativniho
pfijmu pred socializaci

e Jednoduchost a snadna pochopitelnost vypoctu

5.3 Soucasna NTC metoda UIOSI pouzivana pro technické profily

Pro vypocet kompenzacnich plateb musime nejdfive zavést redukéni koeficient RCg. Z podstaty
systému pfridélovani kapacit v ramci jednotlivych casovych ramcd by méla byt dostupnda kapacita
v kratkodobych aukcich vzdy alespor rovna nebo vétsi nez kapacita propadla z aukci dlouhodobych.
Kvali nenadalym udalostem, se kterymi se u dlouhodobych aukci nepocitalo a vysly na povrch az s
blizicim se ¢asem dodavky, ovsem mUze nastat takzvané kraceni (curtailment), tedy redukce nabizené
preshranicni pfenosové kapacity.

Koeficient RCR predstavuje Cislo mezi 0 a 1, které urcuje, kolik z plateb UIOSI za nenominované
kapacity je mozné ziskat v denni aukci. Hledi se pfitom nejen na moznost opétovného prodeje v ramci
té samé obchodni hranice, ze které kapacita pochazi, ale i na moznost prodeje na hranicich sdruzenych
technickym profilem.

Pro vypocet koeficientu RCgrse nejdfive musi vypocitat kompenzacni cena CPr. Ta je stejné jako
normalni cena denni aukce souctem jednotlivych SP, ovSem v tomto pfipadé jsou jednotlivé SP
pomérové zmensovany nedostatecnou kapacitou profilu pro resale.

. [ATCy., ) ATCyL,y,
CP(x,y) = SP(ATCyoy) * mln(dr(x,y;', 1) + SP(ATCyy,p) * min (Wd}r’(px,p)' 1)+
ATC,,
+SP(ATC,, i ( ¥4 ,1) + SP(ATC, 1y,
( X Y.pJQ) * min dr(X, Y) + dr(X, p) + dr(X, Q) ( X, m Y) *

ATCymoy 1) N

* min )
(dr(X: y) +d.(m,y)
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ATCym noy
+SP(ATCy mnosy) * min( o ’ 1)
( X,m,n y) dr(X, y) + dr(m, y) + dr(n, Y)

kde:

ATCHyje dostupna kapacita z oblasti x do oblastiy

ATC je sdruzena dostupnad kapacita z oblasti x do oblasti y; a y».

XYY,

Obdobné ATC ATC, \syr ATC,

XXy 7

SP(ATCHV) je stinova cena pro limit ATC, |

Obdobné ATC ATC, y pq» ATC, ., ATC, .,

x-y,p’
m, n, p, g jsou jiné oblastinezxay

d.(x,y) je celkova vracené PTR pro par zdroj - odbér "x->y"

U hranic, které jsou soucasti technického profilu, se ovSem musi pouZzit upravena verze ATC.
Tato ATC je urcena jako nejmensi z hodnot pro hranici samotnou, tak technické profily, jejichz je
soucasti. Jedna se tedy o nejstriktnéjsi omezeni ovliviujici danou hranici.

Samotny koeficient RCg je poté vypocten takto:

C P m (le)
APp(xy)’

RCr(x,y) =

kde:  APp(x,y) je denni cena aukce z oblasti x do oblastiy

V pfipadé, Ze se pfislusna denni aukéni cena rovna 0, tj. vySe uvedend rovnice nema zadny

vyznam, je vzorec upraven do tvaru:

ATCy .y ATCyyp ATCyypq
/ d.(x,y) "dr(x,y) + d.(x,p) " dr (%, y) + dr (%, p) + dr (%, q) \

RCr(X,y) = min
ATCymoy ATCymnoy

, 1
d.(xy) +d.(m,y) dr(x,y) + dr(m,y) + d;(n,y)

Na vypocet plateb aplikovdni UIOSI se pohlizi ze dvou stran:

Ze strany ucastnikl, tedy téch, ktefi vlastnili dlouhodobd pfenosova prava, ovsem je

nenominovali a maji tedy narok na kompenzaci;
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Ze strany provozovatell pfenosovych soustav, kterym byla vracena nenominovana kapacita
k dalSimu alokovani, a maji tedy povinnost zaplatit kompenzaci ucastnikm.

Platba ucastnikiim

Platba ucastnikim ma dva komponenty C; a Cy. C vyjadfuje platbu za kapacitu opétovné
prodanou v dennim ¢asovém ramci. C, je platba za kapacitu, kterd nemohla byt opétovné prodana a je
ohodnocena plvodni cenou dlouhodobé aukce. Rozdil mezi témito dvéma komponenty je urcen na
zakladé redukéniho koeficientu RCg.

CI (ll X, Y) = Z [(RCR(Xl Y) * dI‘Y(ii X, Y)) * APD (Xl Y) + (RCR(XI Y) * drM (lﬂ X, Y)) *
sum over PTRs
on (x,y)

* APD (Xr Y)]

CII (ll X, Y) = Z [((drY(ll X, Y) - (RCR(XI Y) * dI‘Y(iI X, Y))) * APY(XF Y)
sum over PTRs
on (i,x,y)

+ ((drm(ix,y) = (RCR(%,Y) * dem(x,7)) ) * AP (x,Y)
Kde:
d,y(i, X, y) je ro¢ni vracené PTR pro par zdroj - odbér "x->y" pro ucastnika i
dm (3, X, ¥) jsou mésiéni vracené PTR pro pér zdroj - odbér "x->y" pro tGcastnika i
AP, (X,y) je denni cena z oblasti x do oblastiy
APy (v (x,y) je cena rocni, respektive mésicni, aukce z oblasti x do oblastiy

RCr(X,y) je redukéni koeficient

Platby od jednotlivych provozovatelli pfenosovych soustav

Platby od jednotlivych provozovatelll pfenosovych soustav se rozdéluji do ¢ty komponentd.
Kazdy komponent platby je spocitan pro jednotlivou hranici a pfenosové soustavy na obou stranach si
tuto ¢astku rozdéli 50:50.

Komponenty C, a C; jsou vyndsobeny koeficientem RCR, tedy sniZzeny o pfipadnou ¢ast kapacity,
kterou nelze prodat na dennim trhu.

Komponent C, reprezentuje kompenzaci za nenominovanou kapacitu efektivné opétovné
prodanou. Je hrazen z pfijmd dlouhodobych aukci a cena pro vypocet mlze dosahovat maximalné ceny
plGvodni dlouhodobé aukce.
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CI(X' Y) = Z [(RCR(X' Y) * drY(X' Y)) * min(APD(X! Y)JAPY(X! Y)) + (RCR(X' Y) *

sum over PTRs
on (x,y)

* drm(%,y)) * min(APp (x,y), APy (%, Y)) ]
kde:
X je zdrojova oblast
y je odbérova oblast
d,y (i, x,y) je rofnivracené PTR pro par zdroj - odbér "x->y" pro ucastnika i
dy (i, x,y) je mésicni vracené PTR pro par zdroj - odbér "x->y" pro Ucastnika i
APp(x,y) je denni cena z oblasti x do oblastiy
APy iy (x, y) je cena rocni, respektive mésicni, aukce z oblasti x do oblasti y

RCg(x,y) je redukéni koeficient

Ci je kompenzaci za nenominovanou kapacitu, ktera musi byt placena z dennich pfijmU. Tento
komponent je sdilen mezi TSO pres technické profily, pro zajisténi socializace vynosu kvili prebirani
sdileni kapacit.

Komponenty C, a C; zaplacené od TSO davaji dohromady komponent C, odskodnéni
UcastnikGm. Plati tedy rovnice:

Crp = Cirso + Cirso

Nejdfive je pomoci této skutecnosti spoctena zbyvajici kapacita ke kompenzaci pomoci
komponentu C;, tedy zdennich vynosl. Z predeslé rovnice lze pouze vypocitat chybéjici cast
kompenzace, kterd oviem nemuze byt kvali sdileni C; rovnou pfifazena jako platba prislusné obchodni
hranici.

_ Cip(x,y) — Crrso(xy) .
Crp xy)

dra(xy)

* Z [FLOOR(RCR(X, y) * dpy (X, y)) + FLOOR(RCR(x,y) * dmm(x, y))]

sum over PTRs
on (xy)

kde:
X je zdrojova oblast
y je odbérova oblast

C; p(x,y) je kompenzace Ciplacend Gcastnikiim za vraceni kapacity, kterd je opétovné prodana
v dennim alokacnim procesu pro par zdroj - odbér "x-=>y"

C; rso(x,y) je kompenzaéni komponent Ciplaceny od TSO pro par zdroj - odbér "x->y"
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d,,(x,y) je byvajici kapacita ke kompenzaci pomoci komponentu Cy, tedy hrazena z dennich
vynosl

RCr(%,y) je redukéni koeficient

Nésledné se vypocte kompenzacni cena APp,,(x,y). Ta je stejné jako normdlni cena denni
aukce souctem jednotlivych SP, ovsem v tomto pfipadé jsou jednotlivé SP pomérové zmensovany dle
denni alokované kapacity na dané hranici. Pomoci této ceny se uréi poméry socializace dennich vynosl
mezi hranicemi propojenymi technickym profilem.

drq(x,y)
AC(x,y)

dyq(X,y)+drq(x,0) )
AC(x,y)+AC(x,p) ’

APy (x,y) = SP(ATC,,,) * min < , 1) + SP(ATCyosy p) *

*min(

drqg(x,y) + dyrqg(x,p) + drq (x,q) 1
AC(x,y) + AC(x,p) + AC(x,q) '

dra(x%,y) + dro(m,y) N
AC(x,y) + AC(m,y)’

+SP(ATCyrypp q) * min (

+SP(ATCy oy ) * min <

drg(x,y) + drg(m,y) + dg(n,
SPUTC ) i onEDon) (1))

AC(x,y) + AC(m,y) + AC(n,y) ’

kde:

X je zdrojova oblast

y je odbérova oblast

APp, (%, y) je modifikovana kompenzaéni cena z denni ceny

SP(ATCy,y ) je stinova cena pro limit ATC,

ATC ATC ATC

X,m—y ’ X,m,n—y

Obdobné ATC

x-y,p’ X=>Y,p.q’

AC(x,y) je alokovana kapacita v dennim alokac¢nim procesu pro par zdroj - odbér "x->y"

m, n, p, q jsou jiné oblastinez xay

V pfipadé, Ze se prislusna okovana kapacita rovna 0, tj. vySe uvedena rovnice nema zadny
dpa(x,
ra(X.y) ) 1

ACGRy) ) nahrazen 0, pokud je d, (X, y) rovno 0 nebo 1 v ostatnich pfipadech.

vyznam, je ¢len min (

Celkova castka komponentu I, ktera ma byt zaplacena od TSO pro par zdroj - odbér "x->y" se
poté spocte jako:

Cn(xy) = AC(x,y) * APpp(x,y)
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Komponent Cy reprezentuje platbu, pokud je aplikovano kraceni a vSechna vracena kapacita
nem(ze byt prodana v denni alokaci. Coz je platba, o kterou byly predeslé komponenty sniZzené pres
koeficient RCg. C pro TSO tedy kompenzuje C, pro ucastniky.

CuGy) = > [(@iy(xy) ~ FLOORRCR(Y) * iy (51)))  * AR(x,)

sum over PTRs
on (x,y)

+ (drm(xy) — FLOOR(RCR(x,y) * drm(x,¥)))  * APu(x,y)]
kde:
X je zdrojova oblast
y je odbérova oblast
d.y(i, X, y¥) je roéni vracené PTR pro par zdroj-odbér "x->y" pro tUcastnika i
dm (3, X, ¥) je mésiéni vracené PTR pro pér zdroj-odbér "x—>y" pro Gcastnika i
APy (v (x,y) je cena rocni, respektive mésicni, aukce z oblasti x do oblasti y.
RCr(X,y) je redukeni koeficient

Komponent Cy se pouzivd pouze ve specidlnim pfipadé, kdy doslo k zruseni pfislusné denni
aukce nebo je nabidnuta kapacita nulovd. Ugastnici jsou poté odskodnéni na zakladné ceny pavodni
aukce kapacit.

vy = D [dey(y) * AR5 ) + dru(xy) * APy (6 y)]

sum over PTRs
on (xy)

kde:

d,y(i, X, y) je roéni vracené PTR pro par zdroj - odbér "x->y" pro tcastnika i
dm (i, X, ¥) je mésiéni vracené PTR pro par zdroj - odbér "x->y" pro Gcastnika i
APy (m) (x,y) je cena rocni, respektive mésicni, aukce z oblasti x do oblastiy

(32)

5.3.1 Uvaha o spravnosti JAO algoritmu

Soucasny NTC algoritmus kompenzaci v ramci UIOSI aplikovany aukéni kancelafi JAO je znacné
komplexni. Platba je rozdélena na nékolik komponent(, které jsou prizplsobeny rlznym situacim a
pocitaji i s velikosti zarucenych financi vybranych za nenominované kapacity v dlouhodobé aukci.

Samotna socializa¢ni platba na hranici je spoctena na zédkladé alokované kapacity v dennim
Casovém ramci. PouZzitd upravena kompenzacni cena pro socializaci vyuziva skutecnosti, Ze ceny na
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hranicich, které jsou soucasti technickych profilli, jsou navzdjem propojeny pfes SP. Konkrétné je
kompenzac¢ni cena spoctena rozdélenim na slozky do vysSe stinovych cen pfislusnych profild,
upravenych o poméry kapacit, které maji byt hrazeny dle UIOSI a kapacit alokovanych.

Socializacni platba tak odpovidd zmensenému pfijmu z denni aukce (alokovana kapacita *
zmensena cena). JelikoZ upravena cena muze nabyvat maximalné hodnot rovnajicich se skutecné denni
cené preshranicnich kapacit, je tak zajisténa podminka nezapornosti pfijmu.

Propojeni cen pres SP je u NTC technickych profild unikatni zaleZitost. Tato metoda tak vyuZiva
specifickych vlastnosti technickych profilli, ovsem pfili§ nevyhovuje podmince jednoduchosti a
pochopitelnosti algoritmu. V cilovém modelu také neni tato metoda pouZitelna, alespori ne
v neupravené podobé, jelikoz tvorba cen bude fungovat na jiném principu a i kdyz jsme nalezli urcitou
analogii mezi FB a NTC technickymi profily, neni to zcela to samé.

Spravnost a spravedInost tohoto algoritmu bude blize analyzovana v nasledujici kapitole, kde
bude také porovndna s alternativnimi moznostmi socializace.

6 Replikace plateb UIOSI v NTC

Pro analyzu spravedinosti UIOSI museli byt nejdfive vytvoreny funkéni modely algoritmu. Jako
prvni pfiSel na fadu soucasny NTC princip pouzivany v JAO, ktery je v pfiloze A. Tento model byl pozdéji
upraven do nékolika verzi v zavislosti na zkoumanych situacich a zménach fungovéni socializace plateb.
V ramci analyzy musel byt vytvoren také funkcni algoritmus explicitnich aukci kapacit. Ten je funkéni
nejen pro normalni preshrani¢ni obchodovdéni, ale také pro technické profily v regionu CEE, kde jsou
bidy pfijimany optimalizaci ekonomického welfare. Pro replikaci téchto modell byl pouzit Microsoft
Excel a jeho funkce VBA macro a fesitel. VSechny pfislusné modely Ize najit v elektronickych prilohach
této diplomové prace.

6.1 Popis tvorby a fungovani ze zakladl algoritmu JAO

Replikovany model UIOSI byl vytvofen na zakladé popisu UIOSI algoritmu, ktery mi poskytnul
Alban Lemerle (JAO S.A.) a je uveden v ramci smluvnich ustanoveni mezi JAO a TSOs. Naslednou
analyzou tohoto popisu algoritmu UIOSI z kapitoly 5.3 byl vytvofen samostatny funkéni model
replikujici platby UISOI na kazdé hranici a tedy i finalni platby pro jednotlivé TSO. Spravnost
replikovaného algoritmu byla nasledné ovérena z redlnych dat zaslanych JAO, ale i pfimo zaslanych
finan¢nich vyporadani UIOSI pro CEPS. Pro blizsi analyzu byl vybran mésic prosinec roku 2017. Jeliko?
je tato prace zamérena prevazné na Ceskou prenosovou soustavu, v analyze jsou uvaZovany jen
preshrani¢ni hranice CEPS a hranice ovlivnéné technickymi profily. Neuvazovani ostatnich hranic
v regionu je také z dlivodu snadnéjsiho ziskavani dat a jejich nulovou vazbou na danou problematiku
(vyplyva z algoritmu).
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6.1.1 Vstupy a vystupy modelu

Listy excelového souboru, které obsahuji vstupni data do modelu, jsou oznaceny Zzluté.
Vstupnimi daty a jim pfisluSnymi listy jsou:

1. Vysledky dlouhodobych mésiénich aukci — cena a alokovana kapacita
Vysledky dlouhodobych rocnich aukci — cena a alokovana kapacita
Vysledky dennich aukci — cena a alokovana kapacita

Nabidnuté kapacity pro denni trh

Nominace dlouhodobych prenosovych prav

vk wnN

Listy oznadené rzové obsahuji mezivypocty:

1. Stinové ceny — pocitané z dennich cen kapacit

2. ATC like — ptepocitani ATC z nabidnutych kapacit pro denni trh pro hranice, které jsou
soucasti technickych profill

3. Kompletni algoritmus pocitajici rlizné slozky plateb a socializaci

Vystupni list (zelené oznaceny) je jediny a obsahuje vysledné platby UIOSI na kazdé hranici a
tedy i finalni platby pro jednotlivé TSO. Platby jsou vypsany po hodinach kazdého dne a v souctu za
cely mésic.

6.2 Soucasna situace UIOSI

PSE> PSE> 50Hz> CEP5>  PSEx SEPS> HOPS> MAVIR> CEPS>  APG= APG= CEPS> 50Hz= HOPS> CEPS- ECQN:= ELES= MAVIR=
CEPS 50Hz PSE PSE SEPS PSE ELESE APG EON CEP3 MAVIR  APG CEPS MAWVIR 50Hz CEPS HOPS HOPS

podil uiosi na daily + NNLT income pfed socializaci
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 5.10% 1.90% 0.00% 4.14% 0.66% 0.00% 5.74% 0.50% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 5.11% 1.90% 0.00% 4.14% 0.66% 0.00% 5.76% 0.50% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 13.34% 1.90% 0.00%| 10.46% 0.66% 0.00%| 10.67% 0.96% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 5.09% 1.30% 0.00% 4.15% 0.67% 0.00%| 10.76% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 38.21% 1.30% 0.00%| 1047% 0.67% 0.00%| 122.03% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 36.85% 1.30% 0.00%| 15.06% 0.67% 0.00%| 124.89% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 45.34% 5.22% 0.00%| 28B.78% 1.37% 0.00%| 120.89% 1.01% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 40.82% 5.22% 0.00%| 25.64% 1.37% 0.00%| 120.89% 1.01% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 41.88% 5.21% 0.00%| 25.58% 0.71% 0.00%| 111.04% 1.01% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 41.88% 5.21% 0.00%| 25.58% 0.71% 0.00%| 111.87% 0.52% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 41.88% 5.21% 0.00%| 25.58% 0.71% 0.00%| 117.40% 0.52% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 27.23% 5.22% 0.00%| 25.64% 1.99% 0.00%| 137.72% 1.01% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 1B.34% 5.16% 0.00%| 15.62% 1.38% 0.00%| 14.20% 0.52% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 15.72% 473% 0.00%| 15.30% 2.40% 0.00%| 14.13% 1.40% 0.00% 0.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%| 15.72% 5.25% 0.00%| 15.30% 7.91% 0.00%| 14.13% 2.20% 0.00% 0.00%

Tabulka 3 Vyskyt negativnich pfijmui v sou¢asnosti (data za prosinec 2017)

Soucasna situace plateb UIOSI v regionu CEE ma znacny dopad pro ¢eského TSO. Dlouhodoba
kapacitni prava jsou u technickych profilé obchodovany pouze na hranici CEPS-50Hz. Ze strany PSE jsou
totiz na hranice nabizeny nulové hodnoty pro dlouhodobé obchodovani. To vede k nulovym platbam
UIOSI, které pripadaji na tyto hranice jesté pred socializaci.
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V denni alokaci je ovSem pfifazovano zna¢né mnozstvi kapacit na némecko-polské hranici i
presto, Ze se zde neobchoduji LTTR. V disledku toho dochazi k negativnim pfijmim pouze na hranici
50Hz-CEPS a kompenzaéni platbu spada pravé pro némecko-polskou hranici. Polsku takto vznikaji
platby za UIOSI, které by bez socializace méla nulové.

Naslednd analyza je do znacné miry ovlivnéna nulovymi nabidnutymi LTTR na vSech tfech
polskych hranicich tvofici technicky profil. Ani do budoucna ovsem nemUlzeme ocekavat zménu této
polské kapacitni politiky.

e | mwoyuos 0B, ek | Saen
305854.34€ 1688160.77€  361513.72€ 1743820.15€
120612.69€ 1593953.76€  391586.80€ 1864 927.87 €
126903.23€  35946835€  43482681€  667391.93¢€
128296.16 €  758018.65€  345226.72€  974949.21¢€
383256.28€ 1077768.54€  370877.56€ 1065 389.82 €
59728039 € 1995637.65€  64926520€ 204762246 €
68245736 € 2102674.08€  77743576€ 219765248 €
32941299 € 4833093.70€  47726524€ 4980945.95¢€
92722.90€ 2006914.38€  329030.80 € 2243222.28€
256 955.27€ 571798056 €  329151.75€ 5790 177.04 €
129633.87€ 6032019.47€  360374.08€ 6262 759.68 €
281760.38€ 1009093.06€  543578.44€ 1270911.12¢€
29026323 € 1055603.95€ 1297034.09€ 2062374.81¢€
189367.77€  624691.02€  57861556€ 1013938.81¢€
409042.76 € 2005487.29€ 110851055€ 2704 955.08 €

Tabulka 4 Pfijmy z aukci a platby UIOSI pro CEPS v poslednich mésicich

6.3 Citlivostni analyzy

Analyza modelu je provedena prevainé v ramci citlivostnich analyz. Zkoumanymi zménami
jsou nejen vstupni hodnoty a parametry, ale také teoretické zmény celého technického profilu a
samotné metody algoritmu socializace.

Vramci analyzy modelu byla nejdfive provedena klasickd citlivostni analyza na zménu

alokovanych v dlouhodobych aukci. Pro 100 % nenominovanych kapacit miZeme poté situaci pfirovnat
k aplikovani FTR.
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Analyza je pouze teoretickd a neodpovida zcela skutecné situaci. Uvazujeme totiz, Ze zmény
v mnozstvi nominovanych LTTR ndm neovlivni situaci a vysledky denniho trhu. Chovani obchodnik( by
se totiz mohlo zménit. To pfichazi v dvahu hlavné u 100 % nenominovanych kapacit, kdy situaci
pfirovnavame k FTR. U PTR totiZ Ucastnici, ktefi sva prava nenominuji, vétSinou nemaji tendenci se
podilet na obchodovani denniho trhu. U FTR ovSsem moZznost nominaci neni, takze vétSina téchto
Ucastnikl poté obchoduje v dennim ¢asovém ramci. Tim by se ndm méli zménit nabidky na dennim
trhu a tedy i jeho vysledky. Predikovani chovani obchodnik(l by ovsem bylo zbytecné zkomplikovani
analyzy, které by stale bylo pouze hrubymi teoretickymi odhady. Zavedme tedy predpoklad, Zze nabidky
obchodnikll a vysledky dennich aukci budou neménné, coZ by mohlo odpovidat napfiklad situaci, Ze
vSechny dodatecné bidy budou mit cenu tak velkou, Ze by se v aukci stejné uplatnily.

Druhym potencidlnim nedostatkem mohlo byt ovlivnéni situace jesté pred obchodovanim na
dennim trhu, konkrétné nabidnutého mnozstvi kapacity pro denni obchodovani. Nominace LT kapacit
(jediny vstup, ktery ménime) by ovSsem nijak nemély ovliviiovat mnozZstvi kapacity nabidnuté pro denni
trh. K této problematice byla provedena dodatecna analyza, kterd je v Pfiloze A v listu ,,Off.Cap“. Byly
zkoumdny zavislosti velikosti nenominovanych prav a kapacit nabidnutych pro denni obchodovani.
Korelace® téchto dvou typl dat se pohybuje znaéné nizko a to mezi 0,1 a 0,4. Kapacity nabidnuté pro
denni obchodovani jsou vypocitavdny hlavné ze situace v siti a vidy by méli pojmout minimalné
kapacity alokované v dlouhodobém ¢asovém ramci. Pro nasi analyzu zachovdme nabidnuté kapacity
pro denni trh stejné bez ohledu na velikost nominaci.
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w
2 500000
) Celkové platby dle
S 400000 analyzy
©
[
300000 Platby CEPS dle redlnych

hodnot (prosinec 2017)

200000
100000 Ce!koye platby dle .
redlnych hodnot (prosinec
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Obrazek 16 Zavislost plateb UISOI na procentudlnich zménach LTN z LTA véetné hranic CEPS-APG a CEPS-
Tennet a s vyznacenim situace dle skute¢nych hodnot

5> Korelace znamend vzajemny vztah mezi dvéma procesy nebo veli¢éinami. Miru korelace vyjadfuje
korelac¢ni koeficient, ktery mliZe nabyvat hodnot od -1 aZ po +1. Hodnota korelac¢niho koeficientu -1 znaci zcela
neprimou zavislost (antikorelaci), zatimco hodnota korelac¢niho koeficientu +1 znaci zcela primou zavislost.
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Na predeslém obrazku mlzZeme vidét zavislost plateb UIOSI na zménach nominovanych
kapacit. U celkovych plateb UIOSI vSsech zkoumanych hranic (tmavé oranzova) byl predpokladan
linedrni nardst s narlstem procent nenominovanych kapacit, jelikoz celkova platba v celé zkoumané
oblasti je pfimo zavisld na celkovych nenominovanych kapacitach. U UIOSI plateb pouze pro CEPS
(modra) jiz tento predpoklad nebyl, jelikoZ zde plsobi vliv socializace plateb.

S narlistem procent nenominovanych kapacit mdZzeme opravdu pozorovat linedrni narlst
plateb, dokonce i u plateb CEPS. Vliv socializace na celkovou platbu tak zGstdvd podobny napfi¢
zménami nenominovanych kapacit. Od 60 % nenominovanych kapacit ovSem nastava naruseni
linearniho nardstu. Dlvodem je vliv koeficientu RCgr. Pro realna hodnoty testovanych dat za prosinec
2017 byl ve vSech hodinach a pro vSechny hranice RCr koeficient roven 1. OvSem v nasi analyze se na
hranici APG -> CEPS vyskytuje i mensich hodnotach.

Dlouhodobé alokované kapacity na této hranici jsou za mésic prosinec 2017 ve vysi 450 MW
(150 MW z mési¢ni aukce + 300 MW z roc¢ni aukce). Pokud se ale podivdame na velikost
kapacit nabidnutych pro denni obchodovani, pohybuji se hodnoty i pod 450 MW. Jak mzZeme vidét
v tabulce, jsou nabidnuté kapacity ¢asto niz$i nez 300 MW.

8 HO1 | HO2 | HO3 | HO4 | HO5 HO6 HO7 | HO8 | HO9 H10

A 295 | 295 | 295 | 295 295 245 245 | 245 245 245

Tabulka 5 Priklad vyskytu kraceni viditelném z nabidnutych dennich kapacit

V prosinci 2017 tedy doslo na hranici APG -> CEPS nékolikrat ke kraceni a veskerd kapacita
z dlouhodobych aukci nemohla byt obsaZzena v dennim ¢asovém ramci.

Koeficient RCr kontroluje, jestli mlze byt vybrano dostatecné mnozstvi penéz v denni aukci pro
zaplaceni UIOSI plateb ucastniklim. U téch mensich hodnot nenominovanych kapacit tedy sice bylo
aplikovdno kraceni, ale v denni aukci stale mohlo byt alokovdno dost, aby se platby UIOSI zaplatily.
Koeficient RCr byl tedy stéle 1. S velkymi nenominovanymi kapacitami a tedy s vétSimi platbami UIOSI
uz se kvuli kraceni nemohlo v denni aukci vybrat dostatek penéz.

Pokud analyzu zaméfime pouze na platby hranic, které jsou soucasti technickych profil(, na
nasledujicim grafu jiz mlzZeme vidét Cisté linedrni vyvoj plateb, ktery byl predikovan. Takto se totiz
neuvajovali hranice CEPS-Tennet a CEPS-APG, na které doslo ke kraceni, ktery pdvodni zlom
zpUsoboval.
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Obrazek 17 Zavislost plateb UISOI na procentualnich zménach LTN z LTA pouze pro hranice technickych
profild

Z hlediska plateb UIOSI nemad pro TSO krdceni negativni dopad. Dodatecné platby, které musi
TSO s kracenim vynaloZit, jsou hlavné pro odskodnéni Ucastnikd, ktefi sva LTTR nominovali. PF¥i vlivu
kraceni na UISOI se tak mohou platby pro TSO zmensit, jak je vidét ve zlomu linedrniho nartstu prvniho
grafu. Pfi uvaZovani dodatecnych odskodnujicich plateb nominovanych LTTR a sniZeni pfijmua z dennich
aukci je kraceni pro TSO financné nepfiznivé, je to oviem cena za udrzeni stability sité. Kraceni tedy
nemusi ovlivnit platby UIOSI ovSem s narlistem mnoZstvi nenominovanych kapacit pravdépodobnost
ovlivnéni roste. Pokud jsou nenominované kapacity nizké, do nabidnutych dennich kapacit se
pravdépodobné vejdou i v pfipadé urcitého pochybeni pfi vypoctu LT kapacit nebo néjaké
nepredvidatelné situace. PFfi 100 % nenominovanych kapacit je ovlivnéni plateb UIOSI jisté, jelikoZ neni
jakdkoliv moZnost prodat vSechnu vracenou kapacitu na dennim trhu a tak vybrat dostatek penéz pro
normalni UIOSI platby.

Celkové platby pro CEPS maiji podil na celkovych zkoumanych platbach okolo 47 %. Vodorovné
linie znazornuji dodatecné pfipady rozloZzeni nenominovanych kapacit. Konkrétné je to v grafu na
obrdazku 17 situace pro redlné nenominované kapacity za mésic prosinec 2017 a v druhém grafu na
obrdazku 18 je vynesen pfipad s ndhodné vygenerovanymi nenominovanymi kapacitami. Tyto pfipady
protinaji kfivky celkovych plateb a plateb pro CEPS téméF piesné pod sebou. Mdzeme tedy fici, Ze toto
rozdéleni plateb funguje nejen pro rovnomérné rozlozené nenominované kapacity, ale i redlné situace.
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Obrazek 18 Zavislost plateb UISOI na procentudlnich zménach LTN z LTA véetné hranic CEPS-APG a CEPS-
Tennet a s vyznacenim situace dle nahodnych hodnot

Na zavér této analyzy se zaméfime na samotny problém, ktery chceme eliminovat, tedy
negativni pfijmy. JAO algoritmus vyuzivd pro hrazeni plateb denni pfijmy a ptijmy z dlouhodobych
aukci, ziskané za nakonec nenominované kapacity. K negativnimu pfijmu tedy dojde, pokud jsou platby
UISOI vyssi neZ tyto zminéné prijmy. To jsou negativni pfijmy pfed probé&hnutim socializa¢nich plateb,
jelikoz jejich ucelem je pravé tyto negativni pfijmy eliminovat. Kontrola negativniho pfijmu byla pro
kazdou hodinu a smér na jednotlivych hranicich. S pfibyvajicimi procenty nenominovanych kapacit z LT
kapacit alokovanych, miZeme pozorovat znacény narlist nezadoucich situaci negativnich pfijma.
Véechny negativni pfijmy nastaly na hranici CEPS-50Hz a pro 100 % nenominovanych kapacit k nim
doslo ve 48 pfipadech ze 744 zkoumanych hodin mésice prosinec 2017.
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Obrazek 19 Graf zavislosti vyskytu zapornych pfijmi na procentualnich zménach LTN z LTA

6.3.1 Predélani DE — CZ hranice

Unikatni a zajimavou citlivostni analyzou je zména struktury samotnych technickych profild.
Ddvodem pro tuto analyzu byl obsah sitového kodexu CACM. Dle toho totiz musi byt mezi dvéma
obchodnimi zénami pouze jedna kapacitni obchodni hranice. Toto pravidlo v soucasné dobé nespliiuje
situace pro obchod CZ-DE. Némecko ma toti?, na rozdil CR tvofené jednou pfenosovou soustavou,
operujici TSO dokonce 4. Pfi obchodovani je poté rozdil, jestli se obchoduje CEPS-50Hz nebo CEPS-
Tennet. Re$enim je pravé predélani technického profilu a slou¢eni téchto dvou hranic. K tomu se
nabizeji dvé moznosti.
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TenneT

Obrazek 20 MoZnosti zmény technického profilu CZ-DE-PL (33)

V ramci této analyzy tak prozkoumdme zmény v platbach UIOSI v pfipadé téchto dvou
moznosti zmény technickych profild.

Se zménou technického profilu by se ovsem i zménily vysledky dennich a dlouhodobych trha.
Pro tento ucel byly vytvoreny dvé verze (pro obé moznosti zmény technického profilu) excelového
souboru (pfilohy B a C), ktery na zakladé vstupnich listd bid{ od Gcastnikd urcéi optimalizaci welfare
pres fesitele nové vysledky trhu. Funkénost byla nejdfive ovéfena v nastaveni sou¢asného technického
profilu, kdy optimalizace vracela vysledky, které skutecné byly pro danou hodinu zvefejnéné na
strankdch JAO. Pfidana hodnota je tedy i moZnost naopak kontrolovat spravnost skutecnych cen
preshrani¢nich kapacit ze zvefejriovanych bid{ na strankach JAO. Optimalizace probiha stejnym
zpUsobem jako u plvodniho technického profilu. Vyberou se prijaté nabidky tvofici nejvétsi welfare,
z nich jsou urceny SP jednotlivych profil( a z nich poté ceny jednotlivych kapacitnich hranic.

Rozdilem jsou vstupni omezeni a jejich propojeni pres technicky profil. V pfipadé moznosti 1
byly kapacity profilu DE-PL+CZ rozdéleny naptl mezi DE a PL (u LT kapacit se opét uvaZuje, Ze Polsko
bude nabizet 0, tedy vSechna kapacita zbyde pro DE). Kapacity z rozdéleného profilu pro 50Hz se poté
spojily s Tennet. V pfipadé moznosti 2 byly vSechny plvodni kapacity jednoduse sloué¢eny do jednoho
omezeni.

Takto se vytvofil model nejvice odpovidajici redlné situaci v pfipadé obménéni technického
profilu, jak z hlediska funkénosti, tak vstupl. JelikoZz se musi provadét optimalizace novych vysledkd
trhd pro kazdou hodinu a moznost technického profilu zvlast, bylo vybrano v mésici prosinec 6 réiznych
a typové se opakujicich hodin, pro které byla udélana replikace se zménénymi technickymi profily.

Vsechny vzorce z plvodniho excelu algoritmu, které byly ovliviiovany technickym profilem,
byly prepsany do podoby pro zménénou podobu technického profilu. Obdoba plvodniho excelu
algoritmu pro moZnost 1, obsahujici 6 vybranych hodin, je v pfiloze D, respektive v pfiloze E pro
moznost 2.

Porovndni obou mozZnosti zmén i redlné situace se nachazi v pfiloze F. Porovnani je pro
samotnych vybranych Sest hodin, ale také pro simulovani celého mésice dle vyskytu mnozstvi typovych
hodin béhem redlného mésice prosinec.
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PFi zkoumdni pouze téchto Sesti hodin nejsou soucty plateb pfilis vérohodné. Vyznaceny jsou
sumy plateb, kterym jsou pfifazeny barvy zelena - Zluta - ¢ervenad, coz odpovida hodnoceni nejlevnéjsi
- nejdrazsi. Nejvice vypovidajici jsou soucty plateb simulované pro cely mésic. Celkové platby v sobé
maji zahrnuté i hranice CEPS-APG a SEPS-PSE, které jsou oviem neménné.

Platby UIOSI za

. . Soucasnost
mésic

Moznost 1 Moznost 2

CEPS 302 224.65 € 259782.84 € 271959.10€
PSE - € 11983.91€ 17 038.91 €
DE 126 561.09 € 96 103.19€ 113334.44 €
Celkem 604 449.30 € 543 533.50 € 577 996.00 €

Tabulka 6 Porovnani moznosti technického profilu dle UIOSI plateb celého mésice

vevs

NejdlleZitéjsim porovnanim je oviem zména jednotlivych mozZnosti proti sobé pro kazdou

hodinu zvlast. V pripadé okének bez &isla vyplnénych pouze barvou doslo oproti prvni moznosti u
zelené barvy k naprosté anulaci platby a u ¢ervené barvy k vyskytu platby, kde nebyla.

OPT1 VS REAL 1.VS2 Zéponé-»1.levnéjtinei2.  Kladné 1. drasinei .
PSE CEPS ] SEPS APG PSE>CEPS | PSE=DE DE>PSE | CEPS=PSE | PSE>SEPS | SEPS=PSE | APG>CEPS |CEPS>APG | DE=CEPS | CEPS-DE
2017/12/01- 2017/12/02] 00:00-01:00 o | % 0% 0% 0% 0% % | ek | 1
2017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -5% 89%
2017/12/15- 2017/12/16| _07:00-08:00 | o [ o 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% | 91%
2017/12/19 - 2017/12/20| 05:00-06:00 -16% -61% 0% 0% -58% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -6% 93% -19%
2017/12/31- 2018/01/01| 14:00-15:00 3% 5% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -94% 15% 0%
2017/12/31- 2018/01/01] _ 23:00-24:00 u% | % | 0% 0% 24% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % [N
9% -16% 0% 0% -9%
OPT2 VS REAL 1.VS2. Zépomé-»1 levnéfsineiz. Kladné 1. draiinei2.
DE SEPS APG PSE>CEPS | PSE>DE | DE»PSE |CEPS=PSE | PSE-SEPS | SEPS=PSE | APG>CEPS |CEPS-APG| DE=CEPS | CEPS-DE
Revenue | Revenue | Revenue | Revenue | Revenue | Revenue | Revenue | Revenue | Revenue | Revenue
2017/12/01- 2017/12/02|  00:00-01:00 39% -6% 0% 0% 0% 0% 0% 39% 0% 0% 0% 0% 0% -1% -32% -T%
2017/12/04- 2017/12/05|  00:00-01:00 0% -11% -21% 0% 0% -11% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -5% 23% -25%
2017/12/15- 2017/12/16 |  07:00-08:00 0% -5% -36% 0% 0% -5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -T% -36% 0%
2017/12/19- 2017/12/20|  05:00-06:00 -58% 30% -15% 0% 0% -14% 0% -58% 0% 0% 0% 0% 0% -6% -23% 35%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 -88% -3% -23% 0% 0% -5% 0% 0% -88% 0% 0% 0% 0% -94% -16% 0%
2017/12/31- 2018/01/01|  23:00-24:00 0% -11% -34% 0% 0% -11% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -34% 0%
SUMA -A0% -1% -12% 0% 0% 7%
OPT2 VS OPT1 1.VS2 Zéponé-»1.levnéjsinei2.  Kladné 1. drasinei 2.
] SEPS APG PSE>CEPS | PSE=DE DE>PSE | CEPS=PSE | PSE>SEPS | SEPS=PSE | APG>CEPS |CEPS>APG | DE=CEPS | CEPS-DE
2017/12/01- 2017/12/02|  00:00-01:00 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 0% -50% -18%
2017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -63% -60%
2017/12/15- 2017/12/16| _07:00-08:00 0% 0% 5T 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % | % [
2017/12/19 - 2017/12/20| 05:00-06:00 0% 0% 105% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -60% 67%
2017/12/31- 2018/01/01| 14:00-15:00 - 0% 0% -6% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -27% 0%
2017/12/31- 2018/01/01 9% | 6% 0% 0% 29% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% |
-9% 4% 0% 0% 2%

Tabulka 7 Porovnani moznosti technického profilu vybranych hodin proti sobé z hlediska UIOSI plateb
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Pro moznost 2 miZeme pozorovat proti soucasné situaci snizeni plateb témér u viech polozek
a v porovnani s moznosti 1 dochazi také spiSe k zlevnéni. Z celkového pohledu, i pro platby za cely
mésic, by se tak mohla jevit moznost 2 jako nejlepsi feseni. DlleZitd je zde ovSem situace pro Polsko.
Jak jiz bylo zmifovano v kapitole 6.2, kapacity, a tedy kompenzacni platby, jsou v soucasné dobé
prebirdny hlavné z hranice 50Hz-CEPS na 50Hz-PSE. PFi slouceni profil(i dle moznosti 2 by byly rozsifeny
moznosti socializace o hranici Tennet-CEPS a do$lo by tak ke zmenseni socializaénich plateb pro Polsko.
PFi rozdéleni némecko-Cesko-polského profilu dle moznosti 1, by byla hranice 50Hz-PSE z této
socializace vyloucena uplné.

NemuUZeme oviem pohliZzet pouze na zmény plateb z UIOSI, jelikoZ dochazi i k jingym zménam.
Nejvice vypovidajicim ukazatelem, ktery také rozhodne vysledek analyzy, je tak denni pfijem a hlavné
jeho Uprava na Cisty prijem, ktery ma v sobé zahrnut pfijem za nenominované LTTR a vyslednou platbu
UIOSI. Tim se nam dostane nejlepsi pohled na financni situaci v ramci vSech tfi moznosti.

OPT1 VS REAL

INCOME

Lvs2

Zaporné -» 1. men3i piijem nei 2.

Kladné -> 1. v&tsi pfijem nei 2.

PSE DE APG PSE>CEPS| PSE>DE | DE>PSE |CEPS>PSE|PSE>SEPS|SEPS>PSE|APG>CEP | CEPS>AP | DE>CEPS | CEPS-DE
Income Income | Income | Income (S Income (G Income| Income | Income
2017/12/01- 2017/12/02|  00:00-01:00 25% 0% 17% -13% 0% 0% 0% 7% -13%
017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 52% 0% 0% 32% 0% 0% 0% 0% 38%
2017/12/15 - 2017/12/16|  07:00-08:00 98% -12% 0% 0% 98% 0% 0% 0% 0% 67%
2017/12/19- 2017/12/20|  (05:00-06:00 67% -17% 33% 0% 0% 31% 82% 0% 0% 63% -25%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 -1% 2% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -6% 0% 0% 0% 0% 16% 0%
2017/12/31- 2018/01/01|  23:00-24:00 0% 26% 39% 0% 0% 26% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% _
SUMA 18% 32% 8% 0% 0% 15%
OPT2 VS REAL INCOME 1.VS2. Zaporné->1 mendipiijemnei2.  Kladné-»1. v&tiipiijem nei2.
DE APG PSE>CEPS| PSE>DE | DE>PSE |CEPS>PSE|PSE>SEPS|SEPS>PSE|APG>CEP | CEPS>AP | DE>CEPS | CEPS-DE
Income | Income | Income | Income | Income | Income (S Income (G Income| Income | Income
017/12/01- 2007/12/02|  00:00-01:00 -3% 0% -3% -1% 9% -3% 0% -3% 0% 0% 0% -32% -13%
2017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 -20% 0% 0% -12% 0% 0% 0% 0% 19% -34%
2017/12/15 - 2017/12/16|  07:00-08:00 -2% 0% 0% 95% 0% 0% 0% 0% -26% 0%
2017/12/19- 2017/12/20|  05:00-06:00 18% 47% 14% 0% 0% 24% 82% 0% 0% -20% 40%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 2% 12% 5% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 43% 0%
2017/12/31- 2018/01/01|  23:00-24:00 0% -18% -27% 0% 0% -18% 0% 0% 0% -27% 0%
SUMA 15% 30% 2% 0% 0% 12%
OPT2 V5 OPT1 INCOME 1.VS2. Zaporné-»1 meniipijemnei2. Kladné ->1. vatiipfijem neil.
DE SEPS  APG PSE>CEPS| PSEDE | DE>PSE |CEPS=PSE|PSE=SEPS|SEPS>PSE|APG>CEP | CEPS>AP | DE>CEPS | CEPS-DE
Income | Income | Income |5 Income |G Income| Income | Income
2017/12/01 - 2017/12/02|  00:00-01:00 0% 12% 0% 0% 0% -36% 1%
2017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 0% 0% 0% 0% 0% -51% -53%
2017/12/15- 2017/12/16| _07:00-08:00 0% | o% | 0% | o% | o% | -5o% [
2017/12/19- 2017/12/20|  05:00-06:00 2% 0% 0% 0% -51% B7%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 % 0% 0% 0% 23% 0%
2017/12/31- 2018/01/01 | 23:00-24:00 0% | 0% | ox | ox | ox | -am [N
SUMA -2% -1% -5% 0% 0% -2%

Tabulka 8 Porovnani moznosti technického profilu vybranych hodin proti sobé z hlediska pFijmu
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OPT1 VS REAL

NET INCOME

LVS2

Zapomné -» 1. menf piijem nei 2.

Kladné -+ 1. v&t3i pfijem nei2.

Problematika UIOSI v ramci flow-based alokace kapacit

PSE=DE | DE>PSE |CEPS-PSE|PSE=SEPS|SEPS=PSE|APG>CEP | CEPS=AP | DE-CEPS | CEPS-DE
DE SEPS APG Net Net Net SNet | GNet Net Net
Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income
2017/12/01- 2017/12/02|  00:00-01:00 161% 0% 0% 0% -13% 0% 0% 0% 631% | -30%
2017/12/04- 2017/12/05| _ 00:00-01:00 2% || 0% | o% 231% 0% | o% | o% | o% | ox |GG %
2017/12/15- 2017/12/16|  07:00-08:00 468% 71% 0% 0% 120% 0% 0% 0% 0% 7% 8%
2017/12/19- 2017/12/20|  05:00-06:00 219% 175% | 245% 0% 0% 139% 7% - 82% 0% 0% 535% | -16%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 1% 34% 12% 0% 0% 9% 6% 0% 0% 0% 0% 119% 4%
2017/12/31- 2018/01/01|  23:00-24:00 0% 96% 131% 0% 0% 96% 0% 0% 0% 0% 0% 151% 6%
SUMA 21% 122% 62% 0% 0% 56%
(01 P ATLN AU JW o YW 1 vs2 Zdporné-»1.mendipijemnei2.  Kladné > 1. vétdipfijem nei2.
PSE>CEPS| PSE:DE | DE-PSE |CEPS>PSE|PSE>SEPS |SERS=PSE|APG>CEP | CERS=AP | DE=CEPS | CEPS-DE
APG Net Net Net Net Net Net S Net G Net Net Net
Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income
2017/12/01- 2017/12/02|  00:00-01:00 2% -6% -3% 0% 0% -2% -1% 5% -3% 0% -3% 0% 0% 0% -3% -13%
2017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 198% 2% 2% 0% 0% -1% 0% 198% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 9%
2017/12/15- 2017/12/16|__0700-08:00 | 98% |Ldea| 1% | 0% | o% 2% w0% | 1% [N 0% | o% | o% | o% | 1% | 4%
2017/12/19- 2017/12/20|  05:00-06:00 23% 18% 27% 0% 0% 32% 3491% | 51% 20% 80% | 3611% | 82% 0% 0% 1% 26%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 2% 14% 5% 0% 0% 5% 0% 0% 1% 3% 0% 0% 0% 42% 4%
2017/12/31- 2018/01/01|  23:00-24:00 0% 11% -16% 0% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -19% 4%
SUMA 17% 1% 3% 0% 0% 12%
I PATCR R W €] N[ 1.vs2. Zdporné->1.meniipiijlemnei2.  Kladné-» 1. vétiipfijem nei.
PSE=DE | DE>PSE |CEPS>PSE|PSE=SEPS|SEPS>PSE|APG>CEP | CEPS=AP | DE>CEPS | CEPS-DE
DE SEPS APG Net Net Net Net Net SNet | GNet Net Net
Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income | Income
2017/12/01- 2017/12/02|  00:00-01:00 -33% -57% -63% 0% 0% -52% 0% 12% 0% 0% 0% 26%
2017/12/04 - 2017/12/05|  00:00-01:00 -70% -79% 0% 0% -70% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -6%
2017/12/15- 2017/12/16|  07:00-08:00 0% -35% -42% 0% 0% -22% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4%
2017/12/19- 2017/12/20|  05:00-06:00 -41% -57% -63% 0% 0% -54% -54% 96% 2% 0% 0% 0% 49%
2017/12/31- 2018/01/01|  14:00-15:00 3% -15% 6% 0% 0% 3% 0% 0% 1% 9% 0% 0% 0% -35% 0%
2017/12/31- 2018/01/01|  23:00-24:00 0% -55% -63% 0% 0% -55% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -68% -2%
SUMA 4% -44% -36% 0% 0% -28%

Tabulka 9 Porovnani moznosti technického profilu vybranych hodin proti sobé z hlediska €istych pFijmu

Z hlediska prijma mGZeme vidét, Ze obé moznosti prinaseji u zkoumanych hodin urcité zlepseni
situace, pficemz moznost 1 je celkové lepSi nez moznost 2. Pokud budeme uvaZovat Cisty pfijem, ktery
by mél byt i nejdllezitéjsi, je vyhodnost moznosti 1 jesté mnohem zietelnéjsi. Zkreslujici efekt mlzou
mit policka bez Cisel, kde se platba Uplné zanikla nebo naopak. V téchto pfipadech se oviem jedna
z absolutniho hlediska o velice malé ¢astky.

Cisty pfijem za

Moznost 1 Moznost 2 Soucasnost

meésic
CEPS 2380994.09€ 1446 735.36 € 1240448.05 €
PSE 2718555.73 € 2743 652.64 € 2557764.88 €
DE 3828 480.00 € 2860299.18 € 2760814.05 €
Celkem 604 449.30 € 543 533.50 € 577 996.00 €

Tabulka 10 Porovnani moznosti technického profilu dle ¢istych pfijmu celého mésice

Z pohledu finalnich ¢astek simulujici cely mésic je vidét vedeni moZnosti 1 nejen v samotnych
pfijmech dennich, ale jesté razantnéji u prijmu Cistych. Tato mozZnost tak jevi vyhodné nejen z hlediska
celého regionu, ale i pro CEPS samotnou.
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V soucasné dobé je jiz rozhodnuto pro variantu 1 a ptipravuje se jeji technické reSeni a
spusténi. Z analyzy vyplyva, ze tento pfechod nebude jen plnéni evropského sitového kodexu, ale mohl
by byt i skute¢nym prinosem nejen z globalniho hlediska plateb, ale hlavné pro CEPS.

6.3.2 RlUzné metody socializace

Nyni se dostavame k analyze samotnych zplsobl socializace plateb UIOSI. Jak jiz bylo
naznaceno v kapitole definovani spravedInosti, je zde otazka nejen vypoctu socializaCnich plateb, ale i
druhd pfijm0 pouZzitych pro hrazeni plateb UIOSI.

Nejdrive se ale musi vytvorit pojistka zajisténi dostatecnych prijma pfi kraceni kapacit. Pro spravné
zaplaceni UIOSI plateb je totiz nutnd podminka, Ze pfijem z aukci musi byt vétsi nez spojené naklady. Coz u
technickych profild a FB plati v sumé za vSechny zohlednéné profily.

V popisu algoritmu JAO je hned z pocatku vysvétlen koeficient RCz. Obdobu tohoto koeficientu
musime zavést i do vSech ostatnich zkoumanych metod. Kraceni dennich kapacit samoziejmé muze
nastat u jakékoliv metody, a pokud se nevybere pro vSechny uvaZované hranice/TSO dostatek penéz
pro zaplaceni UIOSI, ani sebelepsi zplsob socializace nedokaze anulovat negativni prijmy. Univerzalni
podoba koeficientu RCr se vypocte takto:

N N
RCr = MIN (z RCi/Z cl;; 1)
i=1 i=1

kde:

RC je platba UIOSI (resale costs)

Cl je pfijem z pretiZeni (congestion income)

N je pocet hranic nebo TSO, které jsou soucasti socializace

Timto koeficientem se poté vynasobi celkové platby UIOSI a tim se zarovnaji na vybrany pfijem
z pretiZeni. Pro kaZzdého Ucastnika je tedy jeho platba také takto upravena a zbyla ¢ast je zaplacena do
vySe ceny puvodni LT aukce, coZ jsou penize, které ma TSO urcité vybrané. V nejhorsim pfipadé pro
Ucastnika nenominujici kapacity mu je tak vracena penézni ¢astka, kterou do nakupu dlouhodobych
kapacit investoval.

Zkoumané zpUsoby socializace mGzeme rozdélit pravé dle pouZivanych pfijmd na hrazeni
plateb. Ziskavame tak tfi kategorie:

1) Denni pfijem

2) Denni pfijem + LT pfijem z nenominovanych kapacit

3) Denni pfijem + LT pfijem

Tyto tfi kategorie vytvari kazda jinou vstupni situaci pro socializaci plateb UIOSI. Vybrani
spravné a nejspravedlivéjsi z téchto tfi kategorii prakticky neni mozné, jelikozZ z hlediska spravedinosti
jsou si rovny. MlZeme se ale zaméfit na pfinosy a charakteristiky kazdé z nich. S ¢im vétsi je mnozstvi
penéz pro hrazeni plateb UIOSI, tim vice se ndm zmensuje Sance na vznik negativnich prijmu.
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S vyuZitim i LT pFijm0 by mél byt situace pozitivnéjsi pro TSO, ktefi nenabizeji dlouhodoba
kapacitni prdva a mohli by pozadovat vyclenéni ze systému socializace. Jejich Uplné oprosténi ovsem
neni mozné, jelikoz se podili vdennim obchodovani na vzniku negativnich pfijm0 kvali sdilenym
kapacitnim limitim. To je pfipad v soucasné situaci naseho regionu, ktery byl popisovan v kapitole 6.2.
Na polskych hranicich jsou nulova nabizend LTTR, ale platba UIOSI jim je socializovana. Dle technického
profilu nem@Ze byt ani kapacita prebirana z hranice 50Hz-CEPS na jinou hranici nez 50Hz-PSE. PSE ma
tedy spravné pridélenou platbu UIOSI i kdyZ Zadna LTTR nevydava. Se zaclenénim LT pfijmU by se témto
TSO socializovana platba ovSem vidy sniZila. S nulovymi pfijmy z LT aukci by pfi pomérovém déleni méli
mensi zaklad (oproti ostatnim s LT pfijmy) a pfi rozdélovani plateb na komponenty C, a C; by méli TSO
aplikujici LT alokace vzdy urcitou fixni platbu UIOSI a pro socializaci by tak zistalo mensi mnoZstvi.

Logickou moznosti by se jevilo pouZit pro zpétné platby ucastnikim z UIOSI penize ptvodné
vybrané v LT aukci za tyto nenominované kapacity. Pouziti celého LT vynosu neni spravné, jelikoz
penize za nominované kapacity jsou opravnéné ziskané a tato prodand prava nebyla vracena. Nemaji
pfimy vztah k platbdm UIOSI. Na stranu druhou, se ma zpétna platba za kapacity vztahovat k pfijmam
z dennich vynos, ze kterych je odvozovana a vynosy vztazené ke kapacitdm z dlouhodobého ¢asového
ramce by tak neméli hrat roli. Treti kategorii bychom tak mohli oznacit za méné spradvnou nez ostatni
dvé. Zaclenéni LT pfijm0 také vystavuje TSO dlouhodobému finanénimu riziku. U nékterych hranic by
celkové pfijmy z pretiZeni za cely rok mohly byt témér nulové. To je dalsim dlivodem ponechat prijem
na nominované LTTR pfislusnym TSO, jelikoz poté maiji aspon tuto jistotu prijmu. | tak ovSsem budou
zreplikovany a porovnany zplsoby socializace ze vSech tfi kategorii.

Pro samotnou socializaci se nabizeji také dvé kategorie:

1) Socializace plateb (obchodni ptistup socializace)
2) Socializace zapornych ptijma (kapacitni pFistup socializace)

Socializace plateb muze probihat nékolik zplisoby. Samotné rozdéleni penéz lze provadét pro rata
délenim, pficemz zakladem pro déleni se mize ménit, nebo dle algoritmu pouZivaného v JAO. Lze také
rozliSovat mezi platbami, které rozdélujeme. Napt. dle vzoru od JAO mizZeme rozdélit platbu na
komponenty C, tedy na kterou mame penize z LT aukce a C,. Rozdélovat pak mizeme pouze C, platby
nebo C, +C;, tedy platbu celou.

Socializace zapornych pfijmi mUZe probihat pouze pro rata, jelikoZ rozdélovani penéz dle JAO
algoritmu neni mozné aplikovat. Zde jsou opét rizné zplisoby na zakladé ¢eho provadét pro rata déleni,
ale také se nabizeji moznosti, zda rozdélovat zaporné pfijmy vzniklé na hranici pro kazdy smér zvlast,
oba sméry dohromady nebo celé TSO dohromady.

Také je zde otazka toho, které vsechny hranice/soustavy by mély byt zaclenény do socializace.
Kombinaci vSech téchto mozZnosti ziskdvame prekvapivé mnoho zplsobU socializace. Vétsina téchto
kombinaci byla zreplikovdna v samostatném excelovém souboru, véetné moznosti jiz nebo dale
oznacenych jako nespravedlivé. Tyto soubory se nachazi ve sloZce pfiloha G.

6.3.3 Nevyhovujici metody socializace
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Bé&hem replikovani riznych metod socializace se nékteré ukazaly jako nevhodné. Jiz dfive jsme
zminili vSechny z kategorie pouZivajici pro hrazeni plateb UIOSI veskery pfijem z LT a dennich aukci.

Do systému socializace by také nemély byt zaclenény hranice/soustavy, které se nemaiji jak
podilet na prebirani kapacit. Zbyvaji tak pouze hranice, které jsou soucasti technickych profild. Stale
bychom zde ovSsem mohli najit nespravedInost v tom, aby platby ¢i zaporné pfijmy napfiklad z hranice
CEPS-50Hz byly kompenzovéany slovenskym TSO. | kdy? se oba technické profily prekryvaji v jedné
hranici a teoreticky bychom zde tedy mohli najit urcité ovliviiovani mezi vSemi zucastnénymi
hranicemi, hranice SEPS-CEPS nema v ramci pridélovani moznost pfimo pretahnout kapacity z hranice
CEPS-50Hz. V NTC by tak mélo byt sdileni plateb nastaveno ptesné po jednotlivych technickych
profilech i s rozliSovanim sméru. Tak by se kompenzace méla dostat pouze na hranice, které pfimo
omezuji kapacity pfislusnych profild. Timto zplsobem ve vysledku funguje i soucasnd metoda
pouzivana v JAO, kterou jsme jiz definovali za spravedlivou a proti niz nebyly béhem jejiho fungovani
vzneseny namitky.

Pokud budeme uvaZovat, co by se mélo pouzit jako zdklad pro rata déleni, nabizeji se dvé
moznosti: pfijem dennich aukci a Cisty prijem dennich aukci. Oba tyto pfijmy jde pfipadné rozsifit
vzhledem k uvaZovani penéziz LT aukci. Pfijmy z dennich aukci jsou nutnosti a zakladem vtazené pfimo
k socializaci plateb UISOI. Rozdélovani penéz na zakladé pouze ptijma z LT aukci by bylo naprosto
nevypovidajici vzhledem k vztahu k UIOSI platbam a penize by byly rozdélovany nespravné. Nabizi se
také moznost pro rata déleni na zakladu alokované kapacity v dennim ¢asovém ramci. Zde bychom
vztah k platbam UIOSI jiz nasli a tato moZnost pUsobi logicky. V praxi je ovéem tato varianta také
Spatna, jelikoZ i kdyZ bylo na hranici pridéleno velké mnoZstvi kapacity, jeji cena mohla byt nizka nebo
dokonce nulova. | v aukcich zaloZenych na optimalizaci welfare totiz muize byt alokovano velké
mnozstvi kapacity na hranici pfinasejici maly welfare (s nizkymi bidy), protoZe na hranici pfinasejici
velky welfare, kde by méli bidy pretladit ostatni, mlze dojit kapacita. Pridélit tak k této hranici pres
socializaci zna¢nou platbu za UIOSI by mohlo dostat do zaporu i tuto hranici.

Co se tyce vybéru, zda je spravedlivéjsi pro rata déleni dle normalnich pfijmd z aukci nebo
Cistych prijma, vitézi Cisty prijem. Cisty pFijem je celkové lep$im ukazatelem situace jednotlivych hranic.
| kdyZ se na hranici v denni alokaci vybere znacné mnoiZstvi penéz, mlize zde byt také znacna platba
z UIOSI jesté pred socializaci. Vysledny Cisty prijem tak mUze byt velice maly a neni zde pfilis prostoru
pro pridani dalSich plateb v ramci socializace. Kvili socializaci na zakladé normalniho pfijmu zde muze
byt pfidéleno v ramci socializace mnohem vice neZ na zakladé Cistého pfijmu.

Pro rozdéleni zapornych prijma tak pouZijeme pro rata déleni na zakladé Cistého prijmu.

Pro rata déleni
zapornych pfijmu

NNLT*spread J

resale Platba UIOSI _
Sharing kev na hranici / (Elfty
TSO piijem
pro hranici
/ TSO

nebo
NNLT*Cena kap.

Vybrané N[ Sharing key PFijmy na
pijmy PFijmad hranici / TSO

Pripraveno

Obrazek 21 Princip socializace zapornych pfijmu
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Vyhody pouzZivani pro rata déleni na zakladé cCistych pfijmU jsou jasné patrné u socializace
negativnich pfijm0. Na predeslém obrazku mlizeme vidét schéma fungovani socializace negativnich
pfijm0. Pokud je po vypoctu Cistého prijmu zjistén u néjaké hranice pfijem negativni, je tento negativni
pfijem prerozdélen. Zjistovani, zda je na hranici zaporny pfijem, je to samé, jako pocitani ¢istého pfijmu
na hranici, takZe se pro rata déleni na zakladé cCistych ptijmG vyloZzené nabizi.

Je zde ovsem mald mozZnost, Ze se prerozdélenim dostane do zdporného pfijmu jina hranice.
Cisté prijmy jsou tedy znovu zkontrolovany a negativni ¢astky znovu prerozdéleny. Pfedeslé hranice
v zaporu maji po socializaci Cisty pfijem nulovy, tedy pokud budeme rozdélovat na zdkladé Cistého
pfijmu, jsou tyto hranice nedotéeny a nemize se zde znovu vytvorit negativni pfijem. Pokud bychom
pouzili pro rozdéleni jako zdklad normalni pfijem, na hranice s ¢istym zapornym pfijmem by se opét
Cast pridélila. Hranice by tak zlstala stale v zaporu, pouze v mensim neZ predtim. V algoritmu by bylo
vynechdvani hranic se zapornym pfijmem z pro rata déleni znacné komplikované. Pro pro rata
rozdélovani negativnich prijmu je tak Cisty prijem idedInim zakladem.

U rozdélovani samotnych plateb UIOSI ovSsem Cisty pfijem pouzit nelze., V pfipadé zapornych
¢i nizkych Cistych pfijm0 pred socializaci, hranici bude pridélena pouze mald platba UIOSI a po
socializaci bude mit naopak Cisty prijem vysoky. Zde se tedy pro pro rata déleni pouzije normalni denni
prijem. Rizikem pro tuto metodu bylo nezajisténi eliminace zdpornych pfijmU po socializaci. U hranic
s velkym normalnim pfijmem z pretizeni, ale malym Cistym prijmem, by se mohla socializaci pfifadit
jesté vétsi UIOSI platba, kterda by hranici dostala do zdporu. Tato situace je ovsem pojiSténa
z matematického hlediska. Pokud totiZz bude suma penéz vybrand z pfijmU vétsi nebo rovna sumé
plateb UIOSI, kterou délime, nemlze byt dle pro rata déleni pfifazena platba vétsi, nez je pfijem na
této hranici. Suma vybrana z pfijma je za normalni situace vidy vétsi nebo rovna sumé plateb UIOSI.
Neni tomu tak v pripadé kraceni. Zde jsou ovSsem sumy vyrovnany dle koeficientu RCg.

Se zamérenim na podminku nezdpornosti pfijma, by se jakykoliv TSO ve vysledku nemél dostat
zdpornych hodnot. Otazkou je, zda by mél byt tento princip aplikovany i na samotné hranice, dokonce
pro kazdy smér zvlast. Jiz z dfive zminéné definice pfijm( z ptetiZeni je tento pfijem vztaZzen na kazdou
obchodni hranici, nikoliv TSO a signalizuje potiebu rozsitovani kapacity. Pricemz by v idedlnim pfipadé
mél byt pfeshrani¢ni pfenos poskytovan zadarmo. Zaporny pfijem by tak signalizoval, Ze pfeshrani¢ni
spojeni je naopak predimenzované. Podminka nezdpornosti by tak méla byt kontrolovana pro
jednotlivé hranice a v pfipadé explicitnich aukci tedy i v obou smérech. V sou¢asném NTC systému jsou
metody zaloZené na délenim po TSO navic znacné problematické. CoZ se potvrdilo pfi tvorbé replikace
této metody. Socializace plateb UIOSI by se méla vztahovat pouze na hranice tvofici technické profily.
Zucastnéni TSO maji ovsem i obchodni hranice, které soucasti technickych profil(i nejsou. Pfi vypoctech
a déleni by se poté musely pfijmy a platby vztazené k témto normalnim hranicim vynechavat. To samo
0 sobé pulsobi proti myslence této metody s cilem jednoduchého pocitani s ¢astkami pro jednotliva
TSO.

Provedena replikace metody sdileni negativnich pfijm( TSO se nachazi v pfiloze G. Platby byly
rozdéleny pro rata dle Cistych pfijmd jednotlivych TSO. Platba je takto socializovanai pro SEPS.
Z drivéjsich analyz ovSem bylo zjisténo, kde presné vznikaji zaporné prijmy a kterd hranice kapacity
prebird. Z tohoto pohledu by socializacni platba neméla byt pro SEPS pfidélena. Vzhledem k témto
skute¢nostem mlzeme i tuto metody vyradit, alespori v NTC. Ve FB by oviem tato metoda mohla mit
uplatnéni, jelikoz budou do socializace zaclenény vsechny hranice a ne jen ty, které jsou soucasti
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technického profilu. Ve FB je také silnéjsi vazba ptijmd na TSO, protoZe zde probihaji vypocCty na zakladé
celkového dovozniho salda.

6.3.4 Zhodnoceni vysledk

Mezi moZznymi optimalnimi metodami socializace nam po vyrazovani zlstaly metody zaloZené
na algoritmu JAO, déleni plateb UIOSI a socializace zapornych ptijm0. Pro hrazeni plateb UIOSI se muze
pouzit bud samotny denni pfijem, nebo denni ptijem sLT pfijmem vybranym za nenominované
kapacity. Rozsah socializovani musi kopirovat jednotlivé technické profily i smér obchodu.

Z globdlniho hlediska nelze rozliSovat mezi témito metodami. Kazda z nich aplikuje jiny pfistup
a proto se nejlepsi metoda ta, jejichZ pfistup je nejvice podporovany. Z hlediska plateb UIOSI mezi nimi
globdlné nejsou rozdily, jelikoZ pro stejnou situaci je zde také vidy stejnd suma penéz, kterd musi byt
zaplacena za nenominované kapacity zpét ucastnikim.

Metody ovsem muiZeme porovnat z dopadu na ¢eskou prenosovou soustavu, ktery je pti diive
popisovaném soucasném stavu znacny i pro jiné metody socializace. MUZeme se zaméfit pouze na
platby UIOSI, jelikoz vstupni situace, tedy vysledky denniho a LT trhu, je neménna a pfijmy z aukci jsou
tak také neménné.

Platba UI0SI CEPS Cast platby z

Metoda socializace PFijmy pro hrazeni Platba UIOSI Platba UIOSI Platba UIOSI  véetné hranics hranice 50Hz-

plateb UIOSI CEPS [€] 50Hz [€] PSE [€] APG aTennet [€] CEPS pro PSE
Sociali CilJ Igori
PEE IR el BRIl Daily +NNLT 77359.7 | 1013815 | 240137 282710.3 23.69%
(soucasna metoda)

Socializace Cll Jao algoritmus ETIY 63870.0 101352.2 37427.7 269220.6 36.92%
Socializace neg.pfijmu na hranici Daily +NNLT 101389.1 21713 2.14%
Socializace neg.pfijmu na hranici Daily 91819.3 101389.1 9571.1 297169.9 9.44%

iali oHimi

O LR R A 96850.6 | 1013891 | 45400 302201.2 4.48%

smérech na hranici

sociali oHimi v ob

OCIaizace NES PIIMENY 00K Daily 90808.7 | 101389.1 | 10581.6 296159.3 10.44%
smérech na hranici
Socializace Cll plateb Daily +NNLT 74033.2 101389.1 27355.6 279383.8 26.98%
Socializace CI+Cll plateb Daily 101389.1 47311.1 46.66%
Socializace CI+Cll plateb Daily +NNLT 58539.4 101389.1 42846.6 263890.0 42.26%

Obrazek 22 Porovnani socializa¢nich metod v NTC z hlediska plateb UIOSI

Pro CEPS vychazi nejhfe metoda socializace zapornych pfijmG. Konkrétng, ze 4 typl této
metody, je to pro zaporné prijmy celkem na hranici s pouZitim pfijm0 z LT aukci za nenominované
kapacity. Tento vysledek nenf nijak pfekvapivy. Cim vétsi je mnozstvi penéz, které mizou byt pouzity
pro hrazeni plateb UIOSI, tim méné dochazi k situacim negativnich pfijm{ a tim méné penéz je pres
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socializaci odebrano od CEPS. Obdobné je tomu s prvky, pro které se negativni pijem kontroluje. Cim
vice jdeme s kontrolou do detailu, tim spiSe mlZe nastat negativni pfijem. Pokud dochazi na hranici
v jednom sméru k negativnimu pfijmu, pro celou hranici tomu tak jiz byt nemusi, jelikoz mize byt
v druhém smeéru prijem dostacujici pro zaplaceni zaporné ¢astky.

Dllezité je podotknout, e i kdy? dochazi k negativnim pfijmim na hranici CEPS-50Hz,
z hlediska plateb je ovlivnén pouze CEPS. Jeliko? je tento negativni pfijmem kompenzovan také na
hranici 50Hz. Platba, ktera je od 50Hz odebrana, je tak ptes socializaci znovu pridélena.

Nejvyhodnéji vychazi pro CEPS metoda socializace celych UIOSI plateb pomoci pro rata déleni
na zakladé dennich pfijm@. Touto metodou se prevede nejvétsi ¢ast platby z hranice 50Hz-CEPS na
Polsko, konkrétné 46,66 %. Z hlediska dennich pfijm( se za cely mésic prosinec se vybralo na hranici
PSE-50Hz ve sméru do 50Hz 6 krat vice, nez na hranici CEPS-50Hz a 0 85 % vice ve sméru opacném.
Tato metoda je logicky pro CEPS lepsi p¥i zékladu déleni pouze dennich piijma, neZ p¥i dennich a NNLT,
jeliko? PSE v z LT aukci nema pFijmy zadné. V poméru tak CEPS figuruje s vét$imi pFijmy se zapoctenim
LT aukci a tedy je mu pfifazena i vétsi platba UIOSI.

Pokud v metodé socializace plateb rozdélime platby na komponenty C, a Cy, pro CEPS to
znamena narlst UIOSI plateb, jelikoZ se pridala fixni ¢ast platby a socializovana platba se zmensila.
Zaclenéni LT pfijm0 z nenominovanych kapacit rozhodné neni zanedbatelna polozka. Na hranici 50 Hz
CEPS to ¢ini navyseni piijmd o 100 000 € v obou smérech. Pokles socializované platby na hranici PSE-
50Hz je tak priblizné 42 %.

Pfi porovnani metody JAO a metody socializace plateb jiz neSlo predem jisté urcit, ktera
metoda bude stat CEPS méné penéz. Obé tyto metody zastavaji obchodni pfistup socializace plateb
pred vypocitanim €istych pfijma. Pro CEPS drazdi vychazi metoda JAO. V této metodé doslo v 497
pfipadech ze 744 hodin mésice prosinec, tedy 66,8 %, k vét$im platbam UIOSI pro CEPS, nez u pro rata
déleni. PFicem? v hodindch, kdy byla JAO metoda pro CEPS drazsi, dosahovaly rozdily ¢astek i kolem
100 €, ale v hodindch, kdy byla JAO metoda pro CEPS levnéjsi, se jednalo pouze o rozdil desetin €.

Metoda JAO a tedy i pro rata socializace plateb je ovSsem vidy jednoznacné levnéjsi nez metoda
déleni zapornych pFijma. K socializaci, co? je pro CEPS vidy zmenseni plateb UIOSI, totiz u metody JAO
dochazi jiz pti UIOSI platbach vétsSich nez je pfijem vybrany za nenominované LT kapacitni prdva a ne
jen pfi negativnich pfijmech. | pro hodiny, kdy k negativnim pfijmim dochazi je socializace pro CEPS
vyhodnéjsi, jelikoz Cisty pfijem neni zarovnavan pouze na nulu.
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7 Teoreticky model FB

Problematika UIOSI v ramci flow-based alokace kapacit

Teoreticky FB model byl vytvoren ze zdkladu modelu vytvoreném Ing. Jifim Salavcem v jeho
diplomové praci (5), ktery svolil k pouZiti pro tuto diplomovou praci. Jeho model byl vytvoren
z poznatkd fungovani FB v regionu CWE, které jsou sepsany primarné v dokumentu Congestion income
allocation under Flow-Based Market Coupling (14). Z plvodniho excelu byly pouZity tyto ¢asti: fiktivni
vytvorena sit, vysledna PTDF matice a ¢ast vypoctu pfijmu. Vysledny model se nachazi v ptiloze I.

Fiktivni topograficka sit obsahuje 6 obchodnich zon. VSechny zény jsou interni a zaélenéné ve
FB doméné. Tim se eliminuje pro nasi analyzu zbyte¢na komplikace rozdélovani pfijma exeternich zon,
kterou obsahoval plivodni excel FB modelu, jelikoZ zény A a D byly externi.

A
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Obrazek 23 Mapa sité teoretického FB modelu

Jakozto kritické prvky byly urceny vsechny preshrani¢ni spojeni, tedy 14 prvkd. Tento
predpoklad ndm nejen zjednodusi praci s modelem, ale i je podobny realité, jelikoz kritickymi prvky

byvaji hlavné pfeshrani¢ni vedeni.
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CB | zoneA | zoneB | zoneC | zoneD | zoneE | zoneF |

N 213% 18%  -42%  -03%  -27%  -3.0%
B 37.9% 3.4% -71%  -05%  -4.6%  -5.2%
N 5% 75%  -141%  -1.0%  -8.1%  -8.8%
N -163% -1.9% 4.3% 0.3% 2.8% 3.1%
W 502%  59.4%  451%  82%  362%  37.3%
B 28a%  242%  272%  -15%  17.7%  18.8%
I 06% 52%  -203%  -3.1%  -19.6%  -18.3%
el 8.7% 89%  122%  -41%  -21.0%  -17.8%
N 142% -12%  -26.6%  -1.7%  -18.8%  -20.8%
B 130%  75%  155%  -2.7%  -32.9%  -38.3%
N 2a5% -3.1% 7.1% 0.5% 4.6% 5.1%
YR 21.7%  164%  27.8%  -6.7%  46.1%  43.9%
N 43% 2.5% 5.1% -0.9% 57%  -44.0%
WY 43%  -25%  -5.1% 0.9% -5.7%  -56.0%

Tabulka 11 Pouzita PTDF matice

7.1 Vstupy, vystupy a fungovani modelu

Vstupy do modelu se nachazi v zéloZce ,external data”. Konkrétné se jedna o denni ceny
jednotlivych zén, LT alokované a nominované kapacity a jejich ceny v obou smérech na kazdé hranici.
Pro analyzu bylo vytvoreno k prozkoumdni 9 rliznych vstupnich pfipadi. Ty jsou oznacovany jako 00 az
88.

Na zakladé vstupl LT obchodl a nominaci se v listu ,,Calculations” vypoctou jednotlivé net
positions pred dennim obchodovanim. Ty nam tak vytvareji pocatecni situaci, ktera je pres PTDF matici
prevedena na zatiZeni jednotlivych kritickych prvka.

Z této vychozi situace se nasledné vypoctou v listu ,Daily Optimization” optimalni obchodni
toky pro zadané ceny v jednotlivych obchodnich zénach. Vypocet probihd optimalizaci pres resitele.
Maximalizuje se opét globalni ekonomicky welfare, ktery je dany obchodnim tokem mezi dvéma
obchodnimi zénami vyndsobenym cenovym spreadem mezi témito dvéma obchodnimi zénami. Tyto
obchodni toky mezi zénami pfimo méni net position kazdé zdny. Z net positions se nasledné pres PTDF
matici vypoctou fyzické toky (AAF) na preshranicnich spojenich. Omezenimi pro optimalizaci jsou
maximalni dovolené toky na jednotlivych kritickych prvcich.

Vysledky trhu pro jednotlivé pfipady z external data jsou shromazdény v listech ,zones” a ,,AAF
+ CP“. V listu ,,zones” jsou findlni net positions jednotlivych zon a kontrola balance vyroby a spotfeby
v siti. V listu ,AAF + CP“ jsou fyzické toky a cenové spready mezi jednotlivymi zdnami.
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Vysledné pfijmy z pfetizeni z denniho obchodovani pro jednotlivé hranice, ale i jednotlivé zény
jsou poté v listu ,,Cl“. Platby UIOSI pfipadajici z nenominovanych kapacit na jednotlivé hranice pred
aplikovanim socializace jsou v list ,Calculations”. Proces socializace s finalnimi platbami UIOSI je
nasledné proveden v listu ,,UIOSI“.

7.2 Metody socializace

Urcitd analogie mezi technickymi profily a FB byla jiz zmifiovana naptic touto diplomovou praci.
Proto mlzZeme vysledky analyzy metod socializace UIOSI v NTC aplikovat také pro FB. U nékterych
metod nastava ovSsem u FB jina situace. Jiz se nemusi pocitat s platbami a pfijmy pouze pro hranice,
které jsou soucasti technickych profill, jelikoZ jsou ve FB vSechny hranice propojeny a navzajem se
ovliviuji. Odpada tedy sloZita situace kolem hranic, které jsou souédsti pouze jednoho technického
profilu a jejich ucasti na socializaci plateb z technického profilu druhého.

V kazdém excelu simulujici jednu metodu socializace plateb UIOSI se v listu ,,UIOSI” nachazi
varianta zamérujici se na jednotlivé preshranicni hranice i varianta zamérujici se na jednotlivé obchodni
zony.

BohuzZel metoda vyuZivajici JAO algoritmus, kterd se osvédcila v NTC, nelze aplikovat na FB.
Tento algoritmus byl zalozen na SP spolec¢né pro celé technické profily a naslednou tvorbu cen scitdnim
SP pfislusnych profild. Ve FB ovSsem ma kazdy prvek svou stinovou cenu, ale tyto ceny nejsou
propojeny. | kdyz FB pfirovndvdame k jednomu velkému technickému profilu, neexistuje stinova cena
tohoto profilu spole¢nd pro kazdou hranici v siti. Obdobou JAO algoritmu ve FB by bylo vypocitani nové
kompenzacni ceny, kterd by neprekrodila plvodni spread na vSech hranicich, ¢imz by se zajistil
nezaporny pfijem. Po vyndsobeni vSech AAF na preshranicnich prvcich touto cenou bychom ziskali
rozdéleni plateb, které by dalo dohromady celou platbu UISOI. To ovSem neni moiné, jelikoz
kompenzacni cena by méla jen jednu spravnou moznost. Ta by se spocetla jako suma plateb UIOSI
vydélena sumou AAF. Pokud by na néjaké hranici byla kompenzacéni cena vyssi nez pfislusny spread,
doslo by k zdpornym pfijmam. Replikaci této metody se nachazi v pfiloze H pro kryti pfijmy dennimi a
LT z nenominovanych kapacit (tedy socializace pouze plateb C, jako v soucasné fungujici metodé JAO)
a v priloze CH pro kryti pouze dennimi pfijmy.
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Negative
check NNLT 77 88
+ Daily [€]

n“ 2922.39 2813.58 1308.98 11.94 2767.75 1539.59 1279.92 1423.70 997.54
n_ 2420.94 2314.76 937.33 1162.17 2134.44 905.83 587.97 255.65 583.77
“_ 542.28 456.66 2501.28 725.00 311.25 205.41 280.00 1017.76 869.00
““ 3924.55 3789.84 1101.05 376.46 3561.07 397.97 544.60 292.84 593.66
-- 444488 4061.54 312.63 465.76 4086.24 4992.93 2214.00 6204.58 2514.76
““ 524.63 808.36 303.63 520.90 675.60 3164.10 1087.25 5363.98 1331.80
n- 2023.30 1881.32 510.57 41.88 3350.20 4796.19 3101.22 6417.20 1468.18

Tabulka 12 Kontrola zapornych pfijmi po socializaci dle FB JAO metody s pouZitim i NNLT pFijmu

Negative
check Dally [€]

2744 77 2690.48 1260.79 -8.65 1920.68 -449.13 363.16 -96.60 -10.93
“_ 2241.70 2184.06 7.36 294.73 1366.74 -116.99 385.58 -106.39 287.95
“_ 397.74 351.26 2250.71 561.56 -307.81 -97.36 -107.22 -279.14 550.03
““ 3697.15 3624.02 1058.27 317.43 2587.11 -437.12 27.31 -103.81 310.91
- 3951.00 3863.80 257.96 385.42 2627.30 3519.59 -197.99 4871.40 376.54
“- 35.68 24.89 63.33 157.97 -128.09 1928.73 0.54 4275.27 154.33
“ 1783.62 1706.54 451.05 -30.36 613.63 4055.71 1895.38 5686.76 -38.34

Tabulka 13 Kontrola zapornych pfijma po socializaci dle FB JAO metody s pouZitim pouze dennich pfijmu

Pro zkoumané situace midzeme vidét, Ze jen diky hrazeni i LT pfijmy za nenominované kapacity mohla
byt kompenzacéni cena nastavena tak nizka, Ze probéhla socializace v poradku. V ptipadé hrazeni pouze
dennimi pfijmy, jsou vidét zaporné pfijmy i po socializaci, jelikoZ nastavend cena byla vyssi neZ spready
mezi obchodnimi zénami. Tuto metody mizeme tedy oznacit za nevyhovujici. | kdyby se pridala jesté
nasledna socializace zapornych ptrijma, stale by tato metoda byla jen pokusem o prevedeni algoritmu
JAO do FB, nemluvé o narustu sloZitosti metody.

Dalsi simulované metody jsou obdobné, jako findlni metody pro analyzu NTC, tedy socializace
celych plateb UIOSI ¢i pouze komponentu C; a socializace zapornych pfijmU. Na rozdil od NTC, nejsou
jiz metody s rozsahem na TSO Spatné implementovatelné vazby prijmy pro TSO jsou zde také posileny,
kvali systému net positions. Naopak rozsah pro kazdy smér hranice zvlast jiz pouZivany neni, jelikoZ je
pfijem pocitdn z celkového toku na hranici. VSechny simulované metody jsou v pfiloze I.
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7.3 Spravné rozdéleni plateb UIOSI

V NTC bylo definovani spravného rozdéleni plateb UIOSI problematické, ale u FB mdme novy
faktor, ktery by mél v této véci pomoci. Tim faktorem je PTDF matice. V NTC byly veskeré toky penéz
Cisté na obchodni bazi. Diky PTDF vime pfesné vliv obchodnich transakci na fyzické zatiZeni jednotlivych
kritickych prvk( sité a toho mlzeme vyufZit.

Nejdrive musime prozkoumat divody a procesy UIOSI plateb.

V NTC nenominovani LTTR funguje takto:

Obchodnik pozaduje za nevyuziti svého prava na prenos kompenzacni platbu, kterd odpovida
jeho ekonomickému uzitku, jako by ho pouZil. Pokud by tedy pravo nominoval, mohl by v dennim
obchodovanim udélat obchod a usetfil by platbu za pfenos elektfiny pres hranice. V explicitni alokaci
tedy platbu uréenou obchodnim tokem a denni aukéni cenou preshranicnich kapacit a v implicitni
alokaci platbu uréenou obchodnim tokem a spreadem mezi obchodnimi zdnami.

Z toho je situace pro TSO takova, Ze ma nazpét k dispozici kapacitu, kterou mlze opét vyuZit a
alokovat. Jejim alokovanim se mélo vybrat pfesné tolik penéz, jako na kompenzacni platbu pdvodnimi
vlastnikovi kapacit.

Problém zapornych pfijm0 zde zpUsobuji jiné TSO, které pres propojeni technickymi profily
prebiraji kapacitu v dennim ¢asovém rdmci a znemoznuji tak vybrani dostatku penéz.

V FB je ovSem nenominovani LTTR néco jiného:

Obchodnik stale poZaduje za nevyuZiti svého prava na prfenos kompenzacni platbu, ktera
odpovida jeho ekonomickému uZitku, jako by ho poufZil. Pokud by tedy pravo nominoval, mohl by
v dennim obchodovanim udélat obchod a usetfil by platbu za pfenos elektfiny pres hranice uréenou
obchodnim tokem a spreadem mezi obchodnimi zénami.

Pro TSO to ale uz v dusledku neni vraceni a opétovné alokovani kapacity na hranici, ale prosta
zména Net Positions. Jejich prijem je pocitan z AAF (fyzickych tok( na hranicich) ndsobenych spreadem.
K AAF na kritickém prvku ovsem pfispivaji néjakou ¢asti vSechny Net Positions v modelu.
Nenominovani kapacitniho prava obchodnikem, tak nema pfimo za disledek operaci pro TSO, kterou
vybere kompenzacni platbu. PFijem generovany pro hrazeni kompenzace ucastnikovi je vypocitan
jinym zplGsobem nez UIOSI pocitda kompenzacni platbu.

Nejdfive se tedy musi zanalyzovat vliv na penézni toky pfi vraceni LT kapacit. V NTC mlzZeme
nasimulovat situaci, kterd neuvaZzuje Zadné jiné obchodovani, pouze znovu alokovani vracenych
kapacit. Méjme idealni pripad, kdy je vracend kapacita znovu alokovana na stejné hranici, coz je
zakladni myslenka za UIOSI.
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Faze nominaci LTTR Denni alokace
Zona A Zona B Zona A Zona B
—h = ———
Ne"c’":""o“fa"a Cena denni pifeshraniéni Znovu alokovana
1‘"3':‘?“'“‘ kapacity / spreadu mezi kapacita
kapacita zénamive smeéru 100 MW
100 MW
1 €/MWh
UIOSI platba: Denni pfijem:
=100 €/h =100 €/h

Obrazek 24 Idealni fungovani UIOSI v NTC

Platba UIOSI je v NTC pfesné uhrazena odpovidajici alokaci v dennim ¢asovém ramci. Obdobna
simulace byla provedena v pfiloze J pro FB. Testované jsou dva pfipady: nenominovani 1 MW ve sméru
ze zony F do zony Ea nenominovani 10 MW ve sméru ze zény C do zény A. Pro kontrolu se po provedeni
téchto testd musi celkové platby UIOSI rovnat celkovym pfijmdm vybranym ve FB denni alokaci, co? je
spinéno.

V testovacim pfipadu 1 nam pro zadané hodnoty dennich cen v jednotlivych zénach vznika
zavazek platby UIOSI pro TSO/zdny E a F. V nasledujici tabulce ale midZeme vidét k nim neadekvatni
denni pfijmy. Obdobna situace nastala v testovacim ptipadu 2 pro TSO/zény A a C.

Platba |Cisty denni Denni | Platba [Cisty denni
uUlosSI prijem prijem ulosi prijem

0.01 0.00 0.01 2.01 6.00 -3.99
0.01 0.00 0.01 1.46 0.00 1.46
0.11 0.00 0.11 4.40 6.00 -1.60
0.09 0.00 0.09 1.33 0.00 1.33
6.19 6.20 -0.01 2.80 0.00 2.80
6.01 6.20 -0.19 0.00 0.00 0.00

Tabulka 14 Pfevedeni vracenych LT prav na denni pfijmy opétovného alokovani ve FB

Problém negativnich pfijmu tak vznikd z pfirozeného fungovani FB a nelze, urcit TSO ktery by
prebiral kapacitu a zplsoboval negativni pfijem. Socializace se zdmérem aby negativni pfijmy zaplatil
ten, kdo je zpUsobuje tak ve FB neni mozna. V CWE se tedy zvolilo pro eliminovani negativnich prijma
feSeni na kapacitnim pfistupu a negativni pfijmy plati ten, kdo na to ma pomérové nejvice penéz.
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7.4 Porovnani metod

Pro kazdy z 9 rGznych vstupnich ptipadU, bylo provedeno predélani vracenych LT kapacit na
pfijmy v denni alokaci. Takto jsme ziskali nejlepsi mozny odhad rozloZeni UIOSI, kterého by se mélo
idedlné dosahnout. Pokud bychom pouZili rovnou tyto ziskané platby UIOSI, mizeme zjistit, Ze jiZ zde
by se nékteré hranice v jistych dostaly do zaporu, jak mizZeme vidét z tabulky.

Negative check
(metoda vracené 11 77 88

250933 1189.74 678 64373 4690 39825 512.35 2.14
226932 -233 24043 1569.35 237.09 34684  1.05 340.87
481.87 2241.04 44907 19466 -17.27 000 91553  528.36

[T T 3859.19 350270 1054.35 343.40 2549.44 6405 14130  18.54 277.95

[ 318832 360676 30225 43570  2516.26 251693  0.00 463033  322.85
PP 899 5179 53.84  160.84  -7.18 219468  -834  3569.69  126.00
[T 202330 202330 51057 41.88 121330 3361.03 1517.72  4600.01 3233

Tabulka 15 Kontrola negativnich pfijm z vysledkt denniho trhu a placeni UIOSI dle pfevedeni vracenych LT
prav na denni pfijmy
To jediné dokazuje Spatnou synchronizaci UIOSI odskodrnovani s FB tvorbou prijm0. DaleZité je
tedy pouziti simulovanych metod socializace, které zarucuji eliminaci negativnich pfijma. Nicméné
muiZeme pro kazdou vstupni situaci a kazdou metodu socializace porovnat, ktera je nejblize rozdéleni
plateb, které vznikly pfevodem pouze opétovné alokovanych vracenych kapacit na pfijmy.

Na nasledujicich dvou tabulkach jsou vysledky spoctenych korelaci. Prvni tabulka je pro
korelaci spoctenych koneénych UIOSI plateb spocetnych dle rlznych metod a druha tabulka obdobna
pouze pro UIOSI platby vyplyvajici ze socializace. Vysledky pro metody socializujici celé platby UIOSI
maji tedy v téchto dvou tabulkich stejné hodnoty. U metody socializace zapornych ptijmG doslo
k socializaci pouze na hranicich a hrazeni dennimi pfijmy, protoZe ostatni variace mély pro vSechny
pripady kladny cisty prijem. Ve FB samozifejmé plati stejny princip jako v NTC, Ze ¢im vétsi je mnozstvi
penéz pro hrazeni plateb UIOSI, tim méné dochazi k situacim negativnich prijm a stejna logika je pro
rozsah kontroly (hranice/TSO).

Pro zamezeni socializace stacilo nékdy i zaclenéni LT pfijmd nenominovanych kapacit a
rozdéleni platby na slozky Cy (nesocializovana do vySe NNLT pfijm) a C (socializovana zbyla platba).
PFi nulovych socializaci, tedy dostatku LT pfijmd pro pokryti pfifazenych UIOSI plateb, na vsech
hranicich, je poté nulova socializace vzdy i pfi zaméfeni na TSO.

Jak je vidét z tabulek, vSechny metody s rozsahem na TSO maji lepsi korelaci nez metody
s rozsahem na hranice. Nejlepsi korelaci maji dvé metody:

e Pro rata socializace celé platby UIOSI na zakladé dennich pfijma s rozsahem na TSO
e Pro rata socializace komponentu C, na zakladé dennich + NNLT ptijm{ s rozsahem na
TSO
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8 Zavér

Vtéto praci jsme se zabyvali komplexni problematikou preshrani¢niho obchodovani
s kapacitami. Nejdrive jsme si vysvétlili, co to vlastné preshranicni pfenosové kapacity jsou, jak se
urcuje jejich mnozstvi nabidnuté k obchodovani a jak se s nimi obchoduje. Pfedstavili jsme si tzv. flow-
based metodu alokovéni, které by méla byt cilovym modelem pro kratkodobé trhy v celé Evropé.
Zabyvali jsme se také pretizenim na preshranic¢nich spojenich a finanénimi pfijmy, které jsou z pretizeni
generovany. Zvlastni pozornost byla vénovana rGznym typim dlouhodobych prav na vyuZiti
preshranicnich kapacit. Nakonec jsme se zaméfili hlavni téma této diplomové prace a tim jsou platby
UIOSI za vraceni kapacitnich prav z dlouhodobych aukci a feseni problému negativnich pfijma, které
zpUsobuji. Tento problém vznika sdilenim kapacitnich limitd, coZ je FB pfirozeny jev a v NTC pfipad
pouze pro technické profily. Problém negativnich pfijmud z divodu kraceni nebyl hlavnim zamérenim.
Tento problém je ovsem v soucasné dobé efektivné feSen pouzitim plateb UIOSI rovnych pFijmam
vybranych plvodné za pfislusnd kapacitni prava v dlouhodobé aukci a tento zplsob lze efektivné
aplikovat i pro FB.

Dlouhodoba pfenosova prava slouzi predevsim jako hedging pro obchodniky s elektfinou a
proto je jejich existence dilezZita, predevsim v dnesnich znacné volatilnich dennich trzich. Existuji tfi
typy dlouhodobych kapacitnich préav: fyzicka PTR, finanéni FTR opcni a obligacni. V Evropé jsou na
vétsiné hranic pouzivana prevaziné PTR, hlavné proto, Ze FTR jsou pomérné novou zaleZitosti. Evropska
nafizeni v cilovém modelu nedoporucuji ani jednu moZnost a tak je mozna jejich koexistence i v
budoucnu. FTR maji oproti PTR znacné vyhody. Prevadi realizovani obchod( Cisté do kratkodobych
trhl, ¢imZ se zlepsSuje jejich efektivita i likvidita. Zjednodusuji obchodni proces odstranénim faze
hlaseni nominaci. JelikozZ se jednd typové o financéni ndstroj bez fyzické doddvky, odbouravaji se také
rizika ohledné pretizeni linek a rovnovahy v siti. Pro soucasné uzivatele PTR by oviem prechod na FTR
mohl znamenat investice navic.

Momentdlné je pro nas region, ve kterém se alokuje kapacita systémem NTC, pouzZivana
specifickd metoda vytvorena evropskou aukéni kancelafi JAO. Tato metoda zastavd obchodni pristup
k socializaci plateb UIOSI a k tomu vyuZiva prevazné unikatniho systému tvorby cen pres stinové ceny
propojené pres technické profily. Soucasna situace plateb UIOSI ma znaény dopad pro ceského TSO.
Némecko-polska hranice prebird uvolnéné LT kapacity na hranici 50Hz-CEPS a tak je tato hranice jedina,
u které vznikaji negativni pfijmy. 50Hz neni dotceny, jelikoz je souéasti obou téchto hranic a tak jsou
mu prijmy, o které pfijde, znovu pridéleny. PSE je tak inicidtorem tohoto problému a spravné by tak
mél vynaloZit finance na pokryti negativnich piijm@ CEPS.

Pro CEPS by bylo idealni, kdyby se pfeslo na metodu socializace celych plateb UIOSI dle pro
rata déleni na bazi pfijmd. Touto metodou totiz PSE hradi CEPS vétsi ¢astky penéz, neZ dle metody JAO.
JelikoZz se ale zglobalniho hlediska nejednd prakticky o Zadnou zménu, pouze o zjednoduseni
vypocetniho algoritmu, za cenu komplikaci a nakladd se zménou metody UIOSI je prechod
nepravdépodobny. Zvlasté pokud se maji trhy s elektfinou postupné propojovat a prejit na cilovy FB
model.

V blizké dobé se pldnuje predélani technického profilu mezi obchodnimi oblastmi Polska, Ceska
a Némecka z diivodu soucasné nevyhovujiciho stavu dle evropského natizeni. Reeni této situace ma
dvé moznosti: osamostatnéni hranice 50Hz-PSE, nebo propojeni vsech téchto hranic v jeden technicky
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profil. Byla tedy provedena analyza pro pfipad obou téchto moZnosti zmény. Znacny dopad byl
ocfekavan prevainé od moznosti prvni, jelikoz rozdéleni kompletné zamezi prebirani kapacit z ceské
hranice na polskou. Z hlediska plateb UIOSI by vétsi globalni zmenseni plateb pfindsela moznost 2.
Ovsem se zménou technického profilu dojde i k ovlivnéni tvorby cen a vysledk( denniho obchodovani.
Pokud se tedy zaméfime i na pfijmy z aukci a ndsledné jesté Iépe na Cisté prijmy po odecteni UIOSI,
pfindsi moZnost 1 vyrazné zlepseni financni situace. Po ustaleni této zmény mizZeme ovsem ocekavat
také zménu v chovani obchodnikl. Pro hranici 50Hz-PSE by mohlo dojit k zmenseni alokovanych
kapacit, které by méli obchodnici k dispozici, ale také by jiz nemuseli soupefit s bidy na hranici 50Hz-
CEPS.

Na zavér byla provedena analyza fungovani a problém UIOSI ve FB. Zasadnim zjisténim pro
aplikaci UIOSI pro FB je, Zze zakladni myslenka UISOI je narusena. Ta zni, Ze opétovnym alokovanim
UIOSI se v denni alokaci vybere presné tolik, kolik ma byt Géastnikiim zaplaceno jako kompenzace. To
je zplsobeno problematickym prechodem z dlouhodobé domény, pro kterou je alokace dale explicitni,
do kratkodobé. Pro fungovani FB jsou tyto dvé domény od sebe oddéleny ovsem UIOSI platby tyto dva
rémce propojuji. V NTC, pro které bylo UIOSI plvodné vymysleno, se pocita platba UIOSI i denni pFijem
stejnym zplsobem zaloZzenym na obchodnich tocich. Ve FB je ovSem prijem pocitan na zakladé
spoctenych fyzickych tok(, které se maji redlné v siti vyskytovat a tak se problém mezi platbami UIOSI
a pfijmy jesté vice prohlubuje.

Mozné metody socializace UIOSI ve FB jsou zaloZeny pro rata déleni samotnych plateb UIOSI
(obchodni pristup), nebo pro rata déleni negativnich pfijmud (kapacitni pfistup). Zde jiz nelze pouZit
aktualni NTC metoda postavend na principech propojenych stinovych cen, jelikoZ stinové ceny ve FB
jsou sice urcovany po kazdy kriticky prvek v siti, ale jejich propojeni mezi sebou neni. Pouzité moznosti
metod socializace, které uspésné zarucuji nezaporné prijmy, jsou pro rata déleni zapornych pfijma a
pro rata déleni plateb UIOSI v rGznych variacich. Z fungovani UIOSI ve FB byly pro vSechny testované
ptipady provedena simulace idealniho rozloZeni plateb UIOSI. V kontextu vSech ostatnich obchodi
nasimulovanych jednotlivych pfipadech oviem dochazelo k zapornym pfijmim, coz také dokazuje
nesynchronizaci UISOI s FB. Je tedy nutnost aplikace metod zajistuji eliminaci negativnich pfijmu, které
ovsem muZeme porovnat z hlediska podobnosti nasimulovanému idedinimu rozdéleni.

Ve FB je moZnost pouZiti metod socializace s rozsahem na celé TSO, které v NTC bylo silné
problematické, jelikoZ v systému socializace byly zaclenény pouze nékteré hranice od dotéenych TSO.
Metody se zaméfenim na TSO se dle korelace s idedlnim rozdélenim ukazaly jako lepsi, nez metody
zamérené na jednotlivé hranice. Z nich méli nejsilnéjsi korelaci metody pro rata socializace celé platby
UIOSI na zakladé dennich pfijm0 a pro rata socializace komponentu C; na zakladé dennich + NNLT
pfijmu s rozsahem na TSO.

Doporuceni nejspravnéjsi metody jak ve FB, tak v NTC, zavisi na findlnim vybéru pftistupu
k socializaci, bud kapacitniho, nebo obchodniho a z hlediska rozsahu pouzivanych prijma. Pokud by se
k hrazeni plateb UIOSI pouzil i pfijem ziskany z dlouhodobé aukce za vracené kapacity, snizil by se tim
vyskyt zapornych Cistych prijm0 jesté pred socializaci, jelikoZ by se zvétsilo mnoZstvi penéz pro hrazeni.
Pozitivnéjsi by takto mohla byt i situace pro TSO, ktefi nenabizeji dlouhodoba kapacitni prava a mohli
by pozadovat vyclenéni ze systému socializace. Jejich Uplné oprosténi oviem neni mozné, jelikoz se
podili v dennim obchodovani na vzniku negativnich prijma kvili sdilenym kapacitnim limitdm. Takto by
se jim socializovana platba ovSem vzdy snizila, jelikoZ s nulovymi p¥ijmy z LT aukci by pfi pro rata déleni
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méli mensi zadklad a pfi rozdélovani plateb na komponenty C, a C; by méli TSO aplikujici LT alokace vidy
urcitou fixni platbu UIOSI a pro socializaci by tak zlistalo mensi mnozstvi. Zaclenéni LT prijm{ ovsem
vystavuje TSO dlouhodobému finanénimu riziku. U nékterych hranic by celkové pfijmy z pretizeni za
cely rok mohly byt témér nulové.

Rozhodnuti zda aplikovat obchodni nebo kapacitni pristup je také cisté na tvarcich trhu a
nazoru zucastnénych stran. JelikoZ neni obchodovani s kapacitami obchodni produkt pro ucel ziskani
zisku, navrhoval bych spiSe kapacitni feSeni. Tento pfistup tak také vice odpovidd soucasnym
evropskym sitovim nafizenim a zaméfuje se na pfimou eliminaci nezadoucich stav(, pokud nastanou.

Kvali plvodnimu vytvareni UIOSI pro NTC, je jeho aplikace pro FB problematicka. Systém
tvorby penéznich ¢astek v dlouhodobém a dennim ¢asovém ramci je odliSny a mé doporuceni je tedy
jejich synchronizace. K tomu by Slo pfistoupit dvéma zpUsoby. Zaprvé je mozna Uprava vypoctu plateb
UIOSI pro ucastniky, aby Iépe odpovidal tvorbé prijmG ve FB. S tim by ovsem nemuseli Ucastnici trhu
souhlasit, jelikoZ soucasné odskodnéni je konfigurovano prevainé pro né. Druhd moZnost naopak
Uprava tvorby prijmG ve FB do vice obchodniho charakteru oproti fyzickému, pouzivanému v CWE.
Zpusob vytvareni prijm0 je momentalné v diskuzi pro FB metodologii regionu CORE. Apeluji tedy na
brani dodatecného ohledu také na aplikaci UISOI.

Dodatec¢nym vystupem této prace jsou také algoritmizacni nastroje pro vypocet soucasnych
plateb UIOSI a optimalizacni nastroj pro vypocet cen v explicitni alokaci. Tyto nastroje poté bude
vyuzivat éesky provozovatel pfenosové soustavy CEPS a.s..
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11 Seznam zkratek

50Hz — jeden z némeckych TSO

AAC - Already Allocated Capacity - Alokovana kapacita
APG — rakousky TSO

FRM - Flow Reliability Margin - Bezpec¢nostni rezerva

CACM - Capacity Allocation and Congestion Management - Pfidéleni kapacity a fizeni pretizeni
- Sitovy kodex

CID - Congestion Income Distribution - Metodika distribuce pfijmU z pretizeni

CfD - Contract for difference - Smlouva o rozdilu

CB - Critical branches — Kritické prvky

CWE - Central West Europe - Stfedni zapadni Evropa - region

CEPS - ¢esky TSO

LTTR — Long Term Transmission Rights - Dlouhodoba preshrani¢ni pfenosova prava
ATC — Available Transmission Capacity - Dostupna prenosova kapacita

FB — Flow Based — Zalozeno na tocich — metoda alokace kapacit

FCA - Forward Capacity Allocation - Pfidélovani kapacity dopredu - Sitovy kodex
FTR - Financial Transmission Rights - Finan¢ni pfenosova prdva

GSK - Generation Shift Keys - Klice zmény vyroby

LSK - Load Shift Keys - Klice zmény spotieby

JAO - Joint Allocation Office - Spolecny alokacni Urad evropska aukcni kancelar

LT — Long Term - Dlouhodoby

LTN - Long Term Nominations — Dlouhodobé nominace

MF - Maximum Flow - Maximalni pfipustny tok

NNLT — Non Nominated Long Term - Nenominova dlouhodoba kapacitni prava
NTC — Net Transmission Capacity — Cistd pfenosova kapacita — metoda alokace kapacit
OC - Offered Capacity — Nabidnuté kapacity

PSE — polsky TSO

PTDF — Power Transfer Distribution Factor - Distribucni faktor prenosu energie
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PTR - Physical Transmission Rights - Fyzicka prenosova prava

RAM - Remaining Available Margin - Zbyvajici dostupnd kapacita
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TSO - Transmission System Operator — Provozovatel pfenosové soustavy
TTC - Total Transmission Capacity - Celkova prenosova kapacita -

UIOLI - Use it or Lose it - Pouzij nebo ztrat

UIOSI - Use it or Sell it - Pouzij nebo prode;j
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