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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou stavajicich feseni pro tvorbu sémenatickych dat
v redakénich systémech. Dale pak navrhuje vlastni feseni, které by mohlo pro-
ces tvorby strukturovanych dat v redak¢nich systémech usnadnit a zpristupnit
i sirsi skupiné uzivateli, ktefi o nich nemaji takovy prehled.

Tato vylepseni poté implementuje formou vhodného rozsiteni CMS Strapi.
Do né&j pridava graficky nastroj pro modelovani ontologii zalozeny na slovniku
Schema.org. Zaroven v systému umoznuje sémantickd data vytvaret a také
publikovat.

V zavérecné fazi toto rozsifeni podrobuje uzivatelskému testovani, které
oveéruje, zda-li doslo ke kyzenému vysledku zjenoduseni tvorby sémantickych
dat a nastinuje jeho dalsi mozny rozvoj.

Klic¢ova slova web dat, tvorba sémantickych dat, sémantické CMS, JSON-
LD API, Strapi
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Abstract

This thesis deals with analysis of existing solutions for semantic data creation
in content management systems. It also proposes its own solution that could
make the process of creating structured data in CMS easier and more accessible
to a wider group of users who do not have such an overview about semantic
web.

These improvements are then implemented in the form of an appropriate
extension of CMS Strapi. It adds a graphical tool for ontology modeling based
on the Schema.org dictionary, and also allowing semantic data to create and
publish.

In the final phase, this extension is subject of user testing, which verifies
whether the result made semantic data creation easier and outlines its further
possible development.

Keywords web of data, semantic data creation, semantic CMS, JSON-LD
API, Strapi
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Uvod

O webu dat se Castokrat hovoti v souvislosti s budoucim sméfovanim vyvoje
internetu. S timto pojmem se poji i vyskyt sémantickych dat na webu. I pfes
jiz nékolikaletou existenci specifikaci vsak spousta webt neobsahuje struktu-
rovand data a nedoslo zatim k jejich masivnéjSimu rozsiteni. Jedny z faktortu
brzdicich jejich vétsi rozvoj muzou byt i uzivatelska neprivétivost tvorby a pu-
blikace samotnych dat.

Cilem prace je nejprve tyto mozné problémy a nedostatky tvorby séman-
tickych dat v stdvajicich redakénich systémech analyzovat. Hlavné se zaméruje
jednak na pluginy, které slouzi pro automatické generovani strukturovanych
dat v nejrozsitenéjsich redakénich systémech jako je Wordpress a jemu po-
dobné, ale také monituruje CMS, které se na tvorbu strukturovanych dat
primo specializuji. Vystupem této ¢asti je zhodnoceni vyhod a nevyhod obou
pristuptl a jejich srovnani.

Na zakladé této provedené analyzy v dalsi ¢asti prace navrhuji vlastni fe-
seni a postupy, které by mély zpiistupnit snadnéjsi, ale zaroven i komplexnéjsi
vytvareni sémantickych dat i pro bézné uzivatele, neznalé vSech standardi,
které se se sémantickymi daty poji.

Tato vylepseni poté implementuji formou vhodného rozsiteni CMS Strapi,
do kterého pfriddvidm nastroj umoznujici modelovini sémantickych ontologii
na zakladé slovniku Schema.org. Zaroven ho také rozsituji o funkcionality pro
spravu a publikaci sémantickych dat.

Implementované reseni poté podrobuji uzivatelskému testovani, kterym se
snazim ovérit, zda-li se mi skutecné povedlo proces tvorby sémantickych dat
do systému integrovat a udélat ho pro uzivatele srozumitelnym.

V zavérecné fazi zhodnocuji prinos prace a diskutuji dals$i mozny rozvoj
a nové funkce, kterymi by bylo feSeni mozné jesté vylepsit.






KAPITOLA

Web dat

Nasledujici kapitola je vénovana vysvétleni pojmu Web dat, popsani nejdu-
lezitéjsich technologii sémantického webu, o které se implementacni c¢ast této
prace opird, a také by méla byt objasnénim toho, k ¢emu muze jeho vétsi
rozsiteni prispét a proc¢ je dulezité se o toto téma zajimat.

1.1 Motivace k zavedeni webu dat

Problémem soucasného webu je, ze na ném vznika kazdym dnem velké mnoz-
stvi dat, ale tato data ¢asto nemaji zadnou pevné danou strukturu ani séman-
tiku, zdroven jsou publikovana v mnoha rozliénych a i proprietarnich forma-
tech. Tato data jsou sice diky internetu verejné komukoliv na svéte pristupna
a v téchto datech jsou ulozené mnohdy cenné informace, ale pravé vyhledavani
téchto relevantnich informaci v tak velkém mnozstvim dat, které na internetu
existuje, neni jen vypocetné velmi narocény tkol. Tyto problémy se snazi fesit
dnesni vyhleddvace, ale i za pomoci strojového uceni a riznych pokrocilych al-
goritmt je stale velice obtizné, aby programy porozumély vyznamu dat, kterd
jsou urcena primarné pro lidské publikum. Rozliseni relevantniho obsahu na
polozeny dotaz od toho nerelevantniho je proto stile obtizna tloha.

Dalsi motivaci k zavedeni standardi webu dat do praxe muze byt také
zajisténi lepsi inteoperability mezi jednotlivymi programy. V dnesni dobé asi
nejpopularnéjsi REST API je sice dobrym nastrojem pro datovou vyménu,
ale jeho pouziti muze byt jesté lepsim, pokud pomoci néj budeme poskytovat
data ve strukturované podobé. V té chvili mizou byt data jim poskytovana
samopopisna a nemusime k nému napriklad vytvaret dokumentaci s popisem

vyznamu jednotlivych polozek.



1. WEB DAT

1.2 Co to je web dat

Pojem Web dat nemiizeme chépat jen jako néjakou novou technologii, kte-
rou jednoduse nasadime do provozu. Web dat musime chapat jako proces
transformace stavajictho webu jakozto distribuovaného souborového systému
neuspofadanych dokumentt na distribuovanou databéazi znalosti. [1]

Tento proces se snazi zavést sadu technologii a specifikaci, které by umoz-
nily vnést do dat na internetu poradek. Pritadily jim konkrétni sémantiku
¢itelnou i pro stroje, a tak zpristupnily jejich porozuméni i pro rizné pro-
gramy. Zaroven by tim mezi nimi zajistily i lepsi interoperabilitu a docilily
tak celkového propojeni dat vyskytujicich se na internetu.

1.2.1 Web dat, semanaticky web a linked data

Ve spojitosti s pojmem web dat asi nejcastéji uslysite také pojem sémanticky
web, ktery jsem zamérné také hned na zacatku pouzil. Tyto pojmy jsou podle
mé do urcité miry zameénitelné, ale zaroven v nich spatiuji drobné odlisnosti.

Na Web dat pohlizim jako na pojem zastreSujici celou tuto oblast, ktery
svym vyznamem vyzaluje nutnost zmény pohledu na web ne jen jako zmét
HTML dokumentt, ale jakozto jednu velkou databézi dat.

Oproti tomu historicky starsi pojem Sémanticky web je pro mé hlavné
oznacenim pro sadu technologii, které umoznuji data na internetu publikovat
v strukturované, chcete-li sémantické podobé.

Pojem Linked data pro mé pak znamend oznaceni zptisobu, jakym by data
na webu méla byt publikovana, tedy ve strukturované podobé a ta souvisejici
by méla byt mezi sebou provazana pomoci odkazii, aby cely web tvoril nejlépe
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jednu velkou souvislou databézi. [2]

1.3 Historie a vyvoj

Uz v roce 2000 ptrisel Tim Berners-Lee s myslenkou sémantického webu. Upo-
zornoval na to, ze web je jen stile vétsi zmét webovych stranek, mezi kterymi
je stéle tézsi najit relevantni informace. A Tekl také, ze v kontextu séman-
tického webu slovo sémanticky znamend strojové zpracovatelny, a ze se tedy
nemd jednat o sémantiku prirozeného jazyka. [3]

Dnes je myslenka sémantického webu starda vice nez 18 let, a dalo by se
tedy hovorit o tom, zZe je uz dospéld. Za dobu jeji existence vzniklo mnoho
technologii a specifikaci, diky nimz se ma aplikovat tato myslenka v praxi.
Zminované technologie i specifikace se vSak neustéle jesté vyvijeji a zdoko-
naluji. Co se vsak tyc¢e jejich uplatniovani, zda se, ze jsme skoro teprve na
samotném zacatku.

Jak jsem jiz zminoval, jednd se o proces transformace celého webu, ktery
je nejvétsim zdrojem informaci na svété a dat na ném neustale exponencialné
pribyva. Neni tedy redlné si myslet, ze k tomu miize dojit ze dne na den.
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1.4. Technologie a specifikace webu dat

Dokonce se opovazuji tvrdit, ze tento proces nebude nikdy dokoncen, pro-
toze dokud budou vznikat nova, neusporadanda data, nemizeme hovorit o jeho
konci.

Cilem tedy neni transformovat cely web, ale co nejvétsi jeho ¢ast a vzhle-
dem k tomu, ze data na webu pribyvaji exponencidlné, nemusime se dokonce
ani pokouset transformovat uz ta stavajici. Teoreticky by uplné stacilo, aby
uz jen nové vznikajici data byla vsechna sémanticka. A pravé k tomuto bych
chtél napomoci i svou diplomovou praci.

1.4 Technologie a specifikace webu dat

Web of data je pojem, ktery zastituje celou fadu technologii a specifikaci, které
ho vymezuji. O tyto specifikace se povétsinou stard konsorcium W3C a jednou
z téchto stézejnich specifikaci je prave i RDF.

1.4.1 RDF

Resource Description Framework je standardni datovy model pro vyménu dat
na webu, doporucovany konsorciem W3C. RDF rozsiruje odkazovou struk-
turu webu a pouzivd URI identifikdtory k pojmenovani vztahti mezi entitami
a také entit samotnych. Cely datovy model je zalozen na tzv. trojicich: subjekt
- predikat - objekt. Pomoci tohoto jednoduchého modelu umoznuje strukturo-
vané a polostrukturované udaje kombinovat, vystavovat a sdilet mezi riznymi
aplikacemi. [4]

Subjekt v tomto modelu predstavuje entitu reprezentovanou URI. Podobné
objekt muze byt bud dalsi entitou také definovanou vlastni URI, nebo litera-
lem. To je jednoduchy datovy typ jakozto string, date, number atd. Predikat je
pak vyjadreni vztahu mezi subjektem a objektem, ktery je také reprezentovan
vlastni URI, kterd pevné definuje jeho vyznam.

Vyhodou tohoto modelu je, Ze ke svému aplikovani nepotrebuje zavadét
zddnou novou technologii co se sitové drovné webu tyce a neni ani potieba
zadné rozsitovani HT'TP protokolu. Jeho aplikovani do praxe by tedy mélo
byt timto ulehéeno.

RDF je vSak pouze datovy model, jeho konkrétni reprezentace je urcena da-
tovym formétem, ¢asto se také v tomto vyznamu hovori o serializaci. V dnesni
dobé existuje uz celd rada téchto formati. Kazdy z nich mé svoje specifika,
vyhody a oblasti vhodného pouziti. Mélo by vsak platit, Zze jednotlivé datové
formaty jdou mezi sebou prevést, protoze se jednd jen o jiny zptisob reprezen-
tace RDF grafu. Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii Turtle, N-triples, JSON-LD
¢i RDFa.

Nad timto datovym modelem je také mozné se dotazovat, coz je jednou
z hlavnich vyhod sémantickych dat. Jako standardni dotazovaci jazyk W3C
doporucuje pouzivat SPARQL, jehoz syntaxe ¢asteéné vychézi z SQL, kterou
vsichni vyvojari davérné znaji.



1. WEB DAT

1.4.2 JSON-LD

Jednim z nejvyznamnéjsich formatt pro serializaci RDF je i JSON-LD. Jedné
se o datovy format zaloZeny na obyc¢ejném JSON a kazdy JSON-LD dokument
je zaroven validnim JSON dokumentem. To s sebou pfinasi celou fadu vyhod.
Napriklad fada JSON parsert muze byt vyuzita i pro parsovani JSON-LD
dokumenti. Zaroven je diky populdrnosti JSON mezi vyvojari snadno adap-
tovatelny. V neposledni fadé se v porovnani s ostatnimi formaty jedna o velice
uspornou reprezentaci, co se tyce datové velikosti. V posledni dobé ho také
velmi propaguje Google. Budu se mu zde jako jedinému z formatu podrobnéji
vénovat, protoze ho hojné vyuzivim v praktické ¢asti této prace a je pro ni
stézejni.

JSON-LD se oproti standardnimu JSON hlavné lisi zavedenim takzvaného
kontextu a dalsich rozsitujicich vlastnosti. VSechny tyto vlastnosti se oznacuji
prefixem @, a je tedy hned na prvni pohled patrné, které klice nesou speci-
alni vyznam. JSON-LD definuje nékolik desitek vyznamovych vlastnosti, v mé
praci vsak pouzivam jen nékteré z nich, jejichz vyznam zde proto vysvétlim.
Nejvyznamnéjsi z nich jsou @context a @type [ﬂ

1.4.2.1 Kontext

Kdyz spolu dva lidé komunikuji, konverzace se odehravi ve spolecném pro-
stredi, které se nazyva "kontext konverzace". Tento sdileny kontext umoznuje
pouzivat rizné zkratky, jako naptiklad pouzivani pouze kiestniho jména spo-
le¢ného pritele a konverzace tak probiha rychleji, aniz by byla ztracena néjaka
informace. Kontext v JSON-LD funguje obdobnym zptisobem. Umoznuje po-
uzivani zkratek pfi komunikaci mezi dvéma aplikacemi, aniz by dochazelo ke
ztraté jakychkoli informaci. [5]

Kontext se zpravidla uvadi hned jako prvni vlastnost JSON dokumentu
a jeho obsah muze byt bud uveden primo v dokumentu, nebo se na néj mize
odkazovat pomoci URI. Kontextd mize byt v jednom JSON-LD dokumentu
hned nékolik, v podstaté kazdy objekt muze mit svij vlastni, jedinym omeze-
nim je, ze kontext nesmi byt v objektu pfimého potomka kontextu.

Miuzeme v ném definovat URI jednotlivych kli¢i a nebo muzeme vyuzit
syntaxe @vocab k definovani hlavniho prefixu. Ten je pouzit pro vSechny vlast-
nosti, které obsahuji relativni URI a jejichz typ neni pfimo definovan jinde
v kontextu.

1.4.2.2 Hodnota s pridruzenym typem

Ptidruzeny typ hodnoty je urcen zadanou URI, kterd reprezentuje jednotlivé
datové typy. V JSON-LD miize byt urceni tohoto typu zapsano tfemi zpusoby,

!@type znadi sémanticky typ entity a jedns definovan pomoci URL http://www.u3.org/
1999/02/22-rdf-syntax-ns#type. Pokud déle v textu budu pouzivat zkratku @type myslim
tim pravé tento typ.
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a to:

1. Pouzitim klicového slova @Qtype v definovani vyrazu v sekci @context

2. Pouzitim hodnotového objektu (value object), coz je JSON objekt, ktery
obsahuje vlastnost @ualue

3. Pouzitim nativniho datového JSON typu, jako je ¢islo nebo booleovska
hodnota.

Urceni tohoto typu je dilezité, protoze pravé diky tomu vime, jakého sé-
mantického typu je dany objekt a jeho subjekty.

1.5 Naklady na vytvareni a vyuziti sémantickych
dat

Uzivatel, jenz chce data poskytovat v sémantické podobé, by mél nejprve poro-
zumeét datovému modelu RDF, data poté prevést do nékteré z jeho serializaci,
pak je publikovat a podle definice propojenych dat jesté nejlépe také propojit
s jinymi jiz na webu existujicimi daty.

Je tedy vidét, ze takto surovéd tvorba sémantickych dat bohuzel znamené
pro jejich tvirce i spoustu prace navic oproti publikaci dat v nestrukturované
podobé. [6]

Avsak i nestrukturovand data uzivatelé na webu vétSinou vytvareji po-
moci specializovanych néstroji v podobé riznych redakénich systémi, které
uzivatele odstinuji od porozuméni syntaxe HTML atd.

Podobné by proto méli mit uzivatelé i moznost vytvaret strukturovana data
pomoci CMS uzpusobenych k tomuto tcelu a byt tak odstinéni od porozumeéni
RDF modelu a jeho konkrétni reprezentace. I tak ovsem vytvareni sémantic-
kych dat predstavuje slozitéjsi ilohu, nebot je potieba data vice strukturovat
podle jednotlivych polozek, tém prirazovat konkrétni vyznamy, coz je prave
¢innost, kterou zatim neuméji programy zvladat tak precizné, a vyzaduji proto
lidskou ¢innost. Podrobnéji se tomuto tématu budu vénovat v néasledujici ka-
pitole, kde budu zkoumat jiz existujici nastroje pro vytvareni strukturovanych
dat.

Prace navic, kterou vytvareni sémantickych dat obnasi, pak musi byt vy-
koupena néjakou pridanou hodnotou, kterou uzivatel ziska jako odménu za
svoji snahu, nebot bez toho by nebyl dostate¢né motivovan a k rozsireni webu
dat by s tézi nékdy doslo.

1.5.1 Vyuziti sémantickych dat

Jednim z hlavnich pfinosi sémantickych dat a tak i jejich mozného vyuziti je
porozuméni vyznamu v nich ulozenych i pro rtizné algoritmy. Jak jsem jiz zmi-
noval, pravé narocnost, az skoro nemoznost porozuméni presnému vyznamu
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dat je dnes velkym problémem a pravé metadata obsazend v sémantickych da-
tech jsou jeho Tfesenim. Toto ale neni primarné véc, ze které mize tézit tvirce
onéch dat. Z tohoto faktu tézi hlavné ostatni uzivatelé, kteri chtéji data takto
publikovana vyuzivat. Pokud ale pravé o to tvirci dat jde, aby se jeho data
snadno a hojné pouzivala, jednéd se o sekundarni efekt, ktery mize poslouzit
jako motivace k jejich publikovani ve strukturované podobé.

Pro tvirce sémantickych dat muze byt také motivaci to, ze pokud séman-
tickd data vystavi pomoci API ve strukturované podobé, mize je sém snadnéji
vyuzit v rozliénych aplikacich. Jeden centrdlni zdroj dat tak muze poslouzit
napriklad jak pro webovou stranku, tak i pro mobilni aplikaci.

V neposledni radé muze byt také motivaci pro publikovani sémantickych
dat na webu jejich vyuzivani pomoci vyhledavact a zvyhodnovani téchto webi
ve vysledcich vyhledavani. To miize na stranky prilakat vice potenciondlnich
zakaznikd a nebo tvirci prinést vice financi plynoucich napriklad z reklamy
na nich zobrazovanych.



KAPITOLA 2

Analyza stavajicich systémiu pro
tvorbu sémantickych dat

V této kapitole se budu vénovat existujicim resenim pro tvorbu strukturova-
nych dat. V prvni ¢asti se podivim na rozsifeni pro stavajici CMS systémy,
které puvodné nevznikly pro tvorbu a praci se sémantickymi daty, ale byly
k tomuto tcelu rozsiteny. V druhé c¢ésti se pak zamérim na specializované
redakeéni systémy, které za ticelem tvorby strukturovanych dat primo vznikly
a nejsou tak ni¢im limitovany, ale také nejsou tolik rozsiteny. V zavérecné fazi
kapitoly oba tyto postupy zhodnotim a vyzdvihnu jejich klady a zapory.

2.1 Analyza tradiécnich CMS systémii

Content management systémy zacaly vznikat uz v pozdnich 90. letech minu-
lého stoleti za tcelem toho, aby usnadnily uzivatelim spravu struktury webu,
medii a v neposledni fadé tvorbu obsahu stranek. Myslenka sémantickych dat
v té dobé jesté neexistovala a tyto systémy se tak zamérovaly hlavné na pu-
blikaci dat jakozto HTML dokumentti, a proto je i jejich struktura navrzena
k tomuto tcelu.

Takovychto systémil existuji stovky a ve své analyze nejsem urcité scho-
pen zmapovat vsechna moznda rozsireni pro vSechny tyto redakéni systémy,
a proto bych se rdd zaméfil jen na tii nejrozsitenéjsi. V dnesni dobé (dle dat
za rok 2017) mezi né patii Wordpress, Joomla a Drupal. Wordpress se skoro
60 procentnim podilem na celkovém trhu a s 26 700 000 aktivnimi instala-
cemi (zdroj dat https://websitesetup.org/popular-cms/) muzeme beze-
kou na trhu. Zajimavé je, ze vSechny tfi jsou psané v PHP a zaroven se jedna
0 open-source. Pravé tento fakt nejspise prispél k jejich masivnimu rozsireni.
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2.1.1 Pluginy pro Wordpress

Wordpress vznikl v roce 2003. V dobé jeho vzniku tedy uz sice Tim Bernsers
Lee zacal vefejné mluvit o myslence sémantického webu, ale krom existence
pojmu jesté ani poradné neexistovaly jeho specifikace. Kromé toho Wordpress
ptvodné vznikl jen jako jednoduchy sytém pro publikaci ¢lanku ve formé blogu
a jeho autori ziejmé viibec netusili, Ze se jednou stane tak populdrnim redakc-
nim systémem a bude vyuzivan i na mnohem komplexnéjsi stranky.

Worpdress je open-source software a umoznuje také rozsireni jeho funkcio-
nalit pomoci pluginti. Vzhledem k tomu, Ze na tomto redakénim systému bézi
vice nez polovina vsech webtl, zdarila implementace podpory sémantickych
dat by mohla vyznamné prispét k celkovému rozsireni webu dat. Bohuzel jak
uz jsem zminoval, systém k tomu neni puvodné navrzen, tudiz se tato rozsi-
feni musi potykat s celou fadou nédvrhovych omezeni, kterd jim tento systém
prinasi. I pres tyto problémy vzniklo hned nékolik rozsiteni, kterd se zaobi-
raji priddnim podpory pro strukturovand data do tohoto oblibeného systému.
Néktera jsou vice, jind méné zdarila a podporu pro publikaci strukturovanych
dat provadi na riznych stupnich integrace. Ty nejjednodussi z nich zavadi
pouze automatickou transformaci existujiciho obsahu do RDF a omezuji se
jen na typy entit jako je strdnka a nebo blogovy prispévek. Tim je sice spl-
néna podminka toho, ze data jsou publikovina v RDF, ale nic moc navic se
nedozvime o jejich vyznamu a priinos takovéhoto feseni je tedy minimalni.
Pokrocilejsi pluginy umi generovat obsah prfimo pro konkrétni datové entity,
avsak zase chybi jakékoliv propojeni na existujici obsah, ktery se pouziva pro
bézné uzivatele. Data jsou tedy redundovana.

2.1.1.1 'Wp-linked-data

Jednim ze zastupct skupiny plugina zalozenych na automatické transformaci
jiz existujictho obsahu do RDF je pravé i plugin wp-linked-data. Ten vy-
uziva obsah stavajicich entit, se kterymi Wordpress pracuje, tedy stranek
a prispévkid a automaticky z nich generuje strukturované entity typu http:
//rdfs.org/sioc/types#BlogPost a http://rdfs.org/sioc/ns#Item. Za-
roven transformuje udaje o profilu uzivatele, ktery dany piispévek vytvotil
na entitu typu http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount.

Moznosti konfigurace tohoto pluginu jsou minimalni. V administraci pouze
nabizi volbu URI pro profil uzivatele, aby si mohl vybrat stranku, kterou chce
byt reprezentovan. Bohuzel vSak uz neumoznuje zadnou moznost konfigurace
datovych typt entit tak, aby mohly 1épe odpovidat skutecnému obsahu webu.

RDF také umi reprezentovat jen ve formatu Turtle, priCemz patricnou
verzi dokumentu dostaneme standardnim zpusobem jako odpovéd na pozada-
vek, kde uvedeme hlavicku Accepted: turtle/text. Jednotlivé verze stranek tedy
koexistuji na téch samych URL.
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@prefix sioct: <http://rdfs.org/sioc/types#> .
@prefix dc: <http://purl.org/dc/terms/> .

O@prefix sioc: <http://rdfs.org/sioc/ns#> .
@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .

<http://wordpress-test.local/ahoj-vsichni#it>

a~sioct:BlogPost ;

dc:title "Nadpis prispevku" ;

sioc:content "Text prispevku lorem ispum dolor sit amet." ;
dc:modified "2018-01-29"""xsd:date ;

dc:created "2018-01-29"""xsd:date ;

sioc:has_creator <http://wordpress-test.local/author/admin#account> ;
sioc:has_container <http://wordpress-test.local#it> .

<http://wordpress-test.local/author/admin#account>
a~sioc:UserAccount ;

sioc:name "admin"

<http://wordpress-test.local#it> a~sioct:Weblog .

Ukéazka kédu 2.1: Ukazka odpovédi pluginu Wp-linked-data

Jeho rozsiteni neni také nikterak velké a podle webu Wordpressu aktudlné
bézi jen cca 30 aktivnich instalaci.

2.1.1.2 Schema

Jako nejuspésnéjsi plugin pro Wordpress, alespon co se poc¢tu aktivnich insta-
laci tyce, je praveé |Schemal Schema.org je oblibeny sémanticky slovnik a tento
plugin se zaméruje pravé na jeho podporu pro systém Wordpress. Podobné
jako predchozi pripad vsak resi hlavné tvorbu strukturovanych dat z jiz existu-
jictho obsahu, a to automatickou transformaci. Sémanticka data pak publikuje
ve formatu JSON-LD piimo jako soucast standardni odpovédi typu text/html.

Na rozdil od predchoziho pluginu vsak disponuje moznostmi konfigurace.
V nastaveni informaci o organizaci si mtzete vybrat ze dvou datovych typt
a to schema:Person E| nebo schema:Organization tak, aby lépe odpovidaly
skutecnosti. Pak zde také mtizete vyplnit jméno, URL webové stranky a logo.

Na dalsi zélozce Korporativni kontakty pak muzete vyplnit telefon a URL
adresy ruznych socialnich siti. Nastaveni téchto idaji je potom vyuzito pro ge-
nerovani Google rich snippeti. Dalsim moznym nastavenim je povoleni struk-
turované syntaxe pro drobeckovou navigaci, komentare u prispévki, videa
a audio objekty.

U jednotlivych entit (post type) si muzete v nastaveni pluginu zvolit, ktery
typ dand entita reprezentuje. Nedostatkem vsak je, ze k dispozici jsou jen pod-

2Pokud jste si vSimli zkratky schema:* jednid se o oznadeni URL adresy
http://schema.org/*, v tomto konkrétnim p¥ipadé se tedy jednd o URL http://schema.org/
Person. Toto oznaceni budu v praci v souladu s timto vyznamem hojné pouzivat.
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typy typu schema:Article. Plugin tedy sice umoznuje zvolit si vice specificky
typ, pridand hodnota této volby je ovSem pro vystupni data stejné minimélni,
protoze se jedna vzdy jen o néjaky typ clanku. U konkrétniho pfispévku vsak
muzeme v textovém poli vyplnit URL adresy, pomoci kterych mtzeme speci-
fikovat 1 dalsi typy této entity diky vlastnosti owl:sameAs. Déle zde mizeme
zaskrtnutim checkboxu vynutit nepouzivani sémantickych dat pro jednu kon-
krétni entitu.

2.1.1.3 WP-LDP

Tento plugin| je nejlepsi co se komplexnosti tvorby sémantickych dat ve Wor-
dpressu tycCe. Neni vsak ani zdaleka tak rozsiteny jako jeho predchudci, m&
totiz méné nez deset aktivnich instalaci. Tento fakt prisuzuji tomu, ze bézny
uzivatel Wordpressu chce, aby kliknutim na tlaéitko aktivovat plugin mél vse
pripravené, ale pravé komplexnost tohoto pluginu je zfejmé odrazujicim fak-
torem, nebot vyzaduje dalsi nastaveni.

Na rozdil od predchozich feSeni neni urcéen k automatické transformaci
jiz existujicich dat do RDF, ale naopak k vytvafeni nezdvislého modelu na
strukture Wordpressu a editaci dat zcela novych uz sémantickych. Data na
rozdil od predchozich pluginti poskytuje jen pomoci REST API ve forméatu
JSON-LD.

Plugin v globalnim nastaveni potfebuje pouze odkaz na soubor s defino-
vanym kontextem v syntaxi JSON-LD, pomoci néhoz jsou definovany veskeré
prefixy.

P1i tvorbé samotnych dat je pak nejprve potfeba vytvorit takzvané kon-
tejnery, které definuji typy datovych entit. Zde se nejprve definuje rdf:type,
kterym tikdme jakého typu dany kontejner bude. Déle pak vytvaiime Mo-
del za pomoci syntaxe JSON, ve kterém definujeme jednotlivé podporované
property entity v poli fields. Jak toto probihd by mélo byt patrno z ukazky
kodu 2.2

Poslednim dilem do sklddacky jsou zdroje (resources), které pak reprezen-
tuji jednotlivé instance entit. Zde uz se jedna o klasickou editacni stranku,
podobnou jako tomu je pfi editaci post type, ale doplnénou o vygenerované
vlastni pole presné podle definice modelu z daného kontejneru.

2.1.2 Pluginy pro Joomla

Joomla vznikla oproti Worpdressu o dva roky pozdéji, tedy v roce 2005 a nikdy
se ji nepodarilo dohnat naskok svého starsiho kolegy a na trhu se tedy nikdy
nestala jednickou. Joomla je oproti Wordpressu vice technicky propracovand
a se svym 6,6% zastoupenim na celkovém trhu je pomérné velkym hracem.
Neni proto divu, zZe i pro ni vznikl plugin pro podporu sémantickych dat.
Zamérné mluvim v jednotném c¢isle, protoze se mi opravdu podarilo najit jen
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{
"artwork": {

"fields": [

{
"label": "Photos, images",
"data-property": "foaf:img",
"type": "url",
"multiple": "true"

P

{
"label": "Nom",
"data-property": "foaf:name"

Iy

{
"label": "Description (140 characters max)",
"data-property": "pair:shortDescription",
"type": "textarea'"

Iy

]

}
}

Ukéazka kédu 2.2: Ukazka definice modelu kontejneru

jeden jediny plugin, ktery se zabyva podporou implementace strukturovanych
dat do tohoto systému, a tim je Google structured data markup.

Mohl bych jesté zminit plugin Rich snippets vote, ktery se vSsak vymezuje
jen na naprosto jednoduchou funkcionalitu, a to zobrazovani uzivatelského
hodnoceni ve forméatu strukturovanych dat. Tento plugin nemé, co se tyce
podpory strukturovanych dat, zadné vétsi ambice, a ve své analyze se mu
proto nevénuji.

2.1.2.1 Google Structured Data Markup

Jak uz je z nazvu tohoto pluginu patrné, snazi se o zavedeni podpory struk-
turovanych dat pro Google Rich Snippets. Celd funkcionalita pluginu je tedy
silné ovlivnéna tim, jaké entitni typy pravé Rich Snippets interpretuji.

Jedna se o jeden z pluginu, které primarné prevadéji obsah automatickymi
tranformacemi na strukturovana data, avsak oproti pluginiim, které takto fun-
govaly pro Wordpress, ma tento mnohem pokrocilejsi moznosti konfigurace.

Pokrocilé moznosti konfigurace jsou vsak vykoupeny zpoplatnénim tohoto
pluginu. Nastésti vSak obsahuje i free verzi ochuzenou o nékteré funkcionality.
Meél jsem tedy alespon moznost hloubéji prozkoumat tuto verzi.

V plné verzi svym uzivatelim nabizi tyto typy obsahu:

e Clanky e Kurzy e Udalosti e Ovéteni faktt @ Produkty e Recepisy  Hod-
noceni e Videa
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Ve volné verzi bohuzel podporuje jen entity typu Clanky, takze se dostane
na podobnou troven pridané hodnoty, jakou mély pluginy ve Wordpressu.
Oproti pluginim pro Wordpress vsak na transformaci jednotlivych piispévki
nedochazi zcela automaticky. To je pravé kvuli moznosti volby z vice typu
datovych entit. U jednotlivych pfispévki je nejprve potieba zvolit v patficném
nastaveni typ entity. U kazdého z nich je pak jesté moznost ovlivnit i obsah
jednotlivych property, kterymi dany typ disponuje. Naptiklad u entit typu
Clanek mtizeme vyplnit titulek a popisek a sémanticky obsah téchto poli se
tak mize liSit od toho pro normalni uzivatele. Pokud vsak nic nevyplnime,
pouzije se ten z bézného obsahu.

Kromé typu prispévki jesté podporuje nékolik globalnich strukturovanych
dat, ktera se tykaji celého webu. Jedna se o tato data:

Stranka ve smyslu domény, jez je reprezentovana enitou schema: WebSite.

Drobeckova navigace reprezentovana jako entita typu schema:BreadcrumbList
a jednotlivé polozky jako schema:ListItem.

Logo reprezentovano jako property schema:logo entity schema:Organization.
Vyhledavac reprezentovan jako entita schema:SearchAction.

Socialni sité - ty jsou vSsak dostupné jen v placené verzi pluginu.

Dalsim pozitivem tohoto pluginu je i fakt, Ze podporuje integraci dalsich
oblibenych rozsiteni pro Joomla. Pomoci téchto rozsiteni totiz mohou uzivatelé
také utvaret obsah webu. Plugin Google Structured Data Markup pak vsak
zajistuje i automatickou transformaci obsahu vytvoreného za pomoci téchto
rozsiteni. Tato funkcionalita je bohuzel obsazena jen v placené verzi.

Strukturovana data jsou publikovana ve formatu JSON-LD ptimo jako sou-
cast standardni odpovédi serveru. To je vyhodné, protoze tento plugin je ur-
¢en primarné pro pouziti v Google Rich Snippets a ty tento zptusob publikace
strukturovanych dat doporucuji.

2.1.3 Drupal

Drupal je ze zminovanych CMS systémil nejstarsim, jeho prvni verze vysla uz
v roce 2000. Na rozdil tifeba od Wordpressu se nesnazi zachovavat zpétnou
kompatibilitu. Kazda majoritni verze ¢ini radikalni zmény, které na ni nemusi
brat ohled. Pravé diky této strategii je v mnoha ohledech architektonicky
Drupal ze zminovanych systému nejpokrocilejsi a nejmodernéjsi. Zaroven také
primarné cili na pokrodilejsi a feknéme technicky zdatnéjsi uzivatele.
Pravdépodobné diky témto okolnostem je pravé Drupal, co se podpory sé-
mantickych dat tyce, nejdale. Od majoritni verze 7 totiz obsahuje primo ve
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svém jadru modul RDF. D4 se tedy hovortit, ze Drupal je uz napil specializo-
vany CMS systém pro strukturovand data, protoze integrace této funkcionality
do jadra je jisté nespornou vyhodou oproti rozsiteni jen pomoci funkcionality
pluginti. Navic od té doby v nejnovéjsi verzi 8 pristoupil jesté na tésnéjsi in-
tegraci sémantickych dat a jejich podpory pifmo do jadra. Cést funkcionalit,
které jesté ve verzich 7.x byly feSeny za pomoci rozsirovacich plugint, jsou
nyni jiz také soucasti ptimo core modulu RDF. Je tedy vidét, ze v Drupal se
o sémantickd data opravdu zajimaji a zalezi jim na jejich integraci.

Primo po ¢isté instalaci Drupal se uz obsah webu publikuje automaticky
v RDF, a to konkrétné v RDFa serializaci. I pres velkou podporu struktu-
rovanych dat primo v jadru tohoto systému existuje stejné jedno jeho velmi
uzitec¢né rozsiteni. Tim je Schema.org configuration tool - RDF UI, které si
muze uzivatel teprve volitelné nainstalovat. Pokud vsak chcete strukturovand
data v tomto systému vyuzivat naplno, tak se bez néj témér neobejdete.

2.1.3.1 Schema.org configuration tool - RDF UI

Tento plugin| totiz umoznuje i ru¢ni mapovani ostatnich content type na vice
specifické datové entity, nez je jen vychozi mapovani na entitu typu schema:Article.
Plugin je rozdélen podle funkénosti do dvou ¢asti, a to RDF Ul a RDF UI
builder.

RDF Ul poskytuje uzivatelské rozhrani pro mapovani content type a je-
jich jednotlivych poli na prislusné datové entity a property. Jak uz je patrné
z nazvu pluginu, jedna se o entity ze slovniku Schema.org.

V praxi to vypada tak, ze pokud uzivatel zaklada novy, nebo edituje stava-
jici content type, mé moznost si vybrat v select boxu typ entity ze seznamu,
ktery obsahuje vSechny entity ze slovniku Schema.org. Podobné pak u jed-
notlivych poli ma uzivatel na vybér ze vsech vlastnosti, které slovnik danému
typu entity definuje.

Takto dojde k manudlnimu namapovani a core modul RDF pak zajisti
vypsani dat v RDFa. Problém tohoto feseni je, ze mapovani probiha ruéné
a nekontroluje validitu prislusnych datovych typi.

RDF UI builder pak poskytuje uzivatelské rozhrani k vytvareni content
type uz primo v sémantické podobé. Jedné se tedy o zjednoduseni procesu
mapovani.

Tvorba nového content type probiha tak, Ze si uzivatel nejprve zvoli ze
seznamu entitnich typu a na zdkladé toho se mu vygeneruje formular s jed-
notlivymi property. Vzhledem k tomu, ze kazdy typ entity ma nékolik desi-
tek moznych property, ale ne vSechny chceme v nasich datech podporovat.
U kazdé vlastnosti je proto checkbox, pomoci néhoz urcujeme, zda-li chceme
danou vlastnost pouzit u naseho nového content type nebo ne.
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anage Yy Shortcuts  § admin

el Reports @ Help

Content types <~
Home » Administration » Structure » Content types
Choose fields to start with.

ENABLE PROPERTY DATA TYPE
additionalName Text (plain)
additionalType Text (plain)
address Text (plain, long)
affiliation Text (plain)
alternateName Text (plain)
alumni 10f Text (plain)
award Text (plain)
birthDate Date
birthPlace Text (plain)
bran d Text (plain)
children Text (plain)

colleague Text (plain)

Obrazek 2.1: Vybér vlastnosti u entity typu schema:Person

Zaroven je u jednotlivych properties i selectbox, ktery umoznuje vybér
datového typu, jimz bude vlastnost reprezentovana. Toto typovani probihd
sice automaticky, ale jako hlavni nedostatek musim zminit, Ze funguje jen
na jednoduché datové typy jako je ¢islo, datum atp. Nezvladd tedy mapovat
properties typu entity. Ty mapuje pouze na textova pole. Jak cely tento proces
probih4, je zobrazeno na obrazku [2.1]

2.2 Analyza specializovanych CMS systémii

Tradiéni CMS systémy trpi pfi podpore sémantickych dat nedostatky, které
prameni z toho, ze puvodné viubec k tomuto uc¢elu nebyly tyto systémy navr-
Zeny. Sémantickd data vyzaduji zadsah pfimo do datového modelu a to stan-
dardni systémy vétsinou formou rozsireni pomoci plugini neumoznuji nebo jen
velmi omezené. Vyjimku tvori Drupal, protoze ten je k této funkcionalité upra-
ven primo jeho autory, a je tedy nékde na pomezi specializovanych a tradi¢nich
CMS systémt. I tak ale trpi nékterymi nedostatky, a ¢lovéka proto napadne,
zda-li nejde vytvorit systém piimo urceny a od zakladu navrzeny pro spravu
obsahu v podobé sémantickych dat. Objevil jsem vsSak pouze jediné existujici
feSeni a tim je Webnodes Semantic CMS.

2.2.1 Webnodes Semantic CMS

Webnodes Semantic CMS vznikl pfimo za tc¢elem podpory sémantickych dat.
Na rozdil od vSech predchozich systémi, které jsem zminoval, se nejednd
o open-source. Od roku 2010 je vyvijen spole¢nosti Webnodes AS. Tato spo-
lecnost dokonce obdrzela na jeho vyvoj granty od instituci Inovation Norway
a The Research Council of Norway, aby ho vyvinuly jako sémantické CMS
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postavené na technologii ASP.NET. Na redakénim systému je vidét, ze jeho
vyvoj stdl nemalé penize a cely je spiSe stavén pro enterprise feseni.

Webnodes CMS je data centricky zaméreny systém. Jako vysvétleni tohoto
pojmu nejlépe poslouzi prelozena citace piimo z oficidlnich stranek vyrobce:
Vétsina CMS systému se soustiedi na spravu obsahu webovych stranek v po-
dobé hierarchické struktury. Problémem je, ze obsah, ktery chcete na webu
prezentovat, neni prirozené strukturovan jako stranky. Kdyz zobrazujete ob-
sah dat jako internetovou stranku, jeho prirozend struktura a minéni je ztra-
ceno. Ve Webnodes definujete nejprve sviij obsahovy model (ontologii) tak,
aby odpovidal prirozenym vztahim mezi jednotlivymi typy obsahu. Obsah
sam o sobé a to, jaké vazby maji jednotlivé typy obsahu mezi sebou, je to
hlavni, o co v nasem systému jde. Nejde tedy o to, jak poté chcete obsah
pouzit na internetovych strankach. [7]

2.2.1.1 Ontology editor plugin

Od verze 5 obsahuje Webnodes CMS néstroj k modelovani ontologii v podobé
pluginu do Microsoft Visual Studio. V tomto pluginu mtze uzivatel modelovat
Obsahové tiidy, coz je analogie k datovym Entitdm. U kazdé entity muze
pridavat properties a zaroven také nastavovat Schema.org type URI, coz je
presné misto, kde probiha provazani typu entity se sémantickym katalogem.

U kazdé property pak definujeme jeji datovy typ. Zde je na vybér jednak
z primitivnich datovych typu, typu vazby (1:1, 1:N, N:1), ale tfeba také z typu
vnotené entity nebo vyc¢tového typu. Tento proces je zachycen na obrazku
Kazdé vlastnosti mtze uzivatel nastavit také Schema.org property URI, ¢imz
obdobné jako u entity dojde k provazani a urceni jejtho sémantického vyznamu.

V dalsi sekci pluginu si uzivatel mize modelovat jiz zminované enumerace,
kde muze nadefinovat seznam a jeho jednotlivé polozky, na které se pak mohou
vazat properties tohoto typu.

Posledni zajimavou ¢asti je modelovani vztahu (relaci) mezi entitami. Po-
kud totiz vybereme property typu relace, musime ji pak navizat na néjaky
existujici objekt, jenz relaci reprezentuje. Pravé tento objekt totiz definuje
vyznam vztahu mezi entitami.

2.3 Zhodnoceni vyhod a nevyhod sémantickych
rozsireni pro tradicni CMS systémy

V této sekci bych rad zhodnotil vyhody a nevyhody rozsiteni pro tradi¢ni CMS
systémy, které jsem podrobil svoji analyze. Ve své podstaté existuji jen 3 typy
téchto rozsiteni. Prvni jsou zalozené na automatické transformaci stavajicich
dat. Druhé vyzaduji manualni mapovani uzivatelem a treti nabizi sémanticky
obsah, jenz je uplné oddélen od obsahu pro uzivatele.
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Obrazek 2.2: Plugin do Visual Studia pro modelovani ontologii

2.3.1 Vyhody automatickych reseni

Nespornou vyhodou automatickych feseni prevodu obsahu do jeho sémantické
podoby je to, ze nestoji zadné nebo skoro zadné usili. Pro uzivatele, kteri se
o sémantickd data zajimaji jen kvili SEO a chtéji pouze splnit pozadavek, aby
jejich stranka obsahovala néjaka sémanticka data, kterd by mohla poslouzit
pro Google Rich Snippets, jsou tyto pluginy v podstaté idealni. Pouhym ak-
tivovanim pluginu vSechno najednou funguje, a uz je moc nezajima, ze pouze
velmi omezenym zptsobem.

2.3.2 Nevyhody automatickych reseni

Problémem jednoduchych feseni zalozenych na automatickém prevadéni exis-
tujiciho obsahu do sémantické podoby je, ze ptuvodni obsah skoro zddnou pevné
danou strukturu nema. Pokud se tedy pokusime o jeji automatické rozpozna-
vani, nejsme na tom o moc lépe nez dnesni vyhledavace. Nasi vyhodou oproti
nim je, ze mame alespon néjaké informace o strukture. Napriklad v pripadé
Wordpressu méme tii rizné druhy entity: prispévek, stranka a autor. U jed-
notlivych typu entit jesté napriklad vime, ktery tdaj je titulkem (jménem),
co je jejim hlavnim obsahem a ktery obréazek ji reprezentuje. Presné tyto in-
formace analyzované pluginy vyuzivaji a na zakladé toho generuji prislusnd
sémanticka data.

Je tedy jasné, ze pokud chceme nabizet data lépe strukturované, musime
se zamérit uz na proces jejich vytvareni, aby strukturovana jiz vznikala. Pouze
tehdy se vyhneme teseni problému, ze stroje neuméji dost dobie porozumét
jejich vyznamu.

Pokud jesté zlustanu u automatického prevadéni, tyto prevody nejspise
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skonéi prevedenim na entity typu schema:Article nebo na néjaky z jeho pod-
typu. Pokud se vSak zamyslime nad obsahem internetovych stranek, nejsou
to jen obycejné ¢lanky. Tento datovy typ je tedy vhodny mozné pro stranku
typu blog nebo pro firemni novinky, ale pro vétsinu jinych stranek je to typ
naprosto nevhodny a o ni¢em nevypovidajici. Vétsina internetovych stranek
pojednava o néjaké konkrétni entité, v pripadé vypisovych stranek se jedna
o agregaci podle jejich typu, ¢i o agregace vice ruznych typu entit.

2.3.3 Vyhody manualniho mapovani

Vyhodou ruéniho mapovani obsahové struktury na sémantickd data je to, ze
uzivatel ma plné pod kontrolou, jakym zpusobem jsou data a vztahy mezi
nimi reprezentovany. Administrator sam nejlépe zna strukturu svych dat a tu
je schopen zachytit pomoci mapovani na sémantické typy. Pravé to je klicové
proto, aby pozdéji byla data dobre citelnd i pro programy.

Pri procesu mapovani obsahu nedochazi k jeho redundanci, a uzivatel ho
tedy edituje jen na jedno misté pro obé jeho verze interpretace. Proces ma-
povéani je také uziteény v tom, ze Cast obsahu mize zamérné zlstat nestruk-
turovand, pokud nedava smysl ji semantizovat, nebo zda-li ji zamérné chceme
vynechat ze sémantické podoby, at uz je k tomu nase motivace jakékoliv.

2.3.4 Nevyhody manualniho mapovani

Jak uz to s manudlnimi ¢innostmi byva, jsou nachylné k uzivatelské chybé
a ani tento postup neni vyjimkou. Properties jednotlivych entitnich typu casto
vyzaduji ptrifazeni hodnoty jiného specifického datového typu. Toto prifazeni
ovSem zadny z analyzovanych plugini nekontroluje, takze se snadno muze
stat, ze uzivatel udéla mapovani nekorektné a poskytovana data jsou tak sice
strukturovand, ale nevalidni.

Dalsi nevyhodou je to, ze manualni mapovani vyzaduje, i kdyz jsou k tomu
zkoumané pluginy celkem dobfe uzpusobeny, néjakou ¢innost navic, coz miize
hodné uzivatell, ktefi nevidi ve strukturovanych datech dostateény piinos,
odradit.

Posledni a asi nejvétsi nevyhodou je, ze uzivatel musi mit alespon zakladni
povédomi o sémantickych datech a o slovnicich, pomoci kterych mapovani
provadi. Aniz by tomuto porozumél, nemuze manualni mapovani provést.

2.3.5 Vyhody oddéleného sémantického obsahu

Vyhodou oddéleného sémantického obsahu tak, jak to nabizi napiiklad plugin
WP-LDP popisovany v je to, ze muzeme poskytovat sémanticky ob-
sah i ve chvili, kdy uz struktura nesémantického byla vytvorena a jeji zpétné
namapovani neni mozné.

Vyhodou je také to, ze mizeme poskytovat obsah v jeho opravdové struk-
ture, co se i vazeb na ostatni entity tyce. Pfi manudlnim mapovani existujicich
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entit jsme totiz stdle omezeni strukturou webu a podobou, v jaké se dané en-
tity prezentuji. Oproti tomu, pokud jsme oprosténi od zobrazovaného obsahu
webu jako HTML stranek, mame ruce volné a mizeme namodelovat ontologii
dat tak, jak skutecné ma byt.

2.3.6 Nevyhody oddéleného sémantického obsahu

Nejvétsi nevyhodou oddéleného sémantického obsahu je pravé jeho oddélenost.
7 této podstaty plyne, Ze obsah musi byt vypliovin a upravovan na dvou
riznych mistech, coz je ndro¢né na jeho udrzbu a konzistenci, a je to tedy
dalsi prace pro uzivatele navic.

Dalsi nevyhodou je, obdobné jako u rucéniho mapovéni, ze i zde proces
modelovani vyzaduje uzivatelskou znalost sémantickych dat a sémantickych
slovnikti. Tady to plati o to vice, protoze uzivatel nema moznost se oprit
o strukturu jiz existujictho obsahu, takze musi dobte védét, co déla.

Nevyhodou je také to, ze jednotlivé reprezentace téch samych dat jsou
oddéleny na jinych URL. Takova data bez dalsi integrace do stavajictho ob-
sahu tedy neposlouzi ani jako pomticka pro Google ¢i jiné vyhledavace. To
byva hlavni motivaci, pro¢ se o strukturovand data pokouset. Toto TeSeni je
spiSe vhodné, pokud svoje data potfebujete poskytnout formou API a déle je
konzumovat.

2.4 Zhodnoceni vyhod a nevyhod Webnodes
Semantic CMS

Webnodes Semantic CMS je zde jako jediny zastupce systému vyvinutého
origindlné pro podporu prace se sémantickymi daty. Tento fakt je na CMS
vidét a oproti tradi¢nim CMS mé nespornou vyhodu, protoze byl navrzen
pravé za timto tucelem.

2.4.1 Vyhody Webnodes Sematnic CMS

Jako hlavni vyhodu spattuji to, ze data jsou ulozena primo v sémantické po-
dobé v prirozené strukture. Pii jejich vytvareni i editaci tedy nejsou nijak de-
formovana do modelu stranek, tak, jak se tomu déje v pripadé tradi¢nich CMS
systémi. Diky tomu mize CMS slouzit nejen pro webové stranky, ale i jako
centralni ulozisté dat. Diky poskytovanému API v podobé SPARQL a OData
endpointu muze poslouzit i jako zdroj dat pro mobilni aplikace a ostatni sys-
témy.

Dalsi vyhodou je to, i kdyz to mtze byt sporné, ze k reprezentaci séman-
tiky dat pouziva svij vnitini mechanismus modelovani ontologii a nezavisi tak
na zadném konkrétnim sémantickém slovniku. Kapacita téchto slovnikt totiz
byva nékdy dosti omezena. Na druhou stranu obsahuje ale plné integrova-
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nou podporu pro slovnik Schema.org a nabizi jednoduchy nastroj k mapovani
jednotlivych typt pomoci tohoto slovniku.

2.4.2 Nevyhody Webnodes Semantic CMS

Mozné neni tplné fér tomuto redakénimu systému vycitat hned na prvni misté
to, Ze se nejedna o open-source. Vzhledem k cené jeho licenci zacinajicich po
prepoctu na skoro 180 000 K¢ si myslim, Ze to je jeden z nejvétsich problém,
pro¢ toto CMS nemiize byt nikdy globdlné rozsiteno, i kdyby bylo sebelepsi.
V praxi se totiz ukazuje, Ze nejrozsitenéjsi CMS systémy jsou open-source,
které jsou zcela zdarma.

Dalsi negativni véci, kterou bych tomuto CMS vytkl, je zvolena technolo-
gie. Ne samozrejmé kviili tomu, ze by ASP.NET bylo Spatné nebo ménécenné,
ale opét kvili cené a rozsifeni hostingti podporujicich ASP. Toto feseni tak
podle mého ndzoru muze byt moznd idedlni pro enterprise zdakazniky, ale je
zkratka nedostupné pro vétsinu okoli a jeho prinos k celkovému rozsiteni sé-
mantického webu se limitné blizi k nule.

S tim se pojii to, ze nastroj pro modelovani ontologii je realizovan v podobé
pluginu pro Microsoft Visual Studio. Chapu, ze tento nastroj je ve Windows
sveteé standardem pro vytvareni .NET aplikaci, ale jen jesté vice umocnuje za-
vislost Webnodes CMS na konkrétni platformé, a dokonce jesté na vyvojovém
prostredi.

2.5 Srovnani tradicnich CMS systémt a Webnodes
Semantic CMS

Vzhledem k tomu, ze Webnodes vzniklo jako sémantické CMS, da se ocekavat,
ze oproti tradicnim strankové zalozenym CMS bude mit vyhodu. V ¢em ale
ona vyhoda spociva a proc je viubec dobré o CMS systému premyslet trochu
jinak nez doposud? Pravé na tyto otazky by méla odpovédét néasledujici sekce.

2.5.1 Datacentricky versus strankovy pohled na data

Nechci rozhodné tvrdit, ze Webnodes CMS je dokonalé a ze ostatni systémy
by si z néj mély brat jen priklad. Co ale musim vyzdvihnout je pravé jeho
datacentricky pristup. Nejvétsim rozdilem oproti béznym CMS je, ze na za-
¢atku si musite namodelovat ontologii svych dat. Ta je vychozim bodem a dalsi
ukony, jako tvorba dat a jejich publikace, vychazi pravé z vytvorené ontolo-
gie. To povazuji za nejvétsi vyhodu tohoto systému. Pri praci se sémantickymi
daty proces jejich tvorby plisobi zcela prirozené, protoze se s jejich sémantikou
pocitd uz od zacatku a systém k tomu neni nijak dodatecné prizptsobovan.
Oproti tomu tradi¢ni redakéni systémy, které jsem analyzoval, jsou stéle
zalozeny prevazné na editaci obsahu v podobé HTML dokumentt. I nejpokro-
c¢ilejsi systém Drupal se musi potykat s tim, ze data jsou do sémantické podoby

21



2. ANALVZA STAVAJICICH SYSTEMU PRO TVORBU SEMANTICKYCH DAT

Separation between Separation between
content and content, presentation
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Mixed content and

presentation

1st generation 2nd generation Webnodes CMS

Obrézek 2.3: Vyvoj generaci CMS systémt podle Webnodes semantic CMS

mapovana dodatecné, coz je omezujici, protoze struktura HTML stranek velmi
casto neodpovidé strukture dat. Toto mapovani v nich navic probiha vétsinou
az po instalaci néjakého rozsiteni, a to se tak potyka s omezenimi, na ktera
v daném systému narazi.

2.5.2 Headless vs. klasické CMS

Jako dalsi vyhodu Webnodes CMS spatiuji i to, Ze se jednd o tzv. headless
CMS. Redakéni systém poskytuje data v ném ulozend jen pomoci API a chybi
mu front-end. Takovy systém muze slouzit jako centralni tlozisté dat nejen pro
webovou aplikaci, ale zdroven i pro mobilni, nebo napiiklad pro néjaky interni
systém typu CRM. Tim, Ze nenabizi zadny front-end, nikoho ani nenapadne
o plnéni dat premyslet jako o néjakych webovych strankach, ale spise jako
o jakési databézi. To je vyhodné, protoze pravé sémantickd data jsou spise
jakousi specialni databazi znalosti.

Oproti tomu, i kdyz uz i fada tradi¢nich systému poskytuje data také za
pomoci API jejich struktura byva stale omezena tradi¢nim pojetim redakénich
systému jako prostiredki pro spravu stranek a ne primo dat. Vétsina uzivatelt
téchto systému také tuto funkcionalitu nevyuziva, protoze typicti uzivatelé
pouzivaji hotova Feseni, coz jsou Sablony postavené na klasickém front-endu.
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KAPITOLA 3

7

Navrh vilastniho reseni rozsireni
redakcnich systémii

V analytické ¢asti prace jsem zjistil, Ze soucasna situace pro podporu séman-
tickych dat v redakénich systémech neni az tak Spatnd, jak jsem si pivodné
myslel. Pokud o né maji uzivatelé zajem, existuje uz celd rada nastroju, jak
sémantickd data v redakcnich systémech spravovat.

Na druhou stranu, ve vétsiné pripadu se jedna o volitelnd rozsiteni, a pokud
jejich uzivatelé nemaji o sémantickych datech povédomi, tézko si nékteré z nich
nainstaluji. Zafnou vyjimku tvori Drupal, ktery podporu sémantickych dat
integroval primo do svého jadra, ale i v ném jsou pokrocilejsi funkcionality
dostupné az po nainstalovani dalsiho rozsireni.

Rtizné redakéni systémy a jejich rozsiteni fesi integraci sémantickych dat
na rizné trovni a odlisnymi pristupy. Co vSak maji spolec¢ného je to, Ze jejich
moznosti jsou stejné dosti omezené a limitované systémem, do kterého byly
implementovany. Oproti tomu Webnodes CMS je mozna az moc komplexnim
nastrojem a je urcen spise enterprise zdkazniktiim. K celkovému rozsiteni sé-
mantickych dat proto podle mé také moc nepfispiva.

Mym cilem je se poucit z nedostatku rozsireni pro klasické redakéni sys-
témy a zkusit navrhnout vlastni reseni, které by bylo od nich oprosténo. Nechci
se napiiklad omezovat jen na primitivni entitni typy jako je schema:Article,
ale chtél bych poskytnout nastroj pro modelovani sémantickych dat opravdu
podle skutecnych entit z redlného svéta. A pravé tomu navrhu je vénovana
nasledujici kapitola.

3.1 Datovy model
Jak uz jsem zminoval, sémanticka data potfebuji zasdhnout piimo do datového
modelu a pravé to je nejvétsi prekdazkou zdarné integrace do jiz existujicich

redakénich systémii.
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Klasické webové stranky jsou totiz reprezentovany naprosto jednoduchym
datovym modelem, ktery znd jen jediny typ entity, a to dokument. Tyto entity
navic mezi sebou nerozlisuji rizné druhy vazeb a pouze se mezi nimi mtzeme
utvaret relace pomoci odkazii. HTML 5 sice zavedlo dal$i vyznamové tagy,
které nam dovoluji ¢lenit dokumenty na dalsi sémantické sekce, a mizeme tedy
hovorit i o mensi granualité, ale i tak je tento model dosti omezen. V dalsich
verzich HTML ovSem nemé smysl zavadét nové vyznamové tagy, protoze jejich
kone¢ny vycet nikdy nemiize uspokojit vSechny typy entit z redlného svéta.
napfiklad jednoduchou firemni stranku. Stranka jako celek bude pojednavat
o dané firmé, tedy entité typu schema:Organization. Na kontaktni podstrance
se budou vyskytovat kontaktni osoby tedy entity typu schema:Person, a pak
mista, kde ma firma pobocky, tedy entity typu schema:ContactPoint. Firma
bude prostrednictvim stranek nabizet svoje produkty, tedy typ schema:Product.
A takto bych mohl pokracovat.

Je vidét, ze jednotlivé dokumenty mohou najednou pojednévat o vice da-
tovych entitach, a to i raznych typtu. Mizeme hovorit o tom, Ze internetova
stranka jakozto dokument je pouze ndhledem na uréitou vyse¢ dat z koncep-
tudlniho datového modelu domény. Dilezita je proto podle mé separace kon-
ceptii. Na konceptudlni model a na to, jak jsou data v ném ulozena, bychom
méli pohlizet jako na jednu vrstvu. Ta obsahuje data v prirozené strukture
a tvori tak graf. Na zobrazeni dat pomoci dokument bychom méli pohlizet
jako na druhou vrstvu, ktera definuje konkrétni projekci jejich urcité vysece.
Zde bych jesté rad zduraznil, Ze pojmem zobrazeni nemyslim v tomto kon-
textu interpretaci dat jen v néjakém konkrétnim datovém forméatu napriklad
v HTML, ale opravdu zobrazeni ¢asti jejich grafu, ktery nemizeme a ani ne-
chceme reprezentovat cely v rdmci jednoho dokumentu.

Abychom mohli sémantickd data vytvaret a spravovat, méli bychom to
délat pravé na této konceptudlni trovni. Tak bych to chtél délat i ve svém
feseni. Vhodnym vychozim systémem by meélo byt proto headless CMS, které
poskytuje data v ném ulozend pomoci APIL. Praveé to je totiz pripad kdy re-
dakéni systém, a¢ nesémanticky, data edituje v prirozené podobé podle jejich
vyznamu a ne podle zobrazeni v ramci HTML stranek. Toto zobrazeni cas-
tokrat resi az cilova aplikace, kterd dat z API vyuzivd a mixuje je do sebe.
Té tedy muzeme poskytnout data sémanticka, ze kterych sestavi vysledny po-
hled na graf v podobé HTML dokumenti a zaroven je vlozi do dokumentu ve
formatu JSON-LD.

3.2 Modelovani ontologii
K vytvafeni konceptualniho modelu potiebujeme prostiredek, pomoci néhoz
ho budeme definovat, nebo jesté lépe uzivatelské rozhrani, diky kterému si ho

nakonfigurujeme v prehledné grafické podobé. Ostatné na tomto principu je
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zalozeno praveé i ono specializované Webnodes CMS a obdobné slouzi napiiklad
i nastroj pro mapovani obsahovych typt v Drupal.

Pokud chceme udélat nastroj pro modelovani ontologii, musime pracovat
s témito tfemi stavebnimi kameny:

1. Entitni typy
2. Atributy

3. Vazby

Entita je definovana jako libovolny objekt tvorici soucast redlného svéta,
ktery je zaroven obsazen v datovém modelu. Muze jim byt napriklad ¢lovek,
zvire, véc nebo jev. Typy entit jsou mnoziny objekti totozného typu se stej-
nymi atributy, podle kterych jsou urceny. [§]

A pravé tento typ je dulezity k definovani vyznamu jednotlivych entit v sé-
mantickych datech. Tyto typy pak obsahuji atributy, jinymi slovy properties,
které urcuji jednotlivé vlastnosti entit. Atributy pak mohou nabyvat hodnot
jinych entit nebo jednoduchych datovych typu jako ¢islo, datum atd. v RDF
znamych jako literaly.

Poslednim stavebnim prvkem jsou vazby, které uréuji ndsobnost relaci mezi
jednotlivymi entitami. Stejné jako v databdzovém modelu existuji 3 typy va-
zeb a to: 1:1, 1:N a N:N. Reprezentace modelu tak musi byt schopna zachytit
vSechny tyto variace, které mohou vzniknout kombinovanim téchto tii staveb-
nich kament. Tento proces muzeme nazvat modelovanim ontologie.

Proto, aby se takto utvoreny datovy model dal pozdéji snadno jednoduse
pouzit pro generovani sémantickych dat, bych chtél pri tomto procesu zo-
hlednit podporu entit z néjakého konkrétniho sémantického slovniku. Hlavni
vyhodou tohoto pristupu je to, ze uzivatelé i neznali sémantickych dat budou
mit k dispozici preddefinované entitni typy i jejich atributy a nebude od nich
tak vyzadovana vétsi znalost principt strukturovanych dat pri modelovacim
procesu.

Jako idedlni kandidat se mi jevi slovnik Schema.org, ktery definuje zakladni
entity z realného svéta, jejich jednotlivé atributy a relace mezi nimi. Volba
na tento slovnik padla také mimo jiné proto, protoze je hojné podporovin
Google, ktery umi pomoci jeho syntaxe generovat takzvané Rich Snippets,
které se zobrazuji ve vysledcich vyhledavani a mohou obsahovat dalsi uzitecné
informace o obsahu stranky. Zaroven tento slovnik podporovala i celd rada
analyzovanych rozsiteni, coz svéd¢i o jeho vyznamu.

3.2.1 Graficky nastroj pro modelovani ontologii

Aby redakeni systém skutecéné zjednodusoval praci se sémantickymi daty, je
podle mé dulezité, aby byla tato skutecnost, ze s nimi pracuje, co nejvice
na pozadi. V idedlnim pripadé by ani nemél rozpoznat, ze vykonava néjakou
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¢innost navic, nez by délal, kdyby pracoval s daty nesémantickymi. Prave
k tomuto komfortu by mél slouzit graficky nastroj pro modelovani ontologii
a mél by byt soucasti i mého teseni. To potvrzuje i plugin pro Visual studio,
pomoci néhoz modeluje ontologii Webnodes CMS a pak také plugin RDF Ul
Builder pro Drupal.

Moje vize je, aby si na zacatku uzivatel zvolil typ entity, ktery chce vytva-
fet, ze seznamu typt. Ten se bude dynamicky generovat ze slovniku Schema.org.
7 tohoto typu se bude také automaticky generovat nazev entity, ale uzivatel
bude mit moznost tento nédzev manualné upravit, nebot treba entity typu
schema:Person muze pouzivat v ruznych vyznamech, naptiklad jako Kon-
taktni osoby nebo tfeba Poradci.

Diky této volbé bude v druhém kroku dostupny seznam atributi, jimiz
dany typ disponuje. Vzhledem k tomu, Ze téchto vlastnosti nékteré typy en-
tit obsahuji i nékolik desitek, bude si uzivatel moci vybrat jen ty, které chce
opravdu pro svoji konkrétni entitu pouzivat. Podobné jako u volby typu entity
i zde bude néazev atributu automaticky vygenerovan z typu property, ale za-
roven si ho bude moci manualné pojmenovat sam. Toto pojmenovani je totiz
dilezité uz i pro uzivatele, ktery bude data plnit, a je tedy zavislé na jazyku
i na konkrétni doméné, kde se bude model vyuzivat.

Pri vytvareni atributt ovSem nastava trochu problém, protoze mohou byt
nejen jednoduchého datového typu, ale také typu jiné entity, kterd v dobé
zakladani nemusi vibec v nasem modelu existovat. Aby toho nebylo malo,
vstupuje zde do hry jesté také nasobnost vazeb. Nejlépe budu vse ilustrovat
na konkrétnim prikladu.

Predstavte si, ze treba chcete zalozit entitu typu schema:Movie. Tento typ
entity ma mimo jiné i property schema:actor, kterd mize obsahovat jen entity
typu schema:Person. V jednom filmu miize hrat vice hercli a zaroven jeden
herec miize hrat v nékolika rtznych filmech. Vazba, kterd tyto dva typy entit
poji, je tedy typu M:N. K tomu, abychom vazbu mezi nimi mohli utvortit,
potfebujeme, aby existoval jak typ schema:Person, tak typ schema:Actor. Po-
kud chceme v nasem nastroji namodelovat ontologii obsahujici tuto vazbu,
musime to udélat po ¢astech. Pokud se nejprve snazim zalozit entitu typu film
a mezi nabizenymi vlastnostmi si vyberu, ze chci podporovat vlastnost herec,
dostanu bud na vybér ze vSech entit typu schema:Person, které v . mé onotolo-
typu film vzniknout i nova prazdna entita typu schema:Person, jejiz atributy
si budu moci nakonfigurovat pozdéji.

Upozornoval jsem zde i na problém néasobnosti téchto vazeb. Tu slovnik
Schema.org nikde bohuzel neurcuje a vsude muze byt teoreticky mnohona-
sobné. V praxi to vSak u nékterych vlastnosti nedédva smysl a bylo by lepsi
ji definovat. Pii hledani feseni tohoto problému jsem narazil na seznam pro-
perties a odpovidajicich definic toho, zda-li jsou nasobné nebo ne. Nejedna se
vSak o oficialni knihovni zalezitost a nemusi tedy obsahovat vSechny defino-
vané typy properties.
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3.3. Tvorba a editace dat ve strukturované podobé

V mém feseni by bylo dobré vyzadovat urceni této ndsobnosti vazeb ruc¢né,
ptripadné lze pouzit prednastaveni typu vazby podle zminovaného seznamu.
Toto urceni vSak nemiize byt zdvazné a uzivatel musi mit moznost si ho zménit.

3.3 Tvorba a editace dat ve strukturované podobé

Na zakladé namodelované ontologie by se mélo generovat i uzivatelské roz-
hrani pro editaci obsahu. Podobné jako ve Wordpressu, kde existuji takzvané
post type, které definuji typy prispévku a tento typ je pak patfiéné zobrazen
v menu, tak i v mém rozsiteni by podle zvoleného entitniho typu méla byt
v menu polozka pro kazdy tento typ.

Po kliknuti na tuto polozku by mél byt zobrazen seznam vsSech prispévku
patiicich k dané entité. V tomto vypisu by mélo fungovat strankovani a vy-
hledavani tak, jak to je v podobnych systémech dobrym zvykem. Pri kliknuti
na radek reprezentujici konkrétni instanci entitniho typu by mél byt zobrazen
formular pro jeji editaci. Zaroven by zde mélo byt tlacitko pro vytvoreni nové
instance, které povede na obdobny formular, jako je ten pro jeji editaci.

3.3.1 Formular pro editaci obsahu instance entity

Tento formulaf by mél byt dynamicky, generovany na zakladé namodelované
ontologie. Mél by obsahovat pole pro vsechny vlastnosti, které si pfi modelo-
vani ontologie uzivatel zvolil jako podporované.

Zde je potieba rozlisit mezi atributy jednoduchych datovych typt, jejichz
vstup se da zajistit jen pomoci jednoho patri¢ného inputu, a atributy typu
entity. Napriklad properties typu schema:Date se daji vyplnovat za pomoci
HTML inputu typu date, avSak vlastnosti typu schema:Person odkazuji na
slozeny datovy typ z dalsich mnoha polozek. Tyto vlastnosti se pak mohou
spravovat pomoci vybéru z listu entit jinych typu a podle typu vazby je umoz-
nén mnohonasobny nebo jednonasobny vybér prirazené entity.

Vzhledem k tomu, ze atributy v sémantickych datech byvaji dost ¢asto typu
jiné entity, pouze tento zpusob by vedl na potiebu velkého mnozstvi riznych
entitnich typt a jejich spriava a plnéni daty by se tak staly nepohodlnymi.

Pro entity s vazbou 1:1 je proto mozné zavést vnoreny formulafr pro tuto
entitu a plnit jeji obsah v strukturované podobé primo v ramci formulare
nadrazené entity.

3.4 Publikovani sémantickych dat
Vsechna analyzovand reseni nabizela publikovani strukturovanych dat jen v jed-
nom forméatu, coz mi prijde omezujici. Napri¢ fesenimi byly sice zastoupeny

rizné datové forméaty, avsak zadné z nich je nenabizelo soucasné. Jednotlivé
serializace RDF by pritom mély byt mezi sebou prevoditelné, a nemél by byt
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tedy problém uzivateli poskytnout data rovnou ve formatu, o ktery si rekne
za pomoci nastaveni hlavicky Accepted ve svém pozadavku.

Ve svém feseni bych toto rad napravil a podporoval serializace JSON-LD,
Turtle a N-Triples, které povazuji za nejrozsitenéjsi. Oproti tomu se planuji
vyhnout formatu RDFa, ktery slouzi jako rozsireni pro format HIT'ML, protoze
ten je uz zavisly na konkrétnim zobrazeni dat pomoci HTML sablon.
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KAPITOLA 4

Vybér vhodného CMS, navrh
a implementace jeho rozsireni

Cilem moji prace je mimo jiné i implementovat feseni pro podporu sémantic-
kych dat jako vhodné rozsiteni nékterého z existujicich CMS systémi. Riznych
redakénich systémi ale existuji stovky a otazkou tedy je, ktery si k rozsireni
vybrat. V pfedchozi kapitole jsem navrhoval zplsob, jakym by moje feSeni
meélo fungovat, coz urcité tento vybér také ovliviiuje. Pred zacdtkem imple-
mentace bylo potieba urcit, ktery redakéni systém bude nejvhodnéjsi k tomu,
abych ho rozsitil o tuto funkcionalitu.

4.1 Zvoleni vhodného CMS k rozsireni

Uplné na zaddtku jsem premyslel o svém Feseni jako o mozném dalsim rozsiieni
pro Wordpress. To mé ldkalo hlavné z divodu, ze jeho tispésna implementace
by znamenala potencionalné velky zabér mnoha uzivateli. Kdyz jsem ale vy-
sel z poznatkl analytické ¢asti, tak aby bylo moje feSeni v nééem prinosné
a neomezovalo se jen na automatické transformace jako jiz existujici pluginy,
muselo by byt podporovano i prfimo konkrétni pouzivanou sablonou. Takové
feseni by tedy stejné nakonec nezasdhlo mnoho uzivateld, protoze pro pouziti
mého pluginu by musela byt vzdy Sablona na miru a jeji tvirce by musel se
sémantickymi daty pocitat uz od zacatku. O vyhodu velkého poctu uzivatelt
bych tedy stejné prisel.

Premyslel jsem i nad jinymi kritérii, kterd by mi umoznila zvolit vhodné
CMS, o jehoz rozsiteni bych se pokusil. Z poznatkil analytické ¢asti a mnou
navrzenych principi, jak bych si pral, aby mé reseni fungovalo, mi vyplynuly
nasledujici pozadavky.
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4.1.1 Kritéria vybéru vhodného CMS

Konfigurovatelny datovy model
Zvolené CMS by mélo obsahovat konfigurovatelny datovy model, pro-
toze pokrocilejsi integrace sémantickych dat vyzaduje jeho modifikaci.
Zéaroven je dulezitd i jeho dostatecnd flexibilita, aby umoznoval vytva-
feni libovolného poctu entitnich typt a relaci mezi nimi, protoze prave
sémantickd data jsou v tomto ohledu velmi rozmanité.

Nastroj pro modelovani ontologii
7 podstaty principu fungovani mého navrzeného rozsireni je také po-
tfeba, aby Sel zvoleny redakéni systém rozsitit o nastroj pro modelovani
ontologii.

Jako nejvhodnéjsi kandidat se jevi ten, ktery uz ve svém zakladu vytva-
feni datového modelu po svych uzivatelich vyzaduje. Moje feseni by pak
mohlo byt jen rozsifenim tohoto procesu, aby zohlednioval i sémantiku
dat, a to by se tak mohlo stat jeho prirozenou soucasti.

Databazova vrstva
Dalsi véci, kterou bych ptri vybéru vhodného CMS chtél zohlednit, je
databazova vrstva. Pro sémanticka data totiz existuje serializace JSON-
LD, kterd se d4 nativné ulozit do dokumentové orientovanych databazi
jako je MongoDB. Vzhledem k tomu, ze kazdy JSON-LD je zaroven
validni JSON, data v tomto forméatu diky tomu mohou byt ulozena p¥imo
v sémantické podobé, coz povazuji za dalsi vyhodu. [9]

Otevrena licence
Redakéni systém, ktery budu rozsitovat, by mél byt pod otevienou li-
cenci. To jednak z divodu, abych mohl v pripadé potreby zasdhnout i do
kédu aplikace, ale hlavné kvili tomu, aby moje rozsifeni bylo dostupné
pro co nejvétsi pocet uzivatelu.

Headless CMS
Jako posledni pozadavek jsem si vytycil, ze CMS, které budu rozsitfovat,
by mélo byt takzvané headless, tedy bez front-endu. Headless CMS po-
skytuji data v nich spravovand ve formé API a pravé v této situaci je
nejlépe vyuzitelné to, ze jsou data ve strukturované podobé.

Zéaroven toto Teseni vyuziva i Webnodes Semantic CMS, coz jen potvr-
zuje vyhodnost tohoto pristupu ve spojeni se sémantickymi daty.

4.2 Strapi

Pravé diky témto pozadavkim jsem narazil mimo jiné i na CMS Strapi. To
jsem si nakonec vybral nejen proto, ze spliovalo veskeré mé pozadavky, ale
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4.2. Strapi

také proto, Ze je postavené na NodeJS. Osobné této technologii do budoucna
vérim a chtél jsem se sni vice seznadmit.

V porovnani tieba s Wordpressem se jednd o vcelku mlady projekt, je-
hoz prvni release vysel v f{jnu 2015. Za jeho vyvojem stoji spole¢nost Strapi
Solutions, avsak diky jeho otevienému koédu se komunita vyvojait rozrostla
i mimo ni.

Projekt je v soucasné dobé stile pod aktivnim vyvojem a tento fakt je
jesté umocnén tim, zZe jsem ve své praci upravoval verzi 3.x, kterd oproti
predchozi prosla vyraznymi zménami a je teprve v alfa stadiu vyvoje. Na
druhou stranu diky tomu, Ze jeho vyvoj je stale aktivni, by integrace mého
rozsireni pro podporu sémantickych dat mohla byt do jisté miry piimo soucasti
jadra systému, coz by bylo snazsi prosadit nez v pripadé uz zabéhlych systém.

Strapi je postaveno na modernich technologiich a kromé serverové c¢asti
bézici na NodeJs mé administraci napsanou v React. Celé CMS je napsané
v JavaScript. Co se tyce databazové vrstvy, tak mimo mnou pozadované Mon-
goDB podporuje také standardni relacni databaze jako MySQL ¢i PostgreSQL.
Sami autori vSak doporucuji pouziti pravé s MongoDB.

Strapi samo o sobé tvrdi, Ze je nejpokrocilejsim open-source content ma-
nagement frameworkem. Nejednd se tedy o uplné klasicky redakéni systém,
jako byly ty, které jsem analyzoval, ale jedna se o takzvané headless CMS
a poskytuje data v ném spravovand jen pomoci REST API.

Strapi se také ukézalo jako idedlnim kandidatem k rozsifeni o sémantickd
data i kvili tomu, ze uz v jeho zakladu obsahuje plugin. Pomoci ného uzivatelé
modeluji jakousi ontologii, a vytvareni modelu dat je tedy pro jeho uzivatele
prirozenou soucésti.

Dalsi vyhodou je také to, ze se jednd o modularni systém a i core funkce
jsou oddéleny do jednotlivych modult, coz znamend jednoduchou rozsiritel-
nost a zaménitelnost téchto soucasti.

4.2.1 Datovy model

Zakladni ¢asti Strapi je pravé datovy model, ktery definuje jednak uzivatelské
rozhrani pro plnéni dat, a také REST API, které posléze systém poskytuje.

Datovy model se skldadd z takzvanych obsahovych typu (content type),
vazeb mezi nimi a z atributi.

Obsahové typy muzeme chapat jako jednotlivé typy entit. Atributy mo-
hou byt raznych typu napriklad string, number, text ¢i tfeba obrazek a dal-
sich. Jednotlivé atributy jsou povétsinou reprezentovany primitivnimi dato-
vymi typy a muzeme je chapat jako properties entitnich typt.

Vsechny modely jsou ulozeny po slozkich pojmenovanych podle nazvu ob-
sahového typu ve slozce api. V kazdé z téchto slozek najedeme slozky obsahujici
definice modelt, konfigurace routert, kontroléry a sluzby.
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"connection": "default",
"collectionName": "",
"info": {
"name": "event",
"description": "events in the region"
Fo
"options": {
"timestamps": true
Fo
"attributes": {
"eventName": {
"multiple": false,
"type": "string",
¥y
"location": {
"multiple": false,
"type": "text",
¥y
"actor": {
"collection": "actors",
"via": "actIn",

} 3

Ukézka kodu 4.1: Ukazka modelu entity Event

4.2.1.1 Popis struktury modelu

O popis struktury modelu se stara soubor NazevEntity.settings.json ve slozce
models. Strukturu popisuje ve formatu JSON a zptisob tohoto zapisu je zna-
zornén v nasledujici ukazce kédu

Soucésti definice content type je nazev entity, jeji popis, mozna nastaveni
a dale zde pak muze volitelné definovat i jiny nézev pro kolekci pro fyzické
uloZeni v databazi (ndzev tabulky).

vvvvv

jednotlivé atributy modelu, jejich nazev, typ, unikatnost a dalsi parametry
specifické pro zvoleny typ atributu.

Pomoci atributu jsou zachyceny i vazby mezi jednotlivymi content type.
K jejich utvareni totiz dochézi vzdy pres atributy na obou stranich relace.
V tomto specidlnim typu atributu je zachycena vazba na jiny content type
pres jeho nézev, ktery je prifazen bud k property model nebo k collection
v zavislosti na nasobnosti vazby. Pomoci property via je oznacen atribut, pres
ktery je vazba v cilovém content type utvorena.
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4.2.1.2 Kontroléry a sluzby

Slozka controllers obsahuje dalsi dulezity soubor NazevEntity.js, ktery definuje
kontroléry, jez jsou tvoreny funkcemi. Tyto funkce jsou namapovany pomoci
souboru routes.json na jednotlivé URL, které poté slouzi jako REST API.

Neméné dulezitym je také stejné nazvany soubor ve slozce services, ktery
obsahuje definice sluzeb. To jsou opét obycejné funkce, které vsak predstavuji
vykonnou ¢ast kbédu starajicich se o jednu urcitou funkcionalitu. Jednotlivé
kontroléry tyto funkce poté provolavaji, davaji vysledky z nich dohromady
a zastifuji tak pozadovanou funkcionalitu.

4.2.1.3 Vytvareni modelu

V Strapi je na zac¢atku model skoro prazdny. Obsahuje jen preddefinované
entitni typy Users, Permission a Role. Ty slouzi k internim dceltim, a to pro
spravu uzivatelt, jejich roli a opravnéni piistupu k jednotlivym funkcim ad-
ministracniho prostfedi. Poté jesté muze obsahovat model File, pokud maéte
nainstalovany plugin Upload.

K tomu, abyste mohli API Strapi vyuzivat, je potieba si na zacatku vy-
tvorit model podle potfeb konkrétni aplikace. Pravé k tomuto ticelu obsahuje
nastroje, které toto vytvareni maji co nejvice usnadnit.

Jednak obsahuje takzvané generatory, coz jsou konzolové aplikace, které
umoznuji definovani struktury specifického content type. Ty také zaroven vy-
generuji i celou strukturu slozky, véetné preddefinovanych kontroléri, servis
a konfiguraci.

Druhym zptisobem, jak modely vytvaret, je graficky nastroj v podobé plu-
ginu Content Type Builder. Ten je obsazen jiz v zdkladni instalaci Strapi
a poskytuje k vytvareni modela grafické rozhrani.

4.2.2 Content Type Builder

Plugin Content Type Builder slouzi k tvorbé a spravé content type a jejich
atributd. Mizeme ho nazyvat nastrojem slouzicim k modelovani ontologii.

Jak jsem jiz zminoval, jedna se o grafické rozhrani, jenz na pozadi provolava
generatory a poskytuje tak uzivatelim komfortnéjsi a prehlednéjsi vytvareni
modelt. Pravé existence tohoto modulu ucéinila ze Strapi jednoho z hlavnich
kandidatt na implementaci mého rozsiteni, protoze pravé diky nému jsou uzi-
vatelé pouzivajici Strapi zvykli modelovat ontologii svych dat.

Modelovani content type probiha ve dvou krocich. To ma svij duvod, ktery
vzapéti popisu. V prvnim kroku uzivatel definuje idaje o samotném content
type jako je jeho nazev, popisek atd. Poté se presune k druhému kroku, ve
kterém definuje jednotlivé atributy. Ty mohou byt riuznych typt reprezentujici
bud jednoduché datové typy, jakozto text, ¢islo, datum, anebo také vazby na
dalsi obsahové typy.
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Rozdéleni tohoto procesu do dvou krok je jednak kvili prehlednosti, a jed-
nak také kvuli vazebnim atributim mezi dvéma entitnimi typy. Ty musi byt
zadefinovany v obou modelech soucasné. To je zajisténo praveé diky tomu, ze
v dobé zadani nazvu typu uz muze na pozadi content type vzniknout, i kdyz
zatim jen docasné v pameéti.

4.2.3 Content Manager

Dalsim dilezitym pluginem je Content Manager, ktery se stard o plnéni uzi-
vatelskych dat. Na zakladé vygenerovanych modeld utvari hlavni menu, kde
si uzivatel nejprve voli content type, ktery chce spravovat. Po zvoleni kon-
krétniho obsahového typu se dostane na vypis vSech zaznamu, které dany typ
obsahuje. Ty posléze miize editovat, mazat a nebo vytvaret nové.

Jak k editaci, tak k vytvareni konkrétni entity slouzi stranka s formuld-
fem, kterd je automaticky generovana na zakladé namodelovanych atributi.
Podle zvoleného datového typu atributu se pouzije vhodny formularovy prvek
a probéhne jakési automatické mapovani mezi datovymi typy a jednoduchymi
HTML inputy.

Vyjimku tvori atributy typu vazby mezi obsahovymi typy. Pro ty Strapi
definuje svij specidlni formularovy prvek, jenz umoznuje vybér vice ¢i jedné
entity jiného typu v zavislosti na nasobnosti vazby. Tyto formularové prvky
jsou oddéleny i graficky a nachazi se v jiné ¢asti formulare.

4.3 Implementace sémantického rozsireni do
Strapi

K tomu, abych do Strapi pridal podporu pro sémantickd data, jsem musel
ucinit celou radu uprav, které se bohuzel neobesly bez zasahu primo do kédu
aplikace. Upravil jsem celkem pét riiznych plugini, které jsou soucasti zakladni
instalace Strapi. To je vSak nutnd dan za tésnou integraci.

Tyto Gpravy jsou vsak vesmés spisSe rozsifujicitho charakteru a mély by byt
zpétné kompatibilni s originalni verzi Strapi. Vzhledem k tomu, Ze je mnou roz-
sitovana verze stale v alfa stadiu vyvoje, je tato skutecnost velmi neprijemna
a komplikuje udrzeni kroku s aktudlni oficidlni vyvojovou verzi, protoze v kédu
miuize snadno dojit ke konfliktiim branicim jednoduchému slouceni.

O zaclenéni mnou provedenych zmén jsem jednal s komunitou okolo Strapi.
V pripadé, ze by alespon nékteré zmény zaclenily piimo do svého kodu, situace
by se zlepsila a oteviely by se i nové moznosti vydani upravené verze pluginu
Content Type Builder jako vlastniho.

Sémanticka data vsak pro né nejsou prioritou ¢islo jedna, takze jim nepri-
kladaji velkou vdhu. Jednéni je proto zdlouhavé a nepodatilo se mi ho pred
odevzdanim této diplomové priace dotdhnout do zdarného konce. V soucasné
dobé je tedy implementace pouze dostupna jako fork verze oficidlni.
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Mnou implementované tipravy jsou soucasti originalnich koda Strapi, které
urcité nechci vydéavat za vlastni. Co je a co neni soucasti mé praktické prace je
nejlépe vidét na nasledujici URL adrese https://github.com/strapi/strapi/
compare/master... kopecmi8:master, kde je vidét presny diff kodl obou verzi.

Schéma mych tprav jednotlivych ¢asti a moduld Strapi miizete také zhléd-
nout na néakresu [4.1]

4.4 Upravy datového modelu

Jednou z nejdilezitéjsich zmén, které jsem v ramci rozsifovani Strapi udé-
lal, byly tpravy v datovém modelu, respektive ve zptsobu definice datovych
modelu jednotlivych content types.

4.4.1 Pridani kontextu a typu

Jednotlivé obsahové typy jsem se podle svého navrhu rozhodl mapovat na
entitni typy ze slovniku Schema.org. Abych toho, docilil pfidal jsem do souboru
s definici modelu entity atribut @type po vzoru JSON-LD specifikace. Ten nyni
definuje sémanticky vyznam obsahového typu.

Dalsi véci, kterou bylo do definice modelu potieba pridat, je definice kon-
textu. Ten se posléze pouziva pii vypisovani dat v souladu s pouzitim kontextu
v JSON-LD specifikaci. V ramci néj pouzivam vlastnost @Quocab, kterd umoz-
nuje zadefinovat vychozi prefix URL, ktera je pouzita pro vSechny properties.
To je pro mé vyhodné, protoze jsem se ve své implementaci zaméril na pouzi-
vani jednoho slovniku Schema.org a staci mi tak jeho URL zadefinovat pravé
jen v této vlastnosti a vsude jinde uz mizu pouzivat zkratky jednotlivych typta
bez uvadéni tohoto prefixu.

4.4.2 Pretézovani typu property

Obcas se také muze stat, ze v rdmci modelu potfebujeme mit atribut jinak
pojmenovany, nez je jeho presné znéni v URL. To je typicky piiklad uz pred-
definovanych atributii. V Strapi napiiklad vSechny ulozené zdznamy obsahuji
identifikdtor pojmenovany jako id. S vyuzitim zadefinované vlastnosti @vo-
cab jako http://schema.org/|tedy vznikne url http://schema.org/id. To je
ale neplatné oznaceni, slovnik Schema.org totiz definuje pro identifikatory url
http://schema.org/identifier. Kviili tomu musim u nékterych jiz defino-
vanych atributil typ explicitné urcit. Zpusob takovéhoto urceni je znazornén
v ukdzce kédu zjednodusené definice modelu File z pluginu Upload
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4.4. Upravy datového modelu

4.4.3 Kombinovani i s nesémantickymi properties

V ramci kontextu také vyuzivim vlastnosti formatu JSON-LD a nékterym
atributim nastavuji hodnotu null. Tento zapis totiz umoznuje, aby byl atribut
ignorovan pri parsovani podle JSON-LD specifikace, avsak byl stale souc¢asti
a Citelny jako JSON dokument [10].

To je vyhodné, protoze model Strapi obsahuje nékteré vychozi atributy,
které nemaji odpovidajici sémanticky typ a nesel by jim ani dodatecné pri-
radit. Tohoto zapisu také vyuzivam v pripadé mixovani sémantickych a nesé-
mantickych atributti. Styl toho zapisu muzete opét vidét na ukézce kédud.2]

4.4.4 Modifikace jednotlivych atributi

Jak jsem jiz zminoval v ¢asti, kterd popisuje model Strapi, jednotlivé atributy
jsou definovany v objektu attributes. Ten obsahuje objekty, jejichz nézev se
originalné pouziva jak pro ulozeni property v databazi, tak také k automatic-
kému generovani popisku uzivatelskych vstupt v pluginu Content Manager.

Jednotlivé atributy ve svém sémantickém modelu mapuji na properties
entit, a jejich nazev tedy musi presné korespondovat s ndzvem property ve
slovniku. Zvoleny nazev ve slovniku vsak muze byt nékdy nevhodny pro ozna-
¢eni poli pro uzivatele, je totiz jen v anglictiné a nékdy i ne zcela stastné
zvoleny.

Do modelu jsem proto pridal vlastnost label, pomoci které muze uzivatel
explicitné definovat popisky uzivatelskych poli. Nazvy objektt se mi tak uvol-
nily a mohu je pouzit pro namapovani na jednotlivé sémantické properties.

Dalsi véci, o kterou byly definice jednotlivych atributt potieba rozsitit, je,
ze jednotlivé properties vyzaduji polozky specifického typu. Tato vlastnost
je v slovniku oznacena jako http://meta.schema.org/rangelncludes a pravé
po jejim vzoru jsem do definice atributu pridal objekt range, ve kterém se
specifikuje zvoleny typ, jez ma property obsahovat.

Zminované upravy nejen definic atributii jsou pak nejlépe patrny na ukazce
modelu entity Person

4.4.5 Pridani novych typu atributa

V sémantickych datech mize byt property bud primitivniho datového typu, ale
castou situaci je také to, Ze je typu jiné entity. V zakladnim verzi svého modelu
Strapi umoznuje resit tuto situaci vytvorenim vazby mezi dvéma obsahovymi
typy pres inverzni properties.

To je sice elegantni zplisob, ale vzhledem k ¢etnosti vyskytu properties
téchto komplexnich typt v sémantickych slovnicich by timto zptisobem vzni-
kalo spousty novych content types a administrace by se tak stala velmi nepre-
hlednou. I samotné editace dat by nebyla pro uzivatele komfortni, protoze by
pti plnéni obsahu musel stale mezi jednotlivymi typy prepinat.
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"info": {
"name": "file",
Iy
"@context": {
"@vocab": "http://schema.org/",
"id": "http://schema.org/identifier",
"mime": "htpp://schema.org/fileFormat",
"size": "htpp://schema.org/contentSize",
"hash": null,
"ext": null,
P
"Q@type": "MediaObject",
"attributes": {
"name": {
"type": "string",
"configurable": false,
"required": true
Iy
"hash": {
"type": "string",
"configurable": false,
"required": true
ET;Xt“: {
"type": "string",
"configurable": false
Iy
"mime": {
"type": "string",
"configurable": false,
"required": true
Iy
"size": {
"type": "string",
"configurable": false,
"required": true

}

}

Ukéazka kodu 4.2: Ukazka vyuziti NULL hodnot v kontextu a definovani typt

jednotlivych properties
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4.5. Upravy pluginu Content Manager

Atribut typu Entity Z téchto divodu jsem rozsiril datovy model o novy
typ atributu Entita. Jedna se v podstaté o vnoreny obsahovy typ v ramci
atributu. Jeho definice obsahuje objekt pojmenovany entity, v rdamci néhoz
opét muzeme definovat jednotlivé atributy, @context a typ entity (@type).
Tento novy atribut méa slouzit pro entity, mezi nimiz je vazba 1:1. Diky
tomuto novému atributu muze byt pak uzivateli umoznéno vyplinovat formular
strukturovany podle jednotlivych properties vnorené entity a vytvorit tak pro-
perty neprimitivniho datového typu bez zakladani nového obsahového typu.

Atribut typu URL Dalsim typem atributu, o ktery jsem Strapi rozsitil, je
URL. Jedna se v podstaté jen o rozsiteni jednoduchého atributu typu string
o validaci vstupu podle patternu URL adresy. Obdobné funguje i jiz existujici
typ atributu E-mail.

Vyuziti tohoto atributu je podobné jako atributu typu Entita. URL adresa
je totiz univerzalnim identifikdtorem pro entitu, a diky ni mtzeme vyplnit
property netrivialniho typu, aniz bychom museli zaklddat novy obsahovy typ.

Dale pak tento typ atributu slouzi jesté pro mapovani properties typu
schema:URL, které bych jinak musel mapovat na atribut typu text. V tom
ptripadé by nebylo zaruceno, ze se skutecné jednd o URL adresu, a vstup by
tak byl nachylny k uzivatelskym chybam.

4.5 Upravy pluginu Content Manager

Jak jsem jiz zminoval v ¢asti vénované popisu Strapi, podle popisu datového
modelu plugin Content Manager generuje uzivatelské rozhrani pro plnéni ob-
sahovych dat. Vzhledem k tomu, Ze jsem zpusob popisu modelu rozsiroval,
musel jsem v patri¢né navaznosti rozsirit a upravit i tento plugin.

4.5.1 Ukladani @Qcontext a Qtype

Jednim z hlavnich dtivoda, pro¢ jsem chtél, aby CMS, které budu rozsirovat,
pouzivalo jako databazovou vrstvu MongoDB, byl fakt, ze se v ni dd ulozit
primo nativné JSON-LD. Toho jsem vyuzil pravé v upravach tohoto pluginu.

Aby se tomu tak stalo a JSON, ktery Strapi ve svém zakladu uklada do da-
tabaze, byl povysen na JSON-LD, musel jsem zacit spolu s daty ukladat mezi
jednotlivé polozky i @context a také @type, které jsou definovany v popisech
jednotlivych modelt.

Velikost dat ukladanych v databdzi sice timto krokem naroste, ale i kdy-
bychom nepouzili REST API, které generuje Strapi ze svého modelu, a napojili
jinou aplikaci primo na databézi, dostaneme data uz sémantickd, coz pova-
zuji za vétsi vyhodu, nez kdybych @context a @type k datim prikladal az na
aplikacni trovni pfi jejich vypisovani.
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1 A

2 "connection": "default",

3 "collectionName": "person",

4 "info": {

5 "name": "person",

6 "description": "Family members"

7 Iy

8 "@context": {

9 "@vocab": "http://schema.org/",

10 "_id": "http://schema.org/identifier",
11 "__v": null

12 By

13 "@type": "http://schema.org/Person",

14 "attributes": {

15 "givenName": {

16 "multiple": false,

17 "label": "Name",

18 "type": "string",

19 "range": "http://schema.org/Text"

20 ¥y

21 "familyName": {

22 "multiple": false,

23 "label": "Surname",

24 "type": "string",

25 "range": "http://schema.org/Text"

26 ¥o

27 "address": {

28 "entity": {

29 "Q@type": "http://schema.org/PostalAddress",
30 "attributes": {

31 "streetAddress": {

32 "range": "http://schema.org/Text",
33 "type": "string"

34 ¥o

35 "postalCode": {

36 "range": "http://schema.org/Text",
37 "type": "string"

38 }

39 }

40 Fe

41 "type": "entity",

42 "range": "http://schema.org/PostalAddress"
43 ¥y

44 "worksFor": {

45 "range": "http://schema.org/Organization",
46 "model": "company",

47 "via": "employees",

48 "label": "Company"

49 }

50 }

51 }

Ukéazka kodu 4.3: Ukéazka rozsifeného modelu o nové atributni
a vlastnosti
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New Entry =

Logo Company name

My company

Drag & drop your file into this area or browse for a

file to upload

+ ADD NEW FILE

Founder

Given name Family name

Michal Kopecky

E-mail Webpage

kopecmi8@fit.cvut.cz http:#kopeckymichal.cz

Obrazek 4.2: Formulaf pro vyplnéni vnorené entity typu schema:Person

Pr1i editaci a vytvareni jednotlivych polozek jsou proto vzdy nacteny jak
@context, tak 1 @type z modelu obsahového typu a jsou ulozeny spolu s obsa-
hovymi daty pfimo do databéze.

4.5.2 Pridani podpory pro nové typy atributt

Kvli lepsi spravé strukturovanych dat jsem vymyslel dva nové typy atributi
URL a Entita. Pro né bylo také potreba patriéné rozsitit tento plugin, aby
umoznoval editaci jejich obsahu.

Zatimco pridéani podpory pro typ URL bylo celkem trivialni rozsiteni typu
string o validaci tvaru vyplnénych dat podle regularniho vyrazu odpovidajiciho

Definice atributu entity obsahuje totiz definice ostatnich atributnich typ1,
tedy az na typ atributu vazby na jiny obsahovy typ. To je z duvodu, Ze pri vy-
tvafeni vazby se museji oba obsahové typy provazat pres jednotlivé properties
a to by ve vnorenych poperties nefungovalo.

Vnoreny atribut vSak muze byt opét typu Entita a takto muZeme postu-
povat hloubéji a hloubéji. Samotné vykreslovani tohoto formulafového prvku
je proto potreba provadét rekurzivné. Jednotlivé formularové prvky odpovida-
jicim vnorenym atributnim typtm jsou proto sdruzené do skupiny, kterd re-
prezentuje vzdy jednu entitni property. Jak takovyto formularovy prvek miize
vypadat nejlépe uvidite na obrazku
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Data z néj jsou poté ukladany ve formatu JSON, ktery svou strukturou
vytvari objekt, jenz kopiruje jména jednotlivych vnorenych atributi.

Vzhledem k tomu, ze Strapi podporuje kromé MongoDB i klasické relacni
databéze, tento prvek by se v nich musel ukladat do jednoho sloupce s datovym
typem JSON. Toto pouziti jsem vSak nefesil a pro podporu i ostatnich databazi
by bylo potreba jesté doplnit kéd aplikace o jakysi adaptér. Proto je nutné
zatim moji verzi Strapi pouzivat vyhradné s MongoDB.

4.6 Upravy pluginu upload

Jak uz z nazvu toto pluginu vyplyva, jeho ticelem je nahravani soubort a je-
jich prikladani k jednotlivym prispévkiim. Tento plugin tvoii defaultni con-
tent type nazvany File. Instance tohoto obsahového typu pak reprezentuji
jednotlivé soubory. Stejné jako u uzivatelskych obsahovych typt i tento model
je definovan JSON souborem. Toho jsem vyuzil ve svych tupravach k tomu,
abych tento model obohatil také o @content a @type a udélal z néj také typ
sémanticky.

Tento model reprezentuje jakykoliv typ souboru. Zvolil jsem proto jeho
@type jako schema:MediaObject, coz je typ, ktery je v podstaté abstraktnim
predkem konkrétnich typu, jako jsou schema:AudioObject, schema: VideoObject
a schema:ImageObject.

U tohoto content type pak probihé urceni specifi¢téjsiho typu, na rozdil od
vSech ostatnich, jesté pfi nahravani konkrétniho souboru podle MIME type.
Pokud se vsak nepodafi MIME type rozpoznat a urcit ho mezi typy Audio,
Video nebo Obrazek, je pouzit vychozi typ schema:MediaObject, ktery je abs-
traktni reprezentaci souboru.

4.6.1 Typ atributu Media

Mit jen centralni tlozisté souborii by vsak nebylo moc uzitecné. Tento plu-
gin proto také pridava do Strapi novy typ atributu Media, diky kterému pak
muzeme jednotlivé soubory provazovat s uzivatelskymi obsahovymi typy. Toto
propojovani na pozadi probiha obdobné jako tvorba relaci mezi dvéma uziva-
telskymi obsahovymi typy. Zde si vSak uzivatel mize pouze zvolit, zda-li chce
podporovat nahravani vice soubori, a je odstinén od dialogu pro tvorbu relaci.

Tento plugin je vSak velmi mlady a jeho vyvoj dokonce zapocal az v dobé
tvorby mé prace. Jeho moznosti jsou proto prozatim dost omezené. V ramci
atributu Media naptiklad bohuzel neumoznuje urceni typu soubort, které mo-
hou byt ke konkrétnimu obsahovému typu nahravany.

To ma za nasledek to, ze pokud property jiné entity jako sviij obor hodnot
definuje néktery z konkrétnich podtypi, jako je napriklad schema:ImageObject,
nejsem schopen zabranit tomu, aby nebyl prifazen do tohoto atributu i objekt
jiného typu, napriklad schema:VideoObject. Je tedy jen na uzivateli, aby do-
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drzel odpovidajici typ soubort, které k property patii, a neni to zatim nijak
programoveé omezeno.

4.7 Upravy pluginu Content Type Builder

Nejvyznamnéjsi a nejveétsi ¢asti moji praktické préace jsou tpravy pravé tohoto
pluginu. Tento plugin slouzi uz v zakladni verzi Strapi k modelovani onto-
logii. Mym cilem bylo upravit tento plugin tak, aby byl schopen generovat
mnou rozsirené definice sémantickych modelta jednotlivych obsahovych typi,
ale také aby zaroven tvorba modeli probihala podle entitnich typiu ze slovniku
Schema.org. Cilem mych tprav bylo, aby tento plugin poskytoval uzivatelim
graficky nastroj zjednodusujici modelovani ontologii zaloZenych na sémantic-
kych datech.

Puavodné jsem zamyslel tuto funkcionalitu udélat jako plugin tplné novy,
abych nebyl pfi jeho ndvrhu nié¢im omezovan a limitovan. Nejprve jsem feSeni
takto zacal i implementovat.

V prubéhu tvorby jsem vSak narazil na to, ze vytvareni modelu je zavislé
i na dalsich core modulech, jako je napriklad generdator API, jejichz funkciona-
litu jsem musel také upravit. Pouhé vytvoreni uzivatelského rozhrani nového
pluginu proto nestaci.

Dalsi véci hovorici ve prospéch tprav tohoto pluginu bylo i to, Ze je soucasti
kazdé instalace Strapi. Pokud bych si vystacil pouze s jeho ipravami, tak bych
dosahl uzsi integrace sémantickych dat primo do jadra systému.

Tretim faktorem, co ovlivnilo moje rozhodovani, byla tivaha i o budouci
udrzitelnosti rozvoje. Vzhledem k tomu, Ze moje verze je nyni fork té origindlni,
miuzu diky tomu, ze upravuji ptivodni kod, stale celkem jednoduse zahrnout
i pripadné aktualizace tohoto core pluginu.

V pripadé potieby se ostatné da z pluginu udélat i jiny, novy prejmenova-
nim patri¢nych namespaces. Takto osamostatnény plugin vSak stejné nemiize
fungovat bez patfiéné upravenych i dalsich plugind, a jeho osamostatnéni je
tedy v soucasném stavu zbytecné.

Nakonec mi cesta uUpravy stavajiciho pluginu davala proto vétsi smysl
a svoje TeSeni jsem implementoval jako jeho rozsifeni. Tolik tedy k dvodu
a ted uz k samotnym tpravam.

4.7.1 Definovani sémantického typu

Jak jsem jiz zminoval, originalni obsahové typy mapuji ve svém TeSeni na
jednotlivé entitni typy ze slovniku Schema.org. Pti zaklddani obsahového typu
musi tedy uzivatel jasné zvolit pridruzeny sémanticky typ. Za timto tcelem
jsem do formulare pro vytvareni a editaci obsahovych typu pridal komponentu
selectbox, ktera uzivateli dovoluje pravé tento typ zvolit. Tyto typy ziskavam
diky JS knihovné schema.orgl
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Vzhledem k tomu, Ze entitnich typl existuje ve slovniku Schema.org né-
kolik stovek, standardni formularovy HTML prvek select by byl velice ne-
prehledny. Zakomponoval jsem tedy za timto tcelem do Strapi komponentu
React-Select, ktera umoznuje mezi prvky vyhledavat, diky cemuz uzivatel
snadnéji nalezne odpovidajici sémanticky typ. Tato komponenta umoznuje
také pri patficné konfiguraci vicenasobny vybér, coz se mi hodilo i v dalsi
Casti uprav.

Volbu sémantického typu uzivatel muze provést vsak jen pri zakladani no-
vého obsahového typu a nemize ho uz ménit pri jeho tpravach. Ve chvili, kdy
uz je typ zalozen a obsahuje néjaké atributy, ty by se mohly pro rizné entitni
typy rozchazet a muselo by se tedy detekovat, které se maji smazat a které
ne. Toto feSeni by bylo zbyteéné komplikované a pro uzivatele i matouci.

Tuto volbu jsem dal jako povinnou. A to i pfes to, ze jsem musel v Strapi
zachovat podporu i nesémantickych content types kvuli existenci téch vycho-
zich, které sémanticky typ nemaji uréeny a je i nevhodné ho urcovat, protoze
slouzi jen k internim tc¢elim. Po vzoru slovniku Schema.org je totiz kazdy typ
potomkem typu schema:Thing, coz je nejabsrtaktnéjsi typ a dé se tedy pouzit
pro jakykoliv content type.

4.7.2 Vybirani typu atributu

Po zalozeni obsahového typu ma uzivatel v originalni verzi Strapi pfi vytva-
feni nového pole k dispozici nejprve dialog s moznosti volby typu atributu.
V mé sémantické verzi jsem podobné udélal dialog pro vytvareni sémantické
property.

V ném vsak potrebuji nejprve znat typ property, na kterou sé ma dany
atribut vztahovat. Obdobné jako u volby enitniho typu i zde pouzivam novy
formularovy prvek selectbox s vyhledavanim, do kterého dynamicky nacitam
vSechny properties, kterych maze dany typ nabyvat.

Tato data ziskdvam vSak primo pozadavkem na patficnou URL adresu
konkrétniho sémantického typu. Dochéazi zde proto k mirné latenci, protoze
na rozdil od ziskavani jednotlivych typt musi tato komunikace probéhnout
pres internet. K ziskavani téchto dat vyuzivam odpovéd ve formatu JSON-LD,
kterou patticné zpracuji a pretvorim na seznam vsech dostupnych properties
pro dany sémanticky typ.

Po zvoleni konkrétni property mohou nastat dvé situace. Slovnik Schema.org
totiz definuje obor hodnot, kterého miize konkrétni properta nabyvat. To vSak
muze byt jedna nebo vice hodnot.

Pokud property miize nabyvat vice hodnot, uzivatel si musi zvolit konkrétni
typ, ktery chce pouzivat. V opa¢ném pripadé, kdy obor hodnot obsahuje jen
jeden mozny typ, neni potieba nic zadavat a obor hodnot je vybran automa-
ticky a uzivateli je jen zobrazena informace, ktery obor hodnot se pouziva.

Tak ¢i tak vysledkem je zvoleny obor hodnot, coz je opét URL adresa
néjakého typu entity ze slovniku Schema.org. Zde prichdzi na fadu mapovani
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téchto typt oboru hodnot na jednotlivé typy atributii. To probiha nédsledujicim
zpusobem:

schema:Text se mapuje na atributni typy string, tert nebo e-mail. Podle
typu property vSak pozdéji jesté tyto typy atributu filtruji, a pokud se
jedna o property typu E-mail, ponechdm pouze atributni typ e-mail.
U ostatnich typt ho naopak vynecham.

Rozdil mezi typy String a Text je jediny. Pro typ String se pouziva
formularovy prvek input typu text a pro Text se pouziva formularovy
prvek typu textarea, ktery 1épe poslouzi pro zadavani delsich textovych
vstupll a zadroven mize byt zobrazen formou WYSIWYG editoru.

schema:URL se mapuje na atributni typ URL, ktery jsem mimo jiné vytva-
fel i za timto icelem. V tomto pripadé se jedna o jednoduchy formularovy
prvek input typu URL, ktery obsahuje validaci vstupu podle patternu
URL adresy.

schema: Number, schema:Float a schema:Integer tyto typy se mapuji
na atributni typ number, u kterych pak uz rucné uzivatel musi zvo-
lit prislusny ¢iselny typ. Zde je proto prostor pro uzivatelskou chybu
a v budoucnu by se dalo toto uré¢ovani provadét automaticky.

schema:Boolean, schema:True a schema:False se mapuji na atributni
typ boolean, ktery je poté reprezentovan jako formularovy prvek chec-
kbox, jehoz zaskrtnutim ¢i nezaskrtnutim urcujeme prislusnou boole-
novskou hodnotu. V pripadé typu schema:True nebo schema:False by
se naptiklad mohla vypliovat vychozi hodnota tohoto atributu, to se
vsak v souCasné verzi implementace nedéje.

schema:Date, schema:DateTime a schema:Time se mapuji na atributni
typ date. I zde by byl prostor pro zlepseni. Atributni typ date totiz ve
skutec¢nosti nejlépe odpovida typu schema:DateTime, pro zbylé dva by
se dalo omezit vybirani uzivatelského vstupu jen na jednu slozku.

schema: MediaObject, ImageObject, VideoObject a AudioObject se ma-
puji na atribut typu media, ktery je obsluhovan pomoci pluginu Upload
a slouzi pro nahravani soubori riznych datovych typt.

Vsechny ostatni entity se pak mapuji bud na atributni typ relation nebo
entity, které slouzi k pokryti neprimitivnich datovych typt.

Po zvoleni typu property a vybéru jejiho oboru hodnot je proces tvorby
obsahového typu napojen zpét na puvodni princip fungovani. Uzivatel si tedy
musi zvolit typ atributu, seznam je vSak nyni vyfiltrovany podle prislusného
oboru hodnot. Ma tedy na vybér jen atributni typy, které davaji pro danou
property smysl. Jak takovy dialog vypad4, nejlépe uvidite na obrazku [4.3]
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Add new property
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address http: #/schema.org/PostalAddress
) ... select one
propermes http:/#schema.org/PostalAddress

http:/schema.org/ Text
Select field type L

n Relation m Entity

Obrazek 4.3: Vybér typu property

A7 na posledni dva zminované atributni typy je néasledujici proces tvorby
atributt skoro shodny s origindlni verzi Strapi. Jedinym vyraznéjsim rozdilem
je to, ze nazev atributu je jiz predurcen a nelze ménit.

Dialogy jak pro tvorbu sémantické property, tak pro tvorbu nesémantic-
kého atributu jsem jesté rozsitil o input pro zadavani label, protoze ten miize
nove slouzit k explicitnimu zadani popisku atributu v administraci.

4.7.3 Tvorba atributu typu relace

V origindlni verzi Strapi sice tento typ atributu existuje a moje feseni z ného
také vychézi, v nesémantické podobé modelovani vSak neni potreba rozliSovat,
mezi kterymi obsahovymi typy je mozné relaci utvorit, a dialog proto nabizi
moznosti volby z jakéhokoliv obsahového typu.

To je ovSsem nevhodné v sémantické podobé, kdy je relace pevné spjata
s vyznamovym typem atributu. Vybér obsahovych typi, se kterymi mutze byt
relace utvorena, je tedy v pripadé tvorby sémantické relace filtrovan podle zvo-
leného oboru hodnot dané property, diky definovanému @type u jednotlivych
content types.

Diky tomu se vsak na rozdil od origindlni verze muze stat, ze vhodny cilovy
obsahovy typ jesté neexistuje a je potfeba ho zalozit, aby bylo mozné relaci
vytvorit. K tomu ucelu jsem dialog upravil tak, Ze pokud neexisuje zadny
odpovidajici obsahovy typ, je v ném zobrazeno tlacitko. To uzivateli otevie
standardni dialog k zaloZeni nového obsahového typu, avsak s jiz predvolenym
@type na odpovidajici hodnotu, kterou si vynucuje dand property.

Relace jsou vzdy vytvareny mezi dvéma obsahovymi typy a jsou mozné
trochu prekvapivé mapovany pres atributy na kazdé strané relace i v pripadé,
ze se jednd o relaci typu 1:N. To méa za nésledek to, ze je potfeba vzdy volit
také inverzni property odpovidajici vyznamu dané relace na entité, na kterou
nasi vazbou cilime.
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{

"@context": {

"@vocab": "http://schema.org/",
"writeABook": {

"Qreverse": "http://schema.org/author"
¥

¥

"Q@type": "http://schema.org/Person",
"name": "Michal Kopecky",
"writeABook": {

"Q@type": "http://schema.org/Book",
"name": "Diplomova prace"

}

}

Ukézka kédu 4.4: Ukazka vyuziti vlastnosti @reverse

K tomuto tucelu jsem pridal do dialogu vybérovy box, ktery obsahuje
vSechny properties cilové entity, jejichz obor hodnot mize nabyvat typu stej-
ného jako mé pocatecni entita. Uzivatel si sdm musi zvolit property, kterd
nejlépe odpovida sémantickému typu vazby.

V mém rozsiteni datového modelu do kazdé property ukladam i informaci
0 oboru hodnot, kterého méa property nabyvat. Pri vytvareni vazby je proto
potfeba do cilového atributu zanést také informaci o jeho oboru hodnot. Ten je
automaticky urcen a odpovida praveé typu entity, ze které vazba vede. Diky této
vlastnosti se pak miize relace spravovat z obou stran v prislusnych obsahovych
typech.

4.7.3.1 Neexistujici inversni property

Ve slovniku Schema.org vsSak castokrat narazime na to, Ze property existuje
jen u pocatecni entity a u cilové entity odpovidajici inverzni vlastnost viibec
neexistuje.

Napriklad typ schema:Book ma property typu schema:author, jejiz obor
hodnot mutze byt bud schema:Person, nebo schema:Organization. Oba dva
zminované typy cilové entity vsak nemaji zadnou property, jejiz obor hodnot
by odpovidal typu schema:Book. To mé za nésledek to, ze uzivateli ve vybé-
rovém boxu pro vybér inverzni property nemam co zobrazit, a uzivatel by tak
relaci nemohl viibec vytvorit.

Nastésti i na toto je syntaxe JSON-LD pripravena. V tomto piipadé se
vyuzije vlastnosti @reverse, diky niz mohu do @context ulozit informaci o tom,
ze dand property je inversni k té na pocatec¢ni strané relace.

Kdyz toto nastane, uzivatel si v dialogu nevoli cilovou property z vybéro-
vého boxu, ale misto toho mu zobrazim textové pole, pomoci néhoz vypliuje
svij vlastni ndzev, ktery muze byt v podstaté libovolny.
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Obréazek 4.4: Tvorba relace mezi dvéma obsahovymi typy

Budu-li se drzet prikladu s knihami a pokud si uzivatel zvoli jako obor hod-
not cilové entity typ schema:Person, mize napriklad nastavit ndzev property
na writeABook a do kontextu se pak ulozi informace v podobé "@reverse’:
{"writeABook": "hitp://schmea.org/author'}. Diky tomu se pak pfi vypiso-
vani dat vymeéni objekt se subjektem a pouzije se misto nasi vlastni property
write A Book jako predikat property reversni, tedy shema:author. Tento priklad
je také zobrazen v ukdzce kédu [£.4]

4.7.3.2 Nasobnost relace

Déle je také potfeba zvolit nasobnost relace. To ostatné umoznuje Strapi uz ve
své zakladni verzi. Nasobnosti jednotlivych properties ovSem nejsou piimo ve
slovniku Schema.org nijak definovany, a proto se o jejich automatické urc¢ovani
nepokousim.

Jejich predvyplnéni neni neredlny iikol. Nasobnost relace by se dala odvo-
zovat napriklad z nazva properties, které mohou nést vyznam o nasobnosti
vazby v podobé mnozného ¢i jednotného ¢isla. Také jsem objevil JSON soubor,
kde se nékdo pokusil pro vSechny properties jejich ndsobnost urcit manualné.
Vzhledem ke statické povaze tohoto souboru vsSak neni zaruceno, ze obsahuje
opravdu vsechny properties, protoze slovnik Schema.org se neustale vyviji.

I z téchto duvodu jsem ve svém feseni ponechal tuto volbu na samotném
uzivateli, tak jak to je i v originalni verzi a muze to byt predmétem dalsich vy-
lepseni. Jak cely upraveny dialog pro tvorbu relaci vypada, mtzete zhlédnout
na obrazku 4.4
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4.7.4 Tvorba atributu typu entita

Atributni typ Entita je mnou pridany novy typ v zdkladni verzi pluginu Con-
tent Type Builder, tedy uzivatel nema moznost viibec vytvaret atributy tohoto
typu. Timto atributem je uzivateli umoznéno vytvaret pouze sémantické pro-
perties.

Dialog pro tento atributni typ jsem navrhl zcela novy. V ramci ného je
potreba uzivateli umoznit vytvaret v podstaté cely vnoreny obsahovy typ.

K urceni sémantického typu (@type) vnoreného obsahového typu se po-
uzije zvoleny obor hodnot pro danou property. Dopfedu v dialogu mizeme
nacist vSechny properties, kterymi dany typ disponuje. Uzivateli zobrazuji po-
dobné jako pri tvorbé samotného atributu vybérovy box, kde je umoznéno
mezi témito properties vyhledavani a nékolikanasobny vybér. Diky tomu uzi-
vatel mize v ramci dialogu provést snadny vybér odpovidajicich properties,
které chce ve vnoreném obsahovém typu poskytovat.

Podle téchto zvolenych properties se pak dynamicky generuje formular pro
jednotlivou property. V této opakujici se ¢asti formulare je uzivateli umoznéno
zvolit si jednak label property, a pokud property miize nabyvat vice typt, tak
i obor hodnot pomoci vybérového boxu. Podle tohoto zvoleného oboru hodnot,
podobneé jako pri vytvareni property u obsahového typu, nabizim vybérovy box
pro zvoleni typu atributu.

Moznosti volby typu atributu jsou na této drovni mirné omezeny a neni
zde mozné si zvolit atribut typu relace a entity. Typ relace je zde zakazén,
protoze Strapi potrebuje k utvoreni vazby dva inverzni atributy na kazdé
strané obsahového typu a tady se uz vyskytujeme ve vnoreném atributu. Zde
by téchto relaci mohlo teoreticky vznikat vice. Navic obsah celého tohoto
atributu je poté uklddan jako jeden velky JSON a vytvoreni vazby do jeho
¢asti by prosté neslo. Typ atributu relace je proto na této trovni vyfiltrovan.

Situace je trochu jina u atributu typu Entita. To, jak jsem ho vytvoril, totiz
umoznuje klidné rekurzivni zanorovani téchto typu atributu do sebe. Problém
vSak nastava pri jejich vytvareni a editaci v rdmci modelovani content types.

Zde bych musel skladat dialogy navrch pres sebe a nebylo by to pro uzi-
vatele vubec prehledné. V grafické podobé vytvareni modeld jsem se tedy
rozhodl, zZe nebudu tuto moznost povolovat, avsak znaly uzivatel si stdle muze
takto model namodelovat manualné pomoci konfigura¢niho JSON souboru.

Tim, Ze jsem ale zakdzal pouziti téchto dvou atributnich typu, bych se
ovsem skoro pripravil o moznost feseni slozitych datovych typi, které se ne-
daji mapovat na primitivni formuldrové prvky. Pravé za timto tucelem pak
pouzivam také vlastni novy typ atributu URL, protoze pravé URL adresa
muze v pripadé potieby reprezentovat celou dalsi entitu.
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Obrazek 4.5: Dialog pro vytvareni property typu entita

50



4.8. Upravy modulu pro generovani API

4.8 Upravy modulu pro generovini API

Poslednim modulem, ktery jsem musel v rdmci rozsiteni o sémantické funkce
upravit, byl modul Strapi Generate API. Ten, jak uz nézev napovida, slouzi
pro generovani souboru jednotlivych obsahovych typi a jejich API. Zde jsem
nejprve musel zahrnout zmény, které jsem udélal v ramci tprav pluginu Con-
tent Type Builder, protoze pravé pomoci tohoto modulu se jednotlivé modely
generuji. V ramci toho jsem upravil Sablonu pro vytvareni konfigura¢niho sou-
boru modelu hlavné tak, aby podporovala pridani @context a @type.

Dalsi zménou toho modulu byla tprava podoby generovanych funkci kont-
roléri jednotlivych modeld. Ty jsou totiz mapovany pres konfiguracni soubor
na jednotlivé URL a slouzi k poskytovani dat ze systému pomoci REST API.
Pravé zde bylo proto potfeba upravit prislusné funkce, abych byl schopen na-
vracet obsah i v jiném forméatu, nez je jen vychozi JSON-LD. Vyuzil jsem
proto oficidlni implementacni balicek jsonld pro JavaScript, ktery umoznuje
nejen snadny prevod mezi jednotlivymi reprezentacemi JSON-LD (compacted,
expanded, flattened), ale také prevod do serializace N-Quads.

API Strapi tedy nadale poskytuje data ve vychozim nastaveni ve formatu
JSON-LD, avsak pokud s nasim pozadavkem odesleme i ptislusnou hlavicku
Accept nastavenou na application/n-quads, dostaneme data prevedend pravée
do této serializace. To podle mé zvysuje vyuzitelnost API, protoze nenuti
vyvojare k pouziti jednoho konkrétniho formatu, a mohou si vybrat formét,
ktery je pro jejich aplikaci prirozeny a nemuseji se starat o prevod dat uvnitr
vlastni aplikace.

Ve svém navrhu jsem puvodné pocital s podporou jesté vice serializaci, od
které jsem nakonec upustil. To i kvuli tomu, Ze zminované zmény kontroléra
jsem musel provést opét v ramci Sablon a pripojit kvili tomu patriény balicek
jsonld primo do konfigurac¢niho souboru package.json, ktery slouzi pro celou
aplikaci. Pro podporu ostatnich formati bych musel pfipojit dalsi balicky,
a celd aplikace by tak méla zbytecné zavislosti, které by vétsina uzivatelt ani
nevyuzila.

Beru proto prevod do serializace n-quads jako vhodnou ukézku. V pripadé
potreby si mohou samotni uzivatelé pripojit i dalsi balicek, ktery prevod do
jimi pozadované serializace podporuje. Samotny pfevod si mohou doimple-
mentovat podle sebe v rdmci jednotlivych API modelu, a nemuseji proto stéle
implementovat prevod az v ramci vlastni aplikace.
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"@context": {
"@vocab": "http://schema.org/",
"_id": "http://schema.org/identifier",
" v": null,

"createdAt": null,
"updatedAt": null

} bl
"Q@type":

"http://schema.org/Person",

"_id": "baeb1f75d2181769ecfadcOa",

"givenName":
"familyName":
"birthDate":
"address":

"Michal",
"Kopecky",
"1994-07-18T00:00:00.000Z2",

"streetAddress": "Horni Rybniky",
"postalCode": "54941",
"addressLocality": "Zabrodi",

"Qtype":

} s

"createdAt":
"updatedAt":

ll__vll: 0

"http://schema.org/PostalAddress"

"2018-05-03T14:40:53.9712",
"2018-05-03T14:40:53.9712",

Ukéazka kdédu 4.5: Ukazka vystupu REST API ve formatu JSON-LD

:b0 <http://schema.org/address> _:bl .
:b0 <http://schema.org/birthDate> "Mon Jul 18 1994 02:00:00 GMT+0200 (CEST)

:b0 <http://schema.org/familyName> "Kopecky"
:b0 <http://schema.org/givenName> "Michal"
:b0 <http://schema.org/identifier> <http://localhost:1337/person/5

aeb1£75d2181769ecfadcOa> .

:b0 <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://schema.org/
Person> .

:b1l <http://schema.org/addressLocality> "Zabrodi"

:bl <http://schema.org/postalCode> "54941"

:b1 <http://schema.org/streetAddress> "Horni Rybniky"

:b1l <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://schema.org/

PostalAddress> .

02

Ukazka kédu 4.6: Ukazka vystupu REST API ve formatu N-QUADS



KAPITOLA 5

Testovani

Implementované zmény jsem chtél podrobit uzivatelskému testovani, které by
mélo ovérit, zda-li se mi povedlo udélat reseni, které je pro uzivatele pochopi-
telné a pouzitelné. Dlouho dobu jsem premyslel z jakého konce toto testovani
uchopit. Nakonec jsem se rozhodl pro testovani pouzitelnosti. V ramci ného
jsem otestoval hlavné upraveny plugin Content Type Builder, pomoci néhoz
testeri vytvareli netrividlni konceptudlni model.

Trik spocival v tom, Ze jsem jim pred testovanim nesdélit, ze se jednd
o sémantickou aplikaci. Tim jsem chtél mimo jiné docilit toho, zda-li viibec
uzivatelé museji poznat, Ze jsou na pozadi strukturovana data, a jestli kvuli
tomu tvorba sémantického modelu musi byt nutné pracnéjsi.

5.1 Priprava testovani

V ramci priprav bylo zapottebi vytvorit hlavné testovaci scénar, podle kterého
testovani probihalo. V tomto scénéri testerim nastinuji modelovou situaci, kde
si maji predstavit, ze jsou webovymi vyvojaii a dostali za kol namodelovat
konceptudlni model pojednavajici o filmové databazi pomoci grafického na-
stroje, ktery jim k tomu Strapi poskytuje.

Tento model je v rdmci scénafe podrobné popsan a vyzaduje dikladné
pouziti mnou upraveného pluginu Content Type Builder. V ramci scénafe by
testefi méli narazit i na krajni situace, kdy se museji potykat s neexistujici
inversni property, zakladat nové content types a také pouzit muj dialog pro
vytvareni vnorené entity. Presné znéni testovaciho scénare muzete zhlédnout
v piiloze [C]

Vzhledem k tomu, ze testefi budou simulovat ¢innost webového vyvojare,
by se mélo jednat o programatory nebo alespon osoby s nadprimérnou znalosti
IT. S prosbou o otestovani jsem proto oslovil své spoluzaky a kolegy.
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5.2 Pruabéh testovani pouzitelnosti

Testovani jsem provadél na svém osobnim pocitaci se Strapi rozbéhlém na
lokalnim serveru. Pro kazdého uzivatele jsem mél pripravenou uplné cistou
instalaci. K testovani se mi podarilo sehnat 5 lidi, nejedna se tedy o prilis
velky vzorek, ale i tak si myslim, zZe se testovanim odhalilo spoustu nedostatkii,
které bych si sam tézko uvédomil.

U testovani jsem byl vzdy pritomen a fungoval jsem jednak jako jeho mo-
derator, ale zaroven jsem i bedlivé sledoval, jak testefi pri praci s aplikaci
postupuji. Do testovani jsem se snazil co nejméné zasahovat, a byl jsem ku
pomoci, az kdyz si o to testovand osoba vylozené rekla.

Samotné testovani primérné trvalo cca 30 minut. Na jeho konci si pak uzi-
na zakladé jimi vytvoreného modelu. Zpétné jsem jim pak rekl, ze testovali
sémantickou aplikaci, a ukazal jsem jim zakladni myslenku fungovani na po-
zadi.

e 2,

5.3 Vyhodnoceni testovani a zjiSténé problémy

Diky uzivatelskému testovani jsem narazil na fadu problému, které bych pri
praci s aplikaci sdm jen tézko odhalil. I kdyz se jednalo vesmés o drobnosti,
ve svém souctu a dusledku nékdy matly uzivatele, a proces tvorby ontologie
se proto neobesel bez obtizi.

Ne vSechny tyto problémy byly vSak zpusobeny primo mymi zménami.
Vzhledem k tomu, Ze pouzivim upraveny plugin Content Type Builder, uzi-
vatelé castokrat narazeli i na problémy, které obsahuje pfimo origindlni verze
tohoto pluginu.

I pres tyto problémy si ale myslim, ze proces tvorby sémantickych ontologii
byl pro uzivatele vcelku srozumitelny a vsem se zdarné podarilo namodelovat
sémanticky spravny model, aniz by o sémantickych datech cokoliv predtim
védéli. To povazuji za tspéch a za potvrzeni toho, Ze proces modelovani sé-
mantickych ontologii jde pred uzivatelem skryt.

V ramci testovani jsem odhalil i nékolik chyb ve funkcionalité programu,
tém se zde ale nechci vénovat. V nasledujici sekci popisu objevené chyby v na-
vrhu uzivatelského rozhrani aplikace a moznosti jejich mozného odstranéni.

5.3.1 Spatny popisek tlacitka p¥i zakladéni nového Content
Type

Hned na zacatku testovani ¢astym problémem bylo, Ze pii zakladani nového

content type uzivatele matl fakt, ze tato akce je vicekrokova. Poté, co spravné

vyplnili @type a nazev, hledali marné v dialogu jesté prostredek na vytvareni
jednotlivych atributti tohoto nového obsahového typu.
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5.3. Vyhodnoceni testovani a zjisténé problémy

7 toho jsem usoudil, ze miize byt matouci, ze tlac¢itko dialogu neslo nazev
Ulozit. To je sice véc, kterd vzesla primo z originalni verze Strapi, ale kvuli
tomu, jaka to je drobnost, jsem se rozhodl tento popisek zménit na Pokracovat,
aby lépe odpovidal skutecné akci, ktera se poté déje.

Tuto drobnou tpravu jsem zahrnul uz do druhé viny testovani a skutecné
to pomohlo v chépani vytvarectho procesu. Uzivatelé se uz nebdli na tlacitko
kliknout a postupovali rychleji v procesu vytvatreni.

5.3.2 Vytvareni relace s jesté neexistujicim content type

Pokud uzivatel vytvari relaci mezi dvéma content types, kvili vynucovani sé-
mantického typu se v mé verzi muze stat, ze odpovidajici typ obsahu jesté
neexistuje. Z téchto diavodil jsem upravil dialog k vytvareni relaci tak, zZe na-
bidne uzivateli tla¢itko, které mu otevie dialog pro zalozeni nového obsahového
typu s predvyplnénym sémantickym typem.

Co jsem uz nedomyslel, je to, ze property, kterou zacal u prvniho content
type zakladat, se mu nikde neulozi. To je z dlivodu, Ze k samotnému provazani
mtize dojit, az kdyz oba content types existuji. Uzivatelé byli ale timto velmi
zmateni a méli pocit, Ze by se property méla vytvorenim nového obsahového
typu také vytvorit.

Moznym fesenim tohoto problému by mohlo byt uloZeni si stavu o zacatku
vytvareni relace do lokalniho 1lozisté. P¥i navratu na stranku puvodniho con-
tent type, ktery uzivatel opustil kviali zakladani nového, by se pak dialog
automaticky zobrazil uz predvyplnény a obnoveny z ptuvodniho stavu.

Lepsi feseni mé nenapad4, protoze vytvareni vazby totiz nemohu automa-
ticky dokoncit kvili tomu, ze uzivatel si musi jesté manualné zvolit inverzni
property na nové vzniklém content type. Ani toto reseni jsem vsak zatim ne-
stihl implementovat.

5.3.3 Nemoznost vratit se o krok zpét

Vytvareni atributu je dvoukrokové, coz vychazi ze zpusobu, jakym tento proces
probiha v origindlnim Strapi. Pii testovani jsem vSak narazil na to, Ze uzivatel
tim, jak se jeSté moc neorientoval ve vSech moznostech atributti, castokrat
zvolil jiny typ, nez chtél skuteéné pouzit. Kdyz pak ve druhém kroku klikl na
tlac¢itko Cancel, oc¢ekaval, ze se vrati zpét do prvniho dialogu, coz se ovSem
nestalo. Pokud chtél tedy udélat néjakou zménu v kroku ¢islo jedna, musel
proces vybéru property a typu atributu opakovat.

Tuto chybu nepovazuji za nijak kritickou a jako jeji feseni bych spise volil
pridani vhodné umisténého tlacitka Zpét, které by umoznovalo navrat do prv-
niho kroku pfi vytvareni atributu. Tlac¢itko Cancel totiz slouzi k vystornovani
uprav i pri modifikaci atributu a tam uz neni navrat do prvniho kroku mozny.
Bylo by podle mé tedy matouci jeho funkcionalitu odlisSovat podle toho, zda-li
se jedna o zakladani nebo editaci atributu.

95



5. TESTOVANT

5.3.4 Neukladani zmén pri prechodu mezi jednotlivymi
content type

Tato chyba neni také primarné zptsobena mymi tpravami, avsak narazili na
ni vsichni testeti a povazuji ji za celkem zésadni. Plugin totiz vytvorené pro-
perties ihned neukladd do konfiguracnich JSON souborii, ale ponechava si je
v paméti prohlizece. To je z duvodu, ze uloZeni do konfiguracnich souboru
potfebuje resetovat server, aby nabéhl s novou konfiguraci, a tato operace
je tedy narocna a provadi se az explicitné na vyzadani uzivatele pri stisku
tladitka ulozit.

Problém nastava, ze pokud upravujeme obsahovy typ, stac¢i se napriklad
prekliknout do stranky s jinym content type, a o neulozené tUpravy bez ja-
kéhokoliv varovani prijdeme. To povazuji za neprijatelné a Strapi by meélo
alespon o mozné ztraté dat varovat. Situace je jesté neprijemnéjsi v tom, ze
pokud zakldadam novy content type, ktery jesté neexistuje, tak v tomto jedi-
ném pripadé ke ztraté dat nedojde, protoze data content type jsou ulozena
v lokalnim 1lozisti prohlizece. O to vic je pak vSak uzivatel zmateny, kdyz ke
ztraté neulozenych tuprav dojde u jiz existujicitho obsahového typu.

Po testovani jsem tedy aplikaci upravil tak, aby kdyz k této situaci dojde,
byl uzivatel varovan modalnim oknem s textem, Ze muze dojit ke ztraté neu-
lozenych tprav a umozni mu akci jesté zavcasu zrusit a provedené zmény si
ulozit.

5.3.5 Moznost vybéru vice properties v dialogu vnorené
entity

V ramci testovaciho scénéfe jsem uzivatele navedl k tomu, aby vytvareli ad-
resu jako strukturovany typ schema:PostalAddress pravé pomoci mnou vytvo-
feného dialogu pro vnorenou entitu. Chtél jsem, aby u adresy evidovali jak
¢islo ulice, tak PSC atd. To vyzadovalo volbu vice properties, coz jim mél
umoznit formularovy prvek multi select.

Vsichni testeri se v tomto kroku na chvili zasekli. Po ptfidani prvni property
totiz nejprve nepoznali, Ze ten samy formuldrovy prvek mohou pouzit k volbé
vice hodnot. Nebyl to nijak zasadni zadrhel a vSem testertim to po chvili doslo.

Abych uzivatelim systému pomohl, zménil jsem popisek tohoto inputu,
ktery nyni zni: Select multiple properties. Vnofenou entitu zakladate pravé
kvuli tomu, Ze u ni potiebujete evidovat vice properties. Od nového popisku
si slibuji, ze to diky nému uzivatelé nyni lépe poznaji.
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KAPITOLA 6

Prinos implementace a jeji dalsi
mozny rozvoj

Jak uz jsem nékolikrat zminoval, ve své implementaci jsem se zaméril hlavné
na podporu slovniku Schema.org. Pravé diky nému moje implementace uleh-
¢uje modelovani sémantického modelu. Pii vytvareni svych modeld uzivatelé
prakticky nemusi mit zddné znalosti o sémantickych datech, a presto jim je
umoznéno vytvorit je tak, aby pozdéji pomoci nich mohli vytvaret a publikovat
data v sémantické podobé.

Diky definovanym oboriim hodnot v rdmci tohoto slovniku si naptiklad na
rozdil od pluginu slouzictho k modelovani ontologii v Drupal hlidam i prira-
zené typy k jednotlivym atributtim, aby skutec¢né odpovidaly jejich pozadova-
nému sémantickému typu. Myslim si proto, ze moje feseni je méné citlivé na
chyby, kterych se v ostatnich systémech muze neznaly uzivatel snadno dopus-
tit, a diky tomu nevytvari nevalidni sémantickd data.

Jako dalsi prinos implementace hodnotim i to, ze data s vyuzitim seriali-
zace JSON-LD a pouziti databaze MongoDB v ni ukladdm uz primo v séman-
tické podobé. Diky tomu skoro odpadaji starosti pfi jejich nasledné publikaci.
Data takto ulozend se pak daji i strojové zpracovavat, i kdyz nebudou posky-
tovana pres néjakou konkrétni aplikaci.

Myslim si také, ze mij novy typ atributu Entita fesi elegantnim zptiso-
bem podstatny a Casty problém sémantickych dat, a to, ze property je typu
dalsi netrividlni entity. Pravé diky nému uzivatelé mohou sva sémanticka data
vytvaret v ramci formulare pro jednu entitu, i kdyz nastane tato situace.

6.1 Dalsi moZny rozvoj implementace
I pres to, Ze jsem Uspésné Strapi rozsiril o podporu sémantickych dat, povazuji
svoje Teseni stale jesté za prototyp. Pri jeho implementaci jsem narazil na

spoustu problémt, diky kterym jsem ale prisel i na dalsi napady, o které by

o7



6. PRINOS IMPLEMENTACE A JEJI DALSI MOZNY ROZVOJ

se Teseni dalo jesté vylepsit. Implementaci nékterych vylepseni jsem jesté stihl
zafadit nad rdamec svych prvoplanovych aprav, jinych vSak uz ne.

A pravé o téchto dalsich moznych ndpadech, jak by se implementace v rdémci
CMS Strapi dala vylepsit a posunout k lepsi uzivatelské spokojenosti, bude
pojednévat nasledujici sekce.

6.1.1 Pouziti i dalsich sémantickych slovniki

Ve své préaci jsem se zaméril na implementaci podpory slovniku Schema.org.
A¢ ho povazuji za jeden z nejlepsich, rozsah typi, které jsou v ném defino-
vany, urc¢ité nepokryva vsechny mozné typy entit, které se na svéte vyskytuji.
Soucasna verze implementace pluginu pro tvorbu ontologii ma dokonce timto
slovnikem docela dost svazané ruce, protoze svym uzivatelim umoznuje vy-
bér typt a vlastnosti pravé jen z tohoto slovniku. Pokud tedy uzivatel chce
namodelovat néco nad ramec typu, které ve slovniku existuji, uz si s timto
nastrojem nevystaci.

V tom pripadé musi misto sémantické property pridat nesémanticky atri-
but, ktery je ze sémantickych dat pii parsovani vyrazen. Uzivatel sice mize
jit pfimo do definic jednotlivych modeltt pomoci JSON soubort a patfi¢né si
v kontextu dodefinovat sémanticky typ atributu. To uz vSak vyzaduje uziva-
telovu pokrocilou znalost sémantickych dat a zptsob, jakym to lze provést, je
i nekomfortni.

Dokézu si proto predstavit néjaké pokrocilejsi uzivatelské rozhrani, kde by
uzivatel u jednotlivych obsahovych typt mohl napriklad editovat primo obsah
kontextu v grafické podobé, a tim mohl rozsitit seznam properties, které by
mu Content Type Builder pii vytvareni atributt nabizel.

6.1.1.1 Rozsireni funkcionality atributniho typu Entita

Vnoteny atributni typ Entita fesi jednoduché vazby 1:1, kterych je v sémantic-
kych datech kvili silnému typovani veskerych properties plno. Tento atribut
se hodi ve chvili, kdy jednotlivé polozky vnoreného entitniho typu nepotiebu-
jeme editovat na jednom misté, a nemusime proto kvuli této vazbé zakladat
hned novy content type.

Podobnou analogii by se dala vyfesit i vazba 1:N, kdybychom také ne-
potiebovali k navidzanym entitdm pristupovat jednotlivé. Toho by se docililo
rozsifenim tohoto atributniho typu tak, ze by uzivatel mohl zadefinovat, ze
chce u vnorené entity umoznit jeji opakovani.

V pluginu Content Manager by pak v edita¢nim formulafi mél u piislus-
ného atributu tlacitko Pridat dalsi entitu. Kliknutim na néj by se formuldr
dynamicky rozsitil o celou skupinu prvka

vnorené entity. Pravé diky tomu by mohl vytvorit az N prvkt. Takto zis-
kana data by se jednoduse ukladala do pole, coz by nebyl problém, protoze
atribut vnorené entity je uz ted usporadany jako JSON objekt.
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6.1. Dalsi mozny rozvoj implementace

6.1.1.2 Podpora vice specifickych primitivnich datovych typt

V kapitole popisujici implementaci mého feseni jsem se zminoval o automa-
tickém mapovani typu reprezentujicich jednoduché datové typy na jednotlivé
typy atributi. Toto mapovani neni v soucasné fazi zcela dokonalé a obsahuje
jesté prostor pro vylepseni.

V ramci tohoto mapovani pfifazuji vsechny typy Cisel, jako je napiiklad
schema:Float, na abstraktni typ atributu number. Neurcuji tedy konkrétni
¢iselny format. To uz si musi zajistit uzivatel sdm, a muize zde proto dojit
k urcité nekonzistenci dat. Zde by bylo dobré toto uréovani provadét automa-
ticky a predejit tak témto moznym problémum.

Podobné se tomu déjé i v pripadé datumt. Zde také vsechny tii rtzné
typy schema:Date, schema:DateTime i schema:Time mapuji na typ atributu
date. Ten vsak ve skutecnosti odpovida jen typu schema:DateTime, protoze
umoznuje zadani jak data, tak casu. Zde by bylo dobré atribut vhodné rozsitit
a automaticky omezovat uzivatelsky vstup jen na jednu slozku v pripadé vice
specifickych typu.

Poslednim pripadem je také atribut typu Media. Ten se pouziva pro repre-
zentace typa schema:MediaObject, schema:ImageObject,
schema: VideoObject a schema:AudioObject. PFi vybirani prifazeného media
vsak nedochéazi ke kontrole jeho typu, a muze se proto snadno stat, ze uzivatel
ve svych datech napriklad priradi k atributu video, i kdyz by mél obsahovat
jen entity typu obrézek.

To by se opét dalo vyTesit rozsifenim atributniho typu a podle zvoleného
oboru hodnot si vynucovat jen konkrétni typ medii.

6.1.1.3 Automatické urcovani typu relace

Jak uz jsem zminoval v kapitole vénujici se implementaci mého rozsiteni, slov-
nik Schema.org nedefinuje nasobnost jednotlivych properties. Pravé tato in-
formace mi pak chybi k tomu, abych mohl urcovat typ vazeb mezi dvéma
obsahovymi typy automaticky.

Pri patrani po reseni tohoto problému jsem narazil na tento dokument
https://github.com/geraintluff/schema-org-gen/blob/master/property-
multiplicity.json, kde se nékdo pokusil ndsobnost jednotlivych properties
urcit rucné. Tento dokument je bohuzel nékolik let neaktualizovany, a nékteré
properties v ném tedy vibec nemusi byt uvedeny.

Automatické urcovani nasobnosti property by se dalo ¢init podle jednot-
ného ¢i mnozného cisla jejiho nazvu. Napriklad u typu schema:Person existuji
jak properties schema:children i schema:childrens. Zde je tedy situace, zda-li
mé byt dana property nasobna nebo ne, velmi jednoduché a slo by tak auto-
maticky ucinit.

Kdyz ale vezmu jiny piiklad property schema:alumniOf, situace uz je
nejednoznacna. Jeden clovék sice obecné muze byt ¢lenem vice organizaci

29


https://github.com/geraintluff/schema-org-gen/blob/master/property-multiplicity.json
https://github.com/geraintluff/schema-org-gen/blob/master/property-multiplicity.json

6. PRINOS IMPLEMENTACE A JEJI DALSI MOZNY ROZVOJ

a spolki, ale v pripadé konkrétniho modelu mizeme chtit i integritni ome-
zeni, které by determinovalo pfislusnost jen na jednu spolec¢nost.

Myslim si proto, Ze rozsifeni o automatické predurcovani typu relace je sice
mozné, ale nemélo by byt urcujicim a uzivatel by ho mél byt schopen vzdy
zmeénit jesté rucné.

6.1.1.4 Rozsireni JS knihovny schema.org o definice properties

Pro nacitani jednotlivych sémantickych typtu pouzivam JS knihovnu schema.org,
ktera je Castecnou implementaci slovniku Schema.org.

Tato knihovna bohuzel ale neobsahuje definice properties jednotlivych sé-
mantickych typt, pro jejich ziskdvani proto musim na pozadi aplikace provola-
vat primo server http://schema.org. To ale zpiisobuje v mém feseni mirnou
latenci, a je proto uzivateli potfeba na vice mistech zobrazovat komponentu
loaderu, ktery signalizuje dotahovani dat na pozadi. Zaroven je moje rozsi-
feni zavislé na fungovani tohoto serveru, a v pripadé jeho vypadku se nedd
vyuzivat.

Kv1li snizeni této latence, lepsimu uzivatelskému zazitku a zbaveni se za-
vislosti na aktualnim stavu serveru Schema.org, by bylo dobré knihovnu roz-
§itit i o definice jednotlivych properties, které by pak mohlo vyuzivat i moje
rozsifeni Strapi, obdobné jako pouziva informace o jednotlivych sémantickych
typech.

6.1.2 Vybirani prirazenych entit

P1i plnéni obsahu konkrétni entity pomoci pluginu Content Manager, Strapi
ve svém zakladu nabizi vybérovy box, ktery umoznuje uzivateli vybér entit
jiného obsahového typu. V tomto seznamu je tedy potreba reprezentovat cizi
entitu jednim textovym identifikdtorem.

Pokud obsahovy typ obsahuje atribut typu String, pouzije se on. Pokud
jich je vice, vyuzije se prvni z nich. Pokud neobsahuje zadny atribut typu
String, pouzije se automaticky generovany identifikator polozky.

Diky sémantickému urceni typua jednotlivych properties bychom vsak byli
schopni 1épe vybrat atribut, kterym chceme reprezentovat celou entitu. A to
naptiklad jako property typu schema:name. Nezalezelo by tedy na poradi
atributid, v jakém byly do content type pridany, ale na jejich sémantickém
vyznamu.

6.2 Dalsi vyvoj Strapi
Jak uz jsem zminoval, svoji praci jsem implementoval jako odnoz oficidlni
verze Strapi, protoze Upravy mnou provedené si vyzadovaly zasah piimo do

datovych modeld a nemohly byt proto realizovany pouhym pridanim pluginu.
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6.2. Dalsi vyvoj Strapi

To si vSak nese svou dan a takovyto kod je mnohem tézsi udrzovat. Jen za
dobu implementace moji prace vysly ¢tyri nové verze. K tomu jesté aktualizace
mého kédu na né nemohla byt provedena pouhym slouc¢enim kédu, ale vyza-
dovala neprijemné Teseni konflikti. Vzhledem k tomu, ze je mnou upravovana
verze Strapi stdle v alfa stadiu, pro dalsi pouziti jsou vSak tyto aktualizace
nezbytné.

Jednal jsem proto v ramci issue na GitHub s tviirci Strapi, zda-li by nebyli
ochotni zaclenit ¢asti mé prace primo do knihovniho kédu. Tato jednani se mi
vSak po dobu konani prace nepovedla dovést k tspésnému konci mimo jiné
i proto, Ze tvurci o sémanticka data nejevi velky zajem.

Do budoucna vsak ani nepredpokladam, ze by byl cely kod zaclenén. chtél
bych vsak, aby byly zaclenény alespon nékteré tpravy v core pluginech, bez
kterych se moje rozsiteni neobejde. Diky tomu bych pak ziskal podporu piimo
v jadru aplikace.

Samotny plugin Content Type Builder bych pak mohl prevést na plugin
vlastni Semantic Content Type Builder, ktery by byl uz pro uzivatele volitelny.
Cést funkcionality sémantickych dat by byla obsazena uz pifmo v jadru. Uzi-
vatelé, kteri by méli o strukturovand data vétsi zédjem, by si pak k modelovani
sémantickych dat stahli mtj plugin Semantic Content Type Builder, ktery by
nahrazoval ten originalni. Ostatné tak to mé presné udélané i Drupal. O téchto
moznostech budu nadale jednat.

Dalsi nepiijemnou véci je, ze do té doby mé moje feseni jen maly dosah,
nez by mélo kdyby bylo soucasti primo oficidlni verze. Pro jeho vétsi vyuziti
v praxi je proto podle mé dulezité tato jednani dotdhnout do konce. V pii-
padé netispéchu bych CMS vydal jako vlastni odnoz pojmenovanou napiiklad
Semantic Strapi. Stdle vSak véiim, ze kdyz se mi TeSeni podaii jesté vylepsit
alespon o nékteré navrhované tpravy a zajistim aby bylo kompatibilni s pred-
stavami vyvojara Strapi, tak se ¢ast mich uprav nakonec mize dostat primo
do oficidlni verze.
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Zaver

V prvni ¢asti prace jsem analyzoval tii v souc¢asné dobé nejrozsirenéjsi redakéni
systémy a jejich rozsireni, kterd se zabyvaji priddnim podpory sémantickych
dat do téchto systému. Analyzoval jsem také Webnodes CMS jakozto zastupce
redakénich systémii specializovanych na sémanticka data. V ramci této analyzy
jsem pak zhodnotil vyhody a nevyhody jednotlivych pristupt a zaroven jsem si
diky ni rozsitil obzory o tom, jak implementace sémantickych dat v redakénich
systémech muze vypadat.

Na zakladé toho jsem pak v dalsi ¢asti prace navrhl vlastni zptsob feseni,
jak si predstavuji, ze by se sémantickd data v redakcnich systémech mohla
vytvaret, spravovat a publikovat. CMS systém by mél tedy poskytovat graficky
nastroj pro modelovani ontologii na zakladé néjakého sémantického slovniku,
data by méla byt spravovana na jejich konceptualni trovni a publikovana
pomoci REST APL.

Podle téchto ndvrha jsem pak vybral vhodné CMS k rozsiteni, kterym
se stalo Strapi mimo jiné kvili tomu, ze se jedna o headless CMS, podporuje
MongoDB a uz v zédkladu disponuje pluginem pro vytvareni datovych model.

Toto CMS jsem patricné upravil tak, aby jeho datovy model mohl pojmout
sémanticka data. Zaroven jsem pretvoril plugin pro grafickou tvorbu modeli
na nastroj pro modelovani ontologii na zakladé sémantickych typt ze slovniku
Schema.org. Déle jsem ho rozsitil o dalsi typy atributi, které jsou vyuzivany
pri vytvareni a editaci sémantickych dat. A v neposledni radé jsem provedl
upravy, aby umoznoval publikaci dat nejen ve formatu JSON-LD.

Implementované feseni jsem poté podrobil uzivatelskému testovani, v kte-
rém jsem prevazné zkoumal to, jak se mi podarilo udélat nastroj pro modelo-
vani ontologii srozumitelny i pro bézné uzivatele neznalé sémantickych dat. Na
zékladé tohoto testovani jsem aplikaci jesté upravil, abych predesel nékterym
problémum, na které jsem pri testovani narazil.

V posledni ¢asti prace nastinuji dalsi moznda rozsifeni vlastni implemen-
tace, ktera se mi v rdmci této prace uz nepodarilo uskutecnit, ale myslim si,
ze by procesu vytvareni sémantickych dat jesté prospéla.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

CMS Content Management System

RDF Resource Description Framework

JSON JavaScript Object Notation

JSON-LD JSON for Linked Data

XML Extensible markup language

API Application programming interface

HTML HyperText Markup Language

REST REpresentational State Transfer

MIME type Multipurpose Internet Mail Extensions
WYSIWYG What You See Is What You Get
@type http://wuw.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

schema: http://schema.org/
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PRILOHA

Instalacni prirucka

Prakticka ¢ast moji prace vyzaduje ke svému zprovoznéni specifické systémové
pozadavky a také netrividlni instalacni postup. Témto pozadavkium a ndvodu
jak aplikaci rozchodit na lokalnim serveru je vénovana tato priloha.

B.1 Systémové pozadavky
Strapi ke svému fungovani vyzaduje nainstalované:

e Node.js ve verzi minimalné 9.0
e NPM ve verzi minimalné 5.0

e MongoDB ve verzi minimalné 3.4

Strapi v produkéni verzi funguje na jakémkoli systému podporujicim Node.js,
praktickou ¢ast prace vsak budete muset spoustét ve vyvojarském modu, jehoz
instalacni script funguje pouze v systémech typu UNIX.

B.2 Postup instalace a spusténi

1. Stahnéte si zdrojové koédy bud z prilozeného CD nebo z repozitafe na
Github: https://github.com/kopecmi8/strapi.git

2. Spustte piikaz sudo npm run setup v adresafi se zdrojovymi kédy (prav-
dépodobné strapi). Instalace muze v zavislosti na vykonu pocitace trvat
nékolik minut.

3. Po dokonéeni instalace prejdéte do slozky, ze které chcete vygenerovat
novy projekt.

4. Novy projekt vygenerujete pomoci prikazu strapi new nazev-projektu
-—dev
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5. Postupujte podle instrukci v instala¢nim procesu. Jako DB ponechte
podle vychoziho nastaveni MongoDB.

6. Po skonceni procesu prejdéte do nové vytvorené slozky pojmenované
podle nazvu projektu.

7. V podslozce admin spustte nasledujici ptikaz npm start. Ten spusti bu-
ildovaci proces.

8. Otevfete si novou konzoli a prejdéte opét do slozky nové vytvoreného
projektu. Zde primo v rootu spustte prikaz strapi start

B.3 Po spusténi

Aplikace ve vyvojarském modu bézi na dvou ruznych portech 4000 a 1337.
Administrace aplikace je dostupnd na adrese http://localhost:4000/admin),
kde pri prvnim spusténi musite nejprve zalozit novy administratorsky ucet.
Pomoci ného budete do administrace automaticky prihlasen.

Na adrese http://localhost:1337 bézi front-end Strapi. Zde zatim na
zacatku neni nic k vidéni. Nejprve je nutné namodelovat néjaké content types,
pomoci pluginu Content Type Builder. Diky nim se pak vygeneruje REST
API. Po dokonéeni modelovani nového content type je zaroven nutné povolit
pristup k jeho API v pluginu Roles&Premmissions. To se provadi v konfiguraci
role Public. V prislusném menu byste pro jednotlivé vytvorené content types
méli mit moznost povolit vSechny CRUD operace: create, destroy, find, finone
a update.

Podle nazvu vytvoreného content type se generuje i URL adresa API.
Napriklad content type nazvany person tak bude po povoleni v pluginu Ro-
les&Premmissions dostupny na adrese http://localhost:1337/person.

Jako podrobnéjsi ndvod muze také poslouzit stranka https://strapi.io/
documentation/getting-started/quick-start.html, kterd vsak popisuje
zprovoznéni produkéni a originalni verze Strapi. Nékteré kroky se proto lisi
a doporucuji se ridit touto instalac¢ni priruckou.
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PRILOHA C

Testovaci scénar

C.1 Uvod

Strapi je webovy redakéni systém slouzici primérné k editaci obsahu a vytva-
feni dat na webu. Kromé samotného plnéni dat vSak poskytuje i nastroj pro
vytvareni datového modelu (modelovani ontologii), jenz je potieba vytvorit
na zacatku jeho pouzivani podle specifické domény, pro kterou chcete tento
systém vyuzivat. Vasim tkolem bude pravé tvorba takového modelu pomoci
grafického néstroje, ktery k tomuto tcelu Strapi poskytuje. Diky tomuto pro-
cesu vygenerujete i uzivatelské rozhrani pro bézné uzivatele, kteri budou data
poté v redakénim systému plnit.

Pokud vam to nevadi, pokuste se rikat nahlas, co si pravé myslite, co se
chystate udélat a proc¢. S feSenim jednotlivych tkoli nespéchejte. Pokud se
budete citit ztracen, zkuste si nejprve prosim precist i znéni dal$iho kroku,
nebot jednotlivé kroky jsou mezi sebou provazany.

C.2 Scénar: Tvorba datového modelu pro doménu
filmové databaze

Pokud jim nejste, predstavte si, ze jste webovy vyvojar. Dostal jste za kol
vytvorit webovou aplikaci, kterd ma slouzit jako databaze filmi a hercu, ktefi
v nich hraji. Rozhodl jste se k tomu vyuzit CMS Strapi, které jste si pravé
nainstaloval na lokalni server. Vasim tkolem je nyni vytvorit datovy model,
diky némuz pak budou moci bézni uzivatelé databézi plnit jednotlivymi filmy
a herci. VSechny nazvy, které budete vyplnovat, prosim zadavejte v angli¢tiné.

Uvodni stav Uvodni obrazovka aplikace po piihldseni

Koncovy stav Obrazovka s editaci polozky konkrétniho obsahového typu
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. Pravé jste poprvé spustili aplikaci Strapi a nachazite se v administra¢ni

¢asti na jeji ivodni obrazovce po prihlaseni. Vasim tkolem je nyni vy-
tvorit datovy model tak, aby vyhovoval vSem pozadavkium zadavatele.

. Plugin Content Type Builder je tim pravym nastrojem, ktery by Vam

mél k tomu tucelu poslouzit. Nejprve zalozte novy obsahovy typ (con-
tent type), ktery bude reprezentovat entity typu Film (Movie). Je u néj
potreba evidovat nasledujici udaje:

e nizev filmu

e datum premiéry (publikace)

e herce, kteri ve filmu hrali
Herce (Actors) cheete evidovat jako vlastni obsahovy typ (content type),
nebot ve své aplikaci chcete, aby mél kazdy herec i vlastni stranku. Pii

vytvareni vazby vychazejte z toho, ze jeden herec miize hrat v mnoha
filmech a zaroven v jednom filmu hraje vice hercu.

. Pri pridavani atributu herce jste pravdépodobné narazil na problém,

kvuli kterému nemuzete property typu herec vytvorit. Pokuste se vyre-
it tento problém vytvorenim nového obsahového typu. U jednotlivych
hercu pak evidujte nasledujici adaje:

e jméno

e prijmeni

e datum narozeni

Nezapomerite také dokoncit predchozi krok, ze herci a filmy mezi sebou
maji byt provazany.

. Nyni byste mél byt ve své aplikaci schopen plnit jednotlivé filmy a spra-

vovat herce, kteri v nich hraji. Zadavatel vsak priSel se zménovym po-
zadavkem, a chce po Vas, abyste jesté u jednotlivych filmti evidoval
i filmova studia (Production company), ktera je vyrobila. U nich pak
evidujte nésledujici idaje:

e nizev studia

e herce, kteri pro studio pracuji

e adresu, kde studio sidli.
Adresu filmového studia potiebujete zadavat ve strukturované podobé
a evidovat u ni: ulici, postovni smérovaci ¢islo a zemi. Pri vytvareni

tohoto atributu vychazejte z toho, ze jednotliva studia nikdy nesidli na
stejném misté a je tedy zbytecéné je evidovat jako vlastni obsahovy typ.



C.2. Scénéar: Tvorba datového modelu pro doménu filmové databaze

5. Timto je testovani u konce, v levém menu si jesté nyni muzete zku-
sit rozkliknout néktery z vytvorenych obsahovych typi a podivat se na
vysledné vygenerované uzivatelské rozhrani.
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PRILOHA D

Obsah prilozeného DVD

T o < zdrojové kédy implementace a textu préce
1 implementace
strapi......ooooiiiiiiiiiiiin L zdrojové koédy implementace
instalacniPrirucka.pdf.............. ... ... instala¢ni prirucka
screencast.mp4 ...... Screencast zachycujici modelovani ontologii

thesis ..ovviinriiiinnnennn. zdrojova forma préace ve formatu KIEX

Img . obrazky pouzité v textu

I = v text prace
tthesis AL text prace ve formatu PDF
thesis.pS..covviiiiiiiiiiiiii i, text prace ve formatu PS
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