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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva analyzou datovych tokt v datovém skladu
CVUT a navrhem vhodngch zpiisobti jejich dokumentace za vyuziti souvise-
jictho portdlu EBIE (Extended Business Intelligence Encyclopedia). Pro na-
vrzené oblasti dokumentace jsou v jazyce Ruby implementoviny a otestovany
podpurné generatory vytvarejici novy obsah a aktualizujici obsah stavajici.

Klicova slova Datovy sklad, datové toky v datovém skladu, dokumentace,
portal EBIE, generatory, Ruby
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Abstract

This master thesis is dealing with analysis of data flows in data warehouse
of CVUT and with the design of suitable documentation, using portal EBIE
(Extended Business Intelligence Encyclopedia). For the proposed areas of do-
cumentation are implemented a tested supporting generators, written in Ruby,
which generate new content and update existing ones.

Keywords Data warehouse, data flows in data warehouse, documentation,
portal EBIE, generators, Ruby
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Uvod

V dnesni dobé velké organizace disponuji vice informac¢nimi systémy, v nichz
vznikd mnoho rtznorodych dat. Za tcelem jednotného zpracovani a pristupu
k témto datiim jsou vytvareny datové sklady, které informace z pritomnych
systému ziskavaji, transformuji do pozadovanych formata a prezentuji konco-
vym uzivatelim.

Ziskané informace jsou prezentovany uzivatelim datovych sklada a slouzi
napr. pro podporu manazerskych rozhodnuti.

Nezbytnou soucasti prezentace vystupu datového skladu musi byt jasnd
a prehlednd dokumentace idaju, které se uzivateli zobrazuji. Pokud takovy
popis neni dostupny, muze dochazet ke Spatnému (nebo nepfesnému) vykladu
pritomnych dat, kterd tim ztriceji na své hodnoté.

Cil prace

Cilem mé prace je témto problémtm predejit a zabrénit.

V prvni kapitole analyzuji aktudlni stav datového skladu, piitomnych da-
tovych toku a existujici dokumentace.

V druhé kapitole na zdkladé této analyzy navrhuji vhodny zptisob doku-
mentace pro datovy sklad CVUT a to jak z hlediska obsahu, tak podptrnych
procesti.

Ve tieti kapitole ukazuji a vysvétluji zptisob, kterym jsem navrzené procesy
implementoval.

V posledni ¢asti priblizuji vytvorené testy, kterymi jsem oveéril funkénost
implementovanych feseni.






KAPITOLA 1

Analyza

V této kapitole se vénuji analjze datového skladu CVUT, jeho datovych toki
a existujici dokumentace, zejména pak v souvislosti s portdlem EBIE.

Dale se vénuji aktualnim procesim pro tvorbu této dokumentace a jejich
nedostatkiim.

1.1 Projekt Datova cistota

V ramci IP projektu DU20 Datova cistota zacal v roce 2015 vznikat datovy
sklad CVUT [1].

Projekt ukézal, ze stdvajici Manazersky informacni systém (MIS), ktery
je soucasti Portdlu ekonomickych sluzeb (PES), mé neuspokojivy stav dat
(¢istotu, tplnost a kvalitu). Zkouméan byl nejvice modul Studium.

Hlavni pric¢iny byly tyto:

1. Chybéjici metodici - pro oblast studia neexistuje role metodika dat
(,data steward“), ktery by garantoval kvalitu dat, spravoval datovy mo-
del a byl autoritou ohledné schvalovani zmén pro zdrojové a manazerské
systémy.

2. ,Déravé“ systémy zdrojovych dat - napiiklad databaze a systém KOS
(KOmponenta Studium), u kterého nelze realizovat kompletni kontrolu
vkladanych dat.

3. Neexistuje systém (proces) kontroly kvality dat - proces, ktery by za-
hrnoval mechanismus kontroly dat, legislativni podporu pro vynuceni
napravy a kompetentni role, které by za néj zodpovidaly.

Jako TeSeni téchto problému bylo navrzeno vytvoreni nového datového
skladu CVUT, ktery by realizoval jednotlivé moduly formou datovjch trzist.
Névrh architektury je vidét na obrazku

3
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Obréazek 1.1: Navrh feseni na zakladé projektu Datova Cistota DU20

1.1.1 Datové sklady
Ve svété datovych skladl jsou nejrozsitenéjsi 2 koncepty, jejichz autory jsou:

e William H. Inmon, ktery je nazyvan ,otcem datovych skladi“, jelikoz
jako prvni zavedl ve své knize ,Building the data warehouse“ pojem
»Data Warehouse “ [2].

e Rudolf Kimball, podle jehoz feseni byl navrzen Datovy sklad CVUT (viz
diplomova prace Ing. Stanislava Kuznetsova [3])

Vzhledem k pouzit{ architektury Rudolfa Kimballa v datovém skladu CVUT
se ddle zamérim pouze na tento koncept.

1.1.2 Datovy sklad podle Kimballa

Kimball definuje datovy sklad takto: ,, Data Warehouse is a copy of transaction
data specifically structured for querying and reporting “ [4].
Vymezuje zékladni 4 komponenty (viz obrazek [1.2)):

e Operation Source Systems - Zdrojové systémy byvaji mimo datovy sklad
a obvykle nad obsahem a forméatem jejich dat nemame témér zadnou
kontrolu.

e Data Staging Area - Oblast, ve které probiha transformace dat ETL
(Extract Transformation Load) procesy ze zdrojovych systému do pre-
zentacni oblasti.



1.2. Datovy sklad CVUT

Kimball tuto ¢ast datového skladu pripodobnuje ke kuchyni v restau-
raci, kde je syrové jidlo ,transformovano® na chutny pokrm, kuchyn je
zaroven béznym zakaznikim (uzivatelim) nepiistupna. [5].

e Data Presentation Area - zde jsou uskladnéna organizovana data, nad
nimiz muze uzivatel zadavat dotazy. Typicky tuto oblast oznacujeme
jako seskupeni integrovanych datovych trzist (v nejjednodussim pripadé
datové trzisté prezentuje jediny obchodni proces).

e Data Access Tools - nastroje poskytované uzivatelim za ucelem vyuziti
prezentacni oblasti k analytickému rozhodovani.Miuze se jednat napr.
o jednoduchy dotazovaci nastroj nebo sofistikované ,dolovani dat*.

Operational Data Data Data
Source Staging Presentation Access
Systemns Area Area Tools
Extract Services: Load Data Mart #1 o Access
Clean, combine, DIMENSIONAL

and standardize

Conform Atomic and Ad Hoc Query Tools

summary data

i Based on a sin i
dimensions gIE REFIO t Writers
O USER QUE W business process

— SERVICES Analytic
rac . .
Data Store: - Applications

Flat files and Modsling:
relational tables odeling:
Forecasting

Scoring
Data mining

Processing:
Sorting and
Extract SEq”EHF'aI Load Data Mart #2 ... < Access
PIGCESSING (Similarly designed)

Obrazek 1.2: Architektura datového skladu podle Kimballa [5]

1.2 Datovy sklad CVUT

V nésledujicich sekcich ¢erpam z dokumentace k datovému skladu CVUT,
kterou vytvari jeho vyvojari [6].

1.2.1 Vyvoj datového skladu CVUT

Prvni verze datového skladu vznikla jako diplomova prace Ing. Stanislava
Kuznetsova [7] v roce 2013, v té dobé se tykala pouze Fakulty informac¢nich
technologii. Sklad obsahoval studijni vysledky studenti spolu se studijnimi
vysledky z fakultniho systému Progtest.

Druhé verze, kterou byl prototyp datového skladu CVUT, vznikla v ramci
projektu Datové ¢istoty (viz a integrovala data ze systému KOS (kvuli

5
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omezenému pristupu pouze pro Fakultu informacnich technologii) a z Ankety
CVUT. Cilem bylo pfredevsim demonstrovat uziteénost datového skladu.

Treti, aktudlni verze, je stile evidovana jako prototyp. Datovy sklad nyni
obsahuje:

e Plny piistup do systému KOS

e Datova trzisté ohledné studii, studijnich vysledki, vysledki prijimaciho
iizeni a vyhodnoceni Ankety CVUT

e Integraci Systému pro odevzdavani zévérecnych praci (BPM CVUT),
studijni systémy FIT (EDUX, Progtest)

— V pripravé je integrace pro UserMap (systém pro evidenci a spravu
uzivatelll v rdmci informacnich systému CVUT), Portal pro spolu-
praci s prumyslem a V3S (aplikace evidujici vysledky védy a vy-
zkumu na CVUT)

e Reporty pro podporu rozhodovani

e Automatizované nahréavani do datového skladu

e Implementaci vlastniho zptisobu historizace zaznamu
e Vlastni jmennou konvenci

Ve své praci se budu vénovat pravé této aktudlni verzi datového skladu,
kterou budu oznacovat, podle jeho verze, zkratkou DWH3 (Data WareHouse
3).

1.2.2  Architektura datového skladu CVUT

Pro vymezeni datovych tokd p¥i provozu datového skladu CVUT je piinosné
schéma aktudlni architektury DWH3, uvedené na obrazku
Jednotlivé ¢asti ze schématu nyni popisi podrobnéji.

Source Layer

Pro systémy KOS a Zavérecné prace jsou data ETL procesem nahravana piimo
ze zdrojové databaze do Staging vrstvy. Anketa CVUT se nahrava pouze jed-
nou za semestr datovymi exporty ve formatu CSV (Comma Separated Values).

Staging Layer
Staging Layer je tvofena databéazi dwh3_ stage na databazovém systému Post-
greSQL. Zde je vytvoreno 5 ruznych schémat pro jednotlivé zdrojové systémy:

e PRE_STAGE — datovy otisk tabulek ze zdrojového systému.
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Source/Landing Staging Layer Integrated Data Layer Access Layer Information Delivery

layer Layer

<database> <database>

dwh3_target dwh3_access
s
S | //—_—\\ T € DataWarehouse EBIE
Testovaci KOS \~§—¢/ e Euenied s bteerce Enchpess
Datové sestavy

db

materialized views
db

db foreign tables

views ing fdw)
> N i <schema> DA (using Pentaho BI

Zivéreiné S o

préce Server
@]

<>

e \____/ N~ Analytics
&t

Obrazek 1.3: Architektura DWH3 [6]

e PRE_STAGE_CLEAN - technicky vy¢isténé tabulky ze zdrojovych
systému.

e PRE_STAGE_CLEAN_UDE - technicky vyc¢isténé tabulky pro uméle
definované entity.

e STAGE INCREMENT - posledni otisk zdrojového systému, nahrany
do datového skladu (obsahuje tabulky
z PRE_STAGE i PRE_STAGE__ CLEAN).

e STAGE_INCREMENT_ UDE - specidlni typ STAGE_INCREMENT
pouze pro tabulky z PRE_STAGE_CLEAN_UDE.

Proces nahravani dat do Integrated Data Layer je priblizen na obrazku

4

Integrated Data Layer
V této vrstvé se nachazi PostgreSQL databdze dwh3 target, kterd obsahuje
2 hlavni schémata:

e dwh - reprezentuje centralni databézi, kde jsou ulozeny datové struktury
definované fyzickym datovym modelem. Data jsou do této databaze na-
hravana pouze pomoci ETL procesi ze Staging Layer.

e semantic - sémantickd databaze je tvorena databdzovymi pohledy nad
centralni databazi. Kazdy pohled definuje urcitou obchodni entitu nad
tabulkami z centralni databaze.
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Obrazek 1.4: Architektura a proces nahravani dat do Integrated Data Layer

[6]

Access Layer

Piistupova vrstva je tvorena databazi dwh3_ access, ktera slouzi k ukladani
datovych trzist (datamarti) a pristupu vétsiho mnozstvi uzivateli. Propojeni
mezi databdzemi dwh3_access a dwh3_target (viz je zajisténo pomoci
technologie Postgres Foreign Data Wrapper.

DWH3_TARGET | DWH3_ACCESS

postgres_fdw
(pomoci uZivatele semantic_agent)

items - tables
Schema: public

items - foreign tables
Schema: semantic

items - materialized views

items - views

Schema: semantic Schema: datamart_1

items - materialized views
Schema: datamart_n

DATABASE
DATABASE

PostgreSQL 9.5.4

Obrazek 1.5: Zpusob propojeni Target a Access vrstev [6]

Datova trzisté predstavuji podmnozinu dat dulezitych pro potieby jed-
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notlivych oddeéleni. Jsou tvorena materializovanymi pohledy, coz mé pozitivni
dopad na dobu odezvy pri ziskavani dat z datovych trzist (,materializované
pohledy ukladaji vysledky ve formé podobné tabulkam* [§]).

Information Delivery Layer

Tato vrstva se zabyva poskytovanim informaci koncovym uzivatelim, momen-
talné skrze datové exporty v Excelu, reporty v EBIE (viz a Pentaho
BI Server, ktery umoznuje analyzy nad datovymi trzisti pomoci technologie
OLAP.

1.3 Stévajici dokumentace datového skladu CVUT

K dokumentaci datového skladu jsou primarné vyuzivany tyto stranky:
e Gitlab wiki vyvojart datového skladu
e Datova Logickd Mapa
e Portal EBIE

V nésledujicich sekcich tyto pojmy patti¢né popisi.

1.3.1 Dokumentace vyvojari datového skladu

Vyvojari datového skladu udrzuji ve svém soukromém repozitafi tzv. ,wiki“,
kter4 pro jejich poteby dokumentuje datovy sklad CVUT. Obsah této stranky
jsem jiz vyuzil v sekci popisujici datovy sklad (viz .

Pro potieby mé prace zkracené uvedu jmennou konvenci, zavedenou na
téchto strankach:

Nazev kazdé tabulky je uveden v jednotném cisle a velkymi tiskacimi pis-
meny, kde jednotliva slova jsou oddélena podtrzitkem:

[prefixy] [doména] \_NAZEV\_TABULKY [suffixy]
P¥.: T\ _0SOB\_0SOBA

Na vybér je z téchto predpon:
o T - klasickd tabulka

e MV - materializovany pohled
e V - pohled

e FT - cizi tabulka

A z téchto pripon:
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e DIM - oznaceni dimenzionalni tabulky v pripadé dimenzionalniho sché-
matu

e FACT - oznaceni faktové tabulky v pripadé dimenzionalniho schématu
[6]
1.3.2 Datova Logicka Mapa

Vyvojari datového skladu také udrzuji tzv. Datovou Logickou Mapu (DLM).
Jedna se o dvé Google Docs tabulky (listy) - DLM schéma a DLM ¢iselniky.
DLM ¢iselniky obsahuji seznam a popis integrovanych ¢iselnikt, které v této
praci nebudu vyuzivat.

DLM schéma
Tato tabulka se sestédva z nasledujicich ¢asti:

e Zdrojovy systém

— Databéze - nazev zdrojové databaze

Tabulka/soubor - nazev tabulky/souboru, odkud atribut pochézi

Sloupec - nazev integrovaného atributu ve zdrojovém systému
— Datovy typ - datovy typ atributu
DQ - datova kvalita,

Typ SCD - typ historizace

Cilovy systém

— Tabulka - nazev tabulky v cilovém systému
— Sloupec - nazev sloupce/atributu v cilovém systému

— Datovy typ - datovy typ atributu v cilovém systému

Sémanticks vrstva

— Sémantika - nazev atributu v sémantické vrstvé
e ETL

— Faze implementace - poradi, ve kterém jsou jednotlivé atributy in-
tegrovany

— Nézev transformace

Obchodni popis (metadata)

— Obchodni nazev - nazev atributu (struény popis vyznamu)

10
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— Obchodni definice - rozsahlejsi popis vyznamu atributu

Schéma dale obsahuje sloupec s ndzvem popisované entity a Poznamku pro
vyvoj, ktera obsahuje dilezité poznamky pro integraci daného atributu.
Ukézka DLM je na priloZzeném obrézku

A B c D E

Zdrojovy systém
Databaze Tabulka/soubor Sloupec | Datovy typ

kos tek_osoby peridno number(38)
kos tekusers user_name varchar2(20)
kos tek_osoby osoba_eid number(38)
kos tek_osoby jmeno varchar2(24)

glo|o|e|wln -

kos tek_osoby prijmeni varchar2

kos tek_osoby titulza varchar
0SOBA -
10 kos tek_osoby rodcis varchar2(10)

(35)
8 kos tek_osoby titul varchar2(35)
(35)
(10)

Obrazek 1.6: Ukazka DLM, zobrazujici ¢ast zdrojovych systému entity Osoba

1.4 Portal EBIE

Portal EBIE (Extended Business Intelligence Encyclopedia) vznikl spolecné
s datovym skladem v rdmci projektu Datova ¢istota DU20 za ticelem posky-
tovani kontextu feseni (popisy metadat, procesu, sestav a jejich souvislosti)
a umoznéni piistupu k jednotlivym sestavam (reportim).

Dnes zde muzeme nalézt reporty zobrazujici aktudlni data z pripravenych
datamarti, popis souvisejicich entit, dokumentaci k nékterym datamarttm
nebo datovym zdrojum aj.

Ve své bakalarské praci [9] jsem obsah portalu EBIE podrobné popsal, zde
se proto nejvice zamérim na ¢asti souvisejici s datovym skladem. Dalsi vyvoj
server je popsan v diplomové praci Ing. Ondfeje Batika [10].

1.4.1 Extended Business Intelligence Encyclopedia

,Business Intelligence (BI) je sada procesi, aplikaci a technologii, jejichz ci-
lem je ucinné a ucelné podporovat rozhodovaci procesy ve firmé. Podporuji
analytické a planovaci cinnosti podniki a organizaci a jsou postaveny na prin-
cipu multidimenzionality. « [11]

Vztah BI encyklopedii s datovymi sklady je dobfe patrny z obrazku

Extended v EBIE znaci rozsiteni o konceptudlni vrstvu OntoUML a DEMO.
Zaclenéni téchto vrstev do EBIE navrhl Ing. Vaclav Jirovsky ve své diplomové
praci (viz [12]), navrzend architektura je k vidéni na obrazku

OntoUML je rozsiteni UML (Unified Modeling Language) o ontologickou
vrstvu. Jeho zdklady polozil Giancarlo Guizzardi ve své knize ,,Ontological

Foundations for Structural Conceptual Models“ [14].
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Business intelligence framework |

warehause

Metadala
Getting data in Getting data out
(data warehousing) (business intelligence)

Obrézek 1.7: Proces BI nad datovym skladem. Obrazek prevzat z ¢lanku [13]

lransfonn
load

IESdNUE _

pifeddefinované piahledy

lastni plehled
Prehledy viastni plehledy

I

progajeni prenledd & procesy

| pragojen prehledd = ontologickym katalogem

popis datovéd struktury enticy
——[Dntulngickﬁ katalog =| wyskyt entity v procesach
wyskyt entity v piehledech

I . CEMO
ail procesy

BFMHN
Procesy propojeni procesd = plehledy

propojeni procesll £ ontologic kym katalagem

podplime informace pro proces

Obrazek 1.8: Navrzena informacni architektura EBIE [12]
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DEMO (Design & Engineering Methodology for Organizations) ,je ana-
lgza a modelovdni procesti v organizaci. Tato metodika stoji na teorii Pro-
duction in Social Interaction (PSI nebo -theory), kterd popisuje, jak a proc¢
lidé spolupracugji v podnicich. “ [12].

K modelovani procest se v EBIE pouziva i notace BPMN (Business Process
Model and Notation), ktera slouzi k modelovéni podnikovych procesu [15].

1.4.2 Portal EBIE

EBIE je webova aplikace vytvorend v Ruby on Rails. Momentalné jsou nasa-
zené 2 servery:

e Produkéni server - uréeny pro uzivatele EBIE, jeho verze odpovidd mas-
ter vétvi ebie repozitaru

e Testovaci server - oznaCovany jako ebie-vyvoj, vyvojari jej vyuzivaji
k testovani novych rozsiteni nebo zmén obsahu.

Ruby on Rails (RoR) je framework pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce
Ruby. Ruby je objektové orientovany, dynamicky programovaci jazyk [16].

Ke spravé vyvoje se pouziva technologie Git na fakultnim Gitlab serveru.
Git je distribuovany systém spravy verzi softwaru, spravované projekty se na-
zyvaji repozitare [I7]. Gitlab je webovy spravce git repozitaiu, ktery podporuje
napf. sledovani chyb (issue tracker), wiki, pribéznou integraci aj. [18].

EBIE se v tuto chvili sklada ze tii ¢asti, rozdélenych do samostatnych

repozitaru:

e ebie-source - obsahuje aplikac¢ni logiku portalu (tj. vlastni RoR apli-
kaci), kterd kompletné zajistuje provoz EBIE

e ebie-content - tento repozitaf je pripojen k ebie-source jako git sub-
modul (,submodul je repozitar vnoteny do jiného repozitdre “ [19]).

Jsou zde ulozeny zdrojové soubory vsech dokumenti zobrazovanych na
EBIE (ve formétu html nebo AsciiDoc)

e ebie-data-api (zkricené ebie-api) je samostatné nasazend aplikace, ktera
funguje nezavisle na EBIE a ma zajistény piistup k datamarttim v DWHS3.
Jeji ucel je poskytovani dat z datového skladu pro reporty v EBIE.

Protoze vsechny uvedené ¢asti EBIE pouzivaji Ruby nebo RoR, povazuji

za nezbytné alespon zkracené uvést zakladni syntaxi tohoto jazyka a strukturu
RoR aplikaci.

13
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1.4.3 Syntaxe jazyka Ruby

Ruby je dynamicky typovany, ¢isté objektovy jazyk. Jeho syntaxe je navrzena
s ohledem na prijemné a prirozené pouzivani, presto muze byt Ruby kod pro
neznalého Ctendre obtizné pochopitelny (jako napr. fadek
starget_table.split(’_")[2..-1]&.join(’_")*).

V této sekci uvadim zakladni syntaxi a postupy pro praci s timto jazykem.
Vystup jednotlivych radku zapisuji ve formatu ,,# => vystup*, znak ,#“ ma
v Ruby funkci zacatku komentare.

Proménné, retézce, regularni vyrazy
Inicializace lokalni proménné:
s = ’string’
Konstanty jsou zapisovany velkymi pismeny:
CONS = 55
Instanéni proménné objektt zacinaji znakem @:
Q@array = ’text’
Ruby m4 garbage collector, proménné tedy neni nutné uvolnovat. Strednik

na konci radku je nepovinny.

Retézce zapsané pomoci dvojitych uvozovek (") vyhodnocuji specidlni
znaky (napf. ,\n“ jako novy fadek), a umoznuji pfimé vkladani jinych fe-
tézcu, pokud jsou vlozeny pomoci operdtoru ,uv#{}«.

Retézce lze skladat i dalsimi zptisoby, napi. pomoci ,+*, tyto zptisoby jsou
vSak z hlediska vykonu pomalejsi nez prvni uvedeny. Jednoduché uvozovky (”)
text nevyhodnocuji a napt. ,,\n“ vypisi jako ,\n“, ne jako novy radek

s = ’test’

s2 = "druhy #{s}" # => druhy test
82 == ’druhy ’ +

S

String, standardni knihovna definujici fetézce, obsahuje velky pocet uzi-
tecnych funkci, napi:

710-20-30° .split(’-?) # => ["10", "20", "30"]
’David’.gsub(’vid’, ’niel’) # => "Daniel"

Regulérni vyrazy se zapisuji do ,,/ /“ a je mozné je vyuzit napf. pfi na-
hrazovani urcitych mist v retézci:

/. xregex$/
’al2al3al4’.gsub(/[0-9]/, ’B’) # => "aBBaBBaBB"

14
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Funkce
Funkce jsou definovany klicovym slovem ,def“ a ukonceny ,end“. Ruby neu-
moznuje pretézovani funkei, jako napriklad c++4-. Navratova hodnota funkce je

urc¢ena bud klicovym slovem ,return“ nebo vysledkem posledniho vykonaného
Fadku.

def sum(a, b)
a+b
end

Psani zavorek neni pii volani funkce vyzadované, predchozi funkci mizeme
pouzit naslednymi zptisoby:

sum(2, 4) # => 6
sum 2, 4 # => 6
Podminky

Standardni podminky se sestavaji z klicovych slov if“, ,else“ a ,end“. If
muze byt nahrazeno slovem ,unless“, které znamena ,if not“. Pokud jsou
podminky jednorddkové, neukoncuji se slovem end:

if true

p ’TRUE’ # p je alias pro puts, vypiSe vstup + \n
else

p ’FALSE’
end

p ’TRUE’ if 1 == 1 # => ’TRUE’

U proménnych je nutné kontrolovat, jestli jejich hodnota neni nil (Ruby verze
pro NULL), a az poté jim posilat metodu. S pomoci operatoru & je toto mozné
udélat na jednom radku. ,,||=* pak do proménné pfiradi hodnotu pouze tehdy,
pokud je v ni nil.

V nasledujicich ukazkach uvadim ekvivalentni zapisy vzdy napted bez po-
uziti zminénych operatoru a poté s nimi:

unless array.nil?
array.each { ... }

end

array&.each { ... }

15
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Pole, Hash, symboly

Pole muze obsahovat libovolné objekty. Je mozné pristupovat pouze k prvkim
v zadaném intervalu. Pro pridani novych prvkia do pole lze pouzit operator
»%“. Posledni nebo prvni ¢len pole je mozné ziskat funkcemi ,first* a ,last“:

a = [’string’, 15, 9, [1]
b = afll1..2] # => [15, 9]
b << 3 # => [15, 9, 3]
b.last == 3 # => true

Symboly jsou objekty reprezentujici urcité retézce. Zapisuji se jako lokalni
proménné nebo retézce, pred nimiz je ,,:“. Za béhu programu je pro stejny text
vytvoren vzdy stejny objekt (na rozdil od naptiklad opakovaného vytvareni
stejného Tetézce).

’a’,object_id # => 17971700
’a’,object_id # => 17937860

:a.object_id # => 744988
:a.object_id # => 744988

Tiida Hash zna¢i hash (rozptylovaci) tabulku, ktera obsahuje unikatni klice
a jejich hodnoty. Jako klice se ¢asto vyuzivaji symboly (kvili nizsi pamétové
naroc¢nosti a efektivnéjsimu porovnavani). K hodnoté, spojené s urcitym kli-
¢em, pristupujeme podobnym zpusobem jako u pole:

h=9{a:1, b: ’string’ }
h[:a] ==

Bloky, yield

Bloky jsou samostané ¢asti kédu, je mozné je ohranic¢it bud zavorkami ,{ }“
nebo klicovymi slovy ,do“ a ,end“. Nazvy vstupnich proménnych jsou zave-
deny v misté ohrani¢eném ,| |“. Pouzivat se mohou napf. u iterdtoru:

a= [1,5,3]
a.each { |num| print num } # => 153

sum = 0

a.each do |num|
sum += num

end

sum == 9

Pokud funkce ocekéva, ze obdrzi blok jako vstupni argument, jeho provedeni
vyvold klicovym slovem yield (funkce tak muze byt vyuzita mnoha riznymi
zpusoby): (pozn. funkce ,to_s* v tomto kontextu prevede ¢islo na Fetézec)

16
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def each_number (numbers)
numbers.each { |num| yield num }

end

sum = 0

each_number([1, 5, 3]) { In| sum += n }
sum ==

text =

each_number([1, 5, 3]) { In| sum += n.to_s }
text == 2153’

Tridy, moduly, require
Definovani a pouziti nové tiidy:
class Person

attr_accessor :name

def initialize(name)
Oname = name

end
def hello

p "Hello, my name is #{G@name}"
end

def self.hello_world
p ’Hello world from Person’
end
end

person = Person.new(’David’)
person.hello # => "Hello, my name is David"
Person.hello_world # => "Hello world from Person"

person.name = ’Karel’
parson.name # => "Karel"

Tiidy maji metody tfidni nebo instanc¢ni. Tiidni metody zacinaji na ,self.
a jsou vyvolavany pres nazev tiidy (viz metoda hello_world), instanéni me-
tody je pak mozné pouzit pro vytvorenou instanci tiidy. Attr_accessor vytvori
metody pro ¢teni a zménu proménné.

Pri potrebé pouziti vytvorené tridy v jiném souboru s Ruby kédem je
mozné vyuzit require, require_relative nebo load: (predpokladdm, ze trida
Person je v souboru person.rb)

17
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require_relative ’person’
Person.new(’David’) .hello # => "Hello, my name is David"

Ttida mtze byt rozsifena o tzv. moduly. Jedna se o kolekci funkei a konstant,
které lze do ttidy pridat. Ke vnorenym modulim, t¥idam nebo konstantam se

pristupuje operatorem ,,::¢:

module Hello
def hello
p ’Hello world’
end
end

class Test
include Hello
end
Test.new.hello # => "Hello world"

module A
class B
def self.test
p ’test’
end
end
end

A::B.test # ’test’

Vyjimky

Pokud pri vykonavani kédu dojde ke kritické chybé, je vyvolana tzv. vyjimka
(error). Takova situace muze nastat napf. pfi voldni nedefinované metody.
K zachyceni a zpracovani vyvolané vyjimky slouzi ,rescue“: (NoMethodError
je potomek tiidy StandardError, proto je tato vyjimka zachycena):

nil[0]
rescue StandardError => e
p e # => #<NoMethodError: undefined method ‘[]’ for nil:NilClass>

1.4.4 Ruby on Rails

Aplikace psané RoR se tidi architekturou MVC (Model View Controller).
Jedna se o architektonicky vzor, ktery déli aplikaci do tii logickych vrstev

(viz[L.9):

e Modely - reprezentuji entity v databézi a poskytuji logiku (funkce) k je-
jich nacitani, upravovani a dalS$im s nimi spojenym operacim
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Browser

Controller

3
S—————

Obrazek 1.9: Diagram standardni architektura MVC aplikaci

e View - generuji pozadované stranky

e Controller - ¥idi komunikaci mezi uzivatelem (prohlize¢em), modely a po-
hledy

1.4.5 Obsah EBIE

Obsah portdlu EBIE je ulozen v repozitari ebie-content.

Jeho momentaln{ podoba je viditelnd na diagramu[I.10] Na nejvyssi drovni
se portdl déli na moduly a Dokumentaci pro vyvojare (kterou popisuji v m
V tuto chvili je vytvoreny jeding modul - Studium, ktery se déli na 3 sekce:

e Ontologicky katalog - tato sekce obsahuje zavedené byznys entity, které
slouzi uzivatelim zejména pro presné pochopeni reportii a specifikaci
uprav stavajicich reporti, popr. vytvareni pozadavka na nové.

Entity maji pfimou vazbu na procesy a reporty.

e Procesy - popisuji ¢innosti organizace (jako je napf. uzndvani predmeéti
z jiné fakulty CVUT). Kazdy proces je jasné definovin pomoci metodik
DEMO a BPMN a vzdy jsou uvedeny entity, které v daném procesu
vystupuji.

e Reporty - déli se na 3 podsekce:
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— Na vyzadani - zde bude mozné pozadat o vytvoreni nového reportu.

— Predpripravené - vytvorené sestavy, které graficky zobrazuji data
z datamarti. Uzivatel ma k dispozici rizné filtry, pomoci nichz je
mozné upravit vysledny graf.

— Datové zdroje - obsahuji popis Datamartti a Sémantické vrstvy.
Protoze se piimo tykaji dokumentace DWH3, podrobnéji se jim

vénuji v sekei [1.4.6]

1.4.6 Dokumentace datovych zdroji na EBIE

Na snimku obrazovky je vidét vzhled stranky popisujici datamart v oddilu
Data marts. Obsahem je:

e Popis

Odkazy na reporty, které pouzivaji data z tohoto datamartu

Odkazy na souvisejici pojmy ze sémantické vrstvy

e Diagram zobrazujici tabulky datamartu spolecné s jejich vazbami

Tabulku s nazvy sloupcii vSech tabulek a s jejich popisy

Ukazka pojmu ze Sémantické vrstvy je na obrazku Stranka se sestava
7 Casti:

e Popis
e Odkazy na souvisejici datamarty
e Odkazy na souvisejici pojmy (entity) Ontologického katalogu

e Tabulka se zalozkami pro business a technické atributy, ktera pro kazdy
sémanticky nazev obsahuje:

— business popis
— mapovani v target tabulkach

— néazev zdrojové tabulky

Pojem ze sémantické vrstvy vzdy popisuje Sémantické nazvy sloupcti urcité
target tabulky.
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P Be.DavidHajtiar v 8

MW Studini modul > Ll Reporty > £ Datové zdroje > 1] Datamarts > % dm_vysledky_studentu_v_predmetech

Ml O dm_vysledky_studentu_v_predmetech

Tento datamart poskytuje studijni vysledky studenti ve zvolenych predmétech v jednotiivych semestrech.

Reporty datamartu

« Report vysledki predmétt - vyvoj predmétu v Sase
« Report vysledki predmetii - srovnani mezi predméty

Souvisejici pojmy ze sémantické vrstvy

« Piedmét
« Kiasifikace

« Semestr

« Organizani jednotka
« Studium

Datamart

= d_predmet | f_Kasifikace | d_semestr )
predmet_id semestr_id semestr_id
kod_predmetu predmet_id

nazev_predmetu studium_id

pocet_kreditu

typ_predmetu

forma_studia

uroven_studia
zpusob_zakonceni
jazyk_vyuky

g — —
d_organizacni_jednotka rr—

orgj_id forma_studia
nazev typ_programu
zkratka kod_programu
typ program_id
kod_ve_fis jazyk_vyuky

nadrizena_org]_id
nazev_nadrizene_orgj

fakulta_id
nazev_fakulty

©dpredmet  @d_studium  @d_semestr @ d_organizacni_jednotka & f_Klasifikace

BB Tabulka: d_predmet

Nazev Popis
predmet_id identifikator hodnoceného predmétu
kod_predmetu kod predmétu
nazev_predmetu nazev pledmétu
pocet_kreditu pocet kreditt za absolvovani predmétu
typ_predmetu typ piedmétu (povinny, povinné volitelny apod.)
forma_studia forma studia (prezenéni, kombinované apod.)
uroven_studia irovei studia
zpusob_zakonceni 2zplisob zakongeni predmétu
jazyk_vyuky jazyk viuky
< zpat

©2016 CVUT FIT Obsah zménén 2018-03-20 , Verze 0.0.4-alpha

Obrazek 1.11: Ukézka popisu datamartu Vysledky studentt v predmétech
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V' Be.DavidHajtiar v 98

M@ Studiinimodul > Ll Reporty > & Datové zdroje > & Sémantick vrstva > ® Klasifikace

Pl ® Klasifikace

Informace, vyjadruiici vyslednou Kiasifikaci daného predmétu v konkrétnim semestru

= Souvisejici datamarty
+ dm_vysledky_studentu_v_predmetech
Souvisejici pojmy
+ Kasikace
« Pledmét
+ Zkouskovy termin
& Business atributy & Technické atributy
‘Sémanticky nazev Business popis
zapsany_predmet_id identiikétor zapsaného predmétu
zakoncen piiznak, Z je predmét absolvovan
zapocteno pliznak, zda je ziskan zapotet
znamka znémka vyjédrena na stupnici A-F
komentar_ke_Kasifikaci poznamka ke znamce, napf. pocet bodd z testu
Masifikoval identiikétor zkouSejiciho, ktery studenta Kiasifikoval
datum_Kiasifikace datum Kasifikace
datum_zapoctu datum udélent zapoctu
zapocet kdo zaloZil nebo naposledy zménil zaznam
uznal identiikator osoby, ktera uznala zapis predmétu
datum_uznani datum, ke Kierému je predmet uznany
poznamka_k_uznani poznamka k uznani
datum_puvodni_Kiasifikace datum pévodniho absolvovani predmétu
pocet_kreditu pocet kreditt za absolvovani predmétu
datum_posledni_zmeny datum posledni zmény/vytvorent zaznamu
posledni_zmenu_proved! kdo zaloZil nebo naposledy zménil zaznam
< zZpat
©2016 EVUT FIT Obsah zménén 2018-03-20 , Verze 0.0.4-alpha

Obrazek 1.12: Ukazka popisu pojmu klasifikace v Sémantické vrstvé

1.4.7 Dokumentace pro vyvojare na EBIE

Dokumentace pro vyvojare dokumentuje zdrojové tabulky z DWH3 a rtzné
procesy. Déli na 2 sekce - Seznam target tabulek a Procesy.

Seznam target tabulek obsahuje jednotlivé tabulky (viz [1.13), které se
sestavaji z téchto casti:

e Popis
e Odkaz na souvisejici tabulky

— Souvisejici tabulky patti v tabulce DLM schéma pod stejnou entitu
e Html tabulka s vybranymi atributy z DLM:

— Niézev atributu
— Datovy typ

— Zdrojovy systém
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1. ANALYZA

B BeDavidHajtiarv 98

</> Dokumentace pro vjvojfe > £4 Seznam target tabulek > W t_zapi_zapsany_predmet

Pl ® t_zapi_zapsany_predmet

@ Popis tabulky

Tabulka obsahuiici informace o zapsanjch predmétech studenta.

Rozvihovany vs. zapisovany predmét
Studenti vidi (a zapisuii si) pouze zapisované (podrizené) predmety a zkousky. Vyucuiici vidi rozvrhované (nadfizené) i zapisované predméty a zkousky, ale znamky mohou zapisovat pouze do fozvihovanych a zkouskové terminy vypisovat
pro rozvrhované. Pfi uznavani predmétu se do RPRED zapistije ID i predmétu (je-l tento predmét ve vztahu y

Tato funkcionalita byla do KOSu pridana nékdy kolem roku 2004,

Starsi a ekvivalentni pojmenovani je rozvrhovany = nadizeny, zapisovany = podizeny.

Souvisejici tabulky
t_zapi_Kiasifikace
t_zapsanypredmet_paralelka_rel

B8 t_zapi_zapsany_predmet

Nazev atributu Datovy typ 2Zdrojovy systém Popis
zapsany_predmet_bk bigint KOS identifikator zapsaného predmétu

fk_semestr character varying(10) KOS identiikator semestru

fk_predmet bigint KOs identifikator predmétu

k_cizipredmet bigint KOS identifikator ciziho predmétu

fk_studium bigint KOs identifikator studia

zahranicni_predmet varchar(1) KOS pfiznak, zda jde o predmét uznany ze zahraniéniho studia
poznamka varchar(100) KOs poznamka

zapsano_studentem varchar(1) KOS pliznak, 2da se na predmét zapsal sam student

< zpet

©2016 EVUT FIT Obsah zménén 2018-03-20 , Verze 0.0.4-alpha

Obréazek 1.13: Ukéazka tabulky t_ zapi_zapsany_ predmet v sekci Seznam tar-
get tabulek

— Popis

V sekci Procesy jsou dokumentovany procesy tykajici se spravovani obsahu
na EBIE, datového skladu ¢i kontroly cistoty dat. Z davody velikosti uvadim
pouze ukédzku ¢dsti stranky - [[.14] Procesy obsahuji:

e Popis
e Popis procesu pomoci DEMO metodiky

e Popis procesu metodikou BPMN

1.4.8 Ebie-content

Na zavér popisu obsahu EBIE je nezbytné objasnit, jakym zplisobem je repo-
zitar ebie-content navrzen a jak funguje jeho propojeni s aplika¢nim serverem.
Adresarova struktura v repozitari je ¢lenéna podle jednotlivych moduli,
jejich sekei, podsekei atd. Na kazdé drovni (s vyjimkou podsekce predptipra-
vené reporty) je soubor info.json, ktery popisuje pfitomné slozky a soubory.
Aplikace ebie-source soubor info.json nacte a na jeho zdkladé zobrazi na
strance pozadovany obsah. Data jsou v téchto souborech ulozena ve forméatu
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1.4. Portal EBIE

B Be.DavidHajtiarv @

</> Dokumentace pro vyvojéfe > € Procesy > # Publikovani obsahu na testovaci server EBIE

®

£ Publikovani obsahu na testovaci server EBIE

i}

PP Proces popisue cely pribéh od samotého stazeni akiualniho obsahu repozitéfe a2 do zavedeni na testovaci server EBIE.
Soutésti procesu je i komunikace tykajici se oprévnéni k piistupu do repozitare ebie-content a na testovaci server EBIE. Mimo jiné je podchycena moznost, kdy se autor nového obsahu rozhodne, Ze neché zavést na server zmény nékoho
m jiného (spravee serveru)

Popis procesu (DEMO metodika)

EBIE

A0t 02 03
N N Poskytovatl
$rviirce noveno ® oprévnéni ke
V) =\ o
ebie-content

iprav stazeni ebie-content

Autor novéno

Ao A0s

Zavedeni zmén na server EBIE

D

S B0 N (e

Obrazek 1.14: Ukazku dokumentace procesu pro publikovani obsahu na testo-
vaci server EBIE

JSON (JavaScript Object Notation), coz je ,textovy, na jazyce zcela nezdvisly
formdt pro vgménu dat“ [20].

Jako ukézku uvadim soubor info.json v kofenovém adresari slozky s obsa-
hem v ebie-content, ve kterém jsou zavedeny zobrazované moduly (viz
Ekonomicky modul je v tuto chvili prazdny):

"modules" : [
{
"title": "Studijni modul",
"description": "Informace o~studiu",
"icon": "fa fa-university",
"background_color": "#e59900",
"directory": "studium"

"title": "Ekonomicky modul",
"description": "Ekonomicky prehled",
"icon": "fa fa-line-chart",
"background_color": "#0067B6",
"directory": "ekonomika"

"title": "Dokumentace pro vyvojare",
"description": "Informace pro vyvojare",
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1. ANALYZA

"icon": "fa fa-code",
"background_color": "#2ead76",
"directory": "dokumentace"

<> e

Studijni modul Dokumentace pro vyvojare Ekonomicky modul

Obrazek 1.15: Ukézka modultt EBIE, zobrazenych na zékladé souboru
info.json

Kromé podsekce Predpripravené reporty, kterd je ulozena v ¢istém html
kédu, jsou vSechny ostatni dokumenty psané ve formétu AsciiDoc.

AsciiDoc je ,znackovaci jazyk, psany cisté textove, ktery je mozné kon-
vertovat napt. do html5“ [21]. V pripadé EBIE se pouzivéd jeho implementace
pro Ruby, kterd se nazyva Asciidoctor a je volné ke stazeni jako Ruby gem.
Soubory v tomto formatu jsou uklddany s koncovkou .adoc.

Priklad zdrojového AsciiDoc textu a z néj vygenerovaného html kédu:

=== Prava fakulty
Mezi prava fakulty patfi:

* tvorba a uskutelfiovidni studijnich programi,

<h4>Prava fakulty</h4>
<p>Mezi préava fakulty pat¥i:</p>

<ul>
<1li>
tvorba a uskuteciiovani studijnich programi,
</1i>
<1li>
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1.4. Portal EBIE

Ebie-source obsahuje generator, ktery po spusténi vytvori z existujicich
.adoc soubori nové .html soubory, jez jsou zobrazitelné v prostiedi EBIE.

Pro vytvareni novych AsciiDoc souboru jsou pro kazdy typ obsahu (data-
marty, target tabulky atd.) pripraveny sablony, ktery definuji vzhled a rozlo-
zeni stranky stejnych dokumentii.

1.4.8.1 Struktura AsciiDoc dokumentu v EBIE

S vyuzitim datamartu Vysledky studentti v predmétech (viz ukézi pou-
zivany zapis ve forméatu AsciiDoc.

Komentare (které nejsou po prevedeni do html zobrazeny) se vkladaji za-
psanim znaku ,,//¢ na zacatek radku:

// Popis datamartu

Nadpis je na strance zapsan ve vlozeném html kédu. AsciiDoc podporuje
primé vkladani html kédu do oznacenych casti dokumentu. Tyto ¢asti jsou
ohraniceny bud znaky ,,++-+-+ libovolny vicefddkovy html ++++* pro vice-
radkové oblasti, nebo ,,+++ jeden radek ++4-+“ pro zapis na jediném radku.

Timto zpusobem je zapsan i nadpis stranky:

+++<h3><i class="fa fa-tags"></i>dm_vysledky/h3>+++
Popis datamartu je vlozen jako ¢isty text:

Tento datamart poskytuje studijni vysledky studentd ve zvolenjch
pfedmétech v jednotlivych semestrech.

Odkazy na reporty datamartu vyuzivaji nec¢islovany seznam (znak ,*“

na zacatku radku), a poté interni odkazy (odkazy na jiné stranky v EBIE),
zapisované jako: ,link:url[text odkazu]“.

Hodnoty v zavorkdch ,{}“ jsou nazyvany atributy a funguji jako pro-
ménné. Atributy jsou v ebie-content definovany v souboru logic.adoc:

* link:{subject_results}tsubject.html[Report - vjvoj]
* link:{subject_results}semester.html[Report - srovnani]

Odkaz na vkladany obréazek, ktery zobrazuje diagram datamartu, je vy-
tvofen pomoci jeho ndzvu (image::nazev.priponal], v tomto pfipadé se jednd
o obrazek dml.png).

image: :dml.png[]

V souboru logic.adoc je atributem ,,imagesdir* definovana cesta k obrazku
ve formatu vyzadovaném aplika¢nim serverem EBIE, pii konvertovani do html
je tato cesta pfiddna do odkazu na obrézek (,:imagesdir: img?path=.&file=*).

Sloupce v tabulkach jsou oddéleny znakem ,,|“. Uvodni #4dek uréuje html

“

tiidy tabulky, vlastni fadky jsou ohraniceny fetézcem ,|==="*:
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1. ANALYZA

[role="table table-hover table-striped"]
[options="header"]

| Nazev | Popis
| predmet_id | identifikadtor hodnoceného predmétu
| kod_predmetu | kéd pfedmétu

Prevod AsciiDoc dokumentt do html je provadén s vyuzitim tzv. ,backendi“.
Kazdy modul ma k dispozici soubory backendu ve slozce .html.

1.5 Procesy dokumentovani datového skladu na
portalu EBIE

Proces vytvareni dokumentace se sestava z sesti krok:
1. Priprava lokalniho prostredi
2. Provedeni uprav
3. Kontrola zmén
4. Nahrani zmén do repozitare ebie-content
5. Zavedeni zmén na testovaci server ebie-vyvoj
6. Zavedeni zmén na produkéni server ebie

V nasledujici sekcich tyto kroky podrobné popisi.

1.5.1 Priprava lokalniho prostredi

Jednd se o jednorazovou Cinnost, pri které si uzivatel pripravi software ne-
zbytny pro pouzivani repozitare; podminkou je nainstalovany git a pristup do
ebie-content.

Pozadované systémové zavislosti, spoletné s minimalnimi verzemi, které
jsou uvedeny v souboru README.adoc:

e Ruby 2.2
e Asciidoctor 1.5

o Tilt 2
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1.5. Procesy dokumentovani datového skladu na portdlu EBIE

1.5.2 Provedeni uprav

EBIE se déli na mnoho ¢asti (viz[1.10]), pro néz je mozné dokumenty vytvaret,
upravovat nebo odstranit (pfi priddvani nebo odebirdni obsahu je nutné pa-
tFiéné upravit prislusny soubor info.json). Mozné tpravy se tak tykaji téchto
oblasti:

e Entity Ontologického katalogu
e Procesy
e Reporty

— Predpripravené reporty
— Datové zdroje
* Datova trzisté

x Sémantické vrstvy

Seznam target tabulek

Procesy v Dokumentaci pro vyvojare

Moduly

e Sekce

Vzhledem k zaméreni této diplomové prace se ddle vénuji provadéni aprav
v sekci Datové zdroje - Datova trzisté a Sémantickd vrstva a v modulu Doku-
mentace pro vyvojare Seznamu target tabulek.

1.5.3 Upravy Dokumentace pro vyvojare

Data pro jednotlivé target tabulky jsou, kromé popisu tabulky, ziskdvana
z DLM schéma (viz [1.3]). Zdrojem pro tyto ¢asti jsou:

e Souvisejici tabulky - tabulky jsou souvisejici, pokud patfi pod stejnou
entitu (DLM schéma sloupec A)

e Dokumentovand target tabulka - obsahuje Nézev atributu (DLM schéma
sloupec I), Datovy typ (sloupec J), Zdrojovy systém (sloupec B) a Popis
(sloupec N).

Pri Gpravé je nutné prochazet DLM, kopirovat data ze spravnych sloupcu
a fadku a nasledné je prevadét do findlniho AsciiDoc formétu.
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1.5.4 Upravy Datovych zdroja

Data pro datamarty v podsekci Datova trzisté:
e Reporty a Souvisejici pojmy - z pritomnych dokumentti v EBIE

e Tabulky - informace jsou obsazeny v materializovanych pohledech v da-
tabazi dwh3_access. Je nutné vzdalené se pripojit k databézi a vycCist
informace ze schématu zvoleného datamartu.

Popis jednotlivych sloupct (jejichz pojmenovani odpovida Sémantickym
nazvum) je ulozen v DLM schéma (sloupec N)

e Datamart - diagram, ktery obsahuje tabulky v materializovaném po-
hledu a jejich vazby; vyuziva tedy podobna data jako tabulky (bez nut-
nosti pripojeni k DLM)

Pro Reporty, Souvisejici pojmy a Tabulky je tfeba ziskané informace pre-
vést do formatu AsciiDoc. Tabulky jsou rozdéleny zalozkami, ty je tieba za-
davat v html kédu spolecné s Gpravami pro jejich nazvy a ikony.

Diagram datamartu je pak generovan libovolnym modelovacim nastrojem.

Vysledny obrézek je nutné vlozit do slozky assets/img v adresaii s data-
marty a poté na néj odkazat v upravovaném souboru.

Zdroje dat pro Sémantickou vrstvu:
e Souvisejici datamarty a Souvisejici pojmy - z obsahu EBIE

e Tabulka - DLM schéma. Sémanticky ndzev odpovida sloupci K, Business
popis sloupci N, Mapovani v targetu sloupci I a Zdrojova tabulka sloupci
H

Formatovani dat probiha stejnym zpusobem jako u Datovych trzist.

1.5.5 Kontrola zmén

Po upraveni obsahu mé uzivatel k dispozici ruby skript (napodobeni genera-
toru z ebie-source, viz [1.4.8)), ktery ze vSech existujicich .adoc soubort vyge-
neruje html soubory do adresare test.

Struktura adresara se zde vytvori stejné jako je tomu v adresari ebie_ content
(napf. souboru ebie_ content/studium/ontology/anketa.adoc je vytvoren od-
povidajici test/studium/ontology/anketa.html).

Slozka source obsahuje css soubory, hlavicky a zapati z EBIE, které jsou
pridavany testovanym souborim, aby jejich vzhled co nejvice odpovidal vy-
slednému vzhledu na serveru EBIE.
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1.6. Problémy s vytvafenim dokumentace na portalu EBIE

1.5.6 Nahrani zmén do ebie-content

V pripadé, ze chce uzivatel nahrat své lokdlni tUpravy do repozitéie ebie-
content, musi vytvorit git commit a poté git push (na vétev master_vyvoj).
Posloupnost prikazl, zadanych v termindlu, mtze vypadat takto:

git add -A
git commit -m’Popis zmén’
git push origin master_vyvoj

Operace je dokoncena, pokud ma uzivatel opravnéni nahrat zmény do repo-
zitafe. V opa¢ném pripadé se na Gitlabu automaticky vytvoii merge request,
ktery musi schvélit osoba s dostate¢nymi pravomocemi.

1.5.7 Zavedeni zmén na testovaci server
Zmeény se zavadi nasledujicimi kroky:
1. Prihlaseni se na server ebie-vyvoj

e root@ebie-vyvoj.is.cvut.cz

e Uzivatel musi mit zajistény pristup na server
2. Zména uzivatele na ebie a presun do adresare ebie-web
3. Stazeni novych dat

o git submodule update —remote
4. Vygenerovani nového obsahu

e bundle exec rails generate content

1.5.8 Zavedeni zmén na produkcni server

Spravce repozitare ebie-content provede git merge z vétve master-vyvoj na
master a poté provede update produkéniho serveru stejnym zptsobem, jako
je tento proces provadén na testovacim serveru.

1.6 Problémy s vytvarenim dokumentace na
portalu EBIE

V analyze procesi dokumentovani datového skladu na portal EBIE (viz
jsem podrobné popsal vSechny kroky, které musi uzivatel vykonat pri jakékoli
Uprave.

Nyni se zaméfim na rozbor funkcénosti a problémi jednotlivych kroku
téchto procesu pri redlném pouzivani.
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1.6.1 Priprava lokalniho prostredi

Tento krok je jasné nastaven a dobfe zdokumentovan, uzivatel ma presné in-
formace o potfebnych nastrojich i pozadovanych verzich. Jediny problém miize
nastat pti aktualizaci nékterého z pouzivanych programu na vyssi verzi (napf.
kvuli nalezené chybé ve staré verzi).

Uzivatel se tuto informaci miize dozvédét pouze zpravou od vyvojiie nebo
pravidelnou kontrolou README repozitére.

1.6.2 Provedeni aprav

Pro tpravy jak Datovych zdroju (viz tak Dokumentace pro vyvojare
(viz je nutné manualné vyhledavat a kopirovat velké mnozstvi dat.

Tento proces miize byt jednak tnavny, jednak nachylny k tézko odhali-
telnym chybam (DLM mé& v dobé psani této prace zhruba 1300 radka a 16
sloupci, napr. pojem Predmét ze Sémantické vrstvy popisuje 54 sémantickych
nazvu, z nichz kazdy obsahuje 3 dodateéné informace (viz , celkem tedy
216 hodnot na kontrolovéni).

Pridané hodnoty navic musi byt prevedeny do formatu AsciiDoc, pro ta-
bulky s vice zalozkami je nutné spravné formatovat html kéd a tak zajistit
jejich spravné zobrazeni.

Dalsi ¢asové ndroénou véci je tvorba diagramu datovych trzist (viz|1.4.6)).
Pro jejich vytvoreni je nutné prevést obsah tabulek do formatu pozadovaného
nastrojem, ktery tyto diagramy vytvari.

Pokud dojde ke zméné v nékterém z datamarttt na DWH3, popr. v DLM,
je nutné tuto zménu neprodlené zavést do EBIE, protoze vzhledem k mnozstvi
zobrazovanych informaci je zpétné dohleddvani zmény casové velmi narocné.

To ovsem znamend, ze pro predejiti nekonzistenci dat musi byt vsichni
vyvojari datového skladu detailné seznameni s procesem dokumentovani na
EBIE. Pri zméné datamartu je navic nutné znovu generovat zobrazovany dia-
gram, a pokud uzivatel vykondvajici zmény nema naposledy pouzita data pro
tento diagram ulozena, musi je znovu ru¢né prevést do potiebného formatu.

1.6.3 Kontrola zmén

Kontrola provedenych zmén je velmi naroc¢na. Existujici skript sice umozni
priblizné zobrazeni vysledné podoby, neni vsak mozné otestovat funkcénost
vytvorenych internich odkazi a spravné zobrazeni prilozenych obrazka (to
zajistuje aplikacni server).

Pokud v ebie-source dojde ke zméné html kédu (¢i souvisejiciho css), je
nutné tyto upravy zpropagovat i do ebie-content. Pokud by se tak nestalo,
kontrolni zobrazeni bude nepfesné i vizualné.
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1.6.4 Zavedeni zmén na testovaci server

Zavedeni zmén na testovaci server se sestava z priliS mnoha krokt, které je
casto nutné opakovat v kratkém casovém rozpéti. Vykonani commitu se zmé-
nami do repozitafe ebie-content je nezbytné, uzivatel vSak musi také vykonat

vsechny kroky popsané v sekci
S tim je spojeno hned nékolik problému:

e Urzivatel musi mit zajistény pristup na server, kde je nasazen EBIE-vyvoj
e Uzivatel musi znat instrukce pro nahrani zmén a restart serveru

e Provedeni zmén je ¢asové narocné.
Kdyz se tyto komplikace spoji s problémy pfi kontrole zmén, osoba pro-
vadéjici zmény mé sanci zkontrolovat jejich vyslednou podobu az za
nékolik minut po nahréni, coz je pri feseni problému se zobrazovanim
znacné nestastné.
Tyto problémy se realné projevily pri pridavani obsahu v minulych le-
tech.

1.6.5 Zavedeni zmén na produkéni server

Nahravani zmén na produkéni server funguje bez komplikaci. Je zde nezbytna
rucni aktualizace dat na serveru, avsak vzhledem k tomu, Ze se jedna o méné
castou operaci, to neptfinasi vyrazné problémy.
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KAPITOLA 2

Navrh

V této kapitole se vénuji ndvrhu dokumentovani datovych tokt na zakladeé
analyzy v predchozi kapitole, ddle navrhu generatort pro podporu dokumen-
tovani a nakonec volbé vhodnych technologii pro navrzené procesy.

2.1 Dokumentace datovych tokti v datovém skladu

Obrazek zobrazuje prehledny pohled na datové toky v DWH3. Vyznagcil
jsem na ném klicové oblasti pro procesy dokumentovani:

1. Dokumentace ETL procest

2. Dokumentace s vyuzitim DLM

3. Dokumentace target tabulek

4. Dokumentace datovych trzist

5. Néahled na upravovany obsah

6. Nahrani zmén na portal EBIE

Dokumentaci ETL procest se v této praci nezabyvam, nebot v tomto roce
se ji vénuje bakalafskd prace Ondfeje Pletichy [22].

U zbylych c¢asti uvddim v nasledujici sekcich jejich vyznam a navrhuji zpa-
sob novych procesu dokumentace.

Jako vhodnou platformu pro zobrazeni této dokumentace vidim portél
EBIE, a to z nasledujicich duvodu:

e Portal EBIE byl od poc¢dku zamyslen pro dokumentovani datového skladu

35



2. NAVRH

=

nahled stranky

EBIE content GIT

DM

|
=

zdroj 1 (KOS]

e | .
= I

zdroj 2 (ANKETA} @
|

= .

zdroj 2 (V35)

=N =N
=

T

T L
g _____
whalad

STAGE TARGET

o e
=

L:‘— ————— » | LOG |€-—-- : »| [EA Model
X

zdroj N (...} @

Obrézek 2.1: Datové toky v datovém skladu CVUT

e 7 existujicich platforem pro dokumentaci (viz|1.3)) je EBIE pro uzivatele
nejlépe dostupna

e Urzivatelé EBIE budou mit na jednom misté jak reporty, tak dokumentaci
jejich zdroju

2.1.1 Dokumentace DLM

DLM schéma dokumentuje mnoho dilezitych informaci ohledné provozu da-
tového skladu - zdrojové systémy, target tabulky, sémantickou vrstvu, datové
entity atd.

Kromé zdrojovych systému jsou v tuto chvili v EBIE pritomné vSechny
ostatni casti. Protoze se tato prace, a také portal EBIE, tyka primarné vlast-
niho datového skladu, po domluvé s vedoucim mé préace se zdrojovym systé-
mum vice nevénuji.

Zbylé udaje slouzi k pochopeni souvislosti a struktury téchto ¢asti dato-
vého skladu. Vyvojari si v modulu pro Vyvojafe mohou prehledné zobrazit

aktualni target tabulky.

Target tabulky obsahuji zakladni potfebné tidaje o svém zdroji - jednotlivé
atributy spolecné s jejich datovym typem, zdrojovym systémem a popisem,

36



2.1. Dokumentace datovych tokt v datovém skladu

rychly piehled souvisejicich tabulek, viz

Pojmy ze sémantické vrstvy také obsahuji vsechny podstatné informace -
souvisejici datamarty a pojmy, sémantické nazvy spole¢né s business popisem,
mapovanim v target tabulkach a zdrojovou tabulkou, viz

Navrhuji tyto casti target tabulek a pojmt ze sémantické vrstvy, doku-
mentované na zakladé DLM schéma, zachovat ve stavajici podobé.

Jak jsem ukézal v sekci [I.6] aktudlni zptisob vytvafen{ dokumentace s vy-
uzitim DLM schéma je nevyhovujici.

Jako feseni uvedenych problému navrhuji vytvorit podpirné generatory,
které by vykonavaly nasledujici ¢innosti:

e Vytvareni novych souborti pro Pojmy ze sémantické vrstvy a Target
tabulky:
— Vytvareni tabulek ve formatu AsciiDoc

— Vyhledavani souvisejicich tabulek pro Target tabulky a vytvareni
internich odkazl na tyto tabulky

— Vlozeni informaci o novém souboru do spravného info.json
e Aktualizace existujicich souboru v téchto sekcich
Tyto generdtory pro DLM vyftesi problémy popsané v sekei [1.6.2}

e Ve vytvorenych tabulkdch budou vzdy spravné idaje (nehledé na obsah-
lost DLM)

e Nebudou hrozit Spatné prepsana slova
e Informace budou vhodné prevedeny do AsciiDoc forméatu
e Aktualizace pritomnych dokumenti bude snadnd, rychld a presna

Konkrétnim ndvrhiim jednotlivych generdtoru se vénuji v sekci

Rozsireni DLM
Po diskuzi s Ing. Magdou Friedjungovou z tymu vyvojarta datového skladu
jsme se rozhodli do DLM pridat novou tabulku s nazvem ,tabulky“.

Tato tabulka (dale ji budu oznacovat jako ,,DLM tabulky“) bude obsaho-
vat nazvy target tabulek a jejich popisy (viz . Generator target tabulek
bude moci popisy stahovat a automaticky vkladat do novych soubort, tim
bude uzivateli jesté vice ulehcena prace.

Pokud se tento experiment ukaze jako vhodny, bude timto zptisobem mozné
ukladat také popisy ostatnich sekci.
»2DLM tabulky“ se bude skladat ze sloupci:
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1 Nazev tabulky
16 |t arok_casowy_plan_akce
17 t_arok_casovy_plan_pravidio

t_arok_semestr

B [ o E F
Popis Popis dlouhy
Tabulka obsahujici konkrétni akce v daném akademickém roce.
Tabuilka obsahujici seznam pravidel, resp. udalosti, které se opakuji kazdy akademicky rok.
Semestr se sklada z vyukové Casti (obvykle 12-13 tydnfl) a nasledujic

Tato tabulka navic obsahuje fiktivni semestry (izv. [pro uznané®), které

Tabulka obsahujic seznam semestr Kazaa fakulta si urcuje zacatek a konec semestru rozdiing, rekiorat pc

Obrazek 2.2: Ukazka obsahu ,,DLM tabulky

e Niazev target tabulky

e Popis - text, ktery se zobrazi u popisu target tabulky v souboru info.json

e Popis dlouhy - text zobrazeny jako popis v target tabulce.

U sloupce Popis dlouhy je mozné pouzivat stejnou AsciiDoc syntaxi jako
v dokumentech v ebie-content:

e Interni odkazy - v standardnim formétu ,link:{nazev_modulu-nazev
_sekce}nazev__souboru.html[zobrazeny text]“

e Externi odkazy - ,URL[zobrazeny text]“, napr.
Lhttps://ebie.is.cvut.cz[EBIE]“

e Nadpisy - ,,==== Nadpis“, pocet ,=* znaci troven nadpisu, vzhledem
k pozici na strance by se mélo jednat o minimélné 4 =

e Novd radka - Bud ,, +“ na konci fadky nebo ,,{nl}“ na samostatné radce

e Text tucné a kurzivou - ,,*tucéné

Xk [13

a ,,_ kurzivou_

e Zvyraznéni textu (monospace) - ,,‘text‘“

e Necislované seznamy

— Nepovinny nadpis seznamu - ,,.Nadpis*

— Polozky - ,* Polozka®, ,** Polozka“ - druhd tdroven vicetirovio-

vého seznamu, misto ,,

* “je mozné pouzivat ,- “

e Cislovany seznam - pouziva se podobné jako necislovany seznam, s roz-

dilem znaku pro zapis polozek - ,,.

¢

2.1.2 Dokumentace target tabulek

Struktura target tabulek je dobfe zdokumentovana v modulu Dokumentace
pro vyvojare, neni vsak dostupnd informace o aktualnosti dat v jednotlivych

tabulkach.

V datovém skladu je mozné na aktudlnost dat nahlizet ze dvou pohledi:

38



2.1. Dokumentace datovych tokt v datovém skladu

e Cas posledniho ETL procesu tykajiciho se uréité tabulky (entity) - ¢as
nahrani dat, kterd nemusela zménit, pridat ¢i odebrat zadnou hodnotu
tabulky

e Cas posledni tipravy v tabulce

Oba uvedené pohledy prindseji uzite¢ny vhled. Prosttedi pro ziskani ¢asu
posledniho probéhnutého ETL procesu je v dobé vytvareni této prace teprve ve
vyvoji, proto jsem rozhodl zamérit pouze na ¢as posledni tpravy (s moznosti
pozdéjsiho doplnéni dokumentace o ¢as nahrani dat pro urcité entity).

Vsechny target tabulky obsahuji informaci o své posledni zméné. Navrhuji
v EBIE zobrazovat tento Casovy udaj pro pritomné target tabulky spolecné
s nékolika drive zaznamenanymi ¢asy zmény.

Tyto informace budou slouzit nejen k zjisténi data posledni aktualizace
tabulky, ale také bude na zakladé predchozich ¢asti mozné ziskat predstavu
o Cetnosti zmén (to bude dobfe viditelné napf. u tabulek tykajicich se Ankety
CVUT, jejiz nahrani probihd zhruba jednou za 6 mésici).

Navrhuji, aby aktualnost zobrazovaného ¢asu posledni zmény automaticky
kontroloval pravidelné spoustény skript, ktery informace o novych zménach
ulozi do databdze EBIE. Na strance target tabulky pak bude zobrazena také
informace o poslednim a pristim naplanovaném spusténi tohoto skriptu.

Jako prostfednika pro ziskavani téchto dat navrhuji pouzit server ebie-api,
ktery obstarava nacitani dat z datovych trzist v dwh3_ access. Tento proces
tak prirozené doplni jeho vyuziti.

Pro dotazy z EBIE bude nutné vytvorit vyjimku pfi autentizaci na ser-
veru ebie-api. Navrhuji, aby byl aplikacim ebie-api a ebie, popr. ebie-vyvoj,
vytvoren tajny, silny kli¢, kterym budou pozadavky ovérovany. (Momentalné
pouzivané ovérovani neni mozné pouzit z toho divodu, ze vyuziva session
uzivatele, navrzena komunikace vSak bude probihat na pozadi, nezavisle na
uzivatelich.)

2.1.3 Dokumentace datamarta

Pro uzivatele EBIE je pro spravné porozumnéni reportt dilezité mit moznost
vidét strukturu a popis jednotlivych datovych trzist, odkazy na souvisejici
pojmy ze Sémantické vrstvy i prehled vsech reporti, které z daného datamartu
cerpaji data.

Datova trzisté jsou jiz dostatecné dokumentovana v portdlu EBIE (viz
, navrhuji proto stavajici feseni zachovat a pouze vylepsit proces vytva-
feni a kontroly téchto dokumentii.

Pro jejich dokumentaci navrhuji podobné feSeni jako pro dokumentaci
DLM schéma, tedy naprogramované generatory, které by umozinovaly:
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e Vytvoreni nového datamartu:

— Vytvoteni tabulky ve formatu AsciiDoc, spole¢né s jejimi vnitinimi
tabulkami a sloupci s popisy

— Vygenerovani diagramu

— Vlozen{ informaci o novém souboru do prislusného souboru info.json
e Aktualizace stavajicich datamarti

Tyto generdtory umozni snadnou aktualizaci ulozenych dat, zamezi chy-
bam pri vkladani informaci a velmi usnadni idrzbu diagrami.

Pro vzniklé generdtory je treba zajistit pristup k databazi dwh3_ access,
ve které jsou datova trzisté ulozena. Pro prihlaseni je tfeba zadat mimo jiné
uzivatelské jméno a heslo. Tyto tudaje nejsou verejné a ne vSichni uzivatelé
s pristupem do ebie-content maji pristup na servery s databdzi, neni tedy
mozné tyto udaje predvyplnit do verejné pristupného kédu.

Uzivatel bude muset potiebné tudaje generatoru pfedat a tim mu umoz-
nit pristup k dwh3_ access. Zadavat je pii kazdém spusténi generatoru neni
vhodné z téchto duvodu:

e Dalsi zdrzeni pro uzivatele - zakladni myslenkou generatori je jednodu-
chost a rychlost pouzivani, zadavani vSech potiebnych hodnot (celkem
jich je 5 - juser, password, host, port, database“) by uzivatele zdrzelo
pri kazdém spusténi

e Nemoznost automatickych testt

Jako vhodné feseni navrhuji konfigura¢ni soubor, do kterého budou po-
tfebné informace zadany a generator je pri startu nacte. Tento soubor musi
byt ignorovan v prostiedi git (uveden v souboru .gitignore), aby jej vyvojar
omylem nenahral do repozitare.

2.1.4 Nahled stranky

Pti popisu problémt soucasného procesu vytvareni dokumentace jsem se vé-
noval i problému kontroly vytvoreného/upraveného obsahu (viz|1.6.3]).

Pridani generatort obsahu tuto komplikaci nefesi, navrhuji proto umoznit
nahréni zvoleného souboru z ebie-content (primarné z datamarti, sémantic-
kych pojmi a target tabulek) na testovaci server EBIE, kde bude tento soubor
zobrazen s aktualnim vzhledem stranky, fungujicimi internimi odkazy a ob-
razkem v datamartu.

Nabizi se 2 odlisna feseni:
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1. VytvoTreni nové casti EBIE, do které uzivatel pres webovy prohlizec¢
vstoupi a zvoli soubor (pro datamarty i obrazek), ktery chce zobrazit.
Server pozadovanou stranku v pripadé potteby prelozi do formatu html
a zobrazi.

e Vyhody
— Privétivé uzivatelské prostredi
e Nevyhody

— Nelze pouzivat spolecné s ostatnimi generatory

— Naruseni stavajici struktury portalu funkcionalitou ur¢enou pouze
pro omezenou skupinu uzivatela

— Nemoznost rychlého testovani zmén v backendu, ktery generuje
html soubory

2. Vytvoreni generatoru (v tomto kontextu by presnéjsi oznaceni bylo
wzobrazovace*), ktery na pozadi pozadovany soubor nahraje na server
EBIE a uzivateli v prohlizeci otevie novou stranku s timto souborem

e Vyhody
— MozZnost napojeni na jiné generatory (pokud by uzivatel napft.
vytvoril generatorem novou target tabulku, mohl by si vygene-
rovany soubor rovnou zobrazit v prostiedi EBIE, bez nutnosti
zaddvani dalsiho prikazu)
— Toto Feseni je rychlejsi (i v kontextu bezpecnostnich opatieni
zminénych pozdéji), uzivateli stac¢i zadat pouze jeden piikaz
v prikazové Fadce
e Nevyhody
— Ne vsichni uzivatelé preferuji pouzivani prikazové radky
— Nutnost zabezpeceni spojeni se serverem (pfi pfistupu pies pro-
hlize¢ se uzivatel musi prihlasit a tim ovérit, pro toto reseni
bychom museli vymyslet vlastni zpiisob ovéreni)

Na zakladé nalezenych vyhod a nevyhod jsem se rozhodl pro druhé fesent,
které bude spojitelné s ostatnimi generatory.

Navrhuji vytvorit generator, ktery zadany soubor nahraje na serveru ebie-
vyvoj a vytvorenou stranku nasledné otevie v prohlizeci uzivatele. Tato stranka
bude mit omezeny cas platnosti, po jeho ubéhnuti bude ze serveru odstranéna.
(tim se zamezi zapliiovani ilozného prostoru serveru a zaroven bude zachovana
prehlednost existujicich dat.)

Bezpecnostni problémy
Tohoto feseni se ovsem tykaji 2 problémy v oblasti zabezpeceni:
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1. Komunikace se serverem - viz nevyhody 2. reseni

2. Stranka je pfimo vytvorena uzivatelem, bez kontroly a bez ulozeni v re-

pozitafi (jedind informace budou logy v ebie-vyvoj). Hrozi tedy napf.
xss (Cross Site Scripting) ttok, kdy uzivatel na stranku umisti skod-
livy javascript kod a odkaz posle jinému uzivateli, ktery je takto skryté
napaden.

Tyto hrozby navrhuji vyresit nasledujicimi zpusoby:

1. Pred vytvorenim stranky s nahledem na vytvoreny obsah se uzivateli

otevie stranka s unikdtnim kédem, ktery bude nutné vlozit do termi-
nélu se spusténym generatorem. Stranka bude vyzadovat prihlaseni uzi-
vatele a server bude ovérovat platnost zadaného kédu pred nahranim
vybraného souboru.

Tato ochrana zamezi vkladani obsahu na server nepovolanym osobam
a také znemozni zahlceni serveru velkym mnozstvim nevyziadanych sou-
boru v kratkém casovém tseku

. Vytvorend stranka bude pristupnd pouze uzivateli, ktery ji vytvoril.

Ostatni uzivatelé tuto stranku nebudou moci zobrazit, budou tak chra-
néni pred potencidlnim skodlivym kédem na této strance.

Moznost nédhledu stranky bude navic k dispozici jen na testovacim ser-
veru EBIE, na produk¢énim serveru tato funkce nebude umoznéna.

2.1.5 Nahrani zmén na portal EBIE

V sekci jsem ukézal problémy spojené s nahranim zmén na testovaci
server EBIE. Tyto problémy vyftesi zavedeni ,Priubézné integrace® (anglicky
,Continuous integration*), kdy budou nové zmény v repozitafi ebie-content
automaticky nasazeny na testovaci server.

Je treba zajistit, aby se proces tykal pouze vétve master-vyvoj a ostatni

vyvojové vétve byly ignorovany.

2.2 Generatory

V této sekci se zamérim na navrh jednotlivych generatort.

2.2.1 Uprava Sablon

Generatory budou v dokumentech opakované kontrolovat nebo ménit speci-
fickd mista (napt. pii aktualizaci tabulky datamartu). Aby bylo mozné tyto
operace vykonavat automaticky, dot¢end mista musi splnovat nasledujici pod-
minky:
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e Jednoznacna identifikovatelnost

e Perzistence (pokud by se béhem vyvoje zménila, nebylo by mozné pro-
vadét aktualizace téchto mist generdtorem)

e Zadny vliv na vzhled dokumentu
Navrhuji tato mista oznacit komentari timto zptisobem:

// Sekce

// Konec sekce

Komentére nezasahuji do vzhledu vysledné stranky (z AsciiDoc komentaiu
se ani negeneruji html komentéfe), pro uzivatele bude navic tento zptisob
jednoduchy na pouzivani - sta¢i neupravovat stdvajici komentére (toto pravidlo
zdiraznim v dokumentaci repozitare). Vyjma komentara tak uzivatel bude
moci dokument libovolné upravovat.

I pfes upozornéni muze nastat situace, kdy je komentar omylem odstranén,
pridam proto do generatori kontrolu pritomnosti komentai.

Pro vyvoj generatori je tento pristup vyhodny. Generatory vytvarejici
novy obsah i aktualizujici stdvajici mohou k mistiim oznacenym komentari
pristupovat stejnym zpusobem.

2.2.2 Generator target tabulek

Target tabulky obsahuji mnoho ¢asti, které je mozné vyplnit automatickym
procesem (viz - nazev, souvisejici target tabulky a html tabulka. Diky
pridani ,DLM tabulky“ je mozné ziskat i popis target tabulky a popis do
info.json.

Tento generator po zadani jména target tabulky stahne z radkd DLM
schéma tyto hodnoty:

e (Cilovy systém

— Sloupec

— Datovy typ
e Zdrojovy systém

— Databaze
o Metadata

— Obchodni nazev (popis)
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Hodnoty bude brat z téch radkt, ve kterych bude Tabulka v ¢asti Cilovy
systém odpovidat zadanému nazvu target tabulky.

Nazvy souvisejicich target tabulek generator ziska také z DLM schéma -
jsou to vsechny Tabulky v ¢asti Cilovy systém, které maji stejnou entitu jako
vytvarena target tabulka.

Popis se ziskd z ,DLM tabulky“, sloupce Popis dlouhy, popis do info.json
ze sloupce Popis. Hledany radek je ten, kde Nazev tabulky odpovida zadanému
nazvu.

V sabloné tables.adoc budou jednoznac¢né urcitelna mista, na ktera se zis-
kané informace doplni:

e Nazev - ,,// Nazev tabulky*

e Popis - mezi ,,// Popis tabulky“ a ,,// Konec popisu*

e Souvisejici tabulky - mezi ,,// Odkazy“ a ,,// Konec odkazu*“

e Html tabulka - oblast mezi ,,// Tabulka“ a ,,// Konec tabulky“

Generator tato mista vyhledd pomoci reguldrnich vyrazi a nasledné je
prepiSe (stejny postup je i u vSech ostatnich generdtort, a proto jej nebudu
znovu uvadét).

2.2.3 Generator datovych trzist

Do novych datamartt je mozné generovat jejich diagramy a html tabulku.
Tabulka obsahuje dimenzionalni a faktové tabulky, které jsou v materia-
lizovaném pohledu daného datového trzisté. Kazda tabulka obsahuje nazvy
svych sloupcii spole¢né s jejich popisem.
Nézvy sloupcti odpovidaji sloupci Sémantika v ¢asti Sémanticka vrstva
v DLM schéma. Popis pak je Obchodni nazev z ¢asti Metadata.

Diagramy

Pro Asciidoctor je dostupné rozsiteni ,,Asciidoctor-Diagram“, které umoznuje
v AsciiDoc dokumentu vytvéaret textové popsané diagramy (tato knihovna
podporuje sirokou skalu programt, napr. Erd, GraphViZ, PlantUML, UMLet
aj.) [23].

Na generovani diagrami, které obsahuji informace o tabulkach a jejich
vzajemnych vazbach, je nejvhodnéjsi nastroj PlantUML.

Pouzivani tohoto rozsiteni je jednoduché a intuitivni, jako ukazku uvedu
nasledujici kéd, ze kterého vznikne diagram 2.3 (text v zdvorce 1ikd knihovné,
Ze ma pouzit program PlantUML a vytvoreny obrazek typu png pojmenovat
test)

[plantuml, test, pngl
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class A~{
coll
col2

}

class B {
coll
col2

}

A~--> B

coll
col2

h
©s
coll
col2

Obrazek 2.3: Ukazka diagramu vygenerovaného knihovnou Asciidoctor Dia-
gram a programem PlantUML

PlantUML podporuje konfiguraci vysledného vzhledu diagramti pomoci
konfigurac¢niho souboru. Navrhuji vytvorit takovy soubor, ktery bude upravo-
vat vzhled vsech vytvarenych diagramu. Jejich podobu tak bude mozné snadno
upravovat na na jediném misteé.

Datamarty se vytvari z sablony data_ marts.adoc. Doplinovana mista bu-
dou:

e Nazev - ,,// Nazev datamartu*
e Diagram - mezi ,,// Image datamartu“ a ,,// Konec image datamartu*
e Html tabulka - Od fadku ,<!- Tabulka —>* az do konce dokumentu

U tabulky se komentar bude nachazet v oblasti html kédu, proto se jednéd
o komentar ve formatu html.
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Pro nové vytvoreny datamart je také mozné vytvorit zaznam do spravného
souboru info.json.

2.2.4 Generator pojmu ze sémantické vrstvy

Pro pojmy ze sémantické vrstvy lze automaticky vytvaret jejich html tabulku
s daty z DLM schéma. Tato tabulka se sestava ze dvou zédlozek s atributy:

e Business atributy

— Sémanticky nazev - Sémanticka vrstva, Sémantika

— Business popis - Metadata, Obchodni nazev

e Technické atributy
— Sémanticky nazev - stejné jako u Business atributi
— Mapovani v targetu - Cilovy systém, Sloupec

— Zdrojova tabulka - Cilovy systém, Tabulka

Z DLM schéma budou vybrany radky, ve kterych Tabulka v ¢asti Cilovy
systém odpovidd zadané target tabulce, pro kterou hleddme informace ze Sé-
mantické vrstvy.

P1i generovani nového pojmu budou v sabloné semantic_ layer.adoc nahra-
zena tato mista:

e Nazev - komentar ,,// Nazev pojmu*

e Html tabulka - Od radku ,<div class="nav-tabs-custom»“ do konce
dokumentu

Pro novy pojem bude také vytvoren zaznam v souboru info.json.

2.2.5 Generatory aktualizujici obsah

Tyto generatory budou zajistovat aktualizaci stavajicich soubort. Kromé na-
zvi dokumentu jsou aktualizovana stejnd mista, kterd upravuji generatory
vytvarejici novy obsah:

e Target tabulky:

— Popis (v info.json i v target tabulce)
— Souvisejici tabulky

— Html tabulka
e Datamarty

— Diagram
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— Html tabulka
e Pojmy ze sémantické vrstvy
— Html tabulka

Aktualizace popisu target tabulek nebude (doc¢asné) povolena ve vychozim
nastaveni. Je to z toho duvodu, ze obsah ,DLM tabulky“ zatim neni ve finalni
podobé (Viz, je tedy mozné, ze uzivatel bude muset popisy ru¢né upravit,
a proto je nebude chtit prepsat hodnotami z ,,DLM tabulky“.

2.2.6 Zobrazeni v prostredi ebie-vyvoj

Generator zobrazujici dokument v prostfedi serveru ebie-vyvoj bude fungovat
na zdkladé ndvrhu 2.1.41

Na ebie-vyvoj bude mozné zobrazit html a AsciiDoc soubory, AsciiDoc
soubory budou prelozeny do html pred odeslanim. Uuzivatel tak bude moci
otestovat napt. zménu v backendu (ve slozce .html5), aniz by tuto zménu mu-
sel zvlast nahravat na testovaci server.) Vygenerované html soubory budou
také primo dostupné v lokalnim adresari ve slozce test.

Html kéd bude posilan jako fetézec, server jej tak bude moci snadno ulozit
do databéze a pri zobrazeni pridat do Sablony pro ndhledovou stranku.
V pripadé posilani datamartu generator sim nahraje i diagram.

Zakladni ipravy RoR aplikace EBIE budou nésledujici:

e Vytvoreni nového kontroleru, ktery bude mit na starost komunikaci pri
procesu zobrazovani stranky

e Pridani vyjimky do ovérovani v aplika¢nim kontroleru za tcelem umoz-
néni nahrani souboru generatorem na server

— Tuto podminku bude mozné zakéizat proménnou prostiedi (Ruby
ENV) na jiném serveru nez testovaci serveru EBIE

e Vytvoreni nového modelu, ktery bude ukladat html kdéd, cestu k dia-
gramu aj.

2.3 Volba technologii

Pro navrzené tpravy a rozsifeni je nezbytné zvolit vhodné technologie pro
implementaci.
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2.3.1 Generatory

Jako prvni moznost pro implementaci generdtorti se nabizi jazyk Ruby, ktery
je v prostiedi ebie-content jiz pouzivan - gem Asciidoctor. V Ruby je navic
napsany i aplika¢ni server ebie. Uzivatelé pridavajici obsah do ebie-content by
tak nemuseli instalovat dalsi programovaci jazyk.

Je nutné ovéfit, zda ma Ruby potfebné knihovny (gemy) pro navrzené

procesy:
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e Cteni informaci z Google Docs dokumentu - Ruby obsahuje nékolik

gemu, které to umoznuji. Nejvice mé zaujal ,google drive“, aktivné
udrzovana knihovna umoznujici ¢teni/zapis z Google Drive/Docs [24].

Pristup k databazi s Datovymi trzisti - na vybér je ze dvou popularnich
knihoven:

— ActiveRecord - velmi pouzivany, protoze je soucasti Ruby on Rails.
To je zaroven duvod, pro¢ neni pro potifeby ebie-content idealni;
ActiveRecord je robustni knihovna zavisejici na dalsich RoR knihov-
néach a jeji nasazeni mimo prostfedi RoR muze prinést komplikace

— Sequel - poskytuje jednoduchy, flexibilni a vykonny SQL databa-
zovy pristup pro Ruby [25]. Pro pldnované vyuziti je plné vyho-
vujici - umoznuje piimy pristup do databaze, okamzité pouzivani
a velké mnozstvi pridavnych ,adaptéri“, které rozsituji funkcnost
této knihovny.

Pro pristup k PostgreSQL databazim je doporuceno rozsiteni:

x sequel_pg - Sequel adaptér zrychlujici SQL SELECT operace

Sprava prihlasovacich tdaji na dwh3_access - dotenv je ,Ruby gem
slouzici k nahravani proménnych prostfedi“ (environment variables) ze
souboru .env [27]. Tyto proménné jsou po spusténi programu pristupné
pres tiidu ENV, kterd patfi mezi standardni knihovny Ruby.

Pouzitim dotenv bude zajisténo pripojeni generdatoru k dwh3_ access.

Automatické generovani diagramu pro datamarty - gem
Asciidoctor-diagram, viz [2.2.3

Nahrani souboru na server EBIE - na vybér je z velkého mnozstvi kniho-
ven. Nutnd podminka je moznost poslani souboru.

Zvolil jsem gem rest-client, Jednoduchy HTTP a REST klient pro Ruby
[28], pro jeho snadné pouzivani a podporu posilani souboru (ukézka
zaslani souboru:

»RestClient.post "https://example.com/data’,

myfile: File.open(’/path/to/image.png’, 'rb’)*).
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e Otevreni stranky v prohlizeci - tuto funkcionalitu fesi gem Launchy, pro
otevieni stranky staci zadat ,Jaunchy URL“.

e Testovani vytvorenych procesu - pro tvorbu testi, ovérujicich funkénost
vytvorenych procesii, jsem vybral gem Rspec, ktery umoznuje jednoduse
pridavat a spoustét testy.

e Vytvareni unikatnich ovérovacich kodi - Ruby obsahuje systémovou kni-
hovnu SecureRandom pro vytvareni bezpecnych nahodnych fetézct.

e Tvorba generatort - gem Thor je jednoduchy a efektivni nastroj pro
vytvareni sebe-dokumentujicich rozhrani prikazové radky [29]. Pti jeho

pouziti bude mozné:

— Spoustét generatory z prikazové radky

Jednoduchym zptusobem vytvorit zobrazitelnou napovédu k pouzi-
vani

— Snadno interagovat s uzivatelem (napf. dotazem na prepsani sou-
boru atd.)

— Pridat generatortim volitelné argumenty, které ovlivni jejich funkc-
nost

Pro podporu vyvoje generatoru jsem pridal gem byebug, jednoduchy, funkéné
bohaty debugger pro Ruby [30].

7 predchoziho seznamu je ocividné, Ze jazyk Ruby obsahuje knihovny na
vSechny pozadované procesy. Proto jsem jej zvolil jako implementac¢ni jazyk
pro generatory.

2.3.2 Kontrola verzi knihoven

V predchozi sekci jsem navrhl pridani zna¢ného mnozstvi knihoven (celkem
11) do repozitare ebie-content. Oproti puvodnimu poctu 3 to je pro uzivatele
velké navyseni poctu instalovanych knihoven. Problém s aktualizacemi téchto
knihoven (viz sekce se s vyssim poctem potencidlné aktualizovanych
knihoven jesté zhorsi.

Pro feseni komplikaci spojenych s instalaci gemi a udrzovanim jejich verzi
existuje gem bundler [3I]. Jednd se o nejpouzivanéjsi Ruby knihovnu, v dobé
psani této sekce (duben 2018) ma zhruba 237 000 000 stazeni [32].

Bundler vyuziva soubory Gemlfile a Gemfile.lock. Gemfile obsahuje vSechny
pouzivané gemy spolecné s jejich verzemi, které je mozné detailné definovat
(napr. oznaceni ,>=* v fadku ,gem ’dotenv’, '>= 2.3’“ ik, ze pouzivame
gem dotenv ve verzi minimalné vétsi rovno 2.3.0).

Gemfile.lock ,uzamyka“ pouzivené verze gemu.
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Prikaz ,bundle install“ ovéri, ze knihovny uvedené v Gemlfile existuji a je-
jich verze nejsou v neresitelné kolizi (gem A zéavisi na gemu B verze >= 1, gem
C zavisi na gemu B verze < 0.5), a poté chybéjici gemy nainstaluje. Aktudlni
pouzivané verze jsou zapsany do souboru Gemfile.lock.

Pri pristim spusténi ,bundle install“, potencialné jinym vyvojarem, se
bundler pokusi nainstalovat ty verze knihoven, které jsou uvedeny v Gem-
file.lock. Tak je zajisténo, ze vSichni vyvojari uzivaji stejné verze vsech gemu.

Navrhuji proto rozsitit vybrané knihovny o bundler, ktery zajisti jednodu-
ché udrzovani a instalovani verzi pritomnych knihoven.

2.3.3 Pristup k DLM

Vybrany gem google_drive zajisti pristup ke Google Doc tabulkam, nikoli
primo ¢teni z DLM. Proto je nutné podniknout jesté nékolik kroki (nésledujici
popis vychdzi z oficidlni dokumentace Googlu [33]):

e Vytvoreni vyvojarské aplikace v Google API konzoli
o Aktivovani Google Sheets API

e V Google API konzoli vytvoreni ,credentials“ pro OAuth client ID s apli-
kaci typu Other

e Ulozeni novych credentials (jedna se o klice ,client_id“ a ,client_secret®)
do souboru v repozitafi ebie-content (v prostiedi ebie se bude jmenovat
app__keys.json)

e Odkéazéani se na tento soubor pii pouzivani knihovny google drive

Pri prvnim pouziti knihovna uzivatele poziada o autorizaci a povoleni roz-
sahu pristupu k pozadovanym Google sluzbam (anglicky scope). Tim aplikace
ziska tvz. ,refresh token“, s jehoz pouzitim muze pristupovat k DLM jménem
uzivatele (Google pro autentizaci pouziva Oauth2 standard).

Tento token je soukromy a nesmi byt zverejnén. Navrhuji proto kazdému
uzivateli vytvorit lokalni kopii souboru s aplika¢nimi kli¢i, kterd bude ignoro-
vana gitem a do které bude zapsan ziskany refresh token. Nebude tak hrozit,
ze uzivatel sviij refresh token omylem zvefejni.

2.3.4 Cas posledni zmény v target tabulkéch

Diky ing. Jakubu Krej¢imu, ktery je vyvojarem datového skladu, vznikl v da-
tabazi dwh3_ target novy materializovany pohled na casy posledni tpravy
target tabulek.

Server ebie-api vyuziva pro pripojeni k datovému skladu gem Sequel, ktery
bude pouzit i pro nové generatory. Touto knihovnou zajistim nacteni dat

20



2.3. Volba technologii

z DWHS3.

Seznam casii zmén pro jednotlivé target tabulky bude ulozen v databézi
EBIE. Pro aktualizaci téchto zdznamu je nutné na serveru EBIE vytvorit
opakujici se proces, ktery bude s vyuzitim ebie-api pozadované tdaje ziskavat
a ukladat.

K témto tceltim slouzi na Unixovych opera¢nich systémech Cron. Cron je
systémovy démon, pouzivany na vykonavani tloh na pozadi v urceny cas [34].

Pro snadné napojeni Ruby aplikaci na Cron slouzi knihovna Whenever,
Ruby gem, ktery poskytuje ¢istou syntaxi pro psani a nasazovani Cron jobs
[35]. Ukazka pouziti:

every 5.minutes do
rake ’task:test’
end

Rake tkoly se bézné vyuzivaji pro vykondvani automatickych c¢innosti
v Ruby, popt. RoR, kde mohou pfistupovat k existujicim modeltim. Navrhuji
vyvorit ,ukol“, ktery pfes ebie-api nacte aktudlni casy zmén target tabulek
a v pripadé zmény je zapise do databaze na EBIE.

2.3.5 Prubézna integrace

Server Gitlab, na kterém je uloZen repozital ebie-content, mé integrovanou
podporu pro CI (Continuous Integration) [36], nabizi se tedy jako vhodné
feSeni. Na obrazku jsou vidét jednotlivé ¢asti tohoto procesu.

Pro nastaveni se pouziva konfigurac¢ni soubor .gitlab-ci.yml, ktery definuje
vykonavané ¢innosti. Umoznuje také omezit integraci na vybrané git vétve,
tim je splnéna nutnd podminka pouzivani (viz[2.1.5)).

Vykonavani nadefinovanych operaci, stejné jako sledovani zmén v repozi-
tari, zajistuje program GitLab Runner. Je dostupny i ve verzi Debian, coz je
operacni systém testovaciho serveru EBIE.
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KAPITOLA 3

Implementace

V této kapitole popiSi a ukazi, jakym zpusobem jsem navrzené Upravy imple-
mentoval.

3.1 Vytvoreni generatori

Generatory se nachazi v souboru ,content.thor®, kde definuji jejich nézev,
atributy, dokumentaci a provadéné operace, delegované na pomocné tridy.
Tento soubor poskytuje prehledny a uceleny pohled na pritomné generatory.

Piikaz ,thor content:help* vypiSe zdkladni dokumentaci generdtoru (po-
pisy jsem kvuli jejich délce presunul na samostatny radek a nékteré i zkratil):

Commands :
thor content:check_dlm_consistency
# Zkontroluje, zda jsou DLM schéma a DLM tabulky konzistentni
thor content:generate_datamart NAME
# Generuje novy datamart
thor content:generate_semantic TARGET_TABLE_NAME
# Vytvo¥i novy adoc soubor pro pojem ze sémantické vrstvy
thor content:generate_target_table NAME
# Generuje novou target tabulku
thor content:help [COMMAND]
# Describe available commands or one specific command
thor content:missing_comments
# Zkontroluje pritomnost komentard ve vSech souborech
thor content:print_datamarts
# Zobrazi nazvy vSech datamarty, které jsou v~datovém skladu
thor content:show_on_ebie FILE_NAME
# Uk&ze zadany soubor na ebie-vyvoj
thor content:sort_info_json FILE_PATH
# Seradi obdrzeny soubor info.json podle klice ’title’
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thor content:update_datamarts

# Aktualizuje vSechny pritomné datamarty
thor content:update_semantics

# Aktualizuje vSechny pritomné pojmy ze Sémantické vrstvy
thor content:update_target_tables

# Aktualizuje vSechny pritomné target tabulky podle DLM

Pokud je prikaz zadén spatné, vypise se vysvétlujici chybova hlaseni a popis
spravného pouziti

> thor content:generate_target_table
ERROR: "thor generate_target_table" was called with no arguments
Usage: "thor content:generate_target_table NAME"

Pro kazdy generator je mozné zobrazit i detailni popis, ktery ukazuje také
volitelné argumenty:

> thor content:help generate_datamart
Usage:
thor content:generate_datamart NAME

Options:
-d, [--description=DESCRIPTION]
# Popis nové vytvoreného datamartu pro info.json
-t, [--test], [--no-test]
# Nenabizet zobrazeni na ebie-vyvoj - pro automatické testy

Generuje novy datamart

Na obrazku [3.1] jsou vidét nové pridané soubory, nutné pro spravné fungo-
vani generdtori.
Generatory je mozné rozdeélit do tii skupin:

1. Generatory vytvarejici novy obsah
2. Generatory aktualizujici existujici obsah
3. Pomocné generatory

V souboru README .adoc, repozitare ebie-content, jsem pro uzivatele ge-
neratory dokumentoval. Z této dokumentace vychazim v nasledujicich sekcich.

3.1.1 Reseni selhani generatoru

Spusténi generatoru neni povoleno, jestlize uzivatel nema nainstalované vsechny
pozadované knihovny ve spravnych verzich. V takovém piipadé je vypsano
upozornéni a vhodny postup pro napravu:
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3.1. Vytvoreni generatorii

ebie-content
L content_logic

asciidoc_html_generator.rb Ttida konvertujici .adoc soubory do
do html
content_helper.rbModul s podplirnymi funkcemi pro generatory.
datamart.rb.......... Trida reprezentujici databdzové schéma pro
datamarty
datamart_helper.rb.......... Modul s podpturnymi funkcemi pro
generovani datamarti
dlm_reader.rb............... Ttida zajitujici nacitani dat z DLM
dlm_support.rb .... Modul obsahujici podplrné tiidy pro operace
s DLM
dlm_worker.rb........... Trida zajistujici operace spojené s DLM
dwh_worker.rb......... Trida zajistujici operace spojené s DWH3
semantic_helper.rb.......... Modul s podptrnymi funkcemi pro
generovani pojmu ze sémantické vrstvy
target_table_helper.rb..... Modul s podptrnymi funkcemi pro
generovani target tabulek

| _content.thor

Obrazek 3.1: Podpiirné t¥idy a moduly pro generatory v content.thor

> gem uninstall dotenv

> thor content:print_datamarts

Could not find gem ’dotenv (~> 2.4)’ in any of the gem sources
listed in your Gemfile.

Run ‘bundle install‘ to install missing gems.

Nékterym generatortim hrozi selhani pri komunikaci s DLM, DWH3 nebo
ebie-vyvoj, at uz z duvodu vypadku internetu, Spatné konfigurace ¢i jinych
komplikaci. Ruby v takovém ptipadé velmi podrobné vypise tzv. ,backtrace*
popisujici error.

Délka tohoto vystupu muze dosahovat desitek rddku, v priloze uka-
zuji vypis pri selhani ptripojeni k databazi v datovém skladu.

Pro uzivatele, ktery neni zvykly pracovat s Ruby, v takovém piipadé neni
snadné zjistit pricinu chyby. Ve vsech dotcenych generatorech proto v pripadé
chyby ve spojeni s DLM, DWH3 nebo ebie-vyvoj chybu zachytavim a vypisuji
jen kratké chybové hldseni, bez detailné rozepsanych tiid a metod.

Jako ukézku uvedu opét pripad selhani spojeni s databazi:

Pristup k~databdzi selhal z~ddvodu: ’PG::ConnectionBad: could
not connect to server: Connection refused
Is the server running on host xxx and accepting
TCP/IP connections on port xxx?
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Pro vyvojare a uzivatele, ktefi budou chtit vidét plny vypis chyby, jsem
generatorum pridal prepinac¢ ,-t“. Tento prepinac¢ vyuzivaji i vytvorené testy
vyzadujici nezachycenou chybu.

3.1.2 Generatory vytvarejici novy obsah

Do této skupiny se radi generatory target tabulek, datamartt a pojmt ze
sémantické vrsty. Uzivatel je vyuzije pii rozsifovani stavajiciho obsahu EBIE.
Po vytvoreni nového souboru je nabidnuto jeho zobrazeni na ebie-vyvoj.
Prepinac ,-t“ pro tyto generatory kromeé zobrazeni backtrace errora navic
uzivateli nenabidne zobrazeni nového souboru v prostredi ebie-vyvoj. Tim je
umoznéno automatické provadéni testii, bez nutnosti zdsahu uzivatele (viz4.]|

Mize se stat, ze vygenerované informace nebudou tplné (napt. chybéjici
Popis v tabulce datamartu). V takovém piipadé je idedlnim fesenim doplnéni
informaci do DLM a néasledné spusténi aktualizujictho generdtoru (viz [3.1.3).

Pokud soubor se stejnym nazvem existuje, uzivatel si muze vybrat pokra-
¢ovani nebo ukonceni generatoru (zadanim ,;y/n*).

V pripadé, ze doslo k tpravé sablony a byl z ni odebran néktery z komen-
tafu nutnych pro spravné fungovani generatoru (viz , vypiSe generator
informaci o chybéjicim komentari:

"VAROVANI: V~8ablon& souboru /home/ebie-content/ebie_content/
dokumentace/tables/t_stud_studium.adoc chybi komentédfe oznaujici
Tabulku"

Target tabulky
Piikaz ,thor content:generate_target_table TARGET_TABLE_NAME*® vy-
tvori novou target tabulku. Dokumentovand funkénost a diagramy s popisem
tohoto generdtoru jsou dostupné v priloze

Do tabulky je doplnén jeji ndzev, popis, odkazy na souvisejici tabulky
a html tabulka. Do spravného souboru info.json je priddn novy zdznam spo-
lecné s popisem této tabulky.

V ¢asti Odkazy na souvisejici tabulky jsou vytvoreny odkazy na ty tabulky,
které jsou na EBIE pritomné, ostatni tabulky jsou vypsany bez odkazu.

Datamarty

Novy datamart je vytvoren prikazem ,thor content:generate datamart DA-
TAMART NAME¢®. V ptiloze[B.1.2]je dokumentovéno pouziti spoleéné s dia-
gramy, popisujicimi tento proces.

Vytvoreny datamart obsahuje svij nazev, diagram ve vhodném forméatu
pro PlantUML a html tabulku. Do patfi¢ného info.json je doplnén zdznam
o tomto datamartu. Pokud byl generdtor spustén s atributem
,»~d=DESCRIPTION“, do info.json je doplnén i popis.
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Pojmy ze sémantické vrstvy
Pojem ze sémantické vrstvy prida ,thor content:generate semantics TAR-
GET_TABLE_NAME®. Jeho podrobnéjsi dokumentace je k nalezeni v pii-
loze [B.1.3

Vznikly soubor méa doplnény nézev a html tabulku. Podobné jako u da-
tamartu je doplnén do info.json s moznosti zadani popisu pres atribut -
d=DESCRIPTION*.

3.1.3 Generatory aktualizujici obsah

Tyto generédtory aktualizuji zvolenou skupinu souboru (target tabulky, data-
marty nebo pojmy ze sémantické vrstvy).

Pokud dojde k tpravé souboru, jeho nézev je vypsan. Déle je vypsana
informace o souborech, které nebyly nalezeny ve zdrojovych systémech (napr.
soubor s target tabulkou, jejiz nédzev se nenachaz{ v DLM schema).

Generatory aktualizujici obsah jsou uzite¢né pro zajisténi konzistence in-
formaci v EBIE a DLM ¢i DWHS a rychlé zpropagovani zmén z téchto zdro-
jovych systému do EBIE.

Pokud v nékterém z aktualizovanych souboru chybi komentafe pro ozna-
¢eni mist, uzivatel je o tom informovan:

"VAROVANI: V~souboru /home/ebie-content/ebie_content/dokumentace/
tables/t_stpl_forma_studia.adoc chybi komentare oznacujici Odkazy
(Souvisejici tabulky)"

Target tabulky
Target tabulky je mozné aktualizovat prikazem
,thor content:update_target_ tables*. Dalsi dokumentace se nachézi v priloze
B.1.4

Pr1i spusténi je provedena aktualizace odkazi na souvisejici target tabulky
a html tabulky. Pfi zadani prepinace ,-d“ jsou aktualizovany také popisky.

Datamarty
Aktualizace datamartt se spousti prikazem
wthor content:update datamarts“, ktery je podrobnéji dokumentovan v pri-

loze [B.1.51
Aktualizace se tyka diagramu a html tabulky.

Pojmy ze sémantické vrstvy
Pojmy ze sémantické vrstvy lze aktualizovat zadanim
,thor content:update_semantics®, vice informaci o tomto procesu viz priloha

B.1.6l

Generator aktualizuje html tabulku.
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3.1.4 Zobrazeni souboru v prostredi ebie-vyvoj

Nahled stranky v prostredi ebie-vyvoj
Zobrazeni souboru v prostfedi ebie-vyvoj je mozné prikazem
,thor content:show__on_ ebie FILE_PATH®. Dalsi dokumentace je k dispozici
v priloze

Tento generdtor je mozné pouzivat samostatné nebo jako doplnék genera-
tort nového obsahu (viz . Pri samostatném spusténi je mozné zobrazit
soubory typu .adoc nebo .html.

Podoba stranky s ovérovacim kédem, ktery je nutny pro nahrani doku-
mentu na testovaci server ebie, je na obrazku

@ Ovérovaci kéd

Zkopirujte tento kdd a vioZte jej do generatoru:
7986eec4ffod2cce97350c36ddea2f4e

Obrazek 3.2: Ukézka stranky s ovérovacim kédem pro generator
show_on__ebie

Pro zajisténi této funkcnosti jsem upravil ebie-source. Nova entita uklada
html kéd zobrazovaného souboru, ovérovaci kli¢, ¢as expirace, pro datamart
nazev diagramu a id uzivatele, kterému vytvorenda entita patii. Na diagramu
je tato entita znazornéna spolecné s jeji vazbou k uzivateli.

ContentTestFile

data : String User
key : String
expires_at : DateTime ™~ 0.0 1
img name : String
user_id : Integer

Obrazek 3.3: Entita ContentTestFile a jeji vztah k uzivateli

Kazdému diagramu je na serveru nastaveno pravo na c¢teni pro vsechny
uzivatele v opera¢nim systému, bez toho by webovy server (nginx) nemohl
diagramy zobrazovat (je totiz spustén pod jinym uzivatelem, nez aplika¢ni
server ebie-vyvoj):

FileUtils.chmod ’o=r’, file

Aby bylo mozné spravné zobrazit obrazek diagramu, musel jsem upravit
konfiguraci webového serveru. Divodem bylo nastaveni pro soubory ve slozce
public/assets, kam diagramy ukladdm:

o8



3.1. Vytvoreni generatorii

location /assets/ {

expires max;

add_header Cache-Control public;
}

,Hodnota maz u expires nastavi obrdzkum expiraci na 31. prosince 2037
a Cache-Control na 10 let* [37]. To znamend, Ze pokud uzivatel opakované
provede drobné tpravy diagramu stejného datamartu a nahraje jej na server,
stale se mu bude zobrazovat prvni zaslany obrazek.

Pridal jsem proto toto nastaveni, které nastavi Cache-Control na ,mno-
cache“:

location ~* assets\/.*\.png$ {
expires -1;

}

Diky témto nastavenim a ipravam se napr. diagram gnewline dm_ vysledky_ studentu_ v_ predmet
zobrazi jako na obrézku Pouzity prikaz byl:

thor content:show_on_ebie ebie_content/studium/reports/
data_sources/data_marts/dm_vysledky_studentu_v_predmetech.adoc

3.1.5 Pomocné generatory

Tyto generatory jsem vytvoril za Gcelem podpory vyvoje a usnadnéni pouzi-
vani ostatnich generatori. Jejich podrobnéjsi dokumentace je k dispozici jako
ptiloha |B.1.8

Vypsani pritomnych datamartia

Prikaz ,thor content:print_ datamarts* vypise datamarty, které jsou pritomny
v datovém skladu. Uzivatel tak miize rychle a pohodlné zjistit pfesny nazev
datamartu, ktery chce ptidat.

Kontrola konzistence DLM

»thor content:check dlm_ consistency “ vypise nazvy target tabulek, které chybi
bud v DLM schéma, nebo v ,DLM tabulky“. Tato informace je dulezitd pro
udrzovani konzistentnich dat v DLM schéma a DLM tabulky.

Kontrola chybéjicich komentara
Pro kontrolu pritomnosti komentaia v target tabulkach, datamartech a po-
jmech ze sémantické vrstvy jsem pripravil generadtor missing comments, spous-
tény prikazem ,thor content:missing comments*.

Program pro kazdy soubor testuje pritomnost specifickych komentait. Uzi-
vatel je informovan o vsSech chybéjicich komentatich timto zpusobem:
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A Testovaci zobrazeni

W dm_vysledky_studentu_v_predmetech

Tento datamart poskytuje studijni vysledky studenti ve zvolenjch predmétech v jednotiivych semestrech.

Reporty datamartu

Reporty z tohoto datamartu jsou realizovany v nastroji Tableau a pristupné pouze na vyzadani

Souvisejici pojmy ze sémantické vrstvy

- Semestr
« Organizatni jednotka.

« Studium
Datamart
T fakult_dim
©mv_anketa_dim &mv_vyhodnoceni_predmetu_fact ©mv_fakulta_dim ©mv_predmet_dim ©mv_semestr_dim ©mv_katedra_dim

B8 Tabulka: mv_anketa_dim

Nazev Popis

nazev_cs jméno vizvy (Sesky)

nazev_en nézev (anglicky)

rychla_anketa

fakulta_id

semestr_id identifikator semestru

anketa_id identifikator ankety

© 2016 CVUT FIT (Obsah zménén 2018-03-20 , Verze 0.0.4-alpha

Obrazek 3.4 Ukéazka nahledu datamartu

dm_ vysledky_studentu_v_ predmetech v prostredi ebie-vyvoj

"VAROVANI: V~souboru /ebie-content/ebie_content/dokumentace/
tables/t_arok_semestr.adoc chybi komentare oznacujici Tabulku"

Serazeni souboru info.json
Piikazem ,thor content:sort_info json FILE PATH® je mozné sefadit za-
dany soubor info.json.

Tento generator je vhodné pouzit pri rucni tpravé nékterého souboru
info.json, navic jej lze vyuzit pro vSechny sekce ebie. (To se v tuto chvili
vyplati predevsim pro ontologicky katalog, ktery ¢ita 25 entit.)

Razeni probiha podle kli¢e ’title’, v pifpadé porovnavani ceskych slov jsou
znaky s diakritikou nahrazeny znaky bez diakritiky:
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3.1. Vytvoreni generatorii

CZECH_CHARS = ’acdééinorstuayz’
ENGLISH_CHARS = ’acdeeinorstuuyz’

def sortable_word(word)
word.downcase.tr CZECH_CHARS, ENGLISH_CHARS
end

3.1.6 Dalezité pomocné tridy a funkce

Nyni vice priblizim dilezita a zajimava mista v implementaci generatort.

Nacitani dat z DLM
Data z DLM nacita tfida DlmReader.

Pri prvnim pouziti je vytvoren soubor .config.json, obsahujici client_id a
client__secret, po autorizovani uzivatele (viz google__drive ulozi do daného
souboru novy refresh token.

Vytvoril jsem funkce pro nac¢itdni z dat DLM schéma a ,DLM tabulky“,
které ulozi vSsechny obdrzené radky do instanéni proménné tridy DimReader
(fadky jsou reprezentovany tfidami DlmSchemaRow a DlmTablesRow z mo-
dulu DlmSupport).

Data z DLM jsou tak stahovana a prevadéna pouze jednou. Tyto funkce
funguji zéroven jako iteratory (ukazka pro DLM schéma):

def each_useful_schema_row
initialize_schema_rows if @dlm_schema_rows.nil?
@dlm_schema_rows.each { |row| yield row }

end

def initialize_schema_rows
@dlm_schema_rows = []
(3..@d1m_schema.num rows).each do |row|
@d1lm_schema_rows <<
D1lmSupport: :D1mSchemaRow.new(whole_dlm_schema_row(row))
end
end

Nacitani dat pro target tabulky

P1i vytvareni nebo aktualizovani target tabulek ziskdvam potiebné infor-
mace funkci ,read_target_tables“ v modulu TargetTableHelper. Funkce jako
vysledek vrati hash obsahujici ndzvy target tabulek jako klice ukazujici na pole
jejich radku (reprezentované tiidou TargetTableRow v modulu DlmSupport):
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G Prihlasit se k uétu Google

Aplikace ebie-content poZaduje

pfistup k vasemu uétu Google
@ hajcidav{@fit.cvut.cz

Aplikaci ebie-content tim umoznite:

L, Zobrazeni a sprava soubord na Disku @
Google

@ Zobrazeni a spréva tabulek na Disku Google @

Chcete dét aplikaci ebie-content svoleni?
Kliknutim na Povelit date aplikaci svoleni pouzivat vase idaje

v souladu se smiuvnimi pedminkami a zésadami echrany soukromi.
Tut alsi aplikace s pfistupem k vaSemu 0étu mizete odstranit na

strance HLuUDet
ZRUSIT POVOLIT

Obréazek 3.5: Stranka, na které uzivatel povoli generatoru pristupovat k DLM.

def read_target_tables(tables)
symbols = tables.map(&:to_sym)
{}.tap do |dlm_tables|
each_useful_schema_row do |r|
i = tables.find_index row.target_table
next if i.nil?

dlm_tables[symbols[i]] ||= []
dlm_tables[symbols[i]] << DlmSupport::TargetTableRow.new(r)
end
end

end
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3.1. Vytvoreni generatorii

Nacitani pojmu ze sémantické vrstvy probiha obdobnym zptsobem.

Ziskavani informaci o datovych trzistich
Spojeni s datovym skladem je vytvoreno pri inicializaci t¥idy DwhWorker na
zakladé uzivatelem zadanych hodnot v souboru .env (viz[2.3.1

@DB = Sequel.connect(adapter: :postgres, user: ENV[’DWH_USER’],
password: ENV[’DWH_PASSWORD’], host: ENV[’DWH_HOST’],
port: ENV[’DWH_PORT’], database: ENV[’DWH_DATABASE’])

Timto spojenim generator pristupuje k dwh3_ target a ziskava ndzvy schémat,
tabulek a sloupcu. Jako ukdzku uvadim c¢ast kédu, kde sql dotazem ziskam
nazvy sloupcti materializovaného pohledu a ulozim je do datamartu:

@DB.fetch(
"SELECT a.attname
FROM pg_attribute a
JOIN pg_class t ON a.attrelid = t.oid
JOIN pg_namespace s~0ON t.relnamespace = s.oid
WHERE a.attnum > O
AND NOT a.attisdropped
AND t.relname = 7
AND s.nspname = ?", matview, schema) do |column]
datamart.add_column matview, column[:attname]
end

Zapsani dat do dokumentu

Zapisovani zpracovaného textu ve forméatu AsciiDoc probihd pro vSechny
generatory stejnym zpusobem. Na ukazku postupu uvedu funkei ,fill__datamart“
modulu DatamartHelper:

def fill_datamart(file, name, datamart_table_adoc, diagram_adoc,
update = false)
adoc_file = File.read file, encoding: ’utf-8’

missing_datamart_comments file, adoc_file, update

adoc_file.gsub! DETECT_NAME, name unless update
adoc_file.gsub! DETECT_DIAGRAM, diagram_adoc
adoc_file.gsub! DETECT_TABLE, datamart_table_adoc

File.open(file, ’wb’) { [f| f.write adoc_file }
adoc_file

end
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Konstanty DETECT_NAME atd. obsahuji regularni vyraz, ktery v na-
¢teném souboru vyhledava spravna mista, funkce ,gsub!“ je poté nahradi pri-
pravenym obsahem. DETECT _NAME je definované takto:

DETECT_NAME = /\/\/ Nazev datamartu/

Pridani zaznamu do info.json

Tuto funkcionalitu vyuzivaji generatory pro pridani target tabulky, datamartu
a pojmu ze sémantické vrstvy, funkce ,add_to_info json“ se proto nachézi
ve sdileném modulu ContentHelper.

Po nalezeni spravného souboru info.json je zapis proveden funkci
update_json. Ta vyhledd spravnou pozici v poli ulozenych polozek (pole se
nachdzi pod klicem ’list’), na kterou je zapsan novy zaznam (popr. je pfepsan
stary zdznam.)

Pro zajisténi spravného poradi jsou pred navratem vSechny zdznamy setra-
zeny:

def update_json(json, name, desc)
position = json[’list’].index {
|file_infol file_info[’title’] == name }
position ||= json[’list’].size
json[’list’] [position] = info_json_object(name, desc)
sort_info_json_by_title json
end

Zobrazeni souboru na ebie-vyvoj
Funkce show__on__ebie je dalsi sdilena funkce v modulu ContentHelper. Zajis-
tuje otevirani stranek v prohlize¢i a komunikaci s testovacim serverem EBIE:

def show_on_ebie_vyvoj(file_path, rep_dir)
Launchy.open "#{EBIE_VYVOJ}/content_tests/new"

key = $stdin.gets.chomp
file = read_file_for_ebie file_path, rep_dir
params = { key: key, content_test: { data: file } }

if datamart? file_path
response = JSON.parse(RestClient.post
"#{EBIE_VYVOJ}/content_tests",
params .merge (image: datamart_image(file_path, rep_dir),
multipart: true))
else
response = JSON.parse(RestClient.post
"#{EBIE_VYV0J}/content_tests",
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params.to_json, content_type: :json, accept: :json)
end

Launchy.open response[’test_file_url’]

rescue StandardError => e
p "Do8lo k~chybé&, generdtor bude ukonlen z~divodu: ’#{e}’"
end

V piipadé dosazeni fetézce ,http://localhost:3000/“ do konstanty
EBIE_ VYVOJ bude komunikace probihat s lokalné spusténym serverem EBIE.

3.2 Pridbézna integrace

Gitlab runner, nutny pro nahravani dat z repozitare na testovaci server, jsem
nakonfiguroval podle ndvodu v dokumentaci gitlabu ([38]).

Pri instalaci jsem jej pojmenoval ,,ebie-content-ci“ a pro napojeni na repo-
zital ebie-content jsem pouzil instrukce na strance settings/ci_cd (oznacené
jako pipelines) tohoto repozitére - viz

Pro zajisténi pribézné integrace na server ebie-vyvoj jsem v repozitari
vytvoril konfigura¢ni soubor .gitlab-ci.yml s timto obsahem:

before_script:
- cd /var/opt/ebie/ebie-web/
- git submodule update --remote

content:
only:
- master_vyvoj
script:
- RAILS_ENV=production bundle exec rails generate content
- bundle exec thin restart -P /run/ebie-web/thin.pid

Pokud je detekovana aktualizace repozitare ve vyvojové vétvi master_ vyvoj,
gitlab runner se presune do adresafe ebie a stahne si aktualni data. Poté je
spustén generdtor obsahu, ktery z AsciiDoc soubort vygeneruje odpovidajici
html soubory, pro datamarty vygeneruje také diagramy. Po téchto operacich
je proveden restart aplika¢niho serveru.

Na strance repozitare je mozné proces nahravani na ebie-vyvoj sledovat
v zalozce ,pipelines® (viz . Uzivatel je tak informovén, zda byla operace
uspésna nebo doslo k selhani.

U kazdého probéhlého pokusu o nahrani je mozné zobrazit jeho detail, kde
jsou uvedeny zadané prikazy, vystup a ptripadné chybova hléseni.
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Specific Runners

How to setup a specific Runner for a new project

1. Install a Runner compatible with GitLab CI (checkout the
GitLab Runner section for information on how to install it).

2. Specify the following URL during the Runner setup:
https://gitlab.fit.cvut.cz/

3. Use the following registration token during setup:
FU3cyffenfmDUISNpWO

4, Start the Runner!

Runners activated For this project

@91d5ad238 @

ebie-content-ci #119

Obrézek 3.6: Propojeni programu Gitlab runner s repozitdfem ebie-content.

= Ay} David Hajéiar / ebie-content v +- #0 0 o I
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3.3. Cas posledni zmény v target tabulkdch

3.3 Cas posledni zmény v target tabulkach

V ebie-api zajistuji ptijem pozadavkh a nacteni dat z DWH3 tzv. ,Endpointy*
(koncové body). Vytvoril jsem novy Endpoint CasyZmenTargetTabulek.rb
(jako zavedend jmennd konvence jsou v tomto repozitafi pouzivany ceské na-
zvy), ktery pristupuje k databdzi dwh3_ access.

Do ebie-source jsem pridal modely TargetTable a TargetTableUpdate (viz
, které reprezentuji target tabulky a jejich aktualizace.

TargetTable
name : String TargetTableUpdate
last_checked : DateTime = updated time ; DateTime
next_check : DateTime 1 0.n |target_table id : Integer

Obrazek 3.8: Entity TargetTable, TargetTableUpdate a jejich vazba

Novy zdznam TargetTableUpdate je vytvoren vzdy, kdy se ¢as posledni
aktualizace zméni.

Za pomoci knihovny Whenever jsem definoval spousténi ,rake tasku“ pro
aktualizaci ¢ast zmén:

every 1.hour do
rake "target_tables:load_update_times period=#{1.hour}"
end

Uvedeny piikaz vyvola funkci update_ from_ dwh t¥idy TargetTable, kterd
data ziska pres ebie-api a néasledné ulozi:

def self.update_from_dwh(period)
response = HTTP.get ("#{ENV[’DATA_API_URL’]}/casy-zmen",
json: { ebie_auth_key: ENV[’EBIE_API_KEY’] 1})
return unless response.code == 200
t = Time.now

response.parse.each do |target_table_infol|
target_table = TargetTable.find_or_create_by name:
target_table_info[’table_name’]
update_time = target_table_info[’last_update’]
target_table.target_table_updates.find_or_create_by
updated_time:
update_time.to_datetime if update_time.present?
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target_table.update last_checked: t, next_check: t + period
end
end

P1i spusténi generatoru obsahu, ktery prevadi AsciiDoc soubory do html,
jsou do target tabulek pfidany ziskané ¢asové tdaje. Na obrdzku [3.9] je vidét
vysledna podoba tabulky t_ arok_ semestr.

V' BeDavidHajtiarv 98

<> Dokumentace pro vvojie > £ Seznam target tabulek > @ t_arok_semestr

Ell O t_arok_semestr

«© Popis tabulky
Semestr se sklada z vyukové Easti (obvykle 12-13 tydn) a nasleduiiciho zkouskového obdobi. V KOSu ma téZ oznaceni zapisové obdabi a je nejmens jednotkou, za Kterou se sledu studini vysledky.

Tato tabulka navic obsahuie fiktivni semestry (tzv. ,pro uznané"), které se pouzivaji pro zépis predmétu ,mimo Semestr*, nap. pfi uznavani predmétu 2 predchoziho studia apod. Die dohody by se pro tento el mél pouzivat semestr s
oznatenim AG0O (min. na FIT a FEL), ale mimo néj je v KOSu jeSte dalSich 9 pouzivanych (k6d zatinajici na A0D, nebo 0000).

Kazda fakulta si urcuje zacatek a konec semestru rozdilné, rekiorét pouze stanovi rozsah, ve kterém se musf pohybovat. KOS vsak tuto skutegnost nerespekiuje, takze data zatatku a konce semestru v tabulce semestri neodpovidaji
skutecnost

Souvisejici tabulky

Nejsou k dispozici Zdné souvisejici tabulky.
Posledni aktualizace dat v této tabulce

« 2017-10-30 00:00:00 UTC

Posledni kontrola probéhla v: 2018-04-30 13:53:49 UTC, piiti kontrola je naplanovana na: 2018-04-30 14:53:49 UTC

&8 t_arok_semestr

Nézev atributu Datovy typ Zdrojovy systém Popis
semestr_bk varchar(10) KOS unikatni identifikétor semestru

oznaceni_cs varchar(20) KOS nazev semestru (Eesky)

oznaceni_en varchar(20) KOS nazev semestru (anglicky)

zacatek date KOS zaatek semestru

konec date KOS konec semestru

pro_uznane varchar(1) KOs fiktivni semestr pro uznané predméty

< zpet

©2016 EVUT FIT Obsah zménén 2018-05-01 , Verze 0.0.4-alpha

Obrazek 3.9: Vysledna podoba target tabulky t_arok semestr

Jelikoz jsou tudaje ziskavany pro vSechny target tabulky v datovém skladu,
uklddaji se i pro ty, které zatim nejsou dokumentované v EBIE. Po jejich
pridéni tak budou ziskané c¢asy tprav okamzité k dispozici.

3.4 Upravy obsahu

VS iy u iagramu jmu ze sémantické vrstvy a zaroven
Do vSech target tabulek, diagrami, po e sémantické vrstvy a zaroven do
jejich sablon jsem doplnil komentare oznacujici generovand mista:

e Target tabulky
==== Popis tabulky
// Popis tabulky
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// Konec popisu

==== Souvisejici tabulky
// 0Odkazy

// Konec odkazu
)).Tabulka

// Konec tabulky
e Datamarty

// Image datamartu
// Konec image datamartu
<!- Tabulka ->

e Pojmy ze sémantické vrstvy

<!- Tabulka ->

Tabulku ,DLM tabulky“, zminénou v sekci Magda Friedjungova
vytvorila a predvyplnila. J& jsem, podle navrhu ze stejné sekce, popis target
tabulek prevedl do AsciiDoc forméatu.

Aktualizujicimi generatory jsem obnovil obsah datamartt a pojmu ze sé-
mantické vrstvy. V obou sekcich doslo k opravé nékolika preklept a doplnéni
malého poctu sloupcti tabulek - V tabulce t_zapi zapsany_predmet je je-
den atribut bez popisu, u dvou fadku tabulky pojmu Studium nebyl nalezen
sémanticky nazev.

Tyto drobnosti bude snadné v DLM schéma napravit.

U datamarti jsem se setkal s vétsimi komplikacemi, oba pritomné data-
marty, reprezentované materializovanymi pohledy, maji zhruba polovinu sloupcii
pojmenovanou nazvy, které se v.DLM schéma nevyskytuji. Abych predesel
zobrazeni poloprazdnych tabulek, jejich obsah jsem prozatim neaktualizoval.

Doplnil jsem alespon potrebné komentare. Az bude tato nekonzistence vy-
resena, spusténi generatoru pro aktualizaci datamarta vytvori spravné tabulky
i diagramy.
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Do vsech target tabulek a jejich sablony jsem pridal novou ¢ast pro zob-
razeni ¢ast jejich aktualizace:

==== Posledni aktualizace dat v~této tabulce
// Zajistuje ebie-source
{table_updates}

V souboru logic.adoc jsem pridal fadek ,,:imagesoutdir: assets/img “, ktery
urcuje lokaci nové vygenerovanym obréazkum (diagramuim).

Novy soubor plantuml.config urcuje vyslednou podobu diagramu. Objek-
tum jsem nastavil mirné zaoblené rohy, bilou barvu (faktovym tabulkam svétle
modrou) a ¢erné ohraniceni:

!define FACT_COLOR #ECFFFD

skinparam roundcorner 15

skinparam object {
BackgroundColor white
ArrowColor black
BorderColor #000000

Dalsi tpravy a opravy:
e Serazeni info.json u procesi v Dokumentaci pro vyvojare

e Oprava obrazku - Obrazky, prilozené pres AsciiDoc dokument, nebyly
responzivni, upravil jsem proto backend generujici html kéd pro zobra-
zeni obrazku.

Nové 1ze pridat obrazek fadkem ,image::1.png[role="img-responsive"']“,

ktery dosadi zadanou tiidu.

e Slozku sémantickd vrstva a Sablonu se stejnym nézvem jsem prejmenoval
na ,semantic_ layer“, aby korespondovaly se jmennou konvenci u ostat-
nich slozek/adresafu repozitafe.

e README.adoc, dokumentujici repozital ebie-content, jsem doplnil in-
formacemi o novych generatorech.

Predchozi README, popisujici ruéni tvorbu dokumenti, jsem ulozil
pod nazvem add_ file.adoc a odkazuji na néj z hlavnitho dokumentu.
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3.4. Upravy obsahu

e Vsechny generatory, které upravuji obsah, jsem dokumentoval v modulu
Dokumentace pro vyvojare, v sekci Procesy (viz ptiloha [B.1)).

Dokumentace se sestavd z DEMO a BPMN diagramu a kratkého popisu.

e Soubor .gitignore jsem doplnil o .config.json a .env. Uzivateli tak ne-
bude hrozit, ze tajné informace, obsazené v téchto souborech, nahraje
do repozitare.
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KAPITOLA 4

Testovani

VsSechna implementovand feseni jsem vyzkousel a otestoval vytvorenymi testy.

4.1 Testovani generatoru

Funkénost vytvorenych generdtoru jsem dukladné otestoval itegra¢nimi testy
s vyuzitim knihovny RSpec.

Do reporzitare ebie-content jsem pridal nové soubory (viz .

Uéelem vytvofenych testi je:

e Kontrola pro vyvojare generdtort, zda se implementaci nové funkénosti
nenarusil diive implementovany proces

e Uzivatel si po instalaci a nastaveni repozitare ebie-content muze snadno
oveérit, ze mu generatory funguji

e Prokazani funkénosti generatori

SPEC.ceviitiii adresar obsahujici testy a jejich podptrné soubory

| _content_logic.......... Adresar s testy pro soubory v content_ logic
dlm_worker_spec.rb.............o.an Testy souvisejici s DLM
dwh_worker_spec.rb.................... Testy souvisejici s DWH
generator_helpers_spec.rb....... Testy zbyvajicich pomocnych
generatori

L Bl PreS e Pomocné funkce pro testy

| _spec_helper................. Vychozi konfigura¢ni soubor pro RSpec

Obrazek 4.1: Adreséare a slozky pro testovani frameworkem RSpec
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4. TESTOVANT

Testy se spousti pfikazem ,rspec spec. Je mozné spustit test jediného sou-
buru - ,rspec spec/content_logic/dlm__spec.rb“, popripadé pouze jediny test
podle ¢isla fadku - prikaz ,rspec spec/content_logic/dlm__worker__spec.rb:44¢
spusti ze souboru dlm_ spec.rb test na radce 44.

Zakladni syntaxe zapisu testti v Rspec:

e Testy jsou ohraniceny bloky ,describe* a ,,it“, které popisuji jejich obsah
a zaméreni

e Ovéreni (otestovani) predpokladu se zapisuje pomoci funkce ,expect®,
napr.

expect(1).to eql 1

Pokud podminka neni splnéna, dany test je ukoncen a uzivatel je infor-
movan o chybé.

e Bloky ,before* a ,after” jsou spoustény pred a po kazdém testu

Zpusob testovani
Vytvotfené testy ovéruji funkcénost pripojeni k databazi, ¢teni dat z DLM
a spravné vysledky operaci spojenych s jednotlivymi generatory.

Jako ukazku uvedu (zkracené) ¢ast test ovérujicich funkénost aktualizace
target tabulek. Protoze testy manipuluji s existujicimi soubory, pred jejich
spusténim soubory zalohuji a po ukonceni je opét obnovuji:

describe ’update_target_tables’ do

before do
Dir["#{target_tables_path}/*.adoc"].each do |file_pathl|
backup_file file_path, file_path + ’.bkp’
end
Content.start([’update_target_tables’, ’-t’])
# Spusti content:update_target_tables -t
end

after do
Dir["#{target_tables_path}/*.adoc.bkp"].each do [file_path]|
backup_file file_path, file_path[0..-5], true
end
end

Pied vykonanim testt target tabulky aktualizuji. Uspésnost této operace
ovéruji prvnim testem, ktery sleduje, zda generator nevypsal zpravu oznamu-
jici aktualizaci nékterého ze souboru:
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4.1. Testovani generatorta

it ’should not update when nothing changed’ do
expect { Content.start([’update_target_tables’, ’-t’])
}.not_to output(/byl aktualizovan/).to_stdout

end

Dalsi test ovétuje, ze pti zméné obsahu tabulky generator tento soubor
upravi do stejné podoby jako pred zménou (ovéruji jak vypséni informace do
konzole, tak stejny obsah kopie target tabulky a zalohovaného originalu):

it ’should update when table is changed’ do
file_to_edit = read_file_in_utf file
old_file = file_to_edit.dup

file_to_edit.gsub! TargetTableHelper: :DETECT_TABLE,
"// Tabulka\nneaktualni tabulka\n// Konec tabulky"
write_to_file file, file_to_edit

expect { Content.start([’update_target_tables’, ’-t’])
}.to output (/#{name}\.adoc byl aktualizovan/).to_stdout
expect(read_file_in_utf(file)).to eql old_file
end

Pokud néktery z test selze, uzivateli je zobrazen podrobny vystup vy-
svétlujici, v jakém testu a na jaké fadce se netispésny test nachézi a z jakého
davodu byl takto vyhodnocen.

Pokud by selhal v této sekci uvedeny test aktualizace tabulky, konec vypisu
by vypadal takto: (v priloze uvadim ukézku plného vypisu)

rspec ./spec/content_logic/dlm_worker_spec.rb:46 # Content
update_target_tables should update when table is changed

Dalsimi testy poté ovéruji spravnou detekci zmény popisu, souvisejicich
odkazi i souboru info.json. Podobné testy jsem vytvoril také pro ostatni ge-
neratory.

Pti spravném nastaveni spojeni s DWH3 a DLM je po spusténi ,rspec
spec® tspésnych vsech 18 testil - viz obrazek

Finished in 2 minutes 34 seconds (files took ©.60017

Obrazek 4.2: Vysledna obrazovka pri tspésném pruchodu vSemi testy
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4. TESTOVANT

4.1.1 Testovani v ebie-source

Na otestovani pridanych tfid v ebie-source jsem pouzil knihovnu minitest,
ktera je defaultné k dispozici v RoR aplikacich. Oproti RSpec méa jednodussi
syntaxi.

U modelti jsem vytvoril unit testy kontrolujici funkénost jejich zédkladnich
metod. Ukazka ovéruje, ze ovérovaci kli¢ je vzdy vytvoren a ze je zarucena
jeho unikatnost:

test ’creates key’ do
test_file = ContentTestFile.create
assert_not test_file.key.nil?

end

test ’key can not be duplicated’ do
test_file = ContentTestFile.create
another_test_file = ContentTestFile.create(key: test_file.key)
assert another_test_file != test_file.key

end

U kontroleru ContentTestController jsem ovéril, ze prijima pozadavek pouze
pri obdrzeni validniho klice:

test ’requests with invalid keys are not authorized’ do
assert_raises(StandardError) { post :create, key: ’invalid’ }
end

test ’requests with valid keys pass’ do
post :create, key: ContentTestFile.create.key,
content_test: { data: ’html’ }, format: :json
assert_response :success
end

Testy jsou spoustény piikazem ,rake test“, pred jejich spusténim je nutné
pripravit testovaci databazi - ,rake db:test:prepare*.

Uspéch ve viech testech je mozny pouze pii spusténi v prostiedi EBIE.
Testuji totiz i nac¢itani dat z datového skladu, které je zavislé na tajném KIlici,
ulozeném pouze na EBIE.
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Zaver

V této praci jsem, v souladu se zadanim, podrobné analyzoval a popsal datové
toky v Datovém skladu CVUT, spolecné s existujicimi zptisoby dokumentace
téchto tokt a jejich nedostatky.

Na zakladé analyzy jsem navrhl vhodné zptisoby dokumentace téchto toki,
a to jak vyuzitim existujicich procest, tak vytvorenim novych.

Dale jsem ukézal a doplnil zptisob prezentace téchto dat v prostiedi portalu
EBIE za vyuziti navrzenych generatort a ziskavani ¢asovych daji z datového
skladu.

Navrzené generatory jsem implementoval a soucasné jsem upravil aplikaci
ebie-source. Tato Feseni jsem zdokumentoval (spoleéné s navodem na pouzi-
vani) v README repozitafe ebie-content.

Na zavér jsem pro implementované reseni vytvoril unit a integracni testy,
kterymi jsem ukézal funkénost implementovanych ¢asti a zaroven zajistil moz-
nost jejich kontroly pti dalsim vyvoji.

Vytvorené generatory zlepsuji tvorbu a tdrzbu obsahu na EBIE takto:

e Rychlé a bezchybné vytvoreni soubort s obsahem z DLM nebo DWH

Snadnd aktualizace existujicich souborii a diagramt

Zrychlené pridavani zaznamu do info.json spojené se zajisténim abeced-
niho razeni polozek

Odhaleni chybéjicich pojmu v DLM

Rychlé kontrola vzhledu a funkénosti soubort

Jednotny format dokumentua
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ZAVER

Dalsi rozvoj

Vytvorené generatory jsou snadno upravitelné a rozsiritelné, pripadnym po-
zadavkim na zménu struktury nebo obsahu dokumentovanych ¢asti tak bude
mozné vyhovét.

Pokud se ukéze, ze uzivatelim vyhovuje ulozeni popist pro info.json a do-
kumenty v ,DLM tabulky*“, je mozné ,,DLM tabulky“ rozsitit o pojmy ze
sémantické vrstvy a datamarty.

Dalsim krokem muze byt také zobrazeni ¢asu posledni zmény dat v data-
martech a ¢asu provedeni ETL procesu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

BPMN Business Process Model and Notation

CI Continuous Integration

CSV Comma Separated Values

CVUT Ceské vysoké uceni technické

DEMO Design & Engineering Methodology for Organizations
DLM Datova logickd mapa

DWH3 Data WareHouse 3

EBIE Extended Business Intelligence Encyclopedia
ETL Extract Transformation Load

HTML HyperText Markup Language

FIT Fakulta informac¢nich iechnologii

JSON JavaScript Object Notation

KOS Komponenta studium

MIS Manazersky informacni systém

MVC Model View Controller

PES Portal ekonomickych sluzeb

RoR Ruby on Rails

UML Unified Modeling Language
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

XSS Cross Site Scripting
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PRILOHA B

P¥ilohy

B.1 Dokumentace generatort

B.1.1 Generator target tabulek

> thor content:help generate_target_table
Usage:
thor content:generate_target_table NAME

Options:
-t, [--test], [--no-test]
# Nenabizet zobrazeni na ebie-vyvoj a pfi vyjimce
nevykonat abort - pro vyvojare a automatické testy

Generuje novou target tabulku

Na snimku stranky [B.1]ukazuji dokumentaci tohoto generatoru v sekci Procesy
v Dokumentaci pro vyvojare.

B.1.2 Generator datamartu

> thor content:help generate_datamart
Usage:
thor content:generate_datamart NAME

Options:
-d, [--description=DESCRIPTION]
# Popis nové vytvoreného datamartu pro info.json
-t, [--test], [--no-test]
# Nenabizet zobrazeni na ebie-vyvoj a pri vyjimce
nevykonat abort - pro vyvojare a automatické testy
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B. PrirLony
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B.1. Dokumentace generatorta

Generuje novy datamart

Obrézek [B.2] zachycuje vytvorenou dokumentaci.
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B. PrirLony

B.1.3 Generator pojmti ze sémantické vrstvy

> thor content:help generate_semantic
Usage:
thor content:generate_semantic TARGET_TABLE_NAME

Options:
-d, [--description=DESCRIPTION]
# Popis nové vytvoreného datamartu pro info.json
-t, [--test], [--no-test]
# Nenabizet zobrazeni na ebie-vyvoj a pfi vyjimce
nevykonat abort - pro vyvojafe a automatické testy

Vytvori novy adoc soubor pro pojem ze sémantické vrstvy

Snimek stranky zachycuje stranku popisujici vytvoreni nového pojmu ze
sémantické vrstvy.

B.1.4 Generator aktualizujici target tabulky

> thor content:help update_target_tables
Usage:
thor content:update_target_tables

Options:
-d, [--descriptions], [--no-descriptions]
# Aktualizovat také
popisy v info.json a v target tabulkach)
-t, [--test], [--no-test]
# Pri rescue vyjimky neprovede abort - pro vjvojare
a automatické testy

Aktualizuje vSechny pfitomné target tabulky podle DLM

Dokumentace tohoto procesu je k vidéni na obrézku

B.1.5 Generator aktualizujici datamarty

> thor content:help update_datamarts
Usage:
thor content:update_datamarts

Options:
-t, [--test], [--no-test]

# Pri rescue vyjimky neprovede abort - pro vjvojare
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B Bc.DavidHajtiarv ¢

</> Dokumentace pro vjvojfe > & Procesy > & Vytvoreni nového pojmu ze sémantické vsrtvy

Pl © Vytvoieni pojmu ze sémantické vrstvy

® Proces popisuje cely pribéh vytvofeni pojmu sémantické vrstvy s vyuzitim generatoru pojmii ze sémantické vrstvy.
Predpokladem je, ze uzivatel ma pristup k repozitai ebie-content a nainstalované potiebné knihovny.

Popis procesu (DEMO metodika)

EBIE

oL A2

A\
N\ L
o)
s

Vygenerovani a prava

‘pojmu ze sémantické
rstuy
Autor nového
jmu ze
‘sémanicke vrstvy
A03
‘Zavadec zmen
na testovaci
server EBIE

Zave na
testovaci server EBIE

Transakce TO1 - Vygenerovani a Uprava pojmu ze sémantické vrstvy

Inicidtor AO1 - Autor nového pojmu ze sémanticke vrstvy
Exekutor A02 - Tviirce nového pojmu ze sémantické vrstvy
Produkt Target tabulka je vytvorena

Transakce T02 - Zavedeni zmén na testovaci server EBIE

niciétor 01 - Autor nového pojmu ze sémantické vstvy
Exekutor 03 - Zavadét zmén na testovaci server EBIE
Produkt Zmény jsou zavedeny na testovaci server EBIE

Popis procesu (BPMN metodika)

et
e
" [
oo

2| e i genrier -

HE st R Ou

ol i

: i Fonec procens

H epracen

gk fomtind
< Zpét
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Obrazek B.3: Proces v Dokumentaci pro vyvojare, ktery popisuje vytvoreni
nového pojmu ze sémantické vrstvy
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B’ Be. David Hajgiar v

<> Dokumentace pro vyvojéfe ~ @ Procesy - & Aktualizace target tabulek
Ml & Aktualizace target tabulek

Proces popisue priibéh aktualizace target tabulky s vyuZitim genertoru pro aktualizace target tabulek
Piedpokladem je, Ze uzivatel mé piistup  repozitafi ebie-content a nainstalované potiebné knihovny.

Popis procesu (DEMO metodika)

EBIE
o1 Az
uzivatel
oviadajici
Aktualizace target tabulek et

kontrolujici.
Tabulek
a0
7, ‘Zavadat zmén
na testovact
Zavedeni zmén na server EBIE
testovaci srver EBIE
Transakce TO1 - Aktualizace target tabulek

Iniciator /A01 - Osoba kontrolujici aktualnost target tabulek
Exekutor A02 - Uzivatel oviadajici generatory
Produkt Target tabulky jsou aktualizovény

Transakce TO2 - Zavedeni zmén na testovaci server EBIE

Inicidtor A01 - Osoba kontrolujici aktualnost target tabulek
Exekutor A03 - Zavadét zmén na testovaci server EBIE
Produkt Zmény jsou zavedeny na testovaci server EBIE

Popis procesu (BPMN metodika)

‘Automaticka
Automaticke altualizace

Automatické
stazen popist souboru
2DLMtabulky info.json pro

testovaci server
target tabulky EBIE

Dotio ke zméné

Ma w2y
pristup k DLM?

k] Spustent Automatcke Automaticka
H generatoru stazeni aktualizace Nahrani zmen
] update_target t informaci 2 plitomnych o ebie-content
g DM schema target tabuiek s
= Generdier Vivojova vétey
§ spusiens master-yvof?
2 prepinacem 47

Je e Autorizace

opranén genertoru pro

gk e Konec procesu

vypsane chyby
Konec procesu
< zpat
©2016 EVUT FIT Obsah zménén 2018-05-06 , Verze 0.0.4-alpha

Obrazek B.4: Proces v Dokumentaci pro vyvojare, ktery popisuje aktualizaci
target tabulek
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a automatické testy
Aktualizuje vSechny pritomné datamarty

Dokumentace tohoto generdtoru - viz obrazek

B.1.6 Generator aktualizujici pojmy ze sémantické vrstvy

> thor content:help update_semantics
Usage:
thor content:update_semantics

Options:
-t, [--test], [-—no-testl]
# Pfi rescue vyjimky neprovede abort - pro vyvojare
a automatické testy

Aktualizuje vSechny pritomné pojmy ze Sémantické vrstvy

Obrazek zachycuje vytvorenou dokumentaci v EBIE.

B.1.7 Generator zobrazujici soubor v ebie-vyvoj

> thor content:help show_on_ebie
Usage:
thor content:show_on_ebie FILE_PATH

Options:
-t, [--test], [--no-test]
# Pri rescue vyjimky neprovede abort - pro vjvojare
a automatické testy

Uk&Ze zadany soubor na ebie-vyvo]j

B.1.8 Pomocné generatory

Kontrola pritomnosti komentara

> thor content:help missing_comments
Usage:
thor content:missing_comments

Zkontroluje pritomnost potfebnjch komentdid ve vSech souborech,
ve kterjch jsou komentafe nezbytné
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</> Dokumentace pro vyvojafe > § Procesy > # Aktualizace datamartii
&
£ Aktualizace datamart(
® Proces popisuje pribéh aktualizace datamartd s vyuZitim generatoru pro aktualizace datamarti,

Predpokladem je, Ze uZivatel ma pfistup k repozitaTi ebie-content a nainstalované potfebné knihovny.

Popis procesu (DEMO metodika)

oviadajici
Aktualizace datamartd generitory

i
~ [
O
e,  |IEE

Transakce TO1 - Aktualizace datamarti

Iniciator A01 - Osoba kontrolujici aktulnost datamartti
Exekutor A02 - Uzivatel oviadajici generatory
Produkt

Datamarty jsou aktualizovény

Transakce T02 - Zavedeni zmén na testovaci server EBIE

Inicidtor A01 - Osoba kontrolujici aktulnost datamartt
Exekutor A03 - Zavadat zmén na testovaci server EBIE
Produkt

Zmény jsou zavedeny na testovaci server EBIE

Popis procesu (BPMN metodika)

Automaticke

testovaci server
EBIE

Rozhodrtio
aktuaizace Magenerdior i genersior Dot e amene
datomast PSP KDWH3?  prisup k DLM?

Automaticke Automaticka
qeneriors et Suaizace Natvn zmén
updee tamar . pitomnych a0 b cotent
s DLM schéma

i Konec procesu
Vyvojova vetey
master-wvoi?

i obsah datamarti

i generaions pro e roces
H pristup k DLM « -
H
e
e
it
S
prectent
wypeane chyoy
Koneopcasa
< Zpét
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Obrazek B.5: Proces v Dokumentaci pro vyvojare, ktery popisuje aktualizaci
datamartu
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B Bc.DavidHajtiarv ¢

</> Dokumentace pro vjvojafe > © Procesy - & Aktualizace pojmii ze sémantické vrstvy

Pl £ Aktualizace pojmi ze sémantické vrstvy

® Proces popisuje priibéh aktualizace pojmi ze sémantické vrstvy s vyuZitim generatoru pro aktualizace pojmii ze sémantické vrstvy.
Predpokladen je, ze uzivatel mé pristup k repozitai ebie-content a nainstalované potiebné knihovny.

Popis procesu (DEMO metodika)

eBiE
oL A0z
Uzivatel
N, o)
Aktualizace pojmii ze eosery
sémanticke vrstvy
Osoba.
Kontrolujic
akuslnost pojmi
2o sémanticke
03
\ / Zavadec zmén
na testovaci
server EBIE
testovaci server EBIE

Transakce TO1 - Aktualizace pojmti ze sémantické vrstvy

Inicitor A01 - Osoba kontrolujici aktuainost pojmi ze sémantické vrstvy
Exekutor A02 - Uzivatel ovladaiici generatory
Produkt Pojmy ze sémantické vrsty jsou aktualizovny

Transakce TO2 - Zavedeni zmén na testovaci server EBIE

Iniciator A01 - Osoba kontrolujici aktualnost target tabulek
Exekutor A03 - Zavadét zmén na testovaci server EBIE
Produkt Zmény jsou zavedeny na testovaci server EBIE

Popis procesu (BPMN metodika)

Automaticke
nahrani na

testovaci server
EBIE

Romonaio Dotlo ke zméne
a uaivatel
pristup K DLM?
‘Spusteni
generatoru stazent aktalizace Nahrani zmen
update_semant informaciz pritomnych do ebie-content
=3

Automaticke Automaticka

H
§
8 LM schéma target tabulek (oo
2 Vivojova vétev
£ masterayvor?
H
s Je uzvatel Autorizace
H generdtory pro
H ok et Kones procesu
5
vypsané chyby
Kones procesu
< Zpét
©2016 CVUT FIT Obsah zménén 2018-05-06 , Verze 0.0.4-alpha

Obréazek B.6: Proces v Dokumentaci pro vyvojate, ktery popisuje aktualizaci
pojmu ze sémantické vrstvy
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Vypis datamartia v datovém skladu

> thor content:help print_datamarts
Usage:
thor content:print_datamarts

Options:
-t, [--test], [-—-no-test]
# Pri rescue vyjimky neprovede abort - pro vjvojare
a automatické testy

Zobrazi nézvy vSech datamartd, které jsou v datovém skladu

Serazeni info json

thor content:help sort_info_json
Usage:
thor content:sort_info_json FILE_PATH

Sefadi obdrZeny soubor info.json podle klice ’title’

Kontrola konzistence DLM

thor content:help check_dlm_consistency
Usage:
thor content:check_dlm_consistency

Options:
-t, [--test], [--no-test]
# Pri rescue vyjimky neprovede abort - pro vyvojare
a automatické testy

VypiSe target tabulky, kterou nejsou bud v DLM schéma nebo
DLM tabulky
B.2 Chybové vypisy

B.2.1 Netspésny test v RSpec

Run options: include {:locations=>{"./spec/content_logic/
dlm_worker_spec.rb"=>[46]1}}
"Aktualizace dokoncena"
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F
Failures:

1) Content update target_tables should update when table is

changed Failure/Error: expect {
Content.start([’update_target_tables’, ’-t’]) }.to
output (/#{name}\.adoc byl aktualizovan/).to_stdout

expected block to output /t_prih_prihlaska\.adoc byl
aktualizovan/ to stdout, but output "\"VAROVANI:
V~souboru /ebie-content/ebie_ content/dokumentace/tables/
t_prih_prihlaska.adoc chybi komentare oznacujici
Tabulku\"\n\"Aktualizace dokon&ena\"\n"

Diff:

@@ -1,2 +1,3 @@

-/t_prih_prihlaska\.adoc byl aktualizovan/

+"VAROVANI: V~souboru
/ebie-content/ebie_content/dokumentace/tables/
t_prih_prihlaska.adoc chybi komentare oznacujici Tabulku"
+"Aktualizace dokoncena"

# ./spec/content_logic/dlm_worker_spec.rb:51:in ‘block
(3 levels) in <top (required)>’

Finished in 16.1 seconds (files took 0.61533 seconds to load)
1 example, 1 failure

Failed examples:

rspec ./spec/content_logic/dlm_worker_spec.rb:46 # Content
update target_tables should update when table is changed

B.2.2 Backtrace pri selhani pripojeni k DWH3

/home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/sequel/
adapters/postgres.rb:191:in ‘initialize’: PG::ConnectionBad:
could not connect to server: Connection refused
(Sequel: :DatabaseConnectionError)
Is the server running on host xxx and accepting
TCP/IP connections on port xxx?

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
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sequel/adapters/postgres.rb:191:in ‘new’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/adapters/postgres.rb:191:in ‘connect’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/connection_pool.rb:126:in ‘make_new’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/connection_pool/threaded.rb:192:in ‘assign_connection’
from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/connection_pool/threaded.rb:133:in ‘acquire’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/connection_pool/threaded.rb:90:in ‘hold’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/database/connecting.rb:264:in ‘synchronize’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/database/connecting.rb:279:in ‘test_connection’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/database/connecting.rb:58:in ‘connect’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/sequel-5.7.1/1ib/
sequel/core.rb:116:in ‘connect’

from /ebie-content/content_logic/

dwh_worker.rb:12:in ‘initialize’

from /ebie-content/

content.thor:104:in ‘new’

from /ebie-content/

content.thor:104:in ‘print_datamarts’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/command.rb:27:in ‘run’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/invocation.rb:126:in ‘invoke_command’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor.rb:387:in ‘dispatch’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/base.rb:466:in ‘start’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/runner.rb:42:in ‘method_missing’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/command.rb:29:in ‘run’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/command.rb:128:in ‘run’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor/invocation.rb:126:in ‘invoke_command’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
thor.rb:387:in ‘dispatch’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/1ib/
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thor/base.rb:466:in ‘start’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/gems/thor-0.20.0/bin/
thor:6:in ‘<top (required)>’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/bin/thor:23:in ‘load’
from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/bin/thor:23:in ‘<main>’
from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/bin/
ruby_executable_hooks:15:in ‘eval’

from /home/david/.rvm/gems/ruby-2.4.3/bin/r
uby_executable_hooks:15:in ‘<main>’
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

DP_Hajiar_David_2018.pdf................ text prace ve formatu PDF
EDP_Haj(:iar_David_QOlS.tex .............. text prace ve formatu BIEX
odkazy.txt . .textovy soubor obsahujici odkazy na upravované repozitare
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