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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Prace se zabyva digitalizaci kinematografickych material(i. Tento problém je v soucasnosti aktivné diskutovan a je aktualni,
nebot probiha hned nékolik digitalizacnich projektd. Ukolem Fesitele bylo analyzovat rozlieni filma z 40. a7 80. let 20.
stoleti. Prace se tedy zaméruje na jeden z mnoha aspekt( kvalitni digitalizace. Mezi dalsi patfi napriklad dynamicky rozsah,
digitalni Sum, prokresleni zrna, barevné podani a kvalita optiky. Vzhledem ke komplexnosti celého problému povazuji
zaméreni na jeden specificky aspekt za vhodné.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Prace analyzuje dva vzorky, oba na ¢ernobilém 35mm filmu. Je $koda, Ze neporovnava vétsi mnozstvi skener(l. Ani jeden ze
dvou testovanych skener( nevysel jako vyhovujici predpokladdim pro profesionalni digitalizaci (a tento zavér povazuji za
spravny). Prace ukazuje, Ze pouZita optika v obou skenerech nedokaze plné vyuZit moznosti 4k ani 8k rozliseni. Naopak
ukazuje, Ze testovane terce z roku 1959 takové rozliseni maji.

Zvoleny postup feseni ’sprévny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.

K mé&reni MTF bylo poufzito historického terce VUZORT (v praci psano jako VUZORT) z roku 1959. Jedna se o varianty KOF 7 a
8 pro kontrolu anamorfického obrazu obsahujici pole pro ohodnoceni ostrosti ¢ar. Ty jsou v rozliseni 10, 15, 20, 25 a 30 car
na milimetr vertikalné a 20, 30, 40, 50, 60 horizontalné. PouZiti tohoto testu tak provazuje méreni se specifickymi
podminkami ¢eskoslovenského filmu.

Program psany v Matlabu vyhodnocuje pribéh jasu v jednotlivych ¢astech terce. Vlastni meze urcujici kontrast jednotlivych
poli se upravuji ruéné (Vmin,Vmax). Prace nediskutuje metodu prepocteni téchto hodnot na kontrast, které jsou zavislé na
gamma kfive vstupnich dat. Tyto nepresnosti ale ovliviiuji vysledek relativné malo. Data jsou promérena na vsech deviti
polich.

Prace uvadi také vysledky urcené metodou slanted edge v programu QuickMTF s hranou mérenou na stejném testu. Ty jsou
srovnatelné s resitelovou metodou s jednou vyjimkou, kde Northlight ma prekvapivé nizkou hodnotu pro test s bilym
pozadim. Testy QuickMTF potvrzuje i nezavislé méreni provedené ve spolupraci s Ladislavem Novakem.

Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladt a dat
ziskanych z praxe.
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Prace diskutuje vsechna zakladni témata nutna k pochopeni problému.

Formalni a jazykova droven, rozsah prace E - dostatecné

Posudte sprdvnost pouzivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je vypracovana anglicky. Toto rozhodnuti povazuji za spravné. Je patrné, Ze autor ma s angli¢tinou problémy. Text je
sice srozumitelny, ale obsahuje mnozstvi gramatickych chyb. Rozsah prace je cca 28 stran textu a 58 fadek programu v
Matlabu pro sbirani dat ze skent. Tento rozsah povazZuji za spise kratsi, ale dostatecny pro bakalafskou praci. O daném
tématu by jisté slo napsat vice. Prace nediskutuje vysledky v Sirsim kontextu - nesrovnava s Udaji od vyrobce, standardy pro
digitalizaci a standardy pro kopirovani filma.

Vybér zdrojt, korektnost citaci C - dobre

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavdni a vyuzivdni studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuzil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Myslim, Ze by praci pomohlo vice referenci na méreni ostrosti filmu mimo kontext Ceské republiky. Vybrané zdroje jsou ale v
poradku a poskytuji potfebné zaklady k pochopeni prezentovaného problému.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Pouzity teré VUZORT KOF 7 a 8 neni pro samotny Gcel analyzy rozlieni skeneru idealni a prezentovana data ukazuji
dosazené rozliseni kombinace skeneru, filmu a objektivu pouzitého k vyrobé terce. Zkusebna VUZORT pro test kopirek
vytvorila ter¢ KOF 12, ktery ma 7x5 rad pro testovani rozliseni 10-150 paru. BohuZel test pravdépodobné nelze spolehlivé
vyhodnocovat zvolenou metodou, protoZe neobsahuje dostatek ¢ar v kazdém poli. Pomoci méreni v QuickMTF ale vykazuje
vyssi rozliseni: 51.6 Ip/mm pro Nortlight 2 (UPP) v rozliseni 8k a 32,6 Ip/mm pro Scanstation v rozliseni 2k (vsechny hodnoty
pfi kontrastu 30%). Obé hodnoty ale neméni zavér prace, Ze tyto skenery nejsou vhodné pro profesionalni digitalizaci filmu.
Dle informaci pana Folvare¢ného terce KOF 12 byly na jinak nedostupném typu filmu. Terce KOF 7 a 8 jsou porizeny na Orwu
a tedy realistictéjsi.

Nejlepsich mné dostupnych vysledk( dosahl fotograficky skener Eversmart Supreme. Ten u testu KOF 12 z roku 1975
dosahuje priblizné 66-70 Ip/mm, u testu KOF 7 z roku 1977 46 Ip/mm a u KOF 8 z roku 1977 35 pp/mm. Skeny jsou pofizené
v rozliseni 440 bodd na milimetr, ale optika skeneru je ale stavéna pro 220 bodu. Pro skener pracujici v tomto rozliseni jsou
hodnoty kolem 70lp/mm pfFijatelné a reprezentuiji priblizné 3 pixely na cyklus. Tyto vysledky ale naznacuji, Ze namérené
hodnoty MTF jsou dolnim odhadem skutec¢né MTF skeneru.

V idealnim pripadé by bylo vhodné srovnat data s profesionalnim ter¢em vyrobenym dnesni technikou, ktery vsak resitel
nemél k dispozici.

Poznamenejme, Ze pro digitalizaci v rozliseni 2K jsou hodnoty kolem 30lp/mm pfijatelné. Podle QuickMTF vystupu na strané
27 je 2K digitalizace provedena v rozliseni 92 pixel( na milimetr. Na prokresleni jednoho paru ¢ar jsou nutné dva pixely, ale v
tomto rozliseni by doslo k aliasingu. Optika prokresluje priblizné jeden par na 3 pixely, coZ |Ize povaZzovat za spravné.
Zajimavéjsi je ale fakt, Ze skener Northlight nedokaze vyuzit vétsiho rozliseni 4 a 8k.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE
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Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zavérecné prdce pred komisr.

Prdce diskutuje jen dva skenery testované pomoci dvou velmi podobnych terci. DuleZitd je otdzka skutecné kvality
tercu, kterd v prdci neni' Fesena. Navic prdce neobsahuje diskuzi podobnych méreni provedenych nezdvisle ani
srovndni's udaiji, které uvddi vyrobce skenerd, jestli takové existuji.

Prdce pouzivd terée VUZORT, ale nediskutuje technické parametry filmovych kopirek a projektort, ke kterym byly
terce urceny. Z kvality filmovych kopii Ize odvodit standardy i pro digitdIni kopirovdni. Jakého rozliseni by mél
dosahnout skener, aby byl schopen poridit kopii odpovidajici standarddm 40. az 80. let?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném [ uspokojivé.

Datum: 06/05/18 POdpiSI
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	Zadání
	
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Práce se zabývá digitalizací kinematografických materiálů. Tento problém je v současnosti aktivně diskutován a je aktuální, neboť probíhá hned několik digitalizačních projektů. Úkolem řešitele bylo analyzovat rozlišení filmů z 40. až 80. let 20. století. Práce se tedy zaměřuje na jeden z mnoha aspektů kvalitní digitalizace. Mezi další patři například dynamický rozsah, digitální šum, prokreslení zrna, barevné podání a kvalita optiky. Vzhledem ke komplexnosti celého problému považuji zaměření na jeden specifický aspekt za vhodné.
	Splnění zadání
	
	Práce analyzuje dva vzorky, oba na černobílém 35mm filmu. Je škoda, že neporovnává větší množství skenerů. Ani jeden ze dvou testovaných skenerů nevyšel jako vyhovující předpokladům pro profesionální digitalizaci (a tento závěr považuji za správný). Práce ukazuje, že použitá optika v obou skenerech nedokáže plně využit možnosti 4k ani 8k rozlišení. Naopak ukazuje, že testovane terče z roku 1959 takové rozlišení mají.
	Zvolený postup řešení
	
	Posuďte, zda student zvolil správný postup nebo metody řešení.
	K měření MTF bylo použito historického terče VÚZORT (v práci psáno jako VUZORT) z roku 1959. Jedná se o varianty KOF 7 a 8 pro kontrolu anamorfického obrazu obsahující pole pro ohodnocení ostrosti čar. Ty jsou v rozlišení 10, 15, 20, 25 a 30 čar na milimetr vertikálně a 20, 30, 40, 50, 60 horizontálně. Použití tohoto testu tak provazuje měření se specifickými podmínkami československého filmu. Program psaný v Matlabu vyhodnocuje průběh jasu v jednotlivých částech terče. Vlastní meze určující kontrast jednotlivých polí se upravují ručně (Vmin,Vmax). Práce nediskutuje metodu přepočtení těchto hodnot na kontrast, které jsou závislé na gamma křive vstupních dat. Tyto nepřesnosti ale ovlivňují výsledek relativně málo. Data jsou proměřena na všech devíti polích.
	Práce uvádí také výsledky určené metodou slanted edge v programu QuickMTF s hranou měřenou na stejném testu. Ty jsou srovnatelné s řešitelovou metodou s jednou výjimkou, kde Northlight má překvapivě nízkou hodnotu pro test s bílým pozadím. Testy QuickMTF potvrzuje i nezávislé měření provedené ve spolupráci s Ladislavem Novákem.
	Odborná úroveň
	
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	Práce diskutuje všechna základní témata nutná k pochopení problému.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Práce je vypracována anglicky. Toto rozhodnutí považuji za správné. Je patrné, že autor má s angličtinou problémy. Text je sice srozumitelný, ale obsahuje množství gramatických chyb. Rozsah práce je cca 28 stran textu a 58 řádek programu v Matlabu pro sbírání dat ze skenů. Tento rozsah považuji za spíše kratší, ale dostatečný pro bakalářskou práci. O daném tématu by jistě šlo napsat více. Práce nediskutuje výsledky v širším kontextu – nesrovnává s údaji od výrobce, standardy pro digitalizaci a standardy pro kopírování filmů.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	Myslím, že by práci pomohlo více referencí na měření ostrosti filmu mimo kontext České republiky. Vybrané zdroje jsou ale v pořádku a poskytuji potřebné základy k pochopení prezentovaného problému.
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.
	Použitý terč VÚZORT KOF 7 a 8 není pro samotný účel analýzy rozlišení skeneru ideální a prezentovaná data ukazují dosažené rozlišení kombinace skeneru, filmu a objektivu použitého k výrobě terče. Zkušebna VÚZORT pro test kopírek vytvořila terč KOF 12, který má 7x5 řad pro testování rozlišení 10-150 párů. Bohužel test pravděpodobně nelze spolehlivě vyhodnocovat zvolenou metodou, protože neobsahuje dostatek čar v každém poli. Pomocí měření v QuickMTF ale vykazuje vyšší rozlišení: 51.6 lp/mm pro Nortlight 2 (UPP) v rozlišení 8k a 32,6 lp/mm pro Scanstation v rozlišení 2k (všechny hodnoty při kontrastu 30%). Obě hodnoty ale nemění závěr práce, že tyto skenery nejsou vhodné pro profesionální digitalizaci filmu. Dle informací pana Folvarečného terče KOF 12 byly na jinak nedostupném typu filmu. Terče KOF 7 a 8 jsou pořízeny na Orwu a tedy realističtější.
	Nejlepších mně dostupných výsledků dosáhl fotografický skener Eversmart Supreme. Ten u testu KOF 12 z roku 1975 dosahuje přibližně 66-70 lp/mm, u testu KOF 7 z roku 1977 46 lp/mm a u KOF 8 z roku 1977 35 pp/mm. Skeny jsou pořízené v rozlišení 440 bodů na milimetr, ale optika skeneru je ale stavěná pro 220 bodů. Pro skener pracující v tomto rozlišení jsou hodnoty kolem 70lp/mm přijatelné a reprezentují přibližně 3 pixely na cyklus. Tyto výsledky ale naznačují, že naměřené hodnoty MTF jsou dolním odhadem skutečné MTF skeneru.
	V ideálním případě by bylo vhodné srovnat data s profesionálním terčem vyrobeným dnešní technikou, který však řešitel neměl k dispozici.
	Poznamenejme, že pro digitalizaci v rozlišení 2K jsou hodnoty kolem 30lp/mm přijatelné. Podle QuickMTF výstupu na straně 27 je 2K digitalizace provedena v rozlišení 92 pixelů na milimetr. Na prokreslení jednoho páru čar jsou nutné dva pixely, ale v tomto rozlišení by došlo k aliasingu. Optika prokresluje přibližně jeden pár na 3 pixely, což lze považovat za správné. Zajímavější je ale fakt, že skener Northlight nedokáže využít většího rozlišení 4 a 8k.

