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Aktualnost tématu diserta¢ni prace

Tématem prace je pfiprava diamantovych vrstev (popf. uhlikovych vrstev s vysokym podilem
diamantové faze, viz pfipominky), zejména v podobé nikoliv homogennich vrstev ale
nanostruktur. Téma je aktualni a zajimavé.
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Splnéni cilu disertaéni prace

Byl provozovan kvalitni zakladni vyzkum v oblasti definované tématem disertace. Popis cilli prace
a popis struktury prace jsou spojeny v jedinou sekci "1.1 Objectives and organisation of the
thesis". Zda se Ze sekce se tyka spise té struktury, obecny cil stanoveny na zacatku této sekce
("study diamond films from various aspects") zajisté splnén byl.
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Metody a postupy reseni

Disertacni prace je v nejlepsim slova smyslu heterogenni - podrobné pokryva razné aspekty vyse
uvedeného tématu, od pripravy substratu (zarodkl pro rust diamantt na substratech) pres
pripravu samotnych vrstev po jejich strukturovani (leptani) po depozici.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

MD jiz byla prvni autorkou ¢tyF impaktovanych publikaci (IF 1.6-4.3, 6-9 stran) prekryvajicich se s
tématem disertacni (podle data prvni z nich mozna i diplomové) prace. Jeji role v prislusném
tymu byla tedy vyznamna, a jeji vlastni pfinos alespori podle tohoto kritéria zcela dostatecny.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vysledky jsou nejen (pro mne) zajimavé, ale vedly i na fadu vystupu jejichz byla MD
spoluautorkou a které dokladaji vyznam pro dany obor: 7 impaktovanych publikaci (véetné téch
uvedenych v pfedchozim bodé), 2 conference proceedings indexované na WoS, atd. Vedle
pfinosu pro pfislusnou komunitu Ize upozornit i na vysledky zajimavé pro $ir§i okruh étenaru,
napfiklad na pozorovanou polymodal grain size distribution (str. 51 a nasledujici).
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Formalni aprava disertaéni prace a jeji jazykova turoven

Prace je psana velmi dobrou angliétinou. Nemam k ni formalni vyhrady.
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Pfipominky

Za slabsi stranku muze byt pokladano, ze pripravené C (popf. C:H) vrstvy jsou s mozna az
pfilisnou lehkosti oznaCovany jako diamantové. Napi. v obrazku 6.12 na str. 61 je ponékud
zaujaté oznacen jen diamantovy pik na 1332 cm™, zatimco mnohem silnj$i pik blizko 1600 cm’
(mozna G-band sp® uhliku) neni oznaden vibec a obrazek je komentovan slovy "The Raman
spectra dominated by the diamond characteristic peak". Obdobné pro obrazek 7.13a-b na str. 81:
obé spektra jsou spole¢né komentovana vétou "Raman spectra clearly confirm the diamond
character for both films" i pfesto Zze vypadaji dramaticky odli$né.

Drobné nejasnosti (jejich diskusi pfi obhajobé nevyzaduiji)

Str. 6-8: misto "Diamond can also exist in a hexagonal (lonsdaleite) form" ma mozna byt néco
jako "Sp°-hybridized carbon can also exist in a hexagonal (lonsdaleite) form"; je otazkou nakolik
je grafen samostatnym alotropem (v seznamu kde je jiz uveden grafit); nechce se véiit, ze by
index lomu takto intenzivné studovaného materialu (uvedeno 2.32-2.42 pro A = 10 um) byl znam
jen s chybou 0.1; naopak tvrdost (uvedeno 9000 kg/mm?®, tj. v astéj$ich jednotkach ~90 GPa),
ktera na rozdil od indexu lomu neni jednozna¢né definovanou fyzikalni veliginou, zalezi na
podrobnostech jako zatéz indentoru a norma respektovana pfi zpracovani vysledkul

Na str. 20 neni zfejmé, zda jsou hustota a index lomu polystyrenu a SiO, uvedeny "jen tak", nebo
zda je konkrétni duvod proc¢ jsou dulezité.

Veéta na str. 27 "The lowest MW power that can be achieved in the system is 1200 W. Below this
value plasma density is extremely low and the plasma becomes unstable .." se zfejmé tyka
néjaké konkrétni plynné smeési.

Na str. 64 ma misto "hcp monolayer" zfejmé byt néco jako "close-packed monolayer". Jedina
tésné uspofadana monovrstva mize byt souéasti riznych 3D mfizek, nejen hcp.

Mozné otazky pro diskusi pfi obhajobé (pokud jiz nebudou zodpovézeny v prezentaci)

(1) Prosim o komentar k vy$e uvedené potencialné slabsi strance. Existuje moznost alespof
piblizné kvantifikovat napf. podil sp® vazeb, obsah H v pfipravenych vrstvach, jejich hustotu,
jejich index lomu, atd.? Neodpovidala by predpovézena transmitance naméfené transmitanci
lépe (obr. 8.7a na str. 93), pokud by byla pfedpovézena z naméfenych vlastnosti uhlikovych
vrstev misto z teoretickych vlastnosti diamantu?

(2) Jako jedna ze dvou metod méfeni tloustky je na str. 31 uvedeno "evaluating the interference
fringes in the reflectance spectra measured in the VIS and NIR region". Stalo by za to popsat
prislusny opticky model: zda byla vytvofena vrstva popsana teoretickymi vliastnostmi diamantu
nebo néjakym fitovanym disperznim vztahem (v.t. pfedchozi otazka), zda existoval v souvislosti s
nukleaci diamantu v optickém modelu néjaky vertikalni gradient, jak byly v optickém modelu
popsany vytvarene nanostruktury pokud byla metoda pouzita i pro né, atd.

(3) Ohledné aplikaci vyzadujicich nanostruktury, nikoliv homogenni vrstvu: do jaké miry je
diamant atraktivni diky svym vlastnostem, a do jaké miry diky tomu Ze z jinych pruhlednych
materiall (zcela namatkou tfeba ZrO,) by se podobné nanostruktury vytvarely (jesté) obtiznéji?

(4) Priprava nanostruktur se obvykle odvijela od t&sné uspofadané Sesteredéné mrizky
prislusnych kulicek (obr. 5.17d-e na str. 45 naznacuje vyjimku potvrzujici pravidlo, ale souvisejici
Ref. 235 je téZko dostupny conference proceeding). Zjevné jde o relativné nejsnaze
pfipravitelnou strukturu - to je v pofadku. Jde i o strukturu objektivné nejlepsi, nebo by v pfipadé
stejné snadné pripravitelnosti byly pro nékteré aplikace vitany i struktury s jinou symetrii?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Autorka prokazala ve studované oblasti velky prehled a dosahla cennych vysledki. Hodnocena
prace splnuje naroky kladené na disertaéni praci. Doporuduiji ji k obhajobé.
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