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Aktualnost tématu disertacni prace

komentaf: Dizertace se vénuje oblasti studia nukleace a ristu diamantovych zrn a strukturovani
diamantovych vrstev, coz je vysoce aktualni téma s vysokym aplikacnim potencialem.
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Splnéni cilti diserta¢ni prace

komentaF: Cile prace byly spinény v obou hlavnich tématech a ve vSech bodech, vyty&enych na
strané 5 dizertaCni prace.
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Metody a postupy reseni

komentaf: Experimentalni ¢ast prace predstavuje vyuziti fady plazmatickych technik pfipravy
diamantovych zrn a vrstev a optimalizaci parametru jejich pfipravy. Studentka pfipravuje
diamantové vrstvy na fadé substratd, kterymi jsou kfemik, SiO2 vldkna a na povrchu, pokrytém
polymernimi materialy. V €asti strukturovani pfipravenych vrstev opét vyuziva nékolik technik
leptani pro ziskani potfebného povrchu. K témto u¢elim vyuziva vicekrokové postupy, kterymi
demonstruje moznosti pfipravy zamyslenych struktur.

Pfipravené materialy studentka charakterizuje fadou spektroskopickych a mikroskopickych
technik. Charakterizani techniky jsou zvoleny vhodné, aby demonstrovaly morfologii
pfipravenych povrchl (SEM a AFM) i zastoupeni jednotlivych forem uhliku (Ramanova
spektroskopie). Kromé toho vyuziva navic profilometrii, reflexni Vis/NIR spektroskopii apod.
Vysledky analyz detailné vyhodnocuje a zavéry vyuziva k optimalizaci studovanych procesu.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Vysledky dizertace byly zvefejnény v fadé publikaci. Jak je uvedeno v zavéru prace,
studentka je spoluautorkou 7 publikaci v impaktovanych Casopisech, z toho ve Ctyfech je prvni
autorkou. Mimo to vysledky prezentovala na mezinarodnich konferencich a je také spoluautorkou
uzitného vzoru.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Pfiprava diamantovych vrstev je vzhledem k mimofadnym chemickym i fyzikalnim
vlastnostem diamantu studovana na fadé vyznamnych svétovych pracovist. Systematicky
vyzkum v oblasti pfipravy diamantu z tohoto divodu vysoce ocenuiji. Aplikovatelnost dosazenych
vysledku v oblastech napf. senzoriky, biomediciny, optiky aj. je zjevna.

Vysoce ocenfuji, Ze v zavéru prace vyuziva studentka nabytych znalosti a dovednosti k navrzeni
novych experimentalnich postupu, které povedou k ziskani dalSich cennych informaci pro rozvoj
oblasti syntézy diamantovych vrstev a jejich strukturovani.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Prace je zpracovana velmi peclivé. Dizertace je uspofadana do logickych celku, ve
kterych se studentka detailné vénuje uvodu do problematiky, seznamuje s motivaci vyzkumu a
experimentalni praci Cleni do kapitol. Jednotlivé kapitoly vZdy obsahuji zavér, ktery shrnuje
hlavni dosazené vysledky. Prace je doprovazena odkazy na vhodné volenou puvodni literaturu.
Velmi zde oceniuji fadu schématickych ilustraci pouzitych postupt, které umoznuiji rychlejsi
orientaci v procesech, které zahrnuji napf. sedm krokd.

Prace je psana v anglickém jazyce, velmi srozumitelné a bezchybné.
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Pfipominky

Leptani diamantovych vrstev (str. 72-76) bylo sledovano pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie. Spravné tu studentka vyhodnocuje proces odleptavani amorfniho uhliku a
nediamantovych forem atomy a ionty vodiku. U Ar+ ionti naopak pfedpoklada grafitizaci
diamantového povrchu. Vyhodnoceni téchto procesti Ramanovou spektroskopii by zde bylo velmi
pfinosné, ale bohuZel tu chybi.

U nanokrystalického diamantu studentka pfedpoklada vétsi rozsah povrchové grafitizace ve
srovnani s mikrokrystalickym diamantem. To demonstruje Ramanovym spektrem (str. 71), které
ukazuje velmi rozdilny pomér diamantové formy uhliku (pas 1330 cm-1) a ostatnich
nediamantovych forem. Zde bych doporu€oval méfeni Augerova spektra C KLL, jehoz prvni
derivace umoziiuje pfimé kvantitativni vyhodnoceni sp2/sp3 forem uhliku.

Studentka by se méla v ramci obhajoby vyjadfit k témto otazkam oponenta:

V Casti "Polymer - based nucleation jsou pouzity tfi polymery (PS, PLGA, PVA), lisici se
podstatné svymi chemickycmi i fyzikalnimi vlastnostmi. Na zakladé jakych kritérii byly zvoleny
tyto polymery pro studium nukleace diamantovych zrn?

V pfipadé polymernich kompozitll byly substraty vyhiaty na 3000C a predpokladam, Ze pfi této
teploté dochazi k rozkladu polymernich materiall. Rozkladné produkty mohou slouzit spole¢né

s ionty vzniklymi z CH4/H2 plazmatu jako zdroj uhliku pro rust diamantu. O¢ekaval bych, Ze tyto
pyrolyzni produkty budou pfispivat k vy§8imu zastoupeni sp2 forem uhliku, ale jak demonstruje
Obr. 6.15d, diamantova forma naprosto dominuje i pfesto, Ze pfi Ramanové spektroskopii byl
pouzit viditelny laser (442 nm). Mate néjakou piedstavu, jaké efekty mohou zde pfispivat k tvorbé
negrafitizovanych diamantovych zrn?

V praci nebyly méfeny tribologické vlastnosti (nebylo to v zadani prace), ale zajimalo by mne,
jaka je adheze pfipravenych diamantovych zrn k pouzitym substratiim. Nebyly provedeny napf.
kvalitativni Scotch tape testy?




Zavérecné zhodnoceni disertace

Dizertacni prace "Micro- and nanoscale diamond structuring”, kterou k obhajobé predklada Ing.
Maria Domonkos je zcela mimofadna svym experimentalnim rozsahem a dosazenymi vysledky.
Studentka zde vyuzila zkudenosti, ziskanych jiZ na diplomové praci na pracovisti ve Fyzikalnim
ustavu AV CR a to ji umoznilo dosahnout vyznamnych vysledki, které jiz z &asti byly publikovany
v Casopisech s vysokym IF.
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