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Préce se zabyva ilohou mechaniky tekutin a pfenosu tepla, kdy kapalinovy proud vytéka z malé
§t&rbiny a proudi na ohfaty vélec. Vynucenou konvekei pak dochazi k ochlazovani valce.
Hlavni &ast prace se zaméfuje na pfipad syntetizovaného proudu, kdy nestaciondrni charakter
proudéni dava velmi dobré piedpoklady pro dosazeni vysokych hodnot souéinitele pfestupu
tepla.

Uvodni &asti prace jsou vénovany souéasnému stavu problematiky. Jelikoz komplexni pfipad
dopadu syntetizovaného proudu na vélec nebyl prozatim v literatufe zkouman, je popis zaméfen
na jednotlivé diléi ulohy, kterymi jsou tekutinové proudy z Uzké $térbiny bez ovlivnéni sténou,
a to pfedev&im pro mald Reynoldsova &isla, a dale pak prestup tepla z povrchu valce pfirozenou
nebo vynucenou konvekei. Jako referenéni pfipad byl pouzit proud kontinualni.

V tvodu jsou rovnéz vysvétleny dvé hlavni stranky motivace prace — jednak badatelsky zamér
vyfesit Gilohu zdkladniho vyzkumu v neprobadané oblasti, jednak ukazat potencidlni moZznosti
pro aplikace napiiklad pii chlazeni elektronickych soudastek. Po shromazdéni nezbytnych
poznatki autorka formulovala tfi zékladni cile:

1. Popsat chovani syntetizovaného proudu vytékajiciho ze Stérbiny o Sifce menSi nez
1 mm.

2. Rozsifit tento popis na pfipad, kdy syntetizovany proud dopada na obtékany vélec,
véetné porovnani s obvyklej$im pfipadem dopadu kontinudlniho proudu na vélec.
Pfitom byla pouZita pracovni hypotéza o podobnosti obou pfipadd pro vhodné
definovana Reynoldsova éisla obou proudd.

3. Kvantifikovat sdileni tepla a navrhnout kriteridlni rovnici v podobé& vztahu mezi
Nusseltovym a Reynoldsovym ¢islem.

Prvni a druhy cil spad4 do mechaniky tekutin, tfeti ¢il spada do nauky o sdileni tepla. K feSeni
cil bylo pouZito nékolika experimentalnich metod. Pfedeviim to byly optické experimentalni
metody vySetiovani proudového pole: kvalitativni vizualizace pomoci metody laserem
indukované fluorescence (Laser-Induced Fluorescence, LIF), laserova dopplerovska
vibrometrie (Laser Doppler Vibrometry, LDV) a planarni laserova anemometrie (Particle Image
Velocimetry, PIV). Vétdinou byla méfeni fazové synchronizovana s budicim signalem, se
zaméfenim na osm vyznamnych &asti pracovniho cyklu.

Treti cil se zaméfil na vyhodnoceni celkového ptestupu tepla a vyhodnoceni Nusseltova &isla.
Navic bylo uskuteénéno méfeni v reZimu pfirozené konvekce, pomoci kterého byla provedena
validace metody.



Hodnoceni

Viechny formulované cile prace byly splnény, vEetné prokdzani platnosti a uZite¢nosti pracovni
hypotézy. Kontinulni a syntetizovany proud jsou porovnatelné jak z pohledu mechaniky
tekutin, tak sdileni tepla. Oviem definice Reynoldsovych &isel jsou vidy poplatna konkrétnimu
ptipadu a typu proudu. Rovnéz kvantifikace sdileni tepla a tedy navrZena kriteridlni rovnice pro
Nusseltovo &islo plati pro oba impaktni proudy, tfebaze maji riiznou definici Reynoldsovych
disel.

Autorka se vyrovnala, v ramci dostupného vybaveni, s iskalim optickych méfeni pfi malych
rozmérech a malém Reynoldsové &isle. Pfitom se vyrovnala i s nesnazemi, jak skloubit méfeni
na nékolika pracovistich, véetné& pfevozu experimentalniho modelu na Tchajwan (Brougkova a
kol. [118, 119]). Nezavislé provedeni experimentd zvy$uje hodnovérnost dosaZenych vysledkd.

Vysledna prace m logickou stavbu. Vyb&r metod fe$eni byl proveden adekvatng. SloZeni
z nékolika dil&ich experimentalnich aloh bylo popsano ptehledng. Formalni zpracovani je
na vysoké tirovni. Rovnéz ocefiuji vypracovani prace v dobré angli¢ting.

Autorka prokézala znalosti problematiky, schopnost samostatné védecké prace i dovednost
provadét kvalitni experimenty. Redeni pfineslo fadu piivodnich vysledki. Vétsina z nich byla
pribézné prezentovana na védeckych konferencich, hlavni vysledky jsou publikovany

v impaktovaném ¢asopise (Brougkové a kol. [134]). Za pozitivni zminku na tomto misté stoji
i sedm dalich &lankd v nékolika dal3ich impaktovanych &asopisech, kdy byly syntetizované
proudy zkoumany také v jinych souvislostech (str. 124). Takova publikaéni aktivita je
nadprimérna.

Pripominky a dotazy

Piezoelektricky generator pracoval ve vodé. Co bylo pfiginou volby takového prostredi? Je
mozno vysledky pfenaset na pfipad chlazeni vzduchem?

V praci jsou prezentovany vysledky ziskané metodou LIF v podobé kvalitativni vizualizace
proudového pole. Bylo provadéno také vyhodnoceni teplotniho pole?

Na konci prace je zminka o vhodnosti pouZiti rychlého "Time-Resolved PIV" pro dalsi
pokragovani vyzkumu tlohy. Co je konkrétn& mozné otekéavat od takového experimentu a jaké
diléi otazky by to mohlo objasnit?

Zaveér a doporuceni

ProtoZe disertaéni prace podle mého nazoru spliiuje viechny pozadavky stanovené v § 47
Zakona o vysokych Skolach & 111/98 Sb., doporuduji ji k obhajobé na Ceském vysokém ugeni
v Praze. V pfipad& Gsp&iné obhajoby disertadni prace pak doporuduji udélit Ing. Zuzané
Brouékové védeckou hodnost Doktor (Ph.D.).
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