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ABSTRAKT

Tato bakalafské prace je zaméfena na problematiku pfepravy difevni hmoty a to jak po silnici,
tak po zeleznici. V jednotlivych &astech prace jsou charakterizovany dopravni prostfedky
vhodné k pfepravé dieva. Dale je zde analyza sou€asného stavu téZby dfeva na Broumovsku.
Posledni Cast je vénovana navrhu zmény organizace prepravy z Broumovska a naslednému

zhodnoceni navrhu.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor’'s work deals with problems of wooden materials transport by road and railway
means. It describes means of transport used in the transport of wood. There is also an analysis
of the current condition of logging on Broumovsko. The last section is devoted to the proposal

changes the organization of transport from Broumovsko and then valorization of the proposal.
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Uvod

Doprava je nedilnou souéasti naseho Zivota. Zajidtuje pfepravu lidi, materialu a zboZi. Dopravu
délime podle nékolika kritérii. Zejména to pak je podle dopravni cesty, jakym je doprava
uskutecfiovana. Dle tohoto kritéria ji délime na silnini, Zelezni¢ni, leteckou a vodni. Podle
ucelu dopravy délime dopravu na osobni a nakladni, a podle toho, v jakém prostfedi je

uskute€riovana, na pozemni, podzemni, vzdusnou a vodni.

Cilem této bakalarské prace je analyza sou¢asného stavu pfepravy difeva na Broumovsku a

navrh zmény organizace prepravy.

Bakalarska prace ,Analyza prepravy dfeva v logistickém procesu“ je rozdélena do péti kapitol,
které jsou dale déleny na podkapitoly. Prvni ¢ast se zabyva vymezenim oblasti Broumovska,
infrastruktury, té€zebni €innosti a spole€nosti Progles s.r.o., kiera spravuje statni lesy na
Broumovsku. Druha &ast je vénovana sou¢asnému zplsobu prepravy dfeva z Broumovska
silni¢ni dopravou a také zelezni¢ni dopravou. Jsou zde uvedeny dopravni prostfedky, které
jsou vhodné k pfepravé dievni hmoty, pfedevsim pak pro pfepravu kmenoveého drivi. Ve treti
kapitole je provedena analyza sougasného stavu. Ctvrta kapitola navrhuje zmény organizace

pfepravy a pata kapitola se zabyva zhodnocenim navrhu.



1. Charakteristika problematiky ve zvoleném regionu

1.1 Vymezeni zvoleného regionu

Broumovsko je &ast tzemi v severovychodnich Cechach na éesko — polském pomezi. Tato
oblast je také nazyvana Broumovskym vyb&zkem (obr. 1). Centrem regionu je mésto Broumov.
O tzv. Broumovsku muzeme zacit mluvit jizZ v roce 1260, kdy bylo svéfeno do spravy
benediktinského Fadu.

Obrazek 1: Mapa CR s vymezenim Broumovska [1]

Vyznacgena oblast je sou€asti chranéné krajinné oblasti vrchovinného typu. Chranéna krajinna
oblast Broumovsko byla zfizena v roce 1991 na ploSe 430 km?. Severni a vychodni hranici
tvofi statni hranice s Polskem. Vnitrostatni hranice vede od Zd'arek pres Hronov, Zbeénik az
do Horniho Kostelce, dale pak po Panské cesté Jestfebimi horami do Odolova pod Zaltman.
Dale pokracuje kolem Radvanic az ke statni hranici u ChvalCe (obr. 2). Broumovsko je
predevsim znamo pfirodnimi krasami. V oblasti se nachazi dvé narodni pfirodni rezervace, a
to AdrSpassko-teplické skaly, které patfi k nejvétSim skalnim méstim ve stfedni Evropé, a
Broumovské stény. Dale se zde nachazeji pfirodni rezervace Hora Osta$ a Kfizova cesta,

pFirodnimi pamatkami jsou Borek a Koc€ici skaly [2].

Pfirodné smiSené lesy byly postupné nahrazovany lesy smrkovymi s pfimési borovic a
modfinu. Dlvodem této zmény byla pfedevSim vysoka vynosnost smrkovych monokultur.
Dnesni druhovéa skladba lesu zpusobuje jejich vyraznou nachylnost k poSkozeni kdrovci a
znecisténym ovzdusim i mensi odolnost proti silnému vétru a namraze. Hospodaiské smrkoveé

lesy jsou také podstatné méné bohaté na faunu a fléru. Sprava CHKO Broumovsko usiluje o



vy$Si zastoupeni dfevin pfirozené druhové skladby, nez uklada lesni zakon. Slozeni dfevinné

skladby lesu na Broumovsku je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1: Slozeni dfevinné skladby na Broumovsku [6]

Smrk Borovice Modfin Dub Buk Briza Ostatni

72,5 % 9% 6 % 2% 4% 3% 3,5%

BoZanov

101 2 34 Kilometers
™ ™ s ™|

Obrazek 2: Mapa Broumovska [3]

Broumovsko bylo zvoleno z dilvodu, Ze z této oblasti pochazim, a tudiz je mi blizka. Ziji zde
od narozeni a pochopitelné mé zajima vyvoj v této oblasti. Jedna se o vyznamnou lokalitu
z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, proto i proces téZzby dfeva a jeho pfeprava ma sva
specifika. Casto diskutovanou otazkou je zplsob a objem t&Zby v této vyznamné lokalité.

1.2 Infrastruktura v oblasti

Dopravni infrastrukturu na Broumovsku muizeme rozdélit na silniéni sit a na sit' Zelezniéni.

V dalSi ¢asti prace budou uvedeny jednotlivé sité infrastruktury.

10



V regionu Broumovsko je nékolik silnic Il. tfidy (obr. 3). Jsou to silnice 11/301 z Police nad Metuji
do Trutnova, tato silnice je napojena na silnici 1/14, 11/302, ktera vede z Broumova do
Mezimésti, dale pak 11/303 z Nachoda do Broumova. Silnice [I/303 je pak dale napojena na
silnici |. tfidy 1/33, ktera ma mezinarodni vyznam, jelikoZ je napojena na hrani¢ni pfechod

s Polskem. A silnice 11/567 ze Rtyné PodkrkonoS$i do Hronova.

V letoSnim roce je situace Vv silni¢ni dopravé velmi slozita, jelikoz zacala rekonstrukce silnice
I/33 v centru Nachoda. Veskera silni¢ni nakladni doprava ve sméru od Polska a Broumova je
vedena po objizdce pres Cerveny Kostelec a Trutnov na Jaromé&r. Délka objizdné trasy &ini
cca 70 km. Trasa Nachod — Jaromérf ¢ini 23 km, nakladni vozidlo tak najede téméf o 50 km
vice, coz znamena navyseni nakladd na dopravu. Nejen tedy finan¢ni naklady, ale i asové.
NavySeni naklad(l se samoziejmé tyka i dopravy dieva. Objizdna trasa je pfetizena a nakladni

automobily s dlouhym dfivim mohou mit problémy.

=== Silnice Il. tfidy

Silnice Ill. tfidy

Obrazek 3: Cast mapy silniéni infrastruktury [4]

Na uzemi Broumovska jsou celkem tfi Zelezni¢ni tratg, které se vyuzivaji i pro pfepravu dfivi

(obr. 4). A to trat Cislo 026, ktera vede z Tynisté nad Orlici do stanice Otovice zastavka,
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posledni stanice vSak neni obsluhovana, a tak veskeré viakové soupravy kon€i ve stanici
Broumov. DalSi trati je trat Cislo 047 ve sméru z Trutnova do Teplic nad Metuji a posledni
Zelezni¢ni trat Cislo 032. Tato trat vede z Jaroméfe do stanice Trutnov hlavni nadrazi.
Zelezniéni traté jsou uvedeny na obrazku 4. VSechny tyto traté jsou vyuzivany pro prepravu

dfevni hmoty.

Sklarska Poreba
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Obrazek 4: Cast mapy Zelezniéni infrastruktury [5]

1.3 Lesy CR

Vétsina lest v této oblasti patii Lesim CR. Lesy CR dale pak délime na lesni spravy, kterych
je v CR 70. Broumovsko patfi k Lesni spravé Dviir Kralové nad Labem, kterd ma krajské
feditelstvi v Liberci. Lesni sprava Dvar Kralové nad Labem zahrnuje dva Lesni hospodarské
celky, a to LHC Podkrkonosi a LHC Broumov. Jak jiz bylo fe€eno v podkapitole 1.1,
Broumovsko je souc¢asti CHKO. Na tomto uzemi tvofi celkova plocha lesu 16 553 ha, tedy
lesnatost CHKO je 38%. Vlastnictvi lest je v této oblasti velmi pestré. Nejvétsi podil zaujimaiji
lesy statni, poté lesy ve spravé Agentury ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK), dale lesy ve
vlastnictvi obci a mést a soukromé. Jsou zde lesy mensich vlastnik(, které jsou zafazeny do
LHO, Lesni hospodaiské osnovy. Celé rozdéleni lesu, podle vlastnikl a pfiblizné velikosti lesq,
je uvedeno v tabulce 2. Tyto hodnoty jsou z roku 2012, tudiz dnes se mohou liSit, ale data ze

soucCasné doby nejsou k dispozici [6] [7].
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Tabulka 2: Rozdéleni lesu podle vlastnictvi [7]

Druh vlastnictvi Plocha [ha] %
Lesy statni (spravované Lesy CR, s. p.) 10 327 62,8
Lesy statni (spravované AOPK CR¥) 188 1,1
Lesy mést a obci (s vlastnim LHP**) 3129 19,0
Lesy soukromé (s vlastnim LHP**) 559 3,4
Lesy zafazené do LHO*** 2 255 13,7

*  AOPK CR — Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
** | HP — Lesni hospodarsky plan
*** LHO — Lesni hospodarska osnova

Historie lesu pod Lesni spravou Dvir Kralové nad Labem saha az do 16. stoleti. V 16. a 17.
stoleti a v 1. poloviné 18. stoleti se v oblasti intenzivné té€zilo. K prvnim Fizenym upravam doslo
pravdépodobné az ve 2. poloviné 18. stoleti, kdy také doslo k zacatkim umélé obnovy. Tato
obnova pfivodila preferenci smrku pfed jedlemi a listnaci. Proto vznikly rozsahlé stejnorodé
smrkové porosty, ohroZované vétrem a jinymi Skodlivymi vlivy. V letech 1920 az 1923 znicCila
mniSka bekyné 50 — 70 % porosta. Holiny byly opét zalesnény smrkem, ale nejen jim, vysazeny
byly i borovice a modfiny. Hlavnimi dfevinami v této oblasti jsou jedle, smrky, borovice, buky
a duby [6].

V roce 1991 doslo k transformaci Lest CR. Hospodareni Lest CR je feSeno spravcovskou
Cinnosti spole¢nosti na podkladé vybérového fizeni ke komplexnimu zajidténi viech &innosti.
Spolecnost, ktera hospodafi na daném uzemi, je omezena roCnim objemem tézby a je ji
uloZena i vySe vysadby novych stromkul. Zadavani tézby, oznaovani stromu a poté naslednou
kontrolu provadéji revirnici. Podle uvedené té€zby dle Ministerstva zemédélstvi je 30 % mytni
fizené t&zby prodavano pres aukce. Tedy metodou, ktera je pfistupna i pro mensi firmy. Zbytek
dfeva, tedy 70 %, je prodavan pres viceleté zakazky. Tento zplUsob je vyhodny proto, Ze

zajistuje dlouhodobou stabilitu a moznost investic pro vétsi firmy.

1.4 Tézebni ¢innost

Lesni tézba je synonymem pro tézbu a dopravu dfivi. Tato €innost zahrnuje soubor
technologickych a pracovnich procesu, tykajicich se kaceni a zpracovani stromd. Obsahuje
odvétvovani, pfipadné odkorriovani kmenu (zbaveni klry) a jejich tfidéni na rdzné druhy
suroveého dfivi. Dale pak dopravu dfivi, zejména primarni, coz je doprava z lesnich porosta ke

komunikacim. Tuto dopravu mUzeme nazvat jako soustfedovani dfivi. Ale mizeme sem
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zaradit i sekundarni dopravu, ktera je dopravou po pozemnich komunikacich, neboli tzv. odvoz

dfivi, ktery muze byt bud na sklad dfivi, nebo pfimo k odbérateli [8].

TéZebni Cinnost mizeme rozdélit do nékolika fazi. Prvni fazi je samotna tézba dfivi, tedy
kaceni a opracovani stromu. Na tuto €innost navazuje faze soustfedovani dfivi, které obsahuje
vyklizovani, sestaveni nakladu, pfiblizovani a €innost na skladce. Treti fazi tézebni Cinnosti je
odvoz dfivi na sklady. S tézebnimi €innostmi souvisi i misto, kde se odehravaiji. Proto zde jsou
zminény lokality pracovni €innosti a nasledné pohyb dfivi. Prvnim mistem je tzv. pafez - ,P*,
je to misto, které je uvniti porostu, kde se provadi kaceni a hrubé opracovani stromd, jako
napfiklad odkorhovani. DalSim mistem je vyvozni misto — ,VM®, misto, které lezi na
priblizovacich linkach, kam se vyklizuje strom pro dalS$i ¢innosti. Pfiblizovaci linka — ,PL* — je
cesta, ktera slouzi pro pfiblizovani kmenl na skladku. Poté nasleduje odvozni misto
(obr.6) — ,OM* — je to skladka dFivi pro vyrobené dievo, které je uréené k odvozu, a to bud na
sklad dfivi, nebo pfimo k odbérateli. Odvozni misto je téz kli€ovym mistem pro sortimentaci
dieva. Surové difevo mlizeme délit podle nékolika kritérii, jako napfiklad podle tloustky kmene
nebo podle délky vyfezu. A poslednim mistem je sklad dfivi — ,MS* — toto misto je mimo les a

je ur€eno k manipulaci a nasledné expedici dFivi [8].

Z takto definovanych mist je pak jednoduché ur€it pohyb dfivi (obr. 5).

pakez | VWWKlizovani 1 yyyozni misto pfibliZovdni | ODVOZNI MiSTO
”Pll ”VM” w ”OMH
po priblizovaci lince
PLY
odbératel

odvoz /
e

SKLAD DRIVi
”MSII

Obrazek 5: Schéma tézebni Cinnosti [autor]

Zarok 2014 se v lesich CR vyté&Zilo pfes 15 mil. m® surového dfeva. Ve srovnani s udaje z roku
2013, zjistime, Zze téZzba zaznamenala narlst, a to o 0,15 mil. m3. Z celkového objemu
vytéZzeného dfeva v roce 2014 cinila nahodila téZzba (tézba stromU napadenych klrovcem,
polomy apod.) 29%. Tento udaj je velky a tim také zhorSil podminky pro planovité hospodareni
v lesich [6].
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Obrazek 6: Odvozni misto v obci Javor [autor]

1.5 Logisticky retézec dreva

V pfedchozi podkapitole je definovana tézebni &innost. Tuto €innost muzeme zarfadit do
logistického Fetézce. V nasledujici Casti tedy bude popsan logisticky fetézec dfeva od vybéru

dfeva aZ po hotovy vyrobek.

Logisticky fetézec zacina v lese, a to vybérem jaké dfevo chceme, potfebujeme nebo je
jednoduse potifeba odstranit. Samotna tézba dfeva mlze byt uskute¢riovana mnoha zplsoby.
Muze jit o ru€ni kaceni strom(, nebo o kaceni za pomoci téZebnich stroji. Z mista, kde probiha
téZba, je tzv. vyklizenim dfevo pfesunuto na vyvozni misto. DalSim krokem je pfibliZovani, coz
je pohyb dfevni hmoty z vyvozniho mista po pfiblizovaci lince do odvozniho mista. A nasledné

je z odvozniho mista pfepraveno na sklad dfivi, kde dfevni hmota ¢eka na expedici.

Tim ale cesta dfeva nekonéi. Na odvoznim misté je dfevo naloZzeno na nakladni automobil,
ktery odveze naklad pfimo k odbérateli, ktery si dfevo objednda, nebo jede na nalozni misto,
kde se dievo pfemisti do nakladniho zeleznicniho vozu. Timto krokem konci obecny logisticky
fetézec, jelikoz pak uz je na odbérateli, co s dfevem zamysli. Nékteré druhy a typy drevni
hmoty jsou vyuzivany pro vyrobu nabytku a jinych sortimentl ze dfeva. Velké mnozstvi

vytézeného dfeva je tzv. palivového. Ale zase zalezi na druhu a kvalité dfeva.

Dale analyzujeme cestu dfevni hmoty pfi zpracovani jako truhlarského vyrobku. Ze skladu
dfivi je dfevni hmota odvezena na pilu, kde dojde ke zpracovani dfeva. Z pily je dfevo
pfevezeno do firmy, ktera si dfevo objednala a ktera ho nasledné zpracuje do hotového

vyrobku. Pak pfichazi na fadu marketing firmy, aby své uz hotové zbozi prodal. Tim ale vSe
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nekonci. Nasleduje dalSi pfeprava jiz hotového vyrobku, a to bud rovnou k zakaznikovi, nebo
napfiklad do obchodniho fetézce. A posledni bod tohoto logistického Fetézce je odvoz
obalového materialu, ktery chranil hotovy vyrobek. To ale vlastné neni konec. V dnesni dobé
je kladen velmi velky ddraz na ekologii a tak jsou obalové materialy dale recyklovany a znovu

vyuzivany. A tim padem nastava dalsi logisticky fetézec. A to se stale opakuje.

Jak je vidét z celého popisu logistického fetézce dievni hmoty, neni to jednoduché a je zde
mnoho faktor(, které je dulezité hlidat a zafidit. Je jasné, Ze cely proces nemuze fidit jedna
osoba. Proto je dllezita soucinnost vSech zainteresovanych, a to nejen pro materialni tok, ale

také pro tok informacni.

1.6 PROGLES s.r.o.

Na Broumovsku, na podkladé vyb&rového fizeni, spravuje statni lesy CR spoleénost Progles.
Jednou z ¢innosti spole€nosti je i t&ézba dfeva. Tézba neni provadéna pouze zaméstnanci

této spolec€nosti, ale i soukromymi subjekty.

Spole¢nost Progles s.r.o. v sou¢asné dobé obhospodaruje vice jak 7000 ha lesnich pozemku
mimo Lesy CR, které ma ve vlastnictvi, pronajmu nebo ma s pGvodnim majitelem uzavienou
obchodni smlouvu. Dale pak jako smluvni partner Lest Ceské republiky s. p. hospodafi na
vice nez 27000 ha lesnich pozemk(. Po celém Gzemi Ceské republiky provadi dodavatelsky

veskeré lesnické ¢innosti [10].

Spole€nost Progles s.r.o. je lesnicka spole€nost, zaloZzena roku 2005, ktera obhospodafuje
vlastni, soukromé a statni lesni majetky. Spole¢nost nabizi velkou Skalu sluzeb, kterymi jsou
tvorba Lesnich hospodarskych plan(l, tvorba projektd, vyhotovovani dota¢nich Zzadosti a
realizaci dotacnich projektl, provadéni péstebnich Cinnosti, dodavky veSkerého sadebniho
materialu, zpracovani biomasy, provadéni téZzebni ¢innosti, doprava dfeva a vykup dfeva. Z

vycCtu Cinnosti je zfejmé, Ze firma zajiStuje komplexni péci o les [10].

Progles s.r.o. miZzeme rozdélit na 2 oddéleni, a to na Usek vyroby a na usek obchodu. Usek
obchodu se podili na odbytu vytéZeného dieva, udava kolik m3, jaké kvality a kam bude
dopraveno. Usek vyroby obhospodafuje les jako takovy, udava naklady na téZbu a dopravu.
Spole¢nost ma k dispozici vlastni nakladni vozidla, ale vyuziva i moznost pronajmuti
nakladnich vozidel [10].
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2. Soucasné zpusoby prepravy dreva

Jak jiz bylo napsano v uvodni Casti této prace, Broumovsko je soucasti chranéné krajinné
oblasti. Nejen tento fakt, ale i to, Ze je zde plno skalnich uUtvaru, nepfistupny terén a strmé
nesoumérné hrbety, je t&Zba a nasledna pfeprava dfeva na odvozni misto mnohdy velmi

obtiZzna. A proto je tu stale vyuZivana zvifeci pomoc v soucinnosti s mechanickymi stroji.

2.1 Soustred’ovani

Soustfedovani se sklada ze dvou &innosti, a to z vyklizovani a z pfiblizovani. Cela tato €innost
se odehrava od mista tézby, tedy pafezu, po odvozni misto. Délka trasy soustfedovani byva
vétSinou 500 — 600 m. Soustfedovani mizeme délit podle zplsobu, a to na manualni,
gravitacni, animalni a mechanizované, které se déli na uplné nebo ¢astecné. Na Broumovsku

se vyuzivaji tyto zplsoby soustfedovani: manualni, animalni a také mechanizované [11].

Manualni soustfedovani je asi tim nejSetrnéjSim zplsobem, jaky existuje. Nejen ze se
nenaruSuje pudni povrch, ale také nevznikaji zadné Skodlivé emise. Oproti tomu je jeho

efektivnost minimalni. Pfeci jenom &lovék nema takové moznosti jako stroj [11] [12].

Animalni soustfedovani je pouzivano v mladych porostech a v horskych oblastech. Nejcastéji
jsou k této praci vyuzivani koné. Stejné jako u manualniho soustfedovani je tento zplsob velmi
Setrny k zivotnimu prostfedi. Zplisoby soustfedovani jsou vle€eni nakladu, vezeni nakladu

nebo neseni nakladu. | tento druh ma omezenou taznou silu [11] [12].

Mechanizované soustfedovani mizeme rozdélit podle prostfedku, které se pfi praci vyuzivaji.
Na Broumovsku to jsou pfedevsim specialni lesni traktory, vyvazeci soupravy, lanova dopravni
zafizeni (polozavésova) a v minulosti to byl i vrtulnik. Specialni lesni traktory mohou byt
dvojiho druhu, a to kolové nebo pasové. Pasové traktory neposkozuji tolik povrch pudy
z dlvodl toho, Ze maiji vétsi kontaktni plochu. Stejné jako vyvazeci soupravy (obr. 7), které
maji hydraulickou ruku, maji mnohem vétsSi dopad na ekologii a ekosystém, nez je tomu u
pfedchozich druhu soustfedovani. Je to dano jejich hmotnosti a velikosti nakladu, ktery jsou
schopny odvézt. Lanové systémy jsou vyuzivany pfi soustfedovani dfivi v nedostupnych
terénech pro klasické soustfedovani. Na Broumovsku se vyuziva soustfedovani lanovkou
v polozavésu (obr. 8). To znamena, Ze jeden konec dfivi se dotyka zemé, tento zplsob vSak
muZze zpusobit ryhy v padé. Tyto ryhy pak mazou slouzit jako svodnice desStové vody, ktera se
nasledné hromadi na jednom mist&. Poslednim mechanizovanym zpisobem soustfedovani
na Broumovsku je pouziti vrtulniku. V dnesni dobé se jiz tento zplsob nepouziva, ale od 80.

let aZ do roku 2000 byl jednou z moznosti jak soustfedovat a pfibliZovat dfevni hmotu. Tento
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zpusob byl nejen finanéné narocny, ale také ne pfili§ Setrny k zZivotnimu prostfedi. Vrtulnik byl

naposledy pouzit pfi klrovcové kalamité v roce 1999 [11] [12].

Obrazek 8: Soustiedovani dfivi pomoci lanovky [14]

Jak je vidét, existuje mnoho zpusobu soustfedovani dfivi. PfedevSim zalezi na terénnich
podminkach a na moznostech lesniku. Dale to pak muze zaviset na rozloze uzemi. Je zfejmé,
Ze napriklad mala obec, ktera vlastni obecni lesik, nebude mit takové technické moznosti jako
nékdo, kdo vlastni desitky/stovky hektarl.
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2.2 Odvozni mista

Pfedchozi cinnosti, tedy soustfedovanim, se dfevni hmota pfemistila na odvozni misto.
Odvozni misto mizeme definovat jako misto, kam uz se dostane nakladni vozidlo. Zde tedy
probiha nakladka dfevni hmoty na silniéni dopravni prostfedky, ktera pak muze byt odvezena
pfimo k odbérateli, nebo pfevezena na sklad dfivi, nebo dopravena do zelezni¢ni stanice. Na
Broumovsku muzeme definovat jako odvozni mista cca 20 mist, ze kterych se provadi odvoz
pravidelné. Pokud chceme dfivi odvézt Zelezni¢ni dopravou, je nutné dfivi z odvozniho mista
dopravit nakladnim vozidlem do Zelezni¢ni stanice. Stanice pro nakladku dfivi na Zelezniéni
vagon jsou na Broumovsku pouze 3, coz neni velky vybér, a to Mezimésti, Broumov a Ceska
Metuje (obr. 9, 10, 11). Pro nakladku na Zelezni¢ni vagéon mohou byt vyuZzity i Zzelezni¢ni
stanice, které nejsou pfimo v oblasti Broumovsko, ale sousedi s ni. Za tato nadrazi mizeme
povazovat Cerveny Kostelec a Nachod. Dfive se naptiklad jesté nakladalo v Teplicich nad
Metuji. To dnes jiz neni mozné z ddvodu nevyhovujicich stavebné-technickych podminek.

Stav opérnych zdi na nadrazi neni vyhovujici, aby zde jezdily nakladni automobily s dfevni

hmotou.

Obrazek 9: Zelezniéni stanice pro nakladku dfivi na Zel. vagén v Ceské Metuiji [autor]

Obrazek 10: Zelezniéni stanice pro nakladku dfivi na Zel. vagén v Broumové [autor]
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Obrazek 11: Zelezniéni stanice pro nakladku dfivi na Zel. vagén v Mezimésti[autor]

2.3 Silniéni doprava

Silniéni doprava je druhem pozemni dopravy, ktera se uskuteériuje po silni€nich pozemnich
komunikacich a ve volném terénu za ucelem piemisténi osob, naklad(. Silniéni dopravu
muazeme rozdélit na osobni dopravu a nakladni. Podminky provozovani silni¢ni dopravy
silniénimi motorovymi vozidly provadéné pro vlastni a cizi potfeby za ucelem podnikani

upravuje zakon o silni¢ni dopravé €. 102/2013 Sh. [15].

Mezi vyhody silni¢ni dopravy mazeme fadit napfiklad jeji rychlost, komfort a relativni volnost
pohybu. Pokud mluvime o komfortu v nakladni dopravé, je to pfedevSim fakt, ze funguje
takzvana preprava ,door to door‘, neboli ode dvefi ke dvefim. Pfeprava po silnici je
ekonomicky vyhodnéjSi, pokud se tato pfeprava uskuteCiuje na kratSi vzdalenosti [21].
Naopak mezi nevyhody tohoto druhu dopravy Ffadime negativni vliv na Zivotni prostfedi.
PredevSim to pak je znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny, velky zabor pady nebo nadmérny
hluk [21].

2.3.1 Vozidla pro prepravu dfivi

Odvoz dfeva z odvozniho mista je uskuteChovan pomoci specialné upravenych nakladnich
vozidel, ktera jsou vybavena tzv. hydraulickou rukou. Toto zafizeni usnadnuje manipulaci se
dfevem, tedy naloZeni nebo vyloZeni dfeva, jelikoz je ,samostatné“ a nemusi byt pfitomen
dalSi stroj/vozidlo, ktery by pomohl s nakladkou. Ve vétSiné pfipadl se pouzivaji vozidla
s oto€nou oplenovou klanici a jednoosym nebo dvouosym oplenovym polopfivésem s oji.
Polopfivés je pfipojné vozidlo, které nenese samostatné naklad. Pro snadné&jsi manipulaci,
urychleni nakladky/vykladky a pfepravu vét§iho mnozstvi se pouzivaji specialni navésy nebo
polopfivésy. V ojedinélych pfipadech a pouze na kratké vzdalenosti se daji pouzit traktory

s oplenovymi pfivésy [9].
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2.3.2 Nastavby

Nastavby muzeme rozdélit na vyménné a pevné. Dale se nastavby déli na navésoveé,
oplenové, ploSinové nebo na kombinované. Soucasti nastavby je pomocny ram, na kterém
jsou umistény dalSi nastavbové prvky, jako je napfiklad hydraulicka ruka a jeji pfislusenstvi,
nebo opleny. Vozidla obsahujici hydraulickou ruku maji snizenou uzithnou hmotnost, pfesto se
ale ve velké mife pouzivaji. Ruku Ize umistit bud dopfedu, za kabinu kamionu, nebo dozadu.
V prvnim pfipadé je to u nosi€l kontejnerli, sklapécu a tahacu, z duvodu natahovani
kontejnertl, vyklapéni materialu a nebo nakladani/vykladani navésu. V druhém pfipadé,
hydraulicka ruka umisténa dozadu, je u vozidel s valnikovou nastavbou. Toto umisténi je

z divodl snadného a bezproblémoveého nalozeni/vylozeni pfivésu [9].

Automobilova nastavba s navésovou tocénici

Tento typ nakladniho automobilu (obr. 12) je vybaven hydraulickou rukou a navésovou toénici
pro pfipojeni jakéhokoliv druhu navésu. Pro vétsi moznost pouZiti Ize k nastavbé doplnit zavés
pro pfivés a vybavit jej oplenem. Délka celého vozidla se pak pohybuje od 6 m do 9 m, podle

délky pfistaveného tazeného vozidla. Hmotnost se udava od 10 t do 15 t [16].

Obrazek 12: Automobilova nastavba s navésovou to€nici [16]

Nastavby oplenové

Vozidla, ktera maji tento typ nastavby, jsou uréena pro prepravu dieva. Nastavba mize mit
podlahu, nebo jenom pfi€niky s klanicemi. Oplen je tvofen jednim parem klanic a pficnikem,
je to hlavni prvek pro uchyceni nakladu (obr. 13). Spodni ¢ast klanice i jeji ulozeni ma tvar
klinu, to zajiStuje pevné spojeni klanice s uloZzenim na pficku. Aby se klanice neuvolnila, je
zajisténa Sroubem. Opleny mizeme rozdélit na dva typy, na pfepravu dlouhého dfeva a na
pfepravu kratkého dfeva. Opleny na kratké dfevo se vyuzivaji na navésy, ploSinové pfivésy a
nastavby. Obvykle byvaji uchyceny tak, aby s nimi bylo mozno provést podélny posuv. Opleny

na dlouhé dfevo umozniuji vys8i zatiZzeni. VSechny opleny pro pfepravu dlouhého dfeva museji
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byt oto&né kolem svislé osy, proto obsahuji kuliCkové tocnice. Rozte€ pricnikovych luzek je
mozno individualné pfizplUsobit jakékoliv rozteCi podélnych ramovych nosnik( podvozka.
Uchyceni k ramu podvozku je zajisténo ocelovymi pfiloZkami. Nosnost oplenu se pohybuje od
5tdo 16t (obr. 5) [17].
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Obrazek 13: Schéma oplenu a klanice [18]

2.3.3 Navésy

Navésem rozumime nemotoroveé pripojné vozidlo, jehoz ¢ast celkové hmotnosti je pfenasena
na taha¢ tohoto navésu. Navésy jsou predevSim pouzivany pro pfepravu dievni kulatiny
v délkach od 2 m do 12 m. VétSina z nich je opatfena 6 az 10 pary klanic, které nejsou pevné

dany a pomoci hydraulického systému je Ize pfenastavit [9].

Klanicovy navés teleskopicky — tfinapravovy
Teleskopické usporfadani podélniki ramu umozriuje optimalni délkové nastaveni v zavislosti
na mnozstvi a rozmérech pfepravovaného druhu zboZi (obr. 14). Délka navésu neni diky

teleskopu jednotna, pohybuje se od 8 m do 11 m [17].

v 13"
ErEEP TN N

Obrazek 14: Klanicovy naves teleskopicky [17]
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2.3.4 Privésy
Pfivés je nemotorové pfipojné vozidlo, které na rozdil od navésu pfenasi jen malou Cast
hmotnosti na tazné vozidlo. Obvykle jsou pfivésy vicenapravove. Pro pfepravu dlouhého dieva

se pouzivaji specialni oplenové pfivésy [18].

Oplenové privésy s hydraulickym fizenim

Privés spojeny s taznym vozidlem je uren pro pifepravu difevni hmoty minimalni délky 5 m, je
také vybaven hydraulickou rukou a specialni oplenovou nastavbou. Na oplenové nastavbé
jsou pouzity teleskopické klanice s moznosti hydraulického vysuvu nastavcu, kulickova toénice
a vykyvné opleny. Pfijizdé s nakladem je pfivés propojen s taznym vozidlem kabely a vlastnim
nakladem. Ram pfivésu je slozen ze dvou ram(, a to ramu hlavniho a pak ramu predniho,
ktery je otoCny. Tyto ramy jsou propojeny kuliCkovou toCnici. Pfedni ram s napravou je natacen
za pomoci hydraulického systému Fizeni. PFfivés ma dvé napravy s pneumatickym

odpruzenim, pro brzdéni jsou vyuzZivany bud bubnové, nebo kotoucové brzdy [17].

Manévrovani s pfivésem, napfiklad pfi couvani, je zajisténo C&tyfmi hydraulickymi valci
s vlastnim pohonnou jednotkou, ktera je umisténa na tazném vozidle. Rizeni Ize ovladat
z kabiny tazného vozidla, ze sedacky hydraulické ruky, anebo pfimo ze zadi pfivésu. Takto
uzpusobeny pfivés s taznym vozidlem je velmi vyuzivan pro své minimalni naroky na prostor

pfi otaCeni nebo jiném manévrovani [16] [17].

2.1.5 Ostatni

V pfedchozich podkapitolach jsou uvedena nakladni vozidla, ktera slouZi pro pfepravu
kusového dfeva. Ale pfi t&ézbé& dfevni hmoty nevznika pouze surové dfevo, ale i napfiklad
drevni §tépka, kdra nebo piliny. Tyto sypké materialy jsou také vyuzivany, a proto je nutné je
také prepravovat. Jelikoz jde o sypky material, nelze tento druh komodity pfepravovat volné
na navésech nebo pfivésech, jak je tomu u pFepravy klad. VétSinou se pouzivaji k prepravé
kontejnerové nastavby s kontejnery o objemech kolem 33 m3. Zejména se pouzivaji
kontejnery typu ACTS a Bulk, které jsou vyuzivany pro kombinovanou dopravu.

Kombinovanou dopravou je rozuména doprava silnice — Zeleznice [9].

Kontejner ACTS (Abroll-Container-Transport-Systém) je specidlni typ odvalovaciho
kontejneru. ACTS se pouzivaji pro kombinovanou pfepravu sypkych substratd. Kontejnery
mohou byt vybaveny jak s pevné navafenou stfechou, tak i se stfechou otviratelnou. Vzadu

ma kontejner dvoukfidla vrata (obr. 15) [19].
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Tzv. Bulk kontejner je vyuzivan pro pfepravu sypkych materialQ, které je nutno chranit proti
povétrnostnim podminkam. Ma podobnou konstrukci jako klasicky univerzalni kontejner.
Specifika tohoto kontejneru jsou ta, Ze ma na stfeSe zpravidla tfi nasypné otvory ve tvaru
kruhu, obdélniku nebo ¢tverce. Tyto otvory slouzi pro bezproblémové naloZeni nakladu. Pro

rychlé vylozeni nakladu je kontejner vybaven dvoukfidlymi dvefmi (obr. 15) [20].

2.4 Zelezniéni doprava

Zelezniéni doprava je uskute&fiovana zelezniénimi dopravnimi prosttedky. Zelezniéni vozy se
déli na osobni a nakladni. Nakladnim zelezni¢nim vozim, vhodnych pro pfepravu dreva, je
vénovana nasledujici podkapitola. Zelezniéni infrastruktura zahrnuje kolejovou sit, budovy a
dalSi technicka zafizeni, jako napfiklad zabezpecovaci zafizeni, ktera jsou nutna k provozu
Zeleznice. Kolejova sit' je tvofena kolejemi, které se obvykle sestavaji ze dvou kolejnic, tj.
podélnych ocelovych profill, které jsou od sebe vzdaleny o stanoveny rozchod a upevnény na
prazcich. Zelezniéni doprava je upravovana zakonem &. 250/2014 Sb., o drahach [15]. Podle
tohoto zékona o drahach se rozliSuji drahy celostatni, regionalni drahy, vlecky a specialni

drahy.

Zelezniéni doprava disponuje nékolika vyhodami, jako je napfiklad bezpe&nost provozu. Oproti
silniéni dopravé je Zelezniéni mnohem $etrné&jsi k Zivotnimu prostfedi. Zelezniéni doprava je
schopna pfepravit srovnatelné objemy zbozi a osob jako silniéni nebo letecka doprava, ale
s vidinou niz8ich emisi. Zelezniéni doprava je vyuzivana predev$im pro prepravu velkého
mnozstvi materialu, zboZzi na velké vzdalenosti. Jako své vyhody, ma i zeleznice své nevyhody.
Jednou z nejvyraznéjSich nevyhod zelezni¢ni pfepravy je jakasi nesamostatnost. To znamena,
Ze je nutna kombinace s jinymi druhy dopravy, pfedevSim pak se silni¢ni. Jednou z dalSich
nevyhod je naro€nost na investiéni prostfedky do Zelezni¢ni dopravni cesty, zabezpeCovaciho

zarizeni nebo tfeba do vozového parku [21].
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2.4.1 Zelezniéni nakladni vz

Pro pfepravu jednotlivych druhd komodit jsou vyuZivany rdzné nakladni vozy. Zeleznice
rozdéluje nakladni vozy do fad podle typu vozl. Jednotlivé fady jsou déleny podle pfesnéjSich
technickych parametrt na konstrukéni skupiny. Na kazdém nakladnim voze je zakladni fadové
oznaceni, které je oznaceno velkymi pismeny, a vedlejSi fadové oznaceni, které je oznaceno
malymi pismeny. Zakladni Fadové oznaceni vozu vyjadtuji tato pismena E, F, G, H, |, K, L, O,
R, S, T, U, Z, ktera charakterizuji druh stavby. VedlejSi fadova oznaceni ur€uji provozni

charakteristiku konkrétniho vozu z pohledu, na co je vyuzivan pfi pfepravé (tab. 3) [22].

Spravny vybér nakladniho vozu mlze vyznamné urychlit jak nakladku, tak poté vykladku. Dale
je vybér dulezity i pro minimalizaci pfipadné Skody, ktera by mohla nastat pfi prepravé. A

neméné dulezita je i cena za pFepravu, ktera se odviji od pouzitého vozu.
Ceské drahy jsou élenem Mezinarodni Zelezniéni unie (UIC). Pro &leny plati jednotny systém
Cislovani nakladnich voz(. Vedle viastni znacky vozu je umisténo i dvanactimistné Cislo vozu

a pod nim je umisténo pismenné oznaceni [22].

Tabulka 3: Zakladni fadové oznaceni pro nakladni vozy [22]

Kategorie Rada vozu

E Otevreny vlz s vysokymi postranicemi

Otevreny vlz s vysokymi postranicemi

Kryty vz obycejného typu

Kryty vaz specidlniho typu

Viz s fizenou teplotou

2-ndpravovy plosinovy viz obycejného typu

2-ndpravovy plosinovy vz specidlniho typu

SmisSeny plosinovy a otevieny vz

Plosinovy podvozkovy viz obycejného typu

PloSinovy podvozkovy viz specidlniho typu

VUz s oteviraci stfechou

Specialni vozy

N ClHA|luw|[m|O|lr|XR|—[T|O|™M

Cisternovy vz

2.4.2 Vozy vhodné pro prepravu dreva

Zelezniéni vozy, které se pouzivaji pfi pfepravé kmenového dieva, dievni §tépky, kiry nebo
pilin nejsou ureny pouze pro prepravu téchto komodit. Tyto vozy jsou pouzitelné na rizné
komodity. Kryté vozy jsou vyuzivany pro prepravu téch material, které musi byt chranény
pfed povétrnostnimi podminkami. Tyto vozy se vyuzivaji i pro pfepravu sypkého materialu, ty

pak maji nasypné otvory ve stfeSe, popfipadé vysypné otvory v podlaze. Nékteré vozy jsou
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vybaveny odsuvnymi bo€nimi sténami nebo oteviratelnou stfechou. Vozy, které jsou vhodné
pro pfepravu dfeva, jsou z kategorie E, K, L, R a S. V dalSi ¢asti je uvedena stru¢na
charakteristika téchto kategorii [23].

Vozy kategorie E

Vozy fady E vhodné pro pfepravu dfevni hmoty jsou Eanos, Eas, Ealos (obr. 16) a Es. Tyto
vozy jsou oteviené dvounapravové nebo podvozkové. Obecné slouzi pro prepravu lozného
sypkého materialu nebo kusového volné lozeného zbozi, které neni potfeba chranit pred
povétrnostnimi podminkami nebo nevyzaduje kryti obecné. V téchto typech vozu lze téz

prepravovat uhli, zelezny Srot, surové dfevo, nerosty [23] [24].

Obrazek 16: Vaz fady Ealos [23]

Vozy kategorie K

Nizkosténny vz fady Kns (obr. 17) obecné slouzi pro pfepravu kusového zbozi, objemnych
nebo dlouhych zasilek, které nemusi byt kryty. VyuZivaji se pro pfepravu strojirenskych,
hutnich, stavebnich vyrobkl, kmenového dfivi, feziva a Ize je pouzit i na pfepravu kontejner(

ISO 1 C. Tyto vozy maji sklopné boéni a Celni stény a sklopné nebo vysuvné klanice [23] [24].

Obrazek 17: VUz fady Kns [15]
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Vozy kategorie L

Vozy fady L pro pfepravu dieva jsou Laaps 12 a Laaps-y 12 (obr. 18). Tyto vozy jsou plodinové
a slouzi pro pfepravu kusového zbozi, objemnych a dlouhych zasilek, pfedevsim strojirenskeé,
hutni, stavebni vyrobky, kmenové dfivi, kolejnice, pfeprava osobnich automobill, kolovych a
pasovych vozidel a kontejnerti ISO 1 C. Pro pfepravu kmenového dfeva s krou je minimalni

délka kmenu 2 m, dale kmenové dfivi bez kury a feziva minimalni délky 2,3 m [23] [24].

Obrazek 18: Viiz fady Laaps-y [23]

Vozy kategorie R

Nizkosténné vozy zakladniho fadového oznaceni R, Res, Rns a Roos 54 jsou urleny pro
pfepravu objemnych kusovych zasilek, dlouhych nakladd, silni¢nich vozidel a vyrobki hutniho,

strojniho a stavebniho primyslu nebo napfiklad kontejnert ISO 1 C [23] [24].

Viz z fady Roos 54 (obr. 19) je &tyfnapravovy ploSinovy viiz s pevnymi Celnimi sténami a
vysokymi klanicemi. Tento typ vozu je ur&en pro pfepravu kmenového dfivi s kirou nebo bez
ni od minimalni délky 3m. Ale neni vyuzivan jen pro pfepravu dfeva. DalSi pfepravovanou

komoditou jsou dfevéné sloupy, ocelové trubky a roury nebo téZ kusové zboZzi [23] [24].

Obrazek 19: Vlz fady Roos 54 [23]
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Vozy kategorie S

VUz z fady Scmms 10 (obr. 20) je ¢tyfnapravovy plosinovy vz se zvlastni stavbou s oplenem
a klanicemi. Tyto vozy slouzi pro pfepravu dlouhych nakladd, kmenového dfivi, kolejnic, rour

nebo kusovych zasilek, které maji velké rozméry. Déle pak Ize pfepravovat vyrobky ze Zeleza
[23] [24].

Obrazek 20: Vuz fady Scmms [23]
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3. Analyza souéasného stavu

V grafu 1 jsou zobrazeny objemy vytéZeného dfeva pro domaci trh a export. Jak je vidét, ve
velké prfevaze je dfevo, které je po téZbé zpracovavano na domacim trhu. Z grafu je také

patrné, Ze klesl objem téZby, a tim padem poklesla i doprava vytéZzeného dfeva.

Lokalit, kde se uskutecriuje t&Zba dfeva na Broumovsku, je mnoho. Mezi nejvyznamné;jsi patfi
lokalita okolo Broumova, Adrépachu a lokalita kolem Cerveného Kostelce. Jak je patné
z grafu 2, objem t&2by v téchto tFech lokalitach se moc nelii. Lokality Adrspach a Cerveny
Kostelec jsou téméf na stejném objemu, tézba v lokalité Broumov je podstatné mensi.
Samoziejmé vSe je dano velikosti a vlastnictvim lesa. Jak jiz bylo fe€eno v pfedchozich
podkapitolach, lesy na Broumovsku maji mnoho vlastnikt. Udaje z grafu 2 jsou pro statni lesy

ve spravé spoleénosti Progles s.r.o..

Objemy vytéZzeného dreva pro domaci trh a export
na Broumovku
2013 - 2015

55285 52 944
60 000

50 000
40 000
30000
20 000
10000

45 086

1590

Objem pfepravy [m?3]

2013 2014 2015
Rok

B Domaci trh  m Export

Graf 1: Objem vytéZeného dieva pro domaci trh a export [10]
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Lokality tézby dfeva v roce 2015
celkem 49 925 m:

= |okalita Broumov = |okalita Adr$pach lokalita Cerveny Kostelec

Graf 2: Lokality tézby dfeva [10]

3.1 Objemy prepravy dreva podle druhu dopravy

V predchozich podkapitolach byla definovana dopravni infrastruktura v Broumovském
vybéZku. Dle grafu 3 objem pfepravy dfeva silni¢ni dopravou v letech 2013 az 2015 mirné
roste. Nejvice vzrostla preprava po silnici v letech 2013 a 2014, a to bylo o0 2 535 m®. Mezi lety

2014 a 2015 je tento rozdil minimalni, pouze 88 m®.
Dle grafu 4 objem prepravy dfeva Zelezni¢ni dopravou prudce klesa. V roce 2013 pfeprava

¢inila 34 266 m®, po dvou letech je hodnota pfepravy na 20 686 m®. Pokles tedy &ini téméf
40 %.

Objem prepravy dreva silni¢ni dopravou na

Broumovsku
2013 - 2015
40 000
35000
30000 | 23616 26151 26239
4‘ ’
25000 o
20 000
15 000
10 000
5000
0
2013 2014 2015
Rok

Graf 3: Objem pfepravy dfeva po silnici [10]
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Objem prepravy dreva Zelezni¢ni dopravou na

Broumovsku
2013 - 2015
40000 | 34266
£ 35000 28383
= 30000
E 25000 20686
@ 20 000
S 15000
§ 10000
oy
8 5000
0
2013 2014 2015
Rok

Graf 4: Objem piepravy dfeva po Zeleznici [10]

Pokud porovname pfepravu dfeva po silnici a zelezniéni dopravou (graf 5), zjistime, ze v roce
2013 se vice prepravovalo po Zeleznici, a to o vice nez 10 tisic m3. V roce 2014 je stéle vice
vyuzivana zeleznicni doprava, ale tento rozdil uz neni tak markantni jako v pfedeslém roce.
Zato v roce 2015 je uz v popredi doprava dfeva po silnici. Tento zvrat mize mit mnoho davodu.
Jednim z nich mUZze byt cena pfepravy. Neméné dulezitym davodem, proc je Castéji vyuzivana
silni¢ni pfeprava, je ten, Ze neni potiebna dalsi piekladka. Jak uz bylo fe€eno, pfi prepravé
Zelezni¢ni dopravou je prekladka nezbytna. Zména poptavky po prepravé dreva, to je dalSi
z dlvodU této zmény v prepraveé.
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Porovnani objemu prepravy
silniéni doprava - Zelezni¢ni doprava na

Broumovsku
2013 - 2015
% 35000 28 383
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& 20000 73616 26151
; 15 000 20 686
@ 10000
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O 5000
0
2013 2014 2015
Rok
Zeleznice Silnice

Graf 5: Porovnani objemu pfepravy dieva silnice — Zeleznice [10]

3.2 Sezénnost, vybér dopravy a cena

3.2.1 Sezénnost

Tézba probiha celorotné, tedy nezalezi na roénim obdobi. Stejné jako v jinych odvétvich je
t&Zebni rok rozdélen na &tvrtleti. MnoZstvi t&Zby na &tvrtleti stanovuiji Lesy CR. Na Broumovsku
je nejvétsi podil tézby v 1. a 4. kvartalu. V 1. kvartalu je to dano také tim, Ze téZba neni

organizovana pouze podle planu, ale tézi se také polomy.

3.2.2 Vybér dopravy

Rozhodujici stanovisko ke zpUsobu pfepravy vytéZeného dieva ma odbératel. Ten stanovi
mezni vzdalenosti pro pfepravu silni¢ni dopravou a Zelezni¢ni dopravou. Pfiklad stanoveni
takovéto mezni vzdalenosti je graficky zndzornén na obrazku 21. Tato mezni vzdalenost muze

byt také nazvana atrakénim obvodem.
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|:] Pteprava silni¢ni dopravou

° |:] Pfeprava Zelezni¢ni dopravou

Odvozni misto

Obrazek 21: Schéma mezni vzdalenosti [autor]

3.2.3 Cena

Vybér dopravy se tedy odviji od pozadavku odbératelt, ale mezi hlavni kritéria vybéru se fadi
cena. Cena je odvisla od mnoha faktoru, které se li§i podle zvoleného druhu dopravy. U
Zelezni¢ni dopravy do tvorby ceny musime zahrnout naklady na zajisténi pfepravy dievni
hmoty z odvozniho mista na nadrazi, vlastni dopravu a dopravu z nadrazi k odbérateli. Do
nakladd na vlastni dopravu se zahrnuje cena za prepravu, v niz je obsazena cena za
zelezni¢ni infrastrukturu, a pak cenu za manipulaci. Déle jsou to pak naklady na dvé
pfekladky — z nakladniho automobilu na vagén a v ur€ené stanici z vagonu zpét na nakladni
vozidlo. DalSim faktorem ovliviujicim cenu pfepravy je nutnost navySeni pracovni sily a
technickych zafizeni pro pfekladku a pfepravu po Zelezniéni dopravni cesté. Neméné
vyznamnou ulohu hraje i doba, za kterou jsme naklad schopni dodat odbérateli. V pfipadé
Broumovska nastavaji prodlevy. Jednou z ni je odvozni den, ktery je ve Ctvrtek s tim, Ze na
nakladku je 24 hodin, pokud je pfekroCen tento Cas, naskakuji penale. A samoziejmé pokud
je nakladka uskute¢néna v Casovém predstihu, tak vlak nemuze odjet dfive, nez mu je udéleno
povoleni. S tim souvisi fakt, Ze osobni vlaky maji pfednost pfed nakladnimi. Tedy pfepocitano
na 1 m3, dostaneme se pfiblizné na ¢astku, ktera se pohybuje od 400 K&/m? vySe v zavislosti
na ujeté vzdalenosti [10]. Cena by mohla byt pozitivné ovlivnéna konkurenci na zeleznici. Ale
soukroma dopravni spoleénost na Broumovsku zadna neni. Provoz zabezpe&uje CD Cargo,
a.s.. Ani vyhledové o této varianté nemizeme uvazovat. Traté na Broumovsku nejsou tak

vytiZzeny, aby se provozovani dalsi spole¢nosti financné vyplatilo.

Pri vyuziti silniéni dopravy nam nékteré naklady odpadaiji. Poplatek za uziti dopravni cesty je
stanoven pouze na vybranych Usecich (myto), ale pokud to vztahneme k pfepravé dieva, tak
se témér nevyskytuje. Pouze pokud je dfevo dopravovano z Nachoda smér na Hradec Kralové
po silnici 1/33. Ve srovnani s Zelezni¢ni dopravou nemusi byt u silniéni realizovana zadna
prekladka. Na odvoznim misté se material nalozi na nakladni vozidlo a u odbératele se vylozi.
VétSina nakladnich aut ma hydraulickou ruku, tudiz neni potfeba dalSich manipulacnich

zafizeni a pracovnikl. Vyhodou je téz jeji Casova disponibilita. Na odvoznim misté se nalozi
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nakladni vozidlo a bezprostfedné nasleduje doprava k odbérateli, nejsou zde tedy Zadné
Casové prodlevy. Tudiz i naklady, které jsou spojeny s ¢asem, jsou minimalizovany. Souétem
v8ech nakladu se silni¢ni doprava pohybuje v rozmezi od 100 K&/m®do 350 K&/m? v zavislosti

na ujeté vzdalenosti [10].

Jednim z mist, kam se dfevo z Broumovska dovazi, je Zdirec nad Doubravou. Pro pfepravu
jsou vyuzivany jak silniéni dopravni prostfedky, tak Zelezni¢ni. Silni¢ni dopravni prostfedek
ujede vzdalenost 180 km za cenu 250 K&/m?3 [10]. V zavislosti na pouzitém nakladnim vozidle
a jeho navésu nesmi byt pifekroCena maximalni pfipustna hmotnost soupravy 48 t. Tedy, pokud
bychom méli tazné vozidlo o hmotnosti 15 t a navés, ktery ma obvykle hmotnost 6,5 t,
dostaneme se na maximalni vytizeni 26,5 t. Bohuzel, tady koné&i vypocet, protoze se vzhledem
k obchodnimu tajemstvi nepodaifilo ziskat cenu za tunu. Pfepocet m? na tuny je v zavislosti na
daném druhu dfeva. Pokud bude zvolena zelezni¢ni doprava, vzdalenost je 144 km a cena
za zelezni¢ni vz z fady Roos ¢&ini pfiblizné 8 800 K&/viz a maximalni lozné zatizeni je 54,5
tuny [23]. V prepoctu se dostavame k cené zhruba 160 K&/tunu. Bohuzel, bez pfesnych Gdaju
nemuzeme provést presné porovnani finanéni narocnosti silniéni a Zelezniéni dopravy.

Uvedené vycisleni nakladu je jen orientacni.

34



4. Navrh zmény organizace prepravy
4.1 Zména poméru dopravy silnice - zeleznice

Jak vyplyva z graf(, které jsou ve 3. kapitole, silni¢ni pfeprava dfeva z Broumovska pfevazuje
nad zelezni¢ni. Tento fakt neni dan pouze infrastrukturou nebo pozadavky odbératele, ale také

dal$imi faktory, jako jsou cena, ¢as, pocet pracovniku, ekologie a dalsi.

Silni¢ni doprava

V této Casti jsou uvedeny dlivody, pro€ nelze celou pfepravu dfeva pfesunout na silnicni
dopravu. V prvni fadé to je z ekologickych duavodu. Silni¢ni doprava produkuje velké mnozstvi
exhalaci, coz je v dnesni dobé, kdy je kladen velky vliv na Zivotni prostfedi, nezadouci.
S exhalacemi souviseji i ekologické tfidy automobilt. Problémy souvisejici s exhalacemi jsou
kongesce, které se objevuiji i tam, kde pfed par lety vibec nebyly. DalSim divodem, pro¢ nelze
ucinit tento pfesun, je omezena propustnost komunikaci, Spatny technicky stav nebo omezeni
prijezdnosti na novych obecnich komunikacich, aby se predeslo jejich zniCeni tézkymi
nakladnimi vozidly. S vyuzivanim nakladnich vozidel souvisi i znecistovani pozemnich
komunikaci. Toto znecisténi je zplsobené prevazné bahnem, které je pfenaseno na

pneumatikach vozidla z odvozniho mista.

Zelezniéni doprava

V této Casti jsou uvedeny dlvody, pro¢ nelze celou pfepravu dfeva prfesunout na zZelezni¢ni
dopravu. V této oblasti to bohuzel neni mozné. V prvni fadé jsou to pozadavky odbératele,
ktery stanovi, jakym druhem dopravy se bude pfepravovat dievo. Déle je to problém
s Zelezniénimi vagény, jelikoz CD Cargo ma omezeny podet nakladnich Zelezniénich vagén,
které jsou vhodné pro pfepravu dfeva, viz podkapitola 2.4.2. TudiZz poptavka prevysuje
nabidku, obzvlasté nyni, kdy je v Jesenikach kalamita a vSechny volné vagony jsou stahovany
tam. Na Broumovsku je dal8im problémem pocet Zelezni¢nich stanic, kde se da nakladat, jsou

pouze tfi.

V roce 2015 je pomér mezi silnicni a ZelezniCni dopravou 56 : 44. Jak je tedy vidét, rozdil mezi
silniéni a Zelezni¢ni dopravou neni pfilis velky. Samoziejmé bylo by lepSi z ekologickych
davodu, aby Zelezni¢ni doprava pfevazovala nad silni¢ni, nebo aby alespori byly na stejné
urovni. Napfiklad v roce 2013 tento pomér Cinil 40 : 60, kde ve vétSim poméru byla Zeleznicni
doprava. Z toho také mlze byt patrné, Ze navySeni Zelezni¢ni dopravy dfeva je kapacitné

mozné.
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4.2 Sdilena doprava

Jak jiz bylo uvedeno v podkapitole 1.3, je na Broumovsku vice majitelt lesu, a tim je i vice
potencialnich objednavatell prepravy. Jsou zde tedy lesy patfici statu, méstiim, obcim i
soukromym subjektim. Da se predpokladat, Ze v kazdém z nich bude tézba dfeva a s ni pak
nasledna preprava dieva. Je pochopitelné, ze v malém obecnim lese se vytézi jen malé
mnozstvi dfevni hmoty. A tim padem nepotfebuje k pfepravé tak velkou pfepravni jednotku.
Tady vyvstava otazka, zda je to ekonomicky a potazmo ekologicky vyhodné, kdyz ve vedlejSim
lesnim reviru tézi velka firma a objednava vlastni dopravu, aby bylo malé mnozstvi dfevni
hmoty pfepravovano samostatné. Pro¢ by nemohly malé obce spojit pfepravu vytéZzeného

dfeva s pfepravou organizovanou velkou firmou za cilem uspory.

V pfedchozi kapitole 3. jsou uvedeny grafy, ze kterych je patrné, Ze pfi pfepravé difevni hmoty
pfevazuje silni¢ni doprava nad ZzZelezni¢ni. A to neni spravné z mnoha ddvodu. Jeden
z dlvodU, pro€¢ by méla prfevazovat Zelezniéni doprava, je ten, Ze mnozstvi, které dokaze
prepravit jeden vlak, je vétSi nez jedno nakladni vozidlo. Ale bohuzel, podminky Zeleznicni
dopravy nejsou tak atraktivni jako u silniéni. Na Broumovsku se naklada pouze na tfech

mistech, Broumov, Mezimésti a Ceska Metuje.

V nékterych pfipadech vS8ak nefunguje soucinnost t€zby a pfepravy. Stava se, ze u lesnich
cest je sloZzena kulatina a zGstava na stejném misté az nékolik mésicli. Otazkou je, pro¢ neni
odvezena a nepokraCuje logistickym Fetézcem. Problémem muize byt pravé financni i
technicka naro¢nost svozu. Nez se v jedné lokalité vytézi dostatek dfeva, aby se finanéné

vyplatil svoz, muze to trvat dlouhou dobu.

Navrh Fesi vytvofeni databaze mist, odkud je potfeba dfivi odvézt. Subjekty, které by mély
vytéZené drivi na urcitych mistech, by se pfihlasily do databaze a zapsaly by, kolik m3, kde a
v jaké kvalité je umisténo. Poté uz by fungovala sdilena doprava. To znamena, Ze na jednom
nakladnim auté, potazmo ve vlaku, by nebylo pouze dfevo od jednoho subjektu, ale od vice
subjektd. Takto upravena preprava by se mohla projevit snizenim nakladl na odvoz drevni
hmoty a jednoznaéné ubytkem nakladnich automobilQ, kterych je v dnesni dobé& nadmiru. Tato
moznost by urCité podpofila rozvoj Zelezni¢ni pfepravy, protoze malé mnoZstvi dfeva
pfepravovat po Zeleznici je neefektivni. Tim by bylo mozné i upravit cenotvorbu a rozdil
v nakladech na silnicni a na zZelezni¢ni dopravu by nemusel byt tak markantni jako dnes. S tim
vS8ak souvisi i modernizace ZelezniCnich trati a oprava zelezniCnich stanic, které by byly
vyuzivany pro nakladku dfevni hmoty. Problém by mohl nastat v pfipadé soutéze ceny

v silniéni dopravé. Pokud by se jednalo o vétSi objemy nebo pravidelné svozy, jisté by dopravci
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na tuto skutecnost reagovali. Tato uvaha by mohla byt pfedmétem technicko - ekonomické

studie.

4.3 Zelezniéni stanice pro nakladku dfivi a jejich technicky stav

Jak jiz bylo uvedeno v podkapitole 2.2, na Broumovsku jsou pouze tfi Zelezni¢ni stanice, ze
kterych se uskute€huje Zelezniéni doprava dfeva. Jsou to stanice Mezimésti, Broumov a
Ceska Metuje. Diive se pro nakladku dfevni hmoty vyuzivala také Zelezniéni stanice Teplice
nad Metuji, ale v dnesni dobé to jiz neni mozné. Stav opérnych zdi pfijezdové cesty do stanice

je ve Spatném stavu, a tudiz neni mozné dopravovat dfivi t&ézkymi nakladnimi vozy (obr. 22).

Stav stavajicich tfech Zelezni¢nich stanic pro nakladku dfivi na Zelezni¢ni vagén neni také
dostacujici. Napfiklad ve stanici Broumov je kolej ur¢ena pro nakladku dfeva v zanedbaném
stavu. Z kolejisté vyrista plevel a celkové je zarostla a nevypada, Ze by byla néjaky zplsobem
udrzovana. Délka nakladkové a vykladkové koleje pro dfevni hmotu ¢ini 343 m. Stanice
v Ceské Metuji ma délku nakladkové/vykladkové koleje 210 m a ve stanici Mezimésti jsou dvé
nakladkové/vykladkové koleje pro dfevni hmotu o délkach 1252 m a 1129 m. Ve stanici

Mezimésti se prostor pro nakladku a vykladku dfeva nachazi cca 1 km od stanice.

Pro zatraktivnéni zelezniéni dopravy dfeva by bylo vhodné upravit stavajici stav stanic, kde se
naklada dfevni hmota. A popfipadé se zamyslet, zda by se nemélo zainvestovat do opravy
opérné zdi v Teplicich nad Metuji. Tim by se pocet mist pro nakladku na Zelezni¢ni vozy zvysil

a nemuselo by se dfevo z odvoznich mist dopravovat tak daleko jako dnes.

Obrazek 22: Opérna zed v zelezni¢ni stanici Teplice nad Metuji [autor]
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4.4 Poplatek za dopravni cestu

Za zvazeni by také stal poplatek za dopravni cestu, jeho vySe, pfipadné zruSeni nebo
zavedeni. V pfipadé zelezni¢ni dopravy se plati vzdy. Tento poplatek se sklada ze dvou
slozek, a to slozky Fizeni provozu a slozky za pouziti infrastruktury, coz navysuje vyslednou
cenu za prepravu. Na druhé strané je to zdroj pfijmu, které mohou byt investovany do rozvoje

dopravni cesty.

V pfipadé silni¢ni dopravy je poplatek za dopravni cestu stanoven pouze na urcitych usecich
a timto poplatkem je myto. V CR je zaveden mytni systém na dalnicich, rychlostnich silnicich
a vybranych silnicich I. tfidy. V pfipadé Broumovska je zpoplatnéna pouze silnice 1/33

z Nachoda do Hradce Kralové.

Poplatek za dopravni cestu je tedy zapocitavan do celkové ceny za pfepravu. Proto by stalo
za zvazeni, zda by se nedal tento poplatek v Zelezni¢ni dopravé snizit, a byt tak vice schopny
konkurovat silnicni dopravé i na kratkych vzdalenostech. Asi ne optimalnim feSenim by bylo

zavést vySSi nebo SirSi zpoplatnéni silnic.

4.5 Dostatek zelezni¢nich vozu

Zelezniéni vozy, které se pouzivaji pro pfepravu dfeva, jsou z fady E, K, L, R a S. Tyto vozy
jsou téz vyuzivany i pro prepravu jinych komodit, nez je pouze dfevo. Z informaci, které byly
poskytnuty, je zfejmé, Ze je nedostatek téchto vozl. Poptavka po Zzelezni¢nich vozech
pFevySuje nabidku. To ma za nasledek, ze doba pro pfistaveni vozu se prodluzuje. Objednatel
musi o pfistaveni ZelezniCniho vagénu Zadat minimalné s tfidennim pfedstihem, coz brani
operativnimu FfeSeni pozadavku odbératell. Pokud by doSlo k navySeni poctu zelezni¢nich
vozU, mohla by se zkratit dodaci Ihata. Ale také by se to mohlo negativné projevit v cené za

dopravu. CD Cargo by musely investovat finanéni prostfedky do vozového parku.

4.6 Dodaci lhtta

V pfedchozi podkapitole 4.5 bylo zminéno zkraceni dodaci Ihaty zvySenim poctu zelezni€nich
voz(l vhodnych pro pfepravu. V pfipadé navyseni poétu vagonti by mohly CD stanovit vy$si
pocet odvozovych dnd. V dnesni dobé je odvoznim dnem pouze &tvrtek, coz znaéné omezuje
flexibilitu pfepravy a prodluzuje dodaci Ihaty. Objednavatel je timto znacné limitovan a

v pfipadé jinych ¢asovych pozadavku je pro ného silniéni pfeprava ¢asové vyhodnéjsi.

Oproti zelezni€ni dopravé ma silni¢ni tu vyhodu, Ze po nalozeni dfeva na nakladni automonbil

muze byt naklad pfimo dopraven k odbérateli bez zdrzeni. Pfi pfepravé na delSi vzdalenosti
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musime pocitat s Casovou prodlevou, ktera je dana povinnymi prestavkami, které musi fidi€i

vykonat kazdy 4,5 h jizdy. | pfes to se jevi silniéni pfeprava jako rychlejsi a flexibilngjsi.

39



5. Zhodnoceni navrhu

Pfedchozi kapitola se zabyvala navrhem zmény organizace. Z této kapitoly vyplyva, ze
ZelezniCni doprava, jak je v dnesSni dobé spravovana, neni dostacujici a neni ve vétsi mire
vyuzivana. Ve je dano smluvnimi pfepravnimi podminkami, které jsou stanoveny Ceskymi
drahami. | kdyz je v dneSni dobé kladen velky duraz na ekologii, stale vitézi doprava, ktera je
finanéné vyhodnéjsi, coz je ve vétsiné doprava silni¢ni. Ano, bylo by lepsi, kdyby se pomér
silniéni a Zelezni¢ni dopravy zménil, ale jak je uvedeno v podkapitole 3.2, rozhodujici

stanovisko k druhu dopravy ma odbératel.

Prvnim navrhem je upravit pomér mezi silniéni a zelezni¢ni dopravou. Jednou z moznosti je
omezeni byrokracie a zatraktivnéni zelezniéni dopravy, napf. variabilitou dnd uréenych pro

nakladku. V dnesni dobé je silni¢ni doprava vice vyuZzivana.

Navrhem bylo i zfizeni databaze a nasledné sdilena doprava. Tento zpusob by mohl fungovat
a zatraktivnit poptavku po prepravé, hlavné po té Zeleznini. Jak jiz bylo zminéno, na
Broumovsku jsou pfepravovany jednotlivé vozové zasilky, které jsou velmi drahé. Pokud by se
podafilo naplnit vice vagona, doprava by byla levnéjsi. NejlevnéjSim zplsobem by bylo utvofit
uceleny vlak s dvaceti vagény, ale to se zda neuskuteCnitelné v tak malé oblasti, jako je

Broumovsko.

DalSi navrh se tyka poctu a stavu Zelezninich stanic vhodnych pro nakladku dfevni hmoty na
Zelezniéni vagén. To vSak predpoklada vy$si investice ze strany Ceskych drah do Zelezniénich

stanic. Ty by se vSak mohly negativné promitnout do kone¢né ceny za pfepravu difevni hmoty.

Daldi variantou zmény by byla Uprava vySe poplatku za dopravni cestu. Bud sniZeni poplatku
za zeleznici, nebo zvySeni poplatku za pouziti silnic. NavySeni mytného je vS8ak pro objednatele

nevyhodné a situaci to pfiliS neresi.

Posledni dva navrhy zmény organizace pfepravy dfeva z Broumovska spolu velice uzce
souvisi. Jednda se o navySeni po¢tu vagonu vhodnych k pfepravé dané komodity a tim padem
moznost zvysit poget odvozovych dnd. To vdak pfedpoklada nemalé investice ze strany CD

Cargo, které by se mohly negativné promitnout do vysledné ceny za pfepravu.
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Zaveér
Cilem bakalafské prace bylo zhodnoceni stavu logistiky dfeva na Broumovsku a navrh zmény

jeji organizace.

Byla vymezena oblast, které se dana problematika tyka. Druha kapitola je vénovana popisu
souasného stavu logistiky dfeva na Broumovsku a ve ftfeti kapitole je sou€asny stav
analyzovan. Ve ¢tvrté kapitole jsou uvedeny navrhy na zménu organizace pfepravy dfeva a

pata kapitola je vénovana zhodnoceni téchto navrhu.
Z uvedeného vyplyva, ze v dnesni dobé pfevazuje preprava dfeva po silnici. V sou€asnosti by

mohla byt nejrealnéjS§im navrhovanym fesenim sdilena doprava, ktera by byla ekonomicky

vyhodnéjsi pro vSechny zainteresované subjekty. Pokud by byla pfeprava koordinovana, byla

Cil bakalarské prace byl splnén.
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