CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

DIPLOMOVA PRACE
BARBARA LAMPOVA
Vétrani Zakladni Skoly a Praktické skoly, Jicin

D.1.4c PROJEKT VZDUCHOTECHNIKY
TECHNICKA ZPRAVA

Vedouci diplomové prace: Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.

2015/2016



Technicka zprava Vétrani zakladni a specialni Skoly, Ji¢in Barbara Lampova

OBSAH
1 VO ittt ettt ettt et ettt ettt et bttt et et e b s bbb ere b et ereeae b e e re et s 4
1. 11dentifikKaCni Ud@je .ocoueuiiiiiei e e e a s 4
1.2U¢&el NAVIhU VZAUChOECRNTKY ....eeveieeiceicceeeee ettt 4
1.3Podklady pro navrh technick€ho FeSeni .........ccuuieiiiiiiiiiiiie e, 4
1.4Popis FeSENEh0 ObJEKIU ..ocuuiii e 4
2 ZaKIadni teChNiCKE Ud@je .....ccevieiiiiiiie e e et e et e e e es 5
D Y A Y R o] o1 { (=T I SR 5
2. 2VNItENT ProSEEEAl ..o 5
2.3KONCEPECE SYSTEMU 1ovvuniiiiii i et et e e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e e et e e e eetaeeeeasnnnns 6
3 Popis vzduchotechnick€ho zaliZeni ......cccuueiiiiiiiii e 6
3.AVELrani SKOINT BUAOVY ..ccoiiei e 6
3.2Navrhovand vymena VZAUCKHU ......c.couuiiiii et e e 6
3.2.1  UCebNY, dilNy .o e eaaan 6
3.2.2 Kabinety, kanceldre, sborovna ........c..ccuueieiiiiiieiiiiice e 7
3.2.3  CVIENA KUChY ..eeiiiii e e e e e e eaaan 7
3.2.4  Hygienickd ZAzZ&Mi . ... it 7
3.2.5  SALNY oottt e ettt ettt e eteeaean 7
3.3PoZadované regulace jednotlivych provozl.......cccceeeeeiiviiiiiiiieeeieieecieee e, 7
3.4Popis vzduchotechnickych jednotek.......cccooeiiiiiiiiiiiii e, 8
341 JedNOtKa Aot e e e et e eaaan 8
I N = To [ To 4 - N = T PRSP 8
I T = To [ Vo) 4 - T R PPN 9
3.4.4  JedNOtKa D.ceeiriiiiie e e e e e e e 9
IR 2 e YAV oo NV E 2o 1N o] o | U RSP 9
3.6DIStriDUCNT ElEMENTY ...ttt 10
3.6.1 Dvourfadad mrizka A 110 MUItIVAC.....eiiiiiiiiiiiiiiie e 10
3.6.2 Talitové ventily DVS @ PDVS ....ue ittt ea s 11
3.6.3 NastavitelN@ dyzy ID ....couuii i 11
3.6.4 Mrizky do stény a dveri AFI81 ........iiiiiiiiiiiiiiie et 12
O oV 2 T § T oY o -1 4 =1 | AP R 12
5 Ochrana zdravi a ochrana proti hluklim a vibracim .........ccccooiiiiiiiiiiii e, 12
6 PoZadavky Na Navazujici ProfeSe ... eiiiii i 13
6.0 StAVEDNT PrACE ..uu it e e et e et aaaaaaaas 13
6.2Zdravotni iNSTAlACE ...uiiiiiii i 13
(SR 2 oY AV o e NV AV - o LT o | 13



Technicka zprava Vétrani zakladni a specialni Skoly, Ji¢in Barbara Lampova

B. Al EKErOINSTAlACE couieiieie e 13
6.5REUIACE, OVIAAANT ....ueiiiii e 13

(N 5] Do) F= 1ol <IN 14
- 1V =Y 14
8 Vypoclty —vzduchotechnika .......cooiiiiiiii e 14
N 23V o1 Lo 1] o] e ¥ Te 1= o | SR 14

I A N oY o N T4 1 - | Y 14
8.2.1 TIakova ztrata trenNiM .ee. e 15

8.2.2  MIStNi tlakoVa Ztrata . couieniieiiiii e 15
IV 4 0100 1o ] o1 - V4 <V HPUT TR 16
10 SezZNAM TABUIEK coeeeeeee e 16
11 SezNam PRION ..o e e 16
R o T b4 o W L =Y =) (U = TN 16



Technicka zprava Vétrani zakladni a specialni Skoly, Ji¢in Barbara Lampova

1 Uvod

1.1 Identifikacni udaje

Nazev: Vétrani Zakladni skoly a Praktické Skoly, Jicin
Adresa: Soudnd 12, 506 01 Ji¢in

Katastralni dzemi: Jic¢in [659541]

Zpracovatel dokumentace: Barbara Lampova

Stupen projektové dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni

1.2 Uéel navrhu vzduchotechniky
Smyslem projektu nuceného vétrani je vytvoreni ptijemného vnitfniho prostredi

v prostorach pro vzdélavani zakl podle nejnovéjsich zakonu a predpis(.

Projekt tesSi dodavku cerstvého vzduchu do prostor ve 3Skoldach a odvod
znehodnoceného vzduchu pry¢ z objektu. Jedna se o ucebny, hygienické zazemi, nékteré

kanceldre, télocvi¢nu, jidelnu, vydejnu, druziny a dilny.

1.3 Podklady pro navrh technického reSeni
Pro ndvrh technického feseni byly pouzity nasledujici podklady:

= pozadované parametry vnitiniho prostiedi,

= parametry venkovniho prostiedi v dané lokalité,

= dokumentace stavby v¢. tepelnétechnickych vlastnosti konstrukci a zemépisného
uréeni stavby v¢. jeji orientace ke svétovym strandm,

= Udaje o poctu osob uZivajici objekt, o provozu budovy a o provoznich stavech
navrhovaného zafizeni.

1.4 Popis feSeného objektu

Budova zakladni a praktické skoly se nachazi v obci Ji¢in, ¢asti Soudnd, okrese Ji¢in a
v Kralovohradeckém kraji. Objekt je pfistupny z nepojmenované ulice. Stavba je tvofena vice
objekty. Cely objekt tvofi hlavni budova Skoly, télocviéna a dilny. Stavba s ¢islem popisnym
12 je umisténa na parcelach st. 2050/1, 2051 a 2054 v katastralnim Gzemi Jic¢in [659541]
v Krdlovohradeckém kraji.

Zakladni Skola a Prakticka skola, Jicin (dale také ,skola”) slouZi pro zaky 1. -9. tfid z okoli
mésta. Vyuka probiha tradi¢nim zplsobem jak pro zdravé zaky, tak i pro zaky s fyzickym nebo
psychickym znevyhodnénim, ktefi vyZaduji specialni pfistup.

Cely objekt tvoti vice spojenych budov, vSechny do pldorysu tvaru ,L‘. Budova skoly byla
postavena v roce 1921, jedna se o dvoupodlazni dvoukfidlovy objekt. K budové Skoly pfiléha
télocvicna presahujici dvé podlazi, dilny a prichozi chodba do dalsi ¢asti objektu, do vily. Vila
neni soucasti tohoto projektu. Viechny objekty kromé télocviény jsou podsklepeny. Skola se


http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberKatastrInfo.aspx?encrypted=NzvVvVcd7WwVl7BjDmS5dQWC9Oo9AzQIKww2aU7_BaPk8w7-hWijkdq37OYdefh3UzK9Pa4GreWloxy7D7BdjxEm9TnFOKp4j7K_o086SpUlGcSuKVBO4g==
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nachazi v ochranném pasmu kulturni pamdtky. VSechny casti slouzi pro provoz zakladni i
praktické skoly.

V ¢asti hlavni budovy Skoly se nachazi prevainé ucebny jak tradi¢niho typu, tak specidlni s
riznymi provozy pro konkrétni potreby 7akl. Dale zde najdeme kabinety a hygienickd zazemi.
Podzemni podlazi slouzi pro jidelnu, pfipravnu jidel, Satny, kotelnu a pro nevyuzivané skladové
prostory.

Jeden samostatny celek tvofi télocvicna.

V dalsi budové nazyvané dilny najdeme pracovni dilny, druzZiny, cvicnou kuchyn, kabinety a
opét hygienickd zazemi. Podzemni podlaZi je vyuZivdno pro hygienické zdazemi a pro malo
vyuzivanou dilnu.

Podkrovni ¢asti ve vsech budovach jsou vyuZivany pouze jako sklad nebo viibec a nejsou
vytapény. Do podkrovi skoly je pfistup po schodisti z 2.NP, do podkrovi v dilnach je pristup pouze
po Zebfiku otvorem ve stropé v 2.NP.

Po rekonstrukci se neptedpoklada zadna zména provozu.

Celd vytapéna ¢ast budovy skoly tvofi jeden samostatny pozarni usek, kromé kotelny. Dilny
tvofi jeden samostatny pozarni Usek.

2 Zakladni technické udaje

2.1 Vnéjsi prostredi
Objekt lezi v méstské ¢asti Soudn4, v Ji¢iné Libani (Miliceves).
Navrhova teplota venkovniho vzduchu (zima): 0. = -15°C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: Pe =83,97 %

2.2 Vnitini prostredi

TEPLOTA

Ucebny, pracovny, mistnosti ur¢ené k dlouhodobému pobytu 20 22+2 28
Télocvicny 18 20+ 2 28
Satny 20 22+2 28
Sprchy 24 - -
Zachody 18 - -
Chodby 18

Zasedaci mistnost staveb pro shromaZzdovani vétsiho poctu osob | 20 23 26
Kanceldre pro tfidu prace | 20 22+2 28

Tab. 1 Tabulka teplot mistnosti
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RELATIVNI VLHKOST

Relativni vlhkost se ve vSech prostordch Skoly musi pohybovat mezi 30 a 65%.

RYCHLOST PROUDENI

Rychlost proudiciho vzduchu v pobytovych zénach je 0,1-0,2 m/s.
MNOZSTVi €O,

Maximalni pfipustnd hladina CO, v pobytovych prostorach je 1500 ppm. Doporucena
hladina je pod 1200 ppm.

2.3 Koncepce systému
Cely objekt byl rozdélen na dvé zény. Skola a dilny. Jejich vétrani je fe$eno zcela oddélené.

Jedna jednotka zajistuje vétrani v prostoru jidelny a vydejny jidel a je umisténa v 1. PP $koly.
Dalsi slouzi pro télocvicnu a nachazi se v jejim podkrovi. Treti a posledni zafizeni v budové Skoly
obsluhuje zbylé prostory, jakymi jsou uéebny, hygienické zdzemi, sborovna a feditelna. Pro cely
objekt dilen slouzi jedna centralni jednotka umisténa v 1. NP ve skladu.

Nucené vétrani je rovnotlaké s nucenym obéhem a zpétnym ziskdvanim tepla

3 Popis vzduchotechnického zarizeni

3.1 Vétrani skolni budovy

NavrZeny systém pro vyménu vzduchu v prostordch stavby pro vzdéldvani pracuje na
rovnotlakém reZimu. V budové jsou nainstalovany ¢&tyfi vzduchotechnické jednotky zajistujici
kontrolované nucené vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla. Odpadnimu vzduchu je ve vyméniku
odnimano teplo a predavano cerstvému privadénému vzduchu, aniz by dochazelo k jeho miseni.
VSechny jednotky disponuji klapkou by-passu se servopohonem, takZe v pfipadé vysoké kvality
odvadéného vzduchu se umoziuje jeho miseni se vzduchem pfivodnim.

Navrzena soustava slouZi pouze pro vétrani objektu a redukovani tepelné ztraty vétranim.
Zbylé kryti tepelnych ztrat a vytapéni zajistuje otopna soustava.

3.2 Navrhovana vyména vzduchu

V nasledujicich kapitoldch je popsano maximalni mnoiZstvi vétraného vzduchu pro
jednotlivé provozy.

Celkové navrhované prlitoky pro jednotlivé mistnosti shrnuje tabulka v Pfiloze 1.

3.2.1 Ucebny, dilny

MnoZstvi vétraného vzduchu se odviji podle maximalniho poctu zakl v ucebné. Na zakladé
normovych poZadavk( 20-30m3/h (dle véku 7akd navrhuji 20 m3/h) je vypoétena minimalni
hodnota venkovniho vzduchu, déle je porovnana s prlitokem, ktery je potieba pro vyvétrani CO,,
které Zaci béhem hodiny vyprodukuji. Hodnota musi vidy presahovat minimdlni 0,5 ndsobnou
vymeénu vzduchu v mistnosti a doporucenou 1 ndsobnou vyménu.
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V ucebndch se vyskytuje maximalné 15 zakd, v mensich 11 a 6. Je zde vZdy pocitano navic
25m3/h pro utitele. Nejmensi uéebna je uréena pouze pro 3 Zaky a zde nucené vétrani neni
navrzeno.

Maximalni vétrani se predpokladd v pribéhu hodiny, o prestavce je pratok vnéjsiho
vzduchu omezen. V uéebnach plati provoz mezi 8:00 a maximalné do 14:00.

O prestavkach stejné jako po skonceni vyucovani neni navrieno vétrani. Vyjimku tvofi
pfipady moznosti letniho no¢niho pfedchlazovani.

3.2.2 Kabinety, kancelate, sbhorovna

Skolni kabinety nejsou trvalym pracovi$tém ucitele, protoze vétsinu &asu travi v uéebné.
Neni tfeba tyto provozy vétrat.

Na rozdil od toho centrdlni sborovna je trvale obsazend minimdlné 2 lidmi a v pripadé
schlize se zde nachéazi az 23 uéitell. Cerstvy vzduch bude pfivadén podle maximalni obsazenosti
25m3/h. Stejné tak sousedni feditelna, kde trvale sedi 2 osoby. MnoZstvi vétraného vzduchu se
z dlivod(l malé obsazenosti pocitd z 2 ndsobné vymény vzduchu.

Po skonceni pracovni doby se nepredpokladd nucené vétrani. Vyjimka je v ptipadé nocniho
predchlazovani.

3.2.3 Cvi€na kuchyn

Cvi¢na kuchyn umisténa v dilnach je dispozicné spojena s ucebnou. V tomto provozu Z4ci
netravi celou hodinu a uci se zde pouze vafit. Je mozné tedy opustit od nuceného vétrani a vétrat
pouze lokdlné zde umistény spordk. Samotnd vyuka probiha ve vedlejsi u¢ebné, kde jiz nucené
vétrani je pritomno.

3.2.4 Hygienicka zazemi

Cerstvy vzduch je pfivadén podle poctu a typu zafizovacich pfedmétd. PFivodni potrubi je
vyvedeno do vedlejsi mistnosti, kde nehrozi koncentrace zapachu a Skodlivin a dverfnimi
mftizkami je nasdvan do mistnosti se zdchodovou misou, odkud je znehodnoceny vzduch odvadén
odvodnim potrubim. Pro WC kabinu plati 50 m3/h, pro umyvadlo 30 m3/h a pro pisoar 25 m3/h.
Omezeny rezim funguje béhem hodiny, kdy neni potfeba vétrat na maximum. Po skonceni
vyucovani jiz neni nucené vétrano.

3.2.5 Satny

Prostor centralnich Saten umisténych v 1. podzemni podlazi je planovdno také vétrat
nucené. Objem vétraciho vzduchu je ovlivnén poctem skfinék a na kazdou je nutno pfivést 20
3
m3/h.

3.3 Pozadované regulace jednotlivych provozl

provoz ‘ typ regulace

Skola ucebny | casova | rezim prestavka/hodina/konec ¢idlo CO; | ¢idlo t

hyg. provozy | ¢asova | rezim prestavka/hodina/konec

sborovna | ¢asova | rezim pritomnost 2 osob/23 osob/konec

feditelna | asova | rezim pritomnost 2 osob/konec

jidelna + vydejna | Casova | rezim pfitomnost 2 osob/doba obédi/konec
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télocviéna | ¢asova | rezim pFitomnost 15 osob/170 osob/konec
dilny Hyg. provozy | Casova | rezim prestavka/hodina/konec
ucebny | casova | reZzim prestavka/hodina/konec ¢idlo CO; | ¢idlo t
druZiny | ¢asova | rezim pfitomnost osob/konec ¢idlo CO, | ¢idlo t

3.4 Popis vzduchotechnickych jednotek

Vsechny jednotky jsou osazeny deskovym protiproudym rekuperacnim vyménikem
s dlouhodobou uc¢innosti 77%, ktery spliiuje ErP (EcoDesign), které bude platit od 1. 1. 2018.
Ventilatory typu EC1 na pfivodu a odvodu maji moznost rozdilnych pritok( diky proménlivym
otackam. Filtry na privodu cerstvého vzduchu z exteriéru a prfivodu odpadniho vzduchu
zinteriéru (vidy pred vyménikem) jsou typu G4. Pfed kazdou jednotku je vsazen externi
elektricky dohfivac¢ vzduchu.

Dale obsahuji klapku By-pass pro mozZnost obtoku vyméniku napf. pfi nocnim
prechlazovanim. Na vyfuku odpadniho a nasdvani cerstvého vzduchu jsou osazeny prvky proti
desti, bud protidestova zaluzie, nebo protidestova mfizka, podle umisténi otvoru.

Jednotky jsou vybaveny vestavénymi ventildtory typu EC s velmi nizkym pfikonem a
plynulou regulaci otacek. Reguldtory disponuji konstantnim prQtokem pro rovnotlaké vétrani
prostoru. Vyssi vykon jednotky umoini ndrazové intenzivni odvétrani mistnosti hygienického
zazemi a letni vétrani.

Jednotky budou ovladany standardné osazenym regulacnim systémem s reguldtorem typu
CP RD, umoznujicim nastaveni ¢asového reZimu uZivani objektu, pfipojeni dalSich vstupa (Cidla
CO, a teploty) a automatické fizeni by-passové klapky. Regulatory typu CP RD bude umistén na
dobre pristupném misté v jednotlivych uéebnach, zajisténé proti neopradvnénému pouzivani zaky.

3.4.1 Jednotka A

- jidelna (005) + vydejna jidel (006),
- max. 1000 m3/h,
- jednotka Atrea — Duplex 1500 Multi Eco — N.

Jednotka je urcena do vnitfniho stojatého provedeni.
Casovy provoz — stfidani cykld provoz pouze vydejny/provoz jidelny a vydejny.

Nasavani cerstvého vzduchu na strané Severovychodni pres protidestovou Zaluzii ve vysce
1,2 m nad terénem. Pfivodni potrubi o rozmérech 315 x 355 mm, doplnéno tepelnou a zvukovou
izolaci s parotésnou zabranou, bude vedeno pfimo do vzduchotechnické jednotky.

Odpadni vzduch je veden stoupacim potrubim na stfechu hranatym potrubim o rozmérech
33 x 315 mm. Je vybaveno ndastavcem pro odvod kondenzatu a vyvod je na stieSe zakoncen
protidestovou stfiskou. Nasavani je umisténo daleko od vyfuku z dGvodu moziného velkého
znecisténi odvadéného vzduchu.

Jednotka je umisténa v prostoru 1. PP v chodbé za jidelnou (¢. m. 003).

3.4.2 Jednotka B

- télocvicna,
- 950 m¥/h,
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- jednotka Atrea — Duplex 1500 Multi Eco — N (stejna jako A).

Jednotka je navriena pro nastfesni (venkovni) provedeni a to z dlvodu nemoZnosti
zajisténi trvale teploty nad 10°C v podkrovi, kde je umisténa.

Na jednotku jsou napojena Cidla pfitomnosti osob a regulace teploty, ktera jsou umisténa
v prostoru télocviény. Pocitdme s dvéma rezimy a to pritomnost 20 osob nebo rezim
shromazdéni.

Vyfuk a nasdvani jsou feSeny vyusténim na stfechu télocvicny na rGznych strandach

(nasavani severni — vyfuk jizni).

3.4.3 Jednotka C

- ucebny, kancelare (sborovna a feditelna), hygienicka zazemi,
- max 5110 m?/h,
- jednotka Atrea - Duplex 5500 Multi ECO — N.

| tato jednotka se nachazi v nevytdpéném podkrovi skoly. Je tedy nutno pouzit venkovni
provedeni kvili tepelné ochrané.

Jednotka je napojena na cidla CO; a teploty umisténé v kazidé ucebné a vétranych
kanceldfich.

V uéebndch je planovana ¢asova regulace rezim prestavka/hodina.

v veyv

Odpadni potrubi vede do vézicky v podkrovi a vyfuk je pfes stavajici okénko. Nasavani
¢erstvého vzduchu probihd na obvodové zdi u télocvicny.

3.4.4 Jednotka D

- budova dilen — hygienické zazemi, ucebny, dilny, druziny,
- 1720 m3/h,
- Jednotka Atrea — Duplex 3500 Multi Eco.

Umisténi v 1. NP ve skladu (¢. m. 122) povoluje pouzit vnitini lezaté provedeni.

V kazdé vétrané mistnosti, kromé hygienickych prostor, navrh pocita s instalaci ¢idla CO, a
¢idla teploty.

Nasavani cCerstvého vzduchu je umisténo pfimo na fasadé pfrilehlé strojovné. Odpadni
vzduch je veden stoupacim potrubim na stfechu objektu.

3.5 Rozvody vzduchu

Rozvody v jednotlivych podlazich jsou vedeny vidy u stropu v rozich mistnosti. Hlavni
patefni jsou z ¢tyfhranného potrubi kvali lepSimu umisténi a koncové rozvody do jednotlivych
mistnosti jsou kruhové pro jednodussi montaz, mensi tlakové ztraty a mensi zanaseni prachem.
Stoupacich potrubi je vice a nasledné se spoji az v podkrovi.

Na kazdém rozvodu, jak pfivodnim tak odvodnim, vedeném do jednotlivé mistnosti, je
umisténa klapka se servopohonem pro regulaci pritoku vzduchu na zakladé cidel umisténych
v mistnosti. Pro hygienické provozy je umisténa pouze jedna klapka se servopohonem na konci
kazdého stoupaciho potrubi, kvili prepinani rezimd hodina nebo prestavka.
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3.6 Distribucni elementy

Pro pfivod a odvod vzduchu do pobytovych mistnosti slouzi obdélnikové vyustky,
v hygienickych provozech jsou navrzeny talifové ventily, rizné pro pfivod a odvod vzduchu. Do
télocvi¢ny ndvrh pocita s nastavitelnymi dyzami.

3.6.1 Dvourada mrizka A 110 Multivac

Mtizka slouzi pro pfivod i odvod vzduchu a lze manudlné nastavit optimalni sklon lamel.
Vyrabi se zeloxovaného hliniku. Pro navrh optimalni velikosti mftizky slouzi grafy vybéru
nabizené vyrobcem uvedené v Pfiloze 2. Tlakova ztrata pfi 100 % oteviené klapce je Ap: =5 Pa.

Priklad - pfivod
Zadani
250 m3/h - dofuk — 5,2 m pro v; = 0,25 m/s
(vzdalenost mrizky < 0,9 m — pocita s Coanda efektem)
Ndvrh
= velikost vyustky 400 x 100 (A = 0,023 m2) nebo 250 x 150 (A=0,023 m2),
= rychlost privadéného vzduchu vi =3 m/s,
=  hluk NR 20 (tfida hluku NR je zaloZena na akustickém vykonu bez uvazovani utlumu
mistnosti a bez regulace).
Pfiklad - odvod
Zadani
300 m3/h
Ndvrh

"  mitizka 300 x 100 (0,012 m?2),
= vk=5,7m/s,
=  hluk NR 24.

Indukéni a teplotni kvocient

| =5,2 a At /At = 0,083
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GRADOAR A110/ G110 - Navrh pritoku vzduchy

Vysledky navrhu

Rychlosti a sekce rychlosti
LevySV1

Pracovni data

Pratok vyustkou 150m*/h

Celkovy pritok vzduchu 300m*/h
Tepl. pfivéadéného vzduchu |19,1°C

Uhel ofuku o°
Staticke tlakové ztraty 10,3Pa
Intenzita zvuku MR 24

[dB{A) = NR. + < 3]

Prawy

0

0 1 2 3 4 5 6 7 m
Podlaha
Legenda [M050m/s []0.25m/s [015m/s [010mvs

Obr. 1 Obraz proudéni vzduchu z vyustky pomoci ndvrhového programu Grada

3.6.2 Talifové ventily DVS a PDVS

Ventily maji nastavitelny stfedovy disk pro regulaci mnoiZstvi vzduchu. Pro navrh slouZi
grafy vybéru pfedloZzené vyrobcem.

3.6.3 Nastavitelné dyzy JD

Elementy jsou vhodné pro velké a vysoké prostory kvili dlouhé dofukové vzdalenosti.
Zaroven maji nizkou hlu¢nost a dyzou lze otacet o 360°.
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3.6.4 Mrizky do stény a dvefi AF981

Pevné lamely tvaru Y z eloxovaného hliniku.

Prutok Rozmér Rychlost vk Tlakova ztrata
m3/h mm x mm m/s

50 300 x 100 1,6 NR 20 5

65 300 x 150 1,4 NR 20 4

80 300 x 150 1,7 NR 20 5,5

110 400 x 150 1,8 NR 20 6,5

130 500 x 150 1,7 NR 20 5,5

210 600 x 200 1,7 NR 20 5,5

Tab. 2 Tabulka pouZitych dvernich a sténovych mtizek

4 Pozarni opatreni

Pozarni klapky jsou vhodné pro zabudovani v libovolné poloze ve svislych a vodorovnych
prachodech, pozarné délicich konstrukci. Prostupy pro montaz klapek musi byt provedeny tak,
aby bylo zcela vylouceno prenaseni vSech zatiZzeni od pozarné délicich konstrukci a navazujiciho
vzduchotechnického potrubi na téleso klapky. Mezera mezi osazenou klapkou a stavebni
konstrukci musi byt dokonale vyplnéna schvdlenym materidlem v celém jejim objemu.

Pro zajisSténi potfebného prostoru pro pfistup k ovlddacimu zafizeni je doporuceno, aby
ostatni predméty byly od ovladacich casti klapky vzdalené minimalné 350 mm. Revizni otvor musi
byt pfistupny.

Klapka musi byt zabudovana tak, aby list klapky (v uzaviené poloze) byl umistén v pozarné
délici konstrukci - oznaéeno samolepkou HRANA ZAZDENI na télese klapky.

Vzdalenost mezi pozarni klapkou a konstrukci (sténou, stropem) musi byt minimalné 75
mm. Jestlize maji byt zabudovany dvé nebo vice klapek v jedné pozarné délici konstrukci, musi
byt vzddlenost mezi sousednimi klapkami minimalné 200 mm. dle EN 1366-2 odstavec 13.5.

Redené vétrané mistnosti jsou predpokladany jako soucast jednoho pozérniho Useku, proto
neni provedena instalace poZzarnich klapek. Pro presnéjsi feSeni by bylo tfeba zpracovat posudek
0 poZarni bezpecnosti.

5 Ochrana zdravi a ochrana proti hlukiim a vibracim

Rozvody pfivodniho a odpadniho vzduchu, které vstupuji do objektu, jsou opatfeny
kruhovymi tlumici hluku ATREA-200-600-H. Dlvodem instalace téchto tlumicl je, aby akusticky
vykon $ifeny vzduchovodem nepfesahl veli¢iny povolené zdkonem 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci 272/2011 a tedy se predeslo neptiznivému pudsobeni
hluku a otfesl na lidsky organismus.

12
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6 Pozadavky na navazujici profese

6.1 Stavebni prace

Z davodu instalace VZT do stavajiciho objektu je nutné zajistit hlavné prostupy stavebnimi
konstrukcemi. Jedna se o prostupy sténami i stropnimi konstrukcemi. Otvory prostupt budou na
kazdé strané o 50 mm vétsi, tzn. o 100 mm vétsi nez priimér kruhového potrubi.

Stavba musi zajistit transportni otvory a cesty do strojoven (podkrovi, m. ¢. 122, m. ¢. 003)
a oddilatované zdklady pod jednotkami, kvlli pfenosu hluku a vibracim mezi stavebnimi
konstrukcemi.

Pfi dokoncéovacich pracich po montdzi VZT systému dozdit a zadlistit veSkeré prostupy.
Falesné pravlaky vedeni potrubi a Sachty je potfeba stavebné uzavfit az po provedeni regulace
na potrubni siti.

V rdmci stavebnich praci je potfeba vyresSit systém zavéSovani a fixace VZT potrubi.
Zaroven zabezpecit pristupové (revizni) otvory k regulaénim organam.

6.2 Zdravotniinstalace

Z nutnosti odvodu kondenzatu je potieba napojit vzduchotechnické jednotky na odpadni
potrubi. Odpadni trubka bude zakonéena zapachovou uzavérkou a bude ve fazi vystavby objektu
pfipravena pod rekuperacni jednotku. Kondenzat je téZ nutné odvadét z prostoru vyvodu
odpadniho vzduchu nad stfechu objektu. Tento odvod se zajisti pomoci nastavce odtoku
kondenzatu osazeného na odpadni potrubi v instalac¢ni Sachté. Napojeni na odvody provede
profese zdravotni instalace.

v s

6.3 Rozvody vytapéni

Projekt vzduchotechniky nefesi vytapéni objektu.

6.4 Elektroinstalace

VZT jednotky je tfeba pfipojit na rozvodnou sit elektrické energie, postaci klasicka zasuvka
el. napéti 230V, s frekvenci 50 Hz. Tato zasuvka se musi nachazet v maximalni vzdalenosti jeden
metr od vzduchotechnické jednotky. Pfipojeni jednotek je nutno provést dle pozadavk( vyrobce.
Jednotky se musi uzemnit z divodu ochrany pfed nebezpeénym dotykovym napétim.

rs

6.5 Regulace, ovladani

Regulaci a ovladani VZT jednotky zajistuje typovy regulator typu CP RD, umoznujici
nastaveni casového rezimu uzivani objektu. Reguldtor bude komunikovat pfes sbérnici
s patfi¢nymi vstupy v jednotlivych mistnostech (napfr. ¢idla CO;). Dale bude automaticky ridit
by-passové klapky na zakladé venkovni teploty.

Mérici a regulacni systém zajisti sledovani chodu, hlaseni poruch nebo fFizeni VZT
centralné, pokud to bude vyZzadovano.
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6.6 lzolace

VZT potrubi nebude s vyjimkou pfivodu venkovniho a odvodu odpadniho vzduchu
izolovano. Izolace budou provedeny z parotésné izolace tl. 25 mm.

7 Zaver
Projekt je zpracovadn podle soucasné platnych norem a vyhlasek. Po dokonceni

montaZe bude provedena komplexni funkéni zkouska. Uéelem zkousky je prokdazani, ze zatizeni
spliiuje pozadované funkce a je schopno trvalého provozu v danych podminkach.

Pfed provadénim komplexniho vyzkousSeni musi byt provedeno jednoduché mechanické
prezkouseni funkce smontovanych zatizeni podle podklad(l dodavatelll jednotlivych elementa.

Aby byly dodrZeny projektové parametry vykonu, musi byt vzduchotechnické zafizeni
provozovdno v souladu s pozadavky specifikovanymi provadéci projektovou dokumentaci
s nasledujicimi pfipominkami:

= provoz VZT musi byt zabezpecovan zaskolenym pracovnikem nalezité seznamenym
s problematikou zafizeni,

= pfiudrzbé jednotlivych zafizeni a elementl musi byt postupovano dle podklad
od vyrobcl,

= pravidelné kontrolovat stav vSech hybnych mechanismi,

= provadét vyménu filtr( dle signalizace zafizeni,

= pravidelné kontrolovat volny chod a tésnost regulacnich armatur a potrubnich
rozvod.

8 Vypocty — vzduchotechnika

8.1 Rychlost proudéni

w ... rychlost proudéni vzduchu [m/s]
S ... plocha pritoéného prifezu [m?]
Q ... Pratok potrubim [m3/s]

Hydraulicky ndvrh potrubi je pomoci uvedeného vzorce naznaden pfimo ve vykresech.

8.2 Tlakové ztraty

Typ proudéni

Pfi navrhu zdlezi, jestli je to lamindrni nebo turbulentni proudéni, k tomu slouzi tzv.
Reynoldsovo dislo.
Wg dh
Re = ——
v

Ws ... stfedni rychlost proudéni [m/s]

v ... kinematicka viskozita [m?/s]
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Re <2300 — Lamindrni
2300 < Re £ 3000
3000 < Re - Turbulentni proudéni

Vétsina proudéni vzduchu ve VZT je turbulentni.
8.2.1 Tlakova ztrata tfenim

1 w
Apze =47 pg= A7 — p=R-1
n

kde:

A ... soucinitel trecich ztrat [-]

dy, ... charakteristicky rozmér (primeér) [m]
O dn=d
[Jdn=4s/0

Pd ... dynamicky tlak [Pa]

p ... hustota vzduchu p = 1,2 [kg/m3]

W ... rychlost proudéni [m/s]

| ... délka potrubi [m]

8.2.1.1 Soudinitel tfecich ztrat

Colebrookova rovnice
2 -log( 2,51 4 k
—_—— = - lo
V2 ke VI 371-d,

k ... ekvivalentni drsnost [m]

)

Zjednodus$ena rovnice

0,0812
Re0125. 40,11

A=
(zdroj Ing. Vladimir Zmrhal, CVUT FS)
8.2.2 Mistni tlakova ztrata

WZ
Apz,m= 257 p

£... soucinitel mistnich ztrat (ztratovy soucinitel)

w... rychlost proudéni potrubim

p... hustota proudiciho vzduchu

Jeho hodnota je stanovena experimentalné, dle rliznych zdroji se mulze lisit.

Byly pouZity hodnoty z http://www.qpro.cz.
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