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ABSTRAKT

Prace se zabyva hodnocenim zavislosti makroekonomickych ukazatel(l ve vefejné dopravé
pro Ustecky kraj a kraj Vysoginu. Doslo ke zjisténi a ohodnoceni zavislosti nezaméstnanosti,
HDP a vékového slozeni obyvatelstva na prodeji tratovych jizdenek. V posledni ¢asti prace
je pomoci statistickych metod zkoumana zavislost nezaméstnanosti na poctu prodanych

tratovych jizdenek.
ABSTRACT

This thesis deals with evaluation of the macroeconomic indicators dependence in the public
transport service for the Usti Region and the Vysoéina (the Highlands) Region. There was an
identification and evaluation of the rate of dependence of unemployment, GDP and the age
distribution of the population on the rate of the commuter tickets sale. The last part of the
thesis uses statistical methods for the investigation of the relations between the rate of

unemplyment and the commuters tickets sale.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

HDP Hruby doméci produkt

CR Ceska republika

IDS Integrovany dopravni systém
IT Informacni technologie

MHD Méstska hromadna doprava



1 Uvod

Nejen v nasSi dobé je doprava nedilnou soucasti zivota obyvatel anavic Uzce souvisi
s ekonomickymi aspekty. Cilem této bakalafské prace je zjistit zavislost makroekonomickym
ukazatell, jako jsou napf. nezaméstnanost, vékové sloZzeni obyvatelstva a vyvoj HDP
a podétu prodanych tratovych jizdenek v Usteckém kraji a kraji Vysogina. Tyto kraje byly
vybrané z toho dlvodu, Ze v nich nebyl IDS. DalSim cilem prace je analyzovat vykon osobni
dopravy, vyvoj makroekonomickych ukazatelld a vyvoj prodeje tratovych jizdenek ve

vybranych krajich.

V prvni ¢asti prace budou vysvétleny jednotlivé pojmy: HDP, nezaméstnanost, Kondratévovy

viny, kreativni destrukce, inflace a obchodni bilance.

Druha &ast prace prezentuje druhy osobni dopravy a nasledné ukazuje vyvoj vykonud osobni
dopravy. Je provedena podrobnéjdi analyza vyvoje ZelezniCni a autobusové dopravy
za 10 let.

Déle je v této préaci kratky popis vybranych kraju. Zvlast bude analyzovan vyvoj vybranych
ukazatel(l a prodeje tratovych jizdenek v Usteckém kraji a kraji Vysogina. Pro analyzu vyvoje
a zavislosti budou pouzity hodnoty za obdobi 2007-2012. Toto obdobi zachycuje
celosvétovou ekonomickou krizi vroce 2008, kterazplsobila ztratu zaméstnani, Upadek
velkého poctu firem a zhorSeni kvality Zivotni Urovné. Nakonec budou pouzity statistické
metody umoznujici komparace prodanych tratovych jizdenek a makroekonomickych

ukazateld.

Moje hypotéza je zalozena na domnénce, Ze prodej tratovych jizdenek je zavisly na
makroekonomickych ukazatelich a demografickém vyvoji obyvatelstva. Pavodni pfedpoklad
zkoumani zavislosti prodanych tratovych jizdenek na nezaméstnanosti je takovy, ze lidé,
ktefi ztrati zaméstnani, ho budou hledat ve vétSi vzdalenosti od svého bydlisté, zacnou
dojizdét vlakem za praci a na denni dojizdéni si pofidi tratovou jizdenku. Zakoupenim
tratové jizdenky se zvysSi poCet prodanych kusu a nalezenim nového zaméstnani se snizi

procento nezaméstnanosti.

Druhym pfedpokladem je to, Ze mladi lidé vyuZivaji viaky Gastgji neZ ti star$i. Zaci a studenti
potfebuji dojizdét do Skol a univerzit, proto kupuji tratové jizdenky béhem dne. Néktefi
dospéli lidé maji praci v jiném mésté, a proto také vyuzivaji vlaky pro dojizdéni do mista
zaméstnani. Vtomto ohledu by svou roli méla sehrat ménici se vékova struktura
obyvatelstva (starnuti populace). Dlchodci by méli pouzivat tratové jizdenky jen vzacné,

protoZe u nich neexistuje soustavna potfeba pfepravy.



Zda vySe uvedené predpoklady jsou spravné, nebo ne, se pokusim zjistit v této praci. Na

zaver provedu shrnuti ziskanych poznatkd a porovnam je s hypotézami.



2 Popis makroekonomickych ukazatelt, zakladni pojmy

2.1 HDP

Hruby domaci produkt je trzni hodnota vesSkerych finalnich statkd a sluzeb vyprodukovanych

v dané ekonomice za dané Casové obdobi. [1]

Slovo ,domaci” ve vyrazu ,hruby domaci produkt” oznacuje, ze HDP méfi ekonomickou

aktivitu dané zemé. Proto se zapocitava jen produkce vyrobena uvnitf dané zemé. [2]

Hruby doméci produkt v makroekonomii je statistickym ukazatelem. Zahrnuje pouze ty
vyrobky a sluzby, které jsou prodavany a kupovany na trzich, protoze jen ty dokaze statistika
podchytit. Nezahrnuje vyrobky a sluzby, které si lidé vyrabéji pro vlastni potfebu nebo které
si navzajem poskytuji jako protisluzby. Cistym doméacim produktem je HDP po odedéteni
opotrebeni kapitalu. [3,4]

Hruby doméaci produkt je mozné zjistit tfemi metodami:

e vydajovou metodou,
e vyrobni metodou,

e dichodovou metodou.

Vydajovou metodou je tfeba seCist vSechny vydaje vynaloZzené na findlni statky

a sluzby.
Y=C+1+G+ NX, (1)

kde, Y je hruby doméci produkt, C jsou vydaje na spotfebu, | jsou investice, G jsou vladni

nakupy a NX predstavuje Cisty vyvoz.
HDP vyrobni metodou ziskdme souétem pfidanych hodnot na jednotlivych stupnich vyroby.

Duchodovou metodou zjistime hruby domaci produkt souétem mezd, rent, Urokd, ziskd,

nepfimé dané zmensené o dotace a znehodnocenim kapitélu. [1,2]

HDP je skute€na veli€ina, jejiz odhad nazyvame potencionalnim produktem. Potencionalni
produkt je na rozdil od skuteCnosti oprostén od vlivu hospodarského cyklu, ve kterém se
kazda ekonomika pohybuje. Potencialni produkt odrazi dlouhodobé udrzitelnou uroveri HDP

pfi vyuziti vSech ekonomickych zdroju.

RozliSujeme dva typy hrubého doméciho produktu: realny a nominalni. Hodnota nominalniho

HDP je vzdy vyjadifena v trznich cenach bézného obdobi. Realny HDP zahrnuje na rozdil od
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nominalniho jenom zménu fyzického objemu produkce. Realny HDP je vhodny pro pouziti pfi

porovnani ekonomickeé aktivity v riznych obdobich.

Rust (pokles) HDP charakterizuje, o kolik procent realné stoupl (klesl) HDP ve sledovaném

roce oproti roku pfedchozimu po ociSténi o nestejny pocet pracovnich dni. [4]

Tabulka 1. Nominalni HDP v CR [4]

Nominalni HDP v CR
obdobi HDP vydaj. metodou (mil. K¢) HDP % (SOPR=100)

2000 2333372 43 %
2001 2445032 3.1%
2002 2604885 1.6%
2003 2770970 3.6%
2004 2939749 49 %
2005 3254643 6.4 %
2006 3482007 6.9 %
2007 3701050 5.5%
2008 3935698 2.7 %
2009 3820932 -4.8%
2010 4011836 23%
2011 4032910 2%

2012 4001491 -0.8%
2013 4040276 -0.5%
2014 4209397 2.7%
2015 4509446 4.5 %
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Obrazek 1. Vyvoj HDP ve sledovanych letech [4]

V ,Tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty hrubého doméaciho produktu v Ceské republice
v jednotlivych letech urcitého obdobi. Dané hodnoty byly ziskany z vefejné databaze
Ceského statistického Gfadu. Na zakladé téchto hodnot je mozné pozorovat vyvoj HDP
ve sledovanych letech.

Vyse uvedené Udaje umoznuji rozdélit vyvoj HDP do tfi fazi. Za obdobi 2000-2008 mél vyvoj
HDP rostouci trend, a to pomérné vyznamné. V duasledku globalni finanéni a hospodarské
krize se HDP v letech 2009 a 2010 vyrazné sniZil. V roce 2011 doSlo k obnové urovné HDP
a tento vyvoj pokracoval postupné pomalejSim tempem do roku 2013, nez se rust v roce
2014 opét zrychlil. Narast HDP naznacuje zvySovani kvality zivotni Urovné obyvatelstva
daného statu. To se da fici i o silici ekonomice CR. Hlavnim ddvodem pro rychly rozvoj
ekonomiky je pokracujici rast témér ve vSech odvétvich zpracovatelského pramysilu,

zejména dopravnich prostfedkd, stroju a zafizeni.
2.2 Nezaméstnanost

Pfevis nabidky nad poptavkou na trhu prace je oznaCovan za nezaméstnanost.
Nezaméstnani predstavuji osoby, které nejsou zaméstnané, aktivné hledaji praci a jsou
ochotny béhem kratké doby nastoupit do zaméstnani. Za nezaméstnaného je oficialné

povazovan pouze ten, kdo je evidovan na ufadu prace. [5]
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2.2.1 Mira nezaméstnanosti

Mirou nezaméstnanosti rozumime procento nezaméstnanych z ekonomického aktivniho
obyvatelstva. Vypoéitava se podle vzorce:

u=-2-100, )

L+U

kde u vyjadfuje miru nezaméstnanosti v procentech, U je poet nezaméstnanych a L je pocCet

zaméstnanych. [1]
2.2.2 Typy nezaméstnanosti

V soucasné dobé lze rozliSovat nékolik typl nezaméstnanost, a to podle pficin, které ji

zpusobily:

Frikéni nezaméstnanost vznika tehdy, kdyz pracovnik dobrovolné opousti svou praci
a vyhledava nové, vice vyhovujici pracovni misto. Na toto hledani potfebuje ur€itou dobu,

protoZe olekava lepsi nabidky a chce si vybrat.

Strukturalni nezaméstnanost souvisi se strukturalnimi zménami v ekonomice, kdy dochazi
k zaniku nékterych odvétvi a expanzi jinych. Na jedné strané klesa poptavka po nékterych
profesich, na druhé strané roste poptavka po jinych. ReSenim tohoto problému je
rekvalifikace pracovnikd. [1,3] Vyvoj technologii vzdy souvisi s rozvijejici se ekonomikou
a doprovazi tzv. strukturalni zmény v ekonomice. Rozvoj novych technologii (napf. IT) ma za
nasledek tvorbu novych pracovnich mist v rozvijejicich se oborech, ale také pokles
pracovnich mist v starSich oborech (napf. manualni prace na strojich), kde automatické

stroje nahrazuji manualni praci.

Cyklickd nezaméstnanost je spojena s cyklickym vyvojem ekonomiky, kdypoptavka po praci

je nizsi nez jeji nabidka, a postihuje vSechna odvétvi ekonomiky.

PFi recesi zplUsobuje pokles hrubého domaciho produktu vy$si nezaméstnanost. Naopak

pokles nezaméstnanych je vyvolavan expanzi HDP. [1,3]

Dale Ize rozliSovat nezaméstnanost dobrovolnou a nedobrovolnou. Pfi dobrovolné
nezaméstnanosti hledd nezaméstnany praci za vy3Si mzdu, neZz kter4 na trhu prace
prevazuje. Dobrovolnost spociva se v tom, Ze lidé Cekaji na lepSi nabidku, a ackoliv je jim
pracovni pozice nabidnuta, preferuji bud volny ¢as, nebo jiné aktivity pfed praci za mzdu,
kterou trh nabizi. Délka trvani dobrovolné nezaméstnanosti zalezi na délce a vySi
poskytované podpory. Nedobrovolna nezaméstnanost vznika za odliSnych podminek nez

nezaméstnanost dobrovolna, a to v pfipadé, Ze na trhu existuji nezaméstnani, ktefi by radi
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pfijali praci i za mzdu nizSi, nez je na trhu prace nabizena, ale nemohou najit
zaméstnavatele. Takova nezaméstnanost ma pro C¢lovéka horSi dusledky nez
nezameéstnanost dobrovolna. Dlouhodoba nezaméstnanost zahrnuje lidi, ktefi po dlouhou
dobu nemohou najit praci. Tato nezaméstnanost mize mit negativni socialni dusledky, muze
vyvolat existenéni potize Clovéka a jeho rodiny, ztratu kvalifikace, pocity beznadéje
a frustraci. V nékterych pfipadech se dlouhodobd nezaméstnanost méni z nedobrovolné
na dobrovolnou, protozZe je-li ¢lovék dlouho nezaméstnany, méni se jeho pohled na zplsob

zivota a postoje k zaméstnani.[3]
2.3 Kondratévovy viny

V poloviné dvacatych let rusky ekonom Nikolaj Kondratév predlozil jednu ze svych teorii,
ktera byla vyvinuta empiricky. Pomoci statistickych udaji analyzoval nékteré
makroekonomické ukazatele zemi v zapadni Evropé a ve Spojenych statech za urdité
obdobi. Na zakladé tohoto prizkumu dosel k zavéru, ze doba od vyznamného védeckého
objevu do skute¢né inovace ve vyrobé trva 40-60 let. Z&kladnimi vlastnostmi vin jsou

technologicky pokrok a strukturalni zmény v ekonomice.

fustrace sledu Kondratévovjch diouhodobych cykld (vin)

Ivira vina liLvina V. vina olekivans V.vina
181017 1870075 1914/18 196570 2020028 '

?

pramysiova vk technicko- viédecko- informaénl

revoluce leleznic wvédeckd technicka revoluce

(pami stroj, sphd. ( & lodni dopravy ) rovoluce revoluce (rozmach high

A\ stroj, Salcovaky (oloktfina, spalovaci (elektronika, jadema technologil)

stav) motor, telegraf, velal enorgle, syntetickd
chemie) chemie, kosmonautika)
1780/80 1880196 1838/45 199872000
/ - obdobl diouhé expanze \ « obdobi diouhé depress

Obrazek 2. Prtibéh Kondratévovych dlouhych vin [8]
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Cykly se liSi v délce a intenzité, ale vSemi cykly prochazi stejné faze.

Prvni faze je zvedani. V této fazi narodni dlichod roste, nezaméstnanost se v pfirozené mire
shizuje. Zvedani je zplsobeno zpomalenym rlastem investic a velikosti skute¢ného kapitalu.

Z davodu zvySeni investiCni a spotiebitelské poptavky rostou ceny a urokové sazby.

Druhou fazi je boom. Boom je charakterizovan velmi vysokou Urovni zaméstnanosti, vysokou

cenovou hladinou, Urokovymi sazbami a mzdami.

Déle nastupuje recese. P¥i recesi vyroba a zaméstnanost klesa. S klesajici poptavkou klesaji

ceny zbozi a sluzeb.

Dno recese je posledni fazi Kondratévovych vin. Pokles vyroby a rlst nezaméstnanosti
dosahuji svych maximélnich hodnot. Ceny jsou minimalni. Pfechod do rostouci faze nastane

jen po urcité dobé, kdy se investice zacinaji vyplacet. [5,6]

2.4 Kreativni destrukce

Pojem ,kreativni destrukce" vysvétlil znamy rakousko-americky ekonom a sociolog Joseph
Shumpler. Podstatou tvofivé destrukce je vliv inovaci na ekonomiku. Na pocatku svého
vyvoje maji inovace destruktivni charakter. Narusuji pfedchozi rovnovahu, stabilitu a klid na
trzich. Tim dochézi k pfemistovani zdrojl, ztraté zameéstnani, zniCeni nékterych Kkariér.
Dokonce cela odvétvi mohou zazivat krizi. Jinymi slovy kreativni destrukce nastane, kdyz
néco nového nahradi néco starého. Po néjaké dobé& ekonomika opét dosahne rovnovazného

stavu, ale na vysSi urovni.

Kreativni destrukce Ize pozorovat na pfikladu dopravy, ktera b&éhem uplynulého stoleti presla
od dostavnikl tazenych konmi pfes dopravu Zelezni€ni - parnimi lokomotivami
doprovazenou rozvojem automobilového primyslu az k dopravé letecké, ktera vyvrcholila
vyslanim Clovéka na Mésic. Moznosti pfepravy nejen osob, ale i zbozi dosahly tak béhem
uplynulé stovky let neuvéfitelnych zmén, coz se samozfejmé odrazilo v produktivité i vSech

ostatnich odvétvi, stejné jako v kvalité lidského Zivota.[7]

2.5 Inflace

Inflace je snizeni kupni sily penéz, rust cen zbozi a sluzeb za penézni jednotku. Inflace
nezmensuje kupni silu lidi ani mnozZstvi zbozi a sluzeb, které Ize koupit za na$ dichod.
Dochazi k ristu nejen cen zbozi a sluzeb, ale také mezd, najemnych urok( a cen ostatnich

vyrobnich faktor(.
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Opakem inflace je deflace, kdy dochazi k poklesu cenové hladiny. Desinflace je snizeni miry

inflace anebo jeji uplné zastaveni.

Pro méfeni inflace je nutné pouzit cenové indexy, jimiz jsou index spotiebitelskych cen,

index cen vyrobcl a deflator HDP.

Mezi hlavni pFi€iny vzniku inflace patfi: snizeni hrubého domaciho produktu pfi konstantnim

objemu penéz v obéhu, narust vefejnych vydaju v disledku emisi, monopol v ekonomice.
2.6 Phillipsova krivka

Novozélandan A. Phillipse zkoumal vzajemny vztah mezi mirou nezaméstnanosti a mirou
rdstu normalnich mezd ve Velké Britanii za vice nez stoleté obdobi. Vysledkem jeho studia
byla kfivka, ktera se nazyva Phillipsova kfivka (obr. 3).
roéni rlist
nominalnih

mezd (%)
(mzdova onflace)

1 L1
0 1 2 3 4 5 6 7 89

10 mira
nezaméstnanosti

(%)
Obrazek 3. Phillipsova kfivka (pfevzato z [3])

Tato kfivka znazorfiuje, ze pfi nizké nezameéstnanosti dochazi k zostfeni konkurence mezi
zaméstnavateli pfi hledani pracovnik(. S klesajici mirou nezaméstnanosti hledaji
zameéstnavatelé lidi a nabizeji vy8Si mzdy. Naopak s rostouci mirou nezaméstnanosti se
stupriuje konkurence mezi zaméstnanci. Pracovnici se obavaji ztraty zaméstnani, proto jsou

ochotni pracovat za niz§i mzdu.

Duilezitym faktem je, Ze mira nezaméstnanosti nemize nikdy spadnout na nulu, protoZe

existuje frikéni nezaméstnanost.

Americti ekonomové Paul A. Samuelon a Robert M. Sollow upravili kfivku tak, aby

zachycovala vztah mezi nezaméstnanosti a cenovou inflaci.
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Toto korigovani je vyjadfené podle vzorce:
p=w-—n, 3

kde p je rust cen, w je rist nominalnich mezd, n je rust produktivity prace.

roéni rlist roéni rlist

nominalnih cen (%)

mezd (%)

(mzdova onflace)
10 +8
ot +7
81+ +6
7+ 45
61 4
54 13
41 42
3+ 1
2+ H—F——F—t —t+—t—1+— e
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 nezaméstnanosti
1+ (%)
| | | ! | |

1 lO mira
nezaméstnanosti
(%)

| | |
| | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8™9

Obrézek 4. Modifikovana Phillipsova krivka (pfevzato z [3])

Pod vlivem inflacnich oekavani se kfivka pohybuje smérem doprava a nahoru. To umozriuje

soucasny rust nezaméstnanosti a inflace.

V soucasné dobé je model Phillipsovy kfivky povazovan za chybny. [3]
2.7 Obchodni bilance

Obchodni bilance je rozdil mezi hodnotou importu zemé a hodnotou exportu zbozi a sluzeb

za urcité obdobi. Tato bilance je dllezitou sou€asti platebni bilance.

Pokud hodnota vyvozu zemé prekro¢i hodnotu dovozu, obchodni bilance je aktivni anaopak,

jestlize hodnota dovozu prevySuje hodnotu vyvozu, jde o pasivni bilanci.

Obchodni bilance za urcité obdobi je kladna, kdyZ hodnota vyvozu je vySSi nez hodnota
dovozu. To znamena, Ze v tomto obdobi ma zemé prebytek obchodni bilance. Prebytkem

obchodni bilance je rozdil mezi hodnotou exportu a importu.

KdyZ hodnota dovazeného zbozi v zemi pfekro¢i hodnotu vyvozu, vznikne schodek obchodni
bilance, ktery m& zapornou hodnotu. Schodek obchodni bilance je roven rozdilu mezi

hodnotou dovozu a hodnotou jejiho vyvozu.
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Obchodni bilance je soucasti celkové platebni bilance, coz je rozdil mezi vSemi Usporami
v zemi a jejimi investicemi. Bilance zbozi a sluzeb zavisi na redlném ménovém kurzu, ktery
Ize ziskat nasobenim ménového kurzu a pomérem zahrani¢ni a domaci cenové hladiny. Aby
se udrzela nerovnovaha obchodni bilance, musi byt opa¢na nerovnovaha na finanénim uctu
platebni bilance. Rust investic zhorSuje obchodni bilance, ale zlepSuje finan¢ni ucet. Rast

uspor naopak vylepSuje obchodni bilance, ale zhorSuje finan&ni ucet. [2,3]
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3 Obecny vyvoj vykonl osobni dopravy
3.1 Rozdéleni osobni dopravy

Osobni dopravu Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin na dopravu osobni vefejnou

a dopravu individualni.

Do vefejné osobni dopravy patfi doprava zelezni¢ni, hromadna silniéni (autobusova),

letecka, vodni, méstska (metro, tramvaij, trolejbus), nekonvenéni, ozubnicové a lanové drahy.

IndividuaIni doprava se ¢leni podle dopravnich oborl na nasledujici: automobilova,
taxisluzba, motocyklisticka, cyklisticka, pési a staticka (vyuzivaji se parkovisté a odstavné

plochy pro dopravni prostiedky).
Déle je mozné rozdélit osobni dopravu na:

e mistni dopravu - je na vymezeném Uzemi, pfedevsim v sidelnich celcich,

e pfiméstskou dopravu - zabezpeluje vazbu mezi sidelnim Gtvarem obsluhovanym
mistni hromadnou dopravou a jeho okolim,

e regionalni dopravu, ktera zabezpecuje vazbu mezi dil¢imi sidly regionu,

o dalkovou dopravu, zabezpedujici vazbu mezi vyznamnymi centry statu,

e mezinarodni dopravu, ktera je na Uzemi kontinentu nebo i mezi kontinenty. [9]

Vyvoj osobni vefejné dopravy je ovlivnén vnéjSimi faktory, které maji vliv na kvantitativni

pfepravni ukazatele, jako je napf. objem pfepravy atd.
Vnéjsi faktory ovliviiujici vyvoj osobni dopravy:

e ceny PHM,

e stav a struktura obyvatelstva,

e Zivotni Uroven,

e volny &as,

e zaméstnanost,

e umisténi cill poptavky po prepravé,

e pocet studentl a zaka. [10]
3.2 Vyvoj osobni dopravy za 10 let

Pro analyzu vyvoje vykon( osobni dopravy je potfeba nejdfive zminit podstatu pfepravniho

vykonu a pfepravniho objemu.
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Pfepravni vykon pfedstavuje mnozstvi pfepravni prace za jednotku ¢asu. Méfi se v oskm

nebo tkm. Pfepravnim objemem je mnozZstvi pfepraveného nakladu &i osob.

Tabulka 2. Mezioborové srovnani prepravnich objemui osobni dopravy [11]

Pfeprava

cestujicich  (mil.

osob)

2005

2006

2007

2008

2009 2010

2011 2012 2013

2014

Zelezniéni
doprava

180,3

183,0

184,2

177,4

165,0 164,8

167,9 172,8 174,5

176,1

Autobusova
doprava

388,3

387,7

375,0

373,4

367,6 372,5

364,6 345,0 338,0

349,5

Méstska
hromadna
doprava (MHD)

2268,9

2238,0

2258,4

2323,8

2262,0 2260,3

2138,5 | 2224,2 | 2173,2

2142,9

Verejnd doprava
celkem

2837,5

2808,7

2817,6

2874,6

2794,6 2797,6

2671,0 | 2742,0 | 2685,7

2668,5

Individualni
automobilova
preprava osob

2130

2160

2220

2250

2240 1970

2030 1990 2010

2060

2500

2000

1500

1000

500

2005

2006

2007

2008

Prepravni objem/os(milinou)

2009

2010

2011

2012 2013

2014

B Individudalni automobilova
pfeprava osob

m Zelezniéni doprava

Autobusova doprava

Méstska hromadna
doprava (MHD)

Obréazek 5. Prepravni objem podie druhy dopravy [11]
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Tabulka 3. Mezioborové srovnani prepravnich vykond osobni dopravy [11]

Prepravni vykony
osobni dopravy| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
(mil. oskm)
Jelezniéni doprava | 6666,7 | 6921,9 | 6898,0 | 6803,3 | 6503,2 | 6590,7 | 6714,0 | 7264,7 | 7600,6 | 7796,5
AUEEIDUED 8607,6 | 9501,1 | 9518,8 | 9215,2 | 9493,6 | 10335,7 | 9266,7 | 9015,4 | 9025,6 | 10010,2
doprava
Méstska hromadna

14934,8 | 14312,7 | 14352,5 | 15880,5 | 15555,1 | 15617,4 | 15281,5 | 15813,7 | 16276,2 | 16270,2
doprava (MHD)
VeILeJ”a doprava | 30:09.1 | 30735,7 | 30769,3 | 31899,0 | 31551,9 | 32543,8 | 31262,2 | 32093,8 | 32902,4 | 34076,9
celkem
Individualni
automobilova 68640 | 69630 | 71540 | 72380 | 72290 | 63570 | 65490 | 64260 | 64650 | 66260
pfeprava osob

Prepravni vykon

80000

70000

60000
50000
40000
30000
20000
10000

o Ml

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

B Individualni automobilova
pfeprava osob

m Zelezni¢ni doprava

Autobusova doprava

Meéstska hromadna doprava
(MHD)

Obréazek 6. Pfepravni vykon podle druhu dopravy [11]

Vyznam dopravy a jeji postaveni v narodnim hospodarstvi je mozné prezentovat

prostfednictvim

ukazatelt

charakterizujicich objem pFfepravy a pFepravni

vykony

v jednotlivych druzich dopravy. Tabulka 3 mezioborové srovnava prepravni objem osobni

dopravy ve sledovaném obdobi. Hodnoty uvedené v tabulce 4 umoziuji porovnavat

prepravni vykon za urcité obdobi.
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Na zakladé téchto udaju Ize fict, ze nejvétSi hodnotu pfepravniho objemu a pFepravniho

vykonu predstavuje méstska hromadna doprava. Nejmen$i hodnoty pFepravniho objemu

a pfepravniho vykonu ma Zelezni¢ni doprava.

Vyvoj osobni dopravy celkem je tézké rozdélit do urlitych fazi. Nejlepsi by bylo provést

analyzu jednotného druhu dopravy a pozorovat jeho vyvoj. Dle analyzy vyvoje byly vybrany

Zelezni¢ni a autobusova doprava.

Tabulka 4. Analyza vyvoje zelezni¢ni dopravy ve sledovaném obdobi [11]

Zelezni¢ni doprava

Obdobi 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Preprava cestujicich/ | a0 3 | 1830 | 1842 | 177.4 | 165.0 | 164.8 | 167.9 | 172.8 | 1745 | 176.4
os (miliony)
Pfepravni vykony
osobni dopravy/ | 6666.7 | 6921.9 | 6898.0 | 6803.3 | 6503.2 | 6590.7 | 6714.0 | 7264.7 | 7600.6 | 7796.5
oskm (miliony)
Index prepravniho 1.015 | 1.007 | 0.963 | 0.930 | 0.999 | 1.019 | 1.029 | 1.010 | 1.009
objemu
Index pFepravniho 1.038 | 0.997 | 0.986 | 0.956 | 1.013 | 1.019 | 1.082 | 1.046 | 1.026
vykonu
Indexy prepravniho vykonu a objemu v zelezni¢ni doprave
1.100
1.050
o3
)
E 1.000
>
2 0.950
©
(@]
N
0.900
0.850
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
obdobi/rok
index prepravniho objemu - index prepravniho vykonu -

Obrazek 7. Prepravni indexy zelezni¢ni dopravy ve sledovaném obdobi [11] (vlastni vypocty)

22




46.0

44.0

42.0

40.0

38.0

36.0

34.0

hodnota vzdalenosti [km]

32.0

2005

2006

Ujeta vzdalenost/km

2007 2008

2009

2010

obdobi [rok]

ujeta vzdélenost/km

2011

2012

2013 2014

Obrazek 8. Hodnota ujeté vzdalenosti pro zelezni¢ni dopravu ve sledovaném obdobi [11] (vlastni

vypocty)

Na pfikladu zelezni¢ni dopravy je vidét, ze ve sledovaném obdobi roste pfepravni vykon

rychleji nez prepravni objem. Na obrazku &. 7 Ize pozorovat, Zze hodnota indexu prepravniho

vykonu je vy$Si nez hodnota indexu pfepravniho objemu. To znamena, ze lidé vyuzivaji

zelezniéni dopravu na vétsi vzdalenosti. Podilem pfepravniho vykonu a pfepravniho objemu

Ize zjistit hodnotu ujeté vzdalenosti. Podle obrazku €. 8 je mozné Fict, ze s kazdym rokem se

zvysuje pfepravni vzdalenost.

Tabulka 5. Analyza vyvoje autobusové dopravy ve sledovaném obdobi [11] (vlastni vypocty)

Autobusova doprava

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Preprava cestujicich/ 0s | 300 3 | 3877 | 3750 | 373.4 | 367.6 | 372.5 | 364.6 | 345.0 | 338.0 | 349.5
(miliony)

Prepravni vykony 8607.6 | 9501.1 | 9518.8 | 9215.2 | 9493.6 | 10335.7 | 9266.7 | 9015.4 | 9025.6 | 10010.2
Joskm (miliony)

Index prepravniho _ 0.998 | 0.967 | 0.996 | 0.984 | 1.013 | 0.979 | 0.946 | 0.980 | 1.034
objemu

Index prepravniho 1.104 | 1.002 | 0.968 | 1.030 | 1.089 | 0.897 | 0.973 | 1.001 | 1.109
vykonu

Ujetd vzdalenost/km | 22.2 | 245 | 25.4 | 247 | 258 27.7 5.4 | 261 | 267 28.6

23




Indexy prepravniho vykonu a objemu v autobusové dopravé

hodnoty index(
o
[e)]
o
o

0.400
0.200
0.000
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
obdobi [rok]
Index prepravniho objemu _ Index prepravniho vykonu _

Obrézek 9. Prepravni indexy autobusové dopravy ve sledovaném obdobi [11] (vlastni vypocty)

Ujetd vzdalenost/km
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=@=ujetd vzdalenost/km

Obréazek 10. Hodnota ujeté vzdalenosti pro autobusovou dopravu ve sledovaném obdobi [11]

(vlastni vypocty)

V autobusové dopravé maji pfepravni vykon a pfepravni objem pfiblizné podobné hodnoty.
Nicméné podle obrazku €. 9 je viditelné kolisani hodnot indexu pfepravniho vykonu
za obdobi 2008-2011. Od roku 2008 do 2009 se zase zvySil a v roce 2010 vyrazné poklesl.
Od roku 2011 se obnovil rust. Ujeta vzdalenost ma témeér stabilni tendenci. Hodnoty podle

tabulky €. 5 a obrazku €. 10 se moc neméni. Podle obrazku &. 10 je jenom jeden vykyv
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vroce 2010, a to v souvislosti stim, Ze rozmezi mezi hodnotou pfepravniho vykonu

a prepravniho objemu je vétSi nez v jinych letech vybraného obdobi.
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4 Vybér kraju, jejich popis, analyza dat prodanych

tratovych jizdenek

4.1 Ustecky kraj

4.1.1 Popis kraje

Ustecky kraj ma rozlohu 5 335 km?2. Severni hranice kraje je zaroven i statni hranici se
spolkovou zemi Sasko ve Spolkové republice Némecko. Na severovychodé sousedi
s Libereckym krajem, na zapadé s Karlovarskym a z malé €asti i s krajem Plzefiskym, na jihu

se StfedoCeskym krajem.

V Usteckém kraji je celkem 354 obci, z toho 46 ma statut mésta. Kraj ma 16 spravnich
obvodu obci s rozSifenou plsobnosti a 30 spravnich obvodu obci s povéfenym obecnim
uradem. Ustecky kraj se sidlem v Usti nad Labem je vymezeny tzemim okrest Dé&¢&in, Usti

nad Labem, Teplice, Litoméfice, Louny, Most a Chomutov.

Podle poé&tu obyvatel se kraj fadi na paté misto v Ceské republice. Celkovy po&et obyvatel je
823 972 lidi. Nejvétsi obci na izemi je Usti nad Labem s poétem 97 164 obyvatel. Primérna
hodnota osidleni je 154 obyvatel na km2. Nejhustéji je osidlena oblast podkrusnohorské
hnédouhelné panve, nizsi zalidnéni se nachazi ve vyssi oblasti Krusnych hor a v okresech

Louny a Litoméfice, kde se vyskytuji pfedev8im mensi venkovska sidla.

V kraji se nachazi velké mnoZzstvi nerostnych surovin - rozsahla loZiska hnédého uhli,
sklarského a slévarenského pisku a stavebniho kamene. Rozvinuty je tézky, chemicky,
strojirensky, sklarsky pramysl a energetika. Ustecky kraj ma velkou sit dopravnich cest.
Vyrazna snaha je vénovana vytvareni podminek pro investory, ktefi chtéji rozsifit sortimentni

skladbu vyroby v severnich Cechéach a vyraznou mérou snizit nezaméstnanost.[12]
4.1.2 Makroekonomické ukazatele Usteckého kraje

Jednim z nejdllezitéjSich makroekonomickych ukazatelt v dané praci je nezaméstnanost.
V tabulce &. 6 jsou ukdzané hodnoty vyvoje nezaméstnanosti Usteckého kraje po mésicich
za roky 2007-2012. Na obrazku €. 11 je grafické znazornéni danych udaju. Podle obrazku
€. 11 je zfejmé, Ze nezaméstnanost ma vzdy vysSi hodnoty v obdobi od prosince do bfezna.
To mlze souviset se svatecnim obdobim. Navic uroven nezaméstnanosti se od roku 2009
zvySila. Divodem mohla byt celosvétové ekonomické krize vroce 2008, kdy vétSina

zpracovatelskych firem, které byly odbérateli surovin z doll a lomd, snizovala produkci.
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Neustalé snizovani tézby a vyroby zplsobovalo propousténi nebo Uplné uzavirani firem

a ztratu zaméstnani.

Tabulka 6. Vyvoj nezaméstnanosti v Usteckém kraji [13]

Nezaméstnanost Usteckého kraje po mésicich %

2007-01 |2007-02 |2007-03 (2007-04 |2007-05 |2007-06 (2007-07 (2007-08 |2007-09 (2007-10
10,4 10,2 9,7 9,2 8,8 8,7 8,7 8,4 8,2 7,8
2007-11 |(2007-12 |2008-01 [2008-02 (2008-03 |2008-04 (2008-05 (2008-06 |2008-07 {2008-08
7,5 7,9 8,0 7,8 74 7.1 6,8 6,6 6,8 6,7
2008-11 |(2008-12 |2009-01 (2009-02 (2009-03 |2009-04 [2009-05 (2009-06 |2009-07 {2009-08
6,7 7,3 8,1 8,5 8,7 8,9 8,9 8,9 9,2 9,3
2009-11 |2009-12 (2010-01 {2010-02 |2010-03 {2010-04 [2010-05 |2010-06 {2010-07 |2010-08
9,3 9,9 10,4 10,5 10,3 9,9 9,7 9,6 9,6 9,5
2010-11 (2010-12 |2011-01 (2011-02 (2011-03 |2011-04 (2011-05 (2011-06 |2011-07 |2011-08
9,6 10,2 10,5 10,4 10,1 9,7 9,3 9,2 9,4 9,4
2011-11 |2011-12 |2012-01 (2012-02 |2012-03 |2012-04 (2012-05 (2012-06 |2012-07 {2012-08
9,3 9,8 10,3 10,5 10,4 10,0 9,8 9,7 9,8 9,7

2012-11 |2012-12
10,0 10,5
Nezaméstnanost Usteckého kraje
12.0
10.0
% 8.0
g
£ 60
>0
g
E’ 4.0
2.0
0.0
88388753353 0538653088858553835835858335834
N IS IS IS0 00 00 0 0 0 O ) ) ) ) OO OO0 O0 ™o v o+ AN AN N N N N
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Obrézek 11. Vyvoj nezaméstnanosti Usteckého kraji ve sledovaném obdobi [13]

Dale sledujeme vékové slozeni obyvatelstva kraje Vysoc€ina, o némz jsouudaje uvedeny

v tabulce €. 7. Sledujeme pocet obyvatel podle pétiletych vékovych skupin od 10-59 let.
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Tabulka 7. Vékové slozeni obyvatelstva Usteckého kraje podle pétiletych vékovych skupin

(zdroj: Cesky statisticky ufad)

Vékové slozeni obyvatelstva Usteckého kraje
podle pétiletych vékovych skupin

Vék 2007 2008 2009 2010 2011 2012

10-14 44383 42038 39913 38994 38370 38598
15-19 53344 53022 51942 49987 46661 43977
20-24 56464 57305 57088 56163 53937 53095
25-29 64456 62863 60409 58511 56138 55469
30-34 73876 74447 73069 70301 65730 62616
35-39 58910 62914 66948 70346 72084 73065
40-44 56659 57195 56488 56261 56458 58407
45-49 49640 49828 51651 53873 55146 56072
50-54 59988 58539 56088 53288 50925 49062
55-59 66407 64773 63156 61544 59916 58141
celkem | 584127 | 582924 | 576752 | 569268 | 555365 | 548502

Vékové slozeni obyvatelstva Usteckého kraje
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< 40000
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§ 30000 § 5.0
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8 20000 W 40-44
o
Q.
10000 m 45-49
= 50-54
0
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Obréazek 12. Vékové slozeni obyvatelstva Usteckého kraje podle pétiletych vékovych skupin

(zdroj: Cesky statisticky ufad)

Podle udaju zjisténych z Ceského statistického Ufadu a obrazku &. 12 je vidét, Ze v roce
2012 se pocCet obyvatel snizil. PocCet lidi ve vékovych skupinach 10-14 let, 15-19 let
a 25-29 let, 50-54 let a 55-59 let se vyznaluje vyraznym poklesem. U vékovych skupin
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20-24 let a 30-34 let se v roce 2008 pocet lidi zvysil, ale v dalSich letech sledovaného obdobi
opét poklesl. Pocet lidi véku od 35 do 39 let a od 45 do 50 let m& ve sledovaném obdobi
rostouci tendenci. PocCet lidi ve véku 40-44 let je za obdobi 2007-2012 stabilni a témeér se

neméni.

HDP Usteckého kraje se v roce 2008 zvysil. Od roku 2008 do roku 2009 byla pozorovana
regrese. V dalSich letech sledovaného obdobi se hodnota HDP v kraji téméf neménila.

Tabulka 8. Vyvoj HDP Usteckého kraje ve sledovaném obdobi [14]

HDP Ustecky kraj
. I HDP (bazicky
obdobi HDP (mil. K¢) index) %
2007 243914 122.0
2008 255494 124.7
2009 256371 122.4
2010 249591 118.5
2011 249714 117.0
2012 249587 116.4
HDP Ustecky kraj
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Obréazek 13. Vyvoj HDP Usteckého kraje ve sledovaném obdobi [14]
4.2 Kraj Vyso€ina
4.2.1 Popis kraje Vysoc€ina

Kraj Vysogina se nachazi na jihovychodé Cechv ramci Ceské republiky ma centralni polohu.

Sousedi s krajem JihoCeskym, StfedoCeskym, Pardubickym a Jihomoravskym. S krajem
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Jihomoravskym tvofi vy$$i Uzemné spravni celek Jihovychod. Kraj ma rozlohu 6 795,7 km?2,

je tedykrajem nadprimérné velikosti, pouze 4 kraje CR jsou plo$né rozlehlejsi.

Kraj Vysocina se administrativné ¢leni na 5 okrestl, 15 spravnich obvodl obci s rozSifenou
pusobnosti a 26 obvodl povéfenych obecnich ufadld. Krajské mésto je Jihlava. Kraj
Vysoéina je vymezeny Uzemim okresti Havliékdv Brod, Jihlava, Pelhfimov, Trebi¢ a Zdar

nad Sazavou.

Celkovy pocet obyvatel je 513 195. Stupen urbanizace je na Ceské poméry nizky. V kraji
Vysocina neni ani jedno padesatitisicové mésto. Prlmérna hodnota osidleni je 75 obyvatel

na km?2.

Region je atraktivni nizkym znecisténim ovzdusi a relativné zdravymi lesy, nachazeji se
v ném téZz vodohospodarsky vyznamné vodni plochy a zdroje vody. VétSina zemédélskych
podnikd se zaméfuje na kombinaci rostlinné a zivo&isné vyroby. Priimyslova vyroba je v kraji
zastoupena strojirenskym, kovodélnym, textilnim, dfevozpracujicim a potravinafskym
primyslem. Silniéni a zelezniéni sit Vysoliny ma strategicky vyznam z pohledu
vnitrostatniho i celoevropského. Uzemi kraje je sougasti stredoevropské urbanizované osy
(Berlin-Praha-Videri/Bratislava-Budapest). Dalnice D1 tak slouzi dopravé narodni

i evropské. [15]
4.2.2 Makroekonomické ukazatele kraje Vysocina

Tabulka &. 7 zachycuje procentni hodnoty nezaméstnanosti vyjadiené po mésicich za
obdobi 2007-2012. Vyvoj nezaméstnanosti ve sledovaném obdobi je graficky znazornén na
obrazku €. 12, ktery ukazuje, Zze nezaméstnanost od roku 2009 vyrazné vzrostla. Stejné jako
v Usteckém kraji ma vzdy vy$si hodnoty od prosince do bfezna. To mlze opét souviset se
svateCnim obdobim. DalSim ddvodem muze byt to, Zze v kraji Vysocina hlavni cast

zaméstnanosti souvisi s pramyslem.
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Tabulka 9. Vyvoj nezaméstnanosti v kraji Vyso€ina [13]

Nezaméstnanost kraje Vysocina po mésicich %

2007-01 ([2007-02 (2007-03 [2007-04 |2007-05 |2007-06 |2007-07 |2007-08 [2007-09 (2007-10
5.5 5.4 5.0 4.5 4.3 4.2 4.4 4.3 4.2 4.0
2007-11 |2007-12 |2008-01 |2008-02 ([2008-03 |2008-04 |2008-05 [2008-06 ([2008-07 |2008-08
3.9 4.2 4.4 4.3 4.0 3.6 3.4 3.5 3.8 3.9
2008-09 |[2008-10 |2008-11 |2008-12 ([2009-01 |2009-02 |2009-03 [2009-04 ([2009-05 |2009-06
3.9 3.8 4.1 4.7 5.6 6.1 6.5 6.3 6.3 6.4
2009-07 |[2009-08 |2009-09 [2009-10 ([2009-11 |2009-12 |2010-01 |2010-02 [2010-03 |2010-04
6.8 7.0 7.0 6.9 7.0 7.7 8.4 8.5 8.1 7.2
2010-05 [2010-06 |2010-07 |2010-08 ([2010-09 |2010-10 |2010-11 |2010-12 (2011-01 |2011-02
6.7 6.5 6.7 6.7 6.5 6.6 6.8 8.1 8.4 8.2
2011-03 [2011-04 |2011-05 |2011-06 (2011-07 |2011-08 |2011-09 |2011-10 (2011-11 |2011-12
7.7 6.8 6.3 6.2 6.5 6.4 6.2 6.1 6.3 7.2
2012-01 [2012-02 |2012-03 |2012-04 ([2012-05 [2012-06 |2012-07 |2012-08 ([2012-09 |2012-10
7.6 7.6 7.2 6.6 6.2 6.1 6.3 6.3 6.3 6.4
2012-11 [2012-12
6.7 7.6

Nezaméstnanost kraje Vysocina
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Obrazek 14. Vyvoj nezaméstnanosti ve sledovaném obdobi pro kraj Vysoc€ina [13]

Vékové slozeni obyvatelstva kraje Vysocina ve sledovaném obdobi ma celkem klesajici
trend. Pocet lidi véku 10-29 let a 50-54 let v obdobi 2007-2012 kles&. Pocet lidi ve vékové
skupiné 30-34 let se roce 2008 zvysil, ale v dalSich letech se opét postupné snizoval. PocCet
obyvatel starSi 35-39 let a 45-49 let se vyznacuje rustem. Pocet lidi ve véku 40-44 let

a 50-59 let se témé&r nezménil.
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Tabulka 10. Vékové slozeni obyvatelstva kraje Vysoc€ina podle pétiletych vékovych skupin

(zdroj: Cesky statisticky ufad)

Vékové slozeni obyvatelstva kraje Vysoc€ina
podle pétiletych vékovych skupin

Vék 2007 2008 2009 2010 2011 2012

10-14 28290 26598 25117 24229 23784 23532
15-19 34171 34020 33436 32064 30099 28308
20-24 36109 35918 35652 35187 34419 34140
25-29 40052 38790 37501 36520 35375 34900
30-34 43470 43805 43250 41851 39539 37887
35-39 35337 36959 38943 40684 41770 42552
40-44 34930 34810 34298 33980 34061 34879
45-49 33556 33342 33815 34417 34422 34523
50-54 36327 36223 35823 34886 33706 32969
55-59 35723 35422 35259 35376 35473 35413
celkem 357965 | 355887 | 353094 | 349194 | 342648 | 339103

Vékové slozeni obyvatelsva kraje Vysocina
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Obrazek 15. Vékové slozeni obyvatelstva kraje Vysocina podle pétiletych vékovych skupin

(zdroj: Cesky statisticky ufad)

Vyvoj HDP kraje Vysocina podle sledovaného obdobi Ize rozdélit do 2 fazi. Od roku 2007 do
roku 2010 hodnota HDP postupné klesala, od roku 2010 vyrazné vrostla.
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Tabulka 11. Vyvoj HDP kraje Vyso€ina ve sledovaném obdobi [14]

HDP Kraj Vysoc€ina
) . HDP (bazicky
obdobi HDP (mil. K¢) index) %
2007 157330 152.0
2008 156970 1514
2009 155747 145.8
2010 154713 148.0
2011 161677 153.3
2012 165060 153.6

HDP pro kraj Vysocina
166000
164000
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160000
158000
156000
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150000
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obdobi [rok]

Obrazek 16. Vyvoj HDP kraje Vysocdina ve sledovaném obdobi [14]
4.3 Analyza dat tratovych jizdenek

V tabulkach &. 8 a &. 9 jsou uvedeny Udaje poskytované Ministerstvem dopravy CR. Jde
o pocty prodeje tratovych jizdenek po mésicich od roku 2007 do roku 2012. V tabulce
&. 8 jsou hodnoty pro Ustecky kraj. Tabulka &. 9 patti ke kraji Vysogina.

4.3.1 Ustecky kraj

Podle uvedenych (daju je mozné analyzovat prodeje tratovych jizdenek pro Ustecky kraj
ve sledovaném obdobi. Je mozné pozorovat urcitou zakonitost. PoCet prodeje tratovych
jizdenek ma vzdy vyraznéjSi pokles v Cervenci a srpnu kazdého roku sledovaného obdobi.
Navic hodnoty v téchto mésicich jsou nejmensi. Muze to pravdépodobné byt zpusobeno

predevsim tim, Ze si v téchto mésicich vétSina lidi vybira dovolenou.

Rust prodeje tratovych jizdenek Ize naopak pozorovat nej¢astéji v listopadu, lednu a bfeznu.
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Recese anebo zvySeni v prodeji tratovych jizdenek za obdobi 2007-2012 nejsou
pozorovany. Vyvoj prodeje ma témér stabilni tendence.

Maximalni hodnota prodeje jizdenek byla pozorovana v zafi roku 2008 a Ciselné dosahla
hodnoty 18603.

Tabulka 12. Prodeje tratovych jizdenek v Usteckém kraji ve sledovaném obdobi
(zdroj: CD, a.s.)

Prodej tratovych jizdenek - Ustecky kraj
2007-01 |2007-02 |2007-03 [2007-04 |2007-05 |2007-06 [2007-07 [2007-08 [2007-09 |2007-10

12678 11937 12625 10285 9644 9592 5496 5858 11025 12986
2007-11 |2007-12 |2008-01 |2008-02 |2008-03 |2008-04 |2008-05 [2008-06 (2008-07 [2008-08
11826 9129 16185 14304 15259 14709 10829 10525 3643 3752

2008-09 |2008-10 |2008-11 |2008-12 |2009-01 [2009-02 [2009-03 |2009-04 |2009-05 |2009-06
18603 15301 16000 11391 15237 13646 17446 10256 10676 10046
2009-07 |2009-08 |2009-09 |12009-10 |2009-11 [2009-12 [2010-01 |2010-02 |2010-03 |2010-04

3197 3883 15042 12896 15243 8123 12868 11070 12421 12492
2010-05 |2010-06 |2010-07 |2010-08 [2010-09 [2010-10 |2010-11 |2010-12 |2011-01 |2011-02
13042 8333 2981 3760 12662 11630 16373 8603 15828 11026
2011-03 |2011-04 |2011-05 [2011-06 |2011-07 |2011-08 [2011-09 [(2011-10 [2011-11 |2011-12
13774 10165 12135 7916 3259 4206 11642 12943 11124 8411
2012-01 |2012-02 |2012-03 |2012-04 [2012-05 (2012-06 (2012-07 |2012-08 |2012-09 |2012-10
12422 11104 10875 8883 8134 8036 3563 3818 9891 12184
2012-11 |2012-12
11257 8381
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Obrazek 17. Prodeje tratovych jizdenek v Usteckém kraji ve sledovaném obdobi
(zdroj: CD, a.s.)
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4.3.2 Kraj Vyso€ina

V kraji Vyso¢ina je stejné jako v Usteckém kraji viditelna prudkéa regrese, ktera se opakuje

kazdoro¢né v Cervenci a srpnu. Vysokych hodnot prodeje jizdenek se naopak dosahuje

v lednu. Mize to souviset se svateénim obdobim. Hodné lidi jezdi v tuto dobu do hlavniho

mésta nebo do jinych mést, kde bydli jejich pfibuzni.

Celkovy prodej jizdenek poklesl v poloviné roku 2009. Pfedpokladem je to, Zze po svétové

krizi se zlepSily Zivotni podminky daného kraje.

Nejvétsi hodnota prodeje jizdenek byla pozorovana v zaFi roku 2009. Ciselné dosahla
hodnoty 18603.

Tabulka 13. Prodeje tratovych jizdenek v kraji Vysoéina ve sledovaném obdobi (zdroj: CD, a.s.)
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Prodej tratovych jizdenek - Kraj Vysocina
2007-01 [2007-02 |2007-03 |2007-04 |2007-05 (2007-06 (2007-07 [2007-08 |2007-09 |2007-10
5314 4912 4690 4191 3837 3869 2588 2838 4165 4839
2007-11 [2007-12 |2008-01 |2008-02 |2008-03 |2008-04 (2008-05 [2008-06 |2008-07 (2008-08
4713 3785 5395 5497 4334 5000 4188 3812 1526 1700
2008-09 [2008-10 |2008-11 |2008-12 |2009-01 [2009-02 [2009-03 [2009-04 |2009-05 |2009-06
6034 4722 5232 3962 5183 4471 6166 3089 3777 3395
2009-07 [2009-08 |2009-09 |2009-10 [2009-11 |2009-12 |2010-01 [2010-02 |2010-03 |2010-04
1163 1530 4599 3835 4775 2532 4046 3365 3841 3915
2010-05 [2010-06 |{2010-07 |2010-08 |2010-09 (2010-10 (2010-11 (2010-12 |2011-01 |2011-02
4283 2718 1045 1454 3576 3484 4675 2661 5008 3563
2011-03 [2011-04 |2011-05 |2011-06 |2011-07 |2011-08 (2011-09 (2011-10 |2011-11 (2011-12
4166 3140 3953 2417 1029 1414 3404 3894 3414 2670
2012-01 [2012-02 |2012-03 |2012-04 |2012-05 |2012-06 (2012-07 (2012-08 |2012-09 (2012-10
4114 3318 3996 2809 2675 2642 1207 1220 3018 3707
2012-11 |2012-12
3534 2711
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Obrézek 18. Prodeje trat'ovych jizdenek v kraji Vysocina ve sledovaném obdobi (zdroj: CD, a.s.)
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5 Komparace prodanych tratovych jizdenek

a makroekonomickych ukazatelt

VSechny statistické vypocty uvedené v této kapitole byly provadény pomoci programu Scilab.

Nejprve je nutné vysvétlit pocitani podle regresniho modelu. Regresni model Ize upotfebit
k modelovani vystupni veli€iny y; v zavislosti na jeho starSich hodnotach y;_; , kde i= 1, 2,
..n. a vystupnich hodnotach u; , kde i=0,2,..n a konstanty k. et je ndhodna veli¢ina s nulovou
stfedni hodnotou a konstantnim rozptylem r. n je fdd modelu. Regresni model se pocita

podle vzorce:
Ve = bouy + a1Vp_q + byue1 + o+ anVin + bt + k + e (4) [16,17]

V naSem pfipadé mame dvé veli€iny, kdy y; je mnozZstvi prodanych jizdenek v uréitém
regionubéhem Sesti let a u;je relativni poCet nezaméstnanych ve stejném misté

a ve stejnych ¢asovych Usecich.
5.1 Regrese nezaméstnanosti na prodeje tratovych jizdenek

Poprvé byla udélana regrese nezaméstnanosti na pocet prodeje tratovych jizdenek.

Sledujeme tedy zavislost y, na u; se statickym modelem. Tento model Ize vypocitat podle

vzorce:
yt = but + k + et. (5)
Platnost regrese je ovéfena pomoci:

e f-testu,
e testu na bélost rezidui,
e Pearsonovym testem,

e Spearmanovym testem.

=l
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nn=(n-mean(n))/stdev(n);
ji=(-mean(j))/stdev(j);
Y=ij;

X=[nn' ones(length(n),1)];

th=inv(X*X)*X"*Y
yp=X*th;

plot(nn,jj,".",nn,X*th)

r=correl(nn,jj)

x=nn; y=jj; alpha=.05;

/I f-test regrese (chceme p-hodnota < alpha)
[p_hodnotal]=f_test_reg(x,y)

// test bélosti rezidui (chceme p_h>alpha)
[p_hodnota2]=wz_test(y,yp',alpha)

// pearsonuyv test nezavislosti (chceme p-hodnota < alpha)
[p_hodnota3]=pearson_test(x,y,alpha)

/I spearmanuv test nezavislosti (chceme p-hodnota < alpha)

[p_hodnotad]=spearman_test(x,y,alpha)

Na zakladé vypoctu je viditelné, Ze regresni koeficienty jsou nenulové. Poté byl zjistén
korelacni koeficient ,r“. Jeho hodnota je 0,25. Dale byly provadény cCtyfi testy na kontrolu
regresni zavislosti tratovych jizdenek na nezaméstnanosti. VSechny testy ukazuji
smysluplnost regrese na hladiné 0,05(i kdyz je to dost tésné). D& se tedy fici, ze prodeje

tratovych jizdenek zavisi na nezaméstnanosti.
5.2 Autoregrese naindexech pro trat'ové jizdenky

Déle bylo nutné vypogitat indexy prodeje tratovych jizdenek pro Ustecky kraj a kraj Vysogina.
Indexy byly ziskany podilem hodnoty urcitého mésice a roku na hodnotu pfedchozi daty.
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Tabulka 14. Indexy prodeje tratovych jizdenek Usteckého kraje [zdroj: CD, a.s. (vlastni vypodty)]

Indexy prodeje tratovych jizdenek Usteckého kraje

2007-01 | 2007-02 | 2007-03 | 2007-04 | 2007-05 | 2007-06 | 2007-07 | 2007-08 | 2007-09 | 2007-10
- 0.942 1.058 0.815 0.938 0.995 0.573 1.066 1.882 1.178
2007-11 | 2007-12 | 2008-01 | 2008-02 | 2008-03 | 2008-04 | 2008-05 | 2008-06 | 2008-07 | 2008-08
0.911 0.772 1.773 0.884 1.067 0.964 0.736 0.972 0.346 1.03
2008-09 | 2008-10 | 2008-11 | 2008-12 | 2009-01 | 2009-02 | 2009-03 | 2009-04 | 2009-05 | 2009-06
4.958 0.823 1.046 0.712 1.338 0.896 1.278 0.588 1.041 0.941
2009-07 | 2009-08 | 2009-09 | 2009-10 | 2009-11 | 2009-12 | 2010-01 | 2010-02 | 2010-03 | 2010-04
0.318 1.215 3.874 0.857 1.182 0.533 1.584 0.860 1.122 1.006
2010-05 | 2010-06 | 2010-07 | 2010-08 | 2010-09 | 2010-10 | 2010-11 | 2010-12 | 2011-01 | 2011-02
1.044 0.639 0.358 1.261 3.368 0.918 1.408 0.527 1.840 0.697
2011-03 [2011-04 | 2011-05 | 2011-06 | 2011-07 | 2011-08 | 2011-09 | 2011-10 | 2011-11 | 2011-12
1.249 0.738 1.194 0.652 0.412 1.291 2.768 1.112 0.859 0.756
2012-01 | 2012-02 | 2012-03 | 2012-04 | 2012-05 | 2012-06 | 2012-07 | 2012-08 | 2012-09 | 2012-10
1.477 0.894 0.979 0.817 0.916 0.988 0.443 1.072 2.591 1.232
2012-11 | 2012-12

0.924 0.745

Tabulka 15. Indexy prodeje tratovych jizdenek kraje Vysoéina [zdroj: CD, a.s.

(vlastni vypocty)]

Indexy prodeje tratovych jizdenek kraje Vysocina

2007-01 | 2007-02 | 2007-03 | 2007-04 | 2007-05 | 2007-06 | 2007-07 | 2007-08 | 2007-09 | 2007-10
- 0.924 0.955 0.894 0.916 1.008 0.669 1.097 1.468 1.162
2007-11 | 2007-12 | 2008-01 | 2008-02 | 2008-03 | 2008-04 | 2008-05 | 2008-06 | 2008-07 | 2008-08
0.974 0.803 1.425 1.019 0.788 1.154 0.838 0.910 0.400 1.114
2008-09 | 2008-10 | 2008-11 | 2008-12 | 2009-01 | 2009-02 | 2009-03 | 2009-04 | 2009-05 | 2009-06
3.549 0.783 1.108 0.757 1.308 0.863 1.379 0.501 1.223 0.899
2009-07 | 2009-08 | 2009-09 [ 2009-10 | 2009-11 | 2009-12 | 2010-01 | 2010-02 | 2010-03 | 2010-04
0.343 1.316 3.006 0.834 1.245 0.530 1.598 0.832 1.141 1.019
2010-05 | 2010-06 | 2010-07 | 2010-08 | 2010-09 | 2010-10 | 2010-11 | 2010-12 | 2011-01 | 2011-02
1.094 0.635 0.384 1.391 2.495 0.974 1.342 0.569 1.882 0.711
2011-03 |2011-04 | 2011-05 | 2011-06 | 2011-07 | 2011-08 | 2011-09 | 2011-10 | 2011-11 | 2011-12
1.169 0.754 1.259 0.611 0.426 1.374 2.407 1.144 0.877 0.782
2012-01 | 2012-02 | 2012-03 | 2012-04 | 2012-05 | 2012-06 | 2012-07 | 2012-08 | 2012-09 | 2012-10
1.541 0.807 1.204 0.703 0.952 0.988 0.457 1.011 2.474 1.228
2012-11 | 2012-12

0.953 0.767
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V Scilabu vypocitané indexy jsou oznaCeny pismenem ,v“. Byla provedena autoregrese

patého fadu na indexech pro tratové jizdenky.

v=[0.924 0.955 0.894 0.916 1.008 0.669 1.097 1.468 1.162 0.974 0.803 1.425 1.019 0.788
1.154 0.838 0.910 0.400 1.114 3.549 0.783 1.108 0.757 1.308 0.863 1.379 0.501 1.223
0.899 0.343 1.316 3.006 0.834 1.245 0.530 1.598 0.832 1.141 1.019 1.094 0.635 0.384
1.391 2.459 0.974 1.342 0.569 1.882 0.711 1.169 0.754 1.259 0.611 0.426 1.374 2.407
1.144 0.877 0.782 1.541 0.807 1.204 0.703 0.952 0.988 0.457 1.011 2.474 1.228 0.953
0.767];

n=length(v);
for i=6:20
Y (i)=v(i);
X(i,)=[v(i-1) v(i-2) v(i-3) v(i-4) v(i-5) 1];
end
th=inv(X*X)*X"*Y
vp=X*th;
s=1:length(vp);
plot(s,v(s),s,vp(s))
Vyvoj indexu se ukazuje jako pomérné dobfe popsatelny dokonce i autoregresi - tj. bez

vyuziti veli¢iny nezaméstnanosti. Musi se ovSem predikovat v rdmci jednoho roku.

5.3 Sezonnost

Dale sledujeme periodicitu v obou veli€inach - perioda se pfedpoklada rocni.

Prvnim pokusem je detekce sezonnosti. Tady se modeluje prodej tratovych jizdenek
v zavislosti na nezaméstnanosti a jeSté na sinusovce, u které se odhaduje amplituda. Do
regresniho modelu byl pfidan periodicky signal a byla odhadovana jeho vyznamnost. Perioda

byla volena jako ro¢ni, pololetni, Ctvrtletni atd.

n=[5.5 54 50 45 43 42 44 43 42 40 39 42 44 43 40 3.6 3.4 3.5 3.8 3.9
39 38 41 47 56 6.1 65 6.3 6.3 6468 70 7069 70 7.7 84 85 8.1 7.2 6.7
6.5 6.7 6.7 6.5 66 6.8 8.1 84 8.2 7.7 68 6.3 6.2 65 64 6.2 6.1 6.3 7.2 7.6 7.6
7.2 6.6 6.2 6.1 6.3 6.3 6.3 6.4 6.7 7.6];

j=[5314 4912 4690 4191 3837 3869 2588 2838 4165 4839 4713 3785 5395 5497
4334 5000 4188 3812 1526 1700 6034 4722 5232 3962 5183 4471 6166 3089 3777
3395 1163 1530 4599 3835 4775 2532 4046 3365 3841 3915 4283 2718 1045 1454
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3576 3484 4675 2661 5008 3563 4166 3140 3953 2417 1029 1414 3404 3894 3414
2670 4114 3318 3996 2809 2675 2642 1207 1220 3018 3707 3534 2711];

nn=(n-mean(n))/stdev(n);

ji=(-mean(j))/stdev(j);

nd=length(n);

s=(sin(6*(2*%pi)*(1:nd)/nd)); // rocni sezénnost
11g=(sin(%pi*(1:6)/6)); I/ pokus o kratSi periodu
/lz=zeros(1,6);

llzZl1=[gzzzzzzzz227,
llz2=[z9zzzz2222227,
l1z3=[zz9zzz2z2z22212Z,
l1z4=[zzz29z2z2222212Z,
/1z5=[zzzz9zz2z22212Z,
l1z6=[zzzzz9z2z2222Z,
llz7=[zzzzz2z29z22z2212Z,
11z28=[zzz2z2z2z2292z22zz7Z;
1129=[zzz2z2222292z2zZ;
11z10=[zzzzz222229zZ];
I1z11=[zzzzz2222229Z];
l1z12=[zzzzzz2z2z2222(Q];

Y=l

[IX=[nn"z1' z2' z3' z4' z5' z6' z7' z8' z9' z10' z11' z12' ones(nd,1)];
X=[nn"s' ones(nd,1)];

th=inv(X"*X)*X*Y

jp=X*th;

set(scf(1),'position’,[600 100 600 500])
plot(nn,jj,"',nn,jp,")

set(scf(2),'position’,[700 200 600 500])
plot(1:nd,jj,1:nd,jp)

EP=(jj-jp)*(i-jp’)/nd

Sezonnost se potvrzuje. Vysledky prokazuji urcitou ro€ni periodicitu, ale jeji vyznam neni

prili§ velky. Déle byla data testovana proti pulperiodé sinusového signalu opét s rliznou
periodou. Tyto vysledky nejsou moc dobré.
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Po nepfilis kvalitnich vysledcich v modelovani sezénnosti pomoci sinusovky bylo
pfistoupeno ke zcela originalni metodé modelovani napodobujici modelovani denni intenzity

v doprave.
Postupuje se nasledovné:

e vezmeme data z dostateéného mnozstvi navzajem podobnych dni (napf. pondéli -
¢tvrtek) napf. po dobu 3 mésicl,

e tato data zprumérujeme (a pfipadné vyhladime) - primér nazveme typickym dennim
prabéhem,

e déle pak modelujeme intenzitu v zavislosti na minulé hodnoté (vétSinou staci prvni

fad) a prumérném rocnim prabéhu.

n=[5.5 54 5.0 45 43 42 44 43 42 4.0 3.9 42 44 43 4.0 3.6 3.4 3.5 3.8 3.9
3.9 38 41 47 56 6.1 65 6.3 6.3 64 68 70 70 69 7.0 7.7 84 85 81 7.2 6.7
6.5 6.7 6.7 6.5 6.6 6.8 8.1 84 82 7.7 6.8 6.3 6.2 6.5 6.4 6.2 6.1 6.3 7.2 7.6 7.6
7.2 6.6 6.2 6.1 6.3 6.3 6.3 6.4 6.7 7.6];

j=[5314 4912 4690 4191 3837 3869 2588 2838 4165 4839 4713 3785 5395 5497
4334 5000 4188 3812 1526 1700 6034 4722 5232 3962 5183 4471 6166 3089 3777
3395 1163 1530 4599 3835 4775 2532 4046 3365 3841 3915 4283 2718 1045 1454
3576 3484 4675 2661 5008 3563 4166 3140 3953 2417 1029 1414 3404 3894 3414
2670 4114 3318 3996 2809 2675 2642 1207 1220 3018 3707 3534 2711];

v=[0.924 0.955 0.894 0.916 1.008 0.669 1.097 1.468 1.162 0.974 0.803 1.425 1.019 0.788
1.154 0.838 0.910 0.400 1.114 3.549 0.783 1.108 0.757 1.308 0.863 1.379 0.501 1.223
0.899 0.343 1.316 3.006 0.834 1.245 0.530 1.598 0.832 1.141 1.019 1.094 0.635 0.384
1.391 2.459 0.974 1.342 0.569 1.882 0.711 1.169 0.754 1.259 0.611 0.426 1.374 2.407
1.144 0.877 0.782 1.541 0.807 1.204 0.703 0.952 0.988 0.457 1.011 2.474 1.228 0.953
0.767];

nn=(n-mean(n))/stdev(n);

ji=(-mean(j))/stdev(j);

nd=length(n);

jav=0;

fori=1:5
jav=javHj(((i-1)*12+1):(i*12));

end

jav=jav/12;

j12=[jav jav jav jav jav jav];

\GF
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X=[nn'j12' ones(nd,1)];

th=inv(X*X)*X"*Y

jp=X*th;

set(scf(1),'position’,[600 100 600 500])

plot(nn,jj,"",nn,jp,")

set(scf(2),'position’,[700 200 600 500])

plot(1'nd,jj,1:nd,jp)

EP=(jj-jp")*(ij-jp’)/nd

Vysledek je takovy, Ze regrese modeluje odchylky intenzity od ro¢niho priibéhu (coz je signal
vhodny pro modelovani regresi a predikované odchylky doplni na denni intenzité to, co je
specifické pro okamzité hodnoty). Tato metoda neni obecné& znama a jeji pouziti neni
obvyklé.

Dale jako v pfedchozim pokuse bylo stejnym postupem pouzito modelovani, ale pro indexy

prodeje tratovych jizdenek.

n=[5.5 54 5.0 45 43 42 44 43 42 4.0 3.9 42 44 43 4.0 36 3.4 3.5 3.8 3.9
3.9 38 41 47 56 6.1 65 6.3 6.3 6.4 6.8 70 7.0 6.9 70 7.7 84 85 81 7.2 6.7
6.5 6.7 6.7 6.5 6.6 6.8 8.1 84 8.2 7.7 6.8 6.3 6.2 6.5 6.4 6.2 6.1 6.3 7.2 7.6 7.6
7.2 6.6 6.2 6.1 6.3 6.3 6.3 6.4 6.7 7.6];

nn=(n-mean(n))/stdev(n);

v=[1 0.924 0.955 0.894 0.916 1.008 0.669 1.097 1.468 1.162 0.974 0.803 1.425 1.019 0.788
1.154 0.838 0.910 0.400 1.114 3.549 0.783 1.108 0.757 1.308 0.863 1.379 0.501 1.223
0.899 0.343 1.316 3.006 0.834 1.245 0.530 1.598 0.832 1.141 1.019 1.094 0.635 0.384
1.391 2.459 0.974 1.342 0.569 1.882 0.711 1.169 0.754 1.259 0.611 0.426 1.374 2.407
1.144 0.877 0.782 1.541 0.807 1.204 0.703 0.952 0.988 0.457 1.011 2.474 1.228 0.953
0.767];

nd=length(v);

vav=0;

fori=1:5
vav=vav+v(((i-1)*12+1):(i*12));

end

vav=vav/12;

v12=[vav vav vav vav vav vav;

Y=V

X=[nn"v12' ones(nd,1)];

th=inv(X*X)*X"*Y
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vp=X*th;

(scf(2), i )
plot(1:nd,v,1:nd,vp)
EP=(v-vp')*(v-vp')'/nd

Nasledné dochazi k totoznému provedeni podle pfedchozi situace, ale s validaci. Vezmou se
4 roky, na nich se urci prabéh primérného indexu a provede se odhad modelu. Posledni dva
roky se pouziji jen pro validaci - tedy predikci indexu a jeho porovnani se skute¢nym

indexem.

Pribéh zkoumanych dat nema pozadované vlastnosti (konstantni stfedni hodnotu a rozptyl).

Proto se pfistoupilo k nasledujicimu modelu:
yt = but + Rt + et, (6)
kde R; je primérny ro¢ni prabéh indexu v ¢ase t. [16,17]

Kdyz tuto rovnici srovname s prvni rovnici, pozorujeme rozdil, pokud stanovime k= R;.
Roli prmérného ro¢niho indexu je tedy mozné vysvétlit jako v ¢ase proménnou konstantu,
ktera je ovdem pro vSechny roky stejna (konstantni). Model funguje takto: hodnota y; se bere
Z roc¢niho prubéhu a to, ¢im se liSi (tedy odchylka okamzitého vystupu od ro¢niho pribéhu),

se vysvétluje hodnotou u;.

n=[

nn=(n-mean(n))/stdev(n);

v=[

nd= (v);

S1=1:4*12;
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$2=(4*12+1):(6*12);

Il konstrukce roéniho pribéhu indexd

vav=0;
fori=1:3

vav=vav+v(((i-1)*12+1):(i*12));
end
vav=vav/4; // primérny ro¢ni pribéh index
v12=[vav vav vav vav]; // ro€ni prabéh za prvni 4 roky
Y=v(sl); I/ vystup - index

X=[nn(sl)' v12' ones(length(sl),1)]; //reg. vektor - nezam., rocni prubéh
/I odhad parametrt
th=inv(X*X)*X"*Y

vl12=[vav vav]; // ro€ni prabéh za posledni 2 roky
Y=v(s2);

X=[nn(s2)' v12' ones(length(s2),1)]; // reg. vektor pro ovéreni
vp=X*th; /I predikce pro ovéreni

Il vysledky

set(scf(2),'position’,[700 200 600 500])

plot(s2,v(s2),s2,vp)

title("Validace regrese nezamestnanost -> jizdenky', fontsize',4)
xlabel cas

ylabel ‘hodnoty indexu a jeho odhadu’

legend('index’,'odhad);

/I odhad ze 4 let (1-4) validace pro 5. a 6. rok
EP=(v(s2)-vp")*(v(s2)-vp)'/length(vp)

/l standard error - pocita se jen pro valida¢ni data

Vysledky poslednich tfi programi jsou velice dobré a zcela potvrzuji predpoklad
0 sezonnosti problému. Relativni chyba predikce je EP = 0.04901.

Validace regrese nezaméstnanosti na prodeje tratovych jizdenek je znazornéna na obrazku

€. 15. Tento graf je vytvofen pomoci programu Scilab.
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hodnoty indexu a jeho odhadu
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Validace regrese nezamestnanost -> jizdenky
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Obrazek 19. Validace regrese nezaméstnanosti na prodeje trat'ovych jizdenek
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6 Zaver, zhodnoceni

Cilem této prace bylo zjistit existenci zavislosti prodeje tratovych jizdenek na
nezaméstnanosti, HDP a vékovém sloZeni obyvatelstva. Dal$i otdzkou bylo vyhodnoceni

této zavislosti (pokud existuje).

V prvni ¢asti prace byly popsany a vysvétleny pojmy HDP, nezaméstnanost, Kondratévovy

viny, kreativni destrukce, inflace a obchodni bilance.

Déle bylo pojednano o rozdéleni osobni dopravy. Z databaze pro dopravni analyzu ,oda“
byly zjiStény udaje o pFepravnim vykonu a objemu u typl osobni dopravy za obdobi
2005-2014. Navic byla provedena studie Zelezni¢ni a autobusové dopravy ve sledovaném
obdobi. Bylo zjisténo, ze nejvétSi hodnoty prepravniho vykonu a pfepravniho objemu ma
MHD, nejmenSi zelezni¢ni doprava. Byly vypocitany meziro€ni indexy pfepravniho vykonu
a prepravniho objemu pro Zelezni¢ni a autobusovou dopravu a ujeta vzdalenost. Z toho Ize
vidét, Ze u Zelezni¢ni dopravy roste pfepravni vykon rychleji nez objem a zvySuje se tak
hodnota prepravni vzdalenosti. Vyvoj autobusové dopravy méa ve sledovaném obdobi stabilni
trend. Indexy pfepravniho vykonu a objemu maji pfiblizné stejné hodnoty, z &ehoz plyne, Ze

prepravni vzdalenost se skoro nemeéni.

Dale byl pfedstaveny Ustecky kraj a kraj Vysoéina. Kromé toho byla provedena studie vyvoje
nezaméstnanosti, HDP a vékového sloZeni obyvatelstva za roky 2007-2012. Hodnoty
vybranych makroekonomickych ukazatelti byly poskytnuty Ceskym statistickym Gfadem.
Hodnoty nezaméstnanosti byly ziskany po mésicich. Podle analyzy vyvoje lze vidét, Ze
v obcich a krajich nezaméstnanost od roku 2009 vzrostla a béhem sledovaného obdobi vzdy
meéla vy3Si hodnoty v obdobi od prosince do bfezna. Rust nezaméstnanosti byl zpusoben
celosvétovou ekonomickou krizi, ktera zacala v roce 2008. Vékové slozeni obyvatelstva bylo
zjiStovano po rocich podle pétiletych vékovych skupin. V Gvahu bylo brano vékové slozeni
obyvatel od 10 do 59 let. V obou krajich mél celkovy pocet obyvatel klesajici trend.
V Usteckém kraji se pocet obyvatel ve véku do 40 let snizZil. Naopak se zvysil poget lidi
ve véku 40 a vice let. V kraji Vyso€ina pocet lidi do 30 let a pocet lidi ve véku 50-54 poklesl.
Pocet lidi vékového slozeni 30-34 let a 45-49 let se naopak se zvysil. PoCet obyvatel ve véku
40-44 let a 50-59 let se skoro nezménil. DOvodem muze byt to, Ze se mladi lidé stéhuji do
jinych mést kvili studiu a praci. Udaje o HDP byly ziskany také po jednotlivych rocich.
V Usteckém kraji zaznamenala hodnota hrubého doméciho produktu po roce 2008 vyrazny
pokles. V kraji VysoCina lze HDP rozdélit na 2 faze. V dusledku globaini financni
a hospodarské krize mél HDP v letech 2007-2010 klesajici tendenci. V roce 2011 doSlo

k obnové darovné HDP a rust zrychlil. Potom byla provedena analyza vyvoje prodeje
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tratovych jizdenek za obdobi 2007-2012. Udaje o pod&tu prodeji tratovych jizdenek po
mésicich pro Ustecky kraj a kraj Vysoginu byly poskytnuty Ministerstvem dopravy CR. Na
hodnoty v Eervenci a srpnu, coz je zplsobeno tim, Ze si vétSina lidi v tomto obdobi vybira
dovolenou. V Usteckém kraji ma vyvoj prodeje jizdenek ve sledovaném obdobi stabilni trend.
Rust prodeje se vzdy opakuje v listopadu, lednu a bfeznu. V kraji Vysocina celkovy pocet
prodejl tratovych jizdenek v poloviné roku 2009 poklesl. Prodeje jizdenek nabyvaji

nejvy$Sich hodnot vzdy v listopadu, coz mize byt zplsobeno predevs§im vanoénimi svatky.

V posledni €asti této prace byly pouzity statistické vypocCty pro zjiténi existence vazby
nezaméstnanosti na prodeji tratovych jizdenek. V8echny vypocty byly provedeny za pouZiti
pocitaCového programu Scilab. Nejprve byla provedena regrese nezaméstnanosti na prodeji
jizdenek. Zavislost byla sledovana podle modelu prvniho fadu a pak ovéfovana pomoci
f-testu, testu na bélost residui, Pearsonovym testem a Spearmantovym testem. Vysledky
ukazaly, ze regrese neni nulova. Tim byla podtrzena hypotéza o zavislosti nezaméstnanosti
a prodeje tratovych jizdenek. Zkoumani zavislosti prodanych tratovych jizdenek na
nezaméstnanosti je takovy, ze tyto dva ukazatele jsou na sobé zavislé a ze se tratovych
jizdenek proda tim vice, ¢im je nizSi nezaméstnanost, a naopak. Nasledné byly podilem
hodnoty prodeje jizdenek v urittm mésici na hodnotu mésice pfedchoziho vypocitany
indexy tratovych jizdenek pro Ustecky kraj a kraj Vysodinu. Potom byla provedena
autoregrese patého fadu na téchto indexech a ukazovala predikci v rdmci jednoho roku.
Bezprostifedné poté byl proveden pokus na zjisténi sezénnosti, a to modelovanim prodej
tratovych jizdenek v zavislosti na nezaméstnanosti a na sinusovce, u které se odhadovala
amplituda. Sezénnost se potvrdila, ale vysledky nebyly moc dobré. Proto byla zavedena

uplné nova metoda predikce.

Byla zpriamérovana data z mnozstvi podobnych dnd a nasledné modelovand intenzita
v zavislosti na pfedchozi hodnoté a primérném dennim prabéhu. Stejnym postupem bylo
provedeno modelovani pro indexy prodeju tratovych jizdenek. Pak bylo provedeno to samé

ve validaci. Vysledky potvrdily pfedpoklady o sezénnosti.

Zavislost HDP a vékové struktury obyvatel na prodeje tratovych jizdenek se nepodafilo
prozkoumat pomoci statistiky, protoZze udaje mély riznou periodu. Nicméné se pomoci studie
vyvoje téchto makroekonomickych ukazatel(l da Fict, Ze s klesajicim HDP se snizuji prodeje
jizdenek. Ze ziskanych udajd neni mozné statisticky zkoumat a zhodnotit zavislost vékového
sloZeni obyvatelstva na prodeji jizdenek, nicméné je jednoznacné, Ze trend, kterym je ubytek
obyvatelstva ve vékovych skupinach, které vyznamné vefejnou dopravu vyuZivaji (dojizdéni

do Skol a zaméstnani), musi nutné vést ke snizovani poptavky po verejné doprave.
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