Vyjadreni Skolitele prof. ing. Jana Macka, DrSc., k doktorské praci Ing.
Filipa Cernika Phenomenological Combustion Modeling for Optimization
of Large 2-stroke Marine Engines under both Diesel and Dual Fuel
Operating Conditions

Ing. Filip Cernik zpracoval doktorskou praci na téma Phenomenological Combustion
Modeling for Optimization of Large 2-stroke Marine Engines under both Diesel and Dual
Fuel Operating Conditions pii soub&hu svého kombinovaného doktorského studia pii svém
zaméstnani jako vyzkumny pracovnik ve Wirtsila Wintertur, Svycarsko (byvaly New Sulzer
Diesel) a pozdéji GE Global Research Munic, SRN. Zde se dlouhodob¢ zabyval problémy
optimalizace dlouhozdvihovych stiedné rychlobéznych vznétovych motora pro lod¢ a
moznostmi spalovani chudych smési zemniho plynu v téchto motorech pti dvoupalivovém
provozu s ohledem na snizeni zdravi skodlivych emisi v piistavech a pobfeznich zonéch i

s ohledem na vyuziti odparu z kryostatickych nadrzi pfi transportu zkapalnéného zemniho
plynu (LNG).

Doktorand se v doktorské praci soustavné zabyva upravou modell spalovani a vyplachovani
dlouhozdvihovych motort s ohledem na optimalizaci zminéné konverze do dvoupalivového
provedeni. Soustfed’uje se na jednorozmérné nestacionarni modely, které jsou dostate¢né
ptesné, ale zaroven jejich vypocetni narocnost nebrani provedeni optimalizacnich vypocti.
Kalibruje je vyuZzitim podrobnych CFD simulaci ve 3D a na zakladé experimentt, jichZ se

z Casti sam zacastnil u Wartsila Trieste (byv. Grandi Motori). Rozebird podrobn¢ teoretické
zéklady modelovani plamene v pfipravené smési a jeho interakci se vstiikem paliva. Aplikuje
vysledky na komtrkové zapalovani chudé smési uvniti komtirky i v samotném valci motoru.
Veénuje pozornost i1 prestupu tepla, ktery u velkych motorti vytvaii specifické problémy. Na
zéakladé modelu vyplachovani byl schopen vzit v Givahu i vrstveni smési o rizné koncentraci
palivového plynu.

Doktorandovi se podaftilo vytvofit prakticky vyuzitelny model, ktery vysvétlil odchylky ve
spalovani, zaloZzeného na stejném principu, u motort rtizn¢ho vrtani.

Préce byla publikovana spolu s dalSimi vysledky doktoranda zejména v SAE Papers
prostiednictvim SAE World Congress Detroit. Prace ma tedy jak dobrou teoretickou troven,
tak své aplikacni uplatnéni.

Doktorand osvédcil béhem svého studia a pri zpracovavani prace své schopnosti
védecky pracovat v aplikovaném vyzkumu, zejména kombinovat simula¢ni metody
(doplnéné vlastnim programatorskym prinosem) s experimenty. Pravé tak osvédcil svou

vytrvalost, tviiréi schopnosti a znalost prace s literaturou.

Praci rad doporucuji k obhajobé.
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