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Abstrakt

Tématem této prace je ,,Sorbent a jeho vyuziti*. Cilem prace je na zdklad¢ analyzy
stavajicich postupt likvidace pouZitého sorbentu stanovit optimdlni postup likvidace
sorbenti u Hasi¢ského zachranného sboru CR. Price je roz¢lenéna na &dst teoretickou
a Cast praktickou. V teoretické Casti jsou definovany sorbenty jako takové, jeho druhy,
sloZeni a moznosti vyuziti. Déle je zde obecné zpracovdna problematika nakladani
s pouZzitym sorbentem, ktery se po pouziti stdva nebezpecnym odpadem. Prakticka ¢ést
popisuje vyuziti a likvidaci sorbentl, a to u riznych subjektdi, véetn¢ statistiky
pouZzivani sorbentll. V zavéru prace je uvedeno zamysleni o dopadu pouZitého sorbentu
na Zivotni prostedi, o moZnych napravnych opattenich a z nich plynoucich konkrétnich

doporuc¢eni pro optimdlni skladovani a ekologickou likvidaci pouzitého sorbentu

u Hasi¢ského zachranného sboru CR.

Klicova slova: Sorbent, nebezpecné latky a odpady, likvidace pouzitych sorbentd.
Abstract

The main theme of this thesis is Sorbent and its utilization. It comprises two parts,
theoretical and practical.

The main object of it is to analyze present procedures of processed sorbent and suggest
an optima procedure for its disposal.

Theoretical part focuses on explaining what sorbent is, its structure as well as
describtion of various types and their usage. Furthermore, it analyzes the issue of how
to process spent sorbent which transforms into a hazardous material.

In the practical part, the author of this thesis clarifies the utilization of sorbent in
different situations and its disposal, taking in account wide variety of subjects and
companies involved, including the statistics of sorbent usage.

Conclusion of the thesis is the summary of possible repercussions for the environment,
corrective measures, optimal storage as well as recommendation for ecological disposal

of Sorbent used by firefighter rescue corps.

Key words: Sorbent, hazardous materials and waste, sorbent disposal



UVOD

Clovék odjakZiva pfichdzi do styku s riznymi latkami. Zpoc¢dtku byly vsechny
latky ryze pfirodni, ale s primyslovou revoluci se dafilo stdle Cast&ji vytvaret i latky
takzvané umélé, uméle vyrobené. Oba typy latek, pfirodni i uméle vyrobené, maji
mnoho spolecného, nékteré jsou hotlavé, jiné nehoflavé, nékteré skodlivé az toxické,

jiné neSkodné nebo dokonce zdravi prospésné.

U nékterych latek neni potteba feSit jejich unik, u jinych je to zdsadni - naptiklad
pfi tniku provoznich kapalin u dopravnich nehod nebo pii tiniku nebezpecnych latek do
pudy ¢i vody, piipadné biologicky materidl kontaminovany nemocemi typu Ebola.
Nejobtiznéji se fesi uniky nebezpecnych plynii a také kapalin. Pfi tiniku nebezpecnych
kapalin je zédsadni rychle zamezit Sifeni tekutiny, piipadné ji rychle zhutnit, zménit
skupenstvi na pevné a nasledné sndz odstranit. Jednou z nejlepSich variant k zastaveni

oA

Siteni latky, jejimu zhutnéni a nésledné likvidaci je pravé pouZiti sorbentu.

Sorbent je uméle vyrobend latka, jejiz ptfednosti, pro kterou se mnohostranné
vyuzivd, je sorbovat, tedy vsakovat, pohlcovat rizné kapaliny. Mohou to byt jak
kapaliny na bézi vody, tak na bézi oleji, piipadn¢ univerzdlni — zdleZi na typu sorbentu.
VSechny maji dal§i spoleCnou vlastnost, a to zdravotni nezdvadnost, dokud jsou
nepouzité. Diky tomu se s nimi mtZeme setkat prakticky kdekoliv, v potravinéistvi,
1ékaftstvi, v autodilndch, v chemickych laboratofich, ale tfeba i u jednotek integrovaného
zéchranného systému (dale jen ,,IZS*), kde jsou vyuZivany napf. pifi autonehodich
s unikem provoznich kapalin. Po pouZiti je situace jind. Pokud je sorbovdna nebezpecna
latka, stdva se i sdim sorbent nebezpecnym odpadem a podle toho by s nim mélo byt

zachazeno.

Cilem této prace proto je na zdkladé analyzy stdvajicich postupi likvidace
pouzitého sorbentu stanovit optimdlni postup likvidace pouZitych sorbentil
u Hasi¢ského zdchranného sboru CR (déle jen ,,HZS CR“)., zamyslet se nad dopadem
pouzivani sorbentu na Zivotni prostfedi a nad moznymi nipravnymi opatfenimi. Na
zaklad€ toho pak budou stanovena konkrétni doporuceni pro optimdlni skladovéni a

ekologickou likvidaci pouZitého sorbentu u HZS CR.



1 TEORETICKA CAST

V této Casti prace budou popsdny jednotlivé druhy sorbentli a jejich pouZziti

v havarijnich soupravéch, a ddle divody, pro¢ se zabyvat likvidaci pouZitého sorbentu.

1.1 Sorbent a jeho rozdéleni

Sorbenty jsou latky predev§im v tuhém skupenstvi, které jsou sice ruzného
chemického slozeni, ale vZdy jsou chemicky inertni (stdlé¢), nehoflavé a netoxické
materidly. Jejich hlavni vyhodou a divodem vyuZivani jsou vynikajici sorp¢ni
vlastnosti, tedy schopnost nasakovat ur¢enou litku. Tuto nasédtou latku jiz za b&éznych
podminek neuvolni, takZe pokud je sorbovdna nebezpe¢na latka, sdm sorbent se stiva
nebezpec¢nou latkou a s jako takovou se s nim musi naklddat. Pro co nejvétsi sorpéni

kapacitu jsou sorbenty uvedené do takové formy, aby mély co nejvétsi aktivni povrch.

Co déla sorbent sorbentem:
Sorpce je sdruzujici ndzev pro absorpci, adsorpci a chemisorpci. Absorpce je
difuze plynu do kapaliny (absorbentu) a adsorpce je difuze plynu do pevné latky

(adsorbentu).

Podstatou procesu pouzivani pevnych sorbentt je ,,adsorpce®, kdy na zdkladé Van
der Waalsovych pritazlivych sil dochdzi k navazani adsorbétu (kapaliny, odstranované
latky, apod.) na povrch pevné latky tzv. adsorbentu. Nejednd se o reakci mezi

adsorbatem kapalinou a adsorbentem pevnou latkou.

Pouziti je opravdu mnohostranné. Ve vyrobnim prostfedi jsou hojn€ vyuzivany
i v piipad¢ Cisténi nebo dehydratace plynt. Sorbenty zndme také jako ndpln ve filtrech

v dychacich maskdach, coZ vyuZiva hlavné HZS CR.

VétSina sorbentll plave na vod¢, neadsorbuje ji, proto je mozné je pouzit i na
likvidaci uniku nebezpecné latky do vody. Sorbent nebezpecnou latku nasaje a ziistane
plavat na hlading, odkud je sesbirdn. Ackoli je sorbent stabilni a chemicky odolny, jeho
ucinnost se snizuje dlouhodobym puasobenim soli (napt. NaCl, NaNOs;, KH,POy,,

Na,S0,), ziedénych kyselin sirové a fosforecné.

Chemicky jsou sorbenty slozeny z 90 — 99 % z uhliku (C), a z dal$ich latek, napf.
kysliku (O), kfemiku (Si), hot¢iku (Mg) nebo hliniku (Al). Jednotlivé druhy sorbentl se
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krom¢& toho li8i zrnitosti, od jemného prasku se zrny 0,1 mm aZ po vélecky nebo
kosticky az 25 cm velké. Podle této zrnitosti je pak u kazdého sorbentu jind sypna
hmotnost, kdy jemného prasku sta¢i mensi mnozstvi nez hrubsiho. Sorbent muze byt
balen také ve form¢ sorp¢nich polstaia o velikosti 10 x 10 cm az 1,5 x 5 m, pfipadné

jako vélec, plovak apod.

Mezi zaporné vlastnosti sypkych variant sorbentii musime jednozna¢né upozornit
na praSnost a Spinéni pfi praci s nimi. Velkd prasnost obtézuje jak osoby, které s ni
manipuluji, tak okoli. Znecisténi sorbentu napt. prachem nebo jinymi béZnymi latkami
muze mnohdy znemoZznit pouZiti sorbentll zvlasté v nckterych provozech (napf.
v potravinéistvi nebo v chemickych provozech). Velkou nevyhodou jsou tzv. ulety. Pfi
nich ¢4st sorbentu piipadné nasdklého sorbentu odvane vitr. Kvili tomu vyrazné nartsta

i spotieba sorbenttii k zachyceni uniklych kapalin.

Sorbenty délime na zdkladni dva druhy, textilni a sypké. Oba typy se dale déli do

tff skupin podle chemickych vlastnosti, pfi¢emz je mozZné je rozeznat podle barev.
¢ Univerzalni (iklidové) — Sedé — jsou uréeny pro sorpci neagresivnich kapalin.

¢ Chemicky odolné — riuzové — pro agresivni kapaliny, jakymi jsou napf. fezné
oleje, chladici emulze, kyseliny, hydroxid sodny, nebo vodny roztok

amoniaku. Zachycené litky se samovoln¢ neuvolni ani se chemicky nezméni.

¢ Hydrofobni (olejové) — bilé — nepfijimaji vodu a vodné roztoky, takze dobie
plavou na vodni hladin€. Dobfe sorbuji napi. hydraulicky olej, motorovy olej,

ropu, petrolej, motorovou naftu a benzin.

1.1.1 Textilni sorbenty

Textilni sorbenty v sobé nesou polypropylenova syntetickd vldkna, maji vysokou
sorp¢ni kapacitu, diky které mohou dosdhnout az patnictindsobku vlastni hmotnosti.
Jejich vyhodou je bezprasnost, nizkd vdha, bezpecné a jednoduché pouZiti.

Jsou vyuZivany pro sorpci nebezpecénych a agresivnich kapalin v priimyslovych
provozech, opravnéch stroji, automobilt a dalSich dopravnich prosttedki, pti preprave
chemikdlii a samoziejmé pfi riznych havériich. Je mozné je vyuzit i jako preventivni

opatfeni v mistech pfedpokldadaného tniku kapalin.
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Kromé barevného rozliSeni je mozné je rozd¢lit i podle jejich konstrukce

a mechanické odolnosti.

1.1.1.1 Zdkladni sorbenty

Standardni sorbenty, které jsou ureny pro sorpci nebezpecnych kapalin z vodni
hladiny i z pevnych ploch. Jedna se o role nebo rohoze, které jsou vyrobeny technologii
meltblown. Pii této technologii je mozné vytvorfit Casto velmi jemnd vldkna (az

0,1 mikronu), kterd se strhdvaji proudem vzduchu, chladi a uklddaji na sbérny buben.

1.1.1.2 Zpevnéné sorbenty
Oproti zédkladnim jsou tyto zpevnény ultrazvukem, diky ¢emuZz maji delsi
zivotnost. Diky hustym bodim zpevnéni jsou velmi odolné vici otéru, proto jsou

vhodné k sorpci z pevného povrchu.

1.1.1.3 Propletené sorbenty
Také tyto sorbenty maji vySSi mechanickou odolnost diky propleteni

polyesterovou niti. Rychlost sorpce je pfitom zachovana.

1.1.1.4 Odolné sorbenty

Tyto sorbenty jsou vyrobeny technologii SMS, tedy spunbond-meltblown-
spunbond. Prostfedni vrstva je obalena z obou stran zpeviujici vrstvou spunbondu, coz
je netkand textilie, obvykle z polypropylenu, kterd se vyrabi tavenim a zvlaknovanim
ptes trysky a ndslednym rozkldddnim hotovych filament na dopravnik. Tyto sorbenty
jsou také zpevnény ultrazvukovymi body, coZ jim zajiStuje vysokou odolnost proti

otéru.

1.1.1.5 Traffic sorbenty
Jsou koberce z polypropylenovych vlidken, kterd jsou zpevnéna tepelnou tdpravou

Vev s

(kalandraci). Je to nejpevnéjsi textilni sorbent, ktery snese i ptejezdy téZké techniky.

1.1.1.6 Nepropustné sorbenty
Oproti pfedchozim maji tyto sorbenty naneseny nepropustnou vrstvu polyetylenu,

ktery zamezi prisaku kapalin do podkladu, na kterém leZi sorbent.
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Univerzalni

Rohoz Had Koberec
Chemické

Rohoz Perforovana rohoz Polstar
Hydrofobni

Lapac necistot

Polstar

Drt’ LITE-DRY

Tabulka 1 Vzhled n¢kterych druht sorbentt a jejich rozdé€leni dle pouZiti
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1.1.2 Sypké sorbenty

Sypké sorbenty jsou urceny pro drobné az stfedné velké tniky nebezpecnych
kapalin, pfedevSim na pevnych plochach, které nemaji pravidelny povrch, takze je
potieba, aby sorbent pronikl do vSech malych prohlubni a Skvir a vycistil tak povrch
od nezddouciho znecisténi. Jsou vyrobeny bud’ z pfirodnich materidli, nebo z téZko

vyuzitelnych odpadt.

Jsou to materidly s velkym mémym povrchem, ktery je schopny zachycovat
kontaminant. Zpravidla se jednd o ptfirodni mleté materidly, nejCast&ji vyuZivané jsou
zeolity, které jsou zdravotn¢ nezdvadné. Po chemické strance to jsou krystalické
hlinitokfemicitany (Al,03.Si0,) alkalickych kovl a kovi alkalickych zemin, které maji
schopnost vymény kationtll za jiné. Tyto sypké sorbenty jsou cenény hlavné pro své

vlastnosti, jako jsou nehoflavost a relativné snadné préace se sorbentem.

U HZS CR je preferovdno, aby pouZiti téchto sypkych sorbentli bylo co
nejuniverzalnéjs$i a aby bylo mozné je pouzit na vSechny chemikalie-kyselé i zasadité,
na vSechny druhy ropnych produktl a organickych rozpoustédel. Pfesto neexistuje
pouze jeden druh sypkého sorbentu, i tyto je mozné rozdélit podle chemickych
vlastnosti na univerzalni, resp. uklidové, chemické a hydrofobni, resp. olejové. Podle

technologie vyroby a podle prvotni suroviny rozliSujeme tyto sypké sorbenty.

1.1.2.1 Lite-dry
Tento neprasny a neabrazivni sorbent je vyroben z upravené celulézy. Je velmi
dobie spalitelny a je doddvan i ve specidlnim provedeni DUPLEX, ktery se hodi

k zachyceni nejtencich vrstev ropnych latek.

1.1.2.2 Eco-dry

Tento sorbent je vyroben z kiemeliny, coZ znamen4, Ze je schopen sorbovat nejen
ropné latky, ale i vodu a vodné roztoky. Je odolny jak chemicky tak mechanicky, jeho
zrnka se nedrti a neuvoliiuji zachycenou kapalinu. Velmi Casto je pouzivan k zachyceni
kapalin na pevném povrchu, takze naptiklad pro likvidaci provoznich kapalin po

autonehodach.

1.1.2.3 Reosorb
Jedna je o polypropylenovy sorbent, ktery ma velice vysokou sorpcni kapacitu. Je

chemicky odolny a dobfie se spaluje.
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1.1.2.4 Peatsorb
Tento sorbent je vyroben z raseliny a dokédze plavat na hlading, takze je vyuZzivin
na docisténi nejtencich plovoucich vrstev. Tento sorbent se pouzivd hlavné tam, kde

neni mozné beze zbytku sesbirat nasyceny sorbent.

1.1.2.5 Vapex

Vapex je zrnitd, sypkd a vysoce porovitd hmota Sedobilé barvy. Jeji povrch je
obalen nesmacivym vodoodpudivym povlakem. Pii styku se smési vody a ropnych
produktii absorbuje piednostné ropné produkty. Tento sorbent se pouzivd hlavné tam,

kde je potieba zbavit vodu nebo ptidu ropnych latek.

1.1.2.6 Absodan plus

Jednd se o jakousi ndhradu Vapexu. Jsou to velmi porézni a drobné granule
z danské suroviny ,MOLER®. To zajistuje velmi dobrou a rychlou sorpci vSech
kapalin, takZe po aplikaci zistdva plocha suchd a Cistd. Jsou chemicky nete¢né a maji
nizkou prasnost. Tento sorbent je také balen do plastového kybliku a diky tomu miiZe

byt vhodné umistén v dilndch ¢i jakychkoliv vnitinich prostorach.

1.1.2.7 Nowap

Z tfidéného expandovaného perlitu je vyroben tento ekologicky sorbent. M4
nizkou objemovou hmotnost pfi optimdlni zrnitosti a spolu s potfebnymi piisadami
vytvaii velmi dobrou absorp¢ni schopnost. M4 za cil zabezpecit jeho maximalni sorpcni
vlastnosti, pfi co nejniZs$i objemové hmotnosti a neskodit Zivotnimu prostiedi. Je uréen
pro pouZiti na pevnych plochich (silnice, sklad, dilna, atd.), ale neni ur€en pro pouZiti

na vodni hladinu.

1.2  Havarijni souprava

Havarijni souprava je soubor preventivnich prostiedkli pro piipad nenadalé
havarie. LiSi se velikosti a obsahem podle rizika, kterd poméhaji zabezpecit. Zakladni

prvky ale jsou obdobné. Jsou jimi:'

1. ,,ochranné pomicky pro pracovniky, aby bylo zabezpeceno jejich bezpeci a zdravi,

" Havarijni soupravy [online]. 2015. [cit. 2015-05-15]. Dostupné z: http://www.happyend.cz/havarijni-

soupravy/
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2. havarijni tmely, které slouZi k rychlé opravé prasklych nddrii s unikajici
nebezpecnou ldtkou. S jejich pomoci Ize znacné omezit Skody, protoZe unikne méné
kapaliny neZ bez této pomoci,

3. sorpcni prostiedky, které vymezi oblast uiniku nebezpecné kapaliny a také je zdroven
absorbuji a odstranuji jejich nebezpecné pusobeni,

4. tesnici prostiedky, které pomohou utesnit kanalizacni vpusti a tim zabrdnit vniku
nebezpecnych ldtek do odpadnich stok a cistiren odpadnich vod,

5. prostredky, kterymi lze vymezit misto havdrie a signalizovat nebezpeci pro ostatni za
nepriznivych povétrnostnich podminek a ve tme,

ADR soupravy obsahuji specidlni vybavu stanovenou zdkonem,

prostredky pro uklid a prepravu nebezpecnych odpadii - zbytky tmelii a nasdklé
sorbenty. Obaly umoZznuji bezpecnou prepravu nebezpecnych odpadii na misto jejich
likvidace,

8. obal havarijni soupravy, ktery zajisti dobrou dostupnost prostredkit HS, mobilitu
a ochranu po celou dobu pred aktudlnim pouZitim.

Podle velikosti a ur¢eni rozliSujeme rtizné havarijni soupravy.

1.2.1 Chemicka souprava (HSP) —

Tato souprava je uréena do gardzi, mensich servisii nebo

provozoven, kde hrozi uniky nebezpecnych latek, a to nejen Eﬁ“i" X

=

—

ropnych produktd, ale i dal§ich provoznich kapalin. Kromé / F"_
ochrannych pomicek obsahuje hydrofilni a chemicky odolné _ j ‘?‘

oleofilni sorbenty, které jsou vysoce odolné vuc¢i plisobeni e

agresivnich chemikdlii, silnych zdsad a kyselin. Obrizek 1 Chemickd souprava

1.2.2 Olejova souprava (HST)

R

Mal4, lehkd souprava, kterou vyuzivaji mensi = Hl-]
dilny, gardze nebo Cerpaci stanice. Diky své velikosti je |
vhodna 1 pfimo pro vozidla pfepravujici nebezpecné
latky. Soucasti jsou hydrofobni sorbenty, takZe je diky

nim mozné odd¢lit oleje, tuky nebo ropné latky od vody.

To umoZziiuje vyuzit tuto soupravu i pii odstranovani

ropnych latek z vodni hladiny. Obrazek 2 Olejovd souprava

1.2.3 Uklidové soupravy — mala (HSP), stiedni (HSB 60) a velka (HSPZ 120)
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Tyto soupravy obsahuji na rozdil od ptedchozich jak hydrofilni tak standardni
oleofilni sorbenty. Na rozdil od chemickych souprav jsou ureny pro uklid a sorpci
neagresivnich kapalin, emulzi, olejii, tukii a ropnych latek. Obsahuje samoziejmé
i ochranné osobni pomucky a uzaviratelné niddoby na uskladnéni pouZzitého sorbentu

(rizné podle velikosti soupravy — viz nésledujici obrazky).

Obrézek 3 Uklidové soupravy — mal4, stfedni a velka
Zdroj:http://www.happyend.cz/?utm_source=sklik &utm_medium=cpc &utm_campaign=Sorbenty &utm_con
tent=Sorbenty-obecn%c3 %al

1.3 Vyufiti sorbentu

Tento prostiedek se dd vyuZzit opravdu v jakémkoliv odvétvi, kde je potieba fesit
unik né&jaké kapaliny nebo rozsypéani praskové latky, kterou je obtizné sebrat jen tak,
s pomoci smetdku nebo vysavace. Sorbent proto mize pouZzit v podstaté¢ kdokoliv z nds
a setkdvame se s nimi na kazdém kroku, napf. i v kuchyni v bali¢cich s masem, kde

pohlcuji tekutinu uniklou z masa.

Primyslové vyrabéné sorbenty jsou ale urcené ne pro bézné domécnosti, ale pro
provozy, ve kterych se pfedpoklada unik nebezpecnych latek. Ddle je vyuZivaji slozky
1ZS, zejména HZS CR, ktery s pomoci nich likviduje tiniky nebezpe¢nych litek pfi
jednotlivych zdsazich. Sorbenty maji ve své vybavé i specializované firmy, které se

zabyvaji likvidaci uniklych nebezpecnych latek (napt. Dekonta, Spréva a udrzba silnic).

Nejcastéji se sorbenty vyuzivaji pti dopravnich nehodéch, kdy je potieba rychle
zamezit Siteni uniklych provoznich kapalin, z nichZ vétSina je nebezpecnych. DalSim
Castym vyuzitim je likvidace nebezpecnych latek z povrchové i podzemni vody nebo
z pidy. Pomérné¢ méné Casté, i kdyZ rozhodné dilezité, je vyuZiti sorbentli pfi likvidaci

rozlitého biologického materidlu u nemoci typu Ebola.
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1.3.1 Vyuziti sorbentu pri dopravni nehodé

Nejvetsi vyuziti sorbentil je ptfi dopravnich nehodach, kdy ho vyuziva prevazné

HZS CR k zabranéni ekologické havarie. Témét pii kazdé dopravni nehodé dojde

k uvolnéni pohonnych a provoznich kapalin. Nez ale dojde k feSeni tohoto problému,

musi se hasi¢i vyporadat s vétSim problémem, kterym je samotnd dopravni nehoda.

V potadi podle diilezitosti muse;ji:

1.

zajistit misto a okoli dopravni nehody — tim musi ochranit cely prostor
dopravni nehody, aby nemohlo dojit k ndslednym nehoddm a zranénim

zasahujicich jednotek,

poskytnout prvni pomoc zranénym - tato ¢innost zpravidla probihd zaroven
se zajiStovanim mista a okoli dopravni nehody, kdy se ¢dst zasahujicich

jednotek vénuje zajiStovani a ¢ast prvni pomoci zranénym,

provést protipozarni opatieni — opét tato ¢innost muze probihat zaroven
s pfedchozimi, je to v podstaté¢ soucdst prvniho bodu, patii sem napiiklad

odpojeni akumulatorti havarovanych vozi, uhaSeni piipadnych plament apod.,

vyprostit zranéné a ohroZené osoby — tato Cinnost souvisi s prvni pomoci
anavazuje na ni, pokud jsou zranéné osoby ve stabilizovaném stavu, jsou
vyprostény z vozidla a pfedany Zdravotnické zachranné sluzb¢; v nékterych
pfipadech je nutné zranéné nejprve vyprostit a az nasledné poskytnout prvni
pomoc, zejména pokud je velké riziko pozdru a urychlené vyproSténi je pro

4

zranéného piinosnéjsi,

zamezit iniku nebezpec¢nych latek a latek ohrozujicich okoli — az ve chvili,
kdy jsou vyproStény zranéné a ohroZené osoby, je moZné pfistoupit
k zamezeni tniku nebezpecnych litek, a pravé v tomto okamziku pfijdou na

fadu sorbenty,

poskytnout nezbytnou humanitarni pomoc postizenym osobam, pokud to

dand mimotadna situace vyZaduje.

Jak je z ptehledu patrné, je pii feSeni dopravni nehody velké mnoZstvi tkont,

které je potfeba feSit co moZnd nejrychleji, aby se zabrdnilo piipadnym dal$im
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neStéstim. Na feSeni dopravni nehody 1 dalSich mimofddnych udalosti proto HZS

spolupracuje i s dal§imi slozkami IZS.

V praxi vypada situace tak, zZe po vyhlaSeni poplachu k dopravni nehod¢ vyjizdi
na misto prvni vyjezdové vozidlo HZS, Casto ve slozeni 1+3, tedy velitel a tii Clenové
druzstva. Po pfijezdu na misto museji hasici ustavit spravné techniku. To je dilezité
hlavné z divodu zajisténi bezpecnosti zasahujicich osob ptfed nésledky silni¢niho
provozu. Vhodnym feSenim je takzvané ,ndraznikové“ postaveni. To znamend, Ze
pozarni vozidla oddéluji misto zdsahu od okolniho provozu a tim chrani zasahujici

osoby (viz nasledujici obrazek).

I havarovana vozidla

jistici vozidlo

" hasi¢i (CAS) i

 —

Obrazek 4 Postaveni vozidel pfi dopravni nehodé
Zdroj:Bojovy rdd JPO
Poté jsou nezbytna dalsi opatfeni pro ochranu Zivoti, jako jsou zvyraznéni mista
zdsahu pomoci vSech dostupnych prostfedkii (varovnd svétla, kuZely, trojihelniky),

zajisSténi vysSi bezpe€nosti osob reflexnimi vestami, odklon dopravy (tu po svém

pifjezdu provadi Policie CR) a samotné zajiiténi mista nehody.

Déle je nutné provézt pruzkum a zjistit poCet a druh havarovanych vozidel,
moznost ohroZeni pfevdzenym ndkladem, moZnost vzniku poZiru vozidel nebo jejich
nakladu, pocet a polohu zranénych osob pfimo na misté a v okoli, ohroZeni pfevdzenych
zvitat, nestabilitu havarovanych vozidel, ohrozeni Zivotniho prostfedi, mozny tnik
pohonnych hmot a provoznich kapalin nebo nebezpecni, které vyplyvd z pohonu
vozidel — napt. benzin, LPG, elektricky proud, jestli je zapotiebi specidlni vypro§tovaci

technika a podobné. Nez je mozné vyprosSténi zranénych osob, musi se stabilizovat
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vozidlo proti neZddoucimu pohybu (napf. instalovani klinti pod kola havarovanych

vozidel).

Aby se predeslo vzniku poZaru havarovanych vozidel nebo jejich ndkladu, musi se

pfipadny poZarni z4sah.

Hasi¢i musi po zjiSténi aktudlniho stavu nahldsit situaci operacnimu stiedisku,
apokud zjisti unik nebezpecné latky do okoli, musi to prostfednictvim operac¢niho
sttediska nahldsit piislu$nym voddrndm a Ceské inspekci Zivotniho prostiedi (CIZP).
Rizeni praci pii zneSkodiovani takovéto havrie pifslusi pravé vodarnim. Ten, kdo

nehodu zptsobil, je vZdy povinen spolupracovat se v§emi zasahujicimi sloZkami.

Taktka pii kazdé autonehodé dojde k uniku provoznich kapalin, vétSinou se jedna
o Unik ropy nebo ropnych produkti v malém rozsahu, ke kterému dojde v dusledku
poskozeni vozidla. HZS nema povinnost likvidovat havdrii v celém rozsahu, musi ale co
nejrychleji zachytit uniklé nebezpecné latky a zamezit jejich dalSimu uniku, takze musi
utésnit a zabezpecit prostor a zajistit varovani piislusnych organt. Poté, pokud je to

nutné, musi pteCerpat nebezpecné latky do vhodnych nddob a pouzit vhodny sorbent.

Sorbent nasdkly nebezpecnou litkou se poté musi piedat k ekologické likvidaci,
ale obvykle neni stanoveno, jak rychle. U HZS to v praxi vypada tak, Ze je sorbent
sesbirdn do vhodné nadoby nebo pytle a po skon¢eni zdsahu odvezen na stanici HZS,
kde je skladovdn az do doby odvozu, coZ nékdy muze byt i nékolikatydenni doba, po
kterou nebezpecnd liatka zachycend v sorbentu mulZe ohroZovat okoli. Diivéjsi praxe
dokonce dovolovala pouZzity sorbent sesbirat a nechat na misté majiteli havarovaného
vozidla, ktery jej mél zlikvidovat. Nyni to jiZ mozné neni a mnozstvi sorbentu pouzitého
u kazdé autonehody musi byt vykdazano pojistovné, kterd proplaci zachranné

a likvida¢ni prace z vinikova povinného ruceni.

1.3.2 Znedlisténi vody nebezpeénymi latkami

»Za havdrii ohroZujici vody se vidy povazuji pripady zdvainého zhorseni nebo
mimorddného ohroZeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod ropnymi ldtkami,
vldst nebezpecnymi ldatkami, popripade radioaktivnimi zdrici a radioaktivnimi odpady,
nebo dojde-li ke zhorSeni nebo ohroZeni povrchovych nebo podzemnich vod

v chrdnénych oblastech. Ten, kdo zpiisobil havdrii je povinen cinit bezprostiedni
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opatreni k odstranovdni pricin a ndsledkii havdrie. Kdo zpiisobi nebo zjisti havdrii, je
povinen ji okamZité nahldsit Hasicskému zdchrannému sboru Ceské republiky nebo

jednotkdm poZdrni ochrany nebo Policii Ceské republiky, popfipadé sprdvci povodi. “

K havarijnimu znecisténi vod mize dojit pfi uniku nebezpecnych latek na terén,
ptipadné priisakem do podzemnich vod, pfimo do povrchovych vod, do kanalizace nebo
kombinaci predchozich. Nejhor$i variantou potom je piiméd kontaminace zdroji pitné

vody.

Pfi¢inou tniku nebezpecénych liatek do vod byvd poskozeni ndadrzi nebo
pfepravnich cisteren pii silni¢ni, Zelezni¢ni nebo letecké nehodé, technickd porucha na
vyrobnim, skladovacim nebo pfepravnim zafizeni, nedodrzeni technologie vyroby nebo
skladovani. N¢kdy muze byt tnik aZ druhotnym nésledkem jiné provozni havérie nebo

Zivelné pohromy (pozar, povoden, vichfice).

Rozsah a ohroZeni vod je zdvislé na mnoha proménnych. Jednou z nich je ¢as, ¢im
pozdéji je unik zjiStén, tim veétSi mnozstvi dané latky uniklo. DalSimi proménnymi jsou
mnoZzstvi zneCistujici latky, misto uniku (vCetné sloZeni ptidy, rychlosti vodniho toku)

a v neposledni fad¢ také pocasi a denni a rocni doba.

Ukolem zasahujicich jednotek pfi zdsahu u tohoto typu mimoifddnych udélosti je
co nejdiive zamezit iniku nebezpecnych latek do niZe poloZenych prostor, jakymi jsou
kanalizace, Sachty, sklepy apod. Toho je mozné docilit pouzitim vhodného sorbentu,

vhodného néradi a technickych prostredk.

1.3.2.1 Unik nebezpecnych litek do povrchovych vod
Pfi tniku nebezpecnych latek do povrchovych vod je vzdy zédsadni, o jakou latku
se jednd. Postupy jsou v podstaté dva — jeden, pokud se jednd o latku, kterd na hladiné

plave, napt. ropné latky, a druhd, pokud se do vody rozpousti, piipadné klesa ke dnu.

Pfi dniku ropnych latek na hladinu vodniho toku, rybnika nebo nddrze je nutné
zamezit dalSimu Sifeni uniklé latky vhodnym nasazenim sorpénich nornych stén
a sorbentu umoznujictho danou litku z vody sesbirat. Krom¢é nornych stén lze také

pouzit ijinych dostupnych prostfedkd, jakymi jsou napiiklad hrazky, desky, baliky

2 Havdrie ohroZujici vody: Ropné havdrie [online]. 2004 [cit. 2015-07-16]. Dostupné z:

www.hzscr.cz/soubor/l-10-olejove-havarie-pdf.aspx
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sldamy apod. Pii téchto situacich se musi spolupracovat se spravcem vodniho toku, ktery
je povinen provadét opatieni k zachyceni a odstranéni zdvadnych latek, které zptisobily

havarii.

Norné stény:

Sorp¢ni norné stény se vyrdb&ji v mnoha druzich z riznych textilnich sorbentd.
Obecné se jednd o hydrofobni sorbent ve formé provazcii, pramenti nebo plachetek
jednoduché konstrukce. PouZziva se jako dopln€k pevnych nebo nafukovacich nornych
stén. Nekteré varianty tvoii plnohodnotnou nornou sténu zhotovenou z vldkenného
sorpéniho materidlu doplnénou nosnym lanem, upevilovacimi prvky, zatézi,
dopliikovymi plovdky apod. Tyto varianty je moZné pouZivat i bez pevnych nebo
nafukovacich nornych stén. PouZiti vSech sorp¢nich nornych stén je univerzalni.

s 2

I béZna nafukovaci nornd sténa ma lepsi icinnost nez pevna (napiiklad dfevéna),
svisld sténa. OvSem musi se dodrZet urcitd pravidla jejich pouZzivani, aby byly co
nejucinng;jsi.

Maximdlni hloubka ponofeni norné stény by méla byt v rozmezi 0,1 az 0,33
hloubky vodniho toku. Pokud by byla ponofena vice, zvySila by se pfili§ rychlost vody
pod nornou sténou a zachycovand latka by byla strhavana pod sténu. V piipadé, Ze je
nornd sténa ponofena méné, mohla by byt tlousStka zachycované latky vyssi, nez vyska

ponofeni stény a tim piddem by latka unikala.

Rychlost vodniho toku se také meéni s Sitkou koryta vodniho toku. Pokud se
koryto zuzi, rychlost toku se zvysi. Optimélni rychlost vodniho toku je do 0,5 m/s
u nornych stén instalovanych kolmo na vodni tok. Pokud je rychlost vodniho toku vyssi,
dochdzelo by k tvofeni virit a zrychlovani vodniho toku. V tu chvili je moZné vyuZit
Sikmé umisténi norné stény, jak ukazuje obrdzek €. 5. Pfi tomto Sikmém umisténi norné

stény v thlu 60° vii¢i toku dochézi k poklesu vzniku virii. Tento zplsob se vyuziva

v pripadé¢, kdy je rychlost vodniho toku az o 50 % vyssi, tedy az 0,75 m/s.

60°

Obrizek 5 Sikmé umisténi norné stény
Zdroj: Bojovy rdd jednotek poZdrni ochrany-taktické postupy zdsahu
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Obvykle jedna nornd sténa nestaci a Cast zachycované latky unikne. Proto je
vhodné, aby byly instalovany dvé nebo i vice nornych stén za sebou. Zvysi se tim
ucinnost zachycovani dané latky. Vzdalenost mezi t€mito sténami musi byt veétsi nez
petindsobek ponoru prvni z nich. Pokud by byla bliz, mohla by zachycovana latka
podplout pod obéma nornymi sténami. Vzhledem k tomu, Ze pod nornymi sténami
mohou podplouvat napt. vétve a ty byt poté vrZzeny proti ndsledujici norné sténé, je
vhodné, aby alespon druhd nornd sténa byla z odolnéjStho materidlu, aby nebyla

poskozena témito plavajicimi predméty.

Norna sténa sama o sobé zachycovanou latku nesbird, pouze zabraiuje jejimu
dalSimu Sifeni, resp. pomah4 ji nahromadit, aby se dala 1épe sesbirat. Latka, kterd se
nahromadi u norné stény, postupuje podél ni az ke biehu. Rychlost posunu ke biehu

zévisi i na sklonu norné stény vii¢i vodnimu toku.

U biehu se latka navazuje na sorbent nebo se piimo sbird z vodni hladiny, zdlezi
na typu sbirané latky. Sbér zachycenych plovoucich latek se u zneciSténi latkou neropné
povahy (napt. jde-li o nerozpustné podily biologickych odpadii) provadi mechanicky,
olejové plovouci faze se odstranuji pomoci zvlastnich zatfizeni (hladinovymi sbéraci)

nebo s vyuZzitim olejovych sorbentil.

Zatizeni pro sbér z hladiny mohou mit riznou konstrukcei, nejéastéji se pouZivaji
tzv. kotoucové odlucovace a skimmerové sbérace. Jejich vyuZiti je vyhodné v piipadé,
kdy je potfeba zachytit vétsi mnoZzstvi oleje. Velkou nevyhodou je potieba zdroje
elektrického proudu. Dale je neni mozné pouzivat soucasné se sorbenty, proto maji
omezenou funkci v pifipad¢ sbéru tenké vrstvy odloucené olejové faze. Horsi funkci

maji také v piipad¢, Ze jsou piitomny dalsi zdroje zneciSténi, napt. vétve apod.

Sbér s vyuzitim sorbentii se proto provadi ptredevSim v piipad€, Ze je potieba
zachytit mensi mnoZstvi oleju v tenkych vrstvach. Sorbenty haf funguji u silnych vrstev
zneciSténi a u velkych mnozstvi — je potifeba zbytecné velké mnoZstvi sorbentu a na
velkd mnoZstvi zneciSténi 1épe funguji skimmery a odluovace. Podle typu pouZzitého
sorbentu se po urcité dobé po jeho aplikaci provadi mechanicky sbér nasiklého

sorbentu.
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1.3.2.2  Unik nebezpeinych ldtek do podzemnich vod
Uniky nebezpeénych ltek do podzemnich vod sice mohou byt i nahlé a objemné,
ale Cast¢ji k nim dochdzi pozvolnym Sifenim z malych prasklin a priisakem pfes terén ze

skladovacich nadrzi, manipulac¢nich ploch, apod.

Rychlost priiniku Skodlivych latek v zemin€ neni vzdy stejnd. ZaleZi na viskozité

a hustoté zeminy, na jeji propustnosti a také na uloZeni jednotlivych vrstev zeminy.

Pokud dojde ke kontaminaci podzemnich, spodnich vod, je nezbytné podniknout

tfi zédkladni kroky.

1. Odstranit zasaZenou zeminu odtéZenim — obvykle je potieba odtézit o néco
vic, neZ jen zasazenou zeminu, je tfeba odebrat tolik, aby bylo jisté, Ze je
odtéZena vSechna zasaZend zemina.

2. OdtéZenou zeminu odvézt ke zneSkodnéni — tato zemina se ukladd na specidlni
skladky, odvazi se do specidlnich spaloven, na biodegradaci nebo je docasné
uloZena na nepropustnou plochu (na plochu opattenou vhodnou folif).

3. Zahajit asanacni prace specialnimi organizacemi.

Ptesny zptisob likvidace je stanoven podle druhu uniklé latky. Zachyceny produkt
musi byt zlikvidovdn nezdvadnym zplUsobem pfi respektovani zdkonii o Zivotnim
prostiedi, zdkona o odpadech apod. Odvezeni na sklddku je mozné, pokud tato sklddka
vyhovuje pro havarijni ucely a orgédn stitni spravy v odpadovém hospodarstvi s tim
souhlasi. Spalovani zachycenych latek je ptipustné pouze v piipustném zafizeni k tomu
urc¢enych.

Pfi tuniku nebezpecnych latek do pudy a podzemnich, spodnich vod obvykle
nebyvaji vyuzivany primyslové vyrdbéné sorbenty. Samotnd zemina funguje jako
piirodni sorbent, ve kterém je nebezpecna latka sorbovdna. Se zasazenou zeminou se

proto nakldda obdobné, jako s pouZitym sorbentem.
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1.3.3 Vyuziti sorbentu u nakazlivych onemocnéni typu Ebola

Sorbenty jsou pozivéany i pii feSeni nakazlivych onemocnéni typu Ebola.

1.3.3.1 Coje Ebola?

Je to virové onemocnéni, které napadd lidi a nékteré dals$i primaty. Piedstavuje
jednu z nejnebezpecnéjSich ndkaz, s jakou se prozatim lidstvo setkalo. Symptomy se
obvykle zac¢inaji projevovat dva dny aZ tii tydny po ndkaze virem, a to horeCkou, bolesti
v krku, bolestmi svalii a bolesti hlavy. Ddle je typickd nevolnost, zvraceni a prijem.
V soucasnosti je zndmo 5 kmenil viru Ebola. Tii z nich napadaji ¢lovéka. K pienosu

dochazi krvi nebo télnimi tekutinami.

Pacienti, ktefi jsou nakaZeni Ebolou, museji byt dikladn¢ izolovani, a persondl,

ktery je oSetfuje, musi pouzivat ochranny od¢v.

S timto virem se smi pracovat pouze v laboratofich se 4. urovni bezpecnosti.
Jedna takovéto laboratof je i v Ceské republice. Je to Centrum biologické ochrany

u Téchotina v Orlickych horach.

1.3.3.2 VyuZiti sorbentu

Pokud dojde v misté¢ ndkazy k tniku tekutin od nakazené osoby (napf. zbytky
krve, zvratky, sliny), musi se misto ditkladné postiikat dezinfekénim roztokem. Déle se
musi zabranit neZaddoucimu ploSnému uniku ohrazenim mista a blizkého okoli
arozpraSit zde souvislou vrstvu sorbentu. Poté se nasdkly sorbent musi izolovat
v kapalinotésném sudu. Pokud by doslo k vétSimu tuniku, je nutné vSechny uniklé latky
prendat do kapalinotésného sudu a zalit dezinfekénim roztokem. Ten pak po expozici

zahustit sorbentem.

Tyto kontaminované, infek¢éni materidly zastdvaji uloZeny a stfeZeny v ohnisku
ndkazy (na shromazd’ovacim mist¢), dokud si jej nevyzvedne firma, kterd zajiStuje jeho
fyzickou likvidaci (napft. ve spalovné). O zptisobu likvidace nerozhoduje HZS, ale organ

ochrany vefejného zdravi.
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1.4 BéZné pouZivdni sorbentii

V poslednich letech roste pocet dopravnich nehod a tim piddem roste mnoZstvi
u nich spotfebovaného sorbentu. I z tohoto diivodu je dulezité se vénovat otdzce, co se
déje s pouzitym piipravkem, zda se s nim naklada tak, jak uklada zdkon, resp. vyrobci

v navodu k pouZiti a bezpe€nostnich listech.

Sorbenty jsou na misto nehody transportoviny v origindlnim obalu, tedy v pytli
nebo barelu. Baleni se na misté nehody otevie, pouZije se vhodné mnoZstvi sorbentu,
a nasdknuty sorbent se poté musi umistit do vhodného obalu. Pokud je sorbent (napf.
Absodan) zabalen v pytli, je to nevyhodné, nebot’ je potieba zajistit vhodny nepropustny
obal na pouZity sorbent. Oproti tomu napf. vyrobek Sorbin je baleny do plastového

barelu, ktery je mozné pouZzit na uskladnéni nasaklého sorbentu po jeho pouZziti.

Po pouziti sorbentu zédlezi na jeho druhu. Textilni sorbenty je mozné regenerovat
mechanickym odmackavanim nebo odstfed’ovanim, kdy sorbovanou latku zachytime do
vhodné nddoby a nasledné ji zlikvidujeme podle toho, o jakou latku se jednA.
Odsttedény textilni sorbent ale md ndsledn€ nizsi sorpéni kapacitu, protoZe dojde

k poskozeni struktury textilie.

Sypké sorbenty dokédzi nasat velké mnozstvi tekutiny a nédsledné jsou smeteny,
aniz by doSlo ke znecisténi uklidovych prostiedkl. Nekteré sorbenty je mozné po
pouziti recyklovat propiranim vodou, vymyvanim neutralizac¢ni kapalinou apod. Tyto
¢innosti ale neni mozné provadét donekonecna, kazdy sorbent postupné zestarne a neni

mozné jej pak pouzit znovu.

Sorbent je po zneciSténi nebezpecnymi latkami nebezpecnym odpadem, ktery
musi byt odstranén dle zdkona ¢.185/2001 Sb. o odpadech. Lze jej uklddat na skladky
nebezpe¢nych odpadul, ale také mtiZze byt spdlen ve spalovné odpadi. Jedna takova
spalovna nebezpeénych odpadi je napt. v Usti nad Labem — spalovna Trmice SITA CZ

a.s. Odpady je nutné preddavat pouze opravnénym osobam.
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1.5 Odstranéni odpadii

Jak jiz bylo feceno, je pouZzity sorbent, ktery je nasidknuty nebezpecnou latkou,
nebezpe¢nym odpadem, ktery se musi ekologicky zlikvidovat. Plivodce tohoto
nebezpecného odpadu je povinen jej vhodné zabalit, oznaclit, zafadit do spravné
kategorie, zabezpecit prednostni vyuZiti odpadii, ovéfit si jejich nebezpecné vlastnosti,
zabezpecit odpady pred znehodnocenim, odcizenim nebo tunikem, a také platit poplatky

za uloZeni odpadu na skladku nebo jeho likvidaci napt. ve spalovnach.

Podle zdkona ¢.185/2001 Sb. o odpadech § 79 odst. 1 pis. g) miZe obecni dfad
obce srozsifenou pusobnosti ulozZit provozovateli zafizeni k odstranovani odpadua
v mimotadnych pfipadech, je-li to nezbytné z hlediska ochrany Zivotniho prostredi,
odstranit odpad. Néklady pak uhradi obecni ufad a tomu je uhradi osoba, kterd je za
odpad zodpoveédnd (naptiklad v piipadé¢ dopravni nehody je to majitel vozidla, vinik
havarie). Provozovatel zafizeni k odstranovani odpadli je povinen podle zédkona
¢.185/2001 Sb. o odpadech § 20 pis. f) odpady na zdklad¢ rozhodnuti obecniho ufadu

obce s rozS§itenou pisobnosti odstranit.

Podle tohoto zdkona se ale na jednotky poZarni ochrany urcené k feSeni havéarii
a zdoldvani pozart pifi této Cinnosti povinnosti ptivodci odpadii nevztahuji, nebot
nejsou puvodci nebezpe¢ného odpadu, tyto jednotky pouze zamezuji Sifeni
nebezpecnych latek, napt. pomoci sorbentll. Jednotky poZarni ochrany nemaji ani pravo
ulozit likvidaci odpadl, jako tomu maji obce srozsifenou plsobnosti. Toto
nejednoznaéné vymezeni vztahu HZS CR k odpadiim je problematické, a v praxi je

proto potieba postupovat co nejvice ekologicky v zdjmu ochrany Zivotniho prostiedi.

Do vztahu nebezpeény odpad a HZS CR vstupuji jesté pojistovny, které cht&ji
prokdzat, kolik sorbentl bylo pii likvidaci nebezpecnych latek pouZzito, aby védély, jaké
maji vyplatit plnéni. To znamend, Ze hasi¢i musi pouZity sorbent sbirat a odvazet zpét
na stanici, aby bylo mozné prokdzat pouZziti mnozstvi sorbentll. Proto musi byt odpady
evidovany a hlaSeny ve zpravé o zdsahu, v pojistovng, Policii CR, a osob& opravnéné

k likvidaci.
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Obrazek 6 Odstranéni odpadt
Zdroj:http://www.dekonta.cz/sluzby-a-produkty/odstraneni-odpadu/

Povinnosti ptivodce odpadu jsou tedy $irsi a tykaji se i stavu mimo mimoiadnou
uddlost, kdy je nutné zabezpecit skladovani, zabezpecit znaceni, mit stanoveny provozni
fddy k mistim naklddani, vést pribéZnou evidenci, hldSeni apod. Je také nutné mit

vhodné softwarové vybaveni a pravidelné proskolovat pracovniky.

Pouzity sorbent je tedy zatazen podle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. Katalog odpadi
jako nebezpe¢ny odpad katalogové Cislo 15 02 02* Absorp¢ni cinidla, filtraéni
materidly (vCetné olejovych filtrli jinak bliZze neurcenych), Cistici tkaniny a ochranné

odévy znecisSténé nebezpeCnymi latkami.

Pfi nakladéani s pouZzitymi sorbenty je tieba dodrzovat § 9a zdkona ¢. 185/2001
Sb., o odpadech, kde je uveden postup nakladini s odpady:

1. Pfedchdzeni vzniku odpadl — nejlepSim odpadem je takovy odpad, ktery viibec
nevznikne, tedy prevence uniku nebezpec¢nych latek, tsporné vyuZivani
nebezpecénych latek i sorbentl, kterymi jsou nebezpecné latky zachycovany,
zabezpeceni plytvani.

2. Piiprava k opétovnému pouziti — opét se jednd o hospoddrné vyuZzivani zdroji

1 sorbentu.
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3. Recyklace odpadi — pokud je to moZné, je vhodné odpad recyklovat, znovu
pouZzit suroviny.

4. Jiné vyuziti odpadu, napt. energetické vyuZziti — pokud neni mozné odpad vyuZit
jinak, je vhodné jej vyuzit napt. v piislusnych specializovanych spalovnéch, kde
je vyuzivano vzniklé teplo napt. pro ohiev vody nebo pro topeni.

5. Odstranéni odpadtl — kdyZ neni mozné odpad opétovné pouZzit, recyklovat nebo
alespon energeticky vyuZit, je nutné jej odstranit, napt. na vhodnou skladku.

Od tohoto postupu je mozné se odchylit, pokud se prokdze na zdklad¢é posuzovani

Zivotniho cyklu celkového dopadu na Zivotni prostiedi, Ze to je vhodné.

1.5.1 Biodegradace pouzitych sorbenti

Jednd se o biologickou dpravu vybranych typl odpadi. Pfi rozkladu latek
s obsahem proteinit dochdzi k hniti. Organismy, které se na biologickém rozkladu

podileji, se nazyvaji dekompozitor (rozkladaci).
Podminkou piijmu sorbentii k biodegradaci je nizky podil spalitelnych slozek.

V ptipadé¢ odpadu z dopravni nehody je tento odpad nevhodny k biodegradaci,
protoZe by se muselo tento odpad pretiidit na biodegradovatelnou slozku, spalitelnou

slozku, odpady k druhotnému zpracovani (napft. plasty, kovy, atd.).

1.6 Informace o naklddani se sorbenty

Pti ziskavani informaci o spravném naklddédni se sorbenty byly studovdny webové
stranky jednotlivych dovozcti a vyrobcil sorbentii. VSechny navstivené webové stranky
obsahovaly informace o obsahu jednotlivych havarijnich sad nebo zdkladni informace
o tom, na jaké latky je dany sorbent mozné vyuzit. Nikde ovSem nebyly konkrétni

informace o tom, jak se sorbentem naklddat pfed pouZitim a jak po pouZiti.

Proto byl osloven zastupce spole¢nosti Happyend CZ, kterd prodava sorbenty,
a tento zastupce sdé¢lil, Ze se technické listy poskytuji zdkaznikovi pouze na vyzadani.
Zaroven autor prace obdrzel technicky list produktu ABSODAN, ktery je uveden na

nasledujicich straniach (obrazky 7 - 9).
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Z toho vyplyva, Ze pokud se fyzickd osoba sama od sebe nezajimd o to, jak
spravn¢ uskladiiovat, pouZivat a recyklovat tento produkt, na vyrobku se to nikde
nedocte a na internetovych strankdch u zbozi také ne. Jedind moZnost je si vyzadat tento
technicky list afidit se jim. I tak je ale informaci o nakldddni se sorbentem
v technickém listu mélo, v podstaté je zde konstatovdno, Ze Cisty sorbent je chemicky
staly a netoxicky a je moZné jej likvidovat na béZnych sklddkich. Pfi naklddani
s pouZzitym sorbentem se musi postupovat podle technického listu latky, kterou sorbent

absorboval.
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1.7 Dekontaminace

S pojmem dekontaminace, dfive oznaCovano jako ocCista, jsme se setkdvali spiSe
ve vojenské oblasti nebo v oblasti civilni ochrany. Postupem cCasu se tento pojem
roz§itil 1 do dalSich oblasti, jako jsou napiiklad likvidace ndsledki primyslovych
havarii, ekologickych havdérii spojenych s unikem chemickych latek do Zivotniho
prostiedi, odstrailovani ekologickych zatéZi zpisobenych neSetrnymi vyrobnimi
postupy apod. Problematika dekontaminace ma velmi Siroky v&dni a technicky obor,
ktery ma ve vztahu k riznym typim kontaminace své specifické postupy a metody

feSeni, zaloZené ovSem na obecné¢ platnych principech.

Dekontaminace je postup, pfi némZ se osoby, predméty a terén stdvaji
bezpeCnymi, tj. osoby nejsou ohroZeny na Zivoté, mohou pfi své Cinnosti nebo plnéni

ukoli pouzivat urCeny material.
Dle druhu kontaminace ¢lenime dekontaminaci na:

» Odmortovani (detoxikaci) — je to chemicky rozklad bojové chemické latky
(BCHL), jejich fyzikdlni nebo mechanické odstranéni z kontaminovanych

povrchi a tim sniZeni kontaminace na fyziologicky tinosnou miru.

» Dezinfekce - potlateni rozmnoZovani nebo zni¢eni patogennich
mikroorganismll na predmétech, povrchu téla osob, ve vnéj$Sim prostiedi

(ve vode¢, vzduchu) a v infekénim materialu.

» Dezaktivace — je proces, pii kterém se s kontaminovanych povrchi
odstranuji radioaktivni latky s cilem je sniZit kontaminaci miniméalné na

hodnoty stanovené piisluSnymi normami.

1.7.1 Odmorovani sorpénimi postupy

Sorpéni dekontaminacni technologii vyuzivd jako ucCinné latky materidly
s vysokym specifickym povrchem, tzv. sorbenty. K zachytu nebo piesunu kontaminantt
pomoci pevnych sorbentli dochdzi na zdkladé fyzikdlniho d€je nazyvaného absorpce.
Jednd se o proces probihajici ve fazovém rozhrani kapalina nebo plyn — tuhd faze, pfi
kterém dochdzi na povrchu tuhé faze, tzv. absorbentu, k poutani kapaliny nebo plynu na

bazi mezipovrchovych pfitazlivych sil, které souhrné nazyvame van der Waalsovymi
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silami. Je-1i proces zachytu na povrch sorbentu doprovdzen vznikem chemické vazby,

hovoiime o tzv. chemisorpci.

Kapalné bojové chemické latky jsou odstranovany z povrchii kontaminovanych
materidlti absorpci do porézni struktury absorpcniho materidlu. Jsou znami tfi zakladni

typy sorbentil, které se pro tyto ucely odmotovani prakticky pouZivaji:
» Jednoduché sorbenty.

» Reaktivni sorbenty — nejdiive absorbuji BCHL do povrchové struktury

materidlu, kde vzapéti probehne jeho chemicka detoxikace.

» Sorbenty s katalytickym tcinkem — tyto sorbenty vykazuji podobné vlastnosti
jako reaktivni sorbenty s tim rozdilem, Ze u reaktivnich sorbentli nedochdzi
k regeneraci aktivnich center sorbentu béhem detoxikace, jako je tomu u

katalytickych sorbentt.

ProtoZze se absorpce uskuteCiiuje jen na povrchu absorbentu, zarucuji dobrou

dekontaminac¢ni u¢innost porézni latky s velkym specifickym povrchem.

Pro ucely dekontaminace sorpci se ve vétSiné modernich armad pouZziva tzv. valcitska
hlinka, coZ je praskova forma aktivovaného montmorillonitu. Tento sorbent se nazyva
DESPRACH a maé nejen vysokou odmofovaci ucinnost, ale spliiuje vétSinu zakladnich
pozadavkul kladenych na prostiedky pro okamzité nebo ¢astecné odmoteni nechranéné
ktze. Dalsi vyhodou je jednoduchost, rychlost a pohotovost pouZiti, pii¢emZ t¢innost

neni omezena teplotnimi podminkami prostredi.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Hypotéza

Cilem této bakaldiské prace bylo analyzovat stavajici postupy pii nakladani
s Cistym 1 pouZitym sorbentem a na zdklad¢ této analyzy vypracovat postup naklddani

se sorbenty, ktery by mohly vyuZivat jednotky HZS CR.
Byly stanoveny tfi hypotézy.
Hypotéza 1: V soucasné dob¢ je naklddani s pouzitymi sorbenty nespravné.

Hypotéza 2: Nespravna likvidace pouZitych sorbenti vede k ohroZeni Zivotniho

prostiedi.

Hypotéza 3: Ke zlepSeni soucasného stavu s nakladanim pouzitych sorbentli by

Vv s

vedla piisné€jsi legislativni opatieni v této oblasti.

2.2 Metodika

K ziskani dat pro analyzu jsme provedli dotaznikové Setfeni. Oslovili jsme
nékolik spolecnosti, které patii mezi uZivatele sorbentli, a pfedlozili jim kratky
dotaznik. Cilem dotazniku bylo zjistit, jaké sorbenty spoleCnosti vyuzivaji, jak s nimi
manipuluji i jak zachédzeji s pouzitym (nebezpecnym) sorbentem.

Dotazniky byly nédsledné vyhodnoceny a na zadkladé této analyzy je v diskusi

Vv s

stanoven nejvhodné&jsi postup pro jednotky HZS CR.

V dotazniku byly polozeny Ctyfi otazky, které se zabyvaly pouzivanim sorbentu

danym subjektem.
e Jaky sorbent vase spole¢nost pouziva?
® Vyuziva vaSe spolecnost na jeho likvidaci externi spolecnost?
e Pokud ano, jakou?

¢ Pokud ne, jak pouzity sorbent likvidujete?
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Mezi oslovené subjekty patfily nasledujici spole€nosti, a to jak soukromé, tak
statni, resp. obecni spolecnosti. Byly to takové, u kterych se dalo ptredpokladat

pouzivani sorbentli v béZzném provozu.

e Stétni plavebni sprava

 Udrzba silnic a dédlnic

e Technické sluzby obce Beroun

e Obec TtremoSna

e Ceské drihy a.s. — sprava Zeleznic
e Hasi¢sky zachranny sbor CR

e Skoda Transportation a.s.

e Air Power s.r.o.,
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Bohuzel, spolec¢nosti jako ,Udrzba silnic a dalnic* a ,,Technické sluzby obce Beroun*

s nami odmitly spolupracovat a nereagovaly na ,,Zadost o vypInéni dotazniku®.

Ostatni oslovené organizace odpovéd’ zaslaly.

2.2.1 Statni plavebni sprava

Dle vyjadreni pana Ing. Miroslava Rychtatika, ktery je metodik a spravce geografického

informacniho systému na poboc¢ce v D&Cing, plavebni spolec¢nost tento prostiedek a ani Zadné

jiné nepouziva.

2.2.2 Obec TremosSna

Obec md necelych 5000 obyvatel a rozkladd se na plose 18,1 km” Pro obyvatele
s trvalym bydlistém je zde k dispozici ,,Sbérny dvir”, kam je mozné odvazet jakékoliv
odpady, 1 ty nebezpecné. Od roku 2009 do roku 2013 zde bylo nahromadéno nékolik tun
odpadu (viz tabulka).

CISLO |NAZEV DRUHU PRODUKCE [t/rok]
ODPADU ODPADU

2009 2010 2011 2012 2013 2014

150202 [Absorpeni ¢inidla,| 0,82 0,65 0,34 0,88 0,62 0,85

filtrani materidly

Tabulka 2 Produkce nebezpecného odpadu v obci Tfemosna

Diéle v této obci ptichdzeji do styku s nebezpecnymi latkami ,,Technické sluzby*. Pokud
dojde na mistnich komunikacich nebo v méstskych objektech k tiniku nebezpecnych latek,
pouzivaji produkt Absodan. Po pouZiti sorbent uloZi do pytle a umisti do sbérného dvora mezi

ostatni nebezpecny odpad na vyznacené misto.

2.2.3 Ceské drahy a.s. - Sprava Zeleznic

s~ 2

Oslovili jsme drdzni hasice ve stanicich Prerov, Usti nad Labem, Liberec, Plzeni a Ceska

Trebova.

2.2.3.1 Drdzni hasici v Prerové
PouzZivaji prevazné sorbent znacky VAPEX a OL EX 82. Dle vyjadfeni pana inZenyra

Cestmira Kiizka, velitele jednotek poZarni ochrany (JPO) Pierov, na Zeleznicich dopravnich

nehod ubyva (viz nésledujici tabulka).
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Co se tyce likvidace pouzitého sorbentu, tento nebezpecny odpad pieddvaji vinikovi

nehody a tim padem nemaji smlouvu s kvalifikovanou spole¢nosti na likvidaci nebezpe¢nych

odpadi.
SPOTREBA SORBENTU OL EX 82 | SPOTREBA SORBENTU Vapex
ZA OBDOBI | [kg] [ke]
2012 70 30
2013 40 55
2014 80 0

Tabulka 3 Piehled spotieby sorbentii u Ceskych drah

2.2.3.2 Drdni hasiéi v Usti nad Labem
PouZzivaji sorbent znatky ECO-DRY a ABSODAN a primérné spotiebuji 25 kg za
meésic. K likvidaci nebezpe¢ného odpadu pfistupuji stejné, jako na sluzebné v Prerovée

- predavaji ho vinikovi nehody.

2.2.3.3 Drazni hasici v Liberci

Zde pouZzivaji sorbent VAPEX a ECO-DRY a prumérné spotiebuji 50 kg za meésic.
Oproti ostatnim stanicim nebezpecny odpad likviduji bud’ na sbérném misté¢ okresniho
feditelstvi spravy zelezni¢nich a dopravnich cest anebo v dopravni infrastruktufe, coz

znamena u spravy komunikaci.

2.2.3.4 Drazni hasiciv Plzni
PouZivaji sorbent Absodan v mnozstvi asi 17 kg za mésic. Nemaji uzavienou smlouvu

s Zadnou externi spolecnosti na likvidaci pouZitého sorbentu, likviduji ho prostiednictvim

HZS nebo CD.

2.2.3.5 Drdzini hasiéi v Ceské Tiebové

Pouzivaji sorbenty NOWAP, SPIKLEN, POWER SORB U, OL EX 82. V roce 2014
m¢éli primérnou spotiebu 5-7 kg za mésic. K ekologické likvidaci pouzivaji spole¢nost Eko-
Bi s.r.o. Ceské Tiebova. Tuto spole¢nost vyuZivaji pro zdsahy mimo Zeleznici. Déle vyuZivaji

sluZeb od spolecnosti Geo-group a.s. Ostrava. N€kdy likviduje pouZity sorbent vinik.
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2.2.4 Air Power s.r.o.

Tato spolecnost je strojirenskou firmou stiedni velikosti, zabyvajici se pfevazné montazi
stavebnich stroji, které jsou pohdnény spalovacimi motory. Z tohoto diivodu i zde hrozi tnik
pohonnych hmot a nebezpecnych kapalin. V této firmé€ se pouzivd predev§im produkt

Absodan.

Nepouzity sorbent je umistén vbedné, aby se zabrdnilo rozsypdni. Po pouZiti
a nasdknuti nebezpecnou litkou je umistén do uzaviratelného modrého barelu, ktery je
umistén v oznacené zon€ a je nad nim umistén ,,Identifika¢ni list nebezpe¢ného odpadu®. Ten
je oznacen visackou, na které je uvedena zodpov&dnd osoba, kterd hlid4d obsah nddoby, aby
nedochdzelo ke vhazovani jinych materidlti (viz nésledujici obrdzky). Poté je na zdkladé
uzaviené smlouvy odpad odvezen externi spoleCnosti Bio-systém. Celd tato cCinnost je

zastfeSovéana poradensky poveéfenou osobou spole¢nosti Bio-systém.

Obrazek 10 UloZeni sorbentu v Air Poweru — pied pouZitim, po pouZiti, ozna¢eni odpovédné osoby

Zdroj: Ing.Petr Hrdlicka

2.2.5 Skoda Transportation a.s.

Tato spoleCnost je vyrobcem kolejovych vozidel, elektrickych lokomotiv,
nizkopodlaZnich tramvaji, metra a pfiméstskych jednotek. Déle nabizi podvozky Zelezni¢nich

vozii, pohony a trolejbusy. Dod4dva do mést v CR, Evropé& i USA.

V této spolecnosti se pouZivaji rizné druhy sorbentl podle provozl a absorbovanych

latek.

e Sypké sorbenty napi. Vapex, Absodan k likvidaci tkapt oleje a chladicich emulzi.
Nejcastéji se pouzivaji pro odstraniovani ukapl na podlaze pfi manipulaci s kapalnymi
latkami, rovnéZ ve skladu.

e Havarijni soupravy olejové (od firmy Happyend) pro odstranovani tkapt oleji
a chladicich emulzi. Sorpéni hady a rohoze pouZivaji pfi mozZnosti dlouhodobgjsi
expozice prostiedi ldtkami nebezpeCnymi pro Zivotni prostiedi, napt. kolem stroji —

sorp¢ni had, podloZeni mista dkapu stroje apod.
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e Havarijni soupravy chemické (od firmy Happyend) — pro odstranovani tkapt
chemickych latek. Pouzivaji se ve skladu barev a ftedidel, v prostoru Ccisticky

odpadnich vod, kde se skladuji chemikélie pro upravu vody (siran Zelezity).

2.2.5.1 Nakldddni s pouZitym sorbentem:

Po vsédknuti kapaliny do sorbentu se sorbent zamete, uloZzi do igelitového pytle
a ndsledné uloZi do Cervené odpadové nddoby (popelnice viz obrdzek 8). Nadoba je oznafena
kédem odpadu 15 02 02* a ndzvem odpadu: ,,Absorp¢ni Cinidla, filtracni materidly (véetné
olejovych filtri), dCistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami®,

jménem odpovédné osoby a ndzvem spole¢nosti.

Povinnosti, zodpovédnosti a proces nakldddni s odpady je popsin ve smérnici
S057,,Nakladani s odpady* a popis vSech druhii odpadii (kéd, ndzev, misto vzniku, zpiisob
manipulace) je zpracovan v ,,Registru odpadi‘. Tento odpad poté odvazi dle vypracované

smlouvy spole¢nost ,,Zdpadoceské komundlni sluzby a.s.*

Obrazek 11 Shromazd'ovani pouZzitého sorbentu ve Skoda Transportation, a.s.

Zdroj: Lubos Smolka

2.2.6 Hasi¢sky zachranny sbor CR

K hlaSené dopravni nehodé vyjizdi jako prvni vozidlo RZA, které je vybaveno 20kg
sypkého sorbentu Absodan (viz obrazek 12 a 13).
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Obrazek 12 Vozidlo RZ

Zdroj: autor

Obréazek 13 Vybaveni vozidla RZ

Zdroj: autor

Ten je uloZen v neorigindlnim bilém barelu pro lepsi piepravu. JelikoZ ma tento barel

malé hrdlo, nelze ho vyuZzit pro uloZeni pouZzitého (nasdklého) sorbentu.

Za vozidlem RZA déle vyjizdi vozidlo CAS 24, které slouzi ke vSem technickym
z4sahtim.V tomto vozidle je uloZeno 2 x 25 kg sypkého sorbentu Absodan, ktery je také pro

lepsi prepravu uloZen v bilych neorigindlnich barelech (viz obrazek 14 a 15).
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HASICSKY ZACHRANNY SBOR
STREDOCESKEHO KRAJE
KLADNO

Obrazek 14 Vozidlo CAS 24

Zdroj: autor

A
Obrazek 15 UloZeni sorbentu ve vozidle CAS 24

Zdroj: autor

Zjisténi, jak se naklddalo a nakladd s pouzitym sorbentem u HZS je alarmujici.
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Podle informaci, HZS po pouziti sorbentu pii dopravni nehod¢ nemél povinnost pouzity
sorbent odvdzet a néjak dédle ekologicky likvidovat. V praxi to znamenalo, Ze pokud doslo
k dopravni nehodé nebo tniku néjakych provoznich kapalin, hasi¢i zabranili dalSimu Sifeni
nebezpecnych latek a na uniklou kapalinu nasypali sorbent. Ten po nasaknuti zametli, ulozili
do pytle a pytel umistili do poskozeného vozidla, ze kterého latky unikly. Déle se o tento

nebezpecny odpad nestarali s tim, Ze se o né&j postara vinik nehody.

Od roku 2013, kdy vySel novy obcansky zdkonik a pojisStovny museji pfispivat tiemi
procenty do takzvaného ,,Fondu zdbran Skod*“ a musi platit za praci hasi¢lim, se postup, jak se
ma nakladat s timto prostfedkem, zménil. Hasi¢i nyni museji vykazovat spotiebu pouzitého
sorbentu, a proto po dopravni nehod¢ sorbent shrabou do pytle a odvezou zpét na stanici. Déle
sorbent umisti do neoznaceného, Spinavého barelu (viz obrazek 16), ktery poté odvazi

spolecnost Dekonta k ekologické likvidaci.

|

2
—L

s \
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Obrazek 16 UlozZeni pouzitého sorbentu u HZS

Zdroj: autor

2.2.6.1 Statistika vyuZiti sorbentu ve stiedoceském kraji:
V dnesni dobé HZS vyjizdi k ¢im dal vice dopravnim nehoddm neZ diive. Vyplyva to ze

statistiky, kterou nam dal k dispozici HZS - Kladno (viz nésledujici tabulka a graf)

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

pocet zdsahti 12623 | 13648 | 11996| 12928 | 14396 | 12777| 12980 | 16068 | 12884

pouziti

sorbentl 1772 1994 | 1988| 1802 | 1675| 1678 1716( 1864| 1931

Tabulka 4 VyuZiti sorbentu u HZS
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Graf 1 VyuzZiti sorbentu ve stiedoCeském kraji
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2.2.7 Srovnani spolecnosti

Jak je patrné, tak jednotlivé spolecnosti zachdzi se sorbenty odliSnym zpusobem.

Prehledné to ukazuje nasledujici tabulka.

SPOLECNOST STANICE |TYP LIKVIDACE NAZEV LIKVIDUIJICI
SORBENTU EXTERNI SPOLECNOSTI
SPOLECNOSTI?
Statni plavebni sprava nepouzivaji - -
Obec Tremosna ABSODAN ANO Zapadoceské
komundlni sluzby a.s.
Ceské dréhy a.s.- Pterov VAPEX, OL EX NE vinik nehody
sprava Zeleznic 82
Usti nad ECO-DRY, NE vinik nehody
Labem ABSODAN
Liberec ECO-DRY, ANO OR-SZDC, Sprava
VAPEX komunikaci
Plzen ABSODAN NE HZS, CD as.
Ceska NOWAP, ANO Eko-Bi s.r.o., Geo-
Trebova SPIKLEN, group a.s.
POWER SORB
U, OL EX82
HZS ABSODAN ANO Dekonta
Skoda Transportation a.s. ABSODAN, ANO Zapadoceské
VAPEX komunélni sluZby a.s.
Air Power s.r.0. ABSODAN ANO Bio-systém s.r.o.

Tabulka 5 Prehled pouzivéni sorbentti u oslovenych organizaci

Z tabulky je patrné, Ze vétSina oslovenych spole¢nosti zachdzi spravné s nebezpe¢nymi
odpady. Pouzivd vhodné nddoby, mé vyhrazené a oznaceni misto pro uklddani nebezpecného
odpadu a k likvidaci pouZiva spole¢nosti urceni k likvidaci nebezpecnych odpadi. Problém je
u spolecnosti, u kterych fesi likvidaci vinik nehody. V téchto ptipadech muze dojit k tomu, Ze
pouZity sorbent zistane bud’ v poskozeném vozidle, na mist¢ iniku, nebo skonci v popelnici

mezi komundlnim odpadem.

2.3 Spolecnosti zajist’ujici sbér a likvidaci sorbentii

Zde jsou uvedeny dvé¢ spolecnosti, které zajistuji sbér a likvidaci sorbentii. Prvni je

spolecnost Dekonta, kterd sice nema vlastni spalovny, ale ptisobi celorepublikové a zajistuje
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dekontaminaci prostor havarie, sbér a odvoz vSech druhil sorbentii. Druhd je spolecnost SITA

CZ a.s., kterd ma svoji spalovnu.

2.3.1 Dekonta, a. s.

Tato spoleCnost md nonstop pohotovost 24 hodin denné, 7 dni v tydnu a vyuziva
nejruznéjsich prostiedki, téZebnich mechanisml a dalSich zafizeni, v¢etné vrtnych souprav,
nornych stén, mobilnich sana¢nich jednotek, cerpadel, atd. Telefonni Cislo na spolecnost

Dekonta je 602 686 622.

JelikoZ ma Dekonta uzavienou smlouvu o spoluprici s Generdlnim feditelstvim HZS
CR, je v piipadé ekologické havirie piivoldna na misto nehody. M4 piisobnost po celém
tizemi CR. Zajist'uje i ndslednou ekologickou likvidaci, pfedevsim po tiniku ropnych litek na
povrchu, ale i v zemindch, na hladin¢ povrchovych vod a podzemnich vod. Dale zajistuje
néslednou likvidaci uniklych ropnych latek, kontaminovanych zemin a jinych materidld. Po

zajisSténi mista havérie uvede misto do ptivodniho stavu.

Vsechny nasazené prostfedky spliuji kritéria pro pouZziti v prostiedi s nebezpecim
vybuchu, ptipadné pro kontakt s kyselinami a zasadami.
Dle vyjadfeni pracovnika spolec¢nosti Dekonta - Kladno se pouziva predev§im sorbent

Absodan a pouzity sorbent z okoli Kladna se vozi do spalovny spole¢nosti SITA CZ a s.,

kterd sidli v Usti nad Labem.
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2.3.2 Spalovna SITA CZ a.s.

Kromé Ceské republiky sidli tato spoleénost i v 70 zemich po celém svéts.

SITA CZ as. vCR obsluhuje 500 mést a obci a vice nez 9700 pramyslovych
a komer¢nich zdkaznikl. Poskytuje ekologické a bezpecné sluzby zpracovani a vyuZiti

odpadti pomoci vyspélych technologii. VyuZiva odpady jako zdroje pro budoucnost.

Co se ty¢e nebezpednych odpadii produkovanych v CR, disponuje spole¢nost vozidly a
cisternami, které jsou vybavené v souladu s ADR specidlnimi kontejnery pro piepravu
nebezpecnych latek, nornymi sténami, filtry, Cerpadly, vysokotlakymi mycimi zafizenimi,
dychacimi pfistroji a protichemickymi obleky, sorpcnimi i Cisticimi prostiedky a odborniky,
ktefi jsou opravnéni posuzovat naklddani s nebezpecnymi latkami, vCetné¢ méfeni ovzdusi,

odbért vzorkl a chemickych analyz.

Spalovna spalila za rok 2014 jen v plzeniském kraji 2438 tun odpadu.

2.3.2.1 Spalovna

Spalovéni je fyzikalné-chemicky proces, kdy se spalovanim litka za vysokych teplot
rozklad4 na primarni organické prvky — uhlik, kyslik a vodik.

Odstranovani odpada spalovanim je z hlediska ochrany Zzivotniho prostiedi jeden
také jediny moZny zpiisob.

Naptiklad odpad po dopravni nehod€ neni jen absorbent s absorbovanou nebezpecnou
chemickou latkou, ale je v ném i zbytek plastli, skel a nebezpeénych predméti. Vytiidéni
téchto slozek pfimo na mist¢ nehody neni v praxi redlné, a proto je jedinym moZnym

zpusobem spalovani tohoto odpadu.
Jak ukazuje schéma v piiloze na stran¢ 61, proces spalovani je pomérné slozity, a

obsahuje n¢kolik vzajemné propojenych zafizeni, z nichZ nékteré jsou hlavni, jiné pomocné,

souvisejici.
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Hlavni zafizeni spalovny:

» Spalovaci pec (komorova, rota¢ni, jind) — primarni technologie vlastniho termického
procesu.

» Dospalovaci komora spalinovych plyni - sekundarni technologie vlastniho
termického procesu.

» Technologie ¢iSténi spalin.

» Kontinualni méieni emisi.

Souvisejici zafizeni spalovny:

» Zatizeni pro piijem odpadi (tuhych, kapalnych).

» Zaftizeni pro skladovani, piipravu, dopravu a ddvkovani odpadu.

» Technologické zafizeni na vyrobu a vyuZiti spalovacim procesem produkované.
tepelné energie (produkce tepla, elektiiny, chladu).

» Spalinovou a podtlakovy systém (ventilator).

> Ridici, kontroln{ a bezpe¢nostni systémy.

» Systémy piivodu energii (plyn nebo jiné podptrné palivo, el. energie, vody).

Zakladem spalovani je tiidéni, které umoznuje recyklaci, neboli zpétné vyuzit n¢kterych
odpadt, a zaroven i SetrnéjSi spalovani, nebot’ se pak spaluje jen jeden druh odpadu, a podle

toho je zvolen hodny postup.

Prvni krok tfidéni zacind uZ v naSich domdcnostech, tedy rozd€leni odpadu na
biologicky odpad (vlastni kompost nebo hnédd popelnice), papir (modrd popelnice), plasty
(zlutd popelnice), ndpojové kartony (oranzova popelnice), ¢iré a barevné sklo (bild a zelena
popelnice) a nebezpecny odpad (Cervend popelnice). Tento odpad je poté z barevnych

kontejnert ¢i popelnic odvezen piislusnou firmou.

Ve spalovnach se jednotlivé materidly dostanou na tfidici linku, kde jsou uskladnény a

poté dotiidény. To se vétSinou provadi ru¢né na tiidicim pasu.
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Odpad se rozdéli na nevyuzitelné a vyuzitelné materidly.
¢ Vyuzitelné materialy — jsou jimi napt. plasty, papir.

¢ Nevyuzitelné materialy — sem patii i pouzité sorbenty, které kon¢i ve spalovnach.
U samotného procesu spalovani je nutné dodrZet proces ¢isténi spalin, protoze jen diky
tomu se do ovzdusi nedostdvaji znecistujici latky.

Kazda spalovna musi spliiovat emisni limity. Kvuli tomu musi byt nainstalovdna

Yvs s

prislusnd méfici zafizeni, na jejichZ spravnou funkci musi dohliZet autorizovand osoba.

wewv

Jsou znamé tri zakladni metody ciSténi spalin:

» Mokra metoda — spaliny prochdzeji lazni nebo véjitem praci kapaliny.
> Polosucha metoda — vstupujici praci kapalina se teplem spalin odpaii.

» Sucha metoda — Cistici sorbent je doddvan v suchém nebo jen v navlhceném stavu.
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3 DISKUSE

V této kapitole jsou shrnuty vSechny informace z teoretické i praktické Casti a jsou

vyhodnoceny stanovené hypotézy.
Hypotéza 1: V soucasné dobé¢ je nakladani s pouZitymi sorbenty nespravné.

Hypotéza byla potvrzena. Dle informaci, které byly zjiStény jak v teoretické Casti, tak
v praktické Casti prace, je nakladani s pouzitymi sorbenty nespravné, coz rozhodné neni dobré
pro zivotni prostfedi ani pro osoby, které manipuluji s pouzitym sorbentem nebo jsou ,,jen*

v jeho blizkosti.

Jako jednu z mozZnych pii¢in mizeme chédpat to, Ze sorbent jako takovy, je pted
pouzitim neskodna latka, kterd patii do bézného komunélniho odpadu. Mnoho jeho uzivatelt
jej jako neskodnou latku chépe i po jeho pouZiti, coz ale neni pravda — sorbent vzdy piejima

vlastnosti sorbované latky, ne naopak.

Hypotéza 2: Nesprdavna likvidace pouZitych sorbentli vede k ohroZeni Zivotniho

prostredi.

Hypotéza byla potvrzena. Dodnes je mozné téméi kazdy den vidét na mistnich
komunikacich rozsypané zbytky sorbentu, ktery je nasdkly ropnymi latkami po predchozi
dopravni nehodé€. Tento sorbent poté splachne dést. Ve méstech v lepSim piipadé skonci
v kanalizaci, odkud se dostane do Cisticky odpadnich vod. V tom horSim, bohuZel i €astéjSim,
se nasdkly sorbent splachne do okolniho prostfedi a tim se dostane do ptdy, potoka, fek,
rybniki, atd. (viz obrdzek 19). Mélokdo si uvédomuje, Ze i jedna kapka oleje dokédze znecistit
az 1000 litrit vody, a zde se do Zivotniho prostfedi dostdvad podstatn¢ vic, nez jedna kapka
oleje. DalSim problémem je i Spatnd informovanost a pfedevsim laxnost lidi. MizZeme
pochopit, pokud si obycejni lidé mysli, Ze kdyz vyteklou kapalinu posypou sorbentem, je
problém vyfesSen a ekologickd katastrofa je zazehnana. Jsou to laici, nemaji informace a tak si
neuvédomuji, Ze kapalina pouze zménila skupenstvi, je absorbovéna v sorbentu, ktery piejal
vlastnosti sorbované litky, a proto musi byt spravné ekologicky zlikvidovan, dle platné
legislativy, jako latka, kterou absorboval. Zaroven musime konstatovat, Ze je velmi smutné,
kolik lidi je lhostejnych k naSemu zivotnimu prostiedi. Jako-by jim bylo jedno, co bude

v budoucnu, jak se bude Zzit dalSim generacim. JeSt€ mnohem zardZejici je fakt, Ze
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i profesiondlové, ktefi by méli umét zachdzet se sorbenty, to neumi nebo spravné postupy

zamérné nedodrzuji. Setkdvdme se 1 s negativnim piistupem mnoha osob a firem

Naopak lze velmi ocenit pifstup soukromych spoleénosti, Skoda Transportation, a. s. a
Air Power, s.r.o. Naklddani se sorbenty zde bylo na podstatné lepsi drovni — byly stanoveny
postupy, jak skladovat nepouZzity sorbent i pouzity sorbent, a i dle fotografii bylo patrné, Ze se
tyto postupy dodrzuji. Domnivdm se, Ze svoji roli hrdl i fakt, Ze se jednalo o soukromé
spolecnosti, ve kterych mél odpovédnost za nakladani se sorbenty ur€eny pracovnik. Mohu se
domnivat (v dotazniku to nebylo uvedeno), Ze tento pracovnik byl motivovan i financné, aby

bylo vSe v pordadku v souladu s legislativou i s vnitinimi piedpisy spolecnosti.

Hypotéza 3: Ke zlepSeni soucasného stavu s naklddanim pouzitych sorbentii by vedla

piisnéjsi legislativni opatfeni v této oblasti.

Hypotéza byla potvrzena. Jako dalsi pfi¢inu Spatného zachdzeni se sorbenty vidime v
neexistenci pravidel jeho vyuZivani u spole¢nosti a organizaci, které sorbenty ve velké miie
vyuZivaji — napiiklad u HZS CR, u drdZnich hasi¢t apod. Kazd4 stanice se sorbenty zachézi

podle svych pravidel, n€kdy dokonce nepsanych.

vV s

Ke zlepSeni nakladani s pouzitymi sorbenty mirn€ doslo s uc¢innosti nového ob¢anského
zdkoniku, ktery stanovil pojisfovnam povinnost platit HZS CR za tklidové price pii
dopravnich nehoddch. Diky tomu zagaly pojistovny vyZadovat po HZS CR vykazovéni
pouzitych prostfedkl véetné sorbentt. Diky tomu nyni hasici sorbent po pouZiti spiSe seberou
a odvezou na stanici.

Nekteré hasi¢ské stanice v moravskoslezském kraji maji k dispozici i Sorbentovy viz s
kontejnerem (viz obrazky 17 a 18), ktery se pouzivd pro zdsahy pii tniku nebezpecnych
chemikdlii za rtznych podminek. Tento sorbentovy viz Mercedes Atego je schopen
nasorbovat minimalné cca 1700 litrii ropnych latek nebo cca 1300 litrti chemikalii.

Hlavni soucésti kontejneru jsou sypké a textilni sorbenty. Dal$i vybavou jsou zichytné
vany, kanaliza¢ni ucpavky, lopaty, nerezové nabéracky, prostfedky pro oznaceni mista zdsahu
(vytlaCovaci paska, vystrazné kuZely) a nezbytné rucni Zenijni nafadi pro drobné tpravy. Déle
je soucasti také akumulator k zajisténi nezdvislého pracovniho osvétleni pfi jeho pouzivéani na
misté¢ zdsahu. Jednim z doporuceni je, aby tyto kontejnery na sorbenty mély k dispozici

vSechny HZS kraju.
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Obrazek 17 Sorbentovy viz s kontejnerem
Zdroj: autor

Obrizek 18 Kontejner sorbentového vozu
Zdroj: autor

Tento viiz predstavuje jen jednu technickou Cast feSeni nakldddni se sorbenty. Na
jednotlivych stanicich by mél byt upraven prostor pro bezpecné skladovani Cistych
i pouzitych sorbentli, vcetné urceni zodpovédnych pracovnikii, ktefi budou dohliZet na
spravné uskladnéni sorbentil, povedou evidenci pouzitych sorbentil, a budou zajis§tovat odvoz
pouzitého materidlu smluvni spolecnosti, kterd nasledné provede ekologickou likvidaci

sorbentu.

Dalsi souc¢dsti komplexniho feSeni by mélo byt vypracovdni postupll pifi zachdzeni
s Cistymi 1 pouZitymi sorbenty, aby se tak predchdzelo neodborné manipulaci s nim. Tyto
postupy by mél znat kazdy hasi¢, nebot’ vSichni s nimi mohou pracovat pfi zdsahu. Zde by

mélo byt zdiraznéno, jak nebezpecnou latkou se po pouZiti mize sorbent stat.
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Vsechna tato opatfeni mohou pomoci, aby se zlepSilo nakladani s pouzitymi sorbenty.
VZdy je ale tfeba mit na paméti, Ze miZe selhat lidsky faktor. Proto by mél byt kladen velky
daraz na to, aby si vSichni uvédomovali svou zodpovédnost za Zivotni prostfedi a v tomto
konkrétnim piipad¢, Ze bezpecnd chemickd latka neexistuje, existuje jen bezpené zachdzeni
s ni. Sorbent sice sdm o sob¢ bezpecnou latkou je, ale po pouziti vZdy ziskava vlastnosti latky,

kterou absorboval.
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ZAVER

Tato bakaléatskd prace se zabyvala sorbenty a jejich pouzivani. Cilem bylo na zakladé
analyzy stdavajicich postupli pouzivani a likvidace pouzitého sorbentu stanovit optimalni

postup pouZivani a likvidace sorbentii u HZS CR.

Praktickd ¢ast byla zamétfena na vyuzivani sorbentl v praxi a skutecnost, jak funguje
skladovani a likvidace v riznych spoleCnostech, statnich, obecnich i soukromych. Prazkum
ukazal, Ze piistup k pouZivani sorbentli a jejich likvidaci po pouZiti je zna¢né rozdilny a

bohuZel Castéji prevlada lhostejnost a nespravné zachazeni.

Diky analyze byly odhaleny nejen chyby systémové, tedy napt. chybéjici pravidla
pouzivani sorbentl a nakladani s nimi nebo nevhodny zpiisob uskladnéni pouzitych sorbentd,
ale ptedevsim odhalila lhostejny pfistup nékterych lidi, ktefi piiliS nefesili, ze by sorbenty

byly néco, co by mohlo zplisobovat znecistovani Zivotniho prostiedi.

Zaver praktické Casti se vénoval ndvrhu feSeni, jak postupovat a napravovat tyto

nedostatky, které by vedly ke zlepSeni naseho Zivotniho prosttedi.

V piipadé HZS CR by bylo vhodné mit k dispozici v kazdém kraji nap¥. sorbentovy viiz
s kontejnerem pro feSeni rozsédhlych inika nebezpecnych latek, a misto pro ukladani Cistych i
pouZzitych sorbentll na kazdé stanici, napt. jako tomu je ve spolecnosti Air Power nebo Skoda

Transportation.

Zaroven by bylo vhodné urcit odpovédné osoby, které budou dohlizet na spravné
uskladnéni sorbentii, povedou evidenci pouZzitych sorbentli, budou sledovat i hospodarné a
Setrné pouZivani sorbentli, aby nedochdzelo k plytvani. Tyto osoby také budou zajiStovat
odvoz pouZzitého materidlu smluvni spolecnosti, kterd nasledn€ provede ekologickou likvidaci

sorbentu.

Ovsem jako nejdulezitéjsi prvek, ktery povede ke zlepSeni nakldadani se sorbenty, je
nutnost zvySeni povédomi o sorbentu a zméné jeho nezdvadnosti, pokud absorbuje
nebezpecnou latku — v tu chvili se z neSkodné latky stdva nebezpecna latka, a to si mnoho lidi
neuvédomuje, a stdle se k nému chové stejné jako k neSkodné latce. To je mozné napiiklad

formou pravidelnych $kolen{ piislusnik HZS CR.
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Bylo by vhodné pravideln¢ informovat o sorbentech a jejich vyuzivéani a vlastnostech i

Sirokou laickou vetejnost, nebot’ i ta se sorbenty prichdzi do styku.

Zavérem je nutné zdlraznit fakt, Ze pokud nedojde k pochopeni vlastnosti sorbenti (to,
Ze pouzity sorbent se stdvd nebezpeCnou latkou ohroZujici zdrdvi i Zivotni prostiedi),
nevyhovujici situaci nezméni ani sebelepSi technicky prostiedek ani sebelépe sepsand

smeérnice.
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Pidloha 2 - Rozsypany sorbent po dopravni nehodé

Obréazek 19 Rozsypany sorbent delsi dobu po dopravni nehodé

Zdroj: autor

Piiloha 3 — Piiklady vyuZiti sorbentu p¥i dopravnich nehoddch

Jak dokladaji nasledujici fotografie, sorbent je vyuZivan pii prakticky kazdé dopravni
nehodé¢ jako prostredek zamezujici dalSimu uniku provoznich kapalin. Po nasaknuti kapaliny

je nutné sorbent zamést a umistit do nepropustnych nddob nebo pytll a odvézt k uskladnéni.

Obrazek 20 Dopravni nehoda ve sttedoceském kraji
Zdroj: autor
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Obrazek 21 Dopravni nehoda ve sttedoceském kraji

Zdroj: autor

Obrazek 22 Dopravni nehoda ve sttedoceském kraji

Zdroj: autor

Obrazek 23 Dopravni nehoda ve stfedoCeském kraji

Zdroj: autor
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Piiloha 4 — Vybrané c¢innosti jednotek pozdrni ochrany

Jak ukazuje ndsledujici obrazek, v pribéhu poslednich péti let nedoslo k vétsSim

zméndm ve vybranych ¢innostech jednotek poZarni ochrany.

Obrazek 24 Vybrané ¢innosti jednotek pozarni ochrany (pocet)

Zdroj: Statistickd rocenka MV — generdlni reditelstvi HZS CR 2015

Obrizek 25 Ugast jednotek pozdrni ochrany pii likvidaci nasledki silni¢nich dopravnich nehod v letech 2010-
2014 (podil na celkovém poétu nehod fesenych PCR)
Zdroj: Statistickd rocenka MV — generdlni feditelstvi HZS CR 2015
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Obrazek 26 Cinnost JPO v letech 2010 — 2014
Zdroj: Statistickd rocenka MV — generdlni feditelstvi HZS CR 2015
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