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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je zhodnotit piipadny blackout v prazské MHD. Kdy je priméarné

feSena situace, kterd nastane v prazském metru.

K pochopeni blackoutu jsem pouzil reSerSe nejvyznamnéjSich blackoutu, které se stali od

druhé poloviny 20. stoleti a situaci kdy byla Ceska Republika na pokraji blackoutu.

V ptipadé, Ze by Prahu zasahl blackout je Dopravni Podnik hlavniho mésta Prahy
pfipraven tuto nastalou situaci fesit, souborem internich opatfeni, kdy kazdé oddéleni ma
pfedem dané postupy. V ptipadé€ zachrany cestujicich ma k dispozici vlastni Hasi¢sky

Zachranny Sbor, ktery fe$i mimotadné udalosti, které nastavaji v provozu MHD.
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Abstract

The aim of the thesis is to evaluate possible blackout of public transport in Prague.

Primarily is solved the situation, which firstly happens in Prague underground.

For better understanding of a blackout, I have used the quests of the most
significant blackouts that have happened since the second half of the 20th century

and the situation where the Czech Republic was close to blackout.

In the event of a blackout in Prague, the City Transport Company of Prague is
ready to solve this situation with a set of internal measures, where each
department has predefined procedures. In a case of passenger rescue, it has its own

Fire Rescue Corps who deals with emergencies occurring in public transport.
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1 UVOD

Toto téma jsem si vybral z nékolika divodi. Hlavnim divodem bylo mé zaméstnani u
HZS dopravniho podniku hlavniho mésta Prahy. Diky tomuto zamé&stnani je mi toto téma

velmi blizké a pti jeho zpracovani se mohu dozvédét spoustu zajimavych informaci.

Na zacatku bych chtél vysvétlit, co to blackout je a kdy k nému mitize dojit. Déale ukazat
jeho nasledky na vybranych svétovych aglomeracich, které od druhé poloviny dvacatého
stoleti byli blackoutem zasazeny. Pfi¢emz bych chtél poukazat na fakt, ze pokud se do nasi
pfenosové soustavy nebude investovat dostatek finan¢nich prostiedku a objem elektiiny

bude neustale stoupat stejnym tempem, tak mize blackout nastat i u nas.

V piipadé, ze by blackout nastal na uizemi hlavniho mésta Prahy ma hlavni mésto
zpracovany krizové scénare, které maji pomoci zvladnout ptipadny blackout. Tyto scénare

se zkousi formou cviceni.

Jedna se zejména o pfipravenost DPP, aby zvladl vyfesit nahradni autobusovou dopravu,
zprujezdnit komunikace, které blokuji nepojizdné tramvaje a pfipravit se na evakuaci osob
které bez pomoci nebudou moci opustit prostory a prostiedky MHD. Kdy se zejména jedna
infrastruktury se nachazi v podzemi, kam se nedostane denni svétlo. Aby DPP v§e toto
mobhl splnit disponuje technologiemi které¢ umoznuji fungovat i1 bez dodavek od Prazske
Enegetiky.

Pro ptipad blackoutu, by veskera infrastruktura prazského metra méla byt zalohovana, tak
aby nedoslo k nenadalému vypnuti osvétleni. Osvétleni by se v ptipadé vypadkt dodavek
elektrického proudu mélo prepnou na zaloZzni bateriovi zdroj. Pokud by z technickych
divodl nedoslo k zapnuti nouzového osvétleni, ma k dispozici DPP vlastni jednotku HZS,

které je pro tyto ptipady vybavena specidlni technikou.

Jako praktickou ¢ast sem zvolil provétovaci cviceni pro HZS DP.
Namétem cviceni je mimoradna udalost, kdy pii blackoutu dojte mezi stanicemi Nadrazi
Holesovice a Kobylisy, k uviznuti soupravy M1, pticemz doslo k selhdni nouzového

osvétleni ve stanici a tunelu.
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1.1 Blackout

Slovo blackout pochazi z anglictiny. Vzniklo sloZzenim slova black-Cerny a out-mimo.
Znamena to tedy plosny vypadek elektfiny na velkém uzemi. Je to udalost, ktera postihuje
cela mésta, okresy, staty i kontinenty.

Zatimco ostatnich strategickych surovin maji staty zasoby na 90 dni, elektfinu jako takovou
skladovat nelze. V ramci moznosti ekonomické tinosnosti se musi vyrobena energie ihned
spotfebovat. Jediné ekonomicky vhodné feSeni, pro mozné skladovani elektiiny jsou tzv.
vodni ptecerpavaci elektrarny. Ty jsou schopné zajistit, ze pokud je v siti nadbytek elekttiny,
lze je vyuzit pro Cerpani vody do vodni nadrze a v ptipadé poptavky po elektrické energii
jsou béhem né¢kolika mélo minut schopny do sité zacit doddvat elekttinu. Blackouty jsou
jednou z pfi¢in, pro¢ neni takovy tlak na daslednou elektrifikaci zeleznice a pro¢ se stéle
pouzivaji dieselelektrické lokomotivy, ¢i ve méstech kde je velkd cast spoju zajistovana
elektricky (tramvaje, trolejbusy, metro) maji soucasn¢ i autobusovou dopravu pouzivajici

naftové motory a neni na potfadu dne nahradit naftové autobusy za elektro pohon. (1)
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1.1.1 Velké blackouty ve svété

e 13-14. Cervence 1977 New Yorku, USA

e 20. tnora 1998 Auckland, Novy Z¢land

e 14, srpna 2003 severovychod USA a Kanada
e 23.z4f 2003 Dansko a Svédsko

e 28.zafi 2003 Italie

e 12. ervence 2004 Recko

e 18. srpna 2005, Bali, Indonésie

e 27.dubna 2007 Kolumbie

1.1.2 Vybrané blackouty ve svété

Recko
Jednou z hlavnich pfi¢in blackoutu v roce 2004 bylo omezeni prostiedkti na tdrzbu

prenosové soustavy v disledku velkych investic do olympiady.

Svédsko
V roce 2003 bylo jednou z hlavnich pfi¢in odstaveni jaderné elektrarny Barseback. Duvody

byly politického razu. V tomto dasledku doslo k pretizeni prenosové soustavy.

Italie
V roce 2003 byla p¥i¢inou bouika, ktera vytadila elektrické vedeni mezi Svycarskem a Italii.
Statni podnik ENEL pftisel o kontrolu situace v pfenosovém misté do 4 sekund od propuknuti

problému. Tisice lidi ztstali ve vlacich, vmetru a letecka doprava byla zrusena.

Medialn€ nejznamé;jsi blackout Norteast v USA a v Kanadé.

V roce 2003 zacal popadanim stromi a naslednym strzenim VVN vedeni. Nasledné
okolnosti, které nastaly, byly nespravné vyhodnoceny operatory, coz mélo za nasledek
,,dominové,, Sifeni poruch. Ve vrcholném stavu bylo od sité odpojeno 256 energetickych
uzli. Coz mélo za nasledek problémy v zasobovani vodou, doslo ke kolapsu zelezni¢ni i
letecké dopravy, nefungovaly telefony a internet. Naptiklad v New Yorku bylo zaznamenano

pfes 3000 pozarh (vétSina od svicek ¢i jiného otevieného ohné pouzitého ke sviceni).

Nejhorsi situace byla v automobilové doprave, kde byla zaznamenana spousta nehod. Vétsina
13



téchto nehod méla spoleénou pii¢inu a to byla nefunkénost semaforti. Dale bylo
zaznamenano velké mnozstvi rabujicich v opusténych domech, kde dochazelo K traztim pfi
padu ze stiechy nebo fimsy. Velké mnozstvi lidi také bylo piiotraveno, ¢i pfimo otraveno pii

nevhodném provozu elektrocentral.

Novy Zéland

Nejvaznéjsi nasledky mél blackout v Aucklandu. Zasahl sice "jen" 1 milion obyvatel. S
dasledky blackoutu se ale mésto nevyrovnalo dodnes. Zpoc¢atku jednoducha porucha na VN
kabelu vyvolala fetézec dalSich poruch na kabelech. Po kazdé opravé kabelu a nasledném
ptipojeni napéti doslo k zdvad¢ na dalSich mistech. Tento stav, kdy obchodni centrum mésta
bylo zcela mimo provoz, trval 5 tydnii! Denné spotfebovaly nouzové agregaty 1 milion litr
nafty. Za tu dobu opustilo mésto velka ¢ast obyvatel, ale také banky, univerzity, vyznamné
firmy. Drobnym podnikateliim stat doporucil ohlasit bankrot a po zklidnéni situace zacit

znovu. (1)

1.1.3 New York 1977

Jeden z prvnich blackoutu, které v novodobé historii nastaly, byl 13. ¢ervence 1977 v New
Yorku. Pfi tomto blackoutu se plné projevila zavislost na elektfin€. S tim, Ze je dilezité

nespoléhat se pouze na dodavky od externich dodavatell, ale mit vlastni zalozni zdroje.

Co ptedchazelo?

V utery 13. €ervence v 20:37 v ulici Buchanan South v rozvodné stanici byla na jednom spoji
uvolnénd zajiStovaci matice, kterda v kombinaci s opozdénym upgradovacim cyklem
zabranila opétovnému zapnuti vypinace a toku energie. To mélo za nasledek odstaveni tohoto
prenosového mista, pficemZ dosSlo k dlouhodobému pietizeni pienosové soustavy. Toto
ptetizeni melo také za nasledek, Ze se pfetizend mista automaticky odpojila, ale v disledku
opozdénych upgradovacim cykliim nedoslo k jejich opétovnému zprovoznéni. To v disledku
znamenalo kriticky se zvySujici pfetizeni ostatnich pfenosovych mist. Ve 21:19 doslo
v podzemnim kolektoru v Leedsu k takovému ptetiZzeni, Ze doslo ke speceni kabelu a nebylo

mozné od sebe rozeznat jednotlivé vodice. (2)

Con Ed elektrarna v New Yorku nemohla do sit¢ dodat dostatek energie. Tii elektrické

vedeni, které¢ doplnovaly silu mésta, byly pietizené. Teprve po 9:37 hod. EDT, nejvétsi
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generator v New Yorku, Ravenswood 3 (také znamy jako "Big Allis"), vypnul a s nim vypadl

proud v celém New York. (3)

Diky vypadku elektiiny doslo na vice jak osm hodin k odstaveni letist’ La Guardina
a Kennedyho. Automobilové tunely musely byt uzavieny kviili nemoznosti odvétrani a
nefunkénimu osvétleni.
V metru bylo uvéznéno 4000 lidi a za noc bylo hldSeno 1037 pozarid. (4)

"' L) -y

i -~

Obrazek 1 Vyrabovany obchod New York Foto: AP

Zav&rem zajimavost

Mezi lidmi je rozsifen mytus, ze jeden z nésledkt blackoutu méla byt zvySend porodnost a
to devét mésict poté, co se 50 miliont lidi ocitlo bez elektrické energie. Coz se da povazovat
za solidni referencni vzorek.

Dle prazkumt sociologické Duke University, kterd se specializuje na plodnost neexistuje
zadny dikaz o zvySené porodnost, ¢i Ze by I€kati v obdobi po blackoutu zaznamenali vétsi
mnozstvi potratli, nez je obvyklé.

Vypadek elektfiny mozna vedl k tomu, Ze n¢kolik paru meélo pohlavni styk, ale u spousty lidi
to nebylo mozné uz jen z diivodu, ze spousta lidi ziistala uvéznéna v metru ¢i vytahu a nebo
se prost¢ nemohli dostat domu kvili kolapsu vetejné dopravy a vSude pritomné rabovani

doprovazelo Zhaftstvi.
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Dokonce i kdyby vypadek povzbuzoval lidi, aby mé&li pohlavni styk, jsou tu dva faktory, které
toto tvrzeni vyvraceji. Mnoho parti uzivalo antikoncepci a dalSim faktorem bezesporu bylo,

ze kdyz nesla elektfina nefungovala klimatizace a netekla voda.

1.1.4 Ceska Republika na pokraji blackoutu

I pienosova soustava v Ceské republice byla jen kousek od blackoutu. Nouzovy stav, ktery
byl vyhlasen CEPS 24. &ervence 2006, nebyl typickym blackoutem, ktery by mél fatalni
dopad na odbératele zfad domécnosti. Ani vV jedné doméacnosti v CR nebyla dodavka
elektfiny prerusena. Coz se nedd fici o velkych odbératelich. Vlivem vyhlaSenych
regulacnich stupni museli vSak velci odbératelé omezit odbér. Oddéleni hlaseni poruch
CEPS ten den fesil vice nez 1000 volani o poruchach. Vlivem pietizeni sité v sousednich
statech se zménil objem toku energie v CR jak v severojiznim sméru, tak i od vychodu na
zapad. Stalo se to 4. cervence, kdy primérna denni teplota byla 27 ° C, v 9 hodin rano byla
teplota jiz 33° C. Zatizeni sité bylo o 500 MW vyssi nez obvykle v tomto ¢ase. Dne 20.
kvétna 2006 bylo pfi vichfici zdemolovano vedeni 400 KV mezi rozvodnou Hradec a
némeckym Etzenrichtem. Toto vedeni bylo rychle nahrazeno provizorni linkou a byla
zahdjena oprava. Shodou okolnosti pravé dne 24. Cervence probihalo pfepojovani z

provizorniho vedeni na piivodni opravené. (5)

Z ditvodii oprav a kontrol byly vypnuty dalsi éty¥i pfenosové trasy na uzemi CR. Po &tvrt na
devét doslo k necekanému odstaveni rozvodny Divi¢a ve Slovinsku (odstaveni zapficinil
pozéar v blizkosti rozvodny) a nasledné k navyseni odbéru z CR do Rakouska. To vedlo k
pfetizeni jednoho z 400 kV vedeni rozvodny Hradec a jeho vypnuti. Dominovym efektem

pak doglo k dalsim vypadkiim, ¢imz &ast sité v CR piesla do ostrovniho provozu.

Tento ostrovni provoz byl vSak zna¢né nesymetricky — zistala v ném velka cast zdroju a
vykazoval pfebytek vykonu 1500 MW. Stejny rozdil byl ve zbyvajici ¢asti soustavy, ale jako

deficitni. Pfesto se podafilo systém zregulovat a asi po 1 hoding soustavu CR opét spojit. (1)

Dalsi dva velké vypadky, zptisobené pozarem vazebni tlumivky v rozvodné Cechy stied a
kontakt vedeni se stromem v disledku velkého prihybu, zplisobily kolem poledne opét vznik
ostrovniho provozu, tentokrat s prebytkem vykonu 2400 MW. Stabilizovat vzniklou situaci
se podaftilo pouze po odpojeni nékterych elektrarenskych blokii. Ale i pfesto byl nasledné ve

14. hodin vyhlaSen stav nouze. Sit’ se odlehcila pouze o 600 MW. K dalsi krizové situaci
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doslo v 14.45 hod. ¢eska prenosova soustava piesla do dalsiho ostrovniho provozu. Pak se

situace diky vlivu snizeni odbéru zacala stabilizovat, stav nouze byl ukoncen ve 23:00 hod.

1.2 Riziko blackoutu v nasledujicich 20-ti letech vzroste

Do roku 2035 se v Evropé¢ spotieba elektfiny zdvojnasobi, pficemz neni jisté, zda na toto
zvySeni bude energetickd prenosova soustava dostateéné ptipravena. Pokud se rychlost
posilovani pienosovych siti nezvysi a bude pokracovat v tempu jako dnes, bude v roce 2035
hrozit riziko blackoutu o 41 % vyssi, nez je dnes. (6) K dneSnimu dni se u nas na obnovu a
rozsifeni prenosové soustavy investuje kazdorocné kolem 5 miliard K¢. Ov§em nejvétsi potiz
je v rychlosti, jakou se u nds stavi nova vedeni. Primérnad doba od rozhodnuti po postaveni
elektrického vedeni ub¢hne zhruba c¢trnact let. Pokud se v tom to nezméni legislativa, kdy

bude mozné pruznéji reagovat na trh s elekttinou.

V ramci EU se do budoucna pocitd s vytvofenim mistnich oblastnich regulac¢nich center.
V piipadé Ceské Republiky by se jednalo o témét celou stiedni Evropu, kdy regulaéni
centrum by se nachdzelo pravdépodobné v Mnichové. To by pro Cesky energeticky trh
znamenalo vyznamnou ztratu kontroly nad regulaci, Redln¢ by to znamenalo, ze o Ceské
elektrice by rozhodoval uplné jiny stat, tak ze v ptipad¢ krize by Cesky spotiebitel mohl byt
odpojen od elekttiny na tkor jinych stati. (7)

Pii vystavbé PS byla jeji planovana Zivotnost pocitana na 40 let. K dneSnimu dni je 40 %

PS star$i 40-ti let, a v roce 2014 dokonce 50 % PS bude starsi 40- ti let. Cim je samoziejmé

wewvr

1.3 Prahu postihl kratky blackout ktery zastavil tramvaje i metro

,Cast Prahy v utery v podveder ochromil vypadek elektrické energie. Bez elektiiny byly
domacnosti na Vinohradech, v Praze 4 a 10. Kvili vypadku nemohly jezdit tramvaje a metro.
Trval asi 15 minut, zavinila jej technickd zavada. Dodavky byly vzapéti obnoveny, fekl

mluv¢i Prazské energetiky (PRE) Petr Holubec.

Vypadek zavinila technickd zavada na zafizeni, které nepatii ani PraZské energetice ani
dcefiné Prazské energetice Holding, ale Ceské energetické pienosové soustavé," uvedl
Holubec. "Dodavky elektrické energie jsme béhem dvaceti minut obnovili z jinych rozvoden
a zatizeni," doplnil.
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"K celoplosnému vypadku doslo v 16:35," fekla mluv¢i prazského dopravni podniku Aneta

Rehkova. Po obnoveni dodavek zagal dopravni podnik jednotlivé iseky postupné zapinat.

Vypadek ptidélal starosti i spolecnostem, které se zabyvaji provozem internetu a datacenter.
"Bylo tfeba udrzet veskeré datové sluzby pro firmy v Ceské republice v provozu, véetné
naro¢nych finan¢nich transakci," uvedl Jifi Dvorak, zastupce spolecnosti Coolhousing, ktera
poskytuje hostingové sluzby. Firma podle n¢j musela béhem nékolika sekund pfepnout na

zalozni zdroje.“ (8)

18



2 SOUCASNY STAV

2.1 Doprava v Praze

Vetejnou dopravu v Praze ma z 90 % na starost Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy. (dale
DPP) ten v Praze provozuje dv¢ lanové drahy (Petiin a ZOO Praha), tramvajovou dopravu
na 22 dennich a 8 noc¢nich linkéch, které¢ vyuzivaji 950 vozidel a jezdi na 147 kilometrech
koleji, autobusovou dopravu na témeét 300 linkach s poctem 1 236 autobust a podzemni
dopravu metrem na tiech linkéch s celkovou délkou 65 km na kterych je 58 stanic a denné

prepravi milion lidi. (8)

Dale prazska MHD vyuziva v transferu cestujicich pohyblivé schody (eskalatory) vytahy a
plosiny. Tato zafizeni se vyuzivaji zejména v metru, kde je nutné piekonavat vyskové rozdily.
Dnes kdy je velka snaha, aby veskerd infrastruktura byla bezbariérova se 1 do starsich stanic
metra buduji nové vytahy. K dneSnimu dni 28. 4. 2017 je v prazském metru v provozu celkem
165 vytahu a plosin. Z tohoto poctu je 5 plosin, 2 Sikmé vytahy, 62 nakladnich vytaha (4 se
zakéazanou prepravou osob). Nakladni vytahy je mozno pouzit pro piepravu osob s obsluhou,
pocet vytaht neni kone¢ny, stale se buduji nové, aby bylo prazské metro co nejvice
bezbariérové. (9) Pocet eskalatort v ptipadé blackoutu neni dilezity zejména z diivodu, ze

se z nich mohou cestujici evakuovat sami.

2.2 Zajisténi nahradnich dodavek proudu

V ptipadé€ vypadku proudu ve stanici metra je kazda stanice vybavena zaloZznim bateriovym
zdrojem elektrické energie, ktery by mél zvladnout napdjet zaloZni osvétleni po dobu 30
minut od vypadku el. Energie. Tato doba je dostatecna k evakuaci cestujicich ze stanice

metra.

Technické centrum DPP, kter¢ je jiSténo proti vypadku el. proudu jak bateriové, tak pomoci
diesel generatoru. Pro pfipad, Ze by doSlo k poruse technického centra disponuje DPP
zaloznim technickym centrem. Z téchto mist jde zjistit pfesnd poloha vlakové soupravy a jde

navazat komunikace v pfipadné uvéznéné soupravy mezi stanicemi.
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2.3 Cinnost dopravniho podniku (10)

- provadi nezbytna dopravni opatieni (od odtahu tramvaji z kiizovatek, zastaveni provozu

metra na vSech jeho trasach, organizovani ndhradni autobusové dopravy)
- vyhlaSuje evakuaci vSech osob ve stanicich metra

- organizuje a zajiStuje evakuaci osob z tunelu metra v ptipadé uvizlych vlakli mimo

stanice metra

- organizuje ndhradni dopravu pfi pferuseni provozu metra a tramvaji (Dopravni opatieni),

v souladu s pokyny velitele zasahu a organti krizového fizeni hl. m. Prahy

- informuje cestujici v metru a v povrchové dopravé DP o vyhlaseni vypadku elektrické

energie a zpusobu ndhradni autobusové dopravy
- zabezpecuje soucinnost se vSemi zasahujicimi slozkami integrované¢ho zachranného
systému (dale jen ,,IZS*), organy statni spravy a dalSimi organizacemi, dle aktualni potteby,

a v souladu s pokyny velitele zasahu

- v soucinnosti s Hasi¢skym zachrannym sborem hl. m. Prahy (dale jen ,,HZS hl. m.
Prahy*), se podili na zachrannych a likvidaénich pracich prostfednictvim Hasi¢ského

zachranného sboru DP (déle jen ,,HZS DP*)
- svolava krizovy $tab DP
- poskytuje technické moznosti Ochranného systému metra (OSM) pro operativni vyuziti

- zajistuje obnoveni provozu metra a povrchové dopravy (¢aste€né nebo tiplné) na zéklade

pokynu primatora hl. m. Prahy.
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2.3.1 METRO

Vlakovy dispecink

- ziskava informace o rozsahu vypadku elektrické energie

- lokalizuje vlaky uviznuté v tunelech a informuje o poloze vlaktt HZS DP

- nafidi vyjezd jednotky HZS DP a informuje KOPIS HZS hl. m. Prahy s zadosti o

provedeni prizkumu ptestupnich stanic

- 7zada dispec¢ink MHD o zavedeni nihradni autobusové dopravy za metro v mozném

rozsahu

- nafizuje evakuaci stanic metra

- vyrozumi o situaci Technologicky dispecink metra a dispecink MHD

- spolu se stani¢nim a jizdnim persondlem informuje dle moznosti cestujici a zaméestnance

o vzniklé situaci staniénim pfipadné vlakovym rozhlasem

- tidi zkratovani sbérnic v kolejisti metra, pfipravuje, organizuje a natizuje evakuaci osob

z tunelu, kde pfipadné€ uvizla souprava vlaku metra

- ukoncuje evakuaci osob z tuneld a ze stanic metra

- nafizuje uzavieni stanic metra ve spolupraci s Méstskou policii hl. m. Prahy, ve sméru z

centra Prahy do okrajovych ¢asti

- vede ptehled o strojvedoucich pro ptipad obnoveni dodavky elektrické energie

V okamziku zah4jeni uplné evakuace vSech cestujicich ze souprav metra v celé siti metra
neni povolen zadny pohyb souprav, bez souhlasu velitele zdsahu 1 po obnoveni dodavky

elektrické energie.
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2.3.2 Strojvedouci vlakové soupravy metra

- dojede do stanice setrvacnosti vlaku, nebo nevyjede ze stanice, umozni cestujicim

vystoupit ze soupravy

- soupravy uvizlé v tunelech — pfijima od vlakového dispecinku metra prostfednictvim

radiového spojeni informaci o vypadku elektrické energie

- informuje cestujici vlakovym rozhlasem o vzniklé situaci spusténim standardizovaného
textu hlaseni, nebo dle aktualnich moZznosti. Monitoruje stav cestujicich v soupravé. Stav

operativn¢ sdéluje Vlakovému dispecinku

-vykonéva dalsi ¢innost dle pokynt Vlakového dispecinku, resp. v soucinnosti s velitelem

zasahu

-reaguje na piikaz k zahajeni ¢innosti evakuace z tunelu metra, pouci cestujici o zpiisobu
evakuace a spolu s dal$im persondlem DP vyslanym z nejblizsi stanice provedou fizenou
evakuaci osob ze soupravy do nejblizSi stanice metra, v pfipad¢ zasahu jednotek IZS

spolupracuje s velitelem zasahu

Stani¢ni persondl ve stanicich

- dozor¢i stanice ptijima od Vlakového dispecera informaci o rozsahu vypadku elektrické
energie a zahajuje kontrolu stavu stanice.
- prioritné zahdji kontrolu stavu vytaht, eviduje zdravotni stav a pocty osob uvizlych ve
vytazich

- tyto stavy neprodlen¢ hlasi Vlakovému dispecerovi.

- pfijimé od Vlakového dispecinku metra informaci o rozsahu vypadku elektrické energie

spolu s ptikazem k evakuaci vSech osob ve stanici.

Stani¢ni zaméstnanec se fidi platnymi vnitropodnikovymi normami pro evakuaci a po

obdrZeni piikazu k evakuaci neprodlen¢:

informuje stanicnim rozhlasem a vSemi dostupnymi prostiedky zaméstnance DP i

ostatnich organizaci ve stanici o vyhlaseni evakuace
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spousti pfislusné hlaseni pro cestujici pro danou situaci a nafizuje evakuaci (pokud nebylo

spusténo dalkove)

ocekava-li ptijezd slozek IZS na shromazdisti zaméstnancili, umozni jim vstup do stanice,
poskytne pozadované informace apod. Odpovédna osoba bude mit na hlavé ¢ervenou Cepici,

po ptipadném piijezdu slozek IZS se sama piihlasi veliteli zasahu a bude mu k dispozici

-na ptikaz Vlakového dispecera zkratuje napajeci sbérnice pro provedeni evakuace osob

ze soupravy, ktera ptipadné uvizla v tunelu pobliz stanice

- na piikaz Vlakového dispecera, po provedeni vyzkratovani napéjeci sbérnice, vysle
alespon jednoho vybraného pracovnika DP k uvizlé soupravé k provedeni asistence evakuace

osob z uvizlé soupravy v tunelu nebo spolupracuje s velitelem zasahu IZS ve stanici

- fidi evakuaci osob ze soupravy v tunelu a dale ze stanice piipadné spolupracuje s

velitelem zasahu 1ZS na misté

-pribézné informuje o stavu evakuace Vlakového dispecera

-uzavira stanici

2.3.3 Technologicky dispecink metra

- vedouci smény Technologického dispeCinku metra spolupracuje s Vlakovym
dispecinkem a OSM na nasazeni elektromechanikii v technologickém zazemi metra pro
ptipad pfipojeni mobilni elektrocentraly na povrchu pro dodavku nezbytné energie tam, kde

budou selhavat zalozni zdroje

- provadi manipulaci s elektroinstalaci tak, aby bylo zajiSténo zékladni osvétleni tam, kde
budou provadény zachranné prace a prace na prepojeni Cerpadel spodnich vod — prusakl aby
nedoslo k zatopeni technologii metra a vzniku néslednych $kod. Svou ¢innost koordinuje s

Vlakovym dispe¢inkem, HZS DP, HZS hl. m. Prahy a OSM

- svolava OPS dM
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Ochranny systém metra

- bude provedeno svolani obsluhy agregati

-budou zprovoznény nahradni agregaty OSM, které nahrazuji zalozni zdroje elektrickou

energii pro osvétleni metra a nezbytny provoz

- operativné zada a dopliiuje palivo pro ndhradni zdroje

2.3.4 TRAMVAIJE

Dispecink Tramvaje

- sbird informace od fidi¢d tramvaji pomoci bezdratového spojeni a systému uréovani

polohy a jeho poslednich udaji

- identifikuje a provéfuje mista, kde tramvaje brani provozu

- informuje stfedisko Nakladni vozidla o mistech, poctech a prioritdch, kde je nutné

prostiednictvim vyprostovacich vozl odstranit tramvaje

- 7zada dispecink MHD o nasazeni ndhradni autobusové dopravy

- nafizuje zastaveni provozu a umoZznéni organizovaného a asistované¢ho vystupu

cestujicich z vozli i v mistech, kde je zvySend obtiznost vystupu z tramvaje

- spolupracuje s dispe¢inkem MHD a sdé€luje data o cestujicich a pozadavcich na nahradni

autobusovou dopravu

- svolava OPS dT

- dale organizuje odstrafiovani tramvaji z mist, kde brani v provozu
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2.3.5 AUTOBUSY

Dispecink Autobusy

- zacina organizovat nadhradni autobusovou dopravu, prioritné za metro, spolupracuje s

dispec¢inkem MHD a Vlakovym dispefinkem

- dle potfeby a ziskanych dat organizuje néhradni autobusovou dopravu za tramvaje,

spolupracuje s dispec¢inkem tramvaje

- zacina svolavat dostupné fidi¢e autobust a planuje jejich nasazeni

- svolava OPS dA

- dochazi k systematickému nastupu funkcnosti nahradni autobusové dopravy s cilem

operativn¢ uspokojit poptavku po dopraveé

- analyzuje spotfebu PHM autobusii pfi maximalnim nasazeni a sdéluje pozadavky na

dodavky PHM Technickému useku DP, ktery zajistuje v€asnou dodavku paliva

2.3.6 Dispe¢ink MHD

- pfedava informaci o stavu zachrannych praci a pfechodu na ndhradni autobusovou
dopravu Operacnimu stedisku Krizového §tabu hl. m. Prahy a vrcholovému managementu

DP

- zajiSt'uje a vysila autobusy do mist, kde je detekovan poZadavek na dopravu, zejména

nahradu za metro

- svolava krizovy §tab DP

- zajiStuje nahradni povrchovou dopravu za metro tak, aby nezasahovala do lokalit

pottebnych pro zasah slozek 1ZS

- spolupracuje se slozkami IZS a dalSimi subjekty; v rdmci DP zabezpecuje realizaci

opatfeni
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- informuje o situaci organy statni spravy a sdélovaci prostfedky

- zajistuje mimotadné a operativni pozadavky orgdnu statni spravy

- koordinuje neplanovana dopravni opatfeni

- analyzuje celkové zasoby PHM a predikuje spotiebu pro dalSich 24 hodin, na zakladé
ziskanych dat od Technického tseku DP vydava pozadavek na dodavky PHM, informuje
dodavatele PHM, vyrozumi Méstskou policii o pozadavku doprovodu cisteren s PHM pro

uvolnéni prijezdu méstem

2.3.7 HZS DP

- stanice Kacerov vysila skupinu 1+ 8 s vyprostovacim vybavenim na Vaclavské nam.,
kde jsou v dosahu vSechny piestupni stanice Muzeum, Mustek a Florenc. Po cesté
vyhodnocuje informace od dispe¢era HZS DP a rozhoduje o prioritach a provedeni prvotniho

zasahu

- komunikuje s HZS HMP a vyhodnocuje a koordinuje ptipadny zasah

- komunikuje s Vlakovym dispe¢inkem metra a vyhodnocuje ziskané informace o osobach

uvizlych ve vytazich a v soupravach uvizlych v tunelech metra

- zahajuje vyprostovani osob uvizlych ve vytazich stanic metra, svou ¢innost koordinuje

s HZS hl. m. Prahy a Vlakovym dispe¢inkem

- vyjizdi dalsi jednotky z Depo Zli¢in a Depo Hostivat

- vyhodnocuje situaci v koordinaci s Vlakovym dispec¢inkem a vyhodnocuje priority
zéasahti v potfadi — osoby uvizlé ve vytazich stanic metra s upfednostnénim vyprosténi osob

se zdravotnimi komplikacemi

- na zaklad¢€ pozadavku Vlakového dispecinku velitel zasahu vyc€leni sily a prosttedky pro
provedeni evakuace osob ze soupravy ¢i souprav metra uvizlych v tunelu metra, tam kde neni
mozné nebo vhodné provedeni evakuace stani¢nimi zaméstnanci, zejména z divodu

imobility osob, nebo z diivodu zdravotnich komplikaci
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- provadi ve spolupraci s HZS hl. m. Prahy, Vlakovym dispecinkem a ZZS hl. m. Prahy

evakuaci osob z tunel.
Informace cestujicim

Informovani cestujicich je organizovano v souladu s vnitropodnikovymi normami hlaSeni

pro cestujici
Postup pii obnové provozu metra pii obnové dodavky elektrické energie

Po zastaveni provozu metra na vSech tratich DP zad4 organy krizového fizeni hl. m. Prahy
o souhlas, zda lze obnovit provoz metra v nezasazenych usecich metra. Na zaklad¢ tohoto

souhlasu provadi DP opatieni k ¢aste¢nému obnoveni provozu metra v nezasazenych usecich.

Po ukonceni likvida¢nich praci v zasazenych stanicich DP zada orgény krizového fizeni
hl. m. Prahy o souhlas s obnovenim provozu v celé siti metra. Na zéklad€ tohoto souhlasu

zah4ji DP proces obnovy normélniho provozu metra a povrchové dopravy.

2.4 HZS DP

Hasi¢sky zachranny sbor dopravniho podniku hlavniho mésta Prahy (dale HZS DP) je zfizen
DPP, aby fesil mimotadné udalosti, které mohou nastat v provozu MHD a pro tyto ucely je
vybaven specidlni technikou kterou nedisponuje Hasi¢sky Zachranny Sbor Ceské Republiky

(dale HZS CR).

HZS DP byl ztizen v roce v roce 1973 jako podminka kolauda¢niho rozhodnuti pro provoz
prazského metra. V dobé& vzniku byla kazda pozarni stanice v t€ dob¢ jest¢ HZS Metro vazana

na jednotlivé trasy, to znamena Hostivaf na trasu A, Zli¢in na trasu B a Kacerov na trasu C.

V ramci celosvétové odezvy na teroristicky Utok sarinem v tokijském metru byla od roku
1995 intenzivné feSena schopnost reakce na takovy typ udalosti iV prazském metru a
v fadich HZS Metro byla v souCinnosti s vojenskymi odborniky vySkolena skupina
specialistii na detekci a dekontaminaci bojovych chemickych latek. Pro tyto ucely vyuziva

detek¢ni piistroje RAID-M 100 a Tetra.
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Obrazek 2 Detekcni pristroj RAID m100 Foto: Bruker Detection Division

K dnesnimu dni neni HZS DP vazan pouze na jednotlivé trasy metra a neni predurcen na

provoz metra, ale ma na starosti cely DPP.

V roce 1.1.2005 doslo k transformaci tehdy HZS Metro na HZS DP, kdy HZS DP byla
pfidana Cinnost vramci DPP to znamend, Ze HZS DP zajiStuje vramci celé MHD
provozované DPP pozéarni ochranu a fesi jiné mimotadné udalosti. Jedné se predevSim o
dopravni nehody, uniky provoznich kapalin, pady osob pod dopravni prostifedky. Pod MHD
provozovanou DPP patii metro, autobusy, tramvaje, lanova drédha na Petfin¢€ a lanova draha
Vv prazské ZOO. Z téchto divodi disponuje HZS DP vlastni lezeckou skupinou, ktera se
nasazuje Vv ptipadé zasahu na lanové draze v ZOO a na udalosti kdy je potieba zasahovat

napiiklad ve vétracich Sachtach prazského metra.

HZS DP je dislokovan na tfech stanicich které jsou umistény na Depech metra jedné se tedy
o Hostivar, Kacerov a Zli¢in. Na ¢tyfech sménéch zde slouzi 120 hasict. Doba vyjezdu je do
dvou minut od vyhlaseni poplachu. (11) Stanice Hostivar je vedena jako centralni a Kacerov

se Zli¢inem jako poboc¢né stanice.

2.4.1 Lezecké druZstvo

Lezecké druzstvo bylo zaloZeno v roce 1998 z divodu dostavby trasy B, kde se pocitalo
s vystavbou vytahll pro zajisténi bezbariérového ptistupu. Jedna podminka v kolauda¢nim
rozhodnuti byla zajisténi evakuace cestujicich. Rozdil mezi prvni a druhou stanici byl
projektovan vétsi nez 20 metrl, coZ znamend, Ze v piipadé technické zavady neni jina

moznost evakuace osob uviznutych ve vytahové kabing.
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Mimo evakuaci osob z vytahi je lezecké druzstvo urceno k zachrannym cinnostem
z vétracich Sachet kde hloubka dosahuje az 60 metrii, ale neni ureno jen k zéchrané
z hloubek, ale zachranuji 1 vySek pfedevsim lanova draha v prazské ZOO. Lezecké

druzstvo je dislokovano na centralni pozarni stanici Hostivai. Vkazdé smén¢ je pét lezct,

z niz jeden je lezecky instruktor. (12)

2.4.2 Technicka vybaveni

Na kazdé stanici je dislokovana jedna CAS (cisternova automobilova stfikacka) prvniho
vyjezdu, kterd je vybavena zakladnim vybavenim pro mimoiradné situace, oproti obdobnym
CAS, kterymi disponuje HZS CR. Kazda CAS prvniho vyjezdu u HZS DP je vybavena
kyslikovymi dychacimi pfistroji Drager BG4, pfenosnou svitilnou Pely, dokumentaci stanic
metra, detekénim pfistrojem na bojové chemické latky Raid. Na kazdé stanici je nouzova
zasoba pohonnych hmot. Jedna se piedevS§im o nouzovou zasobu nafty, kdy na kazdé stanici
je ulozeno minimalné 200 litru nafty, benzin a kapalina Ad Blue. Na PS Hostivar je jesté

navic ulozena zasoba pro zasobovani DA.

Drager BG4

Jedna se o kyslikovy dychaci pfistroj s uzavienym okruhem dychani, je pln¢ nezavisly na
okolni atmosféfe. Vydechovany oxid uhli¢ity je pohlcovan v natronovém vapné, pficemz
¢isty kyslik do dychaciho okruhu je pfidavan z tlakové lahve. Maximalni doba, po kterou Ize
BG4 mize uzivatel pouzivat az 4 hodiny, ovSem zalezi na podminkach. Pfedevsim fyzické
namaze, kterou uzivatel vykondva. Vaha pftistroje je 16 Kg, rozmér pfistroje je 595x 450 x

185 mm.
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Legenda ke schématu:
Panoramatickd maska
Elektronicky manometr
Nédechova hadice
Vydechova hadice

Ptivod stalé davky kysliku
Jednorazovy pohlcovac CO2
Chladi¢ vzdusin

Dychaci vak

Elektronicky snimac¢ tlaku
10. Ptetlakovy ventil

11. Lahev s kyslikem

12.  Vypust kondenzatu

13.  Redukeni ventil

© oo N~ LDdE

Obrazek 3 BG 4 pohled do pristroje Zdroj: Drager

2.4.3 Pozarni stanice Hostivar

PoZarni stanice Hostivar je umisténa v t€sném sousedstvi opravarenského zavodu metro,
vozovny tramvaji Hostivat, Autobusové garaze Hostivar a stanice metra Depo Hostivar.

Tato stanice je brana jako centralni a je na ni tedy umistén dispec¢ink HZS DP, ktery pfijima
udalosti od dispeéerii v ramci DPP, popiipadé HZS CR hl. Prahy. Pro tyto piipady je pozarni
stanice Hostivat vybavena zalozni diesel agregatem o jmenovitém elektrickém vykonu 110
kVa a provozni dob¢ 19 hodin pfi plném vykonu. (13) V pfipadé vypadku elektrické energie
dojde do 6 sekund k automatickému spusténi DA. Na tento DA a napojen veskery elektro
rozvod v budové centralni pozarni stanice. Dale je na stanici instalovan polygon a bézné

vybaveni poZarni stanice.

Pocetni stav na jedné sméné je 15 hasicli, z toho jeden na pozici velitel smény, dva jsou na

dispecinku a 12 hasici je rozmisténo na techniku.

Technika
CAS 24 Scania, TA 1 Scania, VEA VW Transportér, CAS 32 T148 DA Ford Transit, PLHA
Avia, TA CH Iveco Daily, AJ Tatra 815/Berger 6x6, CAS 24 Tatra 815
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Obrazek 4 Elektrocentrdla na Pozarni stanici Hostivar Foto: Ing Michal Brunner

2.4.4 Pozarni stanice Zli¢in

Jedna se o pobocnou stanici, kterd je umisténa v aredlu depa Metra Zli¢in. Pocetni stav na
stanici je 8 lidi kdy jeden je na pozici velitele druzstva a jeden zastava funkci velitele stanice
(pouze ve vSedni dny od 7:00 do 15:00). Déle se zde nachazi sklad rezervnich tlakovych lahvi

k dychacim pfistrojim a kompresor Drager k jejich plnéni.

Technika
PS Zli¢in disponuje dvéma vyjezdovymi vozy, jedna se o CAS 20 T815 Terrno a DA Avia.
Daéle jsou na PS discolovany zalozni vozy. Jednd se o 3 Ks CAS K 24 Liaz, které jsou

nasazovany v ptipadé potieby na jednotlivé stanice HZS DP a SDH DPP jednotlivych garazi

2.4.5 Pozarni stanice Kacerov

Ze stavebniho hlediska se jedna o nejstarsi pozarni stanici. Nachézi se zde vedeni HZS DP,
vedeni HZS DP je mysleno feditel odboru a velitel jednotek HZS DP. Pocetni stav je 9 hasicu,
kdy jeden je zatfazen na pozici velitel druZstva a dalsi jsou rozmistény na technice. Dale se

zde nachézi sklad hasicich pfistroja.
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Technika
CAS 20 T815 Terrno, TA 2 Iveco, TA 3 Tatra 815 a TA CH Iveco a 2x VEA Skoda Fabia pro
potieby velitele jednotek a feditele odboru HZS DP.

2.5 Dispecerska stanovisté

Dispecerska stanovist¢ metra se déli na nasledujici samostatnd stanovisté: elektro
dispecink, vlakovy dispecink (dale VD), technologicky dispecink, sdélovaci a zabezpecovaci
dispecink, dispe¢ink HZS DP a dispecink depa se spravou vozového parku. Pro ucely
bakalaiské prace je postacujici se zaméfit pouze na vlakovy dispecink, technologicky

dispecink a dispecink HZS DP.

Obrazek 5 Centralni dispecink Foto: DPP

2.5.1 Vlakovy dispecink

Vlakovy dispecink je umistén v budové Centralniho dispecinku. Vlakovy dispecer ovlada
a monitoruje vlakovy provoz. K tomu mu slouzi systém ASDR-D. Tento dispe¢ink je uréen

pro viechny tii trasy (A, B a C) Pro kazdou trasu je jedno pracovisté ze étyf. Ctvrté pracovisté
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slouZzi pro velitele smény.
Prace dispecera spociva v feseni kazdodennich udalosti jako je odchyleni od jizdniho tadu,
kontrola postavené trati a pak v feSeni mimotadnych udalosti, jako je naptiklad pad osoby do

kolejiste.
2.5.2 Elektro dispedink

Elektro dispeCer se nachazi v budové centralniho dispecinku, elektro dispeCer ma na
starosti fizeni a monitorovani napajeni prazského metra elektrickou energii. Stejn¢ jako na
vlakovém dispecinku, tak i na elektro dispecinku mé kazda trasa metra vlastni stanovisté

dispecera plus jedno navic, které je ur¢eno vedouci smény.

Stanovisté elektro dispecinku se nachazi v budové Centrdlniho dispecinku. Elektro
dispe¢ink slouzi k fizeni a monitorace napajeni prazského metra elektrickou energii.

Elektricka energie je do prazského metra pfivedena od PRE v podzemnim kabelu 22 kV.

2.5.3 Dispecink HZS DP

Dispecink HZS DP se nachéazi na centrdlni pozarni stanici Hostivaf. Dispe¢ink HZS DP
piijima oznameni o mimotadnych udélostech od ostatnich dispecinku, signalizace EPS,
KOPIS HZS HI. m. Prahy a zaméstnancti DPP. Po pfijeti udalosti rozhoduje o dal$im postupu,
kdy na zakladé dostupnych informaci vysild na misto mimotfaddné udalosti jednotky a
techniku HZS DP, popiipadé 7ad4 posilové jednotky od HZS CR, nasledné informuje a zada

o spolupraci ostatni sluzby v rdmci DPP.

K tplnému vyhodnoceni mimoifadné udalosti maji dispecefi HZS DP k dispozici vystupy
z kamerového systému ¢i GPS soufadnice vozidel DPP. Vozidla DPP jsou z pravidla
vybavena digitalni radiostanici TETRAPOL systému, kterda ma v sob¢ integrovany vysila¢

GPS signalu, ktery pfenasi informace o pozici vozidla do vybranych dispecerskych stanovist'.

2.6 Zalozini zdroj elektfiny pomoci diesel agregati

DPP provoz metra disponuje Diesel agregaty, které jsou schopny nouzové zasobovat
infrastrukturu metra elektrickou energii po nezbytné nutno dobu, zasobovanim, neni myslen
bézny provoz souprav, ale doCasny provoz eskaldtori, vytahil, osvétleni, zabezpeceni metra

jako naptiklad kamerovy dohled, zjisténi polohy soupravy, komunikac¢ni kanaly.
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K tomuto zabezpeceni mé jednotka DCM (dale dopravni cesta metro) k dispozici stacionarni

DA a mobilni DA.

Stacionarni DA

Staciondrni DA, jsou umistény v technickych centrech ochranného systému metra, jeden DA
na Depu Kacerov a jeden DA na centradlnim dispecinku. Tyto DA Ize pfi dodrZeni urcitych
pravidel pouzit pro nouzové napajeni piivodni kolejnice. Jedna se zejména o situace, kdy je

potfeba dopravit vlakovou soupravu do sanice, aby nestidla v tunelu mezi stanicemi.

Mobilni DA

Dale DPP, disponuje mobilnimi DA, které 1ze nasadit v piipad¢ potfeby na uréené misto.
Jedna se o tfi DA o celkovém vykonu 600 kVA. Kdy DA samotné jsou v majetku DPP a
ptislusenstvi jako rozvodné skiin€ ¢i kabeldaz dodava externi firma na zéklad¢ smlouvy. Tyto

DA nelze pro maly vykon pouzit pro napajeni piivodni kolejnice.

2.7 Uvolnéni kfrizovatek

V piipad¢ blackoutu je velmi pravdépodobné Ze tramvaje zlstanou stat v kiizovatkach
nebo v mistech, kde je snizeny prufez vozovky a budou blokovat plynulost dopravy. Tyto
nepojizdné tramvaje je tfeba odstranit, aby neblokovaly provoz nédhradni autobusové
dopravé. Tramvaje nejsou schopny vlastniho pohybu, ale schopnost brzdit jim zlstava do
vybiti zaloZni baterie. V mistech, kde je trat’ pod mirnym uhlem, 1ze nechat tramvaj nechat
odjet na vhodné misto vlastni vahou. Na mista, kde nelze aplikovat toto feSeni bude muset
byt pouZita specialni technika, ktera méa odpovidajici parametry. V prvni fadé nerozhoduje
vykon, ale co jsou schopna tazna vozidla ubrzdit. Pokud dojde k vybiti z4lozni baterie nelze

pouzit brzdy tramvaje.

K odtahu tramvaji je pfeduréeno HZS DP a oddéleni Vnitropodnikova doprava. Oba Utvary
disponuji specidlni technikou, ktera neni sice primarné urcena k této Cinnosti, ale pfi
mimotéadné udalosti se da tato technika vyuzit. U vnitropodnikové dopravy jsou to zejména
vypro§tovaci/odtahovy automobil Volvo 8x8, jerab MAN/Effer 8x8, jetab Tatra 815/Effer
8x8 a 2x tahac Tatra 815 6x6; u HZS DP je to automobilovy jetab Tatra 815/Berger 6x6.
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Obrazek 6 Automobilovy jerab HZS DP Tatra 815/Berger viekouci tramvaj T3. Foto. Ing Michal Brunner

2.8 Cviceni blackout Praha 2013

Prazsky magistrat uspotadal v roce 2014 cviceni, které simulovalo blackout. Toto cviceni
ukdzalo na n¢kolik slabych mist. Zejména se jednalo o zasobovani vodou a teplem, ale 1
napiiklad, Ze v ptipad¢é potfeby neni legislativné mozné dlouhodobé& nasadit vétsi pocet
zaméstnancll nad ramec zékoniku prace. V oblastech, ve kterych byly v ramci cviceni
zaznamenany nejvetsi potize, je distribuce pitné vody. Vzhledem k tomu, ze v ptipadé
blackoutu by se bez pitné vody ocitlo nejméné 600 tisic obyvatel Prahy. Pfedevsim se jedna
o dva zasadni problémy. Prvni je nedostatek cisteren a druhy je, Ze pokud by teplota byla pod
bodem mrazu, dochéazelo by u cisteren k zamrzéani vypoustécich ventild.

Pocita se, ze prvni den by mél kazdy ¢loveék narok na pét litrti a kazdy dalsi den na deset litra
na den. Napiiklad nemocnice Motol by potiebovala cisternu kazdych pét minut.
Prazské vodovody a kanalizace disponuji 14 velkymi automobilovymi cisternami a 60
malymi piivésy, coZ je zalostné malo. Potieba by bylo minimalné 400 ks. V ptipad¢ potieby
Praha pocita s tim, Ze by si chybé&jici cisterny ptij€ila od statni spravy hmotnych rezerv, ale
je otazkou, zda SSHR disponuje tolika cisternami, aby mohla vyhovét vSem zadateltim.

Bezesporu Praha nebude jediny zadatel, ktery bude potfebovat cisterny. (14)
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Obrazek 7 Cisterna pro nahradni zasobovani pitnou vodou Foto: prazské vodovody a kanalizace

Mobilni operatoti

Ptistupovali k cviceni velice vlazné. Zda by mobily fungovaly, nikdo pfesné nevi. Za prvé,
nikdo nikdy nezkousel, zda by mobilni sité zvladly napor vice jak milionu volajicich v téméf
jednu chvili po vypuknuti blackoutu. Ale s nejvétsi pravdépodobnosti by mobilni signal nebyl
z diivodu, Ze mobilni operatofi nechtéji spolupracovat se zajiSt€énim vysilaci pomoci

elektrocentral ¢i zaloznich zdrojt.

Déle magistrat ma na mobilni operatory pozadavek, aby na vSechna mobilni ¢isla v Praze
zaslal informacni SMS, kde by informoval o situaci a dal§im postupu.

Soucasti cvieni bylo Ze primator nechal necekané vypnou elektricky proud v budovach
magistratu. Pfechod na diesel agregaty trval ptiblizné 20 sekund.

Dal§im problémem, ktery je tfeba vyfeSit jsou dlouhodobé nemocni lidé na pftistrojich
v domacim léceni. Dosud v Praze neni zadny registr a k poctu ptiblizn€ 1000 lidi se dostalo

pouze odhadem ZZS hl. mésta Prahy.
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2.9 RezZimy provozu prazského metra

Prazské metro funguje ve dvou zédkladnich rezimech dopravni systém metra (dale jen
DSM) a ochranny systém metra (dale jen OSM).
Rezim OSM
OSM vznikal jako kryt civilniho obyvatelstva pro ptipad valky v druhé poloviné 20 stoleti,
kdy mé¢l obyvatele a navstévniky ochranit pfed nasledky bombardovani, chemickym utokem
¢1 pred radioaktivnim zafenim a spadem. Z tohoto divodu je prazské metro vybaveno
infrastrukturou, jako je napfiklad nemocnice, vzduchové filtry, jednotlivé stanice lze
hermeticky uzavtit od okolni atmosféry, zdsobou pitné vody a DA. Tento rezim lze aktivovat
pfi mimotadnych udalostech, pficemz primator hlavniho mésta Prahy vyhlasi stav nebezpeci
dle zadkona 240/2000 Sb. (15) Podrobnosti o rezimu OSM jsou utajovany, a proto je nebudu

dale rozvadét.

Rezim DSM
V tomto reZimu probihd bézny provoz metra, kdy dodavky elektrické energie ma na starost

PraZzska Energetika a.s. (ddle PRE). na téchto dodévkéch je metro plné zavislé.

Pro zajisténi spolehlivych dodavek je DPP zatfazen do kategorie nadstandartnich
odbératelll kdy mu PRE na zéklad¢ dodatku ke smlouvé garantuje odebrat az Ctyf nasobek
béznych odbérti v kteroukoli hodinu.

Elektricka energie je dodavana z 15- ti prazskych rozvoden, kdy veskerd infrastruktura je

zdvojena, aby se co nejméné ohrozoval provoz metra v ptipadé€ zavady na ptivodnim vedeni.

2.10 Systém vétrani

Systém vétrani v praZzském metru zajiStuje vyménu vzduchu, aby ve stanicich a tunelu byl
vhodny vzduch k dychani. V ptipad¢ vypadku elektrické energie toto vétrani neplni svou
funkei.

Hlavni vétrani

Ma za ukol zajistit vyménu vzduchu v tunelu metra a ve stanici metra v prostorach pro
cestujici. V téchto mistech vznika tepelnd zatéz, ktera by snizovala komfort cestujicich. Tato
tepelna zatéz vznikd provozem metra, riznymi technologiemi, které svou ¢innosti vytvari

teplo a v neposledni fad€ pohybem cestujicich.
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2.11 Komunikacni zarizeni

V ramci DPP je komunikacné sdélovaci zafizeni rozdéleno na vetejné a neverejné. Mezi
nevefejné patii zafizeni umoziujici komunikaci mezi zaméstnanci DPP. Za vefejné lze
povazovat stani¢ni a vlakovy rozhlas. Druhy pouzité technologie 1ze charakterizovat jako
telefonni zafizeni, zafizeni pro radiové spojeni a stani¢ni rozhlas. VSechna tato zatizeni maji

zéalozni zdroj elektrické energie.

2.11.1 Telefonni sit’

Prazské metro vyuzivad nasledujici nezavislé telefonni systémy: dispecerské spoje,

nouzové spoje, telefonni spoje mistni, a sluzebni telefonni sit’ metra.

Dispecerské spoje propojuji dispecerska stanovisté s piislusSnymi oblastmi prazského
metra. Na jednotlivych stanicich jsou zalohovany néhradnim zdrojem nepferusovaného

napéti (Uninterruptible Power Supply, dale jen UPS). (16)

Nouzové spoje zabezpecuji nouzové spojeni zaméstnanct v tunelech metra s vlakovym
dispeCerem. Zafizeni pro nouzové spoje jsou umisténa: u absolutnich névéstidel, u
odjezdovych navéstidel v depech, na odjezdové strané nastupisté a kazdych max. 250 metrt

v tratovych tunelech. Zalohovana jsou nahradnim zdrojem UPS.

Telefonni spoje mistni zprosttedkovavaji ptimé spojeni mezi dvéma provozné sousedicimi
misty (napf. dozor¢imi stanic, pfepravnim manipuldtorem a kabinou vytahu, atd.).

Zalohovany jsou ndhradnimi zdroji UPS. (16)

SluZebni telefonni sit’ metra zajist'uje hlasové sluzby pro vSechny zaméstnance metra. V
kazdé stanici je sit’ zalohovana pomoci vlastnich akumulatorii. Doba zalohovéni je v ptipadé

dobrého stavu akumulatort ptiblizn€ 480 minut.

2.11.2 Radiové spojeni

Zajistuje operativni fizeni vlakové dopravy na tratich metra a v depech. Déleni je mozné
na zékladé vyuziti: na radiové sité vlakového dispecera, radiové sit¢ depa a technologické
radiové sité. Samotna zatizeni pro spojeni Ize Clenit: na zakladové stanice anténni dvoulinky

VKYV, mobilni radiostanice a kapesni radiostanice.
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Zakladové stanice zajiStuji dostatecné pokryti celé trat¢ VKV signalem. Zakladové
stanice jsou mistény ve sdélovacich mistnostech vybranych stanic, depech a centralnim

dispecinku. Zakladové stanice jsou napajeny ze stani¢niho nouzového rozvadéce. (17)

K vysilani signalu zékladnovych radiostanic je v celé délce tunelu pouzita dvoulinkova
anténa. Vozidlovymi radiostanicemi jsou vybaveny vSechny ¢elni vozy metra, vozidel tratové

udrzby a v pohotovostnich vozech.

Kapesni radiostanice jsou ur¢enym pracovnikiim, kteii vstupuji do podzemnich prostor
metra. Provozni doba kapesnich radiostanic se pohybuje mezi 50110 minutami, zalezi na

jednotlivych typech, respektive na kapacité akumulatoru.

2.11.3 Staniéni rozhlas

Stani¢ni rozhlas (SR) slouZi k akustickému hldSeni. Jednd se zejména o pokyny
cestujicim, sluzebni hlaSeni pro zaméstnance a vSechny osoby zdrzujicich se v prostorach

metra. (18)

SR je schopen reprodukovat pfedem nahrané hlaSeni, které informuje o béznych pifepravnich
informacich. Zaroven je schopen pfes mikrofonni pulty reprodukovat mluvené slovo. To se
pouziva pii mimotadnych udélostech, pro které neni pfeddefinované hlaseni. Tyto pulty jsou
umistény u piepravniho manipulanta, dozor¢iho stanice, vlakového dispecinku a pftes

dispec¢ink HZS DP.

V soucasnosti se vyuzivaji dva systémy SR. StarS§i systém zastoupen vyrobci Tesla a
Dynacord, které maji nouzové napdjeni feSeno ze zalozniho rozvadéce, ktery je napajen ze
zalozni stanicni baterie. Doba, po kterou je SR funkéni se odviji od stavu a kapacity stani¢ni

baterie. Tento systém je instalovan na 43 stanicich.

Novy systém od vyrobce Variodyn, ktery je standardné instalovdn na nové vzniklych
stanicich. Na starSich stanicich je postupné nahrazovano dle stavu star§itho SR. Vyhoda
systétmu Varidodyn spociva v plné digitalizaci. Nouzové napdjeni v piipadé¢ vypadku
elektrického proudu je feSeno vlastnim zaloznim zdrojem, ktery sta¢i na 90 minut provozu.
K dnesnimu dni je systém instalovan na 18 stanicich. Systém Varidodyn plné respektuje CSN

EN 60849. (19)
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2.12 Osvétleni

Vétsina infrastruktury prazského metra se nachazi v podzemi, kam nepronikd denni
svétlo, a proto je potfeba svitit uméle. Z tohoto diivodu je prazské metro vybaveno stani¢nim
osvétlenim, které se dé€li na: normalni, ndhradni, nouzové a unikové.

Normalni osvétleni je provozovano ze standartniho rozvadéce, kdy zdroj elektrické energie

je ptiveden od PRE.

Nahradni, nouzové¢ a unikové maji jako zdroj elektrické energie stani¢ni baterii.
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3 PRAKTICKA ’CAST ’ ,
PROVEROVACI CVICENI EVAKUACE CESTUJICICH

ZE SOUPRAVY METRA

Soucasti bakalatské prace je zpracovani cviceni pro HZS DP, kdy namétem je uviznuti

soupravy metra (typu M1) mezi stanicemi Nadrazi HoleSovice a Kobylisy.

Obrazek 8 Dvoukolejny tunel metra, uprostred je videét privodni kolejnice Foto: DPP

3.1 Popis stanic Nadrazi HoleSovice a Kobylisy

V tomto popisu je popséana stanice z pohledu cestujiciho, popiipadé¢ kam se muze cestujici
béhem blackoutu dostat, technické zdzemi, ¢ast slouzici jako kryty civilni ochrany a jejich
soucasti popsany nejsou z diivodu, ze patii k OSM a jejich podrobnosti jsou utajovany.
V tunelu mezi stanicemi Nadrazi HoleSovice a Kobylisy se nenachadzi po stran¢ tunelu
pochozi lavka. Z tohoto divodu je k evakuaci cestujicich nutné pouzit evakuacni schidky.
Tyto evakuacni schiildky se nachéazeji v kazdé¢ stanici, kterd sousedi s tunelem, ktery neni

vybaven pochozi 1avkou, jejich umisténi je zpravidla v hasi¢ské zbrojnici ptislusné stanice.
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Evakuacni schidky se skladaji z péti casti a
zajiStuji se kurtou kterd je ve vybavé CAS
prvniho vyjezdu HZS DP. Piipadné terénni
nerovnosti se fesi stavitelnymi podpérami, kdy
kazda podpéra se stabilizuje nezavisle na

' ostatnich.

© HZS DP 2010

Obrizek 9 Evakucni schiidky Foto: Ing. Michal
Brunner

3.1.1 Stanice Nadrazi HoleSovice

Stanice Nadrazi HoleSovice se nachazi v tésné blizkosti Vlakového nadrazi HoleSovice,
autobusového nadrazi a tramvajové zastavky. Vystup ze stanice je umoznén do dvou sméra.
Kdy jeden vystup vede na vlakové nadrazi HoleSovice, druhy vystup vede na autobusové
nadrazi a zastavku tramvaje. Z taktického hlediska je autobusové nadrazi v t€sné blizkosti
vhodné z n€kolika diivodi: vhodné ustaveni MPT a kratka prestupni vzdalenost k nahradni
autobusové dopravé. Dale se zde nachdzi autobusovéd zastdvka krytd stfechou, kterd je
schopna ochranit cestuji ale 1 zasahuji hasice zejména pred deStém.

Nastupisté je umisténo Sest metrd pod povrchem a vystup je umoznén jak pomoci eskalatorti

(které v ptipad¢ blackoutu nebudou fungovat) tak hlavné pomoci standartnich schodu.
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Kryta autobusova zastavka

Vstup do stanice metra

Tramvajova zastavka

Obrazek 10 letecky pohled na stanici Nadrazi Holesovice Zdroj: Mapy.cz

3.1.2 Stanice Kobylisy

Stanice Kobylisy se nachazi na Kobyliském namésti. Vystup ze stanice je umoznén dvéma
vystupy kdy jeden usti na Kobyliské ndmésti a druhy vystup vede k zastavce tramvaje,
autobusu naproti katastralniho a zemémeéti¢ského uradu. Nastupiste je umisténo 32 metri pod

zemi. Kdy k cesté na povrch lze pouzit pouze eskalatory.

3.2 Souprava metra typ Ml

Tento typ metra byl vyrabén v Ceské Republice konsorciem firem CKD Dopravni
systémy, ADtranz a Siemens.
Vlak typu M1 je 96,66 m dlouhy, 2,72 m Siroky a vazi 133 tun. Kapacita ¢ini 1464 cestujicich,
maximadlni rychlost je 90 km/h a zrychleni 1,4 ms.

Sklada se z péti vozi, respektive ze tii typl, jedna se o vozy s ozna¢enim M1, M2 a M3.

e Ml.1 jedna se o Celni vliz, v provozu miiZze byt fazen pouze na zacatku nebo na konci
vozu. Nejvyznamngj§i vybaveni, které se zde nachazi je stanovisté strojvedouciho,
vlakové zabezpeceni, vlakové baterie a staticky ménic.
kterou obsahuje je kompresor.

e MI1.3 je prostiedni vliz, obsahuje centralni pocitac.
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Vozy vlakové soupravy jsou po odblokovani dvefi z pozice strojvedouciho plné priichozi.
Interiér soupravy je tvofen sedadly, které jsou potazeny latkou se snizenou hotlavosti. Mista
k stani, mezi mista k stani patii 1 mista pro vozickaie a kocarky tyto vyhrazena mista jsou

vzdy za mistem strojvedouciho.

Nouzové vybaveni vozu M1
pro piipad kdy dojde k vypadku elektrické energie je souprava Ml vybavena zaloznim
systémy k zvladnuti situace.
Za bézné situace:
Jeden viz osvétluje 24 zativek, o cirkulaci vzduchu se stard 6ks ventilatort, které jsou
umistény mezi stitechou a stropem.
V piipadé vypadku privodu elektrické energie se o svétleni vozu stara 8Ks zafivek a dva

ventilatory, které se staraji o cirkulaci vzduchu

Obrazek 11 Souprava M1 ve stanici Vysehrad Foto: DPP
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3.3 Jednotka HZS DP s technikou urcenou k vyjezdu

Na misto udalosti vyjede ze stanice Hostivar tato technika VEA VW Transporter, CAS 24
Scania a TA1 Scania v celkovém poctu druzstva 1+9. Tato technika disponuje vybavenim,

které lze pouzit pii zasahu pii evakuaci soupravy. Nize bude popsano vybrané vybaveni.

3.3.1 VEA VW Transporter

Velitelsky automobil na podvozku WV Transportér pro posadku 1+4 kdy je druhé tada
sedadel vyndana a nahrazena konferen¢nim stolkem u které¢ho je k dispozici zasuvka 230 V.
Vybaveni automobilu: dva pietlakové dychaci pristroje, vystrazné kuzely, VRVN 1,
zastavovaci ter¢, Paratech Hooligan SPF, 2KS LED svétel PELTI RALS 9430, megafon,

termokamera, zdravotnicky batoh a dal$i drobné vybaveni.

Parametry automobilu

e Celkova hmotnost: 3.000 kg

e Rozvor naprav: 3.400 mm

e Délka: 5.292 mm

o Siika: 1.904 mm

e Vyska v€etné VRZ: 2.250 mm

e Provozni hmotnost: 2.228 kg

o Nejvyssi technicky ptipustna hmotnost: 3.000 kg

o Pohon 4x4

e Objem 2.0 132 kW Automaticka 7 stupiiova pievodovka
e Rok vyroby 2013

Obrazek 123 VEA VW Transporter Zdroj: Ing Michal Brunner
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3.3.2 CAS 24 Scania

Cisternova automobilova cisterna o vykonu 2 400 litru za minutu. Vozidlo je urceno pro
piepravu druzstva v maximalnim poctu 1+5. Zakladni vybaveni odpovidd vybaveni
obdobnym CAS prvniho vyjezdu. Toto vozidlo ma navic ve standartni vybavé Sks dychacich
pfistroji BG4 a specialné ur¢enym mistem pro lezecké vybaveni ¢lenu lezeckého druzstva.

2KS LED svétel PELI RALS 9430 a dokumentaci objektit DPP.

e Dé¢lka: 8.020 mm

o Siika: 2.550 mm

e Vyska: 3.200 mm

e Rozvor naprav: 4.300 mm

e Rok vyroby 2005

3.3.3 TA1 Scania

Technicky automobil na podvozku Scania P360, vozidlo je ptfeduréeno pro technické
zasahy zejména uniky ropnych latek, dopravni nehody, Cerpani vody, odvétrani zakoutenych

prostor ¢i likvidaci bodavého hmyzu.

Déle je vozidlo vybaveno elektrocentralou GEKO 7401 HHBA s velkym mnozstvim
prodluzovacich kabeli 12ks navijaku kazdy o délce 25 m a osvétlovacim piislusenstvi. Mimo

tohoto jsou zde 2KS LED svétel PELI RALS 9430.

Technicka data

o délka 8.325 mm,

e Sitka 2.540 mm

e vyska 3.230 mm

e Maximalni hmotnost 18 000 kg
e Vykon 265 kW
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Obrazek 13 TA 1 SCANIA Foto: Ing. Michal Brunner

3.4 Cviceni

Vypadek elektrické energie nastal v patek v 13:00 hodin. Po potvrzeni od PRE v 13:03, Ze
se jedna o dlouhodobéjsi vypadek, ktery bude pravdépodobné trvat v fadu hodin, bylo
rozhodnuto o uzavieni a evakuaci stanic prazského metra. Nésledné bylo zjisténo, ze jedna
souprava zlstala stat v tunelu mezi stanicemi metra. Toto zjiSténi VD (vlakovy dispecer)
v 13:05 hodin nahlésil na dispe¢ink HZS DP, dle prvotni informace se jedna o uviznuti
soupravy Metra typu M1 mezi stanicemi metra Nadrazi HoleSovice a Kobylisy. Dle sdéleni
strojvedouciho se souprava vlastnimi silami nemutze dostat do nejblizsi stanice z divodu
technické zévady (ke které doslo v dusledku vypadku elektrického proudu). Dle odhadu
strojvedouciho je souprava zaplnéna z 50 % procent své kapacity to znamena 730 cestujicich
plus jeden Clen personalu (strojvedouci). Na stanici Nadrazi HoleSovice z diivodu technické

zévady nedoslo k zapnuti nouzového osvétleni.

Na centralni pozarni stanici doslo ithned po vypadku k automatickému zprovoznéni DA,
ktery napdji veSkeré elektro ptisluSenstvi k budové. Provoz pozarni stanice Hostivaf neni

tedy nijak dotCen.
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3.4.1 Prubéh cviéeni

Dispecink HZS DP dostava v 13:05 informaci, ze v disledku blackoutu doslo k uviznuti
soupravy v tunelu metra mezi stanicemi Nadrazi HoleSovice a Kobylisy. K této udalosti
vysilad ve 13:06 jednotku ze stanice Hostivat a informuje velitele smény o tom, Ze nastal
blackout, nasledné vyhlasi pfed poplach obsluze jefabu s tim, ze pravdépodobné budou
vyjizdét k odtahu tramvaji, které blokuji provoz. Jednotka z pozarni stanice Kacerov byla
vyslana na Vaclavské namésti, kde bude v dosahu dle potfeby na vSechny tfi piestupni
stanice. Pozarni stanice Zli¢in byla informovana a ziistava v pohotovosti a ¢eké na dalsi vyvoj

situace.

Jednotka z PS Hostivat vyjela ve 13:08. Z PS DH vyjelo druzstvo v celkovém poctu 1+8
s vozidly VEA VW Transporter (I1+1) s velitelem smény HZS DP CAS 24 Scania (1+4) a TA
1 Scania (1+1). Dojezdovy ¢as na nastupni misto na stanici Nadrazi HoleSovice je 16 minut.
V disledku vypadku proudu dochdzi k horSimu prijezdu Prahou, kdy cestu blokuji
nepojizdné tramvaje z tohoto diivodu je doprava v Praze paralyzovdna, coz muze mit pfi
realném zésahu vliv na dojezdovy ¢as. Cestou na misto zasahu je veliteli smény HZSD DP
(ktery je zaroven velitelem zasahu dale VZ) upfesnéna informace, ze vlakova souprava je
pfesné¢ mezi stanicemi. Z téchto divodi, kdy je dulezitd mistni znalost stanic metra, je
rozhodnuto, Ze evakuace cestujicich bude probihat na stanici nadrazi HoleSovice, kde se
spolecné s eskalatorem nachéazi i klasické schodisté. Ptijezd na Nadrazi HoleSovice je
predpokladan v 13:24 hod, poté se VZ spoji s dozor¢im stanice, ktery sdéluje VZ informace,
které ma k dispozici, a to pfedevS§im VZ informuje Ze doSlo ke zkratovani piivodni kolejnice
pomoci pevného zkratovace. Poté se VZ spoji s VD, pozada o povoleni vstupu do kolejiste
oveii informaci o poloze vlakové soupravy a o piiblizném poctu osob které se nachazeji
v souprave. Nasledné VZ vysila prizkumnou skupinu v poctu 1+1 k vlakové souprave.
Priizkumna souprava zajisti napajeci kolejnici ptenosnou zkratovaci soupravou pro piipad,
ze by doslo k obnoveni dodavky elektrické energie. Prizkumna skupina je vybavena
radiostanici, pfenosnou svitilnou, 1ékdrnickou pro prvni pomoc, kyslikovym pfistrojem
Saturn Oxy pro pfipad, Zze by se nékomu v uzavieném prostoru udélalo nevolno a dalsi

prenosnou zkratovaci soupravou, kterou umisti pred vlakovou soupravu.

Zatimco prizkumna skupina je na cesté¢ k vlakové soupravé, ve stanici probiha ptfiprava
evakuace, kdy ve spolupraci s personalem stanice je instalovano osvétleni z elektrocentraly.

Ptiprava a kontrola evakuacni schidkl které budou pouzity k evakuaci cestujicich ze
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soupravy. Po instalaci osvétleni ve stanici a zacatku tunelu budou pokracovat hasici dale do
tunelu, kdy po cesté budou dle potieby viditelnosti instalovany pfenosné svitilny Pelly.

Po pfichodu prizkumné skupiny k soupravé je kontaktovan strojvedouci. Nasledné je
zkratovano pfenosnou soupravou, poté je proveden prizkum, pii kterém se zjistuje, zda
n¢kdo nepotiebuje neodkladné prvni pomoc, kolik se v soupraveé nachazi chodicich lidi,
zvirat. Pokusi se zjistit, zda n¢kdo neopustil soupravu a nevydal se sdm tunelem do stanice
(mysleno opa¢nym smérem, nez piichazeji hasici). O zjisténych skutecnostech informuje VZ.
Ten poté urci prioritu zachraiiovanych osob, poptipad¢ si vyzada ZZS. Toto nemuize udélat
velitel prizkumné skupiny z diivodu, ze v tunelu metra neni mobilni signal. Prizkumna
skupina poté vycka ptichodu zbytku zdchranné skupiny. Nasledn€ jsou postaveny evakuacéni
schidky, které na misto pfinesla druhd cast jednotky, kterd ptfipravovala prostor stanice
k evakuaci. Pfes tyto mobilni schiidky je evakuovana souprava. Schidky se postavi k prvnim
dvefim prvniho vagénu a cestujici jsou evakuovany pies pruchozi vagony. Poté je
postupovano individualng, kdy jsou tvofeny skupiny o cca 50 lidech, které jsou v doprovodu
jednoho hasi¢e doprovazeny do stanice. Doprovézejici hasi¢ pied odchodem do tunelu
provede secteni poctu evakuovanych osob. Po pfichodu evakuované skupiny do stanice si
skupinu prevezme uréeny zaméstnanec DPP, zapiSe jméno doprovazejiciho hasice, Cas
ptichodu a pocet evakuovanych cestujicich. Po evakuaci soupravy metra jednotka provede
zavéreCny pruzkum, kdy provede kontrolu, zda se néktery z cestujicich nenachézi
v souprave, tunelu ¢i prostorech stanice Nadrazi HoleSovice. Po ukonceni prizkumu a

sbaleni materialu VZ pteda stanici dozor¢imu stanice a tuto skute¢nost ozndmi VD.

Nésledné je provéfovaci cviceni ukonceno a provedeno kratké vyhodnoceni. Pokud by se
nejednalo o provétovaci cviceni, ale opravdovy blackout doSlo by po ukonceni zasahu na
stanici Nadrazi HoleSovice pfesunu k plnéni dalSich ukolu, které by vyvstaly v ramci

zvladnuti situace.

Casova osa Slozka Cinnost
13-00 VD graoz\r/lggenéni vypadku elektfiny, zastaveni
13:03 PRE Potvrzeni blackoutu
13:04 VD Zjisténi uviznuti soupravy
13:05 VD Nahlaseni na dispecink HZS DP
13:05 HZS DP Dispecink | Pfijeti hlaSeni od VD
13:06 HZS DP DH Vyhlaseni poplachu
13:06 HZS DP DK Vyhlaseni poplachu jednotce DK
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13:08 HZS DP DH Vyjezd jednotky DH
13:08 HZS DP DK Vyjezd jednotky DK
13:09 HZS DP DZ Informovani PS DZ
13:24 HZS DP DH ptijezd na Nadrazi HoleSovice
13:25 HZS DP DH Zahajeni zasahu
13:27 VD Ud€luje povoleni k vstupu do kolejisté
13:36 HZS DP DH Pfichod prizkumné skupiny
13:40 HZS DP DH Zahajeni evakuace soupravy metra
14:20 HZS DP DH Ukonceni evakuace
14:21 HZS DP DH Zahajeni zavérecného prizkumu
14:35 HzS DP DH Ukongeni zavére¢ného prizkumu
14:36 HzS DO DH VZ pieda misto zasahu dozor¢imu stanice
14:37 HzS DP DH Oznami VZ VD ukonceni zasahu
14:38 HzS DP DH Ukonceni zasahu
14:38 HZS DP DH Piiprava k odjezdu
14:50 HZS DP DH Odjezd-ukonceni cvi¢eni

Vysvétlivky

VD-Vlakovy dispecer

PRE-Prazska energetika a.s.

HZS DP Dispecink

HZS DP DH-Jednotka pozarni stanice Hostivat

HZS DP DK-Jednotka pozarni stanice depo Kacerov

HZS DP DZ-Jednotka pozarni stanice depo Zlic¢in

3.4.2 Klady cviceni

Jako kladna se ukazuje spoluprace s ostatnimi sluzbami piisobicich v DPP. Jedna se

predevsim o zaméstnance, ktefi maji misto své prace v ramci stanice.

3.4.3 Zapory

e Dojezdova vzdalenost

e Dopravni situace cestou na misto udalosti

e Nema kdo evakuovat lanovou drahu v ZOO Praha

e Absence samostatného nouzového osvétleni tunelu

e Na DA umistény na centralni poZarni stanici je napojena veskera elektroinstalace
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3.4.4 Navrhované opatieni

Instalovat do tunelu metra led osvétleni, které by Slo piipojit na externi zdroj elektrické
energie. Na tento externi zdroj by byla pouzita elektrocentrala umisténa na technickém voze
HZS DP. Pokud by Slo osvétleni pfipojit mezi stanicemi na externi zdroj, zkratil by se Cas
evakuace a bylo by mozné snizit nasazeni sil a prostredkii.

Na centralni pozarni stanici doporucuji zrekonstruovat elektro rozvod. V ptipadé¢ delsiho
vypadku proudu nelze regulovat okruhy do kterych je elektricka energie dodavana. Soucasti
nové elektro instalace by mélo byt ,,okruh nouzového napéjeni“ na ktery by melo byt
ptipojeno pouze nezbytné nutné vybaveni, které je dulezité pro fungovani stanice a zvladnuti

krizové situace.
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4 CILPRACE

Cilem této bakalarské prace bylo shrnout a zhodnotit pripravenost DPP na
pripadny blackout. A po teoretické strance formou provérovaciho cviceni

proverit pripravenost HZS DP na pripadny blackout.
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5 DISKUZE

Blackout je velice obsahlé a na zpracovani narocné téma. Pro diikladné projednani této
problematiky bychom hluboce ptesahli pozadovany rozsah bakalafské prace. Z divodu mého
zamé&stnani u Dopravniho podniku hlavniho mésta Prahy, kde ptisobim u Hasi¢ského
Zachranného Sboru na pozici starSiho hasice, kdy v nepfitomnosti velitele druzstva jsem
povéien jeho zastupovanim. Tuto bakalafskou praci jsem zpracoval svym pohledem, kdy
jsem studoval metodické pokyny, cviceni a nazory ostatnich hasicl. Predevsim vychézim ze
svého pohledu na tuto problematiku.

Pokud bychom chtéli porovnat blackout v prazské MHD se situaci v ostatnich velkych
méstech jako je napiiklad Plzen, Ostrava ¢i Brno zjistime, Ze situace v Praze je velice
specifickd zejména z diivodu, Ze Praha jako jediné mésto v Ceské Republice provozuje
metro. Z téchto diivodu, Ize srovnat v ramci Ceské Republiky pfipravenost pouze ohledné
tramvajové a autobusové dopravy. V téchto ohledech je situace srovnatelnd s Prahou, kdy
vSechny mésta maji v ramci své vetejné dopravy urcené slozky, které by fesily zprijezdnéni
kiizovatek ¢i mist kde je Gzky profil komunikace pomoci odtahti na kratké vzdalenosti a
nahrazeni vozidel na elektro pohod vozidly, které maji spalovaci motor. Pro tyto pripady se
vétSina mést odmita vzdat autobust, které maji spalovaci motor a nahradit je vozidly, které
maji jako svijj jediny moZny pohon na elektiinu.

V ramci DPP m4 kazdé oddé€leni zpracovanou dokumentaci, jak se ma v ptipadé blackoutu
zachovat, ale v praxi tato situace nebyla jest¢ komplexné nikdy ovétena, rozsahlym cvi¢enim
pii kterém by doslo k ne¢ekanému vypnuti elektrickeé energie. Tim by sice doslo k vyzkouSeni
vSech opatieni a slozek v komplexnim cvicenim. I kdyz by toto provéfeni bylo bezpochyby
velice zajimavé a ukazalo by v redlu slabd mista, tak je takto rozsahle provedeni nemyslitelné.
Zejména proto, ze jen samotné prazské metro béhem jednoho dne piepravi v priméru
1272 143 cestyjicich. (20) Vzhledem k co nejvérnéjSimu nasimulovani blackoutu by se
musela zastavit i tramvajova doprava. Pfi soucasné situaci, kdy dochazi k zatraviiovani
tramvajového svrSku nelze v plném rozsahu plnohodnotné nahradit metro a tramvaje. Tim,
ze by veskera vefejna doprava byla feSena autobusy, by doslo k totalnimu kolapsu veskeré
dopravy uz v tak vytizené povrchové dopraveé v Praze. Pii zpracovani bakaléaiské prace jsem
zaznamenal nékolik poznatkli. Naptiklad Ze v pfipadé blackoutu by bezpochyby doslo 1
zastaveni lanové drahy v prazské ZOO. Vzhledem k tomu, Ze lanova dréha je ve spravé HZS
DP a jediné lezecké druzstvo kterym HZS DP disponuje se nachdzi na PS Hostivaf. Tak

v piipad¢ ze PS Hostivatf vyjede feSit mimoradnou udalost, zlstane lanova dradha v ZOO
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témer bez moznosti rychlé zachrany. Pokud vezmeme v ivahu, Ze v rdmci cviceni zstala
volna jednotka PS Zli¢in, ktera ma ovSem dojezdovy ¢as do ZOO 26 minut, a to za béznych

okolnosti kdy doprava v Praze neni paralyzovana nasledky blackoutu.

Z tohoto diivodu by stalo za zvazeni, zda by pro tyto piipady nebylo vhodné vytvotit
detasovanou PS v centru. To by znamenalo zkraceni dojezdovych ¢ast nejen pti blackoutu,

ale 1 v pfipadé jiné mimotadné udalosti které fesi HZS DP.
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6 ZAVER

Totalni blackout na izemi hl. m. Prahy trvajici v fadu hodin je udélosti s malou, nikoli vSak
nulovou pravdépodobnosti. Neni a ani nemuze byt v silach slozek IZS ftesit vSechny
potencialné rizikové situace vyvolané blackoutem soucasné. Kritické subjekty, vyznamné
ohrozen¢ blackoutem, musi vytvofit vlastni technologicka a organizacni opatfeni pro tento
piipad. Provoz zavislé trakce DPP (metro, tramvaje) bude totalnim blackoutem paralyzovan;
nefunkcénost kolejové MHD ochromi dopravu v Praze jako takovou. DPP je vSak svymi
organiza¢nimi postupy a technologiemi schopen minimalizovat ohroZeni Zivoti a zdravi osob

(zaméstnancti DPP a cestujicich v kolejové MHD) pfi blackoutu.

Nejkritictéjsi piipady zejména jednotlivé uviznuté soupravy metra v tunelu, pfipadné
tramvajové soupravy uviznuté na obtizné ptistupnych mistech kolejové sité, je schopen DPP
fesit nasazenim jednotek vlastniho HZS DP. Typové ptipady udalosti je tieba rozpracovat a
periodicky cvicit formou taktickych cviceni. Ve vybavé MPT HZS DP je tfeba pamatovat na
feSeni hromadnych udalosti v pfipad¢ blackoutu — svitilny, el. centraly, deky, nositka,

zdravotnicky materidl a megafony.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

HZS CR hasi¢sky zachranny sbor &eské republiky
HZS DP hasiésky zachranny sbor dopravniho podniku hlavniho mésta prahy
DPP Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy
MHD méstska hromadna doprava

SR stani¢ni rozhlas

VEA velitelsky automobil

TA technicky automobil

CAS cisternova automobilova stiikacka

PS prenosova soustava

MPT mobilni pozarni technika

DSM dopravni systém metra

OSM ochranny systém metra

PS pozérni stanice

IZS integrovany zachranny systém

DA dieselagregat

UPS Uninterruptible Power Supply (zaloZni zdroj)
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