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Abstrakt

Pfedmétem diplomové prace je posouzeni vlivu produktd hofeni a analyza
vybavenosti vySetfovateli poZarti osobnimi ochrannymi prostfedky pfi vykonu
statniho pozarniho dozoru — zjiStovani pficin vzniku pozZaru. V teoretické casti
jsou zhodnoceny pravni predpisy v predmétné oblasti a popsan samotny vykon
statntho pozarniho dozoru. Teoreticka cast se vénuje internim pravnim
predpisim Hasi¢ského zachranného sboru, které stanovi: minimalni
vybavenost pfislusnikti osobnimi ochrannymi prostfedky, podminky jejich
vyuziti, vlastnosti a kritéria, které musi tyto prostfedky spliiovat. V teoretické
Casti jsou ddle zminény dceské statni normy, které stanovi pozadavky
na vlastnosti material(i, pouZzitych na vyrobu osobnich ochrannych prostredki.
Okrajové jsou zminény soucasti vystroje vysSetfovatele pozarti, tedy ochranny
odév, obuv, helma, kukla a rukavice, véetné dalSich doplnkii. Podrobné se prace
vénuje ochrané dychacich cest v pfipadé pouZiti ochrannych plynovych filtrt.
V této casti prace jsou taktéz nastinény typy vyradbénych ochrannych filtrt

a jejich mozné pouziti v praxi dle podminek vyrobce.

V praktické éasti je provedena komparace latek, které se vyskytuji pfi hofeni
a mozna dostupnd ochrana piislusnikéi Hasi¢ského zachranného sboru CR —
vySetfovateld pozarti. Déle je provedena SWOT analyza podminek vykonu
sluzby vysetfovateli pozarti. V praktické ¢asti jsou zkoumany a vyhodnoceny
vlastnosti 4 ks typli ochrannych filtri proti plyniim a aerosolim dvou pfednich
vyrobct. V laboratornich podminkach jsou podrobeny chemickému namahani
vybranych latek, které se vyskytuji v praxi na pozafistich. Vystupem prace jsou
vysledky laboratorniho zkoumani, tabulky hodnot zatiZeni ochrannych filtrt,
grafy a analyzy chemickych latek, které byly naméteny pfi praktickém pokusu.

Zavérem prace je stanoveni minimalnich pozadavkii na ochranné prostredky



vySetfovateldl pozarti, na zdkladé provedenych chemickych analyz zplodin

hofeni, s navrhem zmén interniho predpisu Hasi¢ského zadchranného sboru CR.

Kli¢ova slova

Zplodiny hoteni; Hasi¢sky zachranny sbor CR; ochranny filtr; statni pozarni

dozor; vysetrovatel pricin vzniku poZart; ochranny filtr.



Abstract

This diploma thesis deals with the assessment of the effects of combustion
products and of the analysis of the personal protection equipment available to
fire investigators during performance of state fire supervision; i.e. identification
of the causes of fire. The theoretical part evaluates respective legal regulations
and describes the performance of state fire supervision. It also discusses the
internal regulations of the Fire Services which specify, but are not limited to:
minimum level of personal protection equipment that must be available to
firefighters, the conditions of the use of such equipment, and the properties and
criteria to be fulfilled by such equipment. Furthermore, the theoretical part
mentions Czech state standards which stipulate requirements for the quality of
materials used for the production of personal protection equipment. The thesis
makes a brief reference to the individual components of firefighters’ outfit; i.e.
protective clothing, shoes, hard hat, balaclava, gloves and other accessories.
Close attention is paid to the protection of the breathing airways in case that
protective gas filters are used. Finally, the theoretical part presents various types
of protective filters and their possible practical use in accordance with the

conditions specified by their manufacturer.

The practical part compares the substances which are generated during
combustion and deals with the available protection of the members of the Fire
Services; namely, fire investigators. It also introduces a SWOT analysis of the
condition under which the fire investigators carry out their work. The practical
part also examines and evaluates the properties of 4 types of protective gas
filters and aerosol filters by two leading manufacturers. During a laboratory
experiment, the filters were subjected to the chemical stress of the substances
which are typically present on the fire ground. The outputs of the thesis include

the results of laboratory examination, tables showing data regarding the filters



exposed to stress, graphs and analyses of the chemicals which were measured
during the practical experiment. In the end, the thesis determines minimum
requirements for fire investigators’ personal protection equipment which ensue
from the performed chemical analyses of combustion products and proposes

changes in the internal regulations of the Fire Services of the Czech Republic.

Key words

Combustion products; the Fire Services of the Czech Republic; protective filter;

state fire supervision; fire investigator.
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1 UVOD

Téma ,Moznosti ochrany pfislusniki Hasi¢ského zéchranného sboru CR —
vySetfovateld pozart pfed nebezpecnymi latkami, vznikajicimi pfi pozaru”
jsem si zvolil z diivodu své ¢innosti u Hasi¢ského zachranného sboru. Vykon
statntho pozarniho dozoru - zjisStovani pfi¢in vzniku poZari, vykonavam
od roku 2008 a tato ¢innost je nedilnou soucasti mé pracovni ¢innosti. O odvétvi
zjisStovani pfic¢in vzniku pozarli se zajimam jiz od svého nastupu k Hasi¢skému
zéchrannému sboru CR vroce 2000. Jednd se o <dinnost riiznorodou
a bez stereotypti. V posledni dobé se nejen v Ceské republice ¢asto hovoii
o dostupnosti a pouZitelnosti ochrany dychacich cest p¥islusnikit HZS CR,
vySetfovateld pozarti. Nejedna se vSak pouze o ochranu dychacich cest,
ale i o dalsi brany vstupu skodlivych latek do organismu. VySetfovatelé pozart
casto dlouhé hodiny prohledavaji pozafisté, zajistuji stopy a provadéji dalsi
neodkladné a neopakovatelné tkony. Pfi této ¢innosti potfebuji byt flexibilni,
naptiklad kvtli odbéru vzorkt, pofizovani fotodokumentace ¢i videozdznamu,
a maximdlni moznd ochrana ve formé izola¢niho dychaciho pfistroje véetné
tlakové lahve, upevnéné na zadech, neni z hlediska vyse uvedeného, zcela
optimalni. Ve spoluprdci s Generdlnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného
sboru CR a Technickym ustavem pozarni ochrany v Praze, jsem zvolil formu
praktického, laboratorniho zkoumdni. Provedenym vyzkumem skutecné
ochrany protiplynovych filtr(i, které jako soucdst masek pouzivame predevsim
pri vétSich zdsazich, a vzdy v uzavienych prostordch stanovit objektivni

podminky ochrany pfislusnikii.
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2 SOUCASNY STAV

2.1 Uvod do fesené problematiky

2.1.1 Statni pozarni dozor

Hasi¢sky zachranny sbor vykondava statni pozarni dozor na zdkladé zmocnéni

zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochran€, ve znéni pozdéjsich predpisti.

Statni pozarni dozor, je smyslu vySe uvedeného zdkona, vykon organu statni

spravy, pfi némz se:

1. Provadi komplexni a tematické kontroly pravnickych a podnikajicich
tyzickych osob dodrzovani povinnosti na tiseku pozarni ochrany.

2. Posuzuji plany (regula¢ni a uzemni), podklady a dokumentace pro
vydani tizemniho rozhodnuti, projektova dokumentace stavby pro tucely
ohldSeni ve smyslu platného stavebniho zdkona, dokumentace pro
posouzeni pozarni bezpecnosti stavby (pozdrné bezpecnostni feSeni
stavby).

3. Ovéfuji, zda byly dodrZzeny podminky pozarni bezpecnosti stavby —
provadi kontrolni a zavérecné prohlidky spolu s vyddnim stanoviska
stavebnimu ufadu.

4. Posuzuje funkcénost systémti vyhrazenych pozarné bezpecnostnich
zafizeni a vyrobkt (vyjma vyrobka dle zvlastnich pravnich pfedpisii)
z hlediska jejich pozarni bezpecnosti.

5. Rozhodnutim schvaluje dokumentace Posouzeni pozarniho nebezpeci
u cinnosti s vysokym pozarnim nebezpeéi a Dokumentace zdolavani

pozaru (ucinné od 1. 7. 2017).
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6. Uklada opatfeni k odstranéni zjisténych nedostatki pfi kontrolni
¢innosti a provadi kontrolu plnéni téchto opatfeni (systém kontrolnich
dohlidek).

7. Kontroluje pfipravenost a akceschopnost jednotek pozarni ochrany
(jednotek hasi¢ského zachranného sboru podniku, jednotek sboru
dobrovolnych hasic¢ti obce a jednotek dobrovolnych hasi¢i podniku).

8. Zjistuji ptic¢iny vzniku pozaru [1, § 31].

2.1.2 Zjistovani pric¢in vzniku pozari
Pfi vykonu statniho poZarniho dozoru - zjistovani pficin vzniku poZzaru, zjistuje

vySetfovatel pozart nasledujici idaje:

1. Misto a ¢as vzniku poZaru.
Osoby, u kterych pozar vznikl (majitel, uzivatel).

Mozné verze vzniku pozaru.

=N

DodrZzeni podminek pozdrni bezpecnosti versus poruseni pfedpist
o pozarni ochrané, okolnosti majici vliv na sifeni pozaru.

5. Pfedbézné zpusobena skoda, uchranéné hodnoty, zranéné a usmrcené
osoby.

6. Dalsi okolnosti majici vliv na vznik a Sifeni pozaru [2, § 50].

vvvvv

pozari na misté udalosti vyrobky nebo vzorky. Tyto vzorky ¢ vyrobky se
odebiraji z dtvodu nasledného provedeni pozarné technické expertizy.
Po odebrani vystavi vySetfovatel pozart, na zdkladé Zadosti osoby, kterad
predava vzorek nebo vyrobek, protokol o predani a prevzeti vyrobku nebo

vzorku.
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Pfi zjiStovani pficin vzniku poZzara organy statniho pozarniho dozoru zpravidla
spolupracuji s organy c¢innymi v trestnim fizeni, organy statni spravy a organy
odborného dozoru. Dne 12. 7. 2005 byla uzavfena Dohoda
o soucinnosti mezi Policii Ceské republiky a Hasi¢skym zachrannym sborem
Ceské republiky, zajistujici koordinovany postup pii vySetfovani pozart
na tizemi Ceské republiky. Na zakladé vyse uvedené dohody doslo
k vyraznému omezeni zdvojeni ¢innosti a operativni spolupraci nejen na misté

zasahu.

Vysledky a zavéry zjisfovani pficin vzniku pozartt se uvadéji do odbornych
vyjadfeni, popripadé znaleckych posudkii. Pro tucely stanoveni navrht
preventivnich opatfeni, vykonu statniho pozarniho dozoru, koncepce rozvoje
pozarni ochrany a zaméfeni preventivné vychovné cinnosti se provadéji
rozbory pozart a technickych zdsahti. Rozbory pozart a technickych zasahii
vychazeji z idajii obsazenych v dokumentaci o pozarech a technickych zasazich
(napf. odborna vyjadfeni, znalecké posudky, spisy o pozdrech, statistika

udadlosti), a provadéji se nejméné jednou za rok [2, § 51].

Odborné vyjadfeni obsahuje nasledujici ¢asti:

1. Misto a doba vzniku poZaru — pfesnd a jednoznacna identifikace mista
pozaru — adresa (nazev obce, ulice, ¢islo popisné, pripadné parcelni ¢islo,
mistni ndzev, katastralni tizemi aj.); cas zpozorovani a ohldseni vcetné
identifikace osoby, ktera pozar ohlasila jako prvni a komu bylo ohlaSeni
ucinéno; realny cas vzniku pozaru vcetné toleranci, pfipadné i zptisob
stanoveni c¢asu vzniku pozdru; vySetfovatel pozart (pfipadné
i pfitomnost vySetiovatele KR HZS kraje), ktery se dostavil na misto

pozaru a cas, kdy se na misto pozaru dostavil a kdo provedl dalsi ikkony
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a zjisténi; casy lokalizace a likvidace pozaru dle udaji poskytnutych
velitelem zdsahu.

Osoba, u které pozar vznikl - uvede se pokud moZno presna
a jednoznacna identifikace majitele a uzivatele — pravnické osoby,
podnikajici fyzické osoby nebo fyzické osoby, u niZ doslo ke vzniku
pozaru, zejména nazev spolecnosti, adresa, sidlo statutdrnich organt,
identifikaéni ¢islo (IC), u fyzické osoby pak jméno, pifjmeni, datum
narozeni, adresa trvalého bydlisté, pfipadné dorucovaci adresa.

3. Popis objektu — popis objektu a charakter prostoru, kde pozar
vznikl, obsahuje pfedevsim: charakteristiku objektu, zafizeni a mista
z hlediska jeho uzivani; pocet podlazi v objektu, podlazi a misto, kde
pozar vznikl; dispozi¢ni feSeni objektu, skute¢né vzdalenosti od okolnich
objekt(i, déleni do pozarnich usekili, pocet a druh unikovych cest
(chranéné x nechranéné x castecné chranéné) vcetné jejich stavu v dobé
pozaru, vybavenost objektu pozarné bezpecnostnimi zafizenimi
a vécnymi prostfedky pozarni ochrany (zejména hasicimi pfistroji); popis
pouzitych stavebnich prvkiéi a materidli, popis pouZzitych materidlti
nosnych pfipadné pozarné délicich konstrukci (u ocelovych, difevénych
a jejich pfipadnd ochrana), povrchové tpravy a vnitfniho vybaveni; rok
vystavby, popfipadé datum a cislo jednaci kolaudaéniho rozhodnuti,
kolauda¢niho souhlasu nebo oznameni stavebnimu uradu, dale
rozhodnuti o zméné uzivani stavby vcetné sdéleni, zda objekt nebo
prostor dotceného objektu slouzi k uréenému ucelu, pfipadné sdéleni,
ze tyto podklady nejsou k dispozici (napf. po konzultaci s archivnim
oddéleni misté prislusného stavebniho uradu). V pifipadé, Ze se jedna
napfiklad o pozar dopravniho prostfedku, stroje, vyrobku ¢i zafizeni,
které neni v dobé pozaru umisténo v budové, respektive spojené
s budovou, uvede se v této ¢asti popis vyrobku, zafizeni a prostoru, kde

se nachdzely. Obdobné se postupuje v pfipadé pozaru lesa, stohu
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a podobné. Popis objektu neni nutné zpracovat jen v odiéivodnénych
pripadech, které musi byt v odborném vyjadfeni popsany. Pokud byl
pofizen videozaznam nebo snimky termokamerou, uvede se tato
informace s popisem mista, kde jsou tyto videozdznamy nebo snimky
k dispozici.

Pricina vzniku pozZaru vcetné mozZnych verzi — v této casti se uvadéji
predevsim nasledujici informace a poznatky: popis ohniska nebo vice
ohnisek (kriminalistickych, svédeckych i pozarnich) ve vztahu k popisu
objektu; identifikace latek, které se podilely na hofeni vcetné jejich
potfebnych pozarné technickych charakteristik; inicidtory pozaru -
prfi iniciaci zafizeni je tfeba uvést presné typ vyrobku, rok vyroby,
vyrobni ¢islo, vyrobce, druh dostupné dokumentace atd.; popis ¢innosti
pfed vznikem pozaru s dirazem na zmény proti obvyklym ¢éinnostem;
popis stanovenych verzi véetné odiivodnéni jejich stanoveni a postupy
vylouceni stanovenych verzi se zd@ivodnénim jejich vyloudeni; pfi¢ina
vzniku pozaru vcetné odkazli na vécné diitkazy a zavéry vyplyvajici
z expertizni  ¢innosti. Pokud nebyla pfi¢ina vzniku jednoznacéné
stanovena, je nutno uvést redlné verze vzniku pozaru.

Okolnosti majici vliv na Sifeni pozaru véetné dodrZeni podminek pozarni
bezpecnosti stavby, vyplyvajici z ovéfené projektové dokumentace
obsahuje zejména: rozsah pozaru v dobé ptijezdu prvni jednotky pozarni
ochrany; cestu Sifeni pozaru (predpokladanych i zjisténych) s identifikaci
vSech moZnych skutecnosti, ovliviiujici Sifeni pozaru, vliv stavebniho
feSeni stavby, vlivu rozmisténi hoflavych materidld a popis
meteorologické situace (nezbytné zejména u pozari na volném
prostranstvi). Udaje z dokumentace ke stavbé se porovnaji se zjisténim
na misté, napr. stav a poloha pozarné bezpecnostnich zafizeni nebo jejich
ostatk(i; vyhodnoceni funkce pozarné bezpecnostnich zatizeni a vécnych

prostfedki pozarni ochrany, pripadné dalSich technickych zafizeni
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(uvadét zejména typ zafizeni, vyrobce zafizeni a jejich funkci ve vztahu
k pozaru); dalsi zjiSténi, kterd v daném pripadé ovlivnila Sifeni pozaru
(uloZeni materidlti, poSkozeni rozvod@i hoflavych nebo hofeni
podporujicich latek).

Nasledky pozaru - predbéznd zpuisobend Skoda, zranéné a usmrcené
osoby, zejména pak: popis Skod zptlsobenych pozdrem, a to zejména
na stavebnich castech, vybaveni, zafizeni, rozpracované vyrobg,
s konkrétnim rozpisem nejpodstatnéjsich skod. Céstku v korunach
stanovenou zejména na zakladé vyjadfeni majitele nebo uzivatele objektu
zasazeného pozarem o zptlisobené skodé. Nasledna skoda se uvadi tehdy;,
pokud majitel nebo uzivatel takovou Skodu vydisli; pocet zranénych
a usmrcenych osob pfi pozdru suvedenim jména, piijmeni, data
narozeni, bydlisté a druh zranéni, u piislusnikéi HZS CR nebo ¢lentt
zasahujicich jednotek poZarni ochrany téZ jejich evidencni osobni cislo
pfipadné dalsi dulezité tidaje a okolnosti majici vztah ke zranéni ¢i tmrti.
Pocet uchranénych a evakuovanych osob a vySe uchranénych hodnot pfi
hasebnim zdsahu — pocet zranénych a evakuovanych osob v souladu
s pocty osob, uvedenymi ve zpravé o zasahu. Vyse uchranénych hodnot
pfi hasebnim zasahu v tisicich korun, vcetné popisu toho, co bylo
uchrdnéno a to zejména na zdkladé vyjadfeni majitele nebo uzivatele
objektu zasazeného pozarem o hodnoté zasaZzeného objektu a majetku
a vyjadfeni ke skodé. Pfi stanoveni vyse uchranénych hodnot se zohledni
také moZnosti Sifeni pozaru, s ohledem na dostupnost jednotek pozarni
ochrany:.

PoruSeni predpisti o pozarni ochrané — v této ¢asti se uvede nedodrzeni
predpisti o pozarni ochrané v pfimé souvislosti s pfi¢inou vzniku pozaru,
v ¢em nedodrzeni spociva, vcetné presné citace pfislusného pravniho
predpisu a zplsob uzavieni pfipadu (sankce v pfipadé zjisténi
nedostatku, blokova pokuta, pfikazni ¢i spravni fizeni, postoupeni
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organim dinnym v trestnim fizeni, apod.). Pokud byly zjistény
nedostatky, které nemély bezprostfedni vliv na vznik nebo Sifeni pozaru,
i tyto se poznamenaji a dale se s nimi naloZi podle jejich charakteru (napf.
provede se kontrola dodrZovani povinnosti na tseku pozarni ochrany,
zjisténé skutecnosti se ozndmi prislusSnému spravnimu orgdnu, apod.).

9. Jiné okolnosti nezbytné pro zjisténi pri¢iny vzniku poZzaru -
zaznamenavaji se i dalsi zjisténé okolnosti, které mély vliv na zjisténi
priciny vzniku poZaru. Zejména pak popis predchozich pozart, které
mohly mit souvislost se Setfenymi verzemi pfi¢iny vzniku pozaru.

10. Zavér — v zavéru se uvedou veskeré dulezité informace, vyplyvajici
z vySetfovani pozaru (dalsi ukony a fizeni navazujici na vySetfovani
pozéaru, ktery spravni orgén, p¥ip. ktera soucast PCR pozar Set¥, atp.)

[3, Cl. 12].

2.1.3 Zplodiny, vznikajici pfi poZaru

Pfi pozarech, kdy dochdzi k nedokonalému ¢i dokonalému hofeni, vznikaji
riznorodé organické latky. Vzdy zdleZzi na druhu pozdru, na vybaveni
kancelafe, bytu, automobilu ¢i jiném misté hofeni. Chemickych latek, které se
nachdzeji na misté pozaru, jsou desitky. Nékteré latky spolu reaguji a tvori tak
nebezpecnou smeés. Ve vétsiné pripadi se jednd, s ohledem na omezeny pfistup
kysliku, o nedokonalé hofeni. Nedokonalé hofeni 1ze definovat jako proces,
pfi némz dochazi khofeni za pfitomnosti nizkého obsahu kysliku
a k tvorbé polycyklickych aromatickych uhlovodikti, sazi a oxidu uhelnatého.

Mezi nejcastéji zastoupené latky na poZzaristich patii:

1. Benzen - karcinogenni latka, kterd mda narkotické ucinky, mtize zptsobit
poskozent jater, ledvin, srdce a cév, a dale poruchy krvetvorby.

2. Tetrachlorethylen - karcinogen, akutné toxicka latka, kterd ma narkoticky
ucinek, pusobi Skodlivé na jatra.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

Fosgen - velmi toxicka latka, kterd zptisobuje tézké poleptani kuze
a poskozeni o¢i. Pfi vdechovani mtiZe zptisobit smrt.

Ftalanhydrid - jedna se o latku, ktera je vysoce drazdiva a mtiZze zpusobit
onemocnéni kiize a pradusek.

Toluen - jednd se o latku, jez ma narkotické a drazdivé ucinky, hrozi
poskozeni jater, ledvin, srdce a cév.

Butoxyethanol - silné drazdivy, hrozi poskozeni krvetvorby a ledvin.

Styren — karcinogen, narkotické a drazdivé ucinky, hrozi poskozeni jater,
ledvin, srdce a cév.

Benzylalkohol - latka s drazdivymi tcinky, hrozi bolesti hlavy.

Alkany — karcinogenni latka, ma silné narkotické ucinky.

Dialkyldisulfidy — latka, jezZ ma ucinky na centrdlni nervovou soustavu
a jatra.

Naftalen — karcinogenni latka, kterd ma narkotické a drazdivé ucinky, hrozi
poskozeni jater, ledvin, srdce a cév.

Butanon - drazdivy, vyvolava vyrazky.

Merkaptofenylthiazol - latka, kterd zptsobuje zanéty hornich cest
dychacich, kozni choroby, nespavost, nechutenstvi a bolesti hlavy.
Benzofuran — karcinogenni latka, alergen, silny narkoticky ucinek.
Benzonitril — akutné toxickd latka, zptisobujici bolesti hlavy, zavraté,
nevolnost, tlak na prsou, zrychlené dychani.

16. Oxid uhelnaty — bezbarvy plyn, leh¢i nez vzduch. Latka se silnymi
toxickymi ucinky pfi vdechnuti, zptisobuje zavraté, bolesti hlavy, nevolnost,
ztratu koordinace, miize zplisobit poskozeni reprodukcnich schopnosti. Lze
jej zafadit mezi latky, které zptisobuji narkézu. Toxicita oxidu uhelnatého je
zptisobena sniZzenou schopnosti krve dopravovat kyslik k dilezitym
organum téla. Patfi mezi dominantni toxické plynné zplodiny, vyskytujici

se pfi nedokonalém hofeni materidlt a latek [4; 5, str. 14].
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2.1.4 Hofeni

Hofeni je chemicka reakce, ktera je doprovazena vyzafovanim svétla
a uvolnovanim tepla. Hofeni probihd za urcitych podminek, je potteba
pritomnost hoflavé latky, tepla a oxidacniho ¢inidla. Pokud chceme zamezit
hofeni, je tfeba narusit jeden z vySe uvedenych faktor(i. To znamend zamezit
pristupu oxida¢niho cinidla nebo ochladit hoflavou latku. V souvislosti
s hofenim se casto pouZzivaji pojmy pozar a ohen. Pozar je nekontrolované
hofeni v prostoru, ktery neni pfedem ohraniceny. Ohen je lidmi fizené hofeni

v pfedem ohraniceném prostoru [6, str. 5].

2.1.5 Toxicita zplodin hofeni plasti

Témér vSechny organické materidly, podléhaji pfi pozaru tepelnému rozkladu.
Plynné produkty tohoto rozkladu tvofi pestré smeési s vice ¢i méné toxickym
tdinkem. Ze statistik pozarii v Ceské republice vyplyvd, Ze vice neZ polovina
umrti pfi pozarech je zplisobena pravé toxickymi plyny. ZkuSenosti ukdazaly,
Ze laboratorni zkousky stanoveni toxicity zplodin hofeni, nemohou poskytnout
udaje o toxickém nebezpecdi odpovidajici situacim pfi skuteénych pozarech,
nebot prubéh uvolnovani toxickych zplodin v redlném méfitku zavisi na mnoha
proménlivych a vzdjemné se ovliviujicich faktorech. Tyto faktory
(napf. podminky pfistupu kysliku a tepla k ohnisku, podminky odvodu
zplodin hofeni a tepla, atd.) nelze v laboratornich podminkach napodobit, vzdy
se bude jednat pouze o urcité priblizeni redlnym podminkdm pfi skutec¢nych

pozarech [7, str. 160].

Plasty, podobné jako jiné organické materidly jsou vice ¢i méné hotlavé, vzdy
zalezi na chemickém sloZeni polymeru, mnozstvim a druhem prisad. Nékteré
plasty shofi prakticky beze zbytku, jiné zanechaji zuhelnat€ly zbytek, obsahujici

nespalitelné podily v zavislosti na druhu pfisad [7, str. 34].
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Pfi tepelném rozkladu a hofeni plasti, vznikd velky pocet prevazné
organickych latek, které se uvoliiuji do plynné faze. V nize uvedeném seznamu
latek, které jsou nejcastéji zastoupeny v produktech hofeni, je pozornost
soustfedéna predevSim na termoplasty a lehcené polyuretany. Pfi tepelném
rozkladu plastu a hofeni dochazi pfedevsim ke tvorbé: alifatickych nasycenych
a nenasycenych uhlovodikti, pfedevsim Cz - Cio; dienu Cs — Cio; cyklohexan
benzenu; toluenu; etylbenzenu; naftalenu; antracenu; fenantrenu; aldehydu,
predevsim Ci — Cis; karbonovych kyselin; benzenu; xylenu; styrénu a jeho
oligomerti; pyrenu; akroleinu; benzaldehydu; acetonu; kyseliny mravenci
a benzoové; chlorovanych alifatickych a aromatickych uhlovodiki; kyseliny
octové; fenolu; amoniaku; kyanovodiku; metanolu; propanolu a dalsich latek,

v zavislosti na druhu plastu a podminkach hoteni [7, str. 170-171].

2.1.6 Moznosti priichodu skodlivych latek do organismu

Transport latek v organismu je mozné rozdélit do ¢étyf fazi: vstup (absorpce),
pfenos (distribuce), metabolické premény (biotransformace) a vylucovani
(exkrece). Pro ochranu zdravi pfi vykonu ¢innosti vySetfovatele na poZzaristi je
nutné znat mozné cesty vstupu toxické latky do organismu, aby bylo mozné se

pfed nimi uc¢inné chranit [8, str. 37]:

1. Poziti (cesta perordlni) — kromé Ziravych a drdzdivych latek zpravidla
nezptisobuji Skodlivé latky v travicim traktu otravu. Problém vSak
nastane po absorpci, nejcastéji vsttebanim v tenkém stfevé. Jeho hnaci
silou je lipofilita latek (rozpustnost v tucich).

2. Vstup kiazi (dermalni) — pokud se latka vstiebd, miize byt zaznamendan
ucinek latky lokalni (drazdéni, leptani) nebo systémovy.

3. Vstup ocima — jedna se bud o pfimy tcinek (dradzdéni, poskozeni ¢i ztrata
zraku), neni vylouceny ani systémovy ucinek (zplsobeni otravy
z priniku do mozkové tkané).
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4. Vdechovani (inhlace) — plyny, pary, aerosol a prachové castice se ¢astecné
zadrzi v hornich cestach dychacich. Zbytek se dostava spolu
s vdechovanym vzduchem do plicnich sklipkti a odtud do krve. Aerosoly

jsou mnohem toxictéjsi nez pary o stejné koncentraci [8, str. 37]

Na posledni zminénou cestu Skodlivych latek do organismu se zaméfim
podrobné, z diivodu zkousky propustnosti ochrannych filtri v praktické c¢asti

této prace.

Dychaci cesty délime na horni cesty dychaci (dutina ustni, dutina nosni
a nosohltan) a dolni cesty dychaci, tedy hrtan, pridusnice (trachea), pridusky
(bronchy) a priidusinky (bronchioly). Posledni ¢asti dychacich cest tvofi plicni
sklipky, tedy alveoly a samotné plice. Pro tplnost je tfeba uvést, ze dychani

v 7

délime na vnitfni a vnéj$i. Vnitini dychani pfedstavuje rozvod kysliku
ziskaného ze vzduchu zplicnich sklipki krevnim obéhem k jednotlivym
bunkdm vSech tkani v lidském organismu. V plicnich sklipcich pak dochazi
k navazovani kysliku na hemoglobin. Kyslikem nasycené krvinky pronikaji
do vsech tkadni a orgdnti v lidském téle. Zde nastdva latkova vymeéna, kdy se
kyslik dostavé z krve do tkani a oxid uhli¢ity naopak ze tkani do krve. Cervené
krvinky pak odnaseji Zilnim systémem oxid uhlic¢ity zpét do plic, kde vyména
plynii za¢ind znovu a to tak, Ze oxid uhlidity je plicemi vydechovan do volného
prostoru a na hemoglobin se vaze kyslik. Pfi zvySené zatézi organismu dechova

frekvence roste a tim dochazi k rychlejsi latkové vyméné [8, str. 57].

Vnéjsi dychani ¢lovéka je nezavislé na jeho védomi. Ridicim orgdnem
je v prodlouzené miSe umisténé centrum, které dle koncentrace kysliku a oxidu
uhlicitého v krvi reguluje frekvenci dychani ¢lovéka. Pfi dychani rozliSujeme
tyto plicni objemy: respirac¢ni (vyména vzduchu v klidu cca 0,5 1), inspiracni

(mohutné nadechnuti cca 2,5 1), expiracni (usilovny vydech po nadechu
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inspiracnim cca 2,51) a nakonec rezidudlni objem, kdy se jedna o ztstatek plyniti
v plicich a dychacich cestach (cca 1,51). Parametry dychani se pak lisi od celkové
zatéZe organismu. Klidova zatéZ znamena plicni ventilaci o pratoku 6,0 1.min!

az po extrémni zatéZ pfi pritoku plicni ventilace 70,0 L. min [8, str. 56].

2.1.7 Druhy a zpiisob ochrany vysetfovatela HZS CR

Ochrana téla — k ochrané téla ptislusnikit HZS CR - vySetfovateli pozarti jsou
primarné urceny prostredky, které jsou uvedeny v pokynu generalniho feditele
HZS CR ¢&. 38/2014, kterym se stanovi podminky pro poskytovani osobnich
ochrannych prostiedkt pfislusnikéiim a obfanskym zaméstnancim HZS CR.
Jedna se zadsahovy odév 1., pracovni odév II., pfilba, kukla, dopliiky zdsahového

odévu, zasahova obuv a zasahové rukavice [9, Cl. 3].

Ochrana zraku a obli¢eje — k ochrané zraku a oblideje vySetiovatelt HZS CR
jsou urceny zejména oblicejové masky s rychloupinacim systémem, nahlavnim

ktizem nebo sitkou.

Ochrana hlavy — k ochrané hlavy vysetfovateld HZS CR jsou uréeny pfilby

pro haseni ve stavbach a jinych prostorech.

Ochrana dychacich cest — k ochrané dychacich cest vysetiovatelit HZS CR jsou
uréeny izola¢ni dychaci pfistroje (pro prvotni ohledani v dobé probihajiciho
pozaru), v dalsi fazi ohleddvani pozaristé jsou k ochrané uréeny respiratory

[9, CL. 8].

2.1.8 Druhy masek

Ctvrtmasky — maska, jehoZ licnicova ¢ast pokryva jen nos a tsta. Ve spojeni
sochrannym filtrem slouzi kochrané dychacich cest prfed rGznymi

Skodlivinami. Tento prostfedek, za predpokladu fadné tésnosti na obliceji
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uzivatele, slouzi jako ochranny prostfedek dychaciho tustroji i za pfedpokladu,
Zze pokozka je suchd nebo vlhka a hlava se pohybuje. Je to jednoduchy
prostfedek, chranici zejména proti prachu, je skladny, lehky a levny a snadno
pouzitelny. Ctvrtmaska se skldda z licnice, vydechovaciho ventilu, upinaciho
systému a nosni vyztuhy s moznosti doplnéni ochrannymi brylemi. Princip
fungovani je zaloZen na vstupu vzduchu do licnicové ¢asti, kde se nachazeji
usta a nos. Vydechovany vzduch proudi pfes vydechovaci ventil pfimo

do okolniho ovzdusi [10, str. 32].

Polomasky — vyrobek, u kterého licnicova ¢ast zakryva nos, usta a bradu.
Proti ¢tvrtmasce obsahuje navic filtr proti plyniim predfiltr a nosni vyztuhu

[10, str. 33].

Oblic¢ejova maska — jednd se masku, kdy licnicova ¢ast zakryva tsta, nos, oci
a bradu. Maska je tvofena témito c¢astmi: licnice, tésnici linie masky, zornik,
vnitfni maska, upinaci systém, ptipojka, vydechovaci a vdechovaci ventil, fidici

ventil, prizvuénd membrana a nosny pas [10, str. 30].

2.1.9 Druhy filtra

Filtri, uréenych pro ochranné masky je na trhu velké mnozstvi. Filtry se
od sebe vzdy lisi obsahem, tedy pouZzitou absorpcni latkou a samoziejmé

mnozstvim této latky, obsazené ve filtru.
Zakladnim délenim je tfidéni dle typt:

1. Typ A — je urcen na ochranu proti plynim a pardm organickych latek
s bodem varu > 65 °C.

2. Typ B —je urcen na ochranu proti anorganickym plyntim a param (kromé
oxidu uhelnatého).

3. Typ E —je urcen na ochranu proti oxidu sifi¢itému a kyselym plyntim.
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4. Typ K —je urcen na ochranu proti amoniaku a organickym amintm.

5. Typ AX —je uréen na ochranu proti plyniim a pardm organickych latek
s bodem varu <65 °C.

6. Typ SX —je urcen na ochranu proti specialné vyjmenovanym plyntim
a param.

7. Typ P — je urcen na ochranu proti pevhym a kapalnym casticim nebo
jejich kombinacim.

8. Typ NO-P3 —je urcen na ochranu proti nitréznim plyntim.

9. Typ Hg-P3 je urcen na ochranu proti rtuti [11, str. 32].
Klasifikace filtrti proti ¢asticim:

1. Ttida P 1 - filtr je uréen vyhradné k ochrané proti pevnym ¢asticim.

2. Ttida P2 - filtr je uréen k ochrané proti pevnym, pevnym a kapalnym
¢asticim.

3. Trfida P3 - filtr je uréen k ochrané proti pevnym, pevnym a kapalnym

casticim [11, str. 32].

Pro tcely diplomové prace byly vybrany filtry ABE a ABEK od dvou rtiznych
vyrobcli. Jednd se filtry, které jsou urceny na ochranu dychacich cest
proti plyniim a pardm organickych latek s bodem varu > 65 °C, anorganickym
plynim a pardm (kromé oxidu uhelnatého), oxidu sificitému a kyselym

plyntim, resp. amoniaku a organickym amintim.

2.2 Analyza dosud ziskanych poznatkt na zakladé literarni
reserse

V rdmci diplomové préce jsem provedl podrobnou analyzu domaci i zahraniéni
literatury, internich aktd fizeni HZS CR, technickych norem a informace

7 internetu.
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Pokyn generdlniho feditele Hasiéského zéchranného sboru Ceské republiky

¢. 49/2014 ze dne 3. listopadu 2014, kterym se méni Pokyn generalniho feditele

v

Hasi¢ského zachranného sboru CR ¢ 46/2013, kterym se stanovi postup

Hasi¢ského zachranného sboru CR pfi zjiStovani pric¢in vzniku pozardi, urcuje

minimalni materidlné technické zabezpeceni pro ucely vySetfovani pozaru

a expertizni cinnost. Zakladni povinné vybaveni pro zabezpeceni vykonu

statniho poZarniho dozoru — zjistovani pficin pozart tvori:

1.

VySetfovaci automobil (vybaveni musi spliovat technické podminky
dané MV — Generalnim feditelstvim HZS CR pro potizeni pozarniho
automobilu  (VySetfovaci automobil-TP-STS/19-2014, vydané dne
8. zari 2014 pod ¢j. MV-86133-2/PO-1Z5-2014).

Osobni ochranné prostiedky vysetfovatele HZS CR.

Vesta s  retroreflexnim ndpisem JVYSETROVATEL POZARU“
ve fluorescecni cervené barvé.

Radiostanice a mobilni telefon.

Dokumentace nutna pro vySetfovani pfic¢in pozard.

Minimalni rozsah vybaveni pro vySetfovdni pozara (dopliujici

vybaveni):
6.1.  Rudni svitilna (kompaktni s dobijenim ve vybaveni vysetfovaciho
automobilu).

6.2.  Zkousecka pro elektrické napéti a elektricky proud.

6.3.  Digitalni fotoaparat véetné ndhradniho pamétového média,
nahradni baterie.

6.4.  Prostorovy bezkontaktni teplomér.

6.5.  Diktafon.

6.6.  Poznamkovy blok a psaci potfeby.

6.7.  Pasmo o minimalni délce 30 m nebo jiné obdobné zatizeni.
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6.8.

6.9.

6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.
6.15.
6.16.
6.17.
6.18.
6.19.
6.20.
6.21.
6.22.
6.23.
6.24.
6.25.
6.26.
6.27.
6.28.
6.29.
6.30.
6.31.
6.32.
6.33.
6.34.
6.35.

Kovové padsmo na méfeni vzdalenosti s milimetrovou stupnici
v délce nejméné 1 metr.

Tabulky s cisly pro fotografovani.

Injekéni stfikacka 50 cm® s hadickou minimalni délky 1 m.
Pipeta s gumovym balonkem.

Indikacni papirky na stanoveni pH.

Myeci pasta na ruce bez pouziti vody.

Gumové chirurgické rukavice.

Respiratory.

Schvalené obaly na odbér vyrobkti nebo vzork.
Papirovy sacek s nosnosti 5 kg.

Bunicita vata ke stértim.

Prithledna lepici paska.

Ntz zaviraci tcelovy.

Kladivo 750 g.

Sekac plochy.

Klesté kombinované.

Klesté Stipaci stranové.

Sroubovaky ploché nejméné tii velikosti.
Sroubovéaky ki{Zové nejméné t¥i velikosti.
Ntizky na plech.

Univerzalni ¢tyfhranny kli¢ na rozvadéce.

Sada kli¢ti na matice oboustranné.

Rucni pilka na ocel véetné nahradniho listu.
Ru¢ni pilka na dfevo.

Nuzky na papir.

Pinzeta stfedni velikosti.

Lupa.

Klubko provazku [3, Cl. 16].
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Pokyn generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne
14. 8. 2014, kterym se stanovi podminky pro poskytovani osobnich ochrannych
prostiedkti pfislusnikiim a obfanskym zaméstnancim HZS CR, mimo jiné
uvadi, Ze ,pokud jsou pro vécné prostiedky stanoveny technické podminky, Ize
poskytovat prislusnikiim pouze ty osobni ochranné prostiedky, které stanovenym
technickym podminkdm vyhovuji“ [9, Cl. 3]. Ztoho ustanoveni tedy vyplyva
povinnost zaméstnavatele poskytovat pouze ty osobni ochranné prostredky,

které vyhovuji nize uvedenym piislusnym technickym pfedpistim:

1. Ochranné pracovni rukavice proti mechanickym raztim musi spliiovat
podminky CSN EN 388 (832350). Tato norma stanovi podminky
na odolnost rukavic ,proti odéru, proti fezu Cepeli, proti dalsimu trhani, proti
propichnuti”[12, str. 7 - 15]. Rukavice pro hasice musi odpovidat
podminkam CSN EN 659+A1. Norma plati pouze pro hasi¢ské ochranné
rukavice, uréené pro ochranu rukou pfi béznych pozarnich zdasazich,
vCetné vyhledavacich a zachrannych praci. Norma stanovi podminky
na ,odolnost proti odéru, protezu, dalsimi trhini, proti propichnuti, chovini
rukavic pfi hoteni, odolnost proti konvencnimu teplu, sdlavému teplu,
kontaktnimu teplu a odolnost podsivkového materidlu proti teplu“[13, str. 8 - 9].

2. Kukly resp. jejich provedeni, musi odpovidat CSN EN 13911. Tato norma
plati pouze v situacich, kdy je noSen ochranny odév, dychaci pfistroj
a prilba. ,Pozadavky na provedeni a zkouSeni se tykaji predevsim: Siteni
plamene, prostupu tepla, prestupu tepla, zbytkové pevnosti materidlu
po vystaveni sdalavému teplu, tepelné odolnosti, pevnosti svii a rozmérovych
zmen“[14, str. 8-9].

3. Obuv pro hasi¢e musi spltiovat pozadavky CSN EN 15090. Norma
stanovi minimalni pozadavky a metody zkouSeni tfi typi provedeni
obuvi pro hasice, pouzivané pifi haSeni pozard, pro vsSeobecné

zachranarské prace, vyprostovani z plamenti a havarie nebezpecnych
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materidld. , Ucelem této normy je poskytnout minimdlni poZadavky a metody
pro zkouseni této obuvi. Pfilohy uvadéji priklady pokynii a tivah pro provadeéni
posouzeni rizika a kritéria pro posouzeni stavu obuvi pro hasice. Tato norma se
netykd specidlnich osobnich ochrannych prostiedkii pouZivanych ve vysoce
rizikovych situacich”[15, str. §].

4. Piilba pro hasite musi spltiovat podminky CSN EN 443. ,Norma
specifikuje minimalni poZadavky pro hasicské p#ilby chranici hlavu uZivatele
proti ucinkiim ndrazu, priirazu, Zaru a plamene pfi likvidaci pozaril v budovich
a jinych prostordch. V normé jsou obsaZeny minimdlni pozadavky pro prilby
chrdnici spodni &dst obliceje a $iji. Tato evropskd norma povoluje urcité volitelné
dodatecné pozadavky (kontakt s kapalnymi chemikdliemi, ochrannd oblast 3b).
Tento dokument se zabyvd pfilbami typu A a B. Tyto typy prileb se lisi rozsahem
chranénych oblasti“[16, str. 10].

Pokyn generdlniho feditele ¢. 38/2014 stanovi rozsah poskytovani osobnich
ochrannych prostredktt podle kategorii I az III. Pfislusnici, vykonavajici
zjistovani pfi¢in pozaru jsou zafazeni do kategorie I. V rozsahu tohoto pokynu
maji byt vysetfovatelé poZzaru vybaveni ndsledujicim vybavenim: zasahovy
odév I, zdsahovy odév II. (jako alternativu je mozné poskytnout pracovni
stejnokroj II, provedeny ve varianté A), pfilba pro haseni ve stavbach a dalSich
prostorech, kukla pro hasice, doplnky zdsahového odévu — souprava (natélnik
a spodky v dlouhém provedeni), zdsahova obuv pro hasice, ochranné rukavice
pro hasice, ochranné rukavice proti mechanickym rdzim a svitilna. Vyse
uvedené prostredky jsou prosttedky ve vyhradnim wuzivani pfislusnika.
Spolecné zasahové prosttedky, obvykle soucast vybaveni sluzebniho vozidla, se
predavaji pfi vyméné smeény. Dle vySe uvedeného pokynu se v pripadé
vySetfovateld pozarti prakticky jedna o izolacni dychaci pfistroj, respirator,
ochranny odév proti desti, vestu snapisem HASICI, lékafské rukavice

pro jednorazové pouziti [9, Cl. 3]. Dale se zde nachazi dulezity odkaz
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na ustanoveni vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZzarni
ochrany, ve znéni pozdéjsich predpisi, které stanovi, Ze ,, P¥i pouzivini dyjchacich
pristrojii a obdobnych vécnych prostiedkii poZiarni ochrany, jejichZz provozuschopnost
souvisi se zevnéjskem hasice, musi byt hasici upraveni tak, aby tiprava jejich zevnéjsku
byla z hlediska provozu vécnych prostiedkii pozirni ochrany bezpeénd. Za bezpecnou
upravu se povazuje délka vlasii v oblicejové casti maximadlné po oboci, nepresahujici
usni boltce a na krku maximdlné dosahujici po tiroven limce kosile. Tvar musi byt
hladce oholena; povolen je pouze kritce stfizeny knir, ktery v neupraveném stavu

nezasahuje do tésnici linie masky nebo polomasky[17, § 8].

Publikace Prostfedky na ochranu dychacich cest, se podrobné zaobird délenim,
popisem a zadkladnimi vlastnostmi ochrannych prostfedki. Je zde popsano
déleni filtra¢nich ochrannych prostfedk®, dychacich pristrojii, popsany
prostfedky ochrany dychacich cest v ochrané obyvatelstva CR jejich osetfovani

a zasady skladovani [11].

Publikace Osobni ochranné pracovni prostiedky popisuje ochranu dychacich
organti, zraku a obliceje, hlavy, sluchu, dédle pak ochranu rukou, nohou a téla
vSeobecné. Posledni kapitola se zabyva ochranou proti padu z vysky nebo
do volné hloubky. Kniha je komplexni pfirucka, uréena pfedevsim
pro pracovniky, ktefi zajistuji bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci. Jsou to
predevsim bezpecnostni technici, ktefi se touto problematikou zabyvaji
profesné, ale i pro ostatni osoby, ktefi se chtéji nebo potfebuji seznamit s touto

problematikou [10].

Vyhlaska ¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkach vécnych prostredkti pozarni
ochrany, ve znéni pozdéjsich predpisti, stanovi technické podminky vécnych
prostfedk(i pozarni ochrany, jejiz splnéni je podminkou pro zafazeni vécnych

prostfedki pozdrni ochrany do vybaveni jednotek pozarni ochrany podle
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zakona o pozarni ochrané [1]. Tato vyhlaSka rudi predesly pravni pfedpis,

vyhlasku ¢. 255/1999, o technickych podminkach vécnych prostiedkii pozarni

ochrany. Vécnym prostfedkem pozarni ochrany pro ucely vyhlasky ¢. 69/2014

Sb., o technickych podminkach vécnych prosttedkti pozarni ochrany, ve znéni

pozdéjsich predpisti, mimo jiné mysleno:

1.

Izolacni dychaci pfistroj s otevienym okruhem na tlakovy vzduch, jehoz

technické podminky jsou:

1.

Izolacni dychaci pfistroj spliiuje pozadavky prislusné normy
na autonomni dychaci pfistroje na tlakovy vzduch s otevienym
okruhem s obli¢ejovou maskou pouzivané jako prostfedky k ochrané
dychacich organti. Izola¢ni dychaci pristroj je klasifikovan jako typ 2
predmétné normy.

Izolacni dychaci pfistroj umoziuje pouziti jedné tlakové lahve
o vodnim objemu 6 az 9 litri nebo dvou tlakovych lahvi o vodnim
objemu kazdé z nich 6 az 7 litra. Nouzové 1ze pouzit téZ tlakové lahve
o vodnim objemu 5 az 7 litr.

Konstrukce izola¢niho dychaciho pfistroje miize umoznovat druhy
vstup a vystup pro dalkovy pfivod vzduchu nebo druhou oblicejovou
masku nebo zachrannou vyvadéci kuklu anebo ventilaci
protichemického ochranného obleku.

Popruhy a korpus izola¢niho dychaciho pfistroje jsou vyrobeny
z materialti, které umoznuji mokry zptisob dekontaminace, pérovité
c¢asti jsou vymeénitelné a odepinatelné.

Hmotnost piistroje s obli¢ejovou maskou s plné naplnénou tlakovou
lahvi nesmi byt vétsi nez 15 kg.

Ovladani ventili pro spusténi izolacniho dychaciho pfistroje je

pro nositele snadno pristupné obéma rukama. Izolacni dychaci
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pristroj ma pfidavnou davku vzduchu ruéné ovladatelnou
i v ochrannych rukavicich pro hasice.

7. Izola¢ni dychaci pfistroj je zhotoven z materidlti, které znemozZnuji
vznik a vyboj statické elektfiny. Dale obsahuje akustické, pneumatické
pripadné i elektronické vystrazné zafizeni.

8. Tlakomér pro kontrolu pfetlaku v tlakové lahvi pro zjisténi zasoby
vzduchu je umistén na levém ramennim popruhu v poloze
umoznujici kontrolu nositele, cervené pole tlakoméru je v rozsahu
0 az 5 Mpa.

9. Oblic¢ejova maska umoznuje uchyceni pomoci rychloupinaci nebo
hlavovym kfiZem. MuZe byt vybavena zafizenim pro hlasovou
komunikaci  prostfednictvim  radiostanice = nebo podobného

komunikatoru [18, § 2].

2. Prilba pro haSeni ve stavbach a dalSich prostorech. Technické podminky
ptilby:

1. Ptilba spliuje pozadavky piislusné normy na pfilby poskytujici
uzivateli ochranu hlavy pfi likvidaci pozart a doprovodnych
¢innostech. Povrch pfilby a prilba za mokra vykazuji elektroizola¢ni
odolnost, pfilbu lze na zdkladé elektrickych vlastnosti zafadit
do kategorie E2 a E3 pfislusné normy.

2. Prilba spliuje pozadavky prislusné normy pri — 30°C. Soucasti ptilby
je jednostranné rozepinatelny podbradni pasek. Soucasti pfilby
je natylnik (chrani¢ sije). Soucasti pfilby je také oblicejovy Stit, ktery
poskytuje ochranu o¢i a podstatné casti obliceje, tzv. chrani¢ obliceje.
Soucasti prilby mtize byt soucasné chrani¢ oéi. Vsechny soucasti
prilby jsou v rdmci tdrzby vyménitelné.

3. Ptrilba umoziuje: pouziti oblicejové masky izola¢niho dychaciho
pristroje se vSemi zptisoby uchyceni (pomoci rychloupinacti nebo
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hlavovym kfiZzem); uchyceni svitilny; montaz zafizeni, umoznujici
kombinované ovladani radiostanice hlasem a stiskem tlacitka, montaz
reproduktoru; umisténi samolepicich prvkii pro oznaceni hasicli
na povrch skofepiny ptilby.

4. Materidl skofepiny je proveden v barvé zlutozelena luminiscencni,
zlutd nebo Zlutd fluorescencni. Pfilba ve vybaveni Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky miize mit povrch skofepiny
prilby proveden i v jiné, nez vyse uvedené barvé [18, ptiloha 4].

3. Ochranny odév pro hasice (ddle jen ,zasahovy odév I”). Technické

podminky zasahového odévu I:

1. Zasahovy odév I spliuje pfislusnou normu na ochranu téla
svyjimkou hlavy, rukou a chodidel pfi likvidaci pozara
a doprovodnych cinnostech. Zasahovy odév I je proveden jako
dvoudilny, sklada se z kabatu a kalhot.

2. Vnéjsi materidl zdsahového odévu I: je odolny vii¢i odéru, odola
pfi zkouSeni dle prislusné normy bez poskozeni nejméné 40 tisic
otackdm zkuSebniho zafizeni; je stalobarevny, dosahuje nejméné
stupné 4 Sedé stupnice pfi zkousSeni stalobarevnosti v mechanickém
prani pfi 60°C, v potu a v suchém otéru a stupné 3 v mokrém otéru
podle pfislusSnych norem; je odolny vaci Zzmolkovani, vykazuje
pfi zkouSeni podle pfislusné normy odolnost viaéi Zzmolkovani
nejméné 4. stupné; spliiuje pozadavky pro materidl rozptylujici
elektrostaticky néboj dle pfislusné normy; je proveden v tmavomodré
barvé s vyjimkou ndpadného materidlu.

3. Vzdsahovém odévu I. miize byt integrovan osobni ochranny
prostfedek proti padu z vysky. Dédle mtize byt vybaven technickymi
prvky, jako jsou napf. poutka pro uchyceni svitilny, oblicejové masky

izola¢niho dychaciho pfistroje nebo piislusenstvi radiostanice.
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4. Zasahovy odév I. miize byt v oblasti ramen, lokti a kolen vyztuZen
dal3i vrstvou vnéjsiho materidlu odévu, pripadné materidlem s vyssi
mechanickou odolnosti v barvé cerné nebo tmavé modré. Zasahovy

odév I. 1ze cistit mechanickym pranim pfi teploté 60°C [18, ptiloha 5].

4. Ochranny odév pro hasice pro likvidaci pozarii v otevieném terénu (dale

jen zasahovy odév IL.”). Technické podminky zasahového odévu IL.:

1. Zasahovy odév II. spliuje pfisluSnou normu na ochranu téla
svyjimkou hlavy, rukou a chodidel pfi likvidaci pozart
a doprovodnych cinnostech. Zasahovy odév II. je proveden jako
dvoudilny, sklada se z blzy a kalhot.

2. Vnéjsi materidl zdsahového odévu IL: je odolny viéi odéru, odola
pfi zkouSeni dle pfislusné normy bez poskozeni nejméné 40 tisic
otackdm zkuSebniho zafizeni; je stdlobarevny, dosahuje nejméné
stupné 4 Sedé stupnice pfi zkouSeni stdlobarevnosti v mechanickém
prani pfi 60°C, v potu a v suchém otéru a stupné 3 v mokrém otéru
podle pfislusnych norem; je odolny viaéi Zmolkovani, vykazuje
pfi zkouSeni podle piislusné normy odolnost vhci Zmolkovani
nejméné 4. stupné; spliiuje pozadavky pro materidl rozptylujici
elektrostaticky naboj dle prislusné normy; je proveden v tmavomodré
barvé s vyjimkou ndpadného materidlu.

3. Zasahovy odév II. mize byt vybaven technickymi prvky, jako jsou
napf. poutka pro uchyceni svitilny, obli¢ejové masky izolaéniho
dychaciho pfistroje nebo pfislusenstvi radiostanice.

4. Zasahovy odév II. mtze byt v oblasti ramen, lokti a kolen vyztuzen
dalsi vrstvou vnéjsiho materidlu odévu, pfipadné materidlem s vyssi
mechanickou odolnosti v barvé c¢erné nebo tmavé modré. Zasahovy

odév II. l1ze ¢istit mechanickym pranim pfi teploté 60°C [18, ptiloha 6].
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Doplnék zdsahového odévu I a II (dale jen , dopln€k”). Technické

podminky doplriki:

1.

Doplitkem se rozumi natélnik s dlouhymi nebo kratkymi rukavy
a spodky s dlouhymi nohavicemi, pouzivané pro zvyseni ochrany
proti teplu a plameni, zlepSeni termoregulace a komfortu. Doplnky
spliiuji pozadavky dle pfislusné normy a maji index 2 a 3 omezeného
$ifeni plamene dle prislusné normy.

Zakladni materidl dopliiku: je stdlobarevny, dosahuje nejméné
4. stupné Sedé stupnice pri zkouSeni stdlobarevnosti v mechanickém
prani pfi 40°C a vpotu dle prislusSnych norem; je pfi udrzbé
rozmérové staly, vykazuje pfi zkouseni dle pfislusné normy zménu
rozmérii <+ 5 % v obou smérech; je odolny vici Zmolkovani, vykazuje
pfi zkousSeni dle pfislusné normy odolnost vii¢i Zmolkovani nejméné
4. stupné; vykazuje dle pfislusSnych norem dobré termoregulacni
vlastnosti; dopln€k je proveden v barvé tmavomodré; lze jej Cistit
mechanickym pranim pti 40°C teploté vody; okraj rukdvu u natélnika,
nohavic u spodkt a pritkrénik jsou zhotoveny z pruznych lemt; stfih
dopliiku je v provedeni pfiléhavém; Svy jsou rovné, pruzné
a pravidelné; na levé hrudni ¢asti natélniku miize byt rukavovy znak
a nad nim oznacdeni pfislusnosti k organizacni casti Hasicského
zachranného sboru Ceské republiky nebo k jednotce pozarni ochrany

[18, priloha 7].

Pracovni stejnokroj II. Technické podminky:

1.

Pracovni stejnokroj II. spliiuje vSeobecné pozadavky na ochranné
odévy dle prislusnych norem. Pracovni stejnokroj se sklada z blazy
nebo polokosile, kalhot a cepice.

Zakladni materidl bltizy, kalhot a cepice: je odolny vtci odéru, odola
pfi zkouSeni dle pfislusné normy bez poskozeni nejméne 3000
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otdckdm zkuSebniho zafizeni; je pevny v tahu, odola v pficném
i podélném sméru pfi zkouseni dle pfislusné normy; je odolny vici
dal$imu trhani, vykazuje pfi zkousSeni dle pfislusné normy v pri¢ném
i podélném sméru odolnost proti dalSimu trhani > 20 N;
je stalobarevny, dosahuje nejméné stupné 4 Sedé stupnice pti zkouseni
stalobarevnosti v mechanickém prani pfi 60°C, v potu a v suchém
otéru a 3. stupné v mokrém otéru; je odolny vii¢i Zmolkovani,
vykazuje pfi zkouSeni prislusné normy odolnost proti Zmolkovani
nejméneé 4. stupné; je prodysny pro vodni paru, vykazuje pri zkouseni
podle pfislusné normy primérnou odolnost proti vodni pare
<10 m? Pa/W; je proveden v barvé tmavé modré.

Zakladni materidl pro polokosile je: stdlobarevny, dosahuje nejméné
stupné 4 Sedé stupnice pfi zkouSeni stalobarevnosti v mechanickém
prani pfi 60°C, v potu a v suchém otéru a 3. stupné v mokrém otéru;
odolny vt¢i Zmolkovani, vykazuje pfi zkouSeni prislusné normy
odolnost proti Zmolkovani nejméné 4. stupné; je proveden v barvé
tmavé modré; vykazuje nejméné dobré termoregulacni vlastnosti
podle pfislusné normy.

Pracovni stejnokroj II. je pfi udrzbé rozmérové staly; ptfi zkouseni
dle pfislusné normy je zména rozmérua bltiz a kalhot v obou smérech
<+ 3 %, polokosile <+ 5 % v obou smérech. Pracovni stejnokroj II. ma
pevné hlavni Svy, pfi zkouSeni dle pfislusné normy jsou hlavni Svy
bltzy a kalhot odolné vudi sile > 225 N. Bltizu a kalhoty Ize distit
mechanickym pranim prfi teploté vody 60°C, polokosili pii teploté
vody 40°C.

Bliza a kalhoty se vyrabi ve varianté A anebo B. Bliiza a kalhoty
vyrobené ve varianté A dle pfislusné normy: jsou odolné proti teplu
pii teploté 180°C; vykazuji omezené sifeni plamene; poskytuji ochranu
proti konvekénimu teplu, uroven provedeni nejméné B1; poskytuji
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ochranu proti salavému teplu, urovenn provedeni nejméné Cl1.
Zakladni material blizy a kalhot vyrobeny ve varianté A splnuje
pozadavky pro materidl rozptylujici elektrostaticky naboj
dle pfislusné normy. Zakladni material bltizy a kalhot vyrobeny
ve varianté B a zakladni materidl polokosile je odolny proti teplu
pri teploté 180°C dle pfislusné normy.

Bltiza ma: pres predni dily a zadni dil naSité sedlo z vrchového
materidlu; v horni ¢asti obou prednich diléi svrchni nakldadané naprsni
kapsy o rozmérech 15 x 18 cm s patkou do tvaru se zapindnim
na stuhové uzavéry; do obou spodni ¢éasti obou bocnich Sva vsité
kapsy skapesnimi vacky zvrchového materidlu; zapinani
na zdrhovadlo od prikréniku az do spodniho okraje, pfekryté légou
naSitou na levém pfednim dile, se zapindnim na 5 ks stuhovych
uzavéru Sife 2,5 cm a délky 5 cm; na zadnim dile pod sedlem
zhotoveny zahyby sméfujici k bocnim $viim. Spodni polovina zdhybti
je zasitd; jednodilné hlavicové rukavy, ukonéené manzetou, stazenou
pfes spodni ¢ast pruzenkou $ife 2 cm ve dvou fadach; na manZzetach
naSito spinadlo se zapindnim na stuhovy uzdvér, cast uzavéru
je naSita na spinadle shacky; jednodilny limec v rozcich odSity
a po obvodé prosity, do prikréniku je vSito zavéSovaci poutko.
Na spodnim limci je nasitd spinka se zapindnim na stuhovy uzavér;
dolni kraj ukonceny paskem, pies zadni dil a ¢ast pfedniho dilu jsou
stazeny ve dvou fadach pruzenkou o $ifce 2 cm; nad stfedem ndprsni
kapsy, mezi sedlem a patkou, naSitou cast stuhového uzavéru
se smyckami o rozmérech 70 x 38 mm z divodu pfipevnéni oznaceni
hodnostniho ¢i funkéniho; nad stfedem nédprsni kapsy naSitou cast
stuhového uzavéru se smyckami o rozmérech 125 x 25 mm z dtivodu

pripevnéni osobniho evidenéniho ¢isla nebo jmenovky.
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7.

10.

Bliiza vyrobend ve varianté B ma do vodorovnych Svii, pro spojeni
sedla se zadnim a pfednimi dily, po celé jejich délce vSitu 2-4 mm
zlutozelenou paspuli.

Polokosile ma: kratké rukavy; limecek o Sifce cca 8 cm; na pfednim
dile v horni casti légu, zapinanou na tfi knofliky o délce cca 15 cm;
v pravé horni ¢asti predniho dilu umisténou ¢ast stuhového uzavéru
se smyckami o rozmérech 70 x 38 mm, pro pfipevnéni hodnostniho
oznaceni; v levé horni ¢asti predniho dilu umisténou ¢ast stuhového
uzavéru se smyckami o rozmeérech 125 x 25 mm, pro umisténi
osobniho evidencniho ¢isl anebo jmenovky.

Kalhoty maji: na prednich dilech vytvofeny zahyby smétujici
k boénimu $vu; na zadnich dilech odsité zasevky; vhorni casti
pravého zadniho dilu jednovypustkovou kapsu s patkou; v horni ¢asti
obou pfednich dili boéni klinové kapsy; pres pravy boéni Sev nasitou
naklddanou kapsu o rozmeérech 18 x 19 cm, krytou patkou se
zapindnim na stuhové uzavéry, kapsa je umisténa ve vzdalenosti
36 cm od okraje oasového limce; rozparek se zapindnim na knofliky
nebo zdrhovadlo; pasovy limec s podSitim 5 cm, pfes bocni Sev
stazeny pruZzenkou o Sifce 2 cm ve dvou fadach. Pasovy limec je
v predni ¢asti zapinany na druk nebo 2  knofliky,
na pasovém limci naSitych 7 poutek o Sifce 2 cm na opasek. Na vrchni
strané pasového limce jsou pro pfipnuti 8li nasity knofliky; Sle nebo
opasek o §ifi 4 cm cerné barvy s rychlosponou cerné barvy; kalhoty
ve varianté A, maji do $vii na vnéjsi strané nohavic po celé jejich délce
vsitu zlutozelenou paspuli.

Cepice mé: Sest panelt seitych k sobé rovnostehem, tento Sev
se z rubové strany prekryt paspuli; dva celni panely z rubové strany
vyztuzené tkaninou; Cepice muize mit nad Stitkem napis ,,HASI(ViI”,
provedeny vysivkou o rozméru 58 x 16 mm. Spodek vysivky je 30 mm
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nad Stitkem, vySivka je provedend na stfed cela Cepice; cepice mize
mit do hrany Stitku vSitou zlutozelenou paspuli.

11. Ndpadny materidl je umistén pouze na blize varianty A. Napadny
material spliiuje podminky pro vysoce napadny material zluté barvy
dle prislusné normy. Na horni zadové casti bltizy, 10 mm pod sedlem,
je vramecku Zzluté fluorescencni barvy o rozmeérech 290 x 75 mm
umistén napis ,HASICI”. Napis je proveden velkymi tiskacimi
pismeny, vbarvé zdkladniho materidlu stejnokroje. Délka ndpisu

je 260 mm, Sitka pisma je 12 mm a vyska pisma 55 mm [18, priloha 8].

7. Spodni pradlo pro hasice (dale jen ,spodni pradlo”). Technické podminky
spodniho pradla:

1. Spodnim pradlem se rozumi triko s kratkymi nebo dlouhymi rukavy
a spodky skratkymi nebo dlouhymi nohavicemi. Spodni pradlo
splnuje vSeobecné pozadavky dle prislusné normy.

2. Spodni préadlo je: stdlobarevné, dosahuje nejméné stupné 4 Sedé
stupnice pfi zkouSeni stalobarevnosti v mechanickém prani pfi 40°C,
v potu dle pfislusnych norem; pfi adrzbé je rozmérové stalé, vykazuje
pfi zkouSeni dle pfislusné normy zménu rozmérti < * 6,5 % v obou
smérech; je odolné viéi Zmolkovani, vykazuje pfi zkouSeni
dle prislusné normy odolnost proti Zmolkovani nejméné 4. stupné;
je proveden v barvé Sedé melé nebo Sedé.

3. Materidl spodniho pradla: ma vazbu pleteniny jednolicni krytou, lemy
zebrovanou 1:1; ma sloZeni bavlna 60%, viskéza 40%, lemy jsou
zhotoveny z materidlu o slozeni bavlna 58%, viskdza 38,5%, elastan
3,5%, pomocné nité jsou zmaterialu polyester/bavina nebo
z polyesteru.

4. Spodni pradlo mutiZze byt vyrobeno i zjiného, nez vySe uvedeného
materidlu, pokud tento materidl: vykazuje nejméné dobré
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termoregulacni vlastnosti podle ptislusné normy, je odolny proti teplu
pri teploté 180°C.

5. Okraj rukdvh u trika sdlouhymi rukdvy, nohavic u spodki
s dlouhymi nohavicemi a pritkrénik jsou zhotoveny z pruznych lemt;
prukrénik je kulaty; Svy jsou rovné; konce niti jsou odstfizeny a konce
$vli jsou zajistény proti parani.

6. Na levé hrudni casti trika mtize byt proveden rukdvovy znak
a nad nim oznaceni k prislusnosti organizacni c¢asti Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky nebo k jednotce pozarni ochrany

[18, ptiloha 9].

Technické podminky, vydané MV - Generdlnim feditelstvim HZS CR
pro poftizeni vécného prostiedku pozarni ochrany — filtru pro filtra¢ni dychaci
pristroje, stanovi minimalni pozadavky na filtry: tfidu 2 pro protiplynovou ¢ast
filtru (typy A, B, E, K) dle CSN EN 14387, resp. t¥idu 3 pro ¢asticovou &ast filtru
(typ P) dle CSN EN 143 [93]. Technické podminky stanovi minimalni
pozadavky pro pofizovani vécnych prostiedkti do vybaveni HZS CR. Analyzou
Bojového fadu jednotek poZarni ochrany [19] nebyla nalezena navaznost téchto

podminek a typy zasahti, u kterych by tento prostfedek mél byt pouzit.

Ucebni skripta Chemicka sluzba se podrobné zabyvaji ¢innostmi chemické
sluzby u HZS CR. V knize je podrobné popsan postup pii styku s chemickymi,
radioaktivnimi i jinak nebezpecnymi latkami, které ohroZuji osoby, vstupujici
na mista vzniku mimofadnych udalosti (pozary, chemické havarie, dopravni
nehody s pfitomnosti vozidel na pfepravu chemickych latek, apod.). Podrobné
popisuje vlastnosti téchto latek a moznou ochranu pfed nimi. Vénuje
se rozdéleni vécnych prostfedkti chemické sluzby, tedy hasiy,
dekontaminacnich prostredki, neutralizacnich, sorpénich a emulgacnich latek,

specidlnich vécnych prostfedk(i (napf. detekéni a métici dozimetry, hlasice,
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detekéni trubicky, detekéni pfistroje, apod.), prostfedkii na olejové havarie,
separatory, odlucovace, plnici zafizeni tlakovych lahvi. Déle jsou zde popsany
nebezpecné latky a jejich rozdéleni; ceska i evropska legislativa, tykajici
se registrace, hodnoceni, klasifikace, oznac¢ovani, baleni a podminky nakladani
a prepravy nebezpecnych chemickych latek. V dalsi kapitole se autor vénuje
popisu dychaci techniky, druhtim dychacich pfistrojd, jeji tdrzbé a kontrole.
Dale jsou popsany tlakové lahve, pouzivané jako nedilna soucast dychacich
pristrojdi, jejich znaceni, pInéni a oSetfovani po pouziti. Kniha se rovnéz vénuje
protichemickym oblektm, jejich zastoupeni u HZS kraji, technickému
provedeni a prehled souvisejicich technickych pfedpist. V dalsi kapitole
je popsana detekce chemickych latek, detekéni a analytické principy, druhy
pouzivanych senzorti, spektrometri a analyzatori. Nasledujici kapitola se
vénuje chemickému priazkumu mista mimofadné udalosti, vymezeni zoén
vmisté zdsahu, reZim cinnosti v kontaminovaném prostiedi a ukoly
chemickych laboratofi. Autor knihy dale popisuje radiaéni ochranu,
charakteristiku ionizujictho zafeni, fyzikalni veli¢iny a jednotky v ochrané proti
zafeni, biologické tucinky ionizujictho zareni, deterministické a stochastické
nasledky zéfeni, rozdéleni radiaénich zésahu u HZS CR, zasady radiaéni
ochrany na misté udalosti. Déle jsou zde popsany zdkladni pojmy a postupy

dekontaminace, dekontaminacni ¢inidla a prostfedky [8].

V publikaci CSN EN 143:2001 Ochranné prostiedky dychacich organt — Filtry
proti ¢asticim — Pozadavky, zkouseni a znaceni se uvadi: , k pouzivini je povolen
jen takovy ochranny prostiedek dychacich organii, jehoZ jednotlivé cdsti vyhovuji
predepsanym zkouskam, které jsou dany celkovou normou nebo cdsti normy, a kdyz
s kompletnim ochrannym prostiedkem byly vykondny praktické zkousky v pripadech
stanovenych odpovidajici normou. Jestlize neni mozné z jakychkoliv pfic¢in provést
zkousku s celym ochrannym  prostiedkem, je povoleno zkousku napodobit

za predpokladu, Ze dychaci charakteristiky a wvdhové rozlozeni pristroje budou
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podobné“[20, str.12]. Publikace stanovi pozadavky na zkousSeni a znaceni filtrti
proti ¢asticim. ZkouSeni mechanické odolnosti probiha dle pfedem stanovenych
podminek na zkuSebnim zafizeni po dobu 20 minut. V rdmci zkouSenti filtru
se provadi také teplotni kondicionovani. V pribéhu téchto zkousSek dochazi
k podrobent filtri riznym teplotnim cyklim - suchy vzduch pfi teploté 70°C,
resp. -30°C po dobu 24 hodin. Ve smyslu této normy se dale provadi zkousky
priniku filtrem, kdy zkuSebni plyn nebo aerosol prochazi filtrem v horizontalni
poloze. Ke zkouseni filtru proti pevnym a kapalnym aerosolim se pouziva

zkouska chloridem sodnym a zkouska parafinovym olejem[20].

V publikaci CSN EN 14387+A1 Ochranné prostiedky dychacich organt —
Protiplynové a kombinované filtry — PoZadavky, zkouSeni a znaceni se uvadi:
,tato evropska norma se vztahuje na protiplynové a kombinované filtry, které
se pouzivaji jako soucdsti ochrannych dychacich prostiedkii bez nuceného privodu
vzduchu”[21, str. 7]. Do této normy nejsou zahrnuty filtry proti oxidu
uhelnatému. Publikace déli protiplynové filtry na typy: A, B, E, K, AX, SX a déle
specidlni filtry, tedy typ NOPs (filtry pro pouziti proti oxidim dusiku,
napi. NO, NO: a NOx) a typ HgP3 pro pouZiti filtru proti rtuti. Dale je zde
zminéno déleni protiplynovych filtri podle jejich sorpcni kapacity (tfida 1 az 3,
kdy trfida 3 ma nejvyssi sorpéni kapacitu). Kapitola 6.12.2. obsahuje tabulku,
kde jsou uvedeny sorpcni kapacity a zkuSebni podminky protiplynovych filtri
typtt A, B, E, K, AX. U oxidu sifi¢itého jsou minimalni doby priniku uvedeny
20 minut (filtry tfid E1 a E2), resp. 30 minut (filtr tfidy E3). Zkusebni podminky
zahrnuji prianikovou koncentraci a koncentraci zkuSebniho plynu ve vzduchu

[21].

Na zahranicnich webovych strankach, tykajicich se ochrany zdravi
vySetfovateld pozart bylo zjisténo, Ze v roce 2006 byl spusStén program

na ochranu zdravi vySetfovatel pozaru, protoze bylo zjisténo,
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Ze vysetfovatel pozari muliZze podstupovat stejné riziko jako zdsahovy hasic
a to i v pfipadé, Ze vstupuje na pozafisté az po uhaseni poZzaru a castecném
odvétrani pozaristé. Mnoho vysSetfovateld se stdle chybné domniva,
Ze potenciondlni rizika jsou po uhaSeni poZdru jiZ znacné eliminovany.
Program obsahuje systematickou identifikaci, hodnoceni, prevenci a kontrolu
obecnych nebezpecich na pracovisti, dale pak nacvik situaci, které mohou
vzniknout pfi ¢innosti na poZzaristi. Béhem poslednich let byly v Kanadé, Velké
Britanii, Novém Zélandu a ve Spojenych statech provedeny studie, kde bylo
nékteré jsou zodpovédné za zvySeni rizika vzniku rakoviny. Jedna se
o napf. tyto latky: akrolein, akrylonitril, benzen, formaldehyd, vinylchlorid
a dalsi. Béhem studie, na zdkladé monitorovani vzduchu na poZzaristi
vyplynulo, Ze bez pouZiti ochrany dychacich cest, byli vySetfovatelé
preexponovani drazdivymi, chemickymi, dusivymi latkami a karcinogeny.
V zavéru studie je pak navrhovan povinny staly lékafsky dohled a pravidelny

rocni screening [22].

Vroce 2017 vydala Narodni asociace poZarni ochrany Spojenych statt
americkych, pfirucku pro vySetfovatele pozarti s pofadovym cislem 921. V této
publikaci se mimo jiné hovofi o tom, zZe odpovidajici ochrana dychacich cest je
u vétSiny pozarti nezbytna. VySetfovateli je doporuceno pouzit dychaci pfistroj,
pripadné respirator, resp. masku s filtrem. V pfipadé pouziti masky s filtry je
tteba myslet na ochranu oci, jako dalstho vstupu Skodlivych latek
do organismu. Ztohoto déivodu je doporuceno pouziti ochrannych bryli

s odvétranim [23].

2.3 Posouzeni téchto poznatki s vlastnim cilem prace

Analyzou vyse uvedenych poznatki bylo zjisténo, Ze ve vétsiné pripadii (vyjma

nedostatecného nastaveni mozné ochrany dychacich cest vysetfovatelti pozart
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v ptipadé nepouZiti izola¢niho dychaciho pfistroje) jsou nastaveny parametry,
které by pofizované osobni ochranné prostiedky meély splnovat. V dalsi casti
diplomové prace provedu analyzu ochrannych prostfedkti, které jsou fyzicky
ve vybaveni piislusnikti Hasi¢ského zachranného sboru CR. Bude se jednat
o zasahovy odév I, pracovni odév II. (alternativné pracovni stejnokroj II.,
provedeny ve varianté A), pfilbu pro haSeni ve stavbach a dalsich prostorech,
kuklu pro hasi¢e, doplnky =zasahového odévu - souprava (natélnik
a spodky v dlouhém provedeni), zdsahovou obuv pro hasi¢e, ochranné

rukavice pro hasice a ochranné rukavice proti mechanickym raztm.

Jako zakladni ochranny prostfedek na ochranu dychacich cest, je v pokynu GR
HZS CR 38/2014 [9, Cl. 3], uveden respirator. Tento prostfedek je vhodny do
prasného prostiedi jako ochrana pred pevnymi casticemi. Ochranu pied
aerosolem nebezpecnych latek, vyskytujicich se na pozafisti neposkytuje
zddnou. Z dtvodu chybéjictho uvedeni ochrannych filtri, jako zakladni
ochrany dychacich cest vySetfovatelti pozarti provedu laboratorni zkoumani
ochrannych filtrti, které by mohly byt pouzivany vySetfovateli pozart pri

ohledani pozafiste.
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3 CIL PRACE

Cilem diplomové prace je posouzeni vlivu produktd hofeni a analyza
vybavenosti vySetfovateli poZarti osobnimi ochrannymi prostfedky pfi vykonu
statniho pozarniho dozoru — zjiStovani pficin vzniku pozZaru. V teoretické casti
vyhodnotim pravni predpisy v pfedmétné oblasti a popiSu samotny vykon
statntho poZarniho dozoru. V teoretické casti se dale vénuji internim pravnim
predpisim Hasi¢ského zachranného sboru, které stanovi: minimalni
vybavenost pfislusnikti osobnimi ochrannymi prostfedky, podminky jejich
vyuziti, vlastnosti a kritéria, které musi tyto prostfedky splfiovat. V teoretické
¢asti dale zminim normativni pozadavky na kvalitativni vlastnosti a vzhled
materidl@i, pouzitych na vyrobu osobnich ochrannych prostfedkii. Dale se
vénuji soucdstem vystroje vySetfovatele pozarti, tedy ochrannému odévu,
obuvi, helmé, kukle a rukavicim, véetné dalSich doplikda. Podrobné
v diplomové préaci analyzuji ochranu dychacich cest v pripadé pouZiti
ochrannych plynovych filtrai. V této ¢asti prace taktéz popisuji typy vyrabénych
ochrannych protiplynovych filtra a jejich mozné pouziti v praxi dle podminek

vyrobce.

V praktické casti  provedu komparaci latek, které se  vyskytuji
pfi hofeni a moznou dostupnou ochranu prislusnikti Hasi¢ského zachranného
sboru CR - vySetfovatelti poZart. Soulasti diplomové prace je téz SWOT
analyza podminek vykonu sluzby vySetfovateli pozarti, snavrzenymi
vychodisky ke zlepseni podminek vykonu sluzby. V praktické c¢asti budu déle
zkoumat a analyzovat vlastnosti 4 ks typt ochrannych filtri proti plynim
a aerosoliim, od dvou pfednich vyrobci téchto filtrd. V laboratornich
podminkdch podrobim ochranné protiplynové filtry chemickému namdhéni
vybranych latek, vyskytujicich se v praxi na pozafistich. Vystupem prace

budou vysledky laboratorniho zkoumani, tabulky hodnot zatizeni ochrannych
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filtri, grafy a analyzy chemickych latek, které jsem naméfil pfi praktickych
pokusech. V zavéru prdce stanovim minimdlni poZadavky na ochranné
prostfedky dychacich cest vySetfovatelti pozard, na zdkladé provedenych
chemickych analyz zplodin hofeni, sndvrhem zmén interniho predpisu

Hasicského zachranného sboru CR.
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4 METODIKA

Diplomovou praci jsem rozdélil do vice ¢asti. V prvni, teoretické casti, jsem
provedl analyzu latek, které se mohou vyskytovat na pozaristi [26]). V druhé,
praktické casti, jsem provedl méfeni v laboratori, kde jsem analyzoval Skodlivé
latky po spaleni zkuSebniho vzorku latek, které tvofi bézné vybaveni
domadcnosti. Jako misto praktického vyzkumu jsem zvolil technické zafizeni
MV — generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR - Technicky
ustav pozarni ochrany v Praze. V dalsi, praktické casti jsem provedl zkoumani
vzorku ochrannych filtrti, zastoupenych ve vybaveni vySetfovatelli pozari.
Vzorky byly podrobeny zatézi pfedem definovanych latek, které se ve vétsiné
pfipadii, mohou vyskytnout na pozaristich. V dalsi ¢asti diplomové prace jsem
provedl komparaci vysSe uvedenych latek, aktudlniho vystrojniho vybaveni
vySetiovateli HZS CR a vybaveni vysetifovaciho automobilu (spole¢né
zasahové ochranné prostfedky). V zavéru diplomové prace navrhuji zménu
internitho aktu fizeni pro zajisténi maximdlné mozné a dostupné ochrany

piislusniktt HZS CR - vySetiovateltl pozart.

4.1. Metodika stanoveni toxické vydatnosti plynnych zplodin
tepelného rozkladu latek.

Metodika je vypracovana ke stanoveni toxické vydatnosti plynnych zplodin
tepelného rozkladu latek a vychazi z mezindrodné uznavanych technickych

postupti [24]:
1. Fyzikalné pozarniho modelu podle CSN EN ISO 5659.

2. Postupu chemické analyzy plynt pomoci plynové kyvety Fourier
transformacni infracervené spektroskopie (FTIR), v souladu s DIN 5510-2

a CENTS 45 545-2 pro praktické aplikace pozarni bezpecnosti.
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3. Z matematickych modeld pro vypocet toxické vydatnosti [24, str. 3].

Tato metodika stanovi:

1. PouZzité pristroje a jejich obsluhu.
2. ZkuSebni postupy pro piipravu vzorku ke kvantitativnimu méfeni
spekter plynnych latek.

3. Vypocet toxické vydatnosti koure ve formé CIT, FEDcen, LCs0,30 min.

Podstata metody — infraCervend spektroskopie je pouzZivina k identifikaci chemické
struktury ldtek jiz od 30. let 20. stoleti. Infracervenym zitenim je elektromagnetické
ozdreni v rozsahu vinovych délek (0,78 — 1000) um, coz odpovida rozsahu vlnoctii
(12800 - 10) cml.  Cela  oblast byvi  rozdélena na  blizkou
(13000 — 4000 cm), stfedni (4000 — 200 cm™) a vzdalenou infracervenou oblast
(200 — 10 cm™), pficemz nejpouzivanéjsi je stfedni oblast. S rozvojem vypocletni
techniky v 80. letech 20. stoleti dochdizi k praktickému rozsifeni infracervenych
spektrometrii s Fourierovou transformaci (FTIR spektrometry). Jednd se o pfistroje,
pracujici na principu interference spektra, které na rozdil od disperznich pristrojii
méri interferogram modulovaného svazku zditeni po priichodu vzorkem. Tyto
pristroje vyZaduji matematickou metodu Fourierovy transformace k ziskani
klasického spektrilniho zdznamu. FTIR spektrometry vykazuji celou fadu viyhod.
Pti méreni dopada na detektor vzdy cely svazek zdveni. Takové uspordadani umoznuje
i experimenty, pti nichz dochdzi k velkym energetickym ztratam, tj. méreni silné

absorbujicich vzorkii [24, str. 4].

Principem metody je absorpce infracerveného zdfeni pti priichodu vzorkem, pfi niz
dochazi ke zménam rotacné vibracnich energetickych stavii molekuly v zdvislosti na
zméndch dipdlového momentu molekuly. Analytickym vystupem je infracervené

spektrum ,nezndamé litky”, které je grafickym zobrazenim funkéni zdvislosti energie,
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vétsinou vyjadiené v jednotkdch absorbance (A) v zdvislosti na vinoctu dopadajiciho
zareni. Plynovd kyveta je vhodnad pouze pro méfeni plynii, ktere¢ maji teplotu varu
nizsi, nez je teplota nastavend na termostatu pro vyhiivini kyvety (20 — 185 °C).
Spektra plynii Ize mé¥it kontinudlné, kdy je kyveta souvisle proplachovina proudem
plynii nebo diskontinudlné, kdy je vakuovana kyveta jednordzové naplnéna mérenym
plynem. Moznd je také kombinace obou zpiisobil, kdy je kyveta nejproe

proplachovina proudem plynil, poté jsou ventily na kyveté uzavieny [24, str. 4].

Postup zkousky:

P#i vlastnim méfeni na p¥istroji IGS Antaris se s pfistrojem nesmi pohybovat, klepat
na néj, ¢i jakymkoliv jinym zdsahem sniZovat moznost detekce infracerveného pozadi.
Pted vlastnim mérenim je nutné zmérit spektrum pozadi, které je potom automaticky
odecitino od namérenych spekter. FTIR spektra se snimaji témito parametry: rozsah
4000 — 400 cm* ; pocet scanii 8, rozlisSeni 0,5 cm™. Ndsledné se pti diskontinudlnim
méteni po uzavieni obou ventilii zmé¥i vzorek (ve 4. a 8. minuté zkousky) a zapise se
hodnota aktudlni teploty a tlaku v kyveté. Pfi kontinudlnim méieni se voli mensi
pocet scanii (cca 5 scanil). Automatické pritbéiné uklidini naméfenych spekter je
realizovdno prostiednictvim softwaru Macros

Basic [24, str. 7].

Meéftené veliciny:

Analytickym vystupem je infracervené spektrum, které je grafickym
zobrazenim funkéni zavislosti energie, zpravidla absorbance na vlnové délce
dopadajictho zafeni. Molekuly lze identifikovat dle charakteristickych
absorp¢nich pasti. Koncentrace dotéenych analyti ¢i toxikantt pocitdme jako

plochu pfislusného pasu ve spektru [24, str. 8].
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Interpretace vysledkii:

Idedlni pro identifikaci je porovnani spektra s knihovnou jiz dfive naméfenych nebo
komercnich infraCervenych spekter, kterd pomihaji k jednoznacné identifikaci
zkoumané latky. Vysledkem takového porovndvdni je procentudlni hodnota shody

zkoumaného spektra a referencniho spektra z knihovny [24, str. 11].

Protokol o vysledcich zkousek musi obsahovat nasledujici idaje:

1. Nazev a adresu zkusebni laboratore;

2. Jednoznacnou identifikaci protokolu, kazdé jeho strany a poctu jeho stran,

3. Jméno a adresa zdakaznika;

4. Popis a identifikaci predmétu zkouseni (méreni), pripadné popis odbéru vzorkii;

5. Hustota toku tepla a stav zapalovaciho hofdaku béhem zkousky;

6. Datum prijeti predmétu zkousky, datum (data) provedeni zkousky
a datum vystaveni protokolu;

7. Identifikaci zkusebni metody, informaci o vSech ptipadnych odchylkich od ni
a veskeré dalsi informace, které souviseji se zkouskou nebo s podminkami jejiho
provedent,

8. Informaci o podminkdch, které mohou mit vliv na vysledek zkousky;

9. Vysledky zkousky: hmotnosti vzorku pred/po zkousce, koncentrace analytii v kouvi
(tabulka), spektrum, hodnoty CIT nebo FED cax a LCso, somin , hodnoty c1 u kazdého
analytu, graficky pritbéh koncentraci v éase;

10. Jméno a podpis odpovédné osoby (uvedena na osvédceni o akreditaci);

11. Prohlaseni o tom, Ze se vysledky zkousek tykaji jen zkouSeného predmétu
(pfipadné uvedeni mista, predmétu a casu méreni), a Ze bez pisemného souhlasu
zkusebni laboratote se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely;

12. Pocet vytiskii protokolii, oznaceni neakreditovanych metod, metod zjisténych

subdodavateli a metod, u kterych byl vyuZit flexibilni rozsah akreditace [24, str. 12].
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4.2. Plynova chromatografie

Plynova chromatografie je rychld, jednoducha a citlivd metoda, vyuzivana
chromatogram s hmotnostnim spektrometrem, pfistroj pro separaci tékavych
organickych latek se sklada ze tfi casti: injektoru s vyhfivanim, detektoru
a termostatu s chromatografickou kolonou. Vysledkem analyz je protokol
s vyhodnocenym chromatografem — vyctem latek, které se ve zkoumaném

vzorku vyskytuji (hoflavé latky, zplodiny hofeni, apod.)[25, str. 47].

4.3. Pouzité pristroje, zafizeni, popis, strucna charakteristika

4.3.1. Analyzator plynt Testo 350

Analyzator plyntt Testo 350 (SW Easy Emission v. 2.0) je vice slozkovy
analyzator, pracujici na dvouméficich principech. Slozky O:, CO, SO: NO
a NO2 jsou méfeny elektrochemickymi senzory, CO: je méfeno modulem,
pracujicim na principu infracervené spektrometrie. Naméfené vysledky lze
vzhledem k deklarované presnosti méfeni kysliku vyjadfovat na dvé desetinna
C¢isla obj. %. Pfesnost méfeni jednotlivych sloZek je ovéfovana srovnavacim

proméfenim presnych kalibra¢nich plyni.

4.3.2. IGS Antaris

Analyzator viceslozkovych plynti, ktery je schopen simultdnné analyzovat

az 100 slozek smési.
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4.3.3. PPB RAE 3000

Analyzator plyna ppbRAE 3000 (UV lampa 1,6 eV, méfici rozsah VOC
1 ppb - 1 %, neselektivni detekce VOC). Unikatni fotoioniza¢ni detektor, urceny
pro monitorovani tékavych organickych latek. Pfistroj ma rozsifeny mérici
rozsah PID senzoru od 1 ppb do 10000 ppm. Integrovany RF modem umoZzniuje
prenos naméfenych tidaji v redlném case.

4.3.4.  Cerpadlo KNF

Jednokomorové membranové cerpadlo KNF typ N86KN.18. s chemicky

odolnou membranovou vyvévou s ¢erpaci rychlosti 6 litr(i/ minutu.

4.3.5. Plynomér Ritter TG
Bubnovy plynomér Ritter TG10/6 je pouzitelny pro presné meéfeni rychlosti
a objemu proudicich plynt (pfesnost 0,1litru.).

4.3.6. Pratokomér

Univerzalni plovackovy pratokomér o méf. rozsahu (0,5-4) 1/min kalibrovany

na dusik.

4.3.7. Susarna Memmert UFE 600

Univerzalni horkovzdu$na suSarna Memmert UFE 600 sobjemem komory
120 litri, s nucenou ventilaci. Osazeny mikroprocesorovy reguldtor Excelent
je schopny regulace v rozsahu od 30 °C do 250 °C. Teplota v komofe je snimana

2 ks ctyrkanalovych ¢idel PT 100.

4.3.8. Laboratorni vahy Kern

Laboratorni vahy Kern (vazivost 600 g, presnost 0,01 g).
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4.3.9. Koufova komora dle ISO EN 5659-2 s konickym zaficem

Kourova komora o objemu 509 litri skonickym zaficem, nad ktery
je umistén zkuSebni vzorek. Béhem zkousky je tento vzorek vystaven pusobeni

salavého toku 50 kW/m?.

4.4. Popis vlastni prace — porovnani ucinnosti vybranych
filtrti,  pouzivanych  k ochrané  dychacich  cest
vySetfovatelt pficin pozart na pozaristi

4.4.1. Zkouska 1 - Odolnost ochrannych filtri proti tékavym
organickym latkam

Zkouska spociva v urceni zachyceného mnozstvi vybrané smési VOC

na filtracni kolonce s 10 gramy sorbentu o vnitfnim praméru 16 mm nez dojde

kjeho prvnimu priniku. Vypoétem je potom urcen objem plynu zachyceny

v sorbentu celého filtru a ochranna doba filtru.

Rychlost proudéni testované smési pres filtry byla regulovana na 3-4 litry
za minutu. To je priatok srovnatelny s klidovym objemem vzduchu,

prochazejicim plicemi osoby bez fyzické zatéze.

Vybrané slozky VOC: Benzen (B), Toluen (T), Tetrachlorethylen (TCE)

a n-Hexan.

Koncentrace plynné smési (B+T+TCE+n-Hexan) = 60 ul VOC / 1 litr plynné

sSmesi.

Smés VOC obsahuje zastupce slozek zdkladnich skupin latek, vyskytujicich
se ve zplodindch hofeni (aromaty, n-alkany, chlorované uhlovodiky). ZkuSebni
koncentrace byla optimalizovdna s ohledem na délku zkousky a koncentrace

VOC vyskytujici se na pozaristi v dobe, kdy tam pracuji vySetfovatelé.
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Pfiprava testovaci plynné smési VOC:

Tedlarovy vak se septovym ventilkem byl za laboratornich podminek naplnén
100 litry dusiku cistoty 5.0 z tlakové lahve. Objem dusiku ve vaku byl stanoven
plynomérem s presnosti 0,1 litrd. Potom byl uzavien plynovy ventilek
a postupné davkovano 1,5 ml n-hexanu, 1,5 ml benzenu, 1,5 ml toluenu a 1,5 ml
tetrachlorethylenu. Aby se veskeré davkované kapaliny beze zbytku odpatily,
byl cely vak po dobu cca 20-30 minut kondiciovan v horkovzdudné susarné pfi

teploté 50 °C. Odbér plynu z vaku byl provadén pfi laboratorni teploté 20 °C

Obrazek 1 - Plnéni tedlarového vaku dusikem, zdroj vlastni.

Pfiprava filtri:

Filtry byly rozebrany, jejich vnitini sloZeni bylo zdokumentovano a byla

zjisténa hmotnost aktivniho uhli kazdého typu testovaného filtru.
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Pomiicky a chemikalie:

1. Benzen p. a. ¢istoty (Lachema).
Toluen p.a.

Tetrachlorethylen technicky.
n-Hexan ¢istoty pro GC.

dusik pro ECD, ¢istoty 5.0.

Tedlarovy vak o objemu 100 litra.

A L T

PE susici kolonky;, silikonové a PTFE hadicky, hadicové propojky

a redukce.

8. Jednokomorové membranové cerpadlo typ KNF.

9. Bubnovy plynomér Ritter TG 10/6.

10. Univerzalni plovackovy priatokomér o méf. rozsahu (0,5-4) 1/min
kalibrovany na dusik.

11. Horkovzdusna susarna Memmert UFE 600.

12. Analyzator plynti ppbRAE 3000 (méf. rozsah VOC 1 ppb -1 %,

neselektivni detekce VOC).

13. Laboratorni vahy Kern.

Postup zkousky:

Plynnd smés o koncentraci 60 mg VOC/litr byla cerpana pfes kolonku
naplnénou 10 g aktivniho uhli a ucpavkami ze skelné vaty (viz schéma
na obrazku 2) rychlosti 3 - 3,5 l/min. Na vystupu z kolonky byl zafazen
analyzator plynti ppbRAE se samostatnym cerpadlem, kterym byla kontinudlné
méfena koncentrace VOC v plynu precisténém filtraci. Po dosaZeni koncentrace
100 ppm VOC ve vystupnim plynu bylo ukonéeno prosavani, byl zvazen
hmotnostni pfirtistek aktivniho uhli (mnozZstvi nasorbovanych VOC). Z tohoto

prirtstku hmotnosti byly vypocitany objemy plynti procisténych naplni
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filtra¢nich kolonek, nasorbovana mnozstvi VOC a nasledné i ochranné doby
jednotlivych typta filtri za pfedpokladu klidového objemu vzduchu

prochdazejicim plicemi osoby bez fyzické zatéze (tj. 6 - 8 1/min) viz vztahy ¢. 1-3.

Analyza VOC byla provadéna PID analyzatorem plynti ppbRAE s UV lampou
1,6 eV, umoznujici kontinudlni méfeni koncentraci tékavych organickych latek

vrozsahu 1 ppb - 1 % obj. Od kazdého typu filtru byly provedeny celkem

tfi zkousky.
Vztah 1:
v _ Am,. x1000
VOC/kol
CVOC
kde:
Vvoc/kol = objem plynné smési v litrech prosaty pres kolonku do priiniku

filtru (konc. VOC =100 ppm)

Amvoc = hmotnostni pfirtistek naplné kolonky (g)
cvoc = koncentrace VOC v plynné smési (mg/litr)
Vztah 2:

_ Amyoe

Myoc) fitr = X Morp fite
msorb
kde:
mvociir = hmotnost VOC nasorbovanych na cely filtr (g)
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Amvoc = hmotnostni pfirtistek napIné kolonky

Msorb = hmotnost sorbentu v kolonce (g)

Msob/itr =  hmotnost sorbentu v celém filtru (g) - predem zjiSténa
experimentalné
Vztah 3:

N filtra

oc/filir <
Qdychém'

t,. =V,

ochr

kde:

tochr = Vypocitand ochrannd doba filtru (plati pouze pro testovanou koncentraci

VOC - 60 mg/litr).

Vvociir = teoreticky objem prosatého pfes cely filtr do jeho priiniku (litr).

Ntittra = pocet filtr v masce (2 ks)

Quychani = objem vzduchu, prochdzejici plicemi osoby bez zatéze
(8 litrti/min)
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Obrazek 2 - Schéma zapojeni méfici sestavy pro test zachytu VOC, zdroj vlastni.
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Kol. VOC - schéma

Obrazek 3 - PE kolonka s obsahem 10 g AC a jeji pfiprava, zdroj vlastni.
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4.4.2. Zkouska 2 — Odolnost ochrannych filtria proti drazdivym
latkam (SO-)

Zkouska byla provedena kurceni ucinnosti filtrace vybranych drazdivych

plyni ze zplodin hofeni simulovanych kalibraéni plynnou smési. Byla

testovana zadrz SOz pri prosavani kalibracniho plynu s obsahem SOz 970 ppm

pres 1 gram sorbentu umistény v kolonce o vnitfnim priiméru 5 mm.

Pomiticky a chemikalie:

1. Kalibra¢ni plyn M189 - 10 litrova tlakova lahev (dodavatel Siad a.s.) -
slozeni pouzitého kalibracniho plynu: 1910 ppm CO, 2,84 % COg,
290 ppm NO a 970 ppm SO: v dusiku.

2. Reduk¢ni ventil dvoustupniovy s vystupnim tlakem 2,5 bary.

3. Pausterovy pipety, skelnd vata (CRS), silikonové a PTFE hadicky,
hadickové fittinky.

4. AP Testo 350 (SW Easy Emission v. 2.0 + NB na sbér dat).

5. Kulickovy pratokomér (rotametr) Aalborg M201 (méfici rozsah
0,2 — 1,5 litr/min).

6. Laboratorni vahy Kern

Postup zkousky:

Kalibracni plyn (konc. SO2970 ppm) byl tlacen pfes plastovou kolonku
(vyrobenou z PE Pasteurovy pipety o objemu 3 ml) naplnénou 1g aktivniho uhli
zatésnéného ucpavkami ze skelné vaty (viz schéma na obrazku 4) rychlosti
regulovanou redukénim ventilem na cca 2 1/min. Na vystupu z kolonky byl
zafazen analyzator plynt Testo 350 s internim cderpadlem, kterym byla
kontinudlné méfena koncentrace SO:. Po dosazeni koncentrace 200 ppm SO:

ve vystupnim plynu bylo ukonceno prosavani kolonky a vypodcitan objem
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plynu, prosly pres kolonku/filtr podle vztahu ¢. 4 a ochranné doby jednotlivych

typt filtrti podobné jako u predchazejicich zkousek (VOC).

Analyza SO: byla provadéna senzorovym analyzatorem plynti Testo 350
umoznujici kontinudlni méfeni koncentraci plynnych slozek Oz, CO, CO, NO,
NO2, SO:2 v rozsahu jednotek ppm az desitek objemovych procent. Kazda

zkouska byla provedena 3 x pro kazdy typ OF.

Vztah 4:

m

. chlk tirunik,ZOO ppm > sorb/ filtr

VSO 2/ filtr — 60

m

sorb/kolona

kde:

Vsoxsir = teoreticky objem kal. plynu v litrech prosaty pfes cely filtr do jeho

praniku

tprunik200ppm = Cas od zacddtku zkousky do okamziku, kdy koncentrace SO:

dosahne 200 ppm (s)
cvoc = koncentrace VOC v plynné smési (mg/litr)
Msorb/kolona = hmotnost sorbentu v kolonce (g)
Msorbiitr = hmotnost sorbentu v celém filtru (g)
60 = koeficient pfepoctu minuty/vtefiny
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Pratokomér

S > M201 —> OoUuT
Filtraéni .
kolonka kontrolni
ﬁ? 1 g sorbentu \ 4
- AP
Testo 350 > out
5
s
v
g
= PC
g Shér dat

Obrazek 4 - Schéma zapojeni méfici sestavy pro test zachytu SOz, zdroj vlastni.

4.4.3. Zkouska 3 — Odolnost ochrannych filtra proti zplodinam
hofeni hoflavého souboru pevnych latek

Zkouska spocivala v uréeni ucinnosti filtrace slozek vybranych zplodin hofeni
hoflavého souboru pevnych latek. Hoflavy soubor — vzorek reprezentujici
béZné zastoupeni materidlli z bytovych interiér(i, je téleso o rozmérech
7,5 x 7,5 x 2 cm, které je slozeno z 13 g dfevotfisky (lamina), 8 g PVC kabelové

chranicky, 4,5 g PES tkaniny a 2,5 g PUR mékké pény. Celkova hmotnost

zkuSebniho vzorku smési pevnych latek je tedy 28 g.
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Obrazek 5 - ZkuSebni vzorek, zdroj vlastni.

Jako spalovaci zafizeni je vybrana koufova komora o vnitfnim objemu 509 litri
- zafizeni ke stanoveni optické hustoty koufe dle ISO EN 5659-2 s konickym
zaricem. Vzorek smési pevnych latek popsany vyse je zapalen salavym teplem
konického zafice o vykonu 50 kW/m?2. Vzniklé zplodiny hofeni rozprostiené
do objemu komory 509 litrtt mély teplotu cca 50 - 75 °C. Vysledky chemickych

analyz zplodin hofeni jsou uvedeny v tabulkach 3 a 5.
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Obrazek 6 — Komora, zdroj vlastni.

Obrazek 7 - Analyzator plynt TESTO 350 XL, zdroj vlastni.
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Pomticky a chemikalie:

1. Koufova komora - zafizeni dle ISO EN 5659-2.

2. Pasteurovy pipety, skelnd vata (CRS), silikonové a PTFE hadicky,
hadickové fittinky.

3. AP Testo 350 (SW Easy Emission v. 2.0 + NB na sbér dat).

4. Laboratorni vahy Kern

Postup zkousky:

Zplodiny hofeni pfipravené v koufové komore byly nasdvany vnitfnim
Cerpadlem AP Testo 350. Po cca 2 minutdch od zacatku nasavani byla
do vzorkovaciho vedeni vloZena filtracni kolonka naplnéna 1g aktivniho uhli
z testovanych filtri, zatésnéného ucpdvkami ze skelné vaty (viz schéma
na obrazku 8). Vzorkovani plynu probihalo na plny vykon cerpadla maximalni
rychlosti 1 litr/minutu. SloZeni filtrovaného plynu bylo kontinudlné méfeno
analyzatorem plynu Testo 350 a data byla uklddana do PC. Byly sledovany
koncentrace slozek CO, COz, SO: a NO. Kazdad zkouska byla provedena
1 x pro kazdy typ OF.
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Obrazek 8 - Schéma zapojeni méfici sestavy pro test zachytu slozek ZH, zdroj vlastni.

4.5. Pouzité statistické metody

4.4.1. SWOT analyza podminek vykonu sluzby vySetfovatelt pozari

SWOT analyza predstavuje prehled silnych a slabych stranek, prileZitosti

a hrozeb.

Slabé stranky (Weaknesses) podminek vykonu sluzby:

1. Nizka cetnost zdokonalovacich kurz.

2. Chybéjici vypocetni technika na misté udalosti.

3. Vybaveni VP prostfedky na ochranu dychacich cest.

Silné stranky (Strenghts) podminek vykonu sluzby:

1. Vzdélani (vétsina vySetiovatelti ma vysokoSkolské vzdélani).

2. Financovani potfeb (vybava sluzebniho vozu, vystroj vySetfovateli

pozart).

3. VySetfovaci automobil (novy, bezpecny, prostorny).
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PrileZitosti (Opportunities) podminek vykonu sluzby:

1. Nové technologie (detekce nebezpecnych latek, termokamera).

2. Dotace na kotle (nizsi teplota novych eko-kotld, moderné€jsi zatizeni).

3. Postupné dovybaveni domdcnosti detektory koure.

Hrozby (Threats) podminek vykonu sluzby:

1. Meteorologicka situace (sjizdnost komunikaci).

2. Casté zmény legislativy v CR.

3. Vznik socidlné vyloucenych lokalit (mozné vySsi riziko poZarovosti).

Tabulka 1 - SWOT analyza, zdroj vlastni

Silné stranky bodovani vaha vypocty
vzdélani VP 0,4 4 1,6
financovani potreb 0,4 3 1,2
vysetiovaci vz 0,2 4 0,8
Slabé stranky 3,6
chybéjici vypocetni technika na misté udalosti 0,2 -3 -0,6
¢etnost zdokonalovacich kurz( 0,1 -3 -0,3
vybaveni VP prostifedky ochranou dychacich cest 0,7 -5 -3,5
Prilezitosti -4,4
Nové technologie (detekce NL) pro VP 0,25 3 0,75
Dotace na kotle (nizsi teplota spalin) 0,25 4 1
domacnosti - postupné vybavovani prostfedky
detekce koure 0,5 4 2
Hrozby 3,75
meteorologické podminky 0,3 -3 -0,9
zmeény legislativy 0,2 -3 -0,6
vznik socialné vyloucenych lokalit 0,5 -4 -2
-3,5

Interni = -0,8, Externi = 1,75. Vysledek = 0,95.
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Vychodiska ke zlepSeni:

1. Dalsi financovani potfeb (vybaveni ochrannymi prostfedky, vybaveni
vySetfovaciho automobilu).

2. Vyssi moznosti vzdélavani vysetrovatel(i pozart.

3. Preventivné vychovna ¢innost zaméfena na rtizné cilové skupiny.

4. ZvySeni informovanosti vySetfovateli o rizicich pfenosnych chorob

(napt. Zloutenky) a nutnosti pouzivani ochrany dychacich cest.
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5. VYSLEDKY - ZAVERY:

V praci byly hodnoceny tyto vybrané typy ochrannych filtrii:

1. 3M ABEKI s obsahem sorbentu (aktivniho uhli) 70 g.
3M ABEL1 s obsahem sorbentu AC 58 g.
SCOTT PRO2 A1B1E1K1 P3 R s obsahem AC 61 g.

L

SCOTT PRO2 A1B1E1 P3 R s obsahem AC 62 g.

B

B2 0724

o

.‘,
30
,“‘i

Obrazek 9 - Filtry PRO2 SCOTT, zdroj vlastni.
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28

21/08/2017 11

Obrazek 10 - Filtr ABEK1 3M, zdroj vlastni.

5.1. Vysledky ze zkousky 1 - VOC

Utinnost porovnavanych filtrdi pro tékavé organické latky v ovzdusi,

Pfi zkouskach byly zjistény parametry filtracnich naplni, uvedené v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Parametry filtracnich naplni, zdroj vlastni

pranikovy objem ochranna
zadrz VOC Qcelk
Filtr plynné smési doba 2 filtra
[g/filtr] [litr/min]
[litr] [min]
3M ABEK1 194 11,6 32-34 48
3M ABE1 296 17,7 3,0-3,3 74
SCOTT PRO2
156 9,3 3,0 39
A1B1E1K1 P3
SCOTT PRO2 A1B1E1
126 7,6 32-38 32
P3

Qeeic = prutok plynné smési filtrem

Tabulka 3 - Podrobné vysledky jednotlivych zkousek, zdroj vlastni.

Ozn. CVOF Amyoc My, | Megysier | Myvocsir | Y VOC/kel Vvocier toc.hr
sorbentu filtru [mg;lll‘l‘ [e] [g] [g] [g] [litr] [litr] [mmin]
3M ABEK1 60 1,68 10 70,37 11,8 28,0 197 49
3M ABEK1 60 1.69 10 70,37 11,9 28,2 198 50
3M ABEK1 60 1.59 10 70,37 11,2 26,5 186 47

primér: 1,65 11,6 27,6 194 48
3M ABE1 60 3,18 10 58,25 18,5 53,0 309 77
3M ABE1 60 3.1 10 58,25 18,1 51,7 301 75
3M ABE1 60 2.86 10 58,25 16,7 47,7 278 69
primér 3,05 17,7 50,8 296 74
SCOTT ABEK1 60 1,52 10,01 61,13 9.3 25,3 154,7 38,7
SCOTT ABEK1 60 1.61 10 61,13 9.8 26,8 164.0 41,0
SCOTT ABEK 1 60 1.46 10,01 61,13 8,9 24,3 148,6 37,2
primér 1,53 9,3 25,5 156 39
SCOTT ABE1 60 1,31 10 62,37 8.2 21,8 136 34
SCOTT ABE1 60 1,17 10 62,37 7.3 19,5 122 30
SCOTT ABE1 60 1.17 10 62,37 7.3 19,5 122 30
primér 1,22 7,6 20,3 126 32
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voc Zavislost koncentrace VOC na €ase v prib&hu zkougek filtri 3M
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Obrazek 11 - Zavislost koncentrace VOC v pribéhu zkousek filtrii 3M, zdroj vlastni.

Zavislost koncentrace VOC v prabé&hu zkousek filtrd SCOTT

ppm VOC
120
80 == Scott ABEK1-1
== Scott ABEK1-2
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# [ j f ==l S0t ABEK1-3
i SCott ABEL-1
40
j?l / —pSrott ABEL-2
70 i Seott ABEL-3
D -
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Obrazek 12 - Zavislost koncentrace VOC v pritbéhu zkousek filtri Scott, zdroj vlastni.
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5.2. Vysledky ze zkousky 2 — SO:

Udinnost porovnavanych filtrti na tékavé organické latky v ovzdusi. Pti

zkouskach byly zjiStény parametry, uvedené v tabulce 4.

Tabulka 4 - parametry filtracnich naplni, zdroj vlastni.

pranikovy Qcelk. ochranna doba 2
Filtr
objem filtru [litr] | [litr/min] filtrti [min]

3M ABEK1 677 1,97 169
3M ABE1 480 1,97 120
SCOTT PRO2 A1B1E1K1

547 1,97 137
P3
SCOTT PRO2 A1B1E1 P3 554 1,97 139

Tabulka 5 - Podrobné vysledky z jednotlivych zkousek, zdroj vlastni.

Filtr Myorhkolona | Msorb/filer Qe | tprunik200ppm | VSO2/kolona | Vsozsitr tochr
[2] [2] [V/min] [s] m m [min]
3M-ABEK1 1,08 70,37 1,97 310 10,2 663 166
3M-ABEK1 1,07 70,37 1,97 320 10,5 691 173
3M-ABEK1 1,00 70,37 1,97 293 9.6 677 169
pramér 308 10.1 677 169
3M-ABE1 1,02 58.25 1,97 251 8.2 471 118
3M-ABE1 1,01 58.25 1,97 259 8.5 490 123
3IM-ABE1 1,02 58,25 1.97 256 8.4 480 120
priamér 255 8.4 480 120
Scott-ABEK 1 1,01 61,13 1.97 292 9.6 580 145
Scott-ABEK 1 1,00 61,13 1.97 262 8.6 526 131
Scott-ABEK 1 1,00 61,13 1.97 266 8.7 534 133
primér 273 9,0 547 137
Scott-ABE1 1,00 62,37 1.97 220 7.2 451 113
Scott-ABE1 1,00 62,37 1,97 315 10,3 645 161
Scott-ABE1 1,01 62,37 1,97 280 9,2 568 142
pramér 272 8.9 554 139

73



Grafy priniku 502 sorbentem filtrd 3M v zdvislosti na case

ppm
250
_
150
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0 1 2 3 4 5 5

min
e S ABEK] g S1] ABEK] g Sh] ABEK] o 5] ABE] o 3] ABE] e S ABE1

Obrazek 13 - Zavislost konc. SO: v priabéhu zkousek filtrti 3M, zdroj vlastni.

Grafy priniku 502 sorbentem filtri Scott v zdvislosti na Zase

0,0 10 2,0 3,0 4.0

Ln
[
(=4
[

—e—Scott ABEK] —e— Scott ABEK1 —e— Scott ABEK1 min

—SOtE ABE]  m——ScOtt ABE]  ——Scott ABE]

Obrazek 14 - Zavislost konc. SOz v prabéhu zkousek filtrit Scott, zdroj vlastni.
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5.3. Vysledky ze zkousky 3 — Zplodiny hofeni

Absorbance

Obrazek 15 - Kvalitativni slozeni zplodin hofeni zjisténé FTIR analyzou, zdroj TUPO Praha.
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Obrazek 16 - Kvalitativni sloZeni zplodin hofeni zjisténé chromatografickou analyzou
(GCMS-SPME), zdroj TUPO Praha.
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Porovnavani acinnosti filtra vici VOC pii expozici ZH

Co se tyce zkousSeni zachytu VOC ze ZH, bylo zvoleno malé mnoZstvi sorbentu
v testovacich kolonkach. Proto koncentrace VOC stoupala prakticky od zacatku
zkousky a zadrz se tedy nedd vyhodnotit. DalSim dtsledkem Spatného
nastaveni parametr(i filtrace (mnozZstvi sorbentu vs. prutok ZH) je velka
relativni chyba stanoveni (hodnocena jako RSD). Do budoucna je napldnovano
zopakovani tohoto pokusu s vétsim mnozstvim AC v kolonkach. Pokus
probéhne jesté pred planovanou publikaci zavérti této prace v odborném

periodiku 112.

Porovnavani acinnosti filtra viaci zadkladnim plynnym toxikantiim p¥i

expozici ZH

Grafické vysledky stanoveni t¢innosti naplni filtri vii¢i dal$im anorganickym

slozkam ZH.

Graf Géinnosti naplni filtrd Scotta 3M (CO, NO)

[y
e
[=]

koncentrace

1200

w CO (ppm)
2
0 E —N(ppm)
= ——CO [ppm)
a
an E ——NO(ppm])
- m
M~
o

0 20 40 60 BO 100 120 140 160

&as [s)

Obrazek 17 - Graf ucinnosti filtrit Scott a 3M vici CO,NO, zdroj vlastni.
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Graf uéinnosti naplnifiltrd Scott a 3M (NO,, SO, a CO,)
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Obrazek 18 - Graf ucinnosti filtrit Scott a 3M viici NOz, SOz2a COz, zdroj vlastni.

Pomocné postupy, optimalizace metod:

Nejprve bylo zdmérem posuzovat ochranné vlastnosti kompletnich filtrti. Proto

byly pfipraveny prfipravky pro tésné uchyceni kompletnich filtr 3M a Scott

v proudu testovanych plynt. Prototypy drzakt byly vyrobeny z dostupnych

materialdi, jak zobrazuji obrazky 19 a 20.
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Obrazek 19 - Metody zatésnéni clenitého povrchu ochrannych filtrt firmy 3M, zdroj

vlastni.

Obrazek 20 - Metoda zatésnéni kompletnich ochrannych filtri Scott, zdroj vlastni.

Protoze doba prosavani plynu pfes kompletni filtry byla i pfes nékolikandsobné
zvysenou koncentraci slozek, nez doslo k priiniku prvniho podilu testovanych
slozek, neunosné dlouhd, bylo pfistoupeno k hodnoceni pouze urcitého podilu
naplné filtru. Jednotlivé filtry byly rozebrany a sorbent, jenZ tvori jejich hlavni

zachytavaci napln, byl davkovan do zkuSebnich kolonek. Bylo optimalizovano
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mnozstvi pouZitého sorbentu a pratok plynu kolonkou s ohledem

na reprodukovatelnost dosazenych vysledkii.

Optimalizace koncentrace VOC

testovany filtr - ABEK1

smés sorbovand na filtru:

M40: 40 mg/m?® VOC - 10 litrta (0,7 litr M600)

M400: 402 mg/m® VOC — 47 min * 0,25 = cca 11 litr(1 (6,7 litr M600)
M600: 603 mg/m® VOC — 36 min * 0,25 = cca 9 litrtt M600

X M1-M3 = 16,4 litrta plynu; mnozstvi VOC --- 989 mg

rychlost sorpce = Qppbrat — 250 ml/min (interni cerpadlo ppmRAE)
analyza vystupu filtru: PID analyzator - ppbRAE

M600 = 60 ul VOC /1 litr plynné smési

5.4. Vyhodnoceni pfinosu prace — zavéry ze zkousek

Vsechny testované filtry vykazovaly dostatecnou sorpcéni kapacitu proti

VOC, SO: (deklarované slozky).

Protoze koncentrace VOC, SO: pouzité v testovacich plynnych smésich byla
cca 0 dva fady vyssi, nez jsou bézné redlné koncentrace VOC, SO: pfitomné

na pozafisti vdobé pobytu vySetfovatele pozart, bude také redlna ochranna
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doba pouzitych filtri nékolikandsobné vyssi, nez doba vypocitana

z experimentdalnich vysledkf.

Testované filtry téz castecné chrani proti CO, NO, CO:ve zplodinach hofeni.

Mezi filtry obou vyrobcti 3M a Scott neni jednoznacny rozdil v jejich sorpéni
kapacité tedy ani v jejich acinnosti. Mezi typem filtru K1/E1 neni v rozsahu
provedeného zkoumadni jednoznacény rozdil v jejich sorpcni kapacité tedy
ani v jejich t¢innosti. Zkousky na zjisténi u€innosti filtri proti amoniaku nebyly
provadény, protoze amoniak se ve zplodindch hofeni béznych pozart

nevyskytuje.
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6. DISKUZE

V rémci literdrni rederse bylo zjisténo, ze interni akty fizeni HZS CR stanovi
minimalni vybavenost pfislusnikti osobnimi ochrannymi prostfedky, podminky
jejich vyuziti, vlastnosti a kritéria, které musi tyto prostfedky spliiovat. Pokyn
generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 14. 8. 2014,
kterym se stanovi podminky pro poskytovani osobnich ochrannych prostredki
prislusnikiim a ob¢anskym zaméstnancim urcuje, Ze vySetfovatelé pozaru maji
byt vybaveni nasledujicimi prostfedky: zasahovy odév I, zasahovy odév II
(jako alternativu je mozné poskytnout pracovni stejnokroj II, provedeny
ve varianté A), prilba pro haseni ve stavbach a dalSich prostorech, kukla
pro hasicée, doplnky zdsahového odévu - souprava (natélnik a spodky
v dlouhém provedeni), zdsahova obuv pro hasice, ochranné rukavice pro
hasice, ochranné rukavice proti mechanickym rdztim a svitilna. VySe uvedené

prosttedky jsou prostiedky ve vyhradnim uZivani piislusnika [9, Cl. 3].

6.1. Zasahovy odév I.

Zasahovy odév I. musi pro zarazeni do vystroje prislusnikti splnovat kritéria,
uvedenda ve vyhldsce ¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkdch vécnych
prostiedktt pozarni ochrany, ve znéni pozdéjSich predpist. Podrobné
pozadavky na tento odév viz str. 34 této diplomové prace. Dalsi upiesnéni

téchto pozadavku lze nalézt v:

1. CSN EN ISO 13688:2014 — Ochranné odévy — Obecné pozadavky.

2. CSN EN 469:2006 + A1:2007 — Ochranné odévy pro hasice — Technické
pozadavky pro ochranné odévy pro hasice.

3. EN 1149-5:2008 — Ochranné odévy — Elektrostatické vlastnosti.

4. EN 343:2004+A1:2008 — Ochranné odévy — Ochrana proti desti.
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5. IEC 61482-2:2009 — Ochrana proti tepelnym ucinktim elektrického

oblouku.

Analyzou Technickych podminek — zasahovy odév pro hasice, jakozto soucasti
zadavacich podminek pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného prostredku
bylo zjisténo, Ze zasahovy odév 1. ve vybaveni Hasicského zachranného sboru —

vySetfovatelt pozard, spliiuje pozadavky vyse uvedenych norem.

6.2. Zasahovy odév II.

Zasahovy odév II., alternativné pracovni stejnokroj II., provedeny ve varianté A,
musi pro zafazeni do vystroje prislusniki spliiovat kritéria uvedend
ve vyhldsce ¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkach vécnych prostredki
pozarni ochrany, ve znéni pozdé&jSich predpist. Podrobné pozadavky na tento
ochranny prostiedek viz str. 35 této diplomové prace. Dalsi upfesnéni téchto

pozadavk lze nalézt v:

1. EN ISO 13688:2014 — Ochranné odévy — Obecné pozadavky.

2. EN 13034:2005 + A1:2009 — Ochranny odév proti kapalnym chemikaliim -
Pozadavky na provedeni pro ochranné odévy proti chemikdliim
poskytujici  omezenou ochranu proti kapalnym  chemikaliim
(typ 6 a prostredky typu PB).

3. EN 1149-5:2008 — Ochranné odévy — Elektrostatické vlastnosti.

4. EN ISO 11611:2015 — Ochranné odévy pii pouziti pri svarovani
a ptibuznych postupech.

5. EN ISO 11612:2015 — Ochranné odévy — Odévy na ochranu proti teplu

a plameni — Minimalni technické pozadavky.

Analyzou Certifikati od dodavatele pracovniho stejnokroje II., jakozto

soucasti dodaci dokumentace pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného
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prostiedku bylo zjiSténo, Ze pracovni stejnokroj II. ve vybaveni Hasi¢ského
zachranného sboru - vysetfovateli poZzarti, spliuje pozadavky vyse

uvedenych norem.

6.3. Prilba pro haseni ve stavbach a dalSich prostorech

Pfilba pro haSeni ve stavbach a dalSich prostorech musi pro zarazeni
do vystroje prislusnikt splnovat kritéria, uvedena ve vyhlasce ¢. 69/2014 Sb.,
o technickych podminkach vécnych prostfedk(i pozarni ochrany, ve znéni
pozdéjsich predpisii. Podrobné poZzadavky na prilby viz str. 33 této diplomové
prace. Dalsi upfesnéni téchto pozadavkii 1ze nalézt v EN 443:2008 typ B — Prilby
pro haseni pozarti ve stavbach a jinych provozech a EN 14458:2004.

Analyzou Technickych podminek - pfilba pro hasice, jakoZto soucdsti
zadavacich podminek pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného prostfedku
bylo zjiSténo, ze prilba pro haseni ve stavbach a dalSich prostorech ve vybaveni
Hasi¢ského zachranného sboru — vysSetfovatelt pozarti, spliuje pozadavky vyse

uvedenych norem.

6.4. Kukla pro hasice

Kukla pro hasi¢e musi pro zafazeni do vystroje ptislusnik(i spliiovat kritéria,
uvedend v Pokynu generdlniho feditele ¢. 38/2014. Podrobné pozadavky
na kukly pro hasie lze nalézt v CSN EN 13911:2005 - Ochranné odévy

pro hasice — Pozadavky a metody zkouseni pro kukly pro hasice.

Analyzou Certifikatti od dodavatele kukel pro hasice, jakozto soucasti dodaci
dokumentace pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného prostiedku bylo
zjisténo, ze kukla pro hasice ve vybaveni Hasi¢ského zachranného sboru -

vySetfovatelt pozart, splnuje poZzadavky vyse uvedenych norem.
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6.5. Doplnky zasahového odévu — souprava

Doplnék zasahového odévu musi pro zafazeni do vystroje prislusniki spliiovat
kritéria, uvedena ve vyhlasce ¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkach vécnych
prostfedki pozarni ochrany, ve znéni pozdéjSich predpist. Podrobné
pozadavky na tento odév viz str. 36 této diplomové prace. Dalsi upresnéni

téchto pozadavki lze nalézt v:

1. CSN EN ISO 13688:2014 — Ochranné odévy — Obecné pozadavky.

2. CSN EN ISO 14116:2016 — Ochranné odévy — Ochrana proti ohni —
Materialy a sestavy material(i s omezenym Sifenim plamene.

3. CSN EN 11612:2015 — Ochranné odévy — Odévy na ochranu proti teplu

a plameni — Minimalni technické pozadavky.

Analyzou Technickych podminek pro pofizeni vécného prostfedku poZzarni
ochrany ¢.j.:.MV-6740-2/PO-1Z25-2015 - Doplnék zasahového odévu, jakozto
soucasti zadavacich podminek pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného
prostfedku bylo zjisténo, Ze doplnék zisahového odévu ve vybaveni
Hasi¢ského zachranného sboru — vysSetfovatelt pozarti, splnuje pozadavky vyse

uvedenych norem.

6.6. Zasahova obuv pro hasice

Zasahova obuv pro hasi¢e musi pro zafazeni do vystroje pfislusnikti spliovat
kritéria, uvedena v Pokynu generdlniho feditele ¢ 38/2014. Podrobné

pozadavky pro na zadsahovou obuv pro hasice l1ze nalézt v:

1. CSN EN 15090:2012 — Obuv pro hasice (s uréitym omezenim v bodech 4.1,
4.2,4.3, 6.3.1 a tabulce 4).
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2. CSN EN ISO 17249 — Bezpecnostni obuv odolna proti pofezani fetézovou
pilou (s omezenim tfidy profezu min. 2).
3. CSN EN ISO 20345:2008 — Osobni ochranné prostiedky — Bezpe¢nostni

obuv (s omezenim odolnosti proti uklouznuti).

Analyzou Technickych podminek pro zasahovou obuv pro hasice, jakoZto
soucasti zadavacich podminek pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného
prostiedku bylo zjisténo, Ze zasahova obuv pro hasice ve vybaveni Hasi¢ského
zachranného sboru — vysetfovateli pozar(, spliiuje poZzadavky vyse uvedenych

norem.

6.7. Ochranné rukavice pro hasice

Ochranné rukavice pro hasi¢e musi pro zafazeni do vystroje pfislusnikii
spliiovat kritéria, uvedend v Pokynu generalniho feditele ¢. 38/2014. Podrobné

pozadavky na ochranné rukavice pro hasice 1ze nalézt v:

1. CSN EN 659:2004 + A1:2008 — Ochranné rukavice pro hasice.

2. CSN EN 420:2004 + Al — Ochranné rukavice — Vseobecné pozadavky
a metody zkousSeni.

3. CSN EN 388:2004 — Ochranné rukavice proti mechanickym rizikiim.

4. CSN EN 407:2004 — Ochranné rukavice proti tepelnym riziktim (teplu

a/nebo ohni).

Analyzou Technickych podminek pro zasahové rukavice pro hasice, jakozto
soucasti zadavacich podminek pfi porfizovani tohoto osobniho ochranného
prosttedku bylo zjiSténo, Ze ochranné rukavice pro hasice ve vybaveni
Hasic¢ského zachranného sboru — vySetfovatelti pozart, spliiuje pozadavky vyse

uvedenych norem.
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6.8. Ochranné rukavice proti mechanickym rizikiim

Ochranné rukavice proti mechanickym rizikiim musi pro zafazeni do vystroje
prislusnikti splnovat kritéria, uvedena v Pokynu generalniho reditele ¢. 38/2014.
Podrobné pozadavky na ochranné rukavice Ize nalézt v CSN EN 388:2004 —

Ochranné rukavice proti mechanickym rizikéim.

Analyzou Certifikdtu od dodavatele ochrannych rukavic, jakoZto soucasti
dodaci dokumentace pfi pofizovani tohoto osobniho ochranného prostfedku
bylo zjisténo, Ze ochranné rukavice proti mechanickym rizikim ve vybaveni
Hasi¢ského zachranného sboru — vySetfovatelt pozarti, splnuje pozadavky vyse

uvedenych norem.

Spolecné zasahové prostfedky, obvykle soucdst vybaveni sluZebniho vozidla, se
predavaji pfi vyméné smeény. Dle vyse uvedeného pokynu se v pripadé
vySetfovatelti pozari prakticky jedna o izola¢ni dychaci pfistroj, respirator,
ochranny odév proti desti, vestu snapisem HASICI, lékaiské rukavice

pro jednorazové pouZziti.

Izolaéni dychaci pfistroj zahrnuje nosi¢ s popruhy, pneumaticky systém
s redukénim a pojistnym ventilem, vystraznym zafizenim s ukazatelem tlaku
a spojovacimi hadicemi. Tento se nachdzi ve vySetfovacim automobilu, dle
vyhlasky ¢. 69/2014 Sb., o technickych podminkach vécnych prostfedkti pozarni

ochrany, ve znéni pozdéjsich predpisti, musi spliiovat pozadavky:

1. Nafizeni vlady ¢. 21/2003, kterym se stanovi technické pozadavky
na osobni ochranné prostiedky.

2. Nafizeni vlady ¢. 26/2003, kterym se stanovi technické poZadavky

na tlakova zarizeni.
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3. CSN EN 136:1998 — Ochranné prostiedky dychacich organti — Obli¢ejové

masky — Pozadavky, zkouSeni, znaceni.

Analyzou Technickych podminek pro pofizeni vécného prostfedku pozarni
ochrany ¢.j.:.MV-92121-1/PO-1ZS-2016 — Izolaéni dychaci pfistroj vzduchovy,
jakozto soucasti zadavacich podminek pri porfizovani tohoto osobniho
ochranného prostfedku bylo zjisténo, Ze izolacni dychaci pristroj ve vybaveni
Hasi¢ského zachranného sboru — vySetfovateld pozart, splnuje pozadavky vyse

uvedenych pfedpisti a norem.

Na dalsi spolec¢né zasahové prostiedky (respirator, ochranny odév proti desti,
vesta s napisem HASICI, lékaiské rukavice pro jednordzové pouiti) nejsou
stanoveny Technické podminky Ministerstva vnitra — generalniho feditelstvi

HZS Ceské republiky.

V praktické casti diplomové prace jsem analyzoval latky, které se mohou
na pozaristi vyskytovat. Vychdzel jsem jednak z hodnot, které byly redlné
naméfené [26] a dale zvysledkli méfeni v laboratofi Technického tustavu
pozarni ochrany v Praze. Vyrobce filtri podrobuje tyto ochranné prostfedky
zatéZi latek, které jsou uvedeny v CSN EN 14387+A1:2008 Ochranné prostiedky
dychacich organti. Témito latkami jsou cyklohexan, chlor, sulfan, kyanovodik,
oxid sifi¢ity a amoniak. Z téchto latek jsem si pro méfeni vybral oxid sificity.
Ochrana proti této latce byla dostatecnda (pfi porovndni snormovymi
pozadavky). Dale byla testovana ochrana pfed dalsimi latkami, které ve vyse
uvedené normé nejsou zminény. Jednalo se o benzen, toluen, tetrachlorethylen
a n-hexan (tfi z téchto latek byly zjistény méfenim na pozaristi [26]. Protoze
byla koncentrace vyse uvedenych latek o cca 2 fady vys$si, nez jsou realné

koncentrace na pozafisti v dobé pobytu vySetfovatele pozarti, bude také redlna
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ochranna doba pouzitych filtrii nékolikandsobné vyssi, neZ doba vypocitana

z experimentdalnich vysledkf.

Jako zakladni ochranny prostfedek na ochranu dychacich cest, je v pokynu GR
HZS CR 38/2014 [9] uveden respirator. Tento prostfedek je vhodny do prasného
prostfedi jako ochrana pfed pevnymi casticemi. Ochranu pred aerosolem
nebezpecnych latek, vyskytujicich se na pozafisti neposkytuje Zadnou.
Z davodu chybéjictho uvedeni ochrannych filtri, jako zdkladni ochrany
dychacich cest vySetiovatelii pozarti, navrhuji do platného pokynu GR HZS CR
38/2014 [9] doplnéni této tcinné pracovni pomticky jako povinného osobniho
ochranného prostredku ve vyhradnim wuZivani. Sohledem na provedena

zkoumani dale navrhuji specifikaci filtrt minimalné A1,B1,E1,K1 P3.
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7. ZAVER

Analyzou internich pfedpist bylo zjisténo, zZe vysetfovatelé poZaru maji byt
vybaveni nasledujicimi prostfedky: zasahovy odév I, zasahovy odév II. (jako
alternativu je mozné poskytnout pracovni stejnokroj II, provedeny ve varianté
A), prilba pro haseni ve stavbach a dalSich prostorech, kukla pro hasice,
dopliikky zdsahového odévu - souprava (natélnik a spodky v dlouhém
provedeni), zdsahova obuv pro hasice, ochranné rukavice pro hasice, ochranné
rukavice proti mechanickym radzim a svitilna. VySe uvedené prostredky
v aktudlnfm vybaveni Hasi¢ského zachranného sboru CR spliiuji pozadavky
norem, které stanovi podminky provedeni prostfedki (napf. vlastnosti
pouzitych materidli, apod.). Jako zdkladni ochrana dychacich cest
vySetfovatel pozaru je vinternim pfepisu stanoven respirdtor. Z diivodu
chybéjiciho uvedeni ochrannych filtrfi, jako zakladni ochrany dychacich cest
vySetfovatelti pozarti, navrhuji do platného pokynu GR HZS CR 38/2014 [9]
doplnéni této ucinné pracovni pomiicky jako povinného osobniho ochranného
prostfedku ve vyhradnim uzivdni. S ohledem na provedenad zkoumdni dale

navrhuji specifikaci filtra minimalné A1,B1,E1,K1 P3.
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8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Jeji vyznam

DP Diplomova prace

CIT konvencni index toxicity

FED-ceix celkova frakéni tiéinna latka

L.C30,50min letalni koncentrace 50 o 30 min. expozici a 14-ti denni podexpozici

AC Aktivni uhli (Activated Carbon)

AP Analyzator plynt

FTIR Infradervena spektroskopie s Fourierovou transformaci

GC Plynova chromatografie

SPME Zptsob vzorkovani VOC mikroextrakci na pevné bazi (Solid
Phase MicroExtraction)

MS Hmotnostni spektrometrie

NB PC notebook

OF Ochranny filtr

PE Polyethylen

PID Fotoionizacni detektor

PTFE Polytetrafluorethylen (teflon)
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RSD

TCE

uv

VOC

ZH

Relativni standardni odchylka

Tetrachlorethylen

Ultrafialova (v UV oblasti svételného spektra)

Tékavé organické latky (Volatile organic Compound)

Zplodiny horeni
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