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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je charakterizovat problematiku vlivu konstrukei osobnich
automobilll pii vyproStovani zranénych osob z havarovanych vozidel. V préaci jsou
popsany dulezité konstrukéni prvky osobnich automobilii, na které bude nasledné

ze ziskanych poznatkl aplikovana metodika vyprosténi zranénych osob.

V teoretické Casti se prace zabyva obecnou konstrukci osobnich automobil véetné
vybranych aktivnich a bezpec¢nostnich prvkl, pouzivanych u starSich i modernich
osobnich automobili. Dale se teoretickd Cast zabyva popisem nejcastéji pouzivanych
alternativnich pohont a také riiznymi technickymi prostfedky a pomickami, které
nejcastéji pouzivaji jednotky pozarni ochrany pfi vyprostovani zranénych osob

z havarovanych vozidel.

Do praktické ¢asti byly aplikovany poznatky z konstrukei osobnich automobil
popisované v teoretické ¢asti. Pfedevsim se tato ¢ast zamétuje na postupy vyprostovacich
praci, v¢etné stabilizace vozidel v riznych pozicich pti dopravni nehod¢€. Dale néasleduje
popis odstranéni jednotlivych ¢asti karoserie osobnich automobild pro ziskéani pristupu
ke zranénym osobam a jejich ndslednému vyprosténi. Na tuto ¢ast navazuje metodika
vyprosténi uvéznénych osob z havarovanych automobill a také na problematiku zasahu
u vozidel s alternativnimi pohony. Konec praktické ¢asti je v€novan kinetice pti srdzce
a také otazkdm bezpecnosti na misté zdsahu dopravni nehody s ohledem na zasahujici

zachranéfe a zachrailované osoby.

Na zéklad¢ zjiSténych poznatkl je ziejmé, Ze obecna znalost konstrukci osobnich
automobilti a metodiky vyprostovacich postupti je velmi duilezita pro kvalitni a uspésné
vyprosténi zranénych osob z havarovanych vozidel.

Kli¢ova slova

Konstrukce vozidel, bezpecnostni prvky, vyprostovani osob, dopravni nehoda



Abstract

The aim of this bachelor thesis is to characterize the problems of the impact of
passenger car constructions on the rescue of injured persons from crashed vehicles. The
thesis also describes important structural components of passenger cars, to which the

methodology of rescuing injured persons will be applied.

In the theoretical part of the thesis, the author deals with the general construction of
passenger cars, including selected active and safety components used in older and modern
passenger cars. Furthermore, the theoretical part deals with the description of the most
frequently used alternative drives as well as various technical means and aids most

frequently used by fire protection units to rescue injured persons from crashed vehicles.

The findings from the constructions of passenger cars described in the theoretical part
have been incorporated in the practical part. This section focuses predominantly on the
procedures of extrication and rescue work, including the stabilization of vehicles in
different positions during the course of a traffic accident. The following is a description
of the extrication of individual parts of the passenger car body for the purpose of gaining
access to the injured and their subsequent rescue. This part is followed by the
methodology of rescuing persons imprisoned from crashed cars and the issues of making
use of vehicles with alternative drives while carrying out rescue and/or extrication

operations.

The end of the practical part is dedicated to kinetics in the event of a collision, as well
as to the questions of safety at the scene of traffic accidents with regard to the involved
rescue workers and rescued persons. On the basis of the findings, it is obvious that the
general knowledge of passenger car structures and the methodology of extrication
procedures is very important for the quality and successful removal of injured persons

from crashed vehicles.

Keywords

Vehicle construction, safety components, rescue of persons, traffic accident
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1 UVOD

Pocet vozidel na nasich pozemnich komunikacich neustale roste a spolen¢ s touto
situaci se zvysuje i pocet dopravnich nehod, u kterych je asto nutné vyprosténi zranénych
osob z havarovanych vozidel. Jednim z cilti vyrobcti dnesnich modernich automobili je,
kromé tspory paliva, omezeni emisi, vySsiho vykonli motorii a podobné, také zajisténi
bezpecnosti cestujicich uvniti téchto vozidel. Pro lepsi bezpecnost jsou soudobé
automobily vyrdbény tak, aby zajistily co nejvyssi moznou ochranu cestujicich pted
nasledky dopravnich nehod. Vyrobci automobilti vidi cestu ke zvySeni bezpecnosti
cestujicich osob predevsim ve vyvoji novych aktivnich a pasivnich bezpecnostnich prvkd,
ale také 1 v lepsi konstrukci karoserie, kterd je u modernich vozidel znateln€ pevnéjsi a
robustnéjsi nez u starSich typti automobild. Pravé samotnd stavba karoserie vozidel,
vcetné jejiho vyztuzeni a pouzitych materiald, mé vliv na rychlost a kvalitu vyprosténi
zranénych osob. Totéz plati 1 pro bezpecnostni prvky pouzivané u osobnich automobilt,
naptiklad airbagy jsou schopné spolecné€ s bezpecnostnimi pasy ucinné zachytit energii
vymrs§téni posadky ze sedadel, ale také mohou pfedstavovat nebezpeci pro zachranare

v ptipadé jejich netiplné aktivaci po dopravni nehodé.

Tato prace ma za cil analyzovat dualezité ¢asti konstrukce osobnich vozidel pomoci
dostupné literatury a zdroji, zamé&fujicich se na tuto problematiku a nasledné tyto
poznatky aplikovat do metodiky vyprosténi zranénych osob z havarovanych vozidel.
Prvni ¢ast bakalafské prace jsme proto zaméfili na samotnou konstrukei automobild, ve
druhé casti se zabyvadme postupy a metodikou vyprosténi zranénych osob a takeé

bezpecnosti na misté dopravni nehody.

Téma této bakalaiské prace jsme si zvolili proto, Ze znalost bezpecnostnich
konstruk¢nich prvki karoserii osobnich automobild a jejich vlivu na vyprostovani
zranénych osob z havarovanych automobilt je ndm mi blizka vzhledem k vykonavané

profesi profesiondlniho hasice.
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2 SOUCASNY STAV

2.1 Konstrukce osobnich vozidel

Motorové vozidla jsou pfedev§im urcena k prepravovani osob ¢i nadkladu. Konstrukéni
prvky motorovych vozidel jsou rozdéleny do jednotlivych funkénich skupin, jejichz
zékladem je hnaci soustava, podvozek a také karoserie. Tyto konstrukéni prvky musi
spliiovat urcit¢é podminky, které vedou ke zmenSeni ndsledki dopravni nehody.
Konstrukce vozidla ma tedy souvislost s pasivnimi prvky bezpecnosti [1]. Zéakladni
znalost konstrukce automobilii je velmi dilezita pro zasahujici zachranare u dopravni
nehody. Proto si v této podkapitole popiseme takové €asti konstrukce automobill, které

maji néjakym zptsobem vliv na zdchranné prace pii dopravni nehodé.

2.1.1 Karoserie osobnich automobila

Tvary karoserii u osobnich automobilll jsou vyrabény dle poctu osob, které¢ budou ve
vozidle pepravovany a také podle mnozstvi nakladu. Dal§im kritériem pro tvar karoserie
je ucel provozovani vozidla, naptiklad pouziti v terénu, na silnice nebo ¢isté ke sportovni

jizde [1].

Dnesni moderni automobily jsou sloZeny z lehkych konstrukénich materidlu. Tyto
materidly, ackoliv jsou lehké, umoziiuji vyrobit velmi silnou odolnou konstrukci. To plati
zejména pii vyuzivani vysokopevnostnich oceli a moderniho postupu vyroby.
Vysokopevnostni ocel méa az Sestkrat véEtSsi pevnost oproti hlubokotazné oceli.
Porovnanim s oceli se zvySenou pevnostni je ta vysokopevnostni az ¢tyfikrat pevnéjsi.
Tyto materialy jsou pii zachovani kolizni odolnosti znatelné ten¢i a zaroven jsou velmi
lehké. To umozZnuje Setfit na hmotnosti konstrukce 1 na mnozstvi pouZzitého materialu.
Dale je dilezité zminit, Ze tuhost karoserie je u modernich vozidel zvySena pouZzitim

ocelovych profill, které zvysuji celkovou odolnost karoserie (Obr.1) [2].

Takto velmi tuha konstrukce karoserie je spolecné s ur¢enymi deformacnimi zénami

jistotou zachovani prostoru pro cestujici pfi narazu vozidla do piekazky [2].
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Na druhé strané vSak silna konstrukce automobili mize zpomalit a zkomplikovat
vyprostovani zranénych osob z havarovaného automobilu, proto se metodice vyprosténi

budeme vénovat v praktické Casti.

Mild steel
I High strength steel
Very high strength steel
Extra high strength steel
I vitra high strength steel
P Atuminium

Obrazek 1 — Materialy pouzité v karoserii vozidla Volvo [3]

Legenda: Seda — konstrukcni ocel; modra — vyse pevnostni ocel; zlutd — vysokopevnostni ocel;

oranzova extra vysokopevnostni ocel; cervend — ultra vysokopevnostni ocel; zelenda — hlinik.

Neékteré automobilky spole¢né s profesiondlnimi hasi¢i upravuji vozy pro ucely
odborné pripravy. Tyto vozy maji specialné upravenou karoserii tak, aby bylo mozné
¢asteén¢ nahlédnout do konstrukénich casti automobilu. Mezi nejvice odhalené
konstrukéni €asti patii vyztuhy (Obr. 2), které jsou barevné oznacené dle tuhosti. Dale
muzeme na téchto vozidlech vidét vnitfek volantu ¢i sedadel. Takto upravené vozy
pomohou hasi¢im 1épe poznat konstrukci automobiltl a tim i zlepsit kvalitu a rychlost

zachrannych praci u dopravni nehody [4].
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Obrazek 2 - Cast upraveného vozila Hyundai ix35 [5].

Dale rozeznavame druhy karoserii u osobnich automobili podle provedeni stfechy,
zadni Casti automobilu nebo zplsobu jeho uzivani. U nékterych dneSnich vozidel je
obtizné rozpoznat o jaky druh karoserie automobilu se jedna. To je zptisobeno vyrobci
automobilll, ktefi se snazi o co nejvetsi vSestrannost a moznosti vyuZiti konstrukce
vozidla [5]. Znalost typii karoserii miize byt ndpomocna pii zdsahu u dopravni nehody.
Ptikladem mtze byt tvar zadi vozidla, kterym lze vést pfistupovou cestu ke zranénym pii
nepiiznivych podminkach vyprostovani. Nize si popiSeme nejéastéji pouzivané druhy

karoserii.

e Sedan (Obr. 3) disponuje oddélenym zavazadlovym prostorem od prostoru pro
cestujici. Uvnitf nalezneme dvé fady sedadel po dvou nebo tfech mistech urcenych

k sezeni. Zad’ automobilu je stupiiovitd véetne patych dvefii, které zasahuji az ke stiese.

Obrazek 3 - Karoserie sedanu [5]
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e Liftback (Obr. 4) ma karoserii specifickou svymi zadnimi dveimi, které jsou
zcela vyklopné. Zad’ je oproti hatchbacku znatelné delsi a je téméf vodorovna, nebo se
mirn¢ sklani pod mensim uhlem dold. Liftback mlze byt ve tii nebo pétidverovém

provedeni.

Obrazek 4 - Karoserie liftbacku [5]

e Hatchback (Obr. 5) miva zpravidla seSikmenou zad’. Zavésy patych dveti jsou
pfimo u stfechy vozidla. Tento typ karoserie se ptedev§im vyuziva u automobili niz§ich

tiid.

Obrazek 5 - Karoserie hatchbacku [5]
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¢ Limuzina (Obr. 6) je specificka svym del$im rozvorem a je znateln€ prostorngjsi.
V rozmezi prednich a zadnich sedadel se miize nachazet prepazka, kterd oddéluje prostor

mezi fidi¢em a cestujicim v zadni ¢asti vozu.

Obrazek 6 - Karoserie limuziny [5]

e Kombi (Obr. 7) se vyznacuje pfedev§im velkym prostorem v zadni ¢asti vozu.
Stiecha vozu je prodlouzend az na konec vozu, kde je zakoncena patymi dvefmi. Zadni

prodlouZend ¢ast disponuje dalsi fadou bo¢nich oken.

Obrazek 7 - Karoserie kombi [5]
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e MPV (Multi Purpose Vehicle) — Obr. 8 — zastupuje velkoprostorové vozy,
vzhledem muze pfipominat mensi dodavku. Na rozdil od karoserie kombi ma MPV
zvySenou stfechu a mnohem vétsi variabilitu interiéru. Uvnitf vozu mohou byt i tfi fady

sedadel.

Obrazek 8 - Karoserie MPV [5]
. Terénni viiz neboli také off-road (Obr. 9) Je automobil, jehoZz karoserie
je prizpisobend pro jizdu v terénu. Disponuje vétSimi ndjezdovymi uhly a pohéni jej

vSechna Ctyfi kola. Tento druh karoserie je také opatien znatelné€ vét§imi pneumatikami.

Obrazek 9 - Karoserie terénniho vozu [5]
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o SUV (Sport utility vehicle) — Obr. 10 — je charakterizovano velkym vnitinim
a zavazadlovym prostorem. Automobil s timto druhem karoserie pifekona leh¢i terén,

proto se da snadno splést s terénnimi vozy.

"

‘\‘tjv(_/>

! r .
: .q-' - LIS
s I —
| L : \E/ 4

Obrazek 10 - Karoserie SUV [5]

e Kupé (Obr. 11) se vyznacuje dvoudverovou karoserii, ktera je uzaviena a obvykle
ma omezeny zadni prostor pro cestujici. Tento druh karoserie je typicky pro sportovni

automobily.

Obrazek 11 - Karoserie kupé [5]
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e Roadster (Obr. 12) ma karoserii zpravidla dvoumistnou. Vyznacuje se latkovou
sttechou nebo je zcela bez stfechy. Zpravidla neobsahuje pevny rdm bo¢nich dvefi, proto

je karoserie n¢kdy opattena zafizenim, které chrani cestujici pfi prevraceni vozidla.

Obrazek 12 - Karoserie roadster [5]

e Kabriolet (Obr. 13) ma zcela otevienou karoserii. Stejné jako u roadsteru chybi
pevny ram bocnich dverich. Stfecha je ¢asto stahovaci, nebo také tuhd, ale odnimatelna.

Nekteti vyrobei automobilii mezi kabrioletem a roadsterem ned¢laji zadny rozdil [1] [5].

Obrazek 13 - Karoserie kabriolet [5]
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2.1.2 Dvere

Dvefte u osobnich automobilti musi spliiovat n¢kolik funkci. Prioritni funkci je ochrana
cestujicich ve vozidle pfed nasledky dopravni nehody. To spociva v zajisténi
dostatecného prostoru uvniti vozu, ktery maé zajistit preziti cestujicich pii kolizi
automobilu s ptekdzkou. Dale by dvefe mély umoznit Gnik z vozidla pfi zachovani

funk¢énosti otevirani dveri.

Dvefe jsou vyrobeny z vyliska vnitinich a vnéjSich plecht, ve kterych se nachézi riizné
vyztuhy. Tyto vyztuhy zabranuji deformaci dvefi pii ¢elnim a bo¢nim ndrazu. Zvlast pro
ucinky boc¢niho narazu jsou navic soucasti dveti trubky, které¢ maji kruhovy prifez a jsou
vyrobeny z vysokopevnostni ocele. Dalsi ¢asti dveti je jejich zavéSeni, které je zavéSeno
pomoci zavésl. Tyto zavésy jsou velmi tuhé a pevné, jejich konstrukce vSak umoziuje
demontéz dveti bez jakéhokoliv poruseni samotného zavéseni. Tato demontdz zpravidla

spociva v uvolnéni pojistek a nasledném vysunuti z ¢ept [1].

Zaveésy a zamky osobnich automobilil jsou vyrobeny zpiisobem, ktery zabraiiuje
vytrzeni dveti pfi bo¢nim narazu nebo jejich zpficeni pii narazu Celnim [1]. Znalost
ulozeni zaveést a zamkl (Obr. 14) je dulezita pro hasice, ktefi pracuji s hydraulickym

vyprostovacim zatizenim.

Obrdazek 14 - R — zaves horni; S — zavés spodni; T — bezpecnostni cep [1]
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2.1.3 Zaskleni vozidel

V karoserii osobniho automobilu nalezneme pouze bezpecnostni skla, kterd jsou
v souladu s mezinarodnimi pfedpisy. Tato skla jsou oznacena homologacni a ¢asovou
znackou a také znackou vyrobce. Vyrobci automobilli pouzivaji nejcastéji dva typy skel,
kterym jsou skla vrstvena a skla tvrzena. Tato skla stejné jako dvete musi spliiovat urcité

pozadavky [1].

e  Uzavfeni prostoru urc¢eného pro posadku

e Dostatecny vyhled z vozidla

e Viditelnost po prasknuti by mé¢la byt stale dobra

e Dostatecna plasticka vlastnost pii zachovani pevnosti

e  Po rozbiti skla nesmi vzniknout ostré sttepiny zplsobujici zranéni [1].

Vrstvené sklo se sklada z vice jakou dvou vrstev, které jsou spojeny jednou nebo
nckolika mezivrstvami vyrobené z plastu. Tato mezivrstva ma za tikol udrzet pohromadé¢
ulomky skla a tim zabranit moznému poranéni cestujicich uvnitt vozidla. Dalsi vyhodou
je zachovani lepsiho vyhledu po rozbiti skla. Vrstvenymi skly jsou osazeny predevsim

Celni skla [1].

Tvrzené sklo je vyrobené z jednovrstvového kaleného materidlu, ve kterém je vnitini
pnuti. Pfi narazu pak toto pnuti zpiisobi rozpad skla na malé casti bez ostrych hran.
Tvrzené sklo byva na bo¢nich a zadnich sklech. Vzhledem k tomu, Ze automobilova skla
predstavuji urcita nebezpeci pro zasahujici zachranare u dopravni nehody, existuji rtizné

pilky a rozbijece skel, které si popiSeme na konci teoretické ¢asti [1].

2.1.4 Sedadla

Na sedadla jsou kladeny vysoké naroky z pohledu cestujicich a jejich pohodli, véetné
jejich konstrukci. Zakladni konstrukei sedadla tvofi ram, ktery je svafen z ocelovych
pfesné vytvarovanych plechd a dratt. PolStafovou vlozku tvoti zpravidla polyuretanova
pena a nasledné potah. Na ¢alounéni sedadel se pouzivaji rizné typy latek. Tvar a pevnost
sedadla musi byt uzpiisoben tak, aby udrzel cestujici v sedadle pti zatdCkach a také pii

bocnich narazech [1].
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DalSim prvkem sedadla je hlavova vySkové nastavitelnd opérka, kterd méa za tkol
pfedchazet zranénim kréni patefe a michy pii zadnich a prednich nérazech. Tyto opérky

1ze po uvolnéni pojistky vyjmout (Obr. 15) [1].
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Obrazek 15 - Opérka hlavy predniho sedadla s moznosti vyskového nastaveni [1]

2.1.5 Sloupky

Sloupky jsou soucasti nosnych prvkl karoserie, které plni nékolik funkci a oznacuji
se pismeny A, B, C, D (Obr. 16). Mezi hlavni funkce sloupki patii pfedev§im podepirani
stiechy, zvySeni konstrukéni tuhosti, nebo také vedeni elektroinstalace. Ve sloupcich déle
nalezneme plynovy generator pro hlavové airbagy, kotvcici body pro uchyceni
bezpec¢nostnich past a jejich navyject. Sloupky jsou vyrabény prevazné z valcovytych
plecht a byvaji duté. U automobilii vyssich tfid jsou sloupky Casto doplnény riznymi
vyztuhami, které maji za ucel zvysit tuhost karoserie pro ptipady bo¢niho narazu. Toto

vystuzeni se nejvice vyuziva k zesileni sloupku ,,B* [6].
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Obrazek 16 - Oznaceni sloupkii karoserie automobilu dle pismen A, B, C, D [7]

2.2 Vybrané prvky pasivni bezpecnosti

Pojem pasivni bezpecnost oznacuje vSechna konstrukéni opatieni, kterd jsou urcena
k tomu, aby cestujici uvnit automobilu byli co nejvice chranéni a také aby se zmirnilo
nebezpedi Grazu pii dopravni nehod€. Pasivni bezpecnost se predev§im vztahuje na
chovani vozidla pfi dopravnich kolizich a zohlednuje t€zZ ochranu jinych ucastnika
silni¢niho provozu [8]. Pasivnich bezpecnostnich prvkil je mnoho, vybrali jsme jen ty,

které maji nejveétsi vyznam pii zachrannych pracich u dopravni nehody.
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2.2.1 Airbag

Airbagy jsou hlavni ¢asti pasivnich prvka bezpecnosti. Spole¢né s predpinacemi pasu

snizuji rychlost narazu hlavy a hrudniku cestujiciho pfi kolizi automobilu s ptekazkou.

Existuje n¢kolik druhii airbagii, mezi né patii airbag ¢elni, hlavovy, bo¢ni a v neposledni

rad¢ také airbag kolenni. Airbagy (Obr. 17) jsou slozeny z vaku, jehoz materidlem je

polyamidové tkanina, dale v airbagu nalezneme inflator, coz je plynovy generator, ktery

slouzi k naplnéni vaku plynem. Dalsi ¢asti airbagu je fidici jednotka. Na této jednotce

jsou upevnény senzory zrychleni, tyto senzory vyhodnocuji signaly a zasilaji je do fidici

jednotky, kterd nasledné aktivuje jednotlivé airbagy. Diky tomuto systému by napiiklad

pii bocnim narazu nemélo dojit k aktivaci obou ¢elnich airbagt [9] [10]. Airbagy, které

nebyly aktivovany pfi ndrazu automobilu do ptekdzky, mohou znamenat nebezpeci pro

zasahujici zachranafe uvnitt automobilu, existuji proto rizné zachycovace airbagi,

kterym sem budeme vénovat pozd¢;ji.

Airbag SnimaE .
\ zrychleni

Inflator

8nimac
zrychleni

Obrdzek 17 - Rez airbagem [10]

Cinnost airbagfi (Obr. 18) spousti naraz vozidla do piekazky, 25 milisekund po narazu

senzor prenasi informaci do fidici jednotky, ta nasledné odpali roznétku a chemickou

reakci vznikne plyn, ktery nafukuje airbag.
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Po 40 milisekundach se zac¢ne trhat kryt airbagu a vak se i nadale plni plynem, zhruba

v 60 milisekundéch je vak naplnén a zaroven zachycuje posadku.

Ptiblizn€ v 150 milisekundé dochézi k navratu pasazéra zpét do sedadla. Tyto ¢asy jsou
pouze ptiblizné a mohou se liSit u fidice 1 spolujezdce. Pfi bo¢nim narazu musi byt airbag
mnohem rychlejsi, a to uz v 60milisekundach musi dojit k plné¢ aktivaci, vzhledem

k tomu, ze deformacni zona je znateln¢ kratsi [10].

cas [ms] 30 40

58 68

Airbag
spolujezdce

Obrazek 18 - Casovy priibéh vystieleni airbagu pii celnim narazu [10]

2.2.2 Umisténi airbagi

Prostor uvnitf vozu pro cestujici miiZe obsahovat n€kolik rizné umisténych airbagt
(Obr. 19). Nejcastéji to byva airbag fidice a spolujezdce, tyto ¢elni airbagy (1) se aktivuji
v ur€itém rozsahu hll, zacinajicim od ¢elniho narazu az po naraz, ktery je veden Sikmo
doptedu. Dale se ve vozidle mohou nachézet airbagy boc¢ni (2), tyto airbagy chrani
hrudnik a panev pii bo¢nich narazech. Pokud dojde pouze k bo¢nimu nérazu, aktivuji se
pravé jen tyto bo¢ni airbagy, poptipadé také airbag hlavovy (3), ktery je umistén na strané
narazu. Hlavovy airbag se naplituje mezi bocnimi okny a cestujicimi, a to v rozsahu od
ptedniho sloupku k zadnimu. Jeho ukolem je chranit hlavy cestujicich vpfedu a vzadu,

stejné jako airbag bo¢ni se aktivuje bocnim narazem [13] [14].
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Obrazek 19 - Sytém airbagii (Skoda Superb 1) [14]

Legenda: 1 - airbagy Celni; 2 — airbag bo¢ni; 3 — airbag hlavovy.

Dale si zminime airbag kolenni, ktery mé za ukol ochranit kolena fidi¢e. Pfi narazu se
mohou kolena fidice dostat do kontaktu se spodni Casti ptistrojové desky, proto jsou tyto

airbagy umistény pod volantem (Obr. 20) [13].

25



Obrdazek 20 - Kolenni airbag [13]

2.2.3 Bezpecnostni pasy

Bezpecnostni pasy patii mezi povinné, a proto nejcastéji pouzivané zadrzné systémy,
které maji za ukol =zachytit cestujictho pifi narazu automobilu do piekazky.
Nejpouzivangj§im bezpecnostnim pasem je tzv. tfibodovy pés, ktery je slozen
z kombinovaného diagonalniho a péanevniho pasu. DalSim casto pouzivanym
bezpecnostnim pasem je bezpecnostni pas Ctyibodovy, ktery se predevSim vyuziva u
sportovnich a zdvodnich automobilt. Pro uzamknuti aktivnich past je témét vZdy pouZito
tlacitkové ovladani. Tyto bezpeCnostni pasy jsou na rozdil od dalSich aktivnich
bezpec¢nostnich prvki trvale ptipraveny k funkci, nebo se uvadi do ¢innosti automaticky:.
Volnost pohybu téla pfi jizdé spolecné s pfizpisobenim délky samostatného pésu
umoznuje samonavijeci systém. Ramenni pés, ktery je veden na boc¢ni st€nu a néasledné
do civky se vtahuje zpét pod pruznym napétim, pii narazu se civka spolecné s pasem

zablokuji proti odvijeni [11].
Dalsi ¢asti bezpe¢nostnich pasu jsou pfedpinace, které slouzi ke zmenseni volné drahy

cestujiciho pfi ndrazu [11]. Existuji dva druhy pfedpinact a jejich popis nalezneme

v nasledujicim oddilu.
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2.2.4 Mechanické predpinace pasi

Mechanicky pfepdina¢ je spoustén zatdhnutim piedepnuté pruziny pies bowden a

nasledné zpétnou zapadkou zamku pasu, ktera se stdhne az o 80 mm zpét (Obr. 21) [11].

Obrazek 21 - Mechanicky napinac zamku bezpecnostni pasu (Opel) [11]

Legenda: I - zpétné blokovani; 2 — torzni ty¢; 3 — pas; 4 — napinaci lanko. [11]

2.2.5 Pyrotechnické predpinace pasi

Pyrotechnicky ptedpinac (Obr. 22) uvadi do cCinnosti plynovy generator. Tento
generator je aktivovan elektronicky pomoci fidici jednotky airbagt. Prahova hodnota,
ktera aktivuje predpina¢ bezpecnostniho pasu je vyrazné niz$i neZ prahova hodnota
aktivaci airbagi. Z toho plyne, Ze pfedpina¢ se mize aktivovat i pii kolizi, ktera neni
natolik velka, aby spustila aktivaci celniho airbagu. Po aktivaci piedpinace
bezpec¢nostniho pasu se pas vyraznéji utdhne. To ma za nasledek ucinnéjsiho zachyceni

téla pti nehodé [12].
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Obrdazek 22 - Pyrotechnickeé prepinani bezpecnostni pasu (Opel) [11].
Legenda: I - zpétné blokovani (kuzelova vilozka); 2 — nabojnice; 3 — pist; 4 — blok
k brzdeni pistu. [11].

2.3 Vybrané systémy aktivni bezpecnosti

Aktivni bezpe€nost automobill se skldda ze systémd a technickych zatizeni, ktera maji
pfedchézet ¢i zabranit dopravni nehod€. Prvkd aktivni bezpecnosti najdeme
v automobilech velké mnozstvi. Mezi ty nejdilezitéjsi patii predev§im kvalitni G¢inné
brzdy, které ndm pomohou vcas zastavit vozidlo naptiklad pred piekazkou. Také dobry
vyhled z vozidla, osvétleni vozi, tlumice a mnoho dalSich prvki, které ndm napomdhaji
pfedchazet dopravnim nehodam. DalSimi prvky aktivni bezpe¢nosti jsou 1 systémy, které
napomahaji k lepSimu soustiedéni fidi€e na jizdu, jako je naptiklad automaticka
klimatizace, ovladani radia na volantu, ale 1 stérace s cyklovacem. Vzhledem k tomu Ze

systémi aktivni bezpecnosti je velké mnozstvi, popiSeme si pouze ty zakladni [15].

Vybrané pasivni prvky bezpecnosti jsme si popisovali z pohledu hasice,
v nésledujicich oddilech si pfibliZime vybrané aktivni prvky bezpe€nosti z pohledu lajka.
Nejdiive budou popsany ty nejzakladné;jsi aktivni prvky, poté budou nésledovat vybrané

aktivni prvky bezpecnosti, které se v automobilech nachézeji jen n€kolik malo let.

28



2.3.1 ABS - Antiblokovaci systém brzd

ABS (Anti-lock Braking Systems) neboli antiblokovaci systém brzd patfi mezi
nainstalovan, dojde pfi prudkém brzdéni k zablokovani kol a tim dochdzi ke ztraté
smérové stability. ABS funguje na principu vyhodnocovani signali ze snimact otacek
kol, tyto signaly jsou pii brzdéni ndsledné vyhodnoceny a systém pak dokéze na zaklad¢
ziskanych informaci kola zablokovat. To napomaha napftiklad pii brzdéni na mokré nebo
kluzké vozovce, kde muze dojit ke smyku zptisobenym zablokovani kol. Dale nam
antiblokovaci systém napomahd vyhybacim manévrim pii prudkém brzdéni a tim

naptiklad snizuje riziko ¢elniho narazu [11] [16].

2.3.2 ASR - Protiprokluzovy systém

ASR (Anti Skid Regulation) pracuje na principu omezeni hnacitho momentu
ptivadéného na kola, podle toho, jaké jsou adhezni podminky. To znamenad, ze regulovani
prokluzu zabrafiuje protaceni kol pii zrychleni nebo rozjezdu. Systém ASR funguje na
principu vyhodnocovani signalii ze snimact otacek kol. Tyto informace vyhodnocuje

fidici jednotka, ktera ptibrzdi prokluzujici se kolo [11] [16].

2.3.3 ESP - Elektronicky stabiliza¢ni systém

ESP (Electronic Stability Program) je jeden z nejvyznamnéjSich systému stabilizace
jizdy. Tento systém pracuje v okamziku, kdy se vozidlo mize stat neovladatelnym
napiiklad pfi Spatném odhadu fidice, ktery vjede pfili§ velkou rychlosti do zatacky.
Systém ESP takovéto situace napomaha fesit zasahem do dynamiky a také reguluje skluz
pneumatiky v pficném sméru. Naopak ABS vyrovnava skluz v podélném sméru.

Ptikladem miize byt pietacivy smyk s vybocenim zadni ¢asti vozu (Obr. 23).
Pii této situaci jsou pribrzdéna kola nachazejici se na vngjs$i strané€ zatacky, nejvice je

pak brzdéné vnéjsi predni kolo. Systém ESP pracuje automaticky bez zasahu fidice [11]

[16].
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Obrazek 23 - Pretacivy smyk [11]

Legenda: 1 —s ESP; 2 — bez ESP; 3 — brzdna sila; 4 — vyrovnavani nedotdacivosti [11]

2.3.4 Front Assist

Front Assist je jednim z modernéjsich prvkl aktivni bezpecnosti, ktery varuje pred
nebezpecim srazky nebo ji dokonce automatickym brzdénim zabrani, popiipadé
minimalizuje jeji nasledky. Tento systém vyuziva radar, ktery je umistén uvnitt ptedniho

narazniku nebo na miizce chladice [17].

Jeho funkci je vysilani mikrovinnych elektromagnetickych vin (Obr. 24), které se
odrazi od piekazek ¢i jinych vozidel jedoucich pfed vozidlem vybaveném timto
systémem. Ridici jednotka vyhodnoti odrazené viny a vypo¢itda vzdalenost a také
pribliznou rychlost objektl, které¢ jsou radarem zachyceny. Tato funkce je aktivni od

rychlosti 5 km/h a jeji ¢innost 1ze rozdélit do Ctyt fazi:
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1. Prvni znamkou aktivace systému front assist je optické varovani, které se zobrazi
na displeji MaxiDot.

2. Dalsim krokem dochazi k ¢astecné aktivaci brzd, tim Ze dojde k natlakovani jejich
systému a naslednému dosednuti desti¢ek ke kotouc¢iim. Ve stejném case je fidi¢
varovan optickym i akustickym systémem. Pokud fidi¢ bude reagovat brzdénim,
varovani se vypne.

3. Ve tfeti fazi je brzdovy systém zcela pfipraven k Cinnosti s vétSim brzdnym
ucinkem. Pokud fidi¢ stale nezareagoval na upozornéni, uciti nasledné vibrace c¢i
trhnuti brzd.

4. V posledni fazi dochazi k automatickému brzdnému zéasahu [17].

Obrazek 24 - Funkce front assist [17]

2.3.5 Systém rozpoznavani chodcu a cyklisti

Dalsim prvek aktivni bezpe¢nosti je mirn¢ odlisny od téch pfedchozich a to tim, Ze
chrani predevsim osoby, které se nenachazi ve vozidle, ale mimo n¢j. Stejné jako systém
Front Assist obsahuje radar, ktery urcuje vzdalenost od objektt. Tento systém obsahuje
navic 1 kameru, kterd se nachdzi ve stejné Urovni jako vnitini zpétné zrcatko. Jejim
ukolem je detekovat piesny typ objektu jakym muze byt naptiklad chodec ¢i cyklista.
Kamera spole¢né s radarem detekuji objekty nachazejici se pted vozidlem, tyto informace
jsou nasledné zaslany do fidici jednotky. Pokud fidi¢ nereaguje na hrozici moznou srazku,

systém ho ihned upozorni a zaroven aktivuje brzdy [18].
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2.3.6 MKB — Multikolizni brzda

Multikolizni brzda patfi mezi dal§$i moderni aktivni bezpe€nostni prvky, jejim
primarnim ukolem je zabranit dalSimu stfetu po jiz uskutecnéném narazu. Mnoho nehod
se zranénim se stivé pravé pii vicenasobné kolizi. Ridi¢ ¢asto nedokaze po prvnim narazu
pln¢ kontrolovat vozidlo, které se nasledné¢ muize dostat do protisméru ¢i zcela opustit
silnici a narazit do n&jaké prekazky. Automobil vybaveny multikolizni brzdou dokaze
témto sekundarnim narazim pfedchazet tim, Ze zasdhne automaticky do brzdéni a
spole¢n¢ s dalSimi jizdnimi systémy pomiize udrzet automobil stabilizovany ve svém
jizdnim pruhu (Obr. 25). Funkci syst¢tmu MKB spousti aktivace airbagu fidice nebo
spolujezdce. Ridi¢ si mize pfidanim plynu nebo intenzivnim brzdénim opét pievzit
kontrolu nad automobilem. Automatické brzdéni probihd 1 ve chvili kdy nema fidi¢

sesSlapnuty brzdovy pedal [19].

Obrazek 25 - Priklad aktivace multikolizni brzdy [19]

2.4 Vybrané alternativni pohony

Alternativni paliva a pohony jsou nahradnim feSenim za automobilovy benzin,
motorovou naftu a také celkové pouzivani fosilnich paliv v dopravé. V Ceské republice
je priblizné 200 tisic registrovanych ptestaveb z benzinovych pohonti na LPG (Liquefied

Petroleum Gas).
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Podet ostatnich alternativnich pohonti se v CR pohybuje okolo nékolika tisicii. [20]
[21]. Vzhledem k tomu ze alternativni pohony taktéz ptedstavuji urCité nebezpec¢i pro

zasahujici jednotky u dopravni nehody, fekneme si o téch nejrozsitenéjsich.

2.4.1 Pohon vozidel na CNG

CNG (Compessed Natural Gas) neboli stlaceny zemni plyn patii mezi paliva, ktera
maji fadu vyhod a jsou proto ¢im dal tim vice oblibena. Hlavni pfednosti je velka zasoba
paliva, ta se stlacuje do specialni nadrze pod tlakem alesponi 200 bart. Dulezité je také
zminit, ze palivo CNG nevyuzivaji pouze osobni automobily, ale mizeme je nalézt také
v méstské hromadné dopravy u autobusti nebo u vozu, které svazi komunalni odpad [21].

Takto vysoky tlak uvnitf nadrze na palivo je velmi nebezpeény a zdsahy u dopravnich

24

2.4.2 Pohon vozidel na LPG

Dalsim alternativnim pohonem je LPG neboli zkapalnény propan-butan. Tento typ
pohonu patii mezi vice rozsifené, ale uz nepiedstavuje tolik vyhod jako napiiklad palivo
CNG. Propan-butan vznika jako vedlejsi produkt pii zpracovani ropy. Vzhledem k tomu,
Ze toto palivo ma vazbu na ropu, neni zcela povazovano za alternativni palivo. LPG je
V soucasnosti nejrozsifenéj$im palivem, které predstavuje plynna motorova paliva.
Umisténi nadrze byva nejcastéjsi v zavazadlovém prostoru a také ¢asto misto rezervniho
kola. ProtoZe je LPG t€Z$i nez vzduch, je automobilim s timto pohonem zakéazan vjezd
do podzemnich garazi [21] [23]. Tento druh paliva je opét dalsi moznou hrozbou pro

zasahujici zachranafe na misté nehody.

2.4.3 Hybridni vozidla

Dalsi kategorii zastupujici alternativni pohony jsou hybridni vozidla, jejichz pohon se
skladé z klasického spalovaciho motoru a elektromotoru. Automobil na hybridni pohon

obsahuje akumulatory, které se v prabehu jizdy ¢aste¢né nabiji.

benzinovym a naftovym automobiltim [21].
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Hybridnich automobili znatelné ptibyva a s tim i pravdépodobnost setkdni u dopravni

nehody. Tento druh pohonu patii mezi dal$i mozna nebezpeci pro zasahujici zachranare.

2.4.4 Elektromobily

Jako posledni alternativni pohon si uvedeme ten cCisté elektricky. Tento druh pohonu
ma mnoho vyhod jako je naptiklad jeho tichy chod a také se da fici, ze neznecistuje
zivotni prostifedi. Na rozdil od hybridniho automobilu obsahuje pouze elektromotory,
které jsou napdjeny z akumulétorti [21] [22]. Mnozstvi elektrické energie ve vozidlech
predstavuje opét riziko pii zasahu na tyto automobily. S ohledem na skutecnost, Ze pocty
automobill s alternativnimi pohony se v provozu neustale zvySuji, budeme se v druhé
¢asti této bakalaiské prace zabyvat také taktikou na diive zminéné alternativni pohony,

véetné elektromobilu.

2.5 Technické prostiredky pro vyprostovani

Do technickych prostfedki pro vyprostovani patii vSechny ndstroje, které pouzivaji
hasici k vyprostovani zranénych osob pii dopravnich nehodach. Mezi dalsi zasahy, kde
jsou pouzivany tyto prostiedky pro vyprostovani patii naptiklad letecka nehoda, nehoda
kolejovych vozidel, dilni nestésti, a také pii zasazich na zborcené konstrukce objektl
a jinych zachrannych praci. VSechny tyto prostfedky jsou stalym vybavenim jednotek

pozarni ochrany a rozdéluji se na tyto ¢asti:

. hydraulické vyprostovaci zarizeni,

. pneumatické zvedaci a utésnovaci vaky, valce apod.,

. rucni vyprostovaci nastroje,

. ostatni pouzivané (doporucené) prostiedky a nastroje [24].

Nasledné¢ si nize popiSeme nejcasteji pouzivané prostiredky pro vyproStovani. U vSech
téchto nastroji je velmi diilezita bezpecnost prace, proto by mél byt kazdy uzivatel pied

pouzitim fadné proskolen.
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2.5.1 Hydraulické vyprostovaci zarizeni

Zachranafi maji v dneSni dobé kdispozici mnoho druht hydraulickych
vyprostovacich nastroju, které predstavuji Siroky rozsah moznosti jejich pouziti. Nize si
popiseme nejcastéji pouzivané hydraulické vyprostovaci zatfizeni pouzivané predevsim

pfi dopravnich nehodéch.

Rozpinaky (Obr. 26) patii mezi nafadi plnici tfi zdkladni funkce. Prvni funkci tohoto
zafizeni je dle ndzvu rozpinani, které se pouziva naptiklad pfi odtahovani dveti od
automobilu. Dalsi funkce je stlacovaci, ptikladem mulze byt zmacknuti narazniku. Tteti
funkce je spojena s pouzitim fetézovych adaptérii, které jsou umistény na Spickach
rozpinakl.. Spojenim téchto véci lze pak pfitahovat véci k sobé [25]. Piikladem pouziti
treti funkce miize byt pfitdhnuti volantu blize k palubni desce pro snadnéjsi vyprosténi
zaklinéného fidiCe. V pracovni ¢ésti rozpinaku zacind rozpinaci sila na hodnotach 6 tun a
jeji maximum byva okolo 20 tun, maximalni rozpinaci draha je ptiblizn¢ 800 mm. Tyto

udaje se mohou lisit dle typu nastroje [24].

nosna rukojet

fidici rukojet

hydraulické
hadice \\

\
- ramena

Obrazek 26 - Rozpinak Holmatro [26]
Niizky (Obr. 27) patii mezi dal$i nejvice pouzivané hydraulické vyprostovaci zatizeni,
jsou urceny pifedevSim k prestfizeni ruznych ¢asti automobilu a nésledné jejich
odstranéni. Ptikladem muze byt odstranéni sloupkd, riznych stfeSnich vyztuh, zavést

dvefi a jiné. Pracovni tlak hydraulickych nizek se pohybuje od 35 MPa az do hodnoty 72
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MPa. Hydraulické niizky mohou byt osazeny riznymi tvary Celisti podle toho, na jaké

materialy ¢i tvary budou pouzivany.

nosna rukojet

fidici rukojet

cepele

hydraulické
hadice

Obrazek 27 - Nuzky Holmatro [26]

Hydraulické Kombinované nastroje (Obr. 28) spojuji funkci hydraulickych ntizek a
rozpinaku do jednoho zafizeni. Stfiznd sila téchto nastroji byva témér stejna jako u
hydraulickych niizek, nicméné drdha rozpindku je znatelné krat$i a roztahovaci sila
hydraulickych kombinovanych ndstroji je o néco mélo mens$i. Tyto néstroje maji
mnohostranné vyuziti, ale jejich vykon je oproti hydraulickym nizkam a hydraulickym
rozpinaktim horsi. Tazné doplnky, které se pouzivaji na hydraulické rozpinaky, 1ze pouzit

1 na kombinované nastroje [24] [26].
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Obrazek 28 - Kombinovany nastroj Holmatro [26]

Strihace pedali patii mezi dalsi uzitena zatizeni, ktera jsou urena ke stfihani pedalt
a jinych mensich ¢asti u automobilt, kde je naptiklad malo prostoru nebo $patny pristup.
Pohon téchto stfihact pedali mize byt ru¢ni nebo motorovym cerpadlem (Obr. 29).

Stiihani se provadi na vysku nebo horizontalné dle typu stiihace [24].

Obrazek 29 - Strihace pedalii (foto vlastni)
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Rozpérné valce (Obr. 30) se pouzivaji k odtlacovani nebo stlacovani riznych soucasti
automobill, a to predevsim tam, kde nestaci klasickd délka rozevieni u hydraulického
rozpindku. Tyto rozpérné valce obsahuji hydraulické pisty s velkym vykonem. Nékteré
mohou byt teleskopické, ¢imz si zachovavaji pomér rozpérného rozsahu a velikosti, a l1ze
je pouzit i v mistech, kde je mdlo mista. Dal§i prvkem rozpérnych véalci miize byt

vyménna hlavice, které slouzi k tazeni nebo také k fezani [24] [26].
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Obrazek 30 - Rozpérné vailce Holmatro [26]

2.5.2 Pohonné jednotky vyprostovacich zarizeni

Pohonné jednotky hydraulickych nastroji neboli také agregaty, jsou zakladnim
zdrojem tlacného oleje pro hydraulické nastroje [24]. Existuje mnoho druht téchto
agregatu, ale zminime si pouze ty nejpouzivanéjsi. Pro hasice, ktefi pouzivaji hydraulické
vyprostovaci zafizeni je dlileZita znalost i té€chto agregati.

Spalovaci motorové agregaty (Obr. 31) patii k nejroSifenéjSim pohontim
hydralickych cerpadel. Spalované palivo byvy nejéastéji benzin ale existuji i agregaty,
které maji vznétovy motor. DneSeni spalovaci agregaty jsou vyrabény tak, aby byly co
nejlehéi, bylo mozné je snadno pienést a to vSe pii zachovani vykonu jako u diivéjSich
agregatli. Do téchto agregatl se pomoci tlakovych hadic pfipojuji vétSinou dva nastroje,

které se daji u modernéjSich agregatii pouzivat zaroven [24] [25].
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holmatro

Obrazek 31 - Motorovy spalovaci agregat Holmatro (foto vlastni)

Tlakové hadice propojuji hydralické cerpadlo s pracovnim nastrojem. Jsou tvoieny
dvémi hadicemi, kdy jedna z nic tlaci olej do néstroje a druhou hadici se vraci zpét do
Cerpadla. Existuje i modernéjsi systém, ktery uschoval dvé tlakové hadice do jedné (Obr.

32) [24] [25].
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Obrazek 32 - Dvojcinny systém hadic: nahore CORE™, dole tradicni [25].

Vypro$tovaci naradi na bateriovy pohon (Obr. 33) je v poslednich letech stale vice
oblibengjsi. Divodem je pfedev§im moznost pouzivani ve Spatné dostupnych nebo

vzdalenych mistech. Dne$ni technologie akumulatori je znatelné modernéjsi, coz

vvvvvv

vyprost'ovacich néstroju.
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Obrazek 33 - Vyprostovaci naradi na bateriovy pohon (foto viastni)

2.5.3 Pneumatické vyprosStovaci zarizeni

Zvedaci vaky patii mezi dalsi zafizeni, které mohou hasi¢i pouzit pfi vyprostovani
u dopravnich nehod. Tyto vaky jsou nejcastéji plnény pomoci tlakovych lahvi nebo
kompresoru. Soucasti celého systému jsou také tlakové hadice, které propojuji jednotlivé
vaky s ovladaci skiifikou, redukénim ventilem az po samotny zdroj tlakového vzduchu.
Sada také obsahuje pretlakovy ventil, ktery zabranuje piekroceni maximalniho
povoleného tlaku uvnitt vakl. Vaky délime na nizkotlaké (Obr. 34), které jsou
vysokoobjemové a vysokotlaké (Obr. 35) s nizkym objemem [24] [25]. Vzhledem k tomu,
ze uvnitt pneumatickych vaki je vysoky tlak, je nutné dodrzovat zasady bezpecnosti

prace, podle pokynt vyrobce.

Zvedaci vaky nizkotlaké se pouZzivaji pfedevsim k zvedani bfemen do hmotnosti 16
tun a vysky 90 centimetrt. Tlak uvnitf nizkotlakych vakl nepfesahuje 0,15 MPa [24].
Tyto vaky se pouzivaji tam, kde je nutné zvedat ¢i stabilizovat velkoplosné néklady.

Vyuziti je vhodné i do mekkého ¢i nerovného terénu [25].
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Obrazek 34 - Nizkotlaky zvedaci vak Holmatro [25]

Zvedaci vaky vysokotlaké jsou schopny zvedat biemena az do vahy 68 tun, ale pouze
do maximalni vysky 50 centimetrti. Tlak uvnitt vysokotlakych vakl neptesahuje hodnotu
0,8 MPa [24]. Tyto vaky jsou pouzivany piredevsim na mistech, kde je minimalni prostor
pro vsunuti nebo také v situacich, kde pracovisté svou velikosti neni vhodné pro vétsi
naradi [25].
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Obrazek 35 - Nizkotlaky zvedaci vak Holmatro [25]

2.5.4 Rucni nastroje a ostatni prostiedky

Mezi dalsi prostiedky, které pouzivaji hasi¢i pti vyprostovani patii také rucni nastroje.
Té&chto nastroji je velké mnozstvi, opét si povime pouze o téch, které se nejvice pouzivaji

a maji taktéz svilj vyznam pii vyproStovani zranénych osob.

Variabilni ru¢ni vyprostovaci nastroj (Obr. 36) je pouzivan predevs§im k rozsifovani
a k vytvareni otvoril v karoserii vozidla pro pfipravu pouziti hydraulickych néstroji. Tyto
otvory se nejcasteji vytvari ve dvetich a plastich automobilt. Dalsi funkci tohoto nastroje
je napiiklad paceni, déleni, popifipadé sekdni riznych materialti pro ucely vyprosténi

zaklinénych osob [24].

Rozbijece a Fezace skel (Obr. 36) jsou dalsi nedilnou soucasti pouzivanych prostredkii

pii vyprostovani u dopravni nehody.

Rozbijede skel se pouzivaji predevsim na rozbiti tvrzenych skel. Reza¢ skel neboli také

pilka na sklo se pouZziva na vyfiznuti ¢elniho skla [24].
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Obrazek 36 - (od leva) VRVN, pilka na sklo a rozbijec skel (foto viastni)

Motorové pily (Obr. 37) maji universalni pouziti, proto se také mohou pouzivat u
dopravnich nehod, napftiklad pii odklizecich praci. RozbruSovaci kotouc¢ova pila ma pro
vétsi ucinek diamantové kotouce, které lépe feZou material. Retézova pila mize byt

pouzita napiiklad pii odstranéni vétvi u popadanych stromi [24].

Piimocara pila (Obr. 37) je pohanéna energii z akumulatoru a je pouzivana predevs§im
na odstranovani stiech automobild, fezani panttl, ale i na fezani ¢elniho skla. Vyhodou
této pily je vlastni zdroj energie a také velky vykon. Dal§imi vyhodami jsou nizké néklady
na udrzbu, pouziti ve Spatné dostupnych mistech, a také moznost fezani vicero druhti

materiald, predevs§im pruzinové oceli [20].
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Obrazek 37 - Motorova pila (vlevo), akumulatorova pilka (vpravo) (foto viastni)

Pateini ram (Obr. 38) slouzi ke stabilizaci a snadné manipulovani se zranénymi
osobami u nichz je podezieni na poranéni patefe ¢i tézké zlomeniny. Jeho vyhodou je
snadné uchyceni osob pomoci popruhil a lepsi komfort pro jejich prepravu. Material
tohoto ramu byva nej€astéji specialni termoplast, ktery ma tepelnou stabilitu pii nizkych

a vysokych teplotach. Tyto ramy se vyrabi i z kovu [27].
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Obrazek 38 - Paterni ram scoop ram Ferno (foto viastni)

Zachycovace airbagu (Obr. 39) jsou dalsi prosttedky pouzivané u dopravnich nehod.
Vzhledem k tomu Ze airbagy se nemusi vzdy aktivovat, pfedstavuji urcité nebezpeci jak
pro zachranafte, tak pro posadku uvnitt vozidla. Aby nedoslo ke zranéni, hasici nainstaluji
tyto zachycovace na Celni airbagy. V ptipad¢ aktivace airbagl dojde k zachyceni energie

vystreleného airbagu a tim se predejde moznému zranéni [28].

Obrazek 39 - Volantové zachycovace airbagii (foto viastni)
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2.6 Zasady vyprostovani osob pri dopravnich nehodach
automobilu

V posledni podkapitole teoretické Casti si ¢astecné shrneme zasady vyprostovani osob
pti dopravnich nehodach, které jsou uvadény ve vyukovych materidlech vytvorenych pro
HZS CR. Detailngjsim postuptim, které jsou aplikovany pii vyprostovani zranénych osob
z havarovanych vozidel se budeme vénovat v praktické ¢asti. V této podkapitole si pouze
priblizime nékolik zasad, které maji taktéz dalezity vliv na kvalitu vyprosténi zranénych

osob z havarovaného automobilu.

Dutlezité je si také zminit pojem dopravni nehoda, ktery je definovan v zakonu ¢.
361/2000 Sh. zakon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych
zakond. Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napriklad
havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz
dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke skodé na majetku v primé souvislosti s

provozem vozidla v pohybu [29].

2.6.1 Zasadni ¢innosti pri zasahu u dopravni nehody

Pii zésahu u dopravni nehody je dilezita spoluprace vSech zasahujicich sloZzek 1ZS.
Cinnost na misté dopravni nehody musi smé&fovat ke snizovani jejich nasledkii na
postizené osoby a okoli. JPO maji pii zdsahu na dopravni nehodu za kol piedevSim
zajistit misto zasahu vcetné jeho okoli, poskytnou prvnim pomoc zranénym osobam,
zajistit protipozarni opatieni, zamezit Uniku provoznim kapalindm. Déle je nutné

vyprostit zranéné osoby a poskytnout jim nezbytnou humanitarni pomoc [30].

2.6.2 Zasady chovani hasice u dopravni nehody

Zasahujici hasi¢ by se mél chovat sebevédomé, postupovat energicky a s rozvahou.
Jistota jeho ukond musi pramenit zjeho znalosti konstrukci vozidel a obsluhy
technickych prostfedkii. Dale by se mél vyvarovat nerozhodného chovéani a pred
zachranovanymi nefikat nevhodné komentare. Osoby, které jsou zachraiiované, musi byt
dostate¢né informovany o provadénych Cinnostech. Dtlezita je také slovni motivace
a vzdjemna komunikace z diivodu mozného zhorSeni psychiky. Zasahujici hasi¢ musi

poskytovat kvalitni pfedlékaiskou pomoc a zachdzet se zranénymi Setrn€. V neposledni
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fad¢ by méla u zasahu panovat soudrznost a informovani o ¢innostech, které¢ budou

provadény, véetné podporovani a povzbuzovani méné¢ zkusenych kolegii [31].

2.6.3 Zasady vyprostovani osob z havarovanych vozidel

Hlavnim cilem vyprostovani z havarovanych vozidel je ptistup pro poskytnuti prvni
pomoci a vytvoteni bezpeéného prostoru pro vyprosténi osob, totéz plati pro zvifata a
majetek. Vyprostovaci prace nejvice probihaji ve spolupraci se ZZS, kterd si nasledné
piebira zranéné osoby. Vyprostovaci prace mohou byt ovlivnény riznymi faktory jakymi
jsou napiiklad pravé konstrukce vozidel, jejich technicky stav, rozsah jejich poskozeni,
druh paliva. Déle k t¢émto faktorim patii poCet zranénych osob, poloha vozidla a
parametry technickych prostfedkli pro vyprostovani. Vzhledem k riiznorodosti
automobilll je dillezité mit se na pozoru také pfed pasivnimi bezpecnostnimi prvky jakymi

jsou naptiklad pravé airbagy, predpinace past apod. [30].
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3 CIL PRACE

V této bakalarské praci zkoumame a porovnavame konstrukéni a bezpecnostni prvky
automobilti, které maji vliv na vyprostovani zranénych osob z havarovanych vozidel.

Obecnou problematikou konstrukci osobnich automobill se zabyvame v ¢asti teoretické.

Prakticka cast je vénovana metodice vyprostovacich praci u dopravni nehody vcetné
vlivli konstrukci na vyprostovaci prace, kde jsme se zaméfili na postupy vyprosténi
zranénych osob z havarovanych vozidel. Zdiraznili jsme i zdsah na vozy s alternativni

pohony, a nakonec této ¢asti jsme se zaméfili na celkovou bezpecnost u dopravni nehody.
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4 METODIKA

Pro splnéni cili bakalarské prace byl pouzit deskriptivni pfistup, pfi kterém byly
pouzity vSeobecné teoretické metody. V prvé fadé jsme postupné analyzovali vybrané
konstrukéni ¢asti automobili. K tomu bylo Eerpano ptrevazné z odbornych zdroji
zaméfenych na tuto problematiku. Na zakladé zjisSténych poznatki v teoretické ¢asti byla
pomoci syntézy realizovana prakticka ¢ast, zaméfena na metodiku vyprostovani osob
z havarovanych vozidel. Vcetné zohlednéni problematiky alternativnich pohont pfi

zasahu u dopravni nehody.
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5 VYSLEDKY

V teoretické Casti jsme se zaméfili na popis dalezitych konstrukénich Casti karoserie
osobnich automobilt, které maji vliv na vyprostovaci prace u dopravni nehody vcetné
aktivnich a pasivnich bezpecnostnich prvki. Dale se teoretickd ¢ast vénuje popisu
alternativnich pohonti a také technickych prostfedkli, pouzivanych pii vyproStovani
zranénych osob z havarovanych vozidel. Nasledn¢ jsme se zaméfili na realizaci postupt

vyprostovacich praci.

5.1 Postupy vyprostovacich praci

Pti zasahu na dopravni nehodu jsou odborniky doporuovéany ur€ité postupy €innosti.
Dodrzovani téchto postupt je velmi diilezité pro uspésny zasah, a predevsim pro rychlé

a kvalifikované vyprosténi zranénych osob.

5.1.1 Pruzkum na misté nehody

Prizkum na misté¢ nehody se provadi ihned pfi pfijezdu, a to pfimo z frontalniho
pohledu. Timto je sledovana aktualni situace na misté dopravni nehody, jako je naptiklad:
celkovy provoz na komunikaci, pohyb osob na misté¢ nehody, poloha a postaveni
havarovaného automobilu/automobilil, terén a také celkové poSkozeni konstrukce

vozidel, v€etné tniku provoznich latek [31].

Poté se tento prizkum rozdéluje na vnitini a vngjsi. Pfi vnitinim prizkumu zajist'ujeme
kontakt se zranénymi osobami, moznosti pfistupu k témto osobam, zdravotni stav. DalSim

krokem je 1 zjiSténi druhu paliva [31].

Pti vn&jSim prizkumu se sleduje prfedevSim vyhledédvani osob, které by mohly byt
mimo vozidlo v okoli dopravni nehody. Daéle se zjiStuje stav terénu z ditvodu mozného
Sifeni tniku provoznich latek a dalsi jind nebezpeci, ktera by mohla ohrozit zasahujici
zachranafe a zranéné osoby na misté zasahu. Témito nebezpe¢imi mohou byt naptiklad
konstrukéni prvky vozidla, véetné€ druhu paliva, ale i pfitomnost elektrického vedeni nebo

potrubi s plynem [31].
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5.1.2 Stabilizace vozidla

vvvvvv

zahajenim samotného vyprostovani zranénych osob.

Nejcastéji se pro stabilizaci pouzivaji zakladaci kliny, které se davaji pod ptredni
a zadni kola. Pro vétsi stabilizaci se daji pouzit lana nebo fetézy, které se ptipeviiuji
k pevnym bodim, jakymi mohou byt naptiklad betonové sloupy, stromy, ¢i pfichyceni

k jinému automobilu [31].

Stabilizace vozidla na kolech (Obr. 40) patfi mezi nejsnadngj$i varianty. Pro
stabilizaci je nejvhodnéjsi pouzit minimalné tfi stabiliza¢ni body (Obr. 40). Pouzivané
stabilizacni materialy byvaji nejcastéji zakladaci kliny nebo hranoly. Tyto pomicky se
vkladaji mimo dvetni prostor kvilli otevirani dvefi. Dale je nutné tyto pomucky fadné
upevnit tak aby nemohlo dojit k uvolnéni. Kontrola zajisténi se musi provadét po celou
dobu trvani zasahu [31]. I v tomto pfipadé maji vyznamnou ulohu znalosti konstrukce

automobilu, zejména prvkil zvysSujicich tuhost karoserie.
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4-bodovy
system

Obrazek 40 - Stabilizace vozidla na kolech (nahore), stabilizacni body (dole) [26]
Stabilizace vozidla na boku (Obr. 41) patfi mezi komplikovanéjsi varianty stabilizace
vozidla, ktera vyzaduje Setrné€jsi piistup vzhledem k moznosti vzniku nebo ovlivnéni

rozsahu zranéni.
Pro tuto stabilizaci se nej¢astéji pouzivaji dva nastavovaci zebtiky nebo také rozpérné

valce. Oba tyto postupy vyzaduji zajiSténi pomoci textilnich popruhii. Déle je nutné

pouzit také zakladaci kliny a hranoly pro lep$i stabilitu vozidla [31].
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Obrazek 41 - Stabilizace vozidla na boku [26]

Stabilizace vozidla na stfeSe je posledni variantou stabilizace vozidla, ktera se
provadi pomoci pneumatickych vaklti nebo také stabilizacnich podpér. Vyuzivanou
metodou je i kombinace téchto dvou variant. Pti této stabilizaci je nutné dbat na umisténi
stabilizacnich prvkd pod pevné Casti karoserie. Dlivodem je opét zabranéni pohybu
vozidla [25].

Obrazek 42 - Stabilizace vozidla na stiese [25]

I v tomto pfipad€é mé vyznamny vliv znalost konstrukce vozidla a jeho systému (napf.

akumulatorovych baterii, nadrzi na palivo, vyztuh karoserie. apod.).

5.1.3 Odstranovani skel

Dalsim krokem, ktery nasleduje po celkové stabilizaci automobilu je odstraniovani

skel. Druhy a popis skel u osobnich vozidel jsme popisovali v teoretické ¢asti. Divodem
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odstranéni skel je skutecnost, ze skla mohou pifi vyproStovani vlivem deformaci
prasknout a tim zranit jak zachrailované, tak i zasahujici zachranafe. Pokud jiz doslo
vlivem destrukce automobilu k rozttisténi skel, je nutné stiepy skel uklidit nebo ptikryt,

aby nedoslo k pfipadnému zranéni [32].

Tvrzena skla nalezneme ptedevsim u skel boc¢nich a pozname je podle toho, ze pii
rozbiti se roztfisti na malé kusy, které nejsou ostré. Na odstranéni téchto skel se nejcastéji
pouzivaji rozbijece skel. Pfed rozbitim je nutné zajistit ochranu uvéznénych osob uvnitt
automobilu a ptelepit tato skla napiiklad lepici paskou, kterd usnadni nasledné odklizeni.
Pfi rozbiti se snazime rozbité sklo vyjmout ven tak aby nezapadlo dovnitf vozu (Obr. 43)

[32].

Obrazek 43 - Odstranént bocnich skel [32]

Vrstvena skla nalezneme piedevS§im u celnich skel a postup jejich odstranéni je
odlisny nez u skel tvrzenych. Tato skla se odstraiiuji dvéma postupy. U starSich
automobilt, které dnes potkdvame minimalnég, je sklo pfipevnéno pomoci tésnici gumy,
kterou lze snadno odfiznout a sklo vyjmout (Obr. 44). U modernéjSich vozidel je sklo
lepené, a proto je nutné jej vyfiznout naptiklad pomoci pilky na sklo nebo pfimocarou
pilou (Obr. 44). U toho postupu je nutné mit nasazenou ochranou rousku jako ochranu

pred skelnym prachem, ktery vznika pii fezani skla [32].
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Obrazek 44 - Odstranéni vrstveného skla starsiho vozidla (vlevo), modernéjsiho (vpravo)

[32]

5.1.4 Nasazeni zachycovaci airbagi

Airbagy byly rovnéZ popisovany v teoretické ¢asti. Je vSak nezbytné sniZit ohroZena
nebezpeci od neaktivovanych airbagli po dopravni nehod€. Vzhledem k tomu, Ze po
odpojeni akumulatori maze i nadale ziistat v soustavé energie schopna odjistit airbagy,
instaluji se na Celni airbagy zachycovace airbagi, které jsou schopné zachytit energii
vystieleného airbagu [32]. Nasazeni zachycovace airbagu na volant fidi¢e a palubni desku

spolujezdce ma sva specifika.

Zachycovace airbagi u fidice a spolujezdce se nazuji tak, aby nedoslo ke vstupu hasice
pred samotny prostor airbagli z divodu mozné aktivace, a tedy i zranéni. V piipadé
zachycovace airbagu u fidice se tento zachycova¢ nasazuje na celé téleso volantu (Obr.

45) s moznosti instalace ptes prostor ¢elniho skla, pokud je vyjmuté [32].
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podobny, ale tento zachycovac je nutné zajistit pomoci popruhu za ptedni kola a také pies

stiechu nebo prostor ¢elniho skla (Obr. 46) [32].

Obrazek 46 - Nasazeni zachycovace airbagu pro spolujezdce [32]

5.1.5 Ochranné ramy

U vozl s karoserii Cabrio miizeme nalézt tzv. ochranné ramy (Obr. 47) nebo vysuvné
opérky, umisténé piimo za sedlaly nebo také uvniti sedadel. Tyto ochranné prvky se
mohou aktivovat pfi pfevraceni vozu, ale také nemusi, coz miize ptedstavovat opét riziko

pfi vypro§tovani osob z téchto vozidel.
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Obrazek 47 - Ochranny ram u vozu Cabrio [32]

5.1.6 Odstranovani ¢asti karoserie osobniho automobilu

Odstranovani ¢asti karoserie je Casto nezbytné pro kvalitni a bezpecné vyprosténi
zranénych osob z havarovanych vozidel. Dillezité je zminit, Ze u novych automobili
komplikuje odstrafiovani vyztuzena konstrukce v¢éetné¢ modernich bezpecnostnich prvk,
které maji vliv na rychlost vyprosténi zranénych osob. Vzhledem k tomu, Ze existuje
velké mnozZstvi vyprostovacich technik, které zaviseji 1 na dané situaci, zminime pouze

ty nejzakladné;si.

Odstranéni dveri patii mezi nejvice odstranované ¢asti karoserie automobilu. Cilem

jejich odstranéni je umoznéni pristupu ke zranénym z divodl poskytnuti lepsi péce uz

béhem vyprostovacich praci. Nebo také k jejich okamzitému vyprosténi [26].

Vzdy plati, Ze nejvhodnéjsi technika odstranéni dveti zavisi pfedevsim na poskozeni a
pozici vozidla. Pokud je to tedy mozné, mél by prvni krok spocivat k odemceni dveii a
jejich naslednému otevieni [26]. Nize se popiSeme odstranéni dvetfe u vozidla, které

zustalo po dopravni nehodé na kolech.
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e Pro lepsi piistup k pantiim se pomoci roztahovace nebo niizek stlac¢i ¢ast predniho
blatniku (Obr. 48)

e Pomoci roztahovace se odtahuji dvefe od automobilu (Obr. 48), Spicky
roztahovace se vkladaji nad panty a je dilezité se zaméfit vzdy na jeden pant.

e Po zlomeni pantli nebo jejich pfesttizeni je mozné piejit k dalSimu kroku a tim je

odstranéni samotného zamku dveii [26].

Obrazek 48 - Zmacknuti blatniku (vlevo) Odtazeni dveri od vozidla (vpravo) [26].
Odstranéni strany vozidla je stejn¢ jako pfi odstranéni dveti dulezité pro vytvoreni
prostoru, ktery slouzi k pfistupu ke zranénym a jejich naslednému vyprosténi. tuto
techniku neprovadime, pokud méme v planu pokracovat v odstraiiovani palubni desky.
Pted samotnym stfthanim je nutné odkryt a prozkoumat vSechny stropni pticky a sloupky,

jejichz konstrukce zpravidla tvoti prvek, ktery zvysuje pasivni bezpecnost karoserie [26].

e Nejdiive se musi odstranit celé dvete, a to predni i zadni (Obr. 49)
e Nasleduje odsttizeni B sloupku
e Musi se zajistit dobra ochrana pied ostrymi hranami

e Zbytek sloupku B se odtahne do jeho tplného odstranéni (Obr 49).
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Obrazek 49 - Kompletni odstranéni dveri (vlevo), odtazeni zbytku B sloupku (vpravo) [26].

Odstranéni stirechy je dalsi technikou, kterd ma zlepsit piistup ke zranénym osobam
uvniti automobilu. Celkové odstranéni stfechy neni vzdy nutné, s ohledem na situaci jsou

nasledujici moznosti:

o odklopeni strechy dozadu
e Ccdstecné odklopeni
o odklopeni strechy do strany

e rozevieni stiechy [26].

Vsechny tyto techniky maji své vyhody i nevyhody, jejich pouZiti je nutné zhodnotit
pted zahdjenim vyprostovacich praci. Nésledné je popsdno odklopeni stfechy dopiedu

(Obr. 50) se kterym jsem se jako hasi¢ setkaval nejcastéji.

e Nejdiive se musi prestiihnout sloupky ,,.B*,,C*
e Dale se provede stiih stfechy pfed ¢elnim sklem, a to na obou stranach
e Poté se cela stfecha preklapi dopiedu a jeji poloha se musi zajistit napi. popruhy

e Ostré hrany se jako u vSech technik musi zakryt, aby nedoslo ke zranéni.
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Obrazek 50 - Odstranéni stiechy dopredu [26]

Odstranéni pristrojové desky (Obr. 51) se pouzivd predevSim za ucelem ziskani
pristupu k noham nebo k celkovému lepsimu pfistupu ke zranénému. Tato metoda je vice
narocna, nez vyse zminéné techniky. Diivodem obtiznosti provedeni mize byt i silngjsi
vyztuzeni piistrojové desky, coz ma za nasledek pouziti rozpérnych vélcii na obou
stranach automobilu [26]. Vzhledem ke slozitosti techniky si dadle popiSeme pouze

zékladni ukony:

e U této metody je dulezité stabilizovat cely automobil, predevsim pod sloupkem
»B“

e Doporucuje se pouziti prahové opérky, ktera se umisti k zakladné sloupku ,,B*

e Ddle je nutné provézt stiih do zakladny sloupku ,,A*

e Rozpérny valec se umisti pravé mezi zakladny sloupku ,,A*“ a ,,B

e Poté je mozné kontrolované roztahovat rozpérny valec.
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Obrazek 51 - Odstranéni pristrojové desky [26].

Zpriistupnéni prostoru pro nohy je téméf totoznd metoda s technikou odstranéni
pfistrojové desky. Jeho cilem je ziskani vétSiho pfistupu k nohdm zranéného nebo jejich
celkové uvolnéni. Tuto techniku nelze zcela vZdy pouZit, zejména pii téZkych celnich
narazech je velmi obtizné zpfistupnit prostor pro nohy [26]. K zakladnim tkoniim této

techniky patfi

e Vprvé fad¢ je nutné dvakrat nastfihnout zdkladnu sloupku ,,A* 30 cm od sebe
(Obr. 52)

e Seviit roztahova¢em oblast nastfiZenych 30 cm sloupku a nasledné tuto ¢ést
odtrhnout. Vznikly prostor je dostatecny pro uvolnéni nohou nebo pouziti sttihace

pedalt (Obr. 52).
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Obrazek 52 - Nastrizeni zakladny sloupku A (vlevo), strihani pedalu (vpravo) [26]

Nadzvednuti pristrojové desky (Obr. 53) se pouziva pii situacich, jakou mize byt
napiiklad pokles pfistrojové desky zptisobenym kinetikou narazu. Cilem je tedy posunout
pfistrojovou desku dale od zranéného smérem nahoru. Dfive uvedena metoda je oznac¢ena
jako ODSTRANENI piistrojové desky srozdilem, Ze pro posunuti je vyuzivan i

roztahovac [26].
Postup je nasledovny:

e Stejn¢ jako u techniky zpfistupnéni k nohdm se vystfihne mezera pro vloZeni
Spicek roztahovace

e Spicky roztahovace se vlozi do mezery

e Rozpérny valec se umisti stejné jako u techniky odtazeni mezi zédkladny sloupku
»B“a,,A“

e Dadle se soucasné rozpina valec spolecné s roztahovacem.
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Obrazek 53 - Nadzvednuti pristrojové desky [26]

5.1.7 Postup vyprosténi osob z havarovanych vozidel

Zasady vyprostovacich praci byly popsany v zavéru prvé Casti bakaldiské prace.
Nasledné si tedy popiseme takticky postup vyprosténi zranénych osob z havarovanych

vozidel, ktery 1ze shrnout do n¢kolika taktickych bodu:

e Jisténi
e Pristup
e Stabilizace zranénych
e Vyprosténi zranénych

e Transport.

Jisténi spoc¢iva v minimalizovani rizik na misté¢ dopravni nehody. Proto je nutné se

pripravit na mozné haseni trojnasobnou pozarni ochranou (voda, péna, prasek).

Co nejdiive odpojit akumuldtor vzhledem k moznému zkratu ¢i  aktivaci
bezpecnostnich prvkl [31]. Dale je nutné zastavit Uinik provoznich kapalin a v posledni

fad¢ stabilizovat vozidlo, jehoz postup jsme zminili o dva oddily vyse.

Piistupem ke zranénym osobam rozumime vytvoteni otvoru, kterym lze poskytnout
prvni pomoc a zjistit také zdravotni stav zachranovanych osob. Ptistup se provadi dle
rozkazu velitele zdsahu pomoci klasickych vstupii, jakymi jsou naptiklad dvete, véetné

patych. Dale je mozno vést cestu pies prosklené otvory karoserie, které se mohou
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vyjmout, stdhnout, ¢i rozbit. Pokud nelze vytvofit pfistup témito cestami, pfechazi se na
nestandardni vstupy, které se vytvaii pomoci hydraulickych néstroji. Nutna je také
komunikace se zachraiilovanymi osobami a jejich zabezpeceni proti dalSim zranénim
v prub¢hu vyprostovacich praci. DalsSim nutnym krokem je eliminace bezpecnostnich
prvka uvniti vozidla, ktera predevsim spoc¢iva v nasazeni zachycovaci airbagt, popiipadé
1 vyhledavani generatorti plynti. Pro vyprosténi zranéné osoby je také nutné pretiznout
bezpecnostni pasy. Pouze v ptipad¢, kdy je vozidlo na stfeSe je potieba toto vozidlo

nejdriv zajistit a stabilizovat pted prefiznutim pasu [31].

Stabilizaci zranénych osob rozumime predevsim zajisténi jejich zakladnich zivotnich
funkci, popfipadé¢ Ilékafem/zdravotnikem nasazeni medikamenti. Dale je nutné
postupovat tak aby nedosSlo ke zhorSeni zdravotniho stavu zranénych. Proto je nutné
vyprosStované chranit pied hlukem, sklem, necistotami a také pted ostrymi hranami [30]

[31].

Vypros$téni nasleduje po stabilizaci zranéného a jeho postup uréi opét velitel zasahu
po konzultaci s lékafem nebo zdravotnikem. Dulezita je Setrnost vyprosténi, kdy
napiiklad u podezieni na poranéni patefe je nutné co nejméné hybat se zranénou osobou.
Nejen pro tyto ptipady se pouzivaji tzv. scoop ramy, které jsou urcené pro snadnéjsi

a bezpecnéjsi vyprosténi [30] [31].

zranéné osoby je posledni fazi samotného vyprostovani si zranéného
Transport b ledni f: tnéh t , kd h

piebira ZZS [30].

5.2 Dopravni nehoda osobniho automobilu

Definici dopravni nehody jsme popsali na konci teoretické casti. Nyni popiSeme
kinetiku automobill pfi narazu, kterd ma taktéz vliv na nasledné vyprostovani zranénych

osob z havarovanych vozidel.

vV

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé ndrazy maji sva specifika, popiSeme nejcastejsi typy
srazek a také kratce zminime organizaci, kterd se zabyva bezpecnosti automobilu pfi

srazce.
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Euro NCAP je organizace zabyvajici se testovanim bezpecnosti novych automobilu.
Tyto testy se skladaji z nékolika zkousek, jakymi jsou naptiklad deformace automobilu
pii bo¢nim a Celnim narazu vcetné¢ sledovani funkci bezpecnostnich systému, pohyb

cestujicich pii srazce apod.

Déle se testy zamétuji na ochranu détskych pasazérti, ochranou chodct, ale také i vliv
asistenCnich systémt, jakym je napiiklad automaticky brzdny asistent. Celkové
hodnoceni se pak vyjadiuje hvézdickami, kdy 5 hvézdi¢ek je maximum a znamena

nejlepsi vysledek; naopak 1 hvézda znamena vysledek nejhorsi [42].

5.2.1 Celni naraz

Pti ¢elnim nérazu dochazi ke znaéné deformaci piedni ¢asti automobilu (Obr. 54) jehoZz
mira znifeni zavisi na rychlosti pfi narazu a také na konstrukci vozidla. Pti vysoké
rychlosti ¢elniho narazu se vétSinou objevuji velké deformace, které maji zadsadni vliv na
obtiznost vyprostovacich praci a taktéz na miru zranéni cestujicich uvniti automobilu.
rychlost a tim i energie ndrazu. Naopak pfi nizké rychlosti narazu se riziko zranéni
cestujicich vyrazné snizuje, coz nemusi platit u bo¢niho narazu, které popiseme dale [26]

133].

Obrazek 54 - Celni néraz do prekdzky pri testovani v Euro NCAP [26]
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5.2.2 Bo¢ni naraz

7

Bo¢ni narazy maji za nasledek vétsi imrtnost nez narazy celni. Dlivodem je piedevsim
maly prostor mezi posadkou vozidla a vnéjsi ¢asti karoserie, ktery neni vyplnén naptiklad
motorovou ¢asti automobilu jako u nérazu ¢elniho. I u bo¢niho narazu je opét dilezita
rychlost narazu, kdy naptiklad pfi rychlosti ndrazu 30 km/h je zévaznost poranéni
cestujicich stejné¢ zavazna jako rychlost 50 km/h u narazu celniho [26] [33]. Pii
vyprostovani zranénych osob z vozidla po bo¢nim nérazu je dilezité vézt vyproStovaci

prace neposkozenou stranou automobilu

Obrazek 55 - Bocni ndraz do stromu [34]

5.2.3 Prevraceni vozidla

Pti prevraceni vozidla je predevsim dulezité vozidlo spravné stabilizovat, coZ mnohdy
komplikuji podminky na misté nehody, jakymi mohou byt naptiklad nestabilni terén nebo
samotna poloha automobilu. Vyprosténi je u toho typu nehody také narocnéjsi vzhledem
k tomu, ze posadka vozidla mize viset v bezpecnostnich pasech. To miize mit za nasledek
zhorSeni zdravotniho stavu posadky a také jeji obtiznéjSi vyprosténi. Pro mensi riziko
zranéni posadky vlivem vyprostovacich praci je nutné, aby se s témito zranénymi co

nejméné pohybovalo [26].
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Obrazek 56 - Prevracené vozidlo [35]

5.2.4 Naraz podjezdem a deformace

Stejné jako u boc¢nich narazli jsou srazky podjezdem casto tragické. Piikladem muze
byt ndraz osobniho automobilu do zadni casti kamionové soupravy, kdy velkd cast
karoserie osobniho vozidla skon¢i pod ndvésem. U toho typu je pak velmi obtizné
provadét zachranné a vyprostovaci prace vzhledem ke komplikovanému uvéznéni
posadky. Prioritou je opét spravna a dikladnd stabilizace, kdy je Casto vyuZzivano
podpérnych zafizeni, které mohou mit kladny vliv na Gspé$né vyprosténi. Teprve po
stabilizaci vozidel muze zacit nadzvedani materidlu nachéazejiciho se nad karoserii

osobniho vozidla [26].

Obrdzek 57 - Naraz vozidla do privésu [36]
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5.3 Zasah u vozidel s alternativnimi pohony

Vozidla s alternativnimi pohony piedstavuji dals§i mozna rizika pii dopravni nehodé, a
to jak pro posadky téchto vozidel, tak pro zasahujici zachranare. Ackoliv jsou dnesni
konstrukce téchto vozidel s alternativnimi pohony vybavené mnoha bezpecnostnimi
systémy, nebezpeci pti dopravni nehodé je stale trva. Popis alternativnich pohonti je
uveden v prvé Casti prace, dale budou uvedena specifika zasahii na jednotlivé typy

nejpouzivanéjSich alternativnich pohonti.

5.3.1 Zasah u vozi s palivem CNG

Pti z&sahu na vozidla vybavené alternativnim pohonem CNG (compressed natural gas)
je nutné dodrzovat n€kolik pravidel, které nam zaruci vyssi bezpecnost pifi vyprosStovani

zranénych osob z téchto vozidel.

Prvnim krokem je identifikace paliva, které pozname dle symboll ozna¢enych piimo
na vozidle (Obr. 58). Tyto symboly nalezneme v pravém hornim rohu zadniho skla
a jsou platné dle mezinarodnich ptedpist, které plati jen pro nékteré zemé. DalSim
znakem, jak rozpoznat palivo CNG muze byt i ptidavné plnici hrdlo, které se nachazi pod

vikem hrdla palivové nadrze umisténé na zadni strané¢ automobilu [37].
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SZ1-0007
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Obrazek 58 - Znaceni vozidel s palivem CNG [37]
Dal8im krokem pfi zasahu je zjisténi rozsahu poSkozeni rozvodnych ¢asti plynu a také
celkovy Unik plynu. Proto je nutné méfit hodnotu plynu explozimetrem po celou dobu

zéasahu, véetné moznosti posouzeni nebezpeci vybuchu [35].

Pokud do zahéjeni zasahu nedoslo k zahoteni automobilu, je nutné co nejdiive uzaviit
ptivod plynu z tlakovych nadrzi vypnutim zapalovani nebo piimo u ventilu nadrze (Obr.
akumulatoru a celkové uzaviit okoli mista nehody. Pokud plyn CNG unikl do okoli,
nemelo by se stat jako napiiklad u LPG, ze se plyn bude hromadit u zemé, ale i tak je

nutné celkoveé odvétrat vozidlo [37] [38].
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tlakova nadoba na CNG
za zadni napravou

tlakova nadoba na CNG
pied zadni ndpravou

Obrdzek 59 - Tlakové nadoby na CNG s kryty pod podlahou zadni casti vozidla [37]
Pokud jiz doslo k zahoteni, je dulezité opét co nejrychleji uzavfit ptivod plynu
a pokusit se ochranit tlakové nadrze pted pozarem a popiipad¢ je chladit vodnim proudem
podobné jako u haSeni tlakovy lahvi. Pii situaci, kdy plyn z palivové soustavy hofi,
je nutné jej nechat kontrolované vyhotet se sou¢asnym ochlazovanim okoli mista zasahu

[38]. Nejen u vozii Skoda je mozné rucni uzavieni ventili od tlakovych nadob na zemni

plyn.

Pfi tomto postupu je nutné nazvednout zadni ¢ast vozu, tak aby byl mozny piistup
k témto nadobam. DalSim krokem je povoleni plastovych matic krytu tlakové nadoby
a nasledné jej vyjmout. Posledni fazi je uzavieni rucnich kolecek na tlakovych nadobach

[37] [38].

5.3.2 Zasah u vozi s palivem LPG

Zasah u vozidel s palivem LPG (Liquified Petroleum Gas) je velmi podobny jako
zéasah u vozidel na zemni plyn (CNG) a lisi se pouze v n¢kterych bodech. Dulezitym
rozdilem je, Ze zkapalnény plyn je t€Z8i nez vzduch, tudiz se drzi pfi zemi. Stejné jako
palivova soustava u CNG méa LPG né€kolik bezpecnostnich ventilt, které¢ v piipadé

havarie predchdzeji moznym nebezpecim [37] [38].
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Prvnim krokem pfi zdsahu na vozidla vybavenym timto palivem je opét dilezita
identifikace, kterou pozname dle symbold, které jsou umisténé v pravem hornim rohu na
zadnim skle (stejné jako u CNG). Postup je dale totozny jako u zasahu na vozidla
vybavené CNG. NadrZe na stlaceny plyn se nachéazeji vétSinou v zavazadlovém prostoru

a Casto také misto rezervniho kola (Obr 60) [37] [38].

SZ1-

Obrdzek 60 - Palivovad nadrz na LPG v prohlubni pro rezervni kolo pod podlahou
zavazadlového prostoru [37]

5.3.3 Zasah u vozidel s hybridnim pohonem

Vozidla s hybridnim pohonem obsahuji zpravidla dva druhy pohont, vétSinou se jedna
o kombinaci benzinového motoru a elektromotoru. U téchto vozidel nalezneme velké
mnozstvi soustav baterii véetné vysokonapétovych kabeld, které predstavuji velké riziko
urazu elektrickym proudem pii dopravni nehod¢ a pii naslednych vyprostovacich praci.

vvvvvv

automobilem nachazi napis ,,Hybrid* (Obr. 61).
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[vpliric arxa

Obrazek 61 - Oznaceni Hybrid na vozidle [40]

Dalsim krokem pfi zdsahu u vozidla s hybridnim pohonem je vypnuti zapalovani
motoru, ¢imZ se odpoji i elektropohon. Dale je nutné odpojit i akumulatorové baterie
a veskeré konektory, které maji oranzovou barvu [39]. Pfi pozaru je nutné hasit
nevodivymi hasivy, nebo vodou z bezpecné vzdalenosti, a to velmi intenzivné tak, aby se
sniZilo riziko Urazu elektrickym proudem. Pfi vyproStovacich pracich se nesmi zasouvat

zvedaci vaky pod vysokonapét'ové rozvody automobilu, mohlo by opét dojit k urazu.

5.3.4 Zasah u vozi s elektrickym pohonem

Zasah na vozy s elektrickym pohonem je téméf totozny jako na vozy pohonem
hybridnim. U téchto vozi je v podstaté vétsi celkova zasoba elektrické energie a tim
1 vétsi pocet akumulatorti. V celé konstrukci automobilu nalezneme vysokonapétové
vodice, které jsou pfimo oznadeny Eervenymi stitky s napisem ,,DANGER*. Zluté §titky
téz oznacuji vysokonapétové komponenty, ale pouze jejich ulozeni v blizkosti téchto
Stitkti. UloZeni téchto vysokonapétovych akumuléatori miizeme vidét na obrazku ¢. 62

[37].
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Obrazek 62 - Priklad ulozeni vysokonapétovych akumuldtorii ve voze Skoda [37]
Odpojeni vysokonapétového systému probiha automaticky pii aktivaci airbagi, ale
vysokonapétovy akumulator zlstdvd 1 nadale pod napétim. Deaktivaci muizeme
realizovat opét vypnutim kli¢e v zapalovani, ¢i ho upln¢ vytahnout. V pojistkové skiini
se nachdzi pojistka vyznacend zlutym Stitkem, ktery pfi vytazeni vypne po 15 sekundach
vysokonapétovy systém. Existuje mnoho dalSich zptsobu, jak odpojit tento systém, ale
vétSinou se jednd o Ukony v motorové Casti karoserie, kde hrozi nebezpeci Urazu

elektrickym proudem a tyto postupy byvaji slozité.

Nebezpeci pozaru a vybuchu hrozi pti zahtati akumulatorti na vice nez 100 stupni
Celsia. Jako hasivo je nejvhodnéjsi pouzit CO2 nebo hasebni prasky, a to pfedevsim na

akumulatory a elektrickou soustavu automobilu.

Celkové vozidlo je vhodné hasit a ochlazovat vét§im mnozstvim vody vzhledem

k moznosti chemické reakce uvniti akumulatort [37].
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5.4 Bezpecnost na misté nehody

Pti zasahu u dopravni nehody je nutné dodrzovat nékolik pravidel, které ochrani nejen
osoby zasazené nehodou, ale také samotné zachranare. Proto plati urcité zasady, které se

musi u zasahu dodrZovat.

Obecné plati, ze ¢innost na misté udalosti musi vést k zdchran¢ osob a celkového
snizeni nasledki nehody na okoli. V prvé fad¢ se musi spravné ustanovit technika, a to
z davodu zajisténi bezpecnosti pied moznymi nebezpefimi silni¢niho provozu. To
spociva v ustanoveni techniky do tzv. naraznikového postaveni (Obr. 63), které odd€luje
misto udélosti od okolnich vlivii silni¢niho provozu. Diky tomuto ustanoveni pozérni

techniky je zabezpecena ochrana ohrozenych osob i zasahujicich zachranait [41].

havarovana vozidla

Jistici vozidlo
hasici (CAS)

C——) S—

Obrazek 63 - Ustanoveni techniky u dopravni nehody [41]
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Mezi dalsi opatfeni, ktera jsou urend k ochran¢ Zivotii a zdravi patfi:

e Zajisténi zviditelnéni mista zasahu, a to pomoci svételnych vystraznych zatizeni,
oranzovych svételnych ramp, které se umistuji na zad’ pozarnich vozidel. Dale
pfenosné zabrany, oranzové kuzely, a dalsi jiné prostiedky zvyraziiujici misto
zasahu

e Pro vyssi bezpe¢nost zasahujicich na misté nehody je vhodné mit na zdsahovych
odévech reflexni vesty

e Celkové zajisténi mista nehody v&etné odklonu a fizeni dopravy provadi PCR

[38].

Organizace mista zasahu se provadi z divodu lepsiho piehledu o situaci na misté
zasahu a bezpecného pohybu zasahujicich. Dal§im cilem organizace mista zdsahu je
zabranéni odcizeni majetku, udrZeni vetejného poradku, a to spolecné se zakazem vstupu

nepovolanym osobam [31]. Pro tyto tcely se ztizuji dva ochranné okruhy (Obr. 64).
Vnitini okruh se nachéazi kolem havarovaného automobilu, kde se nachazi pouze

zachranafi. Poté nasleduje vnéjsi okruh, ktery je uréen pro odkladani riznych casti

vozidla odstranénych pfi vyprostovani. Vngjii okruh je stiezen PCR [31].
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Obrazek 64 - Okruhy (vnitini a vnéjsi okruh, odkladani naradi) [31]

5.4.1 Bezpecnost a obsluha vypros$tovacich zarizeni

Pii vyprostovani zranénych osob z havarovanych vozidel je nutné dodrzovat
bezpecnost prace, obzvlast’ pfi praci hydraulickymi a pneumatickymi zafizenimi. Tyto
nastroje smi obsluhovat pouze osoba, ktery byla sezndmend a proSkolena ohledné
obsluhy, udrzby, a ptedevsim v oblasti bezpecnosti prace. O mife pouziti ochrannych

pomticek rozhoduje vzdy velitel zasahu.

Doporuceny rozsah zni takto: zdsahovy odeév, zasahovd obuv, zdsahové rukavice,
hasicska prilba se stazenym Stitem nebo brylemi pro ochranu zraku, latexové rukavice a

respirator (pri rezani skla, betonu atd.), vystrazna vesta [31].

Pro praci s nastroji plati nékolik vyznamnych obecnych bodt, které je dulezité

dodrZovat pfi praci s nastroji [26].

e Velmi dulezité je nestat mezi pouZivanym nastrojem a automobilem, pfi
nedodrZeni tohoto bodu by mohlo dojit ke zranéni

e Hydraulické hadice je nutné kvalitné udrzovat, vzhledem k tomu Ze jsou citlivé
na poskozeni

e Pii pouZzivani hydraulickych nastroji je dllezité sledovat ¢asti vozu, které se

mohou pohybovat vlivem pouzivani téchto nastroji
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e Vsechna naradi by se mé¢la ptenaset pouze za urcené rukojeti [26].

Prace s roztahovadi muize byt nebezpecna pii nespravném zachdzeni. Pro lepsi

efektivitu a bezpecnost prace s t€émito nastroji plati:

e Pokud je to mozné, vzdy je dobré vyuZit celou plochu roztahovani nastroje

e Pfi ztraté G€inku sevieni je nutné zastavit a piemistit nastroj na misto, kde bude
prace efektivnéjsi

e Nikdy neni vhodné pokladat ruce na ramena néstroje (Obr. 65)

e Po ukonceni praci se musi nastroj do tzv. bezpecnostni polohy a taktéz ho spravné

prenaset [26].

Obrazek 65 - Spatné zachazeni s naradim (vlevo), spravné zachdzeni s naradim (vpravo)

[25]
Prace s hydraulickymi nizkami je obdobna jako prace s roztahovacem, avSak

s n€kolika rozdily. Patii k nim:

e Velmi dilezit¢ u prace s hydraulickymi nizkami je co nejhlub$i umisténi
materidlu mezi ¢epele nizek

e Pokud by doslo k tomu, Ze nlizky malo stfihaji, poptipad¢ se nadmérné krouti, je
nutné stithani zastavit a pfemistit se na jiné¢ misto

e Pii stithani je vhodné udrzovat polohu rozevieni v 90 stupnich k plose, ktera je
sttithana (Obr. 66)

e Je zakazéano stiihat nebezpecné Casti automobilu, jakymi mohou byt napiiklad
bombicky od airbagt [26].
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Obrazek 66 - Niizky v iihlu 90 stupnii [26]

Rozpérné valce se pouZivaji u dopravnich nehod méné neZ hydraulické roztahovace

a nuzky, ale 1 tak je dileZité si zminit n€kolik zasad jejich spravného pouZiti.

e Vzdy je nutné mit dostate¢né dostupnou rukojet’ a ovladani

e Piirozevirana valcii se musi sledovat oba konce téchto valcii

e Pouzivani je vhodné s podpérami

e Pokud dojde k pferuseni ¢innosti, musi se zkontrolovat poloha rukojeti pfed znovu

obnovenim ¢innosti [26].
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6 DISKUZE

Tato bakaléafskd prace se zabyva problematikou konstrukci osobnich automobilt
z hlediska vyprostovani zranénych osob z havarovanych vozidel. Cilem této prace bylo
analyzovat konstruk¢ni prvky karoserii osobnich vozidel a nasledné tyto poznatky prevézt
na postupy a metodiku vyprostovani zranénych osob z havarovanych vozidel. Prakticka
¢ast se proto zaméiuje na postupy vyprostovacich praci, které je nutné dodrzovat pro

uspeésné a bezpecné vyprosténi osob z automobili po dopravni nehodé¢.

Pro bezpecné vyprosténi zranénych osob z havarovaného vozidla i pro bezpecnost
osob, realizujicich zachranné prace je nezbytné pied zahajenim zachrannych praci
stabilizovat havarované vozidlo. Jednim ze zji§ténych poznatk je skute€nost, Ze vozidla
se mohou po dopravni nehod¢ nachazet v riznych pozicich a predstavovat tak komplikaci
samotné¢ho vyprostovani. Z toho vyplyva, ze je nutné znat tvary karoserii a taktéz
umisténi dulezitych prvka v konstrukci vozidel tak, aby byla zabezpeCena kvalitni
stabilizace, ktera je nutna pro nasledujici postupy vyprostovacich praci. Stejné znalosti
jsou nezbytné pro odstranéni Casti karoserie. Bylo zjiSténo, na jaké mista v karoserii
vozidla je vhodné pouzit technické prosttedky uréené pro techniku vyprostovani
zranénych osob. Pozice vhodné pro pouziti zafizeni pro techniky automobilového
vyprostovani, zejména hydraulickych néstroji nejsou vsak vzdy stejné. Diivodem je tvar
karoserii, pasivni prvky zvySujici jejich bezpecnost a také skutecnost, Ze celkova

konstrukce miize byt deformovéna vlivem narazu.

Vyznamnou problematikou je postup vyprosténi zranénych osob, charakterizovany
nékolika taktickymi postupy. Znalost téchto postuptll je nezbytna pro Uspé€$né vyprosténi
zranénych osob z havarovanych vozidel a zejména z hlediska zmirnéni utrpeni a

zachovani jejich bezpeci pti zdchrannych ¢innostech

Z analyzovanych materiali vyplynulo, Ze nejvétSim rizikem v oblasti bezpecnostnich
prvkll jsou neaktivované airbagy po dopravni nehod¢. Toto riziko lze velice snadno
eliminovat pouZitim technickych prostiedki pro vyprostovani zranénych osob, jakymi

mohou byt napiiklad zachycovace airbagt, které se umist'uji na ¢elni airbagy.
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Nérazy vozidel pfi dopravnich nehodach maji zasadni souvislost ze stabilizaci
vozidel a naslednym vyprostovanim uvéznénych osob. Podle typu ndrazu je nutné brat
ohled na postup stabilizace havarovaného vozidla z divodu mozného poskozeni urcitych
Casti karoserie vlivem kinetiky narazu, které by mohly piedstavovat nebezpe¢i pii
manipulaci s havarovanym vozidlem. Proto je dilezité piijmout opatfeni vedouci
k bezpetné stabilizaci havarovanych vozidel a vybéru spravné zasahové cesty ke

zranénym osobam

Mnozstvi pouzivanych alternativnich pohonta ptedstavuje vysoké riziko Vv piipadé
dopravni nehody. Tato skutecnost je dana piedevSim vysokym poctem pouZitych
alternativnich paliv v téchto vozidlech. Moderni automobily s alternativnimi pohony jsou
vybavené mnoha bezpe€nostnimi systémy, které v pfipadé¢ dopravni nehody zmiriuji
riziko zranéni od alternativnich paliv. I s témito bezpecnostnimi systémy vsak riziko
zranéni od alternativnich paliv na misté zasahu stale pretrvava, vzhledem k moznosti veétsi

deformace karoserie automobilu vlivem kinetiky narazu.

Zjistili jsme, Ze celkova bezpecnost na misté dopravni nehody je dillezitd jak pro
zasahujici zachranéfe, tak 1 pro zranéné osoby uvniti havarovanych vozidel. Podle
zjisténych informaci je nutné dodrzovat nékolik zasad, které predchazeji rizikiim,
vyplyvajicim z nésledkti dopravni nehody. Mezi tyto zasady patii naptiklad zvyraznéni
mista zdsahu, které je dualezité pro ostatni ucastniky silnicniho provozu tak, aby misto
zasahu nepiehlédli a nedoslo tak k moznému nebezpeci ze strany projizdéjicich vozidel.
K témto opatfenim patii spradvna organizace mista zasahu, mimo jiné pouziti svételného

vystrazné zatizeni a reflexnich vest.

Poslednim dutlezitym poznatkem této prace je 1 oblast bezpecnost obsluhy
hydraulickych vyproStovacich nastroji, které se pouZzivaji pii odstranovani jednotlivych
¢asti karoserie osobnich vozidel. Hydraulické nastroje mohou piedstavovat nebezpeci pii
nedodrzovani pokynti bezpecnosti prace od vyrobce téchto nastrojii. Mezi opatieni, ktera
je nutné dodrzovat pti praci s hydraulickymi ndéstroji, patii naptiklad spravné drzeni

nastroje ¢i zakaz stiihani tlakovych bombicek od airbagi.
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7 ZAVER

Vyprostovani zranénych osob z havarovanych vozidel je dnes kazdodenni ¢innosti
zachrannych slozek, které musi Celit nastraham téchto udalosti na nasich dopravnich
komunikacich. Znalost této problematiky je dilezitd pro co nejucinngjSi vyprosténi

zaklinénych osob na misté zasahu u dopravni nehody.

V teoretické Casti prace jsme se zabyvali samotnou konstrukci vozidel s ohledem na
typy karoserii, analyzou vybranych aktivnich a pasivnich bezpec¢nostnich prvki a také
jsou zde uvedeny nejvice pouzivané alternativni pohony. Kromé toho jsme uvedli
charakteristiku technickych prostfedk, které jsou pouzivany pii vyprostovani zranénych
osob z havarovanych vozidel. V zavéru teoretické ¢asti jsme definovali nékolik zasad,

dalezitych pfi vyprosténi osob u dopravni nehody.

V praktické ¢asti jsou uvedeny postupy vyprostovacich praci, aplikované na
jednotlivé &asti konstrukce osobnich automobili. Resena je problematika stabilizace
vozidla a nasledné odstranéni jednotlivych casti karoserie s ohledem na nezbytnou
znalost celkové konstrukce vozidla s ohledem na umisténi dulezitych bezpecnostnich
prvkl. Duraz je kladen na airbagy, na které je nutno aplikovat zachycovace, pokud jiz
nedoslo k jejich aktivaci. Dale jsou uvedeny postupy zasahu na vozidla s vybranymi
alternativnimi pohony, s ohledem na moZna rizika pro zasahujici sloZky na misté
dopravni nehody s témito vozidly. Vyznamnou ¢asti prace je samotné pouZiti
vyproStovacich nastrojii a pomicek pouZzivanych pii vyprostovacich pracich, kdy je
nutné dodrzovat zasady spravného pouzivani s ohledem na bezpec¢nost a konstrukci
vozidel. V zavére¢né Casti prace je zohlednéna celkova bezpecnost na misté zasahu, a to

i s pravidly pouziti vyprost'ovacich nastroju.

Z vyse zminénych vysledkt Ize konstatovat, Ze konstrukce osobnich automobild ma
zdsadni vliv na vyproSténi zranénych osob z havarovanych vozidel. Proto je pro
zasahujici slozky nutné velice dobfe znat tuto problematiku, ktera miZze 1épe a efektivnéji

zlepsit vyprostovaci prace na misté dopravni nehody.
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11 SEZNAM PRILOH

Priloha 1: pfehled umisténi akumulatorti u jednotlivych typii vozidel

Volkswagen

Lupo (1998-2005)
Polo AO3 (3dvéfovy, 1994-2001)
Polo AO3 (5dvérovy, 1994-2001)

Passat B5 (limuzina, 1996-2005)
Passat B5 (variant, 1997-2005)

Lupo (1998-2005)
Touareg (od 2002)

Sharan (od 1995) Golf V (3dvéfovy, 2003-2008)
Sharan (LPG, od 2006) Golf V (5dvéfovy, 2003-2008)
Phaeton (od 2002)

Eos (od 2002)

.

-
s 2= 1
? G L
Transporter LT2 (od 1997)
Transporter T4 (1991-2004) Passat B6 (limuzina, od 2005)
Crafter (od 2006) Transporter T5 (od 2004) Passat B6 (limuzina EcoFuel, od 2009)
Touareg (od 2002) Passat B6 (variant, od 2005)
Passat B6 (variant EcoFuel, od 2009)

Crafter (od 2006) Passat B6 (limuzina, od 2005) Passat CC (od 2008)
Eos (od 2006) Passat B6 (limuzina EcoFuel, od 2009) Phaeton (od 2002)

Golf V (3dvérovy, 2003-2008)
Golf V (5dvéiovy, 2003-2008)
Golf V (variant, od 2006)

Golf VI (3dvéfovy, od 2008)

Golf VI (5dvérovy, od 2008)

Golf VI (3dvéfovy BiFuel, od 2009)
Golf VI (5dvérovy BiFuel, od 2009)
Golf Plus (od 2005)

Jetta (od 2005)

Passat B6 (variant, od 2005)

Passat B6 (variant EcoFuel, od 2009)

Passat CC (od 2008) Eos (od 2002)
Scirocco (od 2008)

Tiguan (od 2007)

Touran (od 2003)

Touran (EcoFuel, od 2006)

Transporter LT2 (od 1997)

Beetle (od 1998) Golf IV (kabriolet, 2001-2003)

Beetle (kabriolet, od 2003) Golf IV (variant, 1999-2003)

Bora (limuzina, 1998-2005) Golf IV (variant BiFuel, 2003-2006)

Bora (variant, 1999-2005) Passat B4 (limuzina, 1993-1996)

Caddy (pickup, 1997-2002) Passat B4 (variant, 1993-1997)

Caddy (kombi, 1996-2003) Passat B5 (limuzina, 1996-2005)

Caddy (kombi, od 2004) Polo A03 (variant, 1994-2001)

Caddy (kombi EcoFuel, od 2006) Polo AO3 (stuph. zad', 1994-2001)

Corrado (1988-1995) Polo A04 (3dvéfovy, 2001-2009)

Fox (od 2005) Polo A04 (5dvérovy, 2001-2009)

Golf 111 (3dvérovy, 1991-1997) Polo A04 (stuph, zéd’, 2001-2009) Legenda

Golf 111 (5dvéFovy, 1991-1997) Sharan (od 1995)

Golf 11l (kabriolet, 1993-2001) Sharan (LPG, od 2006)

Golf 11l (variant, 1993-1997) Touran (od 2003) .
Golf IV (3dvéfovy, 1997-2003) Transporter T4 (1991-2004) baterie

Golf IV (5dvéfovy, 1997-2003) Trans

Zdroj: Prirucka pro JPO, Pokyny pro zachranu z vozidel Volkswagen v piipadé nehod

(vydéni tnor 2009)

porter T5 (od 2004)
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