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Anotace

Cilem této diplomové prace je zpracovani projektu rekonstrukce vyrobni haly a pfistavba
skladovaci haly s administrativni Casti spoleCnosti zabyvajici se zpracovanim plechd
v primyslové zéné mésta Tabor. Vzorovym podkladem pro diplomovou praci je projekt pro
stavebni povoleni vypracovany projekéni kancelafi. V praci je kladen duraz na stavebné-
energetické souvislosti. Pfistavba je navrZena jako dfevostavba. Ze stavajici vyrobni haly je
zachovana pouze nosnd ocelova ramova konstrukce. Oba objekty budou oplasténé
prefabrikovanymi panely na bazi dfeva. Oba objekty budou navrZzené v pasivnim standardu.
Stfecha a fasada objektd bude z velké Easti navrzena se zeleni. Na stfeSe budou umisténé
fotovoltaické panely, takto vyrobena elektfina bude vyuzita stroji ve vyrobé. Odpadni teplo
vznikajici pfi vyrobé bude vyuZivano pro potfeby administrativy a zazemi vyroby. Soucasti
diplomové prace bude také studie denniho osvétleni a zjednodu$ena vykresova dokumentace
s konstrukénimi detaily.

Annotation

The subject of this diploma thesis is a reconstruction of the production hall and extension of
the storage hall with office part. The company deals with sheet metal processing in the
industrial zone of the city Tabor. The materials for this diploma thesis is a sample project
made by the design office. This diploma thesis is emphasized on energy building context. The
extension is designed as a wooden building. From the existing production hall will be
maintained only the supporting steel construction. Both objects will be sheathed with
prefabricated wood-based panels. Both objects will be designed as a passive buildings. Roof
and facade of the buildings will be largery designed with greenery. The photovoltaic panels will
be placed on the roof, so the electricity produced will be used by the machines in production.
Waste heat from the production will be used for purposes of the office part a production
background of the extension. Part of the diploma thesis will also be a study of daylight ligtning
and simplified drawing documentation with construction details.

Klicova slova

Rekonstrukce, vyrobni hala, skladovaci hala, dfevostavba, zelena strfecha, zelena fasada,
prefabrikovany panel, fotovoltaika, odpadni teplo

Keywords

Reconstruction, production hall, storage hall, wooden construction, green roof, green facade,
prefabricated panel, photovoltaics, waste heat
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Uvod

Diplomova prace se zabyva rekonstrukci stavajici vyrobni haly a pfistavbou skladovaci
haly s administrativni ¢asti v primyslové zéné mésta Tabor. V dnesni dobé se stava béznou
nizkoenergeticka a pasivni vystavba objektl s ohledem na Zivotni prostfedi. Projevuje se zatim
pfedevSim ve stavbach pro bydleni a stavbach obcanskych. Tyto principy se zatim
v prumyslovych stavbach uplatiuji minimalné. Stavajici feSeni nezohledfuje principy
nizkoenergetické vystavby s ohledem na Zivotni prostfedi. Stavajici feSeni spo€iva v nizkych
ekonomickych nékladech a jednoduchosti vystavby. Hlavnim Uc¢elem byvéa pfedevsim vytvoreni
jednoduchého prostoru pro primyslovou €innost a logicky jsou finance sméfovany pro strojni
vybaveni, které je pro investora pochopitelné prioritou.

Cilem této diplomové prace je tedy aplikace zakladnich principl pasivni vystavby
v primyslovych stavbach a navrh s ohledem na Zivotni prostfedi. Objekty budou navrzeny jako
pasivni. Materialy a konstrukce budou ve vysoké mife z obnovitelnych materialli. Budova bude
vyuZivat obnovitelné zdroje energie a bude zfizena fotovoltaickd elektrarna. Vyhodou
prumyslovych vyrobnich objektld mize byt vznikajici odpadni teplo, které bude vyuzito pro Ucely
objektu. Velkéa zastavéna plocha bude navracena v podobé zelené stfechy a fasady, ktera
vyuZiva destovou vodu.

Dalezitym prvkem navrhu je konkurenceschopnost stavajicim feSenim. To znamena
navrhnout takové feSeni, které bude snadno realizovatelné. Je nutné zajistit prefabrikaci
jednotlivych konstrukci a rychlou vystavbu. Z ekonomického hlediska nebude mozné
konkurovat vstupnim nakladim stavajicim feSenim. Z hlediska provoznich nakladi bude
naopak navrzené feSeni vyhodnéjsi.

Cilem préce je poukazat na to, Ze tato feSeni Ize snadno v primyslovych stavbach
uplatnit. Neni potfeba apelovat hned na uplatnéni vSech prvkii za kazdou cenu. Z hlediska
udrzitelnosti je tfeba se timto zabyvat a sméfovat primyslovou vystavbu v tomto sméru oproti
stavajicim feSenim.
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1. Popis stavajiciho objektu a rozsah stavebnich praci

Stavajici spole¢nost SC Metal, s.r.0. disponuje dvéma vyrobnimi zavody poskytujicimi
sluzby v oblasti zpracovani plech a velkoobchodu s hutnim materidlem. Jeden
z vyrobnich zavod, ktery je pfedmétem diplomové prace se nachazi v primyslové ¢asti
mésta Tabor. V souCasnosti se zde nachazi vyrobni a skladovaci hala s malou
administrativni pFistavbou (obr. 1-3). Vyrobni, skladovaci i administrativni prostory jsou
v tuto chvili jiz nedostacujici svoji velikosti. Technicky stav obalky haly a primyslové
podlahy je po letech vyuzivani nevyhovujici. Z téchto dlvodd vznikly pozadavky
na rozSifeni arealt o pristavbu, do které bude pfesunuta administrativa se zazemim
pro zaméstnance vyroby. Skladovaci prostory budou pfesunuty do pfistavby v 1.NP. Dale
dojde ve stavajici hale k realizaci nového oplasténi a nové primyslové podlahy. Pfistavba
bude mit 2.NP a bude pfiléhat ke stavajici hale ze severni strany (obr. 4). Bouraci prace
na pozemku a vznik novych zpevnénych ploch neni pfedmétem diplomové prace.

Na tyto pozadavky byl zpracovan projekt pro stavebni povoleni architektonickou
a projekéni kancelafi TA3 Projekt [1]. Projekt je pravé ukazkou stavajiciho feSeni
prumyslovych objektd. Vzorovy projekt je soucasti elektronické pfilohy obsazené
na prilozeném CD. V ramci diplomové prace je tento projekt pfepracovan do pozadované
formy a rozsahu. V ramci této diplomové praci budou v nékterych €astich obé varianty
projektd porovnavany.

i l

Obr. 2 - Jizni pohled na stévajici vyrobni halu z pfijezdové cesty ( Foto: Autor)
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Obr. 3 - Interiér stavajici vyrobni haly (Foto: TA3 Projekt)
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Obr. 4 - Cést situace se stévajici halou a navrzenou pfistavbou (Pfevzato z [1])
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2. Stavajici a moderni pristupy v primyslovych stavbach

2.1 Nové vznikajici ¢ast prumyslové zény v Tabore

Jako feSerSe stavajiciho trendu ve vystavbé primyslovych hal byla vybrdna nové
vznikajici prdmyslova ¢ast mésta Tabor. Tato nové vznikajici East se nachazi v tésné blizkosti
stavajici primyslové Casti, ve které se nachazi i rekonstruovana vyrobni hala a pfistavba
(Obr.5). Byl proveden prizkum této vznikajici primyslové Casti a byla také provedena
fotodokumentace.

Tato nova primyslova ¢ast vznika postupnym zastavovanim okolnich poli. Na ukor
zelenych ploch vznikaji velké zastavéné plochy objektl a také zna¢né asfaltové plochy
(Obr. 9). Zaroven také pfichazime o destovou vodu, ktera ve vétsiné pripadd konéi v deStové
kanalizaci.

Z hlediska konstruk¢niho feSeni se jedna o montované ocelové Kkonstrukce
a prefabrikované konstrukce ze Zelezobetonu. Pozitiva obou konstrukci jsou pfedevsim
v rychlosti vystavby. Jedna se o systémy, které jsou snadno dostupné a ekonomicky patfi
k pfiznivym variantam. Vyhoda je také v demontovatelnosti téchto systému a opétovném vyuZiti.
BohuZel se ale jedna o materialy z neobnovitelnych zdrojd.

Oplasténi hal je ve vech pfipadech z PUR sendi¢ovych panell. Toto feSeni je opét
snadno realizovatelné a dostupné. PUR panely maji vyborné tepelné izolaéni viastnosti, jsou
lehké a malé tloustky. Systémové feseni jednotlivych spoju je propracované. Vnéjsi a vnitfni
povrch tvofeny ocelovymi plechy s povrchovou Upravou Zaroven tvofi finalni vrstvu. Nevyhodou
je enviromentalni profil materialu. Z toho hlediska se jedna vibec o nejhorsi variantu tepelné
izolace. PUR nelze recyklovat ani likvidovat Setrné s ohledem na zivotni prostfedi. Zaroven také
pusobi ve voIné krajiné nevzhledné. Takto vznikaji plochy, které maji pouze funkci oplasténi
jako takového, funkce tepelné izolace a ochrané pfed vlivy vnéjSiho prostiedi. Pro investory
je primarni investice do vybaveni haly. Samotna hala jiz neni pro investory tak zajimava
a negeneruje zadné zisky tak jako investice do strojniho vybaveni.

Z hlediska vytapéni hal nevznikaji Zadné slozité systémy. V pfipadé skladovacich hal se
jedna o nevytapéné prostory. U vyrobnich hal byva vysoka produkce odpadniho tepla z vyroby
a vznika tedy spiSe problém s piebytky tepla. Pokud vznikaji potfeby na vytapéni vyrobnich hal
pak se jedna Casto o salavé panely umisténé pod stropem hal. Odpadni teplo byva odvadéno
pfirozenym vétranim hal. V podzimnich mésicich se zde setkavame s pfipady otevienych vrat
a oken, kterymi je i v téchto mésicich potieba prebyte¢né odpadni teplo odvadét. Z hlediska
obnovitelnych zdrojl tepla zde nebylo nalezeno Zadné uplatnéni.

Po tomto prlizkum( Ize fici, Ze nejvétSim problémem je necitlivy pfistup k pfirodé.
Zastavovanim takto rozsahlych ploch pfichazime o plochy zelené a také o deStovou vodu.
Do budoucna by bylo vhodné vracet pfirodé alespon Cast zelené v podobé zelenych stfech
a fasad a zaroven takto hospodafit s deStovou vodu. Z hlediska konstrukéniho se jedné
o systémy snadno realizovatelné a demontovatelné pro dalSi pouziti. Oplasténi na zplsob PUR
panell by bylo vhodné nahradit panely s tepelnou izolaci SetrnéjSi k Zivotnimu prostiedi.
Odpadni teplo je mozné vyuzit v navazujicich ¢astech objektl se zazemim nebo kancelaremi
jako zdroj tepla pro vytapéni a ohfev vody. Vzhledem ke zvySujicim se cenam elektrické energie

11
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bude v budoucnu stale vétSi zajem o fotovoltaické elektrarny. PoCatecni investice jsou vysoké,
do budoucna se ale tyto naklady budou s jistotou vracet.

Obr. 6 - Celkovy pohled na novou ¢ast pramyslové zdny (Foto: Autor)

12
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Obr. 7 - Pohled na novou c¢ast primyslové zény z hlavni komunikace do Tabora (Foto: Autor)

Obr. 8 - Typicky model haly s oplasténim z PUR paneld, s pfirozenym vétranim pasovymi okny a destové svody
vyusténé do kanalizace (Foto: Autor)

Obr. 9 - Rozsahlé asfaltové plochy nezbytné pro pojezd nakladnich vozidel (Foto: Autor)

13
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Obr. 10 - Retencni nadrz poZarni vody a sportovisté (Foto: Autor)

Obr. 11 - Viystavba haly v nové ¢asti zény (Foto: Autor)

14
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2.2 Priklady modernich pristupl ve vystavhé primyslovych hal

Vyrobni hala spole¢nosti LIKO-S [2,3]

e Realizace: predpoklad 2018

e Architekt: Zdenék Franek, Franek Architects (Spoluprace: Jifi Vitek, Jifi Zelezny,
Violetta Larmolinska)

e Investor: LIKO-S

e Misto: Slavkov u Brna ( Areal firmy LIKO-S)

e Ugel: kovovyroba firmy LIKO-S

Tento pfiklad haly je ukazkou a smérem, ke kterému by v budoucnu mohli primyslové
stavby sméfovat. Hala se na prvni pohled jasné odliSuje od stavajiciho trendu ve vystavbé
primyslovych hal. PfedevSim je hala navrzena se zelenou stfechou a fasadou. Snazi se
zaclenit do pfirody a vracet zastavénou plochu pfirodé v podobé zelené. Srazkova voda
je zadrzend v substratu a neodtéka do kanalizace. Diky zeleni se snizi letni pfehfivani haly.
Soucasti navrhu je kofenova stfesni a fasadni Cisticka vod. Zachycena voda bude slouzit
pro zavlahu a jako uzitna voda. Bonusem mize byt vyuziti stfechy a fasady pro péstovani
rostlin, zeleniny a ovoce pro vlastni potfebu zaméstnancu.

Samotna konstrukce haly na bazi sendvi¢ovych panelll a tepelné izolace z PUR panell se
sklada z komponent, které firma LIKO-S vyréabi.

[T - . ‘g < h 2o AL
Obr. 12 - Vizualizace aredlu a vyrobni haly (Pfevzato z Obr. 13 - Vizualizace vyrobni haly (Pievzato z [3])

[3)

NejvétSim pfinosem této haly pro stavajici a budouci vystavbu primyslovych objektl mize
byt pfedevSim aplikace zelenych stfech a fasad. Zelené stfechy a fasady jsou snadno
realizovatelné ve vSech typech a velikostech hal. Je zde potfeba zvySovat zajem u investori
o toto feSeni. DalSim vyznamnym pfinosem muze byt zadrzovani a hospodareni s destovou
a odpadni vodou. Ve spolupraci s architekty mohou vznikat skvélé architektonické stavby jako
v tomto pfipadé.
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Pasivni vyrobni hala spole¢nosti BC Pasive Houses [4,5]

e Realizace: 2016

e Architekt: Hemsworth Architecture (Spoluprace: Equilibrium Consulting, Durfeld
Constructors)

¢ Investor: BC Pasive Houses

e Misto: Kanada

e Ugel: vyroba prefabrikovanych paneldi pro pasivni dievostavby

Tato vyrobni hala je pfikladem aplikace principl pasivnich obytnych budov do budov
prumyslovych. Hala ma za kol prezentovat vyrobni postupy samotné firmy, ktera se zabyva
pravé vystavbou pasivnich domu. Hala je kompletné feSena jako dfevostavba v pasivnim
standardu. Nosnou konstrukci tvofi skelet z lepeného lamelového deva. Hala je oplasténa CLT
panely. V hale je pro vétrani pouZitd rekuperace. Primyslova hala, feSena jako pasivni
dfevostavba, tvofi novy architektonicky zajimavy vzhled netypicky pro objekty hal.

Obr. 14 - Pohled na vyrobni halu (Pfevzato z [4]) Obr. 15 - Interiér vyrobni haly (Pfevzato z [4])

Tato hala, ktera se sice nenachazi v Ceské republice, dobie ale ukazuje uplatnéni principt
pasivnich dfevostaveb rodinnych domu v primyslovych budovach. Takto feSena budova
ziskava také na architektonické kvalité. Nosna konstrukce z lepeného dfeva a oplasténi z CLT
panelu nabizi konkurence schopnou a udrzitelnou alternativu ke stavajicimu trendu.

16



REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

3 Stavebné konstrukcni reseni

Obr. 16 - Axonometrie nosné konstrukce stavajici vyrobni haly a pfistavby

3.1 Pristavba skladovaci haly s administrativni ¢asti

Popis konstrukéniho reseni:

Nové navrzena pfistavba ze severni strany stavajici haly se sklada k jednotlivych tuhych
ramu o 2.NP z lepeného lamelového dieva (Obr. 16 a 17). Celkem se jedna o 7 ramu v osové
vzdalenosti 6,75 m. R&m ma 4 pribézné sloupy o délce 8,6 m na vySku pfistavby. Ram ma
celkem 3 pole s osovou vzdalenosti 7,0 m. Prvlaky jsou rozliSené na stfesni a stropni. V 1.NP
je soucasti ramu konzola o délce 1,0 m, ktera spojuje obé haly. V této konzole bude nésledné
Ziletkovymi plechy a samovrtnymi koliky. Pristavba je od stavajici haly odsazena v obou
smérech z diivodu zakladovych konstrukci. Zakladové konstrukce jsou pfevzaty ze vzorového
projektu. Ramy budou kloubové spojeny se zakladovymi kruhovymi patkami. Z diivodu Spatnych
geologickych poméru je potfeba halu zaloZit na velkoprimérovych pilotach. Diplomova prace
se podrobnéji za&kladovymi konstrukcemi nezabyva. Ramy jsou propojeny ztuzujicimi
obvodovymi pravlaky. Pfistavba je podélné ztuzena diagonalnimi ztuzidly v roviné stén, stropni
a stfesni konstrukce. V pficném sméru je ztuzeni tvofeno tuhosti jednotlivych ramd. Z hlediska
ekonomického a z hlediska vzniku velkych ohybovych momentu ve sty¢nicich by bylo mozné
provést styCniky priviaku jako kloubové. V tomto pfipadé by bylo nutné ramy dodatecné ztuzit
v pficném sméru. Konstrukce pfistavby bude oplasténa prefabrikovanymi panely. Schodnice
schodistovych ramen z lepeného lamelového dfeva budou uloZeny do schodistovych praviaku.
Schodistové praviaky budou uloZeny k obvodovému prdviaku a ramového ¢i schodistového
sloupu. Byl proveden staticky vypocet pro zakladni stfeSni privlak, stropni praviak a sloup.
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Ostatni prvky vychazi z téchto prvkd vypoctenych. Podrobnym vypoctem veskerych prvkl
v zavislosti na jejich umisténi bychom dosli k optimalizované konstrukci. Podrobny staticky
navrh vSech prvki neni pfedmétem diplomové prace. Vnitini sily v ramu a prahyby prvk( jsou
vypocteny v programu EduBeam ver. 3.4.3. V programu byl vymodelovan ram s veSkerym
zatizenim dle [6,7], vlastnostmi lepeného dfeva a vlastnostech jednotlivych prifezi. Vystupem
z programu EduBeam jsou pribéhy a hodnoty vnitfnich sil a jednotlivé prihyby prvki obsazené
v pfiloze B.

RAMOVA KONSTRUKCE PRISTAVBY
M 1:200

OBVODOVY PRUVLAK - STRECHA

- — 0BVODOVY PRUVLAK - STRECHA
PRUVLAK STRESNI 260x400

TUHE RAMOVE STYCNiky ~ TUHE RAMOVE STYCNIKY
8
T Ty - -y
" SLOUP 260x480 W SLOUP 260x480 T
KONZOLA 260x480 OBVODOVY PRUVLAK 2NP gl 8
PRUVLAK 2.NP 260x480 , , 8 ¥
s S / TUHY RAMOVY STYGNK | | scHoDISTOVY PROVLAK
| + 8" - 8
k& o ‘ ST |8
TA\0BVODOVY PRUVLAK 2.P | x
SCHODISTOVY PRUVLAK | s 8
KLOUBOVE SPOJENI SLOUP SCHODISTE S
SE ZAKLADOVOU PATKOU\ SCHODNICE SCHODISTE |
N

{1 1000 7000 L 7000 L 7000 }

* T

Obr. 17 - Rdmova konstrukce pfistavby

3.2 Stavajici vyrobni hala

Popis konstrukéniho reseni a konstrukénich tprav:

Stavajici nosna konstrukce vyrobni haly se skladd z jednotlivych ocelovych ramu,
kotvenych k zékladovych patkam. Rdmy jsou dvoulodni se Sifkou lodé 18 m. Jednotlivé ramy
jsou osové vzdalené 4,5 m. Celkem se hala sklada z deseti ram0. U krajnich ram0 nebylo
podrobné zjisténo, zdali neobsahuji dalSi pomocné sloupky tak, jak to standardné byva
5,05 m. Ramy maji sklon 20%. Stavajici konstrukce je ztuzena diagonalnimi ocelovymi tahly.
Nové budou odstranény vaznice z divodu sniZzeni zatizeni ocelovych ramd. Pro nové navrzené
oplasténi nebude téchto vaznic potieba. Stavajici ramy budou opatreny ve vrcholech novou
ocelovou konstrukci, ktera bude vytvaret prostor pro nové navrzené svétliky (Obr. 18). Pro nova
vjezdova vrata je navrzena ocelova konstrukce, ke které budou vrata upevnéna.
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RAMOVA KONSTRUKCE STAVAJICi HALY

M 1:300 ; il =
NOVA OCELOVA KONSTRUKCE STRESNIHO SVETLIKU,

PLNOSTENNA OCELOVA KONSTRUKCE
STAVAJICI OCELOVE RAMY, PLNOSTENNE

5050

L 17825 L 17825 340, 100¢

Obr. 18 - Rdmova konstrukce stavajici haly s upravami

Unosnost stavajicich ocelovych ramu:

Hala bude zbavena plvodniho oplasténi a stiesnich vaznic. Nové oplasténi je navrzeno
z prefabrikovanych panelu. Panely jsou kladené na Sifku jednoho pole o Sifce 4,5 m. Noshou
Cast panell tvofi dfevéné I-nosniky v§. 360 mm v osové vzdalenosti 625 mm a méné. Spodni
oplasténi je z OSB desek tl. 15 mm. Horni oplasténi je z dfevovlaknitych desek tl. 40 mm.
Prostor panelu je vypInén tepelnou izolaci z foukané celuldzy. Panely jsou ztuzeny pfifezy
z dfevénych |-nosniki. Ze vzorového projektu lIze prevzit hmotnost plvodniho oplasténi
s vaznicemi (51 kg/m2). Hmotnost navrZzeného oplasténi vcetné stfeSniho souvrstvi
s falcovanou krytinou je 67 kg/m2. Cast stfechy s falcovanou krytinou ma navic fotovoltaické
panely o hmotnosti 20kg/m2. Celkova hmotnost je tedy 87 kg/m2. Hmotnost navrzeného
oplasténi vCetné souvrstvi zelené stfechy je potom 89 kg/m2. Nové tedy bude ocelova
konstrukce zatizena navic 0 36 a 0 38 kg/m2. Unosnost stavajicich ocelovych ramd neni znama.
Stanoveni Unosnosti neni pfredmétem této diplomové prace. Diplomova prace dale pfedpoklada
dostateCnou Unosnost ramd. V pfipadé, kdy by podrobna analyza Unosnosti raml prokazala
nedostateCnou Unosnost, by bylo potfeba provést opatfeni. Mohlo by dojit k upravdm
konstrukce, které by pozadovanou unosnost zajistilo. V pfipadé vysoké technické nebo
ekonomické narocnosti Uprav konstrukce by doSlo ke snizeni poétu fotovoltaickych paneld
a misto zelené stfechy by byl zvolen typ stfechy jiny.

19



REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

3.3 Statické posouzeni zakladnich nosnych prvku pristavby

ViypoCet zatiZeni od stropnich a stfeSnich panell je obsazen v pfiloze A. Jednotlivé
prubéhy vnitfnich sil a deformaci vzorového ramu jsou obsaZeny v pfiloze B. VypoCet a model
ramu byl vytvofen ve statickém programu EduBeam ver. 3.4.3. Parametry lepeného dfeva jsou
uvedeny v Tab. 1.

Specifikace lepeného dreva:
Tab. 1- Specifikace pouzitého lepeného dfeva

Prméma hodnota
Tfida | kKmoa | ym | Pevnostvohybu[Mpa] | Pevnostve smyku[Mpal | moqyiy pruznosti | Priméma hodnota modulu
evnosti | [- - rovnobézné s pfuznosti ve smyku [GPa]
P [ ] [ ] fok  fma= kmod.fm,k/Ym fuk  fua= kmod-fv,k/Ym vidkny [GPa]

Gl2ge [09]13]28 1935 |27 187 | Eomen 126] Gren 072

Posouzeni stresniho privlaku:

Tab. 2 - Parametry a umisténi stfe$niho praviaku s nevyssim zatiZzenim

Prvek h [m] b [m] A[m?] Wy [mm3]
3. 04 0,26 0,104 6,9.106

Tab. 3 - Maximalni vnitini sily stfeSniho priviaku a jejich umisténi

N&vrhovy moment Néavrhové posouvajici sila
Uzel Msd [kNm] Uzel Vd [kN]
12. 112640 |12 93,020

Mezni stav unosnosti:
a) Ohyb

Om,d = Msa/Wy = 112,640/6,9= 16,320 MPa

Om,d=16,320 MPa <f, 4= 19,350
e Stfedni pravlak o rozmérech 260x400 mm vyhovi v ohybu
b) Smyk

Tv,a= 1,5.Va/A= 1,5.93,020.10%/10,4.105=1,340 MPa

Tv,¢=1,340 MPa < 1,870 MPa

e  Stfedni pravlak o rozmérech 260x400 mm vyhovi ve smyku
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Mezni stav pouzitelnosti:

Tab. 4 - Parametry stfesniho priviaku potfebné pro stanoveni prihybu a vypoéteny prihyb

Prvek himm] A[mm? ly[mm# Kk[-] PrahypW[mm] L[mm] L/300 [mm]

3. 400  1,04.105 1,386.10° 0,833 14 7000 23

e w=14mm <L/300 =23 mm
e Privlak vyhovi na mezni stav Unosnosti

Posouzeni stropniho privlaku:

Tab. 5 - Parametry a umisténi stropniho priviaku s nevy$§im zatiZzenim

Prvek h [m] b [m] A[m? Wy [mm3]
4, 0,48 0,26 0,125 9,98.108

Tab. 6 - Maximalni vnitini sily stropniho priviaku a jejich umisténi

Néavrhovy moment Navrhova posouvajici sila
Uzel Msd [kNm] Uzel Vd [kN]
3. 158,000 ‘ 3. 129,990

Mezni stav unosnosti:
c) Ohyb

Om,d = Msg/Wy = 158,00/9,98= 15,830 MPa

Om,d=15,830 MPa <fm 4= 19,350
e  StfeSni pravlak o rozmérech 260x480 mm vyhovi v ohybu
d) Smyk

Tva=1,5.ValA=1,5.129,99.10%/12,50.105=1,560 MPa

Tv,4=1,560 MPa < 1,870 MPa

o Stfedni pravlak o rozmérech 260x480 mm vyhovi ve smyku
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Mezni stav pouzitelnosti:

Tab. 7 - Parametry stropniho priviaku potfebné pro stanoveni prihybu a vypocteny prihyb

Prvek himm] A[mm? ly[mm# Kk[-] PrahypW[mm] L[mm] L/300 [mm]
4, 480  1,25.105 2,396.10° 0,833 12 7000 23

e w=12mm <L/300 =23 mm
e Privlak vyhovi na mezni stav Unosnosti

Posouzeni vnitfniho sloupu:
Tab. 8- Parametry pouZité pro posouzeni vnitiniho sloupu

Ne a b A L Souniel . 4 g SOV
kN] [m] [m] [m3 [m] d\(/ézlli);r[;(ﬁ] m ly [mm#] 1z [mm?] (GPa] zalé?ﬁm

Fc,O,k

Prvek [MPa]

12. 438,75 0,26 048 0,125 4,6 2 9,2 2,396.10° 7,03.108 10,2 0,1 24,0
Mezni stav Unosnosti:
a) Tlak

o Polomér setrvacnosti kosey ..... Iy =,/I,/A=0,138 m
o Polomér setrvacnostik 0se z ......i. =/I,/A = 0,075 m

e Stihlost prutu.......... A=Lewliz= 122,7

o Kritické Napefi........ Ori="—22%= 6,68.103MPa

e Pomérna stihlost..... Arei= m /6 crie= 1,890 2 0,5 - Nutno posoudit na
vzpérny tlak

e Soucinitel vzpérnosti......k=[1+ Bc.( Arei-0,5)+ Aret?]= 2,355

1

e Soucinitel vzpérnosti...... kc=m= 0,270

o S =<kefcod o 3,510<0,23.16,62 - Sloup vyhovi na vzpérny tlak
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Mezni stav pouzitelnosti:

Tab. 9 - Parametry vnitfniho sloupu potfebné pro stanoveni prihybu a vypoéteny prihyb

Prvek bimm] A[mm? ly[mm* Kk[-] PrahypW[mm] L[mm] L/300 [mm]

3. 480  1,25.105 2,396.10° 0,833 1 4600 15

e w=1mm<L/300=15mm
e Privlak vyhovi na mezni stav Unosnosti
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4 Architektonické a stavebné technické reseni

4.1 Koncepce stavebniho reseni

Mezi hlavni zasadu pro stavebni feSeni rekonstrukce a pfistavby byl navrh udrzitelné
pasivni budovy. Z toho diivodu jsou voleny konstrukce z obnovitelnych materialtl a materiald
recyklovanych v maximalni mozné mife. Zaroven musi byt materialy snadno dostupné
a ekonomicky pfijatelné. Vzorovy projekt je z hlediska vystavby a stupné prefabrikace
jednotlivych konstrukci rychle a snadno realizovatelny. V tomto stavebnim feSeni je snaha
o konkurenceschopné feSeni. Neméné dllezity je také névrh budovy, kterd bude vyuZivat
obnovitelné zdroje energie, bude hospodafit s deStovou vodou a zeleni. Svym feSenim by méla
minimalizovat potfebu chlazeni ¢i vytapéni a vyuzivat odpadni teplo vznikajici ve vyrobé.
Takoveéto feSeni jisté bude z hlediska udrzitelnosti oproti vzorovému projektu nesrovnatelné.
Z hlediska ekonomického budou vstupni investice naopak vyssi. Z hlediska provoznich nakladu
bude mit udrzitelna budova nizZsi vydaje a postupné se budou vynalozené vstupni investice
vracet. Podrobné stavebni feSeni je popsano v nasleduijicich ¢astich.

4.2 Volba materialového reseni

Volba vychazi tedy z pouziti konstrukci z obnovitelnych a recyklovatelnych materiald
v maximalni mozné mife. Jednotlivé konstrukéni skladby jsou podrobné popsany v Casti
konstrukeni skladby.

Nosna konstrukce stavajici haly bude zrenovovana dle potreb. Pfistavba o 2.NP bude
z jednotlivych tuhych raml z dfevéného lamelového dfeva. Dfevéna konstrukce je oproti
prefabrikované zelezobetonové konstrukci z obnovitelného materiall a je lehéi. Oba materialy
je mozné demontovat a znovu vyuzit. Zelezobetonovou konstrukci je také mozno recyklovat
s vy8Si naroCnosti na zpracovani a omezeném vyuziti pfedevsim jako plnivo do betonu a jako
alternativa pro Stérkové podkladni vrstvy. Nevyhoda konstrukce z lepeného dfeva je pfedevsim
ve vysSi cené.

Oplasténi stfechy a fasady bude tvofeno prefabrikovanymi panely. Nosna cCast
je z drevénych I-nosniku. Vnitfni oplasténi je z OSB desek bez formaldehydovych lepidel
a vnéjSi oplasténi z dfevovlaknité desky. Vnitfni prostor je vyplnén foukanou celul6zou. Oproti
oplasténi z PUR sendviCovych paneld jsou tyto panely z pfirodnich a recyklovanych materialu.
Takovéto panely jsou samonosné a neni tfeba dalSich dodateénych pomocnych konstrukci
pro upevnéni paneld. Nevyhodou miZze byt vyrazné vétsi tloustka panelu pro dosazeni stejného
soucinitele prostupu tepla a vy$§i hmotnost paneld.

Stropni konstrukce jsou podobné stifeSnim panellim. Tvofi je panel s dievénymi I-nosniky
se spodnim a hornim opl&sténim z OSB desek bez formaldehydovych lepidel. Prostor stropniho
panelu je mezi 1.NP a 2.NP pfistavby vyplnén tepelnou izolaci z dfevovlaknitych desek.
Takovyto panel ma vyrazné niz8i hmotnost oproti pfedpjatym Zelezobetonovym panelim.
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Prostor mezi dfevénymi I-nosniky slouZi pro tepelnou izolaci a umozriuje nizsi tloustku tepelné
izolanich konstrukci. Limitem pro pouZiti I-nosniku je pfedevs§im omezeny rozpon. Pfi délce
panelli 6,75 m se dfevéné I-nosniky dostavaji na limity Unosnosti. V pfipadé potfeby vétsich
délek paneld by bylo nutné zvolit jiny typ nosnikd na bazi dreva.

Primyslova podlaha musi splfiovat vysokou Unosnost. Proto je tvofena silnou deskou
z dratkobetonu. Jako pfimés do betonu je vhodné pouzit betonovy recyklat. Betonovy recyklat
je také vhodné pouzit misto podkladnich Stérkovych vrstev. Tepelna izolace z recyklovaného
pénového skla spliuje poZzadavky na unosnost a pouZiti recyklovaného materialu. V misté soklu
je zatepleni z EPS perimetrickych desek, které odolavaji vihkosti.

Vnitfni prefabrikované stény a pficky jsou oplasténé OSB deskami bez formaldehydovych
lepidel nebo deskami z recyklovanych napojovych oball. Nosna konstrukce je z dfevénych
sloupkU nebo drevénych I-nosniku. Meziprostor je vyplnén izolaci z foukané celul6zy. Takovéto
stény a pricky splnuji akustické pozadavky tak jako standardni sadrokartonové pficky s nosnou
ocelovou konstrukci a vyplni z mineralnich viaken.

Stiesni konstrukce je feSena jako provétravana dvouplastova. V misté fotovoltaickych
panelu je krytina falcovana. V ostatnich mistech je stfecha s extenzivni zeleni. Provétravana
vrstva se zaklopem a souvrstvim stfechy je realizovana na misté po osazeni stfe$nich panel(.
Oproti oplasténi z PUR sendvi¢ovych panelu je tedy tato konstrukce pracnéjsi. PUR sendvi¢ové
panely tvofi hydroizolaci stfechy a neni tfeba dalSich dodatecnych vrstev. Stfecha z PUR panell
nehospodafi s deStovou vodou a v krajiné plsobi neesteticky. Zelena stiecha také vraci plochu
se zeleni, ktera byla odebréna a zastavéna.

V pfipadé provétravané zelené fasady a fasady s obkladem ze sibifského modfinu je to
Vyhody jsou nesporné z hlediska architektonického vyrazu a z hlediska zadrzeni destové vody
a vzniku zelené.

Vinteriéru v prostorech skladovaci haly a vyrobni haly je z ekonomického hlediska finalni
povrch stén a stropu tvofen OSB deskami panell. V administrativni Casti se zazemim
a vstupnich prostorech jsou voleny povrchy z pfirodnich materiald. Povrch stén je tvofen
hlinénymi omitkami a obkladem ze smrkovych palubek. V hygienickém zazemi jsou povrchy
tvofené keramickym obkladem. Podlahy jsou lehké plovouci s izolaci z dfevovlaknité desky
a roznaSeci vrstvou z desek z recyklovanych napojovych kartond. NaSlapna vrstva
je tvofena pfirodnim marmoleem a keramickou dlazbou. Akustické prvky jsou sadrokartonove.

Okenni otvory, svétliky a vstupni dvefe jsou zasklené izolacnim trojsklem v dfevéném
ramu. Lehky obvodovy plast ve vstupni Casti pfistavby je zasklen izolaénim trojsklem
v ocelovém ramu s preruSenym tepelnym mostem. Sekéni primyslova vrata jsou volena
standardni s lamelami ze sendvi¢ové konstrukce s PUR izolaci.
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4.3 Technické a konstrukéni reseni

a) Bouraci prace
Stavajici vyrobni hala:

Ze stavajici vyrobni haly zlstava pouze nosna ocelova ramova konstrukce a konstrukce
zakladl. Odstranéno bude oplasténi obvodovych konstrukci stén véetné vyplni otvoru a stfechy
se svétliky. Vestavba kancelafi bude odstranéna. Stavajici pridmyslova podlaha bude
vybourana spolu s parapetnim zdivem. Stavajici ocelové vaznice budou odstranény pro snizeni
zatizeni ramoveé konstrukce. Rozsah bouracich praci je rozsahlejSi oproti vzorovému projektu
rekonstrukce.

Bouraci prace okolnich zpevnénych ploch nejsou pfedmétem diplomové prace.

b) Vykopy

Uroveri £0,00 = 465,25 (uroveri podlahy ve stavajici vyrobni hale - dle vy$kopisného
a polohopisného zaméfeni).

Stavajici vyrobni hala:

Urover stavajiciho rostlého terénu bude po odstranéni stavajici podlahy v hale snizena
na uroven -1,0 m.

Pristavba:

. Stavajici zpevnéne plochy budou odstranény a terén bude snizen na aroven -1,0 m.
ReSeni spadovani terénu a drenaz spolu s novym vedeni inZenyrskych siti neni pfedmétem
diplomové prace. Pro zakladové patky pfistavby a velkoprimérové piloty budou vyhloubeny
jamy.

c) Zaklady - pristavba
Pristavba:

Ramova konstrukce pfistavby z lepeného lamelového dfeva bude kloubové spojena
s kruhovymi zakladovymi patkami s velkoprdmérovymi pilotami z divodu nizké Unosnosti
podlozi dle inZenyrského geologického prizkumu. Zakladové konstrukce jsou prevzaty
ze vzorového projektu. Zatizeni zakladovych patek oproti vzorovému projektu bude vzhledem
s porovnanim hmotnosti dfevénych a betonovych konstrukci mensi. Podrobnym vypoctem
by zfejmé doslo Upravam zakladovych konstrukci. Podrobné vypocCty zakladovych konstrukci
nejsou pfedmétem této diplomové préace.
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d) Svislé konstrukce - nosna konstrukce haly, stény, pficky a kominové téleso
Stavajici vyrobni hala:

Nosnou ocelovou konstrukci haly je tfeba podrobit prizkumu technického stavu a provést
pfipadnou renovaci v mistech s vadami povrchove Upravy a koroze. Pfipadnou korozi je nutné
odstranit a konstrukci opatfit novym natérem na kov. Ocelova ramova konstrukce je kotvena
ke stavajicim zakladovym patkam. Konstrukce bude nové oplasténa prefabrikovanymi panely
na bazi dfeva. Sendvicovy panel je tvofen dfevénymi I-nosniky. Prostor je vyplnén tepelnou
izolaci z foukané celulozy. Z vnitini strany je panel oplastény OSB deskou, ktera funguje jako
hlavni vzduchotésnici vrstva a zaroven panely ztuzuje. Z vnéjSi strany je poté panel oplastény
dievovléknitou deskou, ktera slouZi jako vnéjSi zaklop panelu a dodatecna tepelna izolace.
Fasada je provétravand. Mezera je tvofena vnéjSim obkladem ze sibifského modfinu
a vertikalnim dfevénym rostem nebo zelenou fasadou z jednotlivych modult systému zelené
fasaddy LIKO-S na hlinikovém systémovém roStu. Podrobnym feSenim oplaSténi fasady
a stfechy se zabyva samostatna ¢ast diplomoveé prace.

Nova vestavba kancelafi ve vyrobni hale bude tvofena pfickami z prefabrikovanych
paneld. Nosna konstrukce je sloupkova z dfevénych hranoll. Prostor je vypInén izolaci

z foukané celulézy. VnéjSi i vnitfni oplasténi je z recyklovanych potravinafskych obald.
Povrchova Uprava je hlinéna omitka.

Pficka mezi vyrobni halou a prostory skladovaci haly pfistavby oddéluje dva poZarni
useky. Nosna €ast pficky je tvofena dfevénymi I-nosniky s vyplIni prostoru foukanou celulézou.
Vnéjsi a vnitini oplasténi je provedeno OSB deskami. V pfipadé nizké pozarni odolnosti
konstrukce je tfeba opatfit pficku protipozarnim natérem nebo opatfit dalsi vrstvou oplasténi,
ktera jiz zajisti pozadovanou pozarni odolnost konstrukce.

Pristavba:

Pfistavba je navrzena s nosnou konstrukci z tuhych ramu z dfevéného lepeného dreva
na vySku dvou podlazi. Ramy jsou kloubové spojeny se zakladovou patkou. Dimenze
jednotlivych prvkd haly jsou stanovené pfedb&znym statickym vypoctem. Sloupy ramu maji
rozmér 260x480 mm. Stfedni pravlaky 260x400 mm a praviaky nad 1.NP 260x480 mm. Ostatni
prvky pristavby jako obvodové privlaky, nosné konstrukce schodisté a jiné vychazeji z rozméru
pruvlaku strechy a stropu nad 1.NP.

Pfistavba bude oplasténa prefabrikovanymi panely stejné jako stavajici vyrobni hala.
Vnitfni povrch oplasténi je v 1.NP tvofen obkladem ze smrkovych palubek na dfevéném rostu
nebo je finalni povrch tvorfen samotnymi OSB deskami ve skladovacich prostorech. Ve 2.NP
je povrch tvofen obkladem ze smrkovych palubek nebo keramickym obkladem s hydroizolaéni
stérkou. Podrobnym feSenim oplasténi se zabyva samostatna ¢ast diplomové préce.

Pri¢ky v 1.NP jsou tvofeny z prefabrikovanych panelli na bazi dfeva s vnéj§im a vnitinim
oplasténim z OSB desek s nosnou konstrukci z dfevénych sloupku a vyplni prostoru izolaci
z foukané celulézy. Finalni povrchova Uprava je smérem ke vstupnim prostorim a kancelare
dispecinku tvofena obkladem ze smrkovych palubek na dievéném rostu. Povrch ve skladovaci
hale je tvofen samotnymi OSB deskami. Povrch stén v technické mistnosti a strojovny
vzduchotechniky je tvofen sadrokartonovym obkladem na dfevéném rostu.
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Pricky v 2.NP jsou tvofeny z prefabrikovanych panelt s nosnou €asti z dfevénych sloupki
a prostorem vyplnénym izolaci z foukané celulézy. Z obou stran jsou oplasténé deskami
z recyklovanych potravinafskych oball. Finalni povrchova Uprava bude standardné tvorena
hlinénou omitkou. V hygienickém z&zemi bude povrch stén tvofen keramickym obkladem.
V mistnostech se zvySenym vyskytem vlhkosti budou pficky opatfeny hydroizolacni stérkou.
V mistech se sténovym vytapénim budou rozvody ulozené v instalaCni predsténé. Povrch stén
se sténovym vytapénim bude tvofen hlinénymi akumulacnimi deskami s hlinénou omitkou
nebo keramickym obkladem v hygienickém zazemi.

V technické mistnosti v arovni 1.NP je navrZen dvouslozkovy kominovy systém
s primérem sopouchu 200mm a vétraci Sachtou. Pfi provadéni kominového télesa je nutno
dodrzet pfedepsany technologicky postup dany vyrobcem kominového télesa. ReSeni
kominového télesa je pfevzaté ze vzorového projektu, umisténi je zménéno.

e) Vodorovné stropni konstrukce a konstrukce stfechy
Stavajici vyrobni hala:

Stavajici ramova konstrukce se sklonem 11,3° bude ve vrcholech opatfena dodate¢nou
ocelovou konstrukci se sklonem 40° a 50° opatfenou systémovym natérem na kov, na kterou
budou ukladany panely svétliki. Nové oplasténi stfesni konstrukce z prefabrikovanych panelt
se sklada z nosné ¢asti z dfevénych I-nosnikd. Prostor je vyplnén tepelnou izolaci z foukané
celuldzy. Spodni oplasténi panelu je tvofeno OSB deskou, ktera tvofi hlavni vzduchotésnici
vrstvu. Horni oplasténi je z dfevovlaknité desky, ktera tvofi dodatecnou tepelnou izolaci. Panely
jsou kladené na celou $ifku jednoho pole. Panely budou ve sméru sklonu ztuzeny pfifezy
z dfevénych I-nosnikd vkladanych mezi nosné nosniky. Podrobné feSeni oplasténi stfechy
vyrobni haly je feSeno v samostatné ¢asti diplomove prace.

Stfecha stavajici haly je navrzena jako dvouplastova. Na stfedni panely bude viozena
pojistna hydroizolace. Provétravana vzduchova mezera bude tvofena latémi a zaklopem z OSB
desek. Pod fotovoltaickymi panely je navrzeno souvrstvi stfe$ni konstrukce s falcovanou stfesni
krytinou. Ve zbylych mistech je navrzeno souvrstvi zelené extenzivni stfechy. Okraje zelené
stfechy a svétlikl jsou lemovany kacirkem. Stfecha je odvodnéna do okapniho Zlabu a do Zlab(
mezistfesnich.

Pristavba:

Stredni konstrukce je feSena jako plocha provétravana. Panely na délku jednoho pole
budou kladeny kolmo na stfesni privlaky dfevéné ramové konstrukce. Stfedni panely, na které
budou osazeny prefabrikované konstrukce stfesnich svétliku budou provedeny s vyménou
tvofenou tramy z lepeného lamelového dieva. Na stfeSni panely bude vioZena pojistna
hydroizolace. Spadova vrstva se sklonem 2% a provétravana vzduchova mezera bude tvofena
nosniky z dfevénych lati a pfilozek z OSB desek. Zaklop bude tvofen OSB deskami. Stfecha
je navrzena jako zelena. Na toto bednéni bude provedeno souvrstvi zelené extenzivni stfechy.
V pfipadé konstrukci svétliku bude stfedni krytina tvofena falcovanou krytinou. Odvodnéni
stiechy je do okapnich Zlabu.

Stropni konstrukce nad 1.NP je tvofena prefabrikovanymi panely. Skladba panelu
je totozna s ostatnimi panely. Panely jsou kladeny kolmo na stropni pravlaky z lepeného dreva.
Délka panelu je pfes jedno pole ramové konstrukce. Oplasténi je podrobné popséano
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v samostatné Casti diplomové prace. Podlaha v 2.NP je feSena jako lehka plovouci se suchou
vystavbou. KroCejova izolace je navrzena z dfevovlaknitych desek ur¢enych do podlahovych
konstrukci. RoznaSeci vrstva je tvofena deskami z recyklovanych potravinafskych obald
kladenych s pfesahem. Finélni n&Slapna vrstva je z pfirodniho marmolea. Marmoleum je v misté
stén ukonceno pasem do urovné 100 mm nad podlahou. V hygienickych prostorech je naslapna
vrstva podlahy tvofena keramickou dlazbou na lepidlo. V mistech se zvySenou vihkosti bude
provedena hydroizolacni stérka. Povrchova uprava stropu nad 1.NP bude ve skladovacich
prostorech tvorfena samotnou OSB deskou stropnich paneld. Ve vstupnich prostorech
s chodbou, technické mistnosti a strojovné vzduchotechniky bude sadrokartonovy podhled
na dievéném rostu z lati.

f) Konstrukce schodisté pristavby

Schodisté pfistavby je feSeno jako dvouramenné s boénimi schodnicemi z lepeného
lamelového dieva. Ramena jsou uloZena do schodidtovych praviakd. Pro schodisté je vytvofena
samostatna konstrukce ze schodiStovych priviaku, které prenaseji zatizeni na obvodovy
pruviak, sloupy ramové konstrukce nebo na samostatny schodistovy sloup. Schodistové
stupnice s povrch podesty jsou dievéné. Zabradli je ocelové z tenkosténnych prvku. Takto
feSené schodisté by mohlo v nasich podminkach nevyhovét z hlediska poZamich norem.

v v v

V tomto pfipadé by bylo nutné schodisté fesit konstrukéné stejné z odliSnych materiall.
g) Hydroizolace a izolace proti radonu
Stavajici vyrobni hala:

Hydroizolace a ochrana proti radonu bude tvorfena folii z mékéeného PVC, ktera bude
kladena na podkladni betonovou desku. Z horni strany bude hydroizolace chranéna separacni
vrstvou, na kterou bude provedena betonova primyslova podlaha. Hydroizolace bude v misté
soklu vytazena do urovné min. 300 mm nad uroven terénu.

Pristavba:
Reseni je totozné jako u stavajici vyrobni haly.
h) Tepelna a zvukova izolace
Stavajici vyrobni hala a pfistavba:

Obvodové konstrukce stfechy a fasady z prefabrikovanych panelt jsou mezi dfevénymi
[-nosniky zatepleny tepelnou izolaci z foukané celulézy a z vnéjSi strany oplasténé tepelnou
izolaci z drevovlaknitych desek. Tepelna izolace primyslové podlahy na terénu je tvorfena
izolaci z p&nového skla. Sokl pod a nad terénem je zateplen tepelnou izolaci z perimetrickych
desek EPS. Pficka oddélujici vyrobni halu a vstupni prostory pfistavby s chodbou
od nevytapéného prostoru skladovaci haly pfistavby je zateplena tepelnou izolaci z foukané
celulézy mezi nosnymi dfevénymi I-nosniky nebo sloupky. Stropni panel nad 1.NP pfistavby
oddélujici nevytapény prostor skladovaci haly od 2.NP pfistavby je ve spodni Urovni zateplen
tepelnou izolaci mezi nosnymi dfevénymi I-nosniky z mékkych dfevovlaknitych desek lepenych
ke spodnimu oplésténi z OSB desek. Akustickou izolaci mezi jednotlivymi prostory kancelafi
a ostatnich prostori je zajisténa akustickymi pfickami oplasténymi deskami z recyklovanych
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napojovych obalu a jejich vyplni foukanou celulézou. KroCejova izolace podlah v 2.NP pfistavby
je tvofena dfevovlaknitymi deskami. V 2.NP a vstupnich prostorech pfistavby je navrzen
podhled z akustickych sadrokartonovych desek.

i) Podlahy
Stavajici vyrobni hala:

Po odstranéni stavajici podlahy vyrobni haly bude realizovana nova primyslova podlaha.
Podkladni vrstva je tvofena vrstvou z betonového recyklatu. Tepelna izolace z pénového skla
bude od podkladni vrstvy oddélena separacni geotextilii. Hydroizolace a zaroven ochrana proti
pronikani radonu se sklada z félie z mékCeného PVC. Félie bude kladend na podkladni
betonovou desku. Primyslova podlaha z dratkobetonu bude od PVC félie oddélena separacni
geotextilii. Povrch primyslové podlahy bude natfen barevnym epoxidovym natérem
pro zajisténi bezprasnosti povrchu. Posouzeni unosnosti terénu neni prfedmétem této
diplomové prace.

Pristavba:

Skladba primyslové podlahy prostor skladovych a technickych bude totozna se skladbou
podlahy ve vyrobni hale. Ve vstupnich prostorech a chodbé bude naslapnou vrstvu tvorit
keramicka dlazba na lepidlo.

Podlahy v 2.NP jsou feSeny jako lehka plovouci podlaha se suchou vystavbou. KroCejova
izolace je navrZena z drevovlaknitych desek ur€enych do podlahovych konstrukci. Roznéseci
vrstva je tvofena deskami z recyklovanych potravinaiskych obal( kladenych s pfesahem.
Finalni naslapna vrstva je z pfirodniho marmolea. Marmoleum je v misté stén ukon¢eno pasem
do urovné 100 mm nad podlahou. V hygienickych prostorech je naslapna vrstva podlahy tvofena
keramickou dlazbou na lepidlo. V mistech se zvySenou vihkosti bude provedena hydroizolacni
stérka.

j)  Vyplné otvori
Stavajici vyrobni hala:

VeSkeré ramy svislych vyplini otvort budou dodateéné zatepleny dfevovlaknitou deskou
s pfesahem 40 mm. Rozmisténi a rozméry okennich otvor( stavajici vyrobni haly zUstavaji
totoZzné se stavem pfed rekonstrukci kromé strany pfistavby, kde doSlo ke zruSeni okennich
otvor(. Okenni otvory vytvareji pasova okna po obvodu haly. Okna jsou navrzena s izolacnim
trojsklem v dfevéném ramu. Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug= 0,5 W/m2 K. Pfi zohlednéni
velikosti dfevéného ramu byl stanoven primérmy soucinitel prostupu tepla celého okna
Uw= 0,61 W/m2K. Pasova okna jsou fixni. Pouze jedna Cast v ramci pasového okna bude,
otvirdva do polohy zavieno, otevfeno a ventilace vyklopenim. Vzhledem k vyvySené poloze
bude otevirani kfidla ovladané pomoci pakového mechanismu. Toto feSeni otvirani je pfevzaté
ze vzorového projektu.

Svétliky budou zaskleny izolaénim trojsklem v dfevéném ramu. Soucinitele prostupu tepla
zasklenim a celkovy soucinitel prostupu tepla svétliku je stejny jako v pfipadé svislych oken.
Ug= 0,5 Wim2K a Uy= 0,61 W/m2K. Svétliky budou do prefabrikovanych panelli osazovany
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dodate¢né na stavbé pfed osazenim stfenich panell. Zaskleni je feSeno jako fixni. Pouze
nékteré ¢asti budou vyklopné a budou slouZit pro pozarni odvétrani nebo pro pfirozené vétrani.
Viyklapéni svétliki bude ovladané elektricky.

Vstupni dvefe do vyrobni haly jsou navrzeny jako dfevéné s prosklenim z izolacniho
trojskla Ug= 0,50 W/m2.K ve 2/3 plochy. Souéinitel prostupu tepla dvefi je Ug= 0,81 W/m2.K.
Vjezdova vrata jsou sekéni s integrovanymi dvefmi a prosklenim v horni ¢asti. SendviCové
lamely jsou vyplnény PUR izolaci. Sou€initel prostupu vrat je Uy= 1,20 W/m2.K.

Pristavba:

Veskeré ramy svislych okennich vyplni budou dodateCné zatepleny dfevovlaknitou
deskou s pfesahem 40 mm. Okna jsou navrZena s izolacnim trojsklem v dfevéném ramu.
Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug= 0,5 W/m2.K. Pfi zohlednéni velikosti dfevéného ramu byl
stanoven primérny soucinitel prostupu tepla celého okna U= 0,61 W/m2.K. Pasova okna jsou
fixni. Pouze jedna ¢ast pasového okna bude, otvirava do polohy zavieno, otevfeno a ventilace
vyklopenim. Stinéni oken v 1.NP je zajiSténo pfistfeSky ve vstupnich ¢astech. Ve 2.NP jsou
okna na jizni a zapadni strané stinéna slunolamy. Dodatecné je mozné instalovat vnitfni zaluzie
pro zamezeni pfistupu denniho svétla. Lehky proskleny obvodovy plast se vstupnimi dvefmi
ve vstupni Casti je navrzen s izolacnim trojsklem v hlinikovém ramu s pferuSenym tepelnym
mostem. Soucinitel zaskleni Ug= 0,5 W/m2.K. Soucinitel prostupu proskleného obvodového
plasté Upp= 0,55 Wim2.K.

Svétliky budou zaskleny izolaénim trojsklem v dievéném ramu. Soucinitele prostupu tepla
zasklenim a celkovy soucinitel prostupu tepla svétliku je stejny jako v pfipadé svislych oken.
Ug= 0,5 Wim2.K a Us= 0,61 W/m2.K. Svétliky budou do prefabrikovanych konstrukci svétlikd
osazovany dodate¢né na stavbé pred osazenim konstrukce svétliku. Zaskleni je feSeno jako
fixni. Pouze nékteré Casti budou vyklopné a budou slouZit pro pozami odvétrani nebo
pro pfirozené vétrani. Vyklapéni svétlikl bude ovladané elektricky.

Okenni otvory od kancelafe a vstupnich prostor smérem do skladovacich prostor jsou
navrzena s izolanim fixnim dvojsklem v dfevéném ramu s pozadovanou protipozarni odolnosti.
Soucinitel prostupu oken Uy= 1,20 W/m2K.

Vnitfni dvefe do skladovacich prostor jsou navrzeny s poZzadovanou poZarni odolnosti.
S protipozarni odolnosti jsou také navrzené dvefe z technické mistnosti a strojovny
vzduchotechniky. Dvefe v 1.NP jsou dfevéné v ocelové zarubni. Ve 2.NP jsou navrZeny vnitini
dvefe dfevéné, pIné nebo prosklené do oblozkovych dfevénych zarubni.

Vstupni dvefe do pfistavby z vychodni strany jsou navrZena jako drevéna s prosklenim
z izolatniho trojskla Ug= 0,50 W/m2.K ve 2/3 plochy. Soucinitel prostupu tepla dvefi
Uqd= 0,81 W/m2.K. Vjezdova vrata jsou sekéni s integrovanymi dvefmi a prosklenim v horni ¢asti.
SendviCové lamely jsou vyplnény PUR izolaci. Soucinitel prostupu vrat je Uy= 1,20 W/m2.K.

Mezi stavajici halou a novou pfistavbou je navrzen prichod nad timto prichodem bude
instalovana pozami roleta s poZzadovanou poZarni odolnosti.

k) Klempifské vyrobky
Stavajici vyrobni hala a pfistavba:
Parapetni plechy jsou navrzené z extrudovaného hliniku. Veskeré oplechovani stresni
konstrukce (okraje stfesni krytiny u okapu a $titu, podokapni Zlaby a svody, mezi stfesni zlaby)

jsou navrzené z pozinkovaného plechu. U paty objektu budou okapni svody osazeny na lapace
stfeSnich nedistot.
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[) Truhlarské vyrobky

Okenni parapety budou opatfeny parapetni dfevénou deskou tl. 20 mm. Pfesah desky
pfes hranu otvoru bude min. 20 mm, hrany parapetni desky budou zaoblené.

m) Zamecnické vyrobky
Stavajici vyrobni hala a pfistavba

Pro vystup na stfechu stavajici haly je na zapadni strané haly navrzen novy vnéjsi
ocelovy zebfik. Zebiik bude zhotoven z ocelovych profilli, opatfen zachytnym kosem pro pad
z vy$ky a ukonéen z bezpe&nostnich divodd 2,20m nad UT. Zebiik bude opaten systémovym
natérem na kov. Pro vystup na stfechu nové pfistavby haly je na jizni strané haly (pfistup
ze stfechy stavajici haly) navrzen novy vnéj$i ocelovy zebfik. Zebiik bude zhotoven z ocelovych
profilii, opatfen zachytnym kodem pro pad z vysky. Zebfik bude opatfen systémovym natérem
na kov.

Nad stavajicimi vjezdy do haly a vjezdy se vstupy do pfistavby bude instalovano
zastfeSeni, které bude slouzit i jako stinéni. Nosna konstrukce zastfeSeni bude zhotovena
z dievénych prvkl. Vypln zastieSeni bude z bezpe€nostniho skla. Konstrukce bude upevnéna
k roStim provétravané fasady. Konstrukce bude dale zavéSena ocelovymi tahly k ro$tim
provétravané fasady. Pasova okna ve 2.NP z jizni a zapadni strany budou stinéné slunolamy.
Nosna konstrukce slunolamu bude zhotovena z dievénych prvkl. Konstrukce bude upevnéna
k rostim provétravané fasady. Konstrukce bude dale zavéSena ocelovymi tahly k roStim
provétravané fasady.

Vétraci otvory ze vzduchotechnickych zafizeni budou opatfeny ochrannymi mfizkami
z PVC nebo samotiznymi Zaluziovymi klapkami.

n) Upravy povrchi
Stavajici vyrobni hala

Vnitfni povrchy stén a stfechy budou tvofeny samotnymi OSB deskami stfeSnich
a fasadnich panell. Stavajici ramova konstrukce bude zbavena pfipadné koroze odisténa
a nasledné bude opatfena novym natérem na kov. Primyslova podlaha bude opatfena
barevnym epoxidovym natérem pro zajisténi bezprasnosti povrchu. Z exteriéru bude hala
tvofena provétravanou fasddou s obkladem se sibifského modfinu nebo zelenou fasadou
ze systémovych modulli firmy LIKO-S. V misté soklu bude povrch nad terénem tvofen
dekorativni omitkou.

Pfistavba
Vnitfni povrchy ve skladovacich prostorech budou tvofeny jako u vyrobni haly OSB
deskou fasadnich panell. Stropni povrch bude taktéz tvofen OSB deskami stropnich panell

nad 1.NP. Povrch podlahy ve skladovacich prostorech bude tvofen expoxidovym barevnym
natérem pramyslové podlahy.
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Vstupni prostory s chodbou a kancelar dispeinku budou mit stény s obkladem
ze smrkovych palubek. Strop nad 1.NP bude se sadrokartonovym podhledem na dfevéném
roStu. Podlaha bude keramicka na lepidlo.

Ve 2.NP Budou povrchy obvodovych stén tvofeny obkladem ze smrkovych palubek
na drfevéném roStu. V mistech s hygienickym zazemim bude povrch obvodovych stén tvoren
predsténou s keramickym obkladem a pfipadnou hydroizolacni stérkou v prostorech
se zvysenou vihkosti. Povrchy pficek budou tvoreny hlinénou omitkou. Povrchy pficek
v hygienickém zazemi budou opatfeny predsténou s keramickym obkladem a pfipadnou
hydroizola¢ni stérkou. Pficky se sténovym vytapénim s rozvody v systémové predsténé budou
tvofeny obkladem z hlinénych desek jako akumulaéni vrstva s hlinénou omitkou. V hygienickych
prostorech bude povrchova Uprava sténového vytapéni z keramického obkladu. Podlahy jsou
navrzené z pfirodniho marmolea. Marmoleum je v misté stén ukonCeno pasem do urovné 100
mm nad podlahou. V hygienickych prostorech je naslapna vrstva podlahy tvofena keramickou
dlazbou na lepidlo. V mistech se zvySenou vihkosti bude provedena hydroizolaCni stérka.
Stropy maji navrzeny podhled z akustickych sadrokartonovych desek. V mistech se zvySenou
vlhkosti je poté podhled tvofen sadrokartonovymi deskami vhodnych do vihkeho prostredi.

o) Okapni chodnicek

Po obvodu stavajici haly i nové navrzené pfistavby je v trovni soklu navrZen novy okapni
chodnicek Sirky 0,50 m, ktery bude tvofit betonova dlazba tl. 40 mm ukladana do vrstvy Stérku.
Okapni chodni¢ek bude lemovan prefabrikovanym silniénim obrubnikem, Sifky 150mm.
Obrubniky budou uloZeny do loze z betonu C16/20.

p) Systém zachyceni padu a zadrzovaci systém uréeny pro drzbu strech dle CSN
EN 363 Prostiedky ochrany proti padu — Systémy ochrany osob proti padu

S ohledem na riziko padu z vysky pfi obsluze a Udrzbé stfeSniho plasté a zafizeni na ném
je nutno k zachyceni pfipadného padu provest zadrzovaci systém ureny pro udrzbu stfech.
Systém bude proveden v souladu s CSN EN 795. Pfistup na stavajici stfedni konstrukci i novou
stfeSni konstrukci pfistavby objektu bude umoznén pomoci nové navrzenych Zebfikl
na vychodni strané stavajici haly. Toto feSeni je pfevzaté ze vzorového projektu.

q) Zpevnéné plochy

V okoli stavajici vyrobni haly a nové pfistavby budou vybudovany nové zpevnéné plochy
pro parkovani a pojezd vozidel nad 3,5 t. Re$eni zpevnénych ploch neni predmétem diplomové
prace.
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4.4 Konstrukéni skladby
DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE S EXTENZIVNi )
SK1 | ZELENOU STRECHOU 0,13 WimK | 1070 mm
) A Au
MATERIAL d[m] [W/an] Wik
. EXTENZIVNI ZELEN ZE SUCHOMILNYCH ROSTLIN ( rozchodky, netfesky a ] ]
suchomilné travy)
e SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN (kira, liadranin, vapenec, zakladni hnojivo) 0,1 -
o FILTRACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 200 g/m? - -
. PERFOROVANA NOPOVA FOLIE S VYSKOU NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO 002 )
POLYETHYLENU HDPE, 1000 g/m? :
o SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? - -
. HYDROIZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI 00018 -
KORENU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENIM, SVAROVANA HORKYM VZDUCHEM | =
o SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? - -
o ZAKLOP Z OSB DESEK SUPERFINISH ECO 0,022 -
. SPADOVA VRSTVA SE SKLONEM 2% TVORENA NOSNIKY Z DREVENYCH LATI 035 )
60/40 A OSB PRILOZEK / PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA, tl. 120-350 mm :
o KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - -
o DREVOVLAKNITA DESKA 0,04 0039 0,041
- g DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 4 625 mm / TEPELNA 036 005 0052
= &| IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY , . , : : :
o O >| OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIRSTOP | ( ooc' 040 0105
PASKOU (HVV) ’ : :
e ROST Z DREVENYCH LATi 60x40 / VZDUCHOVA MEZERA 0,04 -
o PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK NEBO SADROKARTON | o o.c 107 0074
URCENY DO MISTNOSTI SE ZVYSENYM VYSKYTEM VLHKOSTI : : :
o RAMOVA NOSNA KONSTRUKCE HALY Z LEPENEHO DREVA BSH - -
DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE )
SK2 | 5 FOTOVOLTAICKYMI PANELY 0,13 Wim*K 450 mm
’ d )\ d )\ u
MATERIAL M wimk)  (Wimk]
® FOTOVOLTAICKE PANELY - -
® FALCOVANA KRYTINA SE SKLONEM 11,3° (SVETLIKY SE SKLONEM 40°) 0,001 - -
® SEPARACNI VRSTVA ZE STRUKTUROVANE ROHOZE 0,008 - -
® 7AKLOP Z 0SB DESEK SUPERFINISH ECO 0,022 - -
® PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA DREVENYMI LATEMI 60x40 0,06 - -
® KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE 0 - -
® > |DREVOVLAKNITA DESKA , 0040 0039 0,041
+ o 3 |DREVENE I NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ60 360 & 625 mm / TEPELNA
Z & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY , ) , 0,36 005 0,052
. o> | OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR
STOP PASKOU (HWV) 0,015 0,0 0,105
e STAVAJICi NOSNA RAMOVA OCELOVA KONSTRUKCE HALY - -
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SK3 |DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE SVETLIKU 0,13WmK | 500 mm

, d [m] )\ d )\ u
MATERIAL WimK]  [W/mK]
® FALCOVANA KRYTINA SE SKLONEM 40° A 50° 0,001 -
® SEPARACNI VRSTVA ZE STRUKTUROVANE ROHOZE 0,008 -
® ZAKLOP Z OSB DESEK SUPERFINISHECO , , 0,022 -
., PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA NOSNIKEM Z LATI 60x40 A
OSB PRILOZEK Z OBOU STRAN 0,2 -
® KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE 0 -
® > |DREVOVLAKNITA DESKA , 0,040 0,039 0,041
o 3 |DREVENE I NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ45 200 4 625 mm / TEPELNA
= & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY , ) , 02 005 0,052
. O > | OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR
STOP PASKOU (HVV) 0015 0,0 0,105
e ROST Z DREVENYCH LATi 60x40 / VZDUCHOVA MEZERA 0,04 - -
e PODHLED ZE SMRKOVYCH PALUBEK 0,015 007 0,074
DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE S EXTENZIVNI
SK4 ZEI?EUNOU SST(I)'?ECI?OU SN KONSTRUKCE S 043 WimK | 560 mm
. d [m] )\ d )\ u
MATERIAL W/imK]  [WimK]

EXTENZIVNI ZELEN ZE SUCHOMILNYCH ROSTLIN ( rozchodky, netfesky a
suchomilné travy) SE SKLONEM 11,3°

® SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN (kUra, liadranin, vapenec, zakladni hnojivo) 0,04

® FILTRACNi GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 200 g/m? -
PERFOROVANA NOPOVA FOLIE S VYSKOU NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO

POLYETHYLENU HDPE, 1000 g/m?2 0,02
® SEPARACNi GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? -
HYDROIZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI 0,001

KORENU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENIM, SVAROVANA HORKYM VZDUCHEM 8
® SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? -

® ZAKLOP Z 0SB DESEK SUPERFINISH ECO 0,022
* PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA DREVENYMI LATEMI 60x40 0,06
® KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE 0
® > |DREVOVLAKNITA DESKA , 0,040 0039 0,041
o+ o 3 | DREVENE I NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ60 360 4 625 mm / TEPELNA
= & |IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY , . , 036 005 0052
, O > | OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR
| STOP PASKOU (HVV) , , ~ | 0015 010 0,105
o STAVAJICI NOSNA RAMOVA OCELOVA KONSTRUKCE HALY / NOVA OCELOVA )
KONSTRUKCE SVETLIKU
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PDB1a | PODLAHA V ADMINISTRATIVE S MARMOLEEM 0,28Wm2K 520 mm
MATERIAL dm e A
[WimK]  [WimK]
* NASLAPNA VRSTVA Z PRIRODNIHO MARMOLEA o 00025 - -
. 2x STAVEBNI DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH 003 018 049
OBALU FLEXIBUILD , tl. 15 mm KLADENA S PRESAHEM ’ : :

® DREVOVLAKNITA DESKA URCENA PRO PODLAHOVE KONSTRUKCE 004 0039 004

® > |OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD 0022 01 0M

. @ 3 |DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 4 625 mm/ 036 ) )

Z & | DREVOVLAKNITA IZOLACE PRI SPODNI UROVNI PANELU, ti. 100 mm ’

. &= | OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR 0015 041 011
STOP PASKOU (HVV) : ’ :

e ROST Z DREVENYCH LATI 60x40 / VZDUCHOVA MEZERA 0,04 - -

e PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK 0,015 007 0,074
PODLAHA V ADMINISTRATIVE S MARMOLEEM (NAD )

PDB1b SKLADOVACI HALOU) 0,28 W/m2K 470 mm

’ )\d )\ u
MATERIAL S ik Wik
o NASLAPNA VRSTVA Z PRIRODNIHO MARMOLEA 0,0025 - -
o 2x STAVEBNI DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH | 0n 4e 49
OBALU FLEXIBUILD , tl. 15 mm KLADENA S PRESAHEM : : :
e DREVOVLAKNITA DESKA URCENA PRO PODLAHOVE KONSTRUKCE 0,04 0,039 0,04
. OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 0,022 0,1 0,11
N > . v .
. o 3 | DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 4 625 mm/ 036 ) )
Z & | DREVOVLAKNITA IZOLACE PRI SPODNI UROVNI PANELU, . 100 mm :

. &= | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIR | (/0o 011
STOP PASKOU (HVV) ’ ’ :
PODLAHA V ADMINISTRATIVE S KERAMICKOU )

PDB2a DLAZBOU 0,28 W/im2K 530 mm

MATERIAL d [m] As Ay
. . . ] WimK]  [WimK]
o KERAMICKA DLAZBA NA LEPIDLO + HYDROIZOLACNI STERKA V MISTNOSTECH | 14
SE ZVYSENOU VLHKOSTI , , o :
. 2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH 003 018 049
OBALU FLEXIBUILD , tl. 15 mm KLADENA S PRESAHEM : ’ ’
o DREVOVLAKNITA DESKA URCENA PRO PODLAHOVE KONSTRUKCE 0,04 0039 0,04
. OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 0,022 0,1 0,11
N > Y vy P
. i 3 |DREVENE|NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 & 625 mm/ 036
Z & | DREVOVLAKNITA IZOLACE PRI SPODNi UROVNI PANELU, tl. 100 mm :

o %> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIR | (0o 041
STOP PASKOU (HVV) ’ : ’

e ROST Z DREVENYCH LATI 60x40 / VZDUCHOVA MEZERA 0,04

e PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK 0,015 0,07 0,074
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PODLAHA V ADMINISTRATIVE S KERAMICKOU )
PDB2a | b »7B0U (NAD SKLADOVAC HALOU) 0,28 Wim?K 480 mm
. A Ay
MATERIAL ’ ‘ - ’ A k) Wik
o KERAMICKA DLAZBA NA LEPIDLO + HYDROIZOLACNI STERKA V MISTNOSTECH | ¢ ]
SE ZVYSENOU VLHKOSTI , , o :
. 2XSTAVEBNI DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH 003 048 049
OBALU FLEXIBUILD , l. 15 mm KLADENA S PRESAHEM : : :
o DREVOVLAKNITA DESKA URCENA PRO PODLAHOVE KONSTRUKCE 0,04 0039 0,04
. 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 0,022 0,1 0,11
N > \, L, B
. © 3 [DREVENE|NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 & 625 mm/ 036 )
Z & | DREVOVLAKNITA IZOLACE PRI SPODNi UROVNI PANELU, ti. 100 mm :
o = | OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAR | (/.o (4 011
STOP PASKOU (HVV) : : :
PDC1 | PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA HALY 0,21 Wim2K 1000 mm
MATERIAL dm A A
[WimK]  [WimK]
e BAREVNY EPOXIDOVY NATER PRO ZAJISTENi BEZPRASNOSTI POVRCHU - -
, PRUMYSLOVA PODLAHA Z DRATKOBETONU S PRIMESI RECYKLOVANEHO 025 143 150
BETONU TYPU - A V MNOZSTVi 30% : : :
e SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? - -
o HYDROIZOLACNI HOMOGENNI FOLIE Z MEKCENEHO PVC 0,0015 - -
o PODKLADNI DESKA Z MONOLITICKEHO BETONU C16/20 005 143 150
o TEPELNA IZOLACE Z RECYKLOVANEHO PENOVEHO SKLA, FR 4-16 mm 04 0,08 0,08
o SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? - -
o PODKLADN| VRSTVA Z BETONOVEHO RECYKLATU, FR 16-32 mm 0,3 - -
e STAVAJICI ROSTLY TEREN - -
PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA HALY )
PDC2 | 5 kERAMICKOU DLAZBOU 0.21 Wim’K 1010 mm
MATERIAL am e A
[WimK]  [WimK]
o KERAMICKA DLAZBA NA CEMENTOVE LEPIDLO 0,01 1,01 1,06
. PRUMYSLOVA PODLAHA Z DRATKOBETONU S PRIMESi RECYKLOVANEHO 025 143 150
BETONU TYPU - A V MNOZSTVi 30% ' ' '
o SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? - -
o HYDROIZOLACNi HOMOGENNI FOLIE Z MEKCENEHO PVC 0,0015 - -
e PODKLADNi DESKA Z MONOLITICKEHO BETONU C16/20 005 143 150
e TEPELNA IZOLACE Z RECYKLOVANEHO PENOVEHO SKLA, FR 4-16 mm 0,4 0,08 0,08
o SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? - -
e PODKLADNI VRSTVA Z BETONOVEHO RECYKLATU, FR 16-32 mm 0,3 - -
e STAVAJICI ROSTLY TEREN - -
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PRB1 | PRICKA S HLINENOU OMITKOU 150 mm

MATERIAL d [m]
o JILOVY NATER A JEMNA HLINENA OMITKA 0,002
e STERKOVACI HMOTA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,004

e PENETRACNI NATER -

. 2x STAVEBN| DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 002
FLEXIBUILD, tl. 10 mm :

N > i 7 v s x o .
. O 9 | RAMOVA KONSTRUKCE PRICKY Z HRANOLU 60/100 mm & 625 mm / IZOLACE Z FOUKANE 0
Z & |CELULOZY , , o a '
. T = | 2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 0.02
FLEXIBUILD, tl. 10 mm :
e PENETRACNI NATER -
e STERKOVACI HMOTA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,004
o JILOVY NATER A JEMNA HLINENA OMITKA 0,002

PRB2 |PRiCKA S KERAMICKYM OBKLADEM 160 mm

MATERIAL d [m]

KERAMICKY OBKLAD NA CEMENTOVE LEPIDLO + HYDROIZOLACNI STERKA V MISTNOSTECH SE |,
ZVYSENOU VLHKOSTI :
e PENETRACNI NATER -
2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU

. FLEXIBUILD., . 10 mm 0,02

N > . }
. 3 | RAMOVA KONSTRUKCE PRICKY Z HRANOLU 60/100 mm & 625 mm / IZOLACE Z FOUKANE 01
Z X | CELULOZY , , o O ,
LT = | 2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 0.02
FLEXIBUILD, tl. 10 mm :
o PENETRACNI NATER -
e STERKOVACI HMOTA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,004
e JILOVY NATER A JEMNA HLINENA OMITKA 0,002
PRICKA S PREDSTENOU PRO STENOVE VYTAPENI Z HLINENYCH
PRB3 DESEK 200 mm
MATERIAL d [m]
o JILOVY NATER A JEMNA HLINENA OMITKA 0,002
e STERKOVACI HMOTA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,004

o PENETRACNI NATER -

. 2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 002
FLEXIBUILD, tl. 10 mm :

N > i . v v ° -
. O 2 | RAMOVA KONSTRUKCE PRICKY Z HRANOLU 60/100 mm & 625 mm / IZOLACE Z FOUKANE 0
Z £ |CELULOZY , , o D '
LT = | 2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 0.02
FLEXIBUILD, tl. 10mm o , o o :
o INSTALACNI MEZERA PRO SYSTEM STENOVEHO TEPLOVODNIHO VYTAPENI / DISTANCNIROST Z |
DREVENYCH LATi 30x50 mm :
o HLINENA AKUMULACNI STAVEBNI DESKA 0,022
o JEMNA HLINENA OMITKA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,004
o JEMNA HLINENA OMITKA 0,002
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PRB4 PRICKA S PREDSTENOU PRO STENOVE VYTAPENI A KERAMICKYM 200 mm
OBKLADEM
MATERIAL d [m]
o JILOVY NATER A JEMNA HLINENA OMITKA 0,002
o STERKOVACI HMOTA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,004

o PENETRACNI NATER

. 2x STAVEBNi DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 002
FLEXIBUILD, tl. 10 mm ’

N >_ ’ ’ v s v o ,
o S | RAMOVA KONSTRUKCE PRICKY Z HRANOLU 60/100 mm & 625 mm / IZOLACE Z FOUKANE
* Z 0,1
Z & | CELULOZY , , o Q
. &~ | 2xSTAVEBNI DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU 002
FLEXIBUILD, tl. 10mm o , o o ’
o INSTALACNI MEZERA PRO SYSTEM STENOVEHO TEPLOVODNIHO VYTAPENI/ DISTANCNIROST | o4
Z DREVENYCH LATI 30x50 mm , o D :
o STAVEBNI DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH OBALU FLEXIBUILD, | .=
tl. 15 mm !
o KERAMICKY OBKLAD NA CEMENTOVE LEPIDLO + HYDROIZOLACNI STERKA V MISTNOSTECH SE |
ZVYSENOU VLHKOSTI ’
PRC1 |PRiCKA VE SKLADOVACI HALE 0,27 Wim2K 250 mm
, )\ d )\ u
MATERIAL M ik wimkg
e OBKLAD ZE SMRKOVYCH PALUBEK 0,015 -
o INSTALACNI MEZERA / ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 0,04 -

OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR

STOP PASKOU (HWV), . 15 mm 0015 018 019

N >

o DO |DREVENE|NOSNIKY STEICO JOIST 2xSW45 16 4625 mm /IZOLACEZ | 1« 105 005
Z £ | FOUKANE CELULOZY ’ : ’

. - = | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR 0015 018 049
STOP PASKOU (HVV), tl. 15 mm : : ’
PRC2 | STENA MEZI VYROBNi A SKLADOVACi HALOU 0,27 Wim2K 190 mm

Ad A

MATERIAL am wimkg  wimkg

. OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AR 0015 048 049
N > | STOP PASKOU (HVV), tl. 15 mm ’ ’ :

o DO |DREVENE|NOSNIKY STEICO JOIST 2xSW45 164625 mm /IZOLACEZ | 4c 005 005
Z £ | FOUKANE CELULOZY : ’ :

. - = | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR 0015 048 049
STOP PASKOU (HVV), tl. 15 mm ’ ’ :
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STENA MEZI SKLADOVACi HALOU, CHODBOU A TECHNICKOU

M Y 2
PRC3 | 11isTNOSTI, STROJOVNOU VZDUCHOTECHNIKY 0,27 Wim?K 250 mm
. )\d )\u
MATERIAL , ] , I ik ik
. OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMIPRELEPENYMIAR | (015 018 019
N > | STOP PASKOU (HWV), tl. 15 mm ’ : :
. @O O | DREVENE INOSNIKY STEICO JOIST 2xSW45 16 & 625 mm / IZOLACE Z 016 005 005
Z X | FOUKANE CELULOZY , ) , : : :
. = | OSBDESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR 0015 018 049
STOP PASKOU (HVV), tl. 15 mm ’ : :
o INSTALACNI MEZERA / ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 0,04 - -
o OBKLAD ZE SADROKARTONOVYCH DESEK, tl. 15 mm 0,015 - -
OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU ZE )
0812 | g1 RsKEHO MODRINU 011 Wim?K 530 mm
. Ad Ay
MATERIAL aM wimk)  wimkg
e OBKLAD ZE SIBIRSKEHO MODRINU 0,019 -
. VERTIKALNi ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 mm / PROVETRAVANA 004 )
VZDUCHOVA MEZERA :
o KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - -
. . DREVOVLAKNITA DESKA 01 0,039 0,041
N e . , .
o+ o 3 | DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60 360 4 625 mm / TEPELNA 036 0042 0045
= & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, ti. 360 mm ) ,
. o> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMIPRELEPENYMIAIR | 1 10e 40 (49
STOP PASKOU (HVV) ’ ’ :
o INSTALACNI MEZERA / ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 0,04 -
e OBKLAD ZE SMRKOVYCH PALUBEK 0,015 -
OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU ZE 2
0S1b | 5B18sKEHO MODRINU 0,11 WimK 640 mm
, Ad Au
MATERIAL dm wimkg wimkg
e OBKLAD ZE SIBIRSKEHO MODRINU 0,019 - -
o VERTIKALNI ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 mm / PROVETRAVANA 004 ) )
VZDUCHOVA MEZERA ’
o KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - -
o DREVOVLAKNITA DESKA 0,1 0,039 0,041
N > . v . ; P
o o 3 | DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60 360 & 625 mm / TEPELNA 036 0042 0,045
= & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, ti. 360 mm ) ,
. &> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIR | 00e (40 (49
STOP PASKOU (HVV) , s : :
o INSTALACNI MEZERA / ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 nebo 60/100 PRO VEDENI | ) )
ZDRAVOTECHNICKYCH INSTALACI , o :
. 2X STAVEBNI DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH 0.0 ) )
OBALU FLEXIBUILD, ti. 10 mm o ’
o KERAMICKY OBKLAD NA LEPIDLO + HYDROIZOLACNI STERKA V PROSTORECH | o4 ) )
SE ZVYSENOU VLHKOSTI ’
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OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU ZE )
0S1¢ | sigIRskEHO MODRINU 0.1 WimAK 530 mm
, Ad Ay
MATERIAL M ik wimkg
e OBKLAD ZE SIBIRSKEHO MODRINU 0019 - -
. VERTIKALNi ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 mm / PROVETRAVANA 0.04 ) )
VZDUCHOVA MEZERA ’
 KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - - -

. DREVOVLAKNITA DESKA 01 0039 0041
. E g DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60 360 4 625 mm / TEPELNA 036 0042 0045
= & |IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, i. 360 mm ) , ’ ’ '

o o> | 0SB DESKA SUPERFINISHECO 4PD SE SPARAMIPRELEPENYMIAIR | 1 10e 4a (49

STOP PASKOU (HVV) ' ' ’

0S2a OBVODOVA STENA SE ZELENOU PROVETRAVANOU

0,11 Wim2K 650 mm

FASADOU
. )\d )\ u
MATERIAL _ , o , dm k) wimk]
. MODULARNI SYSTEM ZELENE FASADY LIKO-S Z JEDNOTLIVYCH MODULU SE 0.08 ] ]
SUBSTRATEM (DODAVKA LIKO-S) ’
o NOSNY VERTIKALNI HLINIKOVY ROST 0,04 - -
e KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - - -

. DREVOVLAKNITA DESKA 0,1 0,039 0,041
. E g DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60 360 & 625 mm / TEPELNA 036 0042 0045
= & |IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, tl. 360 mm . , : : :

. > | OSBDESKASUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMIPRELEPENYMIAR | 1015 018 019

STOP PASKOU (HVV) : : :
o INSTALACNi MEZERA / ROST Z DREVENYCH LATI 60/40 0,04 - -
e OBKLAD ZE SMRKOVYCH PALUBEK 0,019 - -

0S2b OBVODOVA STENA SE ZELENOU PROVETRAVANOU

FASADOU 0,11 W/im2K 730 mm

Ag Ay

am wimk]  wimkg

MATERIAL

MODULARNI SYSTEM ZELENE FASADY LIKO-S Z JEDNOTLIVYCH MODULU SE
SUBSTRATEM (DODAVKA LIKO-8)

o NOSNY VERTIKALNI HLINIKOVY ROST 0,04 - -
o KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE . . B

o DREVOVLAKNITA DESKA 0,1 0,039 0,041

DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60 360 & 625 mm / TEPELNA 036 0042 0045
IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, t. 360 mm ’ ’ ’
OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR
STOP PASKOU (HVV)

INSTALACNI MEZERA / ROST Z DREVENYCH LAT{ 60/40 nebo 60/100 PRO VEDENI

0,08 - -

PANEL Z
VYROBY

0,015 0,18 0,19

® ZDRAVOTECHNICKYCH INSTALACI 0,1 - -

. 2XSTAVEBN| DESKA Z RECYKLOVANYCH VRSTVENYCH POTRAVINARSKYCH 0.0 ] )
OBALU FLEXIBUILD, tl. 10 mm ’

o KERAMICKY OBKLAD NA LEPIDLO + HYDROIZOLACNI STERKA V PROSTORECH | ) )

SE ZVYSENOU VLHKOSTI
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0S2c OBVODOVA STENA SE ZELENOU PROVETRAVANOU 0,11 Wim2K 600 mm

FASADOU
MATERIAL o , dimi [W)/\n:K] Wi
o MODULARNI SYSTEM ZELENE FASADY LIKO-S Z JEDNOTLIVYCHMODULUSE | g ] ]
SUBSTRATEM (DODAVKA LIKO-S) :
o NOSNY VERTIKALNI HLINIKOVY ROST 0,04 - -
o KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - - -

* s DREVOVLAKNITA DESKA 01 0039 0,041
o i 3 |DREVENE INOSNIKY STEICO WALL SW60 360 & 625 mm / TEPELNA 036 0042 0.045
= & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, ti. 360 mm ) , : : :

. &> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIR | (0o 146 (49

STOP PASKOU (HWV) : : :
SOKLOVA CAST NAD UROVNi TERENU 00 Wm?K 540 mm
MATERIAL d[m] [W)/\r;K] [W)/\n:K]
e SOKLOVA MOZAIKOVA OMITKA 0,005 - -
e PENETRACNI NATER - - -
e STERKOVA HMOTA S VYZTUZNOU SKELNOU TKANINOU 0,005 - -
e ADHEZNi NATER TEPELNE IZOLACE - - -
o TEPELNA IZOLACE Z PERIMETRICKYCH DESEK EPS-P, tl. 2x150 mm 03 0035 0,037
e HYDROIZOLACNI HOMOGENNI FOLIE Z MEKCENEHO PVC 0,0015 - -
o CAST PANELU V 1.NP SE ZALOMENIM V SOKLOVE CASTI - SKLADBA 0S1A 0S2 | 0,17 - -
e POVRCHOVA UPRAVA DLE SKLADBY OBVODOVE STENY - - -
SOKLOVA CAST POD UROVNI TERENU 0,10 Wim?K
MATERIAL dim] [W)/\n:K] Wi
o TEPELNA IZOLACE Z PERIMETRICKYCH DESEK EPS-P, tl. 2x150 mm 03 0035 0,037

e HYDROIZOLACNi HOMOGENNI FOLIE Z MEKCENEHO PVC 0,0015 - -
o CAST PANELU V 1.NP SE ZALOMENIM V SOKLOVE CASTI - SKLADBA 0S1 A 0S2 | 0,17 - -
e POVRCHOVA UPRAVA DLE SKLADBY OBVODOVE STENY - - -
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5 Studie denniho osvétleni

5.1 Vybér vhodného typu svétlikl

Pfedmétem této studie denniho osvétleni byl vybér optimalniho typu svétliku pro spinéni
pozadavk( na denni osvétleni stavajici vyrobni haly a halové kancelafe se zasedaci mistnosti
v pristavbé. Zbylé prostory jako kancelafe, jidelny a ostatni mistnosti s pozadavky na denni
osvétleni jsou osvétleny okennimi otvory. V projektové dokumentaci pro stavebni povoleni,
ktera je podkladem pro tuto diplomovou praci neni denni oslunéni pomoci navrzenych svétliku
a prosvétlovacich panelt ovéfeno. Pro diplomovou préci je volen jiny typ stfeSnich svétlika.

Na stfechu stavajici vyrobni haly budou umisténé fotovoltaické panely. Z tohoto divodu
bylo nutné toto zohlednit pfi vybéru optimalni varianty svétliki. Svétliky budou orientovany
smérem na severni stranu a v idealnim pfipadé by méli navySovat plochu stfechy pro umisténi
fotovoltaickych paneld. V pfipadé halové kanceléfe je vhodné uvazovat stejny typ svétliki
z dvodu architektonickych a z divodu vzniku plochy napfiklad pro pfipadné umisténi dalSich
fotovoltaickych panelt nebo solarnich kolektord.

Rozmisténi okennich otvord a jejich velikost jsou u stavajici haly i pfistavby pfevzaté
z projektové dokumentace pro stavebni povoleni.

Viypocet Cinitele denni osvétlenosti byl proveden ve volné stazitelném programu VELUX
Daylight Visualiser 2. Model stavajici vyrobni haly a pfistavby byl vytvofen v programu
SketchUp 2015.

Cinitelé odrazu svétla povrchi vnitfnich konstrukei [8]:

Tab. 10 - Cinitelé povrchii vnitinich konstrukcich pouZitych pfi vypodtu denniho Ginitele osvétlenosti

Povrch Material Cinitel odrazu svétla p [-]
Podlaha ve vyrobni hale Beton 0,5
Podlaha v kancelafich Marmoleum 0,6
Strop ve vyrobni hale a kancelafich Podhled 0,9
Stény Omitka 0,8
Stény Palubkovy obklad 0,4
Ocelové ramy vyrobni haly Ocel 0,6
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Souhrnny ¢initel prostupu a ztrat svétla okennich otvori a svétlika [9]:
T= Ts,nor.Tz.Tk.Tr.Tb.Tv

Tab. 11 - Parametry oken a svétliki pro stanoveni souhrnného Cinitele ztrat svétla

.. | Okenni otvor ‘ Stiedni svétlik
Parametr Oznaceni
Hodnota [-]
. . 0,74 (trojsklo, Sikmé
Cinitel prostupu tepla sklem Ts nor 0,74 (trojsklo) zaskleni)
Cinitel ztrat svétla znegisténim zaskleni | T,=Tzi.Tz 0,90 0,80
5 . iy 0,95 (malé 0,95 (malé
Cinitel znegisténi z vnitini strany T4 iyt iy
znecisteni zneCisténi)
. 0,8 (malé
Cinitel znegisténi z vnjsi strany Tze 0’95v.([n @ Ie? znecisténi) .1,05
znecisteni S
(opravny Cinitel)
Souhrnny Einitel prostupu tepla T 0,67 0,59

Soucinitel zohledfujici ztraty svétla stinénim T je roven 1, nepfedpoklada se stinéni
konstrukcemi nepropoustéjici svétlo. V. modelu jsou okenni otvory a svétliky modelovany
spole¢né s ramy. Vliv plochy zaskleni a ramu je tedy zahrnut v programu Velux Daylight
Visualiser 2. Cinitel zohledfuiici vliv zastinéni zafizenim na regulaci osvétiéni T; je zanedbén.
Cinitel ztrat svétla zohledfiujici stinéni konstrukcemi budov T, je zanedban. Stinéni
konstrukcemi je zohlednéno ve vypoctovém programu, do kterého byl vioZzen cely model
stavajici haly i s pfistavbou.

Pracovni rovina je umisténa v urovni 850 mm nad podlahou pro vyrobni stroje i pro stoly
v kancelafi.

Zrakova tfida Ginnosti dle CSN 730580-1 [9] byla vyhodnocena pro vyrobni &ast i
administrativni jako tfida IV. — stfedné presna. PoZadovana hodnota Cinitele denni osvétlenosti
minimalni Dmin je roven 1,5%. Podil bo¢niho osvétleni je vétsi nez podil horniho osvétleni ve
vyrobni hale i v halové kancelafi. V tomto pfipadé neni pozadavek na primérny Cinitel denni
osvétlenosti D, stanoven.

5.1.1  Vyrobni hala

UvaZované varianty vzeSly z kombinaci dvou zakladnich vlastnosti. Prvni vlastnost je sklon
zaskleni od svislého zaskleni az po zaskleni v roviné stfechy. Druhou vlastnosti je sklon
stfesni konstrukce svétliku se sklonem 30° nebo se sklonem ocelové nosné konstrukce se
sklonem 11,3°. Druhy svétlik byli vybrany dle [8]. VSechny varianty maji stejnou plochu
okennich otvoru a svétlikd. Varianty svétlika jsou nasledujici (Obr. 19):
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Pilovy svétlik se sklonem 30 ° a svislym zasklenim
Pilovy svétlik se sklonem 11,3 ° a svislym zasklenim
Pilovy svétlik se sklonem 11,3 © a Sikmy zasklenim 70 °
Pilovy svétlik se sklonem 30 ° a Sikmym zasklenim 60 °
Plochy svétlik se sklonem 30 ° a Sikmym zasklenim 30 °
f)  Plochy svétlik v roviné stfesni konstrukce

a
b
c
d
e

~— — — ~— ~—

a) 30° 1 90°

|/ Ly Ly iy Ll == D:I:I

11,3° -
. M
/ |

0 W OO OO = oo ||

30°_A\ 60°

[0 OO 00 OO == OO

"3 1.3

O 0o M 0o

Obr. 19 - Schémata navrhovanych variant svétliki vyrobni haly

Vyhodnoceni studie pro vyrobni halu:

Vystupem z programu Velux Daylight Visualiser 2 jsou pidorysy s hodnotami dennich
Cinitell osvétlenosti (Obr. 20). Na zakladé vystupnich podkladl jsou vyfazeny varianty a) i b),
z hlediska hodnot denniho Cinitele osvétlenosti vychazeji varianty e) a f) tedy varianty se
zasklenim v roviné stfechy. Varianty c) a d) se Sikmym zasklenim nejlépe splfuji pozadavky na
ucinné denni osvétleni a zaroven zvySuiji plochu stfechy pro umisténi fotovoltaickych panelQ.
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Varianta d) na rozdil od varianty ¢) osvétluje halu rovnomérnéji a konstrukce svétliku se skionem
3002zvySuje ucinnost fotovoltaickych paneld. Jako finalni varianta svétlikdi pro vyrobni halu byla
zvolena varianta d) Pilovy svétlik se sklonem 30 ° a Sikmym zasklenim 60 °. Takto navrhovana
varianta zatim nespliiuje pozadavky na denni osvétleni pro danou zrakovou tfidu. V dal3i ¢asti
bude tato varianta zoptimalizovana, tak aby jiz pozadavkim vyhovéla.

o N O

1
Q
J

[
~
[
4
4
2

o O un

Obr. 20 - Viysledné hodnoty Cinitelii denni osvétlenosti pro jednotlivé varianty svétlikd
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5.1.2 Halova kancelar a zasedaci mistnosti pfistavby

Pro nazornost studie je nejdfive zvolena varianta pouze s bo¢nim osvétlenim halové
kancelare a s umélym osvétlenim zasedaci mistnosti. V obou dalSich variantach je konstrukce
svétliku se sklonem 45° tak, aby vytvarela prostor pro umisténi pfipadnych fotovoltaickych
paneld nebo solarnich kolektorl. Zaskleni je voleno svislé a Sikmé se skionem 45°. Varianty
svétliku jsou tedy nasledujici (Obr. 21):

a) Varianta bez stfeSnich svétlikd
b) Pilovy svétlik se sklonem 45° a Sikmym zasklenim 45°
c) Pilovy svétlik se sklonem 45° a svislym zasklenim

a)
B [
b)

459 45°
[ A |
i [ | Ji
o 45%790°

/

[ 1] | l

:
H

Obr. 21 - Schémata navrhovanych variant svétliki halové kancelare a zasedaci mistnosti

Vyhodnoceni studie pro vyrobni halu:

Vystupem z programu Velux Daylight Visualiser 2 jsou pidorysy s hodnotami dennich
Cinitell osvétlenosti (Obr. 22). Nazorna varianta a) pfedstavuje nevyhovujici denni osvétleni
halové kancelafe a nutnost umélého osvétleni zasedaci mistnosti. Varianta c) se svislym
zasklenim vykazuje nizké Cinitele denni osvétlenosti. Varianta b) se Sikmym zasklenim se
shodnym principem jako vybrana varianta pro vyrobni halu vykazuje nejlep$i hodnoty denniho
Cinitele v prostorech, které nejsou schopny okenni otvory osvétlit. Zarover také zajistuje vhodné
rozlozeni osvétleni halové kancelare. V zasedaci mistnosti tato varianta dostate¢né prosvétli
misto nad zasedacim stolem. Nicméné je potfeba tuto vybranou variantu dale zoptimalizovat
tak, aby vyhovéla pozadavkim na denni osvétleni pro danou zrakovou tfidu. Optimalizace
a vysledna varianta bude nasledovat v dalSi Casti studie denniho osvétleni.
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R ol e |

Daylight factor
12.0
10.5
9.0 w—
7.5 w—
6.0 w—
4.5 w—
3.0

1.5

—

—

Obr. 22 - Viysledné hodnoty Cinitelii denni osvétlenosti pro jednotlivé varianty svétlikd

5.2 Optimalizace okennich otvori a zvoleného typu svétliku

V této Casti studie denniho osvétleni jsou dale propracovany vybrané varianty z pfedeslé
Casti, ktera se zabyvala vybérem nejvhodnéjsiho typu stiesnich svétliku s ohledem na hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti a rovnomérné rozlozeni osvétleni. Vysledkem této ¢asti bude finalni
podoba stfeSnich svétlikt, ktera bude spliovat denni osvétleni pro tfidu zrakové Einnosti
IV. - stfedn& presna dle CSN 73 0580-1, ktera pro danou tfidu stanovuje pozadavek
na minimélniho Cinitele denni osvétlenosti Dmin = 1,5% pro vyrobni halu i pro halovou kancelar.
Pozadavky na denni osvétleni zasedaci mistnosti nejsou stanoveny. Navrh svétliku v zasedaci
mistnosti byl proveden pfedevsim pro zpfijemnéni pracovniho prostredi.

5.2.1. Vyrobni hala

U vybraného typu svétlikii z pfedeslé Casti doSlo k navySeni sklonl svétliku a snizeni
sklonu zaskleni (Obr. 23). Touto Upravou do$lo k lepSimu rozloZeni denniho osvétleni haly v jeji
stfedni Casti (Obr. 24). Svétliky v krajnich polich haly byly odstranény. V téchto krajnich polich
je denni osvétleni dostateéné zajisténo okennimi otvory. Jako posledni Uprava bylo pferueni
souvislého zaskleni na celou Sifku haly a rozdéleni zaskleni na nékolik ¢asti. Témito Upravami
doslo ke splnéni pozadavkd na denni osvétleni téméF v celém prostoru haly. Mista, kde
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pozadavky nejsou dodrZeny, jsou uvazované pro jiné vyuZiti, nez je vyroba. PfedevSim
pro umisténi stroju nebo jako komunikaéni prostory.

Daylight factor
12.0

10.5

Obr. 24 - Viysledné hodnoty ¢initelii denni osvétlenosti po zoptimalizovani stfesnich svétlikd

5.2.2. Halova kancelar a zasedaci mistnost pristavby

U vybraného typu svétliki z pfedeslé Casti doSlo naopak k mirnému snizeni sklonu
svétliki a ke zvySeni sklonu zaskleni (Obr. 25). Tyto zmény vedou ke sjednoceni sklond
se svétliky vyrobni haly. Dale byly svétliky posunuty smérem do hloubky halové kancelare
pro zajisténi denniho osvétleni v celé hloubce halové kanceldfe (Obr. 26). Zména umisténi
je také vhodnéjSi ze stavebniho a statického feSeni oplasténi pfistavby. Mista, kde pozadavky
nejsou dodrzeny, jsou vyhrazené pro umisténi kancelarského nabytku.

40° . 50°
A

\i]ll [ | |

!
ﬁ

Obr. 25 - Zoptimalizované schéma svétlikii halové kancelafe a zasedaci mistnosti
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Daylight factor

12.0

Obr. 26 - Vysledné hodnoty Cinitel( denni osvétlenosti po zoptimalizovani stfesnich svétliki
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6 Oplasténi a stropni panely

Stavajici vyrobni hala a pfistavba budou oplasténé prefabrikovanymi panely pfivezenymi
na stavbu. Jedna se o 3 druhy panell. Fasadni, stfe$ni a stropni panely. Jednotlivé skladby
panell, jejich konstrukéni feSeni, mira kompletizace a detailni feSeni styku spolu s jejich tepelné
technickym vyhodnocenim je feSeno v nasledujicich ¢astech. Soucasti je také environmentalni
porovnani navrhovanych paneld a oplasténi s panely a oplasténim ze vzorového projektu.

V pfipadé stavajici ocelové konstrukce haly nelze pocitat s rozmérovou presnosti
jednotlivych ramu, ktera se s jistotou bude liSit. Je tfeba brat toto v potaz a navrhnout takovy
zplsob oplasténi, ktery bude schopen na tyto nepresnosti reagovat.

6.1 Enviromentalni porovnani fasadnich a stropnich panel

Pfi navrhu oplasténi a konstrukCniho feSeni jsou kladeny pozadavky na pouZiti
ekologickych, obnovitelnych i recyklovanych materialt. Z téchto divodli bylo provedeno
environmentalni porovnani konstrukci opladténi a stropnich panell ze vzorového projektu
s konstrukcemi navrhnutymi v ramci této diplomové prace.

Porovnany budou fasadni PUR panely s navrzenymi panely na bazi dfeva. Pro porovnani
stropnich panell se bude jednat o porovnani pfedpjatych zelezobetonovych panell s panely
oplasténymi z obou stran OSB deskami s nosnou Casti z dfevénych |-nosniki. V pfipadé
fasadnich panell bude zvolen PUR se soucinitelem prostupu stejnym jako navrzeny panel pro
objektivni porovnani. V pfipadé stropnich panell bude hodnocena pouze nosna ¢ast panel(.
Pfedpjaté panely tvofi pouze nosnou ¢ast. Navrhovany stropni panel bude vyhodnocen bez
vlozené tepelné izolace, ktera izoluje prostor mezi skladovacim prostorem a vytapénym
prostorem ve 2.NP. Hodnoceni je vztaZzeno na 1 m2 panelu. Jednotlivé environmentalni
parametry material(i a podrobné vyhodnoceni je obsazeno v pfiloze C.

Enviromentalni vyhodnoceni je provadéno v nasledujicich parametrech:

« Spotieba primarni energie - PEI [MJ] (Svazané energie)

» Potencial globalniho oteplovani - GWP [kg CO2.ekv] (Svazané emise CO2ekv.)
o Potencial okyselovani prostfedi - AP [g SO2ekv] (Svazané emise SO2ekv.)

» Potencial tvorby pfizemniho 0zénu - POCP [g CoHa ekv]

» Potencial ni¢eni ozonové vrstvy - ODP [g CFCa,ekv]

« Potenciél eutrofizace prostfedi - EP [g PO4 3 ekv.]

Jednotlivé hodnoty pro pouzité materialy jsou ziskany z internetové stranky Envimat [10].
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6.1.1  Fasadni panely

Panely byly rozdéleny na samostatné materialy a bylo ureno jejich procentni
a hmotnostni zastoupeni v konstrukci (Tab. 12 a 13). Na zakladé téchto informaci byly
jednotlivych materialim pfifazeny jejich environmentalni parametry a nasledné bylo provedeno
samotné vyhodnoceni (Obr. 27).

Tab. 12 — Rozdéleni obvodového plasté z PUR panelt na samostatné materialy

OBVODOVY PLAST Z PUR PANELU, U= 0,11 W/m2k % | V[m3Y] |plkg/m?| kg/m2
VNEJSI OCELOVY PLECH 0,3| 0,0006 | 7850 49
TEPELNA IZOLACE Z POLYURETANOVE PENY 995 0.2 42 8,4
VNITRNI OCELOVY PLECH 0,2| 0,0004 | 7850 33

Tab. 13 - Rozdéleni navrZzeného fasddniho panelu na samostatné materialy

OBVODOVY PLAST Z DREVENYCH STENOYYCH INOSNKUA |, |, m] | ok | kgl
IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, U= 0,11 W/m2k
DREVOVLAKNITA DESKA MEKKA 21,11 0,100 300 30,0
TVRDE DREVO (PASNICE) 18] 0,009 550 48
DREVOVLAKNITA DESKA TVRDA (STOJINA) 06| 0,003 900 24
FOUKANA CELULOZA 734| 0,349 50| 174
0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 32| 0,015 650| 99
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Porovnani enviromentalnich profill svislych obvodovych konstrukci

PEI
o ——0BVODOVY PLAST Z PUR
140,0 PANELU, U= 0,11 Wim2k
120,0.
100,0,~
AN s iy
POCP . o EWE = OBNODOWY FLADLZ.
S N DREVENYCH STENOVYCH | ]
P 60,0 \“\“ NOSNIKU A IZOLACE Z FOUKANE
CELULOZY, U=0,11 W/im2k
400
‘ 200~
‘ ’ oo. |
\
r
K J
. ~
%)\,,' ‘,«“/’/
ODP "\\‘ J./’f AP PEI |spotfeba primarni energie
GWP |potencial globalniho oteplovani
AP  |potencial okyselovani prostiedi
EP |potencial eutrofizace prostredi
ODP [potencial niceni ozonoveé vrstvy
EP POCP|potencial tvorby pfizem. Ozonu

Obr. 27- Paprskovy graf s enviromentalnim porovnanim fasadnich panelt

Z paprskového grafu je vidét vyrazné horsi profil PUR panell. Vyroba PUR tepelné

izolace je z hlediska primarni energie narocna za vzniku toxickych latek. Zaroven je jeji likvidace
obtizna.

6.1.2  Stropni panely

Panely byly rozdéleny na samostatné materialy a bylo ur¢eno jejich procentni a
hmotnostni zastoupeni v konstrukci (Tab. 14 a 15). Na zékladé téchto informaci byly
jednotlivych materialim pfifazeny jejich environmentalni parametry a nasledné bylo
provedeno vyhodnoceni (Obr. 28).

Tab. 14 - Rozdéleni stropniho pfedpjatého panelu na samostatné materialy

NOSNA STROEB[FTI\IOC;\IVSJ(I:Q:ES\E EZLIE’JREDPJATYCH % V] o fkgm?] | kgim?
Ocel, vyztuZ do betonu 3 0,0075 7850 59
Vzduchova dutina 40,2 0,1005 0 0
Beton prosty 56,8 0,142 2380 338
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Tab. 15 - Rozdéleni navrZzeného stropniho panelu na samostatné materialy

NOSNA STROPNi KONSTRUKCE Z DREVENYCH I-NOSNiKU % Vm3 | plkg/m?3 | kg/m?
0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 5,500 0,022 650| 142
TVRDE DREVO (PASNICE) 6,500 0,026 550 | 14,2
DREVOVLAKNITA DESKA TVRDA (STOJINA) 1,700 0,007 900 6,1
VZDUCHOVA DUTINA 82,500 0,328 0 0
0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 3,800 0,015 650 9.8

Porovnani enviromentalnich profilu nosné stropni konstrukce 2.NP

PEI
e 20 % ——NOSNA STROPNi KONSTRUKCE Z
‘/,90':00 "’\K PREDPJATYCH DUTINOVYCH PANELU
_~~ 8000 ™
” . n % sreos
§ e 70,00 b, STROPN| KONSTRUKCE Z DREVENYCH
- 60,00 iy 3 | PROFILU
POCP .~ 50100 ~, GWP
40,00
30,00
2000 :
10,00 ‘ ‘
00p . |
ODP \ _~ AF PEl spotfeba primarni energie
: & : 4 GWP |potencial globalniho oteplovani
\«-(.,%\ ; - //’( AP potencial okyselovani prostiedi
N /’ EP potencial eutrofizace prostredi
e & ODP  |potencial niGeni ozonoveé vrstvy
N POCP |potencial tvorby pfizem. Ozonu
EP

Obr. 28 - Paprskovy graf s enviromentalnim porovnanim stropnich paneld.

Z paprskového grafu je vidét vyrazné horsi profil pfedpjatych stropnich panell. Zasadni
je zde nékolikanasobné vysSi hmotnost téchto panell. Nevyhodou betonu je energeticky
naroéna vyroba cementu. Je tfeba, aby tyto prefabrikované konstrukce dosahovali dlouhé
Zivotnosti a bylo je mozné v pfipadé potfeby demontovat a opakované vyuZivat.
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6.2 Mira kompletace oplasténi

Zasadou pro navrh oplasténi je rychlost realizace. Z toho divodu neni mozna jina varianta
nez prefabrikované panely zhotovené ve vyrobé. K diskuzi je poté mira kompletizace oplasténi.

Nabizi se 1. varianta panell, ktera se sklada pouze s nosné Casti tepelné izolace
s vnittnim a vnéj§im oplasténim. Jako 2. varianta mlZze byt varianta pfedesla jiz s osazenymi
vyplnémi otvorl. Jako 3. varianta je kompletni panel véetné vnéjSich a vnitfnich povrchovych
uprav.

Kompletni, 3. varianta panelu byla zamitnuta pfedevsim z divodu vnéjSich povrchovych
Uprav. Jedna ¢ast objektl bude se zelenou fasadou a zbyla s obkladem ze sibifského modfinu.
Manipulace s panelem osazenym moduly se substratem je nerealizovatelna. Nékteré vnitfni
povrchy tvofi samotné oplasténi panell a zbylé Casti smrkové palubky a keramicky obklad.
Timto by také vzniklo velké mnozstvi rliznorodych paneld, které by nemuseli byt z hlediska
vyroby efektivni. Varianta 1., skladajici se pouze z nosné Casti, tepelné izolace, vnitfniho
a vnéjSiho oplasténi je nejsnadnéjSi na vyrobu i pfepravu. Nevyhodou je poté samostatna
montdz samotnych panelll a nasledné montaZ okennich otvord do jiZz osazenych paneld.
Vlysledné varianta v tomto pfipadé je kombinaci 1. a 2. varianty. Na stavbu budou samostatné
pfivezeny holé panely a vypIné otvorli. Osazeni vyplni otvorl probéhne prfed samotnym
oplasténim. Po oplasténi bude provedeno spojeni jednotlivych panell mezi sebou a ukotveni
k nosnym konstrukcim. Jako posledni prob&hnou vnéjsi a vnitini Upravy povrchl. Montaz
vjezdovych vrat a lehkého proskleného obvodového plasté bude vzhledem k jejich velikostem
realizovana az po montazi paneld.

6.3 Fasadni panely

Mira kompletizace panell je patrna z kapitoly vySe. Skladba panelu je patrna z Tab. 16.
Panely je mozné uspofadat nékolika zplsoby. Panely Ize orientovat na vysku a na Sirku. V tomto
pfipadé by byla varianta neefektivni, pravdépodobné by bylo potfeba dodateénych konstrukci
pro upevnéni jednotlivych panell. V tomto pfipadé je vhodnéjsi varianta panelli orientovanych
na vySku (Obr. 29). Pfi vySkovych pomérech stavajici haly a podlazich pfistavby je mozné
panely vyrobit na celou vySku podlazi a kotvit je ve spodni a horni ¢asti bez nutnosti dalSich
pomocnych konstrukci. Panely V 1.NP budou ve spodni ¢asti kotvené pomoci rektifikacni kotvy
k primyslové betonové podlaze. V horni Easti budou upevnény k praviakiim pomoci ocelovych
profili tvaru L s vruty. Panely ve 2.NP budou ve spodni Casti ke stropnim panelim kotveny
pomoci rektifikacni kotvy a v horni ¢asti budou upevnény k pravlakim pomoci ocelovych profilQ
tvaru L s vruty (Obr. 30). Mezi jednotlivymi panely vzniknou tolerance vzniklé vyrobnimi rozméry
panelu. Tyto mezery budou slouzit pro pokryti nepfesnosti danych stavbou a vyrobni pfesnosti
nosnych konstrukci. Tyto spary budou utésnéné komprimacnimi tésnicimi paskami. Z vnéjsi
strany budou spary doplnéné o tepelnou izolaci dle potfeby a z vnitfni strany budou spary
pfelepené vzduchotésnymi paskami.
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SCHEMA SKLADBY PANELU VYROBNI HALY
PANELY NA VYSKU HALY, VZOROVE POLE FASADY, 11:200
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SCHEMA SKLADBY PANELU VYROBN HALY
PANELY KLADENE NA SIRKU, VZOROVE POLE FASADY, M1200

75

Obr. 29 - Mozné varianty kladeni fasadnich panelt

Skladba fasadniho panelu je od exteriéru nasledujici:

Tab. 16 - Skladba navrzeného fasadniho panelu

. Ad A
MATERIAL dm wimkg wimkg
. DREVOVLAKNITA DESKA 01 0039 0,041
. E g DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60 360 & 625 mm / TEPELNA 036 0042 0045
Z & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, . 360 mm ) , ' ’ '
. o> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIR | 0 . 40 (49
STOP PASKOU (HVV) ’ ' ’

Konstrukéni detaily A-J (Obr.31-34) jsou podrobné feSeny pouze pro pfistavbu. Souéasti
konstrukénich detailli je jejich tepelné-technické posouzeni provedené programem Area.
VSechny detaily splfiuji pozadavky na teplotni faktor [11]. V detailech nedochazi behém roku
ke vzniku kondenzace. Z toho divodu neni toho posouzeni pfikladat. Pro stavajici halu nejsou
detaily feSeny. Princip oplasténi fasady stavajici vyrobni haly je totoZny.
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SCHEMA FASADNICH PANELU

VZOROVE POLE, SEVERN] POHLED PRISTAYBY, M 175 R
6750
| 230 250 |
| | , | PANEL STRECHA
|
STRESNI PANELY KOTEVNI BODY u
DREVENY OBVODOVY = f
PRUVLAK (BSH) /* DREVENY SLOUP (BSH) o
=
VYPLK PANELU %
(FOUKANA CELULOZA) -
/ PANEL 2NP
- | |
| !
:x:I |
L’
c g D :
- . . O 8 i
PREKLADY Z DREVENYCH i
IN ! q A a
DREVENE STENOVE =
| NOSNIKY £
-
L PODLAHA 1 AP
'TEREN : / z i
VNEJS] OPLASTENI PANELU i |

DODATECNE ZATEPLENI V UROVNI

{ DREVOVLAKNITA DESKA)

SOKLU (EPS PERIMETR)

Obr. 30 - Vzorové pole oplasténi pfistavby
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DETAIL A DREVENY SLOUP 480/260 (BSH)
STYK PANELUV OSTENI, PUDORYS, M 1:20 VZDUCHOTESNICI PASKA

SPARA MEZI PANELY UTESNENA
2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKOU
DOPLNENI SPARY O TEPELNOU
IZOLACI DLE POTREBY

OSTENI OKENNIHO OTVORU

TVORENE 0SB DESKOU

VNITRNI PAROTESNA PASKA

- OCELOVA PASKOVA KOTVA
_e=s VNEJS| PAROPROPUSTNA PASKA

DODATECNE LEPENA TEPELNA
= .9 IZOLACE Z DREVOVLAKNITYCH DESEK
= X PO MONTAZ] OKEN S PRESAHEM RAMU

ofvor §. 1940 1 190 gg 190

vyrobni §. 2230 10 Wo vyrobni §. 2230

skladebna §. 2250 : skladebna 8. 2250
1

DETAILB
STYK PANELU Vv OSTENI, PUDORYS, M 120 vZDUCHOTESNICI PASKA

SPARA MEZI PANELY UTESNENA
2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKOU

OSTENI OKENNIHO OTVORU
TVORENE 0SB DESKOU

VNITRNI PAROTESNA PASKA
OCELOVA PASKOVA KOTVA

VNEJSI PAROPROPUSTNA PASKA
DODATECNE LEPENA TEPELNA
IZOLACE Z DREVOVLAKNITYCH DESEK
PO MONTAZI OKEN S PRESAHEM RAMU

Hdn
obvor 5. 1940 100 ;9 1100 otvor §. 1940

vimobni $.2230 19 mm vyrobni §. 2230
skladebna §. 2250 " skladebna . 2250

DETALC DREVENY SLOUP 480/260 (BSH)
STYK PANELU, PUDORYS, M 1:20 . :
VZDUCHOTESNICI PASKA

SPARA MEZI PANELY UTESNENA
2x KOMPRIMACNI TESNIC! PASKOU
DOPLNENI SPARY O TEPELNOU
1ZOLACI DLE POTREBY

Wrobni$.2230 19 o Vjrobni $. 2230 @ Tsi=18,88 C; fRsi=0,966
Hadenas 2250 . sadebnd§ 2050 @ Tsi=-12,89 C: fRsi=0,997
1

Obr. 31 - Detaily A-C napojeni fasadnich panell pfistavby
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VZDUCHOTESNICI PASKA
SPARA MEZI PANELY UTESNENA

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKOU ) )
DOPLNENI SPARY O TEPELNOU @ Tsi=19,05 C; fRsi=0,971
IZOLACI DLE POTREBY @ Tsi=-12,87 C; fRsi=0,996

DETAILD
STYK PANELU, PUDORYS, M 1:20

yjiobni§. 2230 1g yo virobni§. 2230
SKadebnd §.2250  skladebnd 5. 2250

4
DETAILE KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
SOKL, M 1:20 A NiZKOEXPANZNi MONTAZNI PENA
% DODATECNA SOKLOVA TEPELNA IZOLACE

DESEK EPS - PERIMETR
VYZTUHA STOJINY DREVENEHO
STENOVEHO NOSNIKU Z 0SB DESKY
VZDUCHOTESNICI PASKA
OCELOVA REKTIFIKOVATELNA KOTVA

PRUMYSLOVA PODLAHA Z DRATKOBETONU

skiadebna v. 5050
vyrobni v. 5040

TEPELNA IZOLACE Z PENOSKLA

® Tsi=-12,88 C; fRsi= ---
O Tsi=17,58 C; fRsi=0,927

Obr. 32 - Detaily D-E napojeni fasadnich paneli pristavby
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DETAILF
PARAPET. M 1:20

VNEJSI PAROPROPUSTNA PASKA
VNITRNI PAROTESNA PASKA

PARAPET OKENNIHO OTVORU Z 0SB DESKY

obvorv. 1500

f

vyrobni v. 5040

STROPNIHO | NOSNIKU

NOSNA CAST PARAPETU Z NALEZATO ULOZENEHO

OCELOVA PASKOVA KOTVA

PANEL 1.NP, sidadebn v. 5050

parapet v. 1800

DETAIL G DODATECNA LEPENA TEPELNA IZOLACE Z DREVOVLAKNITYCH

NADPRAZI, M 1:20 DESEK PO MONTAZ| OKEN S PRESAHEM RAMU

JAKO NOSNA CAST OBKLADU NADPRAZ|

PRIREZY Z 0SB DESKY KOTVENE K NOSNIKU NADPRAZI

NOSNA CAST NADPRAZ| TVORENA PREKLADY
ZE STROPNICH | NOSNIKU

nadprazi v. 1740

‘ v
\NADPRAZI OKENNIHO OTVORU Z 0SB DESKY
%vmmm PAROTESNA PASKA

viroon! v. 5040

PANEL 1.NP, skdadebna v. 5050

OCELOVA PASKOVA KOTVA
VNEJS| PAROPROPUSTNA PASKA

obvor v. 1500

@ Tsi=-12,91 C; fRsi=---
DETAIL H ® Tsi=18,75 C; fRsi=0,962
STYK PANELU, 2NP, M 1:20 DOPLNENI SPARY O TEPELNOU O Tsi=14,17 C: fRsi=0,970

IZOLACI DLE POTREBY

SPARA MEZI PANELY UTESNENA

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKOU
VZDUCHOTESNICI PASKA

OCELOVA REKTIFIKOVATELNA KOTVA

| PANEL 2P, skiadebrd v, 3970
10 1|r'° vyrobn v. 3960

vjrobni v. 5040

DREVENY OBYODOVY
PRUVLAK 480/260 (BSH)

12
B A
OCELOVY L-PROFIL S VRUTY

PRO UCHYCENI PANELU
VZDUCHOTESNICI PASKA

PANEL 1.NP, skiadebné v. 5050

Obr. 33 - Detaily F-H napojeni fasadnich paneli pfistavby
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VYPLNENI MEZERY PRIREZEM
Z DREVOVLAKNITE DESKY

SPOJENI PANELU SPOJOVACIM PLECHEM S VRUTY
2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA

DETAILI
STYK PANELU V MISTE OKAPU. M 1:20

502

PANEL 2.NP, skladebna v. 3970
vyrobni v. 3960

DREVENY OBVODOVY
PRUVLAK 400/260 (BSH)
OCELOVY L-PROFIL S VRUTY
PRO UCHYCENI PANELU

VZDUCHOTESNICI PASKA

@ Tsi=18,17 C; fRsi=0,944
@ Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000

DETAILJ
STYK PANELU VE YNEJSIM ROHU, PUDORYS, M 1:20

VZDUCHOTESNICI PASKA ® Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=18,20 C; fRsi=0,945

DREVENY SLOUP 480/260 (BSH)

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
Y/ SPOJENI PANELU

SPOJOVACIMI PLECHY S VRUTY

Vjrobni . 295

r
o

skladebnd $. 2965

E\WPLNENI MEZERY PRIREZEN.
Z DREVOVLAKNITE DESKY

10 virobni §. 2360
skladebna §. 2380

#5 10y
panel . 475

TS -

Obr. 34 - Detaily I-J napojeni fasédnich paneli pfistavby
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6.4 Stfesni a stropni panely

Mira kompletizace panelli je patrna z kapitoly vySe. Panely jsou v pfipadé stavajici haly
a pfistavby kladené na Sitku jednoho pole ramu. Skladba panelu je uvedena v Tab. 17 a 18.
Zakladni Sifka panell je 2500 mm, zbylé panely maji Sifku dle potfeb. Stiesni panely stiesnich
svétliku pfistavby jsou feSené jako s vyménou, kde je nosna Cast tvofena lepenymi nosniky
(Obr. 35). Na tyto panely se poté usadi konstrukce svétliku a dojde k jejich spojeni a utésnéni
spar. Svétliky stavajici haly jsou soucasti paneld. Pro panely svétliku je stavajici ocelova
ramova konstrukce opatfena dodate¢nou ocelovou konstrukci pro panely svétlik.

Jednotlivé stfesni i stropni panely jsou mezi sebou spojovany pfifezy z OSB desek, které
se vlozi do vynechaného prostoru vnéjSiho a vnitfniho oplasténi na krajich panelt v podéiném
sméru a nasledné se spoji pomoci vrutd. Obdobné jako v pfipadé fasadnich panell vznikaji
mezi jednotlivymi panely mezery dané vyrobni délkou a Sifkou panelt pro pokryti nepfesnosti.
Tyto spary se utésni v pficném i podéiném sméru komprimaénimi paskami a veskeré spary
vzniklé pfi spojeni panelll a mezi panely s pravlaky budou pfelepeny vzduchotésnymi paskami.
V pfipadé stropnich nosnikl neni tfeba spary utésnovat komprimaénimi paskami, staci pouze
spoje a mista u pravlakl prelepit vzduchotésnymi paskami. Stfesni i stropni panely budou
k pravlakium kotveny pomoci vrutt a ocelovych profilli tvaru L.

Skladba stresniho panelu je od exteriéru nasleduijici:

Tab. 17 - Skladba navrZzeného stfesniho panelu

. Ad Ay
MATERIAL M wmk Wik
. DREVOVLAKNITA DESKA 004 0039 0,041
- g DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 4 625 mm / TEPELNA 036 005 0052
= &| IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY , . , ' ' ’
o O >| 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIRSTOP | 1 0oc' 040 0105
PASKOU (HVV) ’ ' ’

Skladba stropniho panelu je smérem od 2.NP k 1.NP nasleduijici:

Tab. 18 - Skladba navrzeného stropniho panelu

MATERIAL d[m] [W?rj]K] Ao [WimK]
. 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 0022 0/ 0,11
N > Y . ,
. o 3 |DREVENE|NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 & 625 mm/ 036
Z & | DREVOVLAKNITA IZOLACE PRI SPODNi UROVNI PANELU, tl. 100 mm ’
. &> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AR 0015 o 011
STOP PASKOU (HWV) ' ’ '

Konstrukéni detaily 1-7 (Obr.36-40) jsou podrobné feSeny pouze pro pfistavbu.
Soucasti konstruk&nich detaill je jejich tepelné-technické posouzeni provedené programem
Area. VSechny detaily spliuji pozadavky na teplotni faktor [11]. V detailech nedochazi behém
roku ke vzniku kondenzace. Z toho diivodu neni toho posouzeni nutné pfikladat. Pro stavajici
halu nejsou detaily feSeny. Princip oplasténi stiechy stavajici vyrobni haly je totozny.
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SCHEMA STRESNICH PANELU VNEJSI OPLASTENI PANELU
VZOROVE POLE SE SVETLIKEM, PRISTAVBA, M 1:100 (DREVOVLAKNITA DESKA)
VYPLN PANELU
(FOUKANA CELULOZA)

DREVENE STROPNI | NOSNIKY
DREVENY PRUVLAK (BSH)

DREVENY TRAM VYMENY (BSH)

PANELY PRES JEDNO POLE, dl. 6750

{HF
I !
5 \|

610 |

/
""3- ‘II

VI.‘I
PANEL SE SVETLIKEM , §. 3265 L 10|

2500

S

B

L
| ZakLaON PANELY, 5. 2500 | | |
;

N B

[ T T T T I T

Obr. 35 - Vzorové pole oplasténi stfechy pristavby v misté panelu s vyménou pro svétlik
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DETAIL 1
STYK ZAKLADNIHO STRESNIHO PANELU S PANELEM S VYMENOU - PODELNY, M 120
skladebna dl.6750 | skladebnd dl. 6750
s 1 e rs
viobni dL6740 5 (5 wiobni d.6T40  popyngni spARY o TEPELNOU
- 1 IZOLACI DLE POTREBY

__ 2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA

SPOJENI PANELU A PRUVLAKU OCELOVYM
L EM S VRUTY

VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 400/260 (BSH)

@ Tsi=-12,87 C; fRsi=0,996
@ Tsi=18,88 C; fRsi=0,966

DETAIL 2
PODELNE NAPOJENI STRESNIHO SVETLIKU NA PANEL S VYMENOU, M 1:20

VZDUCHOTESNICI PASKA

SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB

DESKY S VRUTY

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA

VYPLN MEZERY NIZKOEXPANZNI PUR PENOU

A DODATECNY 1ZOLACNI KLIN Z MINERALNI VLNY

10, KONSTRUKCE
SVETLIKU

390

w! L
w

vyrobni dl. 6740 ® Tsi=18,44 C: fRsi=0,953
skladebnd dl. 6750 ® Tsi=-12,95 C; fRsi=0,998

Obr. 36 - Detaily 1-2 napojeni stfesnich panelt pfistavby
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DETAIL 3
STYK PANELU S VYMENOU - PODELNY, M 1:20

skladebndd.6750 | skiadebnd dl. 6750
0 : 1 PR
i DOPLNENI SPARY O TEPELNOU
4902 ] |1ZOLACI DLE POTREBY

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA

SPOJENI PANELU A PRUVLAKU OCELOVYM

VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 400/260 (BSH)

® Tsi=-12,87 C; fRsi=0,996
® Tsi=1891 C; fRsi=0,967

Obr. 37- Detail 3 napojeni stfesnich panelt pfistavby
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DETAIL4 (STRESNI PANEL)
STYK STRESNICH PANELU - PODELNY, M 1:20

Kadebnd 06750 | skladebnadl 6750 ,‘;%ﬁ’éfﬁ{i’;‘;i;;?”ﬂ"°“
vjrooni dL6740 55 vjrobni dl.6740
902 1

=
2x KOMPRIMACNI TESNICi PASKA

SPOJENI PANELU A PRUVLAKU OCELOVYM
L-PROFILEM S VRUTY

VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 400/260 (BSH)

@ Tsi=19,05 C; fRsi=0,971
® Tsi=-1287 C; fRsi=0,996

DETAIL 4 (STROPNI PANEL)
STYK STROPNICH PANELU - PODELNY, M 1:20

skiadebnddl.6750 | skiadebnadl. 6750
vrobni d.6740 515  vjrobni dl. 6740

e

VZDUCHOTESNICI PASKA

SPOJENI PANELU A PRUVLAKU OCELOVYM
-PROFILEM S VRUTY

VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 400/260 (BSH)

Obr. 38 - Detail 4 napojeni stfeSnich a stropnich panelt pristavby
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DETAIL5 (STRESNI PANEL)
STYK STRESNICH PANELU - PRIGNY, M 1:20

Sadebnd . 2500 } skiadetna 8. 2300 VYPLNENI MEZERY PRIREZEM
wjrobni 3. 2480 10,10 vjrobn $. 240 Z DREVOVLAKNITE DESKY

SPOJENI PANELU PRIREZEM Z OSB
DESKY S VRUTY

402
) AN

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
+860
v
OPATRENI PROTI KLOPENI Z PRIREZU
DREVENYCH | NOSNIKU

SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB
DESKY S VRUTY
VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 400260 (BSH)

@ Tsi=-1287 C; fRsi=0,996
@ Tsi=18,86 C; fRsi=0,966

DETAIL5 (STROPNI PANEL)
STYK STROPNICH PANELU - PRICNY, M 1:20

skiadebna §. 2500 L skiadebna §. 2500

vyrobni §. 2480 1010 virobni §. 2480 SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB
DESKY S VRUTY

OPATRENI PROTI KLOPENI Z PRIREZU
DREVENYCH | NOSNIKU

SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB

VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 480/260 (BSH)

Obr. 39 - Detail 5 napojeni stfesnich a stropnich paneli pfistavby
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DETAIL 6
PRICNE NAPOJENI STRESNIHO SVETLIKU NA PANEL
S VYMENOU, M 1:20 SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB

DESKY S VRUTY

2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA

VYPLN MEZERY NIZKOEXPANZNI PUR PENOU

A DODATECNY IZOLACNI KLIN Z MINERALNI VLNY
SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB

DESKY S VRUTY

10, KONSTRUKCE
SVETLIKU

VZDUCHOTESNICI PASKA

3%

\2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB

vjrabni §. 3605 10w10 vyrobni 8. 1590
skladebn 3. 3625 } skladebna 8. 1610

DREVENY PRUVLAK 400/260 (BSH)

@ Tsi=18,42 C; fRsi=0,952
® Tsi=-12,93 C; fRsi=0,998

DETAIL7
STYK ZAKLADNIHO STRESNIHO PANELU S PANELEM VYPLNENI MEZERY PRIREZEM
SVYMENOU - PRIGNY. M 1:20 Z DREVOVLAKNITE DESKY

SPOJENI PANELU PRIREZEM Z 0SB
DESKY S VRUTY

e

@ Tsi=-12,87 C; fRsi=0,996
® Tsi=17,35 C; fRsi=0,920

820 2x KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
v SPOJENTPANELU PRIREZEM Z 0SB

DESKY S VRUTY
VZDUCHOTESNICI PASKA

DREVENY PRUVLAK 400/260 (BSH)

wotni & 1500 10410 vjeni $. 365

skladebnd §. 1610 } skladebnd $. 3625

Obr. 40 - Detaily 6-7 napojeni stfe$nich panelt pfistavby
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7 Pramérny soucinitel prostupu tepla

Stavajici hala a pfistavba maiji spliovat pasivni standard. Z toho diivodu bylo nutné
postupovat pfi navrhu obvodovych konstrukci a konstrukci sousedicich s nevytapénym
prostorem s poZadavky pro pasivni objekty. Primérny soucinitel prostupu tepla byl stanoven
dle [12].

7.1 Stavajici vyrobni hala

Stavajici vyroba je rozdélena do jedné zony (Obr. 41). Tato zéna je vytapéna v celé plose.
Ze severni strany sousedi z nevytapénou zénou skladovaci haly pfistavby. Z jizni a zapadni
strany ma stavajici hala spoleCnou ¢ast stén v rohu s pfiléhajicim stavajicim objektem.
V pfipadé sousedniho objektu jsou spolecné konstrukce nehodnoceny, jelikoZ jsou navrhovée
vnitfni teploty stejné. V pfipadé skladovaciho prostoru pfistavby je toto zahrnuto v rdmci Cinitele
teplotni redukce. Soucinitele prostupu tepla téchto konstrukci jsou tedy navrhované jako
sousedici s nevytapénym prostorem. Z hlediska poZadavku na pasivni objekt jsou konstrukce
navrhovany pro doporuené hodnoty pasivnich domd podle CSN 73 0540-2 [11]. V pfipadé
vjezdovych vrat neni tento poZadavek dodrZen. Nebyl nalezen vyrobce, ktery by vrata
s doporu¢enymi hodnotami vyrabél. Jednotlivé obvodové konstrukce obalky jsou uvedeny
v Tab. 19. Nejvétsi vliv na primérny soucinitel prostupu tepla mé podlaha na terénu a stfecha
(Obr. 42).

Déle byl stanoven vypolten mérny tepelny tok obalkou budovy. Obalka budovy
je hodnocena s pfirdZkou A Uenjako budova s dusledné optimalizovanymi tepelnymi vazbami.
Dale byl vypocten objemovy faktor budovy a byly stanoveny pozadované a doporuéené hodnoty
primérného soucinitele prostupu tepla UemNrg @ Uemnre. Porovnénim navrhovaného
prumeérného soucinitele prostupu tepla Uem stavajici haly byla hala zafazena do klasifikaéni tfidy
jako A — velmi Gsporna (Tab. 20).

1 [0 IO OO k== [
HRANICE VYTAPENE CASTI VYROBNI HALY

Obr. 41 - Systémova hranice vytapéné ¢asti stavajici vyrobni haly
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POMER TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM TEPLA VYROBNI HALY

8%

30%

0% 9% 1%

8%

\ 9%

6%
0%

= STRESNI SVETLIKY
= OKENNI VYPLNE
= VJEZDOVA VRATA
VSTUPNI DVERE
= PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA
= DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE
= OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU
= SOKLOVA CAST NAD UROVNI TERENU
= SOKLOVA CAST POD UROVNI TERENU
= STENA MEZI VYROBNI A SKLADOVACI HALOU
= VRATA MEZI SKLADOVACI A VYROBNi HALOU

Obr. 42 - Pomér tepelnych ztrat prostupem tepla vyrobni haly

Tab. 19 - Obalka budovy stavajici vyrobni haly

SKLADBA | KONSTRUKCE AV s R be | Az |
Wim2.K] [Wim2K] [M2.K/W] WIK]
Y STRESNI SVETLIKY 061 (0806 164 100 [90 [55
ov OKENNI VYPLNE 061 0806 1,64 100 |96 |58
VR VJEZDOVA VRATA 1,2 0,9 083 1,00 |35 |42
DV VSTUPNi DVERE 081 |09 1,23 1,00 |2 2
PDC1 | PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA |0,19  |0,22-0,15 |[526 |0,76 |1581 |228
SK2.SKa DVOUPLASTOVA STRESNI
’ KONSTRUKCE 013 [0,15:0,10 |7,69 |1,00 |1577 |205
051082 OBVODOVA STENAS
’ PROVETRAVANOU FASADOU 011 [0,18-0,12 9,09 [1,00 |491 |54
0S3a | SOKLOVA CAST NAD UROVNI TERENU | 0,1 0,18-0,12 [10,00 [1,00 |29 |3
0S3b | SOKLOVA CAST POD UROVNI TERENU | 0,1 0,3-0,2 10,00 |0,86 |32 |3
PRC2 STENA MEZI VYROBNI A SKLADOVACI
HALOU 027 (0302 370 |07 [192 |36
VR VRATA MEZI SKLADOVACI A VYROBNi
HALOU 1,2 - 083 |047 [13 |7
- OBALKA BUDOVY 019 |- - - 4137 | 694
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Tab. 20 - Primérny soucinitel prostupu tepla a mérny tepelny tok

OBJEMOVY FAKTOR KLASIFIKACN
TVARU BUDOVY AV | PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uemn [W/m2K] TRIDA
[m2/m3]
POZADOVANY DOPORUCENY | NAVRHOVANY
Uem,N,rg Uem,N,rc Uem,N,rc VELMI
0,38 A USPORNA
0,69 0,52 0,19

A Uer-BUDOVA S DUSLEDNE OPTIMALIZOVANYMI TEPELNYMI 0.02
VAZBAMI ’

MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM TEPLA - He [ W/K] 776
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA - Uem [ W/m2K] 0,19

7.2 Pristavba

Pfistavba je délena do tfi zon. Jedna se o vytapéné zony administrativy se vstupnimi
prostory a zazemi vyroby. Treti zdna je nevytapéna, zahrnuje technické zadzemi a skladovaci
prostory v 1.NP (Obr. 43). Vytapéné zdny s nevytdpénou zdénou sdili spolecné stropni
konstrukce mezi 1.NP a 2.NP a nékteré stény v 1.NP. Mezi vytapénou vstupni ¢asti s chodbou
a kancelafi v 1.NP a mezi nevytapénym prostorem se také nachazeji okenni a dvefni vypiné.
Konstrukce k nevytapénému prostoru jsou zhodnoceny Cinitelem teplotni redukce a jejich
souCinitele prostupu tepla jsou navrhovany jako konstrukce k nevytdpénému prostoru
doporuCeném pro pasivni budovy. Konstrukce smérem k exteriéru jsou taktéz navrhovany
na souginitele prostupu tepla doporugeného pro pasivni budovy podle CSN 73 0540-2 [11].
Jednotlivé obvodové konstrukce obalky jsou uvedeny v Tab. 21. Nejvétsi vliv na prdmérny
soucinitel prostupu tepla ma strop mezi 1.NP a 2.NP, okenni otvory a stfecha (Obr. 44).

Dale byl stanoven vypolten mérny tepelny tok obalkou budovy. Obalka budovy
je hodnocena s pfirdZkou A Uenjako budova s dusledné optimalizovanymi tepelnymi vazbami.
Dale byl vypocten objemovy faktor budovy a byly stanoveny pozadované a doporuéené hodnoty
primérného soucinitele prostupu tepla Uemnrg @ Uemnr. Porovndnim navrhovaného
primérného soucinitele prostupu tepla Uem pfistavby byla pfistavba zafazena do klasifikaCni
tfidy jako B — Gsporna (Tab. 22).
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HRANICE

NE]

TAPENE CAJTI SKLADOVACI HALY

Obr. 43 - Systémova hranice vytapéné a nevytapéné Casti pfistavby
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Tab. 21 - Obélka budovy pristavby

U+AU

SKLADBA | KONSTRUKCE K [Vs/";:;&] [mZT(/W] bl-] [Am2 [vv/tk]
SV | STRESNI SVETLIKY 061 | 0806 | 164 | 100 | 13 | 8
OV | OKENNI VYPLNE 061 | 0806 | 164 | 100 | 124 | 76

LOP | PROSKLENNY OBVODOVY PLAST 0,55 0,94 1,82 | 100 | 74 | 41
VR | VJEZDOVA VRATA 1,2 09 083 | 1,00 | 0 0
DV | VSTUPNIDVERE 0,81 09 123 | 1,00 | 4 3

PDC1 | PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA 019 [0,22-0,15| 526 | 076 | 158 | 23

SK1,SK3 Eggg?ﬁﬁiﬁvﬁﬁﬁf\% 013 [0,15-0,10| 7,69 | 1,00 | 995 | 129

051,082 SSXSE%’ /f\viL%leFis ADOU 011 10,18-0,12| 9,09 | 1,00 | 326 | 36

0S3a | SOKLOVA CAST NAD UROVNI TERENU 01 0,18-0,12| 10,00 | 100 | 6 1

0S3b | SOKLOVA CAST POD UROVNI TERENU | 0,1 03-02 | 10,00 | 08 | 9 1

PDB1 | PODLAHA V ADMINISTRATIVE 028 | 0302 | 357 | 063 | 744 | 131

PRC1 | PRICKA VE SKLADOVACI HALE 027 | 0302 | 370 | 07 | 199 | 38
ov OKENNI VYPLNE DO SKLADOVACI 12 083 | 047 | 12 | 7

HALY
DV | DVERE DO SKLADOVACI HALY 1,2 083 | 047 | 4 2
OBALKA BUDOVY 0,21 - | 2668 | 495

POMER TEPELNYCH ZTRAT PROSTUPEM TEPLA PRiSTAVBY

27%

8% 10% /o

15%

8%

1%
5%

<

= STRESNI SVETLIKY
= OKENNI VYPLNE
PROSKLENNY OBVODOVY PLAST
VJEZDOVA VRATA
= VSTUPNI DVERE

= PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA

= DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE
= OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU

= SOKLOVA CAST NAD UROVNI TERENU

26%

= SOKLOVA CAST POD UROVNI TERENU
= PODLAHA V ADMINISTRATIVE
= PRICKA VE SKLADOVACI HALE
OKENNI VYPLNE DO SKLADOVACI HALY
DVERE DO SKLADOVACI HALY

Obr. 44 - Pomér tepelnych ztrat prostupem tepla pfistavby
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Tab. 22 - Primérny soucinitel prostupu tepla a mérny tepelny tok

OBJEMOVY FAKTOR o KLASIFIKACN
TVARU BUDOVY AV | PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uemn [W/m2K] TRIDA
[m2/m3]
POZADOVANY DOPORUCENY | NAVRHOVANY
0,57 Uem,N,rg Uem,N,rc Uem,N,rc B USPORNA
0,56 0,42 0,21
A Uen-BUDOVA S DUSLEDNE OPTIMALIZOVANYMI TEPELNYMI 0,02
VAZBAMI
MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM TEPLA - Hi [ W/K] 548
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA - Uen [ W/m2K] 0,21

74



REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

8 Potieba tepla na vytapéni

Oba objekty jsou rozdélené do 4 zén podle zplsobu provozu. Dilezitym podkladem
pro stanoveni potfeby tepla na vytapéni byla osobni navstéva stavajici vyrobni haly
a konzultace se zaméstnancem, ktery ma na starost planovani vyroby [13]. Byla zjisténa
obsazenost zaméstnanci, pracovni doba a pfesna specifikace vSech strojd a jejich primérné
doby chodu béhem pracovni smény. Pro administrativni ¢ast a zazemi zaméstnancu vyroby
byly pouzity hodnoty podle TNI 73 0331 [14]. Vypocet potfeby tepla na vytapéni byl stanoven
dle [15].

8.1 Stavajici vyrobni hala

Tepelné ztraty:

Tepelné ztraty prostupem tepla jsou stanoveny ve vypoctu primérného soucinitele
prostupu tepla. Tepelné ztraty vétrdnim zavisi na druhu provozu. Proces vyroby probiha
neustale po cely den. Pracovni doba je rozdélena na smény. Ve vyrobni hale se najednou
nachazi pracovnici vyroby a zaroven pracovnici, ktefi planuji a kontroluji vyrobu. Vyroba patfi
mezi fyzicky naroénou praci, ktera zahrnuje manipulaci s téZkymi vyrobky z plechd. V pfipadé
pracovnikd planovani a kontroly vyroby se jedna o praci fyzicky nenaro¢nou. Podle toho byla
uréena potieba Cerstvého vzduchu. Objekt ma svoji samostatnou vzduchotechnickou jednou
s rekuperaci. Celkova ucinnost rekuperace je uvazovana 75%. Vnitini teplota v hale je
pozadovana 20°C.

Vyuzitelné tepelné zisky:

Zasadnim problémem je vznik odpadniho tepla ve vyrobé&. Primérna tepelna zatéz byla
stanovena podle doby chodu a pfikonu jednotlivych strojd. Dale byla stanovena produkce tepla
od osob a zbylého vybaveni zahrnujici osvétleni a vybaveni kancelare.

V pfipadé solarnich ziskdi neni navrzeno zadné vnéjsi stinéni. V pfipadé potfeby mohou
byt z vnitfni strany okna opatiiena vnitfnimi Zaluziemi pro zamezeni pfistupu denniho svétla.

V celkové bilanci tepelnych zisk( tvofi dominantni zatéz zisky z odpadniho tepla.
Produkce tepla od osob, zbylého vybaveni a solarnich zisku je nevyznamna a v celkové bilanci
tepelnych ziskl se projevi minimalné.

Vypocet potreby tepla na vytapéni:

Vypocet byl proveden v programu Excel. Jednotlivé zisky, ztraty a potfeba tepla na
vytapéni v jednotlivych mésicich je patrna z Obr. 45. Vypoctené tepelné toky, vnitini zisky a
mérna potieba tepla na vytapéni jsou uvedeny v Tab. 23.
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TEPELNE ZISKY, ZTRATY A POTREBA TEPLA NA VYTAPEN
VYROBNI HALY V JEDNOTLIVYCH MESICICH
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Obr. 45 - Tepelné zisky, ztraty a potfeba tepla na vytapéni vyrobni haly v jednotlivych mésicich

Tab. 23 - Tepelné toky, vnitini zisky a mérna potfeba tepla na vytapéni stavajici vyrobni haly

Tep. Tok prostupem (exteriér) Ht [W/K] 729
Tep. Tok prostupem (skladovaci hala) | Ht [W/K] 48
Tep. Tok vétranim Hv [W/K] 208
Vnitfni zisky od osob a vybaveni Qint[W] | 95487

Mérna potfeba tepla na vytapéni

Vyroba
[kWh/m2a]

Primérny vyrobni stav ‘ 0,035

Tepelné zisky po cely rok pfi prdimérmém vyrobnim stavu nékolikanasobné prevysuji
tepelné ztraty. Halu neni téméf po cely rok nutno vytapét. Naopak je tfeba pfebytecné teplo
zhodnotit a vyuZit jinde. Vztazeno na plochu je tfeba minimalniho vytapéni v zimnich mésicich.
Z hlediska nejistoty v objemu vyroby neni mozné na teplo z vyroby ve stoprocentni mife
spoléhat a v zimnich mésicich je nutno s vytapénim v malé mife pocitat.

Nejistota v objemu vyroby:

Po provedeni pfistavby se uvolni prostory ve vyrobni hale, které nyni slouzi
pro skladovani. Do budoucna je tedy vhodné pocitat s rozSifovanim vyroby. Na druhou stranu
neni do budoucna ani jisté, jestli se nebude vyroba naopak sniZzovat vlivem nedostatku zakazek.
Proto byla potfeba tepla na vytapéni stanovena pro dvé dalSi situace. Prvni predpoklada
rozSifeni vyroby o vyrobni stroje a tedy zvySeni produkce odpadniho tepla. Druhou varianta
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naopak uvazuje sniZeni vyroby a tedy snizeni produkce odpadniho tepla vzniklou nizSim
vyuzitim strojd. Produkce odpadniho tepla je zvySena a snizena o 25% oproti stavajici bézné

vyrobe.

POROVNANi POTREBY TEPLA NA VYTAPENi V JEDNOTLIVYCH
MESICICH PRI ROZDILNEM OBJEMU VYROBY

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

[KWh]

uspa
loun
uszalg
usgnQ
UsjRAY
uana)
OSUGMGQ
uadig
1jez
ualfy
pedojsi
29UIS0.d

PRUMERNY VYROBNI STAV
SNIZENi VYROBY 0 25%
ROZSIRENi VYROBY O 25%"

Obr. 46 - Porovnani potfeby tepla na vytapéni v jednotlivych mésicich pfi rozdilném objemu vyroby

Tab. 24 - Mérné potfeby tepla na vytapéni vyrobni haly pro jednotlivé varianty

Mérna poteba tepla na vytapéni

Yyroba [kWh/m2a]
Primérny vyrobni stav 0,035
SniZeni vyroby 0 25% 0,103
0,015

NavySeni vyroby 0 25%

Z porovnani téchto variant (Obr. 46 a Tab. 24) doSlo ke zhruba trojnasobnému zvy3eni
potfeby tepla na vytapéni a o dvojnasobné snizeni v pfipadé navySeni vyroby. Ve vztaZeni
k celkové potfebé tepla na vytapéni se stale pohybujeme téméf v nulovych hodnotach. Rozdil
je ale znat v pomérech tepelnych ziskl a ztrat, kde se jiz bude vyrazné mnozstvi odpadniho

tepla lisit.
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8.2 Pristavba

Tepelné ztraty:

Tepelné ztraty prostupem tepla jsou stanoveny ve vypoctu primérného soucinitele
prostupu tepla. Tepelné ztraty vétranim zavisi na druhu provozu. Pfistavba je rozdélena na 3
zony. Prvni zéna je nevytapéna a zahrnuje skladovaci prostory, technickou mistnost a strojovnu
vzduchotechniky. Skladovaci prostory maji doporu¢enou intenzitu vétrani 0,1.h-1. V této zéné
je uvaZovana stala teplota 15°C. DalSi zona zahrnuje vstupni prostory s chodbami,
administrativou a kancelafi dispecinku. Doba vyuZiti této zony je od 7-18 hodin. Probiha zde
pouze standardni kancelarska Cinnost. Posledni zona zahruje zazemi pro zaméstnance
vyroby. Jedna se o hygienické zazemi, Satny a jidelnu. Toto zazemi je vyuzivano po cely den
ale v malé mife. Teplota ve vytapénych prostorech je uvazovana 20°C. Ve vytapénych
prostorech je navrZzena vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci o celkové uéinnosti 75%.

Vyuzitelné tepelné zisky:

V z6né s administrativou vznikaji standartni hodnoty tepelnych zisk( od osob a vybaveni
s osvétlenim. V pfipadé zény se zazemim zaméstnancl vyroby vznikaji minimalni tepelné zisky
dané nizkou vyuzitelnosti zony. Okenni otvory jsou z jizni a zapadni strany stinény slunolamy
v urovni 2.NP. V urovni 1.NP jsou okenni otvory a lehky proskleny obvodovy plast stinény
pfistfesky, které plni funkci slunolamu. Okna z vychodni strany ve 2.NP neni potfeba stinit.
Jedna se o schodisté a jidelny pro administrativu a zaméstnance vyroby, kde se pfedpoklada
vyuZiti pfevazné az od polednich hodin.

Vypocet potieby tepla na vytapéni:

VlypoCet byl proveden v programu Excel. Jednotlivé zisky, ztraty a potfeba tepla
na vytapéni v jednotlivych mésicich je patrna z Obr. 47. Vypoctené tepelné toky, vnitini zisky
a mérna potfeba tepla na vytapéni jsou uvedeny v Tab. 25.
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TEPELNE ZISKY, ZTRATY A POTREBA TEPLA NA VYTAPENi
PRISTAVBY V JEDNOTLIVYCH MESICiCH
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Obr. 47- Tepelné zisky, ztraty a potfeba tepla na vytapéni pfistavby v jednotlivych mésicich

Tab. 25 - Tepelné toky, vnitini zisky a mérna potfeba tepla na vytapéni pfistavby

Tep. Tok prostupem (exteriér)

Tep. Tok prostupem (skladovaci hala)
Tep. Tok vétranim

Vnitfni zisky od osob a vybaveni

Ht [WIK]
Ht [W/K]
Hv [WIK]
Qint [W]

Administrativa

Zazemi vyroby

pedols m—

297
164
91
217

Mérna potfeba tepla na vytapéni
[kWh/m2a]

Pristavba

Administrativa a z&zemi vyroby ‘

13,0

52
33
38
167

Vypoctem byla dosazena mérna potfeba tepla splfiujici pasivni standard.
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9 Fotovoltaicka elektrarna

Dalezitou soucasti udrzitelnych budov s ohledem na Zivotni prostfedi je dllezité pracovat
s obnovitelnymi zdroji energie. Ve vyrobni hale je spotfebovavano velké mnozstvi elektricke
energie pro chod strojl. V souvislosti se zvySovanim cen elektrické energie je v tomto pfipadé
vhodnym feSenim vyroba elektfiny ze slunecni energie, ktera bude ¢aste¢né pokryvat potieby
elektfiny ve vyrobé. Pro navrh fotovoltaickych panell bylo ¢erpano z informaci z publikace [16].

Stavajici vyrobni hala disponuje velkou plochou stfechy slozenou ze 4 ¢asti. Z toho jsou
2 Casti spadované smeérem na jih a zbylé dvé na sever. Na jiznich Castech budou umisténé
fotovoltaické panely. Fotovoltaické panely jsou délené na 2 r(izné sklony podle tvaru stfechy.
Sklon stfesni konstrukce je 11,3°. Plocha stfechy, kterou jsme ziskali optimalnich navrhem
svétliku haly je ve sklonu 40°. Fotovoltaické panely budou opatfeny nosnou konstrukci, ktera
bude ve sklonu stfechy a bude upevnéna k falcované krytiné systémovym zplsobem vyrobce
nosné konstrukce. PFi navrhu umisténi fotovoltaickych panell bylo potfeba zamezit stinéni
panelu konstrukci svétliku. Tyto panely jsou umistény za navrhovym uhlem ao=20° a nemélo

by tedy dojit k jejich zastinénim.

Pfi névrhu rozmisténi a orientace bylo nutné zvazit architektonicky vyraz stfechy.
Stfecha vyrobni haly je z okolnich komunikaci a z pfijezdu nejvice viditelnou Casti budovy
(Obr. 2). Sklon panelu tedy kopiruje sklon stiesni konstrukce. Pfi sklonu 20° mohou mit panely
niz8i ucinnost. Na druhou stranu neni potfeba dodate¢nych konstrukci a v tomto pfipadé by
vysledna plocha panel byla nizsi. Panely jsou rozdélené do nékolika ¢asti, které kopiruji rastr
nosné ramové konstrukce haly. Zaroven také umoznuiji prichod mezi panely.

9.1 Navrh fotovoltaiky

Parametry fotovoltaické elektrarny (FVE):

Tab. 26 - Parametry navrhované fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaicky panel Panely se sklonem 11,3° | Panely se sklonem 40,0° Celkem
= = = | — = =S| T =T
SE5.1Z & §2|T & §2|T E §=
Typ ES sE|l8 & E€5|8 £ Es5|8 £ €5
228 |& & 23|& & 2%|& & 2%
o
Poly-krystalicky 260 1,61 | 72 1159 1872 | 324 521,64 84,24 396 637,54 102,96

Vypocet produkce fotovoltaickych paneli:

Viypocet byl proveden webovou aplikaci PVGIS [17]. Aplikace pracuje s pfesnou lokalitou
a hodnotami sluneéniho zafeni v misté budovy. Vypocet byl rozdélen na dvé ¢asti podle sklonu
fotovoltaickych panell.

Do webové aplikace bylo pro vypocet nutné doplnit nasledujici dodate¢né vstupni udaje:

e (Odhadované ztraty systému: 20% (pfedpoklad)
e Hodnota azimutu: -20° (0°- jih, -90° - vychod)
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Vystupem z webové aplikace PVGIS je Tab. 27 s produkcemi elektfiny FVE. Produkce
elektfiny je vypoctena v mésicnim kroku a za cely rok (Obr. 49). Z Vystupu je dale mozné zjistit
prumeérnou denni produkci elektfiny (Obr. 48). Z porovnani produkce elektfiny vztazené na 1 m2
plochy panelu je patma vy3Si ucinnost panelt se sklonem 40°, ktera je dana optimalnéjSim
sklonem paneld. Celkova roéni produkce FVE je 84730 kWh. V pfipadé nedostateéného
produkce by bylo mozné umistit dal$i fotovoltaické panely na plochou stfechu pfistavby. V tomto
pfipadé by doslo ke snizeni plochy zelené strechy.

Tab. 27- Vlystup z webové aplikace PVGIS

s E 5 £ =2 52
- T Eg< @ 52 Es=
S £8%2 LEE 5= g @=
8 53 E 2 S22 EDQ
g T8 T g2wN £ g N
Sklon Sklon Sklon Sklon Sklon Sklon Sklon Sklon
110 g0 | Celkem | Tqpot o Type | Celkem | T 40° 11° 40°
Leden 545 151 69,6 | 1690 470 2160 | 087 108 | 269 333
Unor 107 286 1356 | 3000 801 3801 17 206 | 476 577
Biezen 197 487 2457 | 6090 1510 7600 | 323 367 100 114
Duben 277 635 3405 | 8320 1910 10230 | 476 5 143 150
Kvéten 293 623 3553 | 9090 1930 11020 | 517 5 160 155
Serven 308 636 3716 | 9230 1910 11140 | 553 518 166 156
Gervenec | 299 627 3617 | 9280 1940 11220 | 546 519 169 161
Srpen 270 60,1 3301 | 8360 1860 10220 | 484 492 150 152
745 203 485 2515 | 6090 1460 7550 | 3,51 3,84 105 115
Rijen 137 36 173 | 4240 1120 5360 | 228 274 | 708 849
Lisopad | 655 184 839 | 1970 551 2521 107 135 | 322 406
Prosinec | 474 14 614 | 1470 435 1905 | 0,77 1 237 31,1
Rotni 189 435 2325 | 5740 1230 6970 | 327 343 | 996 104
Celkové 68830 15000 84730 1194 1250
rocni
Primérna denni produkce elektfiny FVE
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Obr. 48 - Primérna denni produkce elektfiny fotovoltaickou elektrarnou
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Primérna mésiéni produkce elektfiny FVE
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Obr. 49 - Primérné mésicni produkce elektfiny fotovoltaickou elektfinou

9.2 Vyuziti elektfiny z fotovoltaické elektrarny

Produkce bude primarné vyuzita pro stroje ve vyrobé a osvétleni. Jedna se o systém
FVE ON-grid hybridni systém [18]. Soucasti systému je bateriova banka, ktera po plném nabiti
pfesmérovava elektrickou energii ke strojum a osvétleni ve vyrobé. Bateriova banka bude
umisténa v technické mistnosti. Zbytek elektfiny bude odebiran ze sité. S poskytovatelem bude
domluven pfistup do distribucni sité. Vzhledem k produkci FVE a spotfeby elektfiny ve vyrobé
se prebytky pfi standartnim provozu nepfedpokladaji. K pfebytkim bude ale dochazet

pfi pferuseni vyroby.

Elektromér 3
hlavn{ -
= <
Distribuéni soustava
Reguldtor  Stfidaé Elektromér
napéti ACIDC poddruZny

FV panely

Baternie

Spotiebié

Obr. 50 - Princip ON-grid hybridniho systému (Zdroj [18])

9.3 Odhad pokryti celkové spotreby elektfiny

Na zakladé prizkumu vyrobniho arealu bylo zjisténo vybaveni vyrobni haly. Byl zjistén
poCet a pfesna specifikace jednotlivych stroju ve vyrobé. Dale byla zjiSténa doba chodu
jednotlivych stroju. Na zakladé téchto informaci bylo mozné odhadnout primérnou spotiebu

82



REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

elektrické energie ve vyrobé. Souhrn a vypocet prdmérné spotfeby je obsazen v pfiloze G.
Potfeba elektrické energie na osvétleni je zapoctena podle podlahové plochy. Primérna denni
spotfeba elektrické energie byla stanovena na 2,232 MWh. Porovnanim produkce FVE
a spotieby elektrické energie bylo mozné odhadnout pokryti spotfeby FVE v jednotlivych
meésicich (Tab. 28). Pokryti se pohybuje v rozmezi od 3% v zimnich mésicich az k 17%
v mésicich letnich (Obr. 51). Pokryti vztaZzené na celorocni bilanci se pohybuje kolem 10,5 %.

Tab. 28 - Porovnani produkce FVE a potfeby elektrické energie ve vyrobé

| Prumeéma mésiéni produkce elektfiny [kWh] | Prumema odhadovana - Odhadované pokiyti spotreby
Obdobi mésicni spotfeba energie elektfiny ve vyrobé
Skion 11°  Sklon 40° Celkem ve vjrobé [KWh] fotovoltaickymi panely %]

Leden 1690 470 2160 69192 3,1

Unor 3000 801 3801 62496 6,1

Bfezen 6090 1510 7600 69192 11,0
Duben 8320 1910 10230 66960 15,3
Kvéten 9090 1930 11020 69192 15,9
Eerven 9230 1910 11140 66960 16,6
Cervenec | 9280 1940 11220 69192 16,2
Stpen 8360 1860 10220 69192 14,8
Zaii 6090 1460 7550 66960 11,3
Rijen 4240 1120 5360 69192 77
Listopad 1970 551 2521 66960 3,8
Prosinec 1470 435 1905 69192 2,8
Roéni 5740 1230 6970 67890 10,3
f::'r‘]?"e 68830 15900 84730 814680 10,4

Odhad pokryti spotfeby elektfiny ve vyrobé FVE
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Obr. 51- Odhad pokryti spotfeby elektfiny ve vyrobé fotovoltaickou elektrarnou
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10 Technické zarizeni budov

10.1  Vyuziti odpadniho tepla z vyroby

Ve stavajici vyrobni hale jsou rovnomérné navrzeny stropni teplovodni panely. Témér
po cely rok budou slouZit pro odvod tepelné zatéze jako chladici stropni panely. V pfipadé
potfeby vytapéni budou tyto stropni panely fungovat pro vytapéni.

Odpadni teplo bude odebirano témito panely. Zdrojem chladu bude tepelné &erpadlo.
Ziskana energie bude ukladana v akumulacni nadrzi a nasledné vyuzita pro ohfev vody
a vytapéni pfistavby.

10.2  Vytapéni vyrobni haly a pfistavby

Stavajici vyrobni hala:

Ve stavajici vyrobni hale se pfedpoklada potfeba vytapéni v minimalni mife v zimnich
mésicich. Po témér cely rok bude naopak potieba teplo odvadét vlivem tepelné zatéze z vyroby.
Pod stfechou haly budou umisténé teplovodni stropni salavé panely, které mohou slouZit
pro vytapéni a chlazeni. Ve vyrobni hale se bude témér neustale jednat o odvod tepelné zatéze,
ktera bude odvadéna témito panely. Pro koncepci vytapéni bylo pouZito informaci z publikace
[19].

Pristavba:

Pfistavba bude vytdpénd mimo skladovaci prostory, technickou mistnost a strojovnu
vzduchotechniky, které spadaji do nevytapéné zony. Ostatni ¢asti budou vytapény kombinaci
teplovodniho vytapéni. Vytapéni bude sténové v kombinaci se stropnimi panely. Stropni panely
jsou navrzene v jidelnach, halové kancelafi a nad schodisti. V ostatnich prostorech je vytapéni
sténové. Kapilarni rohoze jsou umisténé v systémové predsténé. Predsténa je oplasténa
cihelnymi deskami, které slouZi jako akumulacni vrstva. V pfipadé hygienického zazemi
je oplasténi provedeno z desek z recyklovanych potravinafskych oball s keramickym obkladem.
Stropni panely jsou zavéSené ke stropu.
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10.3  Vétrani vyrobni haly a pristavby

Stavajici vyrobni hala:

Vyrobni hala disponuje samotnou rekuperaCni jednotkou umisténou ve strojovné
vzduchotechniky. Pfivod cCerstvého vzduchu je anemostaty rovnomérné rozmisténymi
ve vyrobni hale a kancelafi. Odvod vzduchu je zajistén vétracimi mfizkami v hale a v kancelafi.
Potrubi je vedeno pod stfechou haly. Pfivod vzduchu v hale je rozvadén dvéma podélnymi
vétvemi uprostfed jednotlivych lodi haly. Vzduch je z haly odvadén hlavni podélnou vétvi
umisténou ve stfedu haly. Pfivod a odvod vzduchu je skrz fasadu. Jednotlivé fasadni vyusténi
pro pfivod a odvod vzduchu musi byt umisténé tak, aby nedoSlo k nasavani odpadniho
vzduchu. Pro vhodnost volby distribu¢nich prvkt a vedeni vzduchotechnického potrubi bylo
¢erpano z publikace [20]

Pristavba:

Pfistavba bude disponovat vzduchotechnickou jednotkou pro zonu administrativy a zonu
zazemi pro zaméstnance vyroby. Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky v 1.NP pfistavby. V 1.NP bude vzduch pfivadén a odvadén pouze pro kancelaf
dispecinku a chodbu s WC. Zde je nutné pocitat s vysokym Skrcenim pfivodniho potrubi. Vstup
ze zapadni strany bude vétran pfirozené vstupnimi dvefmi. Vzhledem k ¢astému priichodu osob
je fizené vétrani pro vstup zbyteCné. Skladovaci prostory budou také vétrany pfirozené.
V pfipadé potieby by bylo mozné pro skladovaci prostory zfidit centralni podtlakové vétrani
ventilatory.

Ze strojovny vzduchotechniky bude potrubi vedeno prostupem ve stropni konstrukci.
Hlavni pfivodni a odvodni vétev bude probihat v podélné chodbé v podhledu. Pfivod bude
vétracimi mfizkami umisténymi pfimo v pfickach. V pfipadé pfivodu vzduchu anemostaty
se bude hlavni vétev délit na vétve vedlejSi. Odvod vzduchu je pomoci vétracich mfizek
umisténych pfimo v pfickach. Z chodeb bude vzduch pouze odvadén mfizkami v podhledu.
Pfivod vzduchu se zde predpoklada dvefmi z jednotlivych mistnosti. Odpadni vzduch
z hygienického zazemi bude samostatné odvadeén radialnimi ventilatory.
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11 Vykresova dokumentace

11.1  Zakladni vykresy

Pro potfeby diplomové prace byla vypracovana zakladni vykresova dokumentace.
Dokumentace obsahuje pldorys 1. NP stavajici vyrobni haly s pfistavbou a pudorys 2.NP
pfistavby. Dale obsahuje pfiény fez a pldorys stfechy. Z této dokumentace je patrné
architektonické a dispoziCni feSeni objektd, které bylo pfevzaté s drobnymi Upravami danymi
odliSnymi rozméry konstrukéniho systému. Dale bylo potfeba vytvofit mistnosti strojoven
vzduchotechniky. Vykresy obsahuji oznacCeni skladeb jednotlivych konstrukci, véetné vnéjSich
povrchi v podobé zelené fasady, obkladu ze sibifského modfinu a zelené stfechy. Z vykresu
je patrné rozdéleni objektd do zén, zplsob vytapéni a vétrani objektl a jejich umisténi
se schématickymi rozvody. Z pUdorysu stfechy je vidét rozmisténi svétlikd, rozsah
fotovoltaickych panell a zelené plochy stfechy.

Seznam vykresové dokumentace:

e Pudorys 1.NP - Stavajici vyrobni hala, M 1:200

e Puldorys 1.NP - Pristavba, M 1:150

e PUldorys 2.NP - Pristavba, M 1:150

e Pudorys stfechy — Pfistavba a stavajici vyrobni hala, M 1:300
o Pricny fez A-A — Pristavba a stavajici vyrobni hala, M 1:150
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PUDORYS 1.NP
STAVAJICI VYROBNI HALA, M 1:200
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LEGENDA MISTNOSTI - PUDORYS 1.NP

LEGENDA MiSTNOSTI - PUDORYS 1.NP
STAVAJICI VYROBNI HALA

&M. | NAZEVMiSTNOSTI PLOGHA
[m?]
111 |VYROBNI PROSTOR 1362,24
142 |KANCELAR VYROBY 38,40
113 |KANCELAR VYROBY 23,60
114 |STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 9,78
CELKOVA PLOCHA MISTNOSTI 143402

PRISTAVBA

&M. | NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA

[m?)
101 |vsTUP 22,10
1,02 |SCHODISTE 35,02
103 [SKLADOVACI A MANIPULAGNI PROSTOR 740,08
1.04 |KANCELAR EXPEDICE 30,09
1.05 |[SCHODISTE CHODBA 25,24
106 |TECHNICKA MISTNOST, KOTELNA 19,07
107 |WC 5.46
108 [UKLID 348
109 [STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 16,65
CELKOVA PLOCHA MISTNOSTI 897,94

SEZNAM KONSTRUKCI:

0S1 -OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU ZE SIBIRSKEHO MODRINU
0S2 -OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU ZELENOU FASADOU

OV - OKENNI VYPLN - IZOLACNI TROJSKLO V DREVENEM RAMU

SV - STRESNI SVETLIKY - IZOLACNI TROJSKLO VY DREVENEM RAMU

VR - VJEZDOVA VRATA
DV - VSTUPNI DVERE
LOP - PROSKLENNY OBVODOVY PLAST - IZOLACNI TROJSKLO V HLINIKOVEM RAMU

PRC1 - STENA MEZI ADMINISTRATIVNI ZONOU A SKLADOVACI HALOU

PRC2 - STENA MEZI SKLADOVACI HALOU A VYROBNI HALOU

PRC3 - STENA MEZI SKLADOVACH HALOU A KOTELNOU, VYROBNI HALOU A KANCELARI

DV'S - VSTUPNI DVERE DO SKLADOVACI HALY
OV'S - OKENNI VYPLNE DO SKLADOVACI HALY
PDB1- PODLAHA V 2Z.NP ZONY 123 S MARMOLEEM

PDB2 - PODLAHA V 2.NP ZONY 123 S KERAMICKOU SLAZBOU

PDC1 - PRUMYSLOVA PODLAHA ( NA TERENU)
PDC2 - PODLAHA § KERAMICKOU DLAZBOU { NA TERENU)

ROZDELENi OBJEKTU DO ZON:

An{an

ZONA &.1 - ADMINISTRATIVA
ZONA &.2 - SKLADOVACI HALA (NEVYTAPENY PROSTOR)

ZONA &3 - ZAZEMI ZAMESTNANCU VYROBY
ZONA .4 - VYROBNI HALA

LEGENDA TEPLOVODNIHO VYTAP

== STENA SE STENOVYM VYTAPENIM

"] SALAVE STROPNI PANELY (VYTAPENI)
SALAVE STROPNI PANELY ( VYTAPENI A CHLAZENI)

- NABYTEK PODEL STEN MUSI BYT UMISTENY DLE VYZNAGEN]
V PUDORYSU

LEGENDA VZDUCHOTECHNIKY
== PRIVOD VZDUCHU
—— ODVOD VZDUCHU
- ODVOD ZNEHODNOCENEHO VZDUCHU DO EXTERIERU
ANEMOSTAT PRO PRIVOD VZDUCHU
‘-7 VETRACI MRIZKY PRO PRIVOD A ODVOD VZDUCHU
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LEGENDA MiSTNOSTi - PUDORYS 1.NP

PRISTAVBA
C.M. |. NAZEV MiSTNOSTI 'PL[%;IA
1.01 |VSTUP 22,10
1.02 | SCHODISTE 35,02
1.03 | SKLADOVACI A MANIPULACNI PROSTOR 740,08
1.04 |KANCELAR EXPEDICE 30,09
1.05 |SCHODISTE CHODBA 25,24
1.06 | TECHNICKA MISTNOST, KOTELNA 19,07
1.07 |WC 5,46
1.08 |UKLID 348
1.09 |STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 16,65
CELKOVA PLOCHA MISTNOSTI 897,94

LEGENDA MiSTNOSTI - PUDORYS 1.NP
STAVAJICi VYROBNIi HALA

C.M. |. NAZEV MiSTNOSTI P"[?ﬁ;'m

1.11 |VYROBNi PROSTOR 1362,24

112 |KANCELAR VYROBY 38,40

1.13 |KANCELAR VYROBY 23,60

1.14 |STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 9,78

CELKOVA PLOCHA MiSTNOSTI 1434,02
SEZNAM KONSTRUKCI:

0S1-0BVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU ZE SIBIRSKEHO MODRINU
0S2 -OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU ZELENOU FASADOU

OV - OKENNI VYPLN - IZOLACNI TROJSKLO V DREVENEM RAMU

SV - STRESNI SVETLIKY - IZOLACNi TROJSKLO V DREVENEM RAMU

VR - VJEZDOVA VRATA

DV - VSTUPNI DVERE

LOP - PROSKLENNY OBVODOVY PLAST - IZOLACNI TROJSKLO V HLINIKOVEM RAMU
PRC1 - STENA MEZI ADMINISTRATIVNI ZONOU A SKLADOVACI HALOU

PRC2 - STENA MEZI SKLADOVACI HALOU A VYROBNI HALOU

PRC3 - STENA MEZI SKLADOVACI HALOU A KOTELNOU

DVS - VSTUPNI DVERE DO SKLADOVACI HALY

OVS - OKENNI VYPLNE DO SKLADOVACI HALY

PDB1 - PODLAHA V 2.NP ZONY 1 a 3 S MARMOLEEM

PDB2 - PODLAHA V 2.NP ZONY 1 a 3 S KERAMICKOU DLAZBOU

PDC1 - PRUMYSLOVA PODLAHA ( NA TERENU)

PDC2 - PODLAHA S KERAMICKOU DLAZBOU ( NA TERENU)

ROZDELENi OBJEKTU DO ZON:

ZONA &.1 - ADMINISTRATIVA

ZONA ¢&.2 - SKLADOVACI HALA (NEVYTAPENY PROSTOR)
ZONA &.3 - ZAZEMi ZAMESTNANCU VYROBY

ZONA &.4 - VYROBNi HALA

LEGENDA TEPLOVODNIHO VYTAPENI
== STENA SE STENOVYM VYTAPENiM
[CT] SALAVE STROPNi PANELY (VYTAPENI)

SALAVE STROPNi PANELY ( VYTAPENi A CHLAZENI)

- NABYTEK PODEL STEN MUSI BYT UMISTENY DLE VYZNACENI
v PUDORYSU

LEGENDA VZDUCHOTECHNIKY

PRIVOD VZDUCHU
ODVOD VZDUCHU

ODVOD ZNEHODNOCENEHO VZDUCHU DO EXTERIERU
()7 ANEMOSTAT PRO PRIVOD VZDUCHU
N/ VETRACI MRIZKY PRO PRIVOD A ODVOD VZDUCHU
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PUDORYS STRECHY

PRISTAVBA A STAVAJICI VYROBNI HALA, M1:300

1.OKAPOVY 7LAB

2. PROVETRAVANA STRESNi KONSTRUKCE S EXTENZIVNi ZELENi [ SK1
-TL. SUBSTRATU 100 mm

-VHODNE PRO: ROZCHODKY, NETRESKY A SUCHOMILNE TRAVY

- PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TL. 120-350 mm

- OKRAJOVY PRUH $. 300 mm Z KACIRKU FR 16/32

- PLOCHA EXTENZIVNi ZELENE: 873,7 m

-PLOCHA KACIRKU: 43,06 m?

3. STRESNI SVETLIKY

-FALCOVANA STRESNIKRYTINA

- PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TL. 200 mm

-10 x SOLARNI KOLEKTOR, CELKOVA PLOCHA APERTURY: 19,1 m?
- ZASKLENi IZOLACNIM TROJSKEM V DREVENEM RAMU

- PLOCHA FALCOVANE KRYTINY: 35,62 m?

4. OKAPOVY 7LAB STAVAJICI HALY
5. OKAPOVY 7LAB PRISTAVBY

6. PROVETRAVANA STRESNI KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENI [ Ska |
STAVAJICI VYROBNI HALA . - L SUBSTRATU 40 mm

‘ : -VHODNE PRO: ROZCHODKY

- PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TL. 60 mm

S S, E  E Eoie, . OKRAJOW PRUH s 300 mm Z KAC‘RKU FR 1 6 I32

HEEE NN IEEN EEEE TEEE NEIn EEaE 2 - PLOCHA EXTENZVIIZELENE: 40457

= g - PLOCHA KACIRKU: 62,3 m?

7. STRESNI SVETLIKY SK2
- FALCOVANA STRESNI KRYTINA
- PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TL. 60 mm
-72x FOTOVOLTAICKY PANEL, PLOCHA 115,92 m?, VYKON 18,72 kWp
- ZASKLENI 1ZOLACNIM TROJSKEM V DREVENEM RAMU
- PLOCHA FALCOVANE KRYTINY: 362,5 m?

NAVRHOVY UHEL (o= 20°
8. MEZISTRESNi ZLAB

D =
S
=

41030

41630 5] :
5 9. PROVETRAVANA STRESN KONSTRUKCE § FALCOVANOU KRYTINOU [ SK2_]

R B s FALCOVANA STRESNI KRYTINA

SNEE INED INED IEED IEEE EEN. .. | - PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TL. 60 mm
= = - 324x FOTOVOLTAICKY PANEL, PLOCHA 521,64 m, VKON 84,24 kip
i = - PLOCHA FALCOVANE KRYTINY: 121422

10.OKAPOVY ZLAB

STAVAJICI PRISTAVBA HALY
(NENi SOUGASTI DIP)
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SEZNAM KONSTRUKCI: LEGENDA TEPLOVODNIHO VYTAPENI

0S1-OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU FASADOU ZE SIBIRSKEHO MODRINU
0S2 -OBVODOVA STENA S PROVETRAVANOU ZELENOU FASADOU

OV - OKENNI VYPLN - IZOLACNI TROJSKLO V DREVENEM RAMU

SV - STRESNI SVETLIKY - IZOLACNi TROJSKLO V DREVENEM RAMU

VR - VJEZDOVA VRATA

DV - VSTUPNI DVERE

LOP - PROSKLENNY OBVODOVY PLAST - IZOLACNI TROJSKLO V HLINIKOVEM RAMU
PRC1 - STENA MEZI ADMINISTRATIVNi ZONOU A SKLADOVACI HALOU

PRC2 - STENA MEZ| SKLADOVACI HALOU A VYROBNI HALOU

PRC3 - STENA MEZI SKLADOVACI HALOU A KOTELNOU

DVS - VSTUPNi DVERE DO SKLADOVACI HALY

OVS - OKENNI VYPLNE DO SKLADOVACI HALY

PDB1 - PODLAHA V 2.NP ZONY 1 a 3 S MARMOLEEM

PDB2 - PODLAHA V 2.NP ZONY 1 a 3 S KERAMICKOU DLAZBOU

9

PDC1 - PRUMYSLOVA PODLAHA ( NA TERENU)

PDC2 - PODLAHA S KERAMICKOU DLAZBOU ( NA TERENU)

SK1 - DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENOU STRECHOU
SK2 - DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE S FOTOVOLTAICKYMI PANELY

SK3 - DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE SVETLIKU

SK4 - DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENOU STRECHOU

ROZDELENi OBJEKTU DO ZON:

ZONA &.1 - ADMINISTRATIVA
ZONA &.2 - SKLADOVACI HALA (NEVYTAPENY PROSTOR)

ZONA &.3 - ZAZEMi ZAMESTNANCU VYROBY
ZONA ¢.4 - VYROBN| HALA

JOU0

$ 48 . . . R
=== STENA SE STENOVYM VYTAPENIM

T SALAVE STROPNI PANELY (VYTAPEN)

SALAVE STROPNI PANELY ( VYTAPENI A CHLAZENI)

- NABYTEK PODEL STEN MUSI BYT UMISTENY DLE VYZNACENI
v PUDORYSU

LEGENDA VZDUCHOTECHNIKY

—— PRIVOD VZDUCHU
—— ODVOD VZDUCHU
»/1°™X ANEMOSTAT PRO PRiVOD VZDUCHU

/'—l\ VETRACI MRIZKY PRO PRIVOD A ODVOD VZDUCHU




REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

11.2 Konstrukéni detaily

Pro pfiny fez jsou vypracovany veskeré konstrukCni detaily. V téchto detailech jsou
predevsim popsany konstrukce, které se realizuji po oplasténi objekti panely. Detaily oplasténi
jsou feSeny v pfedchozi asti diplomové prace. Néktera feSeni typickych detailll jsou prevzaté
[21].

Seznam konstrukénich detailu:

e Detail A az V - Stavajici vyrobni hala a pfistavba, M 1:10

ROZMISTENI DETAILU N

——w»n» OO

o
R
=

Obr. 52 - Rozmisténi jednotlivych detaild
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI GASTI

DETAIL A- SOKLOVA CAST
STAVAJICE VYROBNI HALA, Mt10

NIZKOEXPANZNI MONTAZNI PENA

KOMPRIMACNI TESNICI PASKA

MRIZKA PROTI HMYZU

SOKLOVA CAST NAD UROVNi TERENU, U=0,10 Wim*K SOKLOVY PROFIL S OKAPNICKOU

SOKLOVA MOZAIKOVA OMITKA, 1,5 mm pouze nad drowi rény) ——

PENETRACNI NATER —

STERKOVA HIMOTA S VWZTUZNOU SKELNOU TKANNOU |
ADHEZNINATER TEPELNE ZOLACE | +0.30

TEPELNA IZOLACE Z PERMETRICKYCH DESEKEPS, . 2t50mm | —Y

HYDROIZOLAENI HOMOGENNI FOLE Z NEKCENEHO PYC |

(5B DESHA SUPERFINISH ECO 4PD
DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW80 380 4825 mm | TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, i 140 mm

(08B DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HWV)

min. 300

1954 40 RIS

|
|
|

0BVODOVA sréu_i SE ZELENOU PROVETRAVANOU FASADOU, U = 0,11 Wim2K

1ODULARNI SYSTEM ZELENE FASnleT LIK0-8 7 JEDNQTLIVYCH MODULU SE SUBSTRATEM (DODAVKA LIKO-S)
NOSNY VERTIKALNT HLINIKOVY ROST, 1. 40 mm

KCNTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLE

DREVOVLAKNITA DESKA,, 1. 100 mm

DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL S\80 360 4 625 mm | TEPELNA 1ZOLACE Z FOUKANE CELULOZY. 1. 360 mrm

(058 DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HW, H. 6 mm
I

. |
PRUMYSLOVA BETONOVA PODLAHA HALY, U=0.21 Wim2K

——  BAREVNY EPOXIDOVY NATER PRO ZAJISTENI BEZFRASNOSTI POVRCHU

| PRUMYSLOVA PODLAHA Z DRATKOBETONU S PRIMES] RECYKLOVANEHO BETONU TYPU- A V MNOZSTVI 30%, 1. 250 mm
| SEPARACN] GEOTEXTILE Z RECYKLOVENEHO POLYESTERU

L HYDROIZOLACN HOMOGENNI FOLIE Z MEKGENEHO PVC

| PODKLADNI DESKA Z MONOLITICKEHO BETONU C18120, 1. 50 mm

| TEPELNA IZ0LACE 7 RECYKLOVANEHO PENOVEHO SKLA, FR4-16 mm 1l 400 mm

| SEPARACN] GEOTEXTILE Z RECYKLOVENEHO POLYESTERU

| PODKLADNI VRSTVA Z BETONOVEHO RECYKLATU, FR 16-32 e, t. 300 mm

| STRVAJCIROSTLY TEREN

[+
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

DETAIL G - NAPQJENI PANELU SVETLIKU A PARAPET
STAVAJICI VYROBNI HALA, M1:10

STRESNI SVETLIK VYROBNI HALY,
U=0,61 Wim’K

FUNI ZASKLEN, [ZOLACN] TROUSKLO, Ug= 0,5 Wini'K
OTVIRAVE POUZE CASTI PRO POZARN ODVETRANI
DREVENY RAM

&

MONTAZNI LAT 100x40

CELORAMOVE OBVODOVE
ZATEPLENI Z XPS, tl. 20 mm
KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
AVNITRNI PAROTESNA PASKA
VYPLNENI MEZERY
DREVOVLAKNITOU 1ZOLACI

PLECH S OKAPNICKOU
MRIZKA PROTI HMYZU

SPOJOVACI L PROFIL ZAFREZOVANY
DO 0SB DESKY
PAS Z KACIRKU
FR 16/32 PO OBVODU
SVETLIKU §. 300 mm

HLINIKOVY L PROFIL
2 ODDELUJICI SOUVRSTVI
ZELENE STRECHY A KACIREK

NOVA OCELOVA KONSTRUKCE
STRESNIHO SVETLIKU

" VYZTUHA STOJINY MATERIALEM NA BAZI DREVA | 5-:5.1?/,?
‘A VNEJSI OBOUSTRANNA VYZTUHA Z 0SB DESEK i 55“";.‘ !
G LD .’
SPOJENI PANELU OCELOVYMI UHELNIKY g f"
V MISTECH NOSNIKU &8 ‘;”
e
M RN
ZTUZENI PANELD PRIREZY B W BN !i“r’
Z DREVENYCH I-NOSNIKU i W - H’Qe
) DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE Y e
i T B S EXTENZIVNi ZELENOU STRECHOU, U = 0,13 Wim2K '
.
=

~ _ EXTENZINIZELEN ZE SUCHOMILNYCHROSTLIN { rozchodky, neffesky a suchominé iidvy) SE SKLONEM 113 ——
SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN (Kira, adranin, vépenes, zékiadn! fngjv, . 40mm  ——

FILTRACN] GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU ——

PERFOROVANA NOPOVA FOLIE § V8K0U NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HOPE 1. 20mm  —

SEPARACNI GEQTENTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERY ——|

HYOROIZOLAGNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENI ——

SEPARACNI GEOTEXTILEE Z RECYKLOVANERO POLYESTER U —|

ZAKLOP 2 0S8 DESEK SUPERFINISH ECO, 1. 22 T~
nn__—|

PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA DREVENYNI LATEM 800, 1. 60 mm %=
DREVOVLAKNITA DESKA . 40mmm |

DREVENE [NOSNIKY STEICO JOIST 28,80 360 £ 825 mm | TEPELNA IZOLACE 2 FOUKANE CELULOZY £ 380 mm |
(058 DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAIR STOP PASKOU (VW) 1. 15 mm |
STAVAJICINOSNA RAMOVA OCELOVA KONSTRUKCE HALY / NOVA DCELOVA KONSTRUKCE SVETLKU |
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

DETAIL H-MEZISTRESNI ZLAB
STAVAJIGT VYROBN HALA, M1:10

DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE S EXTENZIVN
ZELENOU STRECHOU, U =0,13 Wim?K

EXTENZIVNI ZELEN ZE SUCHOMILNYCH ROSTUIN { rzchodky, nelfesky @ suchomiing Irvy) SE SKLONEM 11.3°
SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN, (kira, iadrenin, vipenes, zakadni hnjivol, 1. 40 mm

FILTRACNI GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

PERFOROVANA NOPOVA FOLIE S VY3KOU NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HOPE, f. 20 mm
SEPARACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

KYDROZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI KOREND

SEPARACN] GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

ZAKLOP Z 08B DESEK SUPERFINISH ECO, 1. 22 mm

PROVETRAVANA VZDUCHOVA NEZERA TVORENA DREVENTM) LATEM 60x20, 1. 60 mm

DREVOVLAKNITA DESKA, .40 mmm

DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 28J60 360 4 625 mm | TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, 1. 360 mm
0SB DESHA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAM) PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU {HVV), 1. 16 mm
STRVAJICI NOSNA RAMOVA OCELOVA KONSTRUKCE HALY / NOVA OCELOVA KONSTRUKCE SVETLKU

| R
RS
1 BRSNS
SRS
. Tteretate e tetontetets K
BT 4’«;@4?‘2‘%@‘ |
e —_ — S S 57 ~ X o '

MRIZKA PROTI HMYZU

100

HLINIKOVY L PROFIL ODDELUJICI SOUVRSTVI
ZELENE STRECHY A KACIREK

PAS Z KACIRKU FR 16/32 PO OBVODU
STRESNI KONSTRUKCE 4. 300 mm

HLINIKOVA UKONCUJIC
KACIRKOVA LISTA v. 100 mm
OKAPOVY POZINKOVANY PLECH S OKAPNICKOU

MEZISTRESNI ZLAB (délany na misté)

POZINKOVANY HRANATY ZLAB VE SPADU 0,5% K DESTOVENMU SVODU, 3
0150 mm, UPEVNENY K OPLECHOVANI STRESN KONSTRUKCE BRIPONKAMI
TEPELNA IZOLACE  DESEX XPS VE SPADU 0.5%, . 50-150 mm
OPLECHOVANI STRESN! KONSTRUKGE Z POZINKOVANEHO PLECHU
TEPELNA IZOLACE 7 PUR DESEK, £ 100 mm

KONTAKTNI DIFLUZN OTEVAENA FOLIE

03B DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYNMI

AIRSTOP PASKOU (HVV), 1. 15mm

OKAPOVY POZINKOVANY PLECH S OKAPNICKOU
MRIZKA PROTI HMYZU

DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE

S FOTOVOLTAICKYMI PANELY, U =0,13 Wim2.K

——  FALCOVANA KRYTINA SE SKLONEM 11,3° ( SVETLIKY SE SKLONEM 40°]

SEPARACNI VRSTVA ZE STRUKTUROVANE ROHOZE

L 7AKLOP Z 0SB DESEK SUPERFINISH ECO, tl. 22 mm

——  PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA DREVENYMI LATEMI 60x40, . 60 mm

DREVOVLAKNITA DESKA, tl. 40 mm

——  DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2«5160 360 & 625 mm { TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, tl, 360 mm
—— 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HVV), ti. 15 mm

STAVAJICI NOSNA RAMOVA OCELOVA KONSTRUKCE HALY / NOVA OCELOVA KONSTRUKCE SVETLIKU

ZTUZENI PANELU PRIREZY Z DREVENYCH I-NOSNIKU

VNITRNI PAROTESNA PASKA

SPOJOVACI L PROFIL ZAFREZOVANY
DO OSB DESKY




REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY § ADMINISTRATIVNI CASTI

DETALL | - MEZISTRESNI ZLAB A DILATACNi SPARA

STAVAJICE VYROBNI HALA A PRISTAVEA, M1:10

DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE
§ EXTENZIVNi ZELENOU STRECHOU, U = 0,13 Wim2K

EXTENZIVNI ZELEN ZE SUCHOMILAYCH ROSTLIN { rozchodky, neffiesky a suchoming trdvy) SE SKLONEM 1137 ——
SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN (kira, iadranin, vapenec, zakiadni hngjva), £, 40 mm  ——|

FILTRACNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU —

PERFOROVANA NOPOVA FOLIE S V¥3KOU NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HOPE, £, 20mm  —|

SEPARACNI GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU — HLINIKOVA UKONCUJ(CI

KACIRKOVA LISTA v. 100 mm

HYDROIZOLAGNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI KOREND —
SEPARAGNI GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU |
ZAKLOP Z 0SB DESEK SUPERFINISHECO, . 2Z2mm —|
PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA DREVENTMI LATEM 60340, 1. 60mm |
DREVOVLAKNITA DESKA, . 40 mom

DREVENE | NOSHIKY STEICO JOIST 24$J60 360 & 625 mm | TEPELNA IZLACE Z FOUKANE CELULOZY, 0,360 mm | e
(058 DESKA SUPERFINISH EGO 4PD SE SPARANI PRELEPENMI AR STOP PASKOU (W), 0. 5mm | PHNHENY LSl
G S . - : S ODDELUJICI SOUVRSTVI
STAVAJICINOSNA RAMOVA OCELOVA KONSTRUKCE HALY | NOVA OCELOVA KONSTRUKCE SVETLKU | »£( ENE STRECHY A KAGIREK

OKAPOVY POZINKOVANY
PLECH S OKAPNICKOU

PAS Z KACIRKU FR 16/32 PO OBVODU
STRESNI KONSTRUKCE &. 300 mm

: 77,30

r

60

570

415

- —t 5._0_@_-

Y T

OPLECHOVANI OKRAJE ZLABU S MOZNOSTI DILATACE

VYPLN DILATAGNI SPARY MEKKOU
MINERALNI 1ZOLACI, tI. 30 mm

SPOJOVACI L PROFIL ZAFREZOVANY DO 0SB DESKY

/4 o

TESNICI PE PROVAZEC

7
// ZATMELEN] SPARY
R
"'h...____‘

= ‘ 1
T~ " STENA MEZI VYROBNI A SKLADOVACI HALOU, U = 0,27 Wim2K [prcz] 190

0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HWV), 1. 15 mm

DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2xSW45 164 625 mm / IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, t1. 160 mm
058 DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKDU (HWV), tl, 15 mm

| |

101

;' i | | ; OBVODOVA STENA U MEZISTRESNIHO ZLABU, U = 0,11 Wim.K
: } } OPLECHOVANI MEZISTRESNIHO ZLABU
] | L KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLIE
| 1" L DREVOVLAKNITA DESKA, tl. 100 mm
el . JH40E15 - DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SW60360 4 625 mm / TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULGZY, . 360 mn
/i £30 } L 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HVV), tl. 15 mm
i : 1 L INSTALACNI MEZERA / ROST Z DREVENYCH LATI 60/40, t1. 40 mm
[ -1' L OBKLAD ZE SMRKOVYCH PALUBEK, tl. 19 mm
| 5
] | PoB1b| PODLAHA V ADMINISTRATIVE, U=0,28 Wim*K
| 1 ——  NASLAPNA VRSTVA Z PRIRODNIHO MARMOLEA, I 25 mm
] ] ' - 2 STAVEBN] DESKA 7 RECYKLOVANYCH VRSTVENTCH POTRAVINARSKYCH OBALL
] . I FLEXIBUILD KLADENA S PRESAHEM, f. 2115 mn
< | | DREVOVLAKNITA DESKA URGENA PRO PODLAHOVE KONSTRUKCE, . 40 mm
] ]' | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD, . 22 mm
'] \] | DREVENE |NOSNIKY STEICO JOIST 245490 360 4625 mm/ DREVOVLAKNITA
| | OKRAJOVY PASEK IZOLACE PRI SPODNI UROVNI PANELU, 1. 100 mm
' Z MIRELONU | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 49D SE SPARAMIPRELEPENYMI
] ] +507 AIR STQP PASKOU (HV), 1. 15 mm
] | N v |
e I T ,;+ 4|QG /. - -3 /.'.. . = = .,— 2
R e T OO
1
'é -
1 =0 : TN > - S
T
- - W + I
MEZISTRESNI ZLAB v

POZINKOVANY HRANATY ZLAB VE SPADU 0,5% K DESTOVEMU SVODU, 190x150 mm, UPEVNENT

K OPLECHOVAN STRESN KONSTRUICE PRIPONKAM!
TEPELNA IZOLACE Z DESEK XPS VE SPADU 0,5%, 1. 50-150 mm

CPLECHOVAN STRESNI KONSTRUKCE Z POZINKOVANEHO PLECHU

TEPELNA IZOLACE Z DESEK XPS, 1. 100 mm
KONTAKTNI DIFUZN OTEVRENA FOLIE
STROPNI PANEL




REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

W 6T “f Y3BMVA HOMONUSS 3Z QVINE0 —

W 0 2 01/09 LLYT HOANIAZHO Z LSO / VH3ZIN INDYIVLSNI —

WU ST "1 *(AH) NOYSYd dOLS HIY IWAN 343134 INVYYdS 35 Odb 003 HSINHY3ANS ¥NS30 850 —|

WU 098 ' 'AZOTNTII INYNNOS Z Y1021 YNTIAIL / Wil G2 B 09E 09MS TIVM 0JI3LS AYINSON | NIAT0 —
Wi QT ' ¥YS30 YAINYYIAOATYO —

3104 YNIUAILO INZNAIQ INLIVINOY —

(5

O

bly

N8V OHINSIYLSIZIN INYAOHIT14O

MMM LL'0= N ‘NEVIZ OHINSIYLSIZIW N YNILS YAOQOAEO

D|
G09+

ﬁl

v

AN INZYINOW INZNVAXIOMNZIN Oa
ANIdTT W 0Z 1 'L3dYEYd ANIAIHA

/]

VYISyd YNS3 10NV [NULINA

__quqn_ YNLSNdOHdOYd |SMINA

N13dvyvd W3T0M YXSYd |OINSIL INDVIIEANOX

/
/]
/|

V3ISYd [OINSIL INOVINIIdINON

(e9

1030 N YN %8 NOYdS I

INGYALSATOE OHINYAOTNALYA Z 30VI07 W BeEL
Y101 ONGIAYLS 32 YALSHA INGYTHO0d

¥N3d INZYINON INZNYGDE0NEIN

1Y ANOYINTH ANYAQONHLX3

s__é%m__zmz._ﬁééoa_ﬁ_sﬁzmﬁzmz_a_zﬁ_g
‘H Hiyd ANGNRIC

Mz 50 =6 ‘O THSFONL N 102

=00 ] S2W/mA 190 = N “INVYLS INZIF YN NTdAA INNINO

QKM V8IS
13dvdvd -1 V130

102
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY § ADMINISTRATIVNI CASTI

DETAIL L - OKAP A ZELENA FASADA
PRISTAVEA, M1-10

HLINIKOVY L PROFIL ODDELUJICI SOUVRSTVI
ZELENE STRECHY A KACIREK

PAS Z KAGIRKU FR 16/32 PO OBVODU
STRESNI KONSTRUKCE &, 300 mm

HLINIKOVA UKONCUJIC
KACIRKOVA LISTA v. 100 mm

OKAPOYY POZINKOVANY PLECH S OKAPNICKOU

OKAPOVY HAK ZAFREZOVANY DO OSB DESKY

MRIZKA PROTI HMYZU

FASADOU

3

OBVODOVA STENA SE ZELENOU PROVETRAVANOU %
~(

DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENOU STRECHOU, U = 0,13 Wim?K

SUBSTRAT PRO EXTENZIVNi ZELEN (kire, liackanin, vépenec, z2Kladni nojival, . 100 mm

FILTRACNI GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

PERFORQVANA NOPOVA FOLIE § VY 30U NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HOPE, £. 20 mm

SEPARACN GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

HYDROIZOLAGAI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENIM, SVAROVANA HORKYM VZDUCHEM
SEPARACN] GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

ZAKLOP Z 0SB DESEK SUPERFINISH ECO, . 22 mm

SPADOVA YRSTVA SE SKLONEM 2% TVORENA NOSNIKY 2 DREVENTCH LATI 6040 A 0SB PRILOZEK | PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 1, 120-350 mm
DREVOVLAKNITA DESKA, £ 40 mm

DREVENE |NOSNIKY STEICO JOIST 24850 360 4625 mm  TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, 1. 340 mm

08B DESKA SUPERFINISH ECO 4PD S SPARAM! PRELEPENYII AIR STOP PASKOU (HYV], 1. 15 mm

ROST Z DREVENYCH LATI 6040 | VZDUCHOVA NEZERA, 1. 40 mm

PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEX, 1. 15 mm

RAMOVA NOSNA KONSTRUKCE HALY Z LEPENEHO DREVA BSH

\

MODULARNI SYSTEM ZELENE FASADY LIKO-S Z JEDNOTLIVYCH MODULU SE SUBSTRATEM (DODAVKA LIKOSS) =

NOSH Y VERTIKALNTHUNIKOVY ROST 1. 40 nm - ——
KONTAKTNI DIFUZNE OTEVRENA FOLE —

DREVOVLAKNITADESKA 4. 100 mm  —|
DREVENE | NOSNIKY STEICO WALL SIN60 %602 625 mm / TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, 1380 nm  —— r&

(5B DESKA SUPERFMNISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AR STOP PASKOU (), 4. 15 mm |
INSTALACNi MEZERA ROST Z DREVENYCH LAT 60140, 1. 40 mm  —|

OBKLAD ZE SMRKOVYCH PALUBEK, 1. f9nm ﬁ-
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY § ADMINISTRATIVNI CASTI

DETAIL M- NAPOJENI STRESNIHO PANELU A KONSTRUKCE SVETLIKU
PRISTAVEA M1:10

i /j e f’ =
s v uoe N o 4 2 . / .-_., o : /
DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENOU STRECHOU, U=0,13 WimK [ sk1] T — A & P s
SUBSTRAT PRO EXTENZIVN] ZELEN fkira, iadeanin, vipenec, 22Kadni hnojic), . 100mm  —— AVNEJS] OBOUSTRANNA VYZTUHA RAMU Z 0SB DESEK // # o g //
FILTRACN] GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERY —| D . // Vo -// ' o
PERFOROVANA NOPOVA FOLIE § VYSKOU NOPU 20 mm 2 VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HOPE, 4. 20mn — HLINIKOVY L PROFIL ODDELUJICI SOUVRSTVI ‘ s 7 /:"_/
SEPARACN] GEQTEXTILIE ZRECYKLOVANEHO POLYESTERU —— ZELENE STRECHY A KACIREK A% X g /,./ &4
HYDROIZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENTM, SVAROVANA HORKTM VZDUCHEN —— // p %// _ /--/
SEPARACN GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERY —— 3w / 2V //"‘.’
ZAKLOP Z 03B DESEX SUPERFINISHECO, . 22mn  —— . ) s A N AN SN
- g g . Al : = PAS Z KAGIRKU FR 16/32 PO OBVODU e e PN e RS
SPADOVA VRSTVA SE SKLONEM 2% TVORENA NOSNIKY Z DREVENYCH LATI 60/40 A OSB PRILOZEK / PROVETRAVANA VZDUGHOVA MEZERA, 1, 120-380mm  — SVETLIKUS 300 i ~ ~ Ay s
DREVOVLAKNITADESKA. 4 &0mm Ay
DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 215190 360 4625 mm/ TEPELNA LZ0LAGE Z FOUKANE CELULOZY, b, 360mm ' /../‘*' 7
(0SB DESAA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HWV),1.15mm | & N P
ROST ZDREVENYCH LATI 6040/ VZDUCHOVA MEZERA I 0mm i
PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK, . 15mm
RAMOVA NOSNA KONSTRUKCE HALY 7 LEPENEHO DREVABSH | 3
g
'
M < 7
== iy ’ o
- "j_ o
5 ——— " . ol S NEE + + B ; DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE SVETLIKU
+ + - PO S 7
o . — | R — — [ e 1 PRISTAVBY, U=0,16 Wim’K
VYPDNENI SPARY NIZKOEXPANZNI MONTAZNI PENOU |
2 - SPOJOVACI L PROFIL ZAFREZOVANY s — FLNAAKITIS OO pir
s DO 0SB DESKY < I | || | SEPARACNIVRSTVAZE STRUKTUROVANE ROHOZE
B o o .15 | [l — 2zAK.0PZ0SBDESEK SUPERFINISH ECO, 1. 22mm
i s o ¥ P '+ 9,02| 5 & . L PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA TVORENA NOSNIKEN Z LATI 6040
AAA "'-:(‘K’;f’- XI T’V\f A )\,Kx T \ ANERS ERAEIER T.,‘YUY‘ V\}YU FJ,,J ﬁ,ﬂ TR X ')\y\:& K J\{A{KY‘-.&]M :,,r&;\}xr TV IO RNy = i = A 0SB PRILOZEK Z 0BOU STRAN, 1. 200 mm
YYYYYY YN YYYYYNYYY LYYV VY YV YV Y Y YOO LYY YY — S
y R R R X ~g i AP ~1 S X RN %R : v | DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 24845 200 4 625 m | TEPELNA IZOLACE
b | = W % I 5 v g =l | =y s ~H 3 i .
| Rl // | P _ _// | I 259 X LKA -~ 7 ZFOUKANE CELULOZY, 1 200 mm
S T \\// | | . '\\; 5] | an [0 | \\/ e | St >~ | (0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYM! AIR STOP PASKOU (HWV),t. 15 mm
1% S | L= 2N I8 > = | ROST Z DREVENYCH LATI 80/ VZDUCHOVA MEZER, 40 mm
<4 K R e | | et <1 | S 5 | | =1 -
I &7 Al | ARSI . a | = | PODHLED ZE SMRKOVYCH PALUBEK, t. 15 mm
K 2K = [ 25 : ol S < (< i e < .
B e B . o INAS S | oS 7 h< i . =
SRR R R KK AR L e 0909090 [ 4860
= T n FI
o
1. KOTVENI PEICNYCH NOSNIKU K FNOSNIKUM V PODLEM SMERU SKRZ .KOTVEN  CASTI NOSNIKU SKRZ DREVOVLAKNITOU
DREVOVLAKNITOU DESKU DVOUZAVITOVYIAI VRUTY § 30° SKLONEM DESKUK INOsNiKU
2. ZAHLOP Z 038 DESEK 2.5POUEN] DA+ GASTINOSNIKUS — VRUTY
3.ZAKLOP 2 03B DESEK
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY § ADMINISTRATIVNI CASTI

DETAIL O - NAPOJEN| STRESNIHO PANELU A KONSTRUKCE SVETLIKU, PARAPET
PRISTAVBA, M110

STRESNi SVETLIK HALOVE KANCELARE, U=061 Wim%K

FIXN ZASKLEN], ZOLAGNI TROJSKLO, Ug= 05 WimK
DREVENT RAM

MONTAZNI LAT 100x40

CELORAMOVE OBVODOVE
ZATEPLENI Z XPS. fi. 20 mm

KOMPRIMACNI TESNICI PASKA A VNITRNI PAROTESNA PASKA
VYPLNENI MEZERY DREVOVLAKNITOU IZOLACI

+970

—— I S

o

WYZTUHA STOJINY MATERIALEM NA BAZI DREVA
AVNEJSI OBOUSTRANNA VYZTUHA RAMU Z OSB DESEK

d B

.
L=

B

I.

=¥ P
o
o

=

DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENOU STRECHOU, U=0,13 Wim'.K

SUBSTRAT PRO EXTENZIVII ZELEN {kira, liadranin, vpene:, zakiadn! hnaiva), 1. 100mm  ——

FILTRACN! GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERY —

PERFORQVANA NOPOVA FOLIE S VISKOU NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNHO POLYETHYLENU HOPE, . 20mm  ——

SEPARACNI GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU ——

HYDROIZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNAPROTI PRORUSTANI KORENLU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENIM, SVAROVANA HORKYM VZDUCHEN ——
SEPARACNI GECTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU ——

ZAKLOP 7 0SB DESEK SUPERFINISHECO, tl. 22mm  ——

SPADOVA VRSTVA SE SKLONEM 2% TVORENA NOSNIKY 2 DREVENYCH LATI 60/40 A O3B PRILOZEK | PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA £ 120350 mm  —
DREVOVLAKNITADESKA t 40mm

DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 265190 360 625 mm / TEPELNA IZ0LACE Z FOUKANE CELULOZY, 4. 60mm

(58 DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMIPRELEPENYMI AIR STOP PASKOU (HW), 0. 15mm |

—— EXTRUDOVANY HLINIKOVY PARAPET ROST Z DREVENYCH LATI 60140/ VZDUCHOVA MEZERA L 40mm
—  NIZKOEXPANZN MONTAZNI PENA PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK, 1l 15mm ___|
L PARAPET TVORENY 03B DESKOU RAMOVA NOSNA KONSTRUKCE HALY Z LEPENEHQ DREVABSH ___|
L 03B PRILOZKA NOSNIKU SE SKLONEM 5%

VYPLNEN[ SPARY NIZKOEXPANZN

MONTAZNI PENQU

5% SPOJOVACI L PROFIL ZAFREZOVANY
DO 0SB DESKY

PAS Z KACIRKU
FR 16/32 PQ OBVODU
SVETLIKU &. 300 mm

HLINIKOVY L PROFIL

ODDELUJICI SOUVRSTVI

ZELENE STRECHY A KACIREK
[ 4

+
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY § ADMINISTRATIVNI CASTI

DETAIL P - OKAP A FASADA ZE SIBIRSKEHO MODRINU
PRISTAVA, 1110

DVOUPLASTOVA STRESNI KONSTRUKCE S EXTENZIVNI ZELENOU STRECHOU, U =0,13 Wim?K

——  SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN kira, iadranin, vépenec, z8kladni hnajivc), . 100 mm

| FILTRAGNI GEQTEXTILIE 2 RECYKLOVANEHO POLYESTERU

L PERFOROVANA NOPOVA FOLIE S VYSKOU NOPU 20 mm Z VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HOPE, 1. 20mm
—  SEPARACNI GEQTEXTILIE 2 RECYKLOVANEHO POLYESTERU

L HYDROIZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI KORENU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENIM, SYAROVANA HORK'YM VZDUCHEN
L SEPARACNI GEQTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU

| ZAKLOP Z 0SB DESEK SUPERFINISHECO, 1. 22mm

| SPADOVA VRSTVA SE SKLONEM 2% TVORENA NOSNIKY Z DREVENYCH LATI 60140 A 0SB PRILOZEX | PROVETRAVANA VZDUCHOVA NEZERA 1, 120-350 rim
| DREVOVLAKNITA DESKA 1. 40mm

| DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2¢SJ90 3604 625 mm ) TEPELNA IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY, 1. 360 mm
| (0SBDESKA SUPERFINISH ECO4PD) SE SPARAM! PRELEPENYMI AIR STOP BASKOU (HWV), 1. 1 mm
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Zaver

Pfedmétem diplomové prace byla rekonstrukce stavajici vyrobni haly a pfistavba
skladovaci haly s administrativni ¢asti. Prace vznikla prepracovanim projektu, ktery byl
pfikladem stavajiciho feSeni nové vznikajicich primyslovych objektl. Projekt byl pfepracovan
dle poZadavku diplomové prace.

Nosna konstrukce pfistavby je navrzena jako dievostavba z nosnych tuhych dievénych
ramu a spliiuje poZadavky na konstrukci z obnovitelného materialu. Toto feSeni by mohlo byt
nahrazeno feSenim s kloubovymi styCniky a ztuzidly. V tomto pfipadé by mohlo dojit
dale stanovit pfesnou Unosnost jednotlivych ramu a podle vysledku pripadné provést potfebné
upravy. V pfipadé nedostatecné unosnosti by bylo nutné napfiklad zvysit unosnost konstrukce,
nebo naopak snizit zatizeni zmenSenim rozsahu fotovoltaické elektrarny a zelené stfechy.

Dale byla provedena studie denniho osvétleni, ktera zajiStuje vhodnou volbou typu
osvétleni a jeji optimalizaci dodrzeni pozadavkl na denni osvétleni jednotlivych prostorl dle
tfidy uzivani.

Bylo navrzeno oplasténi objektl z prefabrikovanych panell z materialt na bazi dreva.
Soucasti navrhu je popis realizace oplasténi s detaily napojeni a jejich tepelné-technickym
posouzenim. Tradiéni PUR panely a prefabrikované stropni predpjaté panely byly

z environmentalniho hlediska porovnany s panely navrzenymi. Vysledek byl dle oCekavani
kladny ve prospéch navrzeného oplasténi.

Materialové jsou objekty feSeny z pfirodnich obnovitelnych materiald. Ve velké ¢asti doslo
i ke vhodnému pouziti recyklovanych material(. V nékterych pfipadech bylo nutné pfistoupit
k materialim standardnim, které v danych pfipadech nemaji vhodnou alternativu.

Jednotlivé konstrukce svym navrhem splnuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla
doporuceného pro pasivni domy, mimo konstrukci v podobé viezdovych vrat, jejiz vyrobce nebyl
nalezen. Primérny soucinitel prostupu tepla obou objektt splfiuje pozadavky pro pasivni
budovy. Dale byly pfistavba a stavajici hala rozdéleny podle funkce a podle vytapéni prostoru
rozdéleny do jednotlivych zén. Parametry zony vyrobni haly byli stanoveny na zékladé schizky
se zaméstnancem z planovani vyroby, ktery mi poskytl informace o provozu a poskytl informace
0 jejich strojnim vybavenim. Na z&kladé téchto informaci bylo mozné stanovit tepelné zisky
a ztraty vyrobni haly. V pfipadé administrativy se jedna o standartni provoz. V pfipadé zazemi
vyroby bylo vychézeno z informaci poskytnutych pro provoz ve vyrobé. Skladovaci prostor
je uvazovan jako nevytapény. U vypoctu potfeby tepla pfistavby bylo dosazeno hodnot pro
pasivni standard. Vlivem velkych tepelnych zisk( ve vyrobni hale je potfeba tepla na vytapéni
minimalni a témér béhem celého roku je potieba tepelnou zatéz naopak odvadét. Pro nejistotu
stanoveni tepelnych ziskl z vyroby byl vypoCet potieby tepla na vytapéni proveden pro dalSi
situace pfi rozSifeni a snizeni mnozstvi vyroby.

Na streSe stavajici vyrobni haly byla navrzena fotovoltaicka elektrarna. Jeji velikost sklon
a orientace vzesla z architektonickych pozadavkl na uspofadani a maximalniho vyuZiti plochy
stfechy. Viyrobena elektfina bude z Casti pokryvat potiebu elektfiny stroji ve vyrobé.
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Zelena stfecha je umisténa na pfistavbé a na stavajici hale v mistech, kde nebylo
z hlediska orientace mozné umistit fotovoltaické panely. Zelena fasada byla navrzena na jizni
a vychodni fasadé objektd. Takovéto FeSeni bude zplsobovat splynuti objektl s okolni zeleni.
Destova voda bude vyuZita pro zavlahu téchto zelenych ploch.

Po stanoveni odhadovaného mnozstvi odpadniho tepla bylo rozhodnuto o jeho vyuziti
pro ohfev teplé vody a teplovodnimu vytapéni pfistavby. K piebytk(im tepla dochazi témér po
cely rok. Jako hlavni zdroj tepla byl zanechan kotel na pelety jako ve vzorovem projektu.
Pfedevsim v letnich mésicich, kdy dochazi k vysokému prebytku odpadniho tepla by bylo
vhodné se dale zamyslet i nad jinymi variantami vyuziti. Pfedpoklada se, Ze pro ohfev vody a
vytapéni bude potfeba nizSiho tepla, nez které vznika mimo zimni mésice.

Na zavér byla zhotovena zjednoduSena projektova dokumentace a konstrukcni detaily
v pficném fezu objekty. Z této dokumentace jsou patrné jednotlivé skladby konstrukci. Typ a
zpusob rozvodl technického zafizeni budov a celkova koncepce fungovani objektd.
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Priloha A - Vypocet zatizeni

DVOUPLASTOVA STRESNi KONSTRUKCE S EXTENZIVNi ZELENOU

SK1 | sriecHou t.1070 mm | z.5.6750 mm
- m Ok Qd
, m [kN/m2 [kN/m2
MATERIAL [kg/m]
o UZITNE ZATIZENi SNEHEM, SNEHOVA OBLAST Il 100 100 150
. EXTENZIVNI ZELEN ZE SUCHOMILNYCH ROSTLIN ( rozchodky, netfesky a 000 0,00
suchomilné travy)
o SUBSTRAT PRO EXTENZIVNI ZELEN (kira, liadranin, vépenec, zakladni hnojivo) | 04 85 085 115
o FILTRAGNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 200 g/m? 02 000 000
., PERFOROVANA NOPOVA FOLIE S VYSKOU NOPU 20 mm Z 0.02 1 0,01 0,01
VYSOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU HDPE, 1000 g/m? :
o SEPARAGNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? 03 000 000
HYDROIZOLACNI FOLIE Z POLYISOBUTILENU ODOLNA PROTI PRORUSTANI 002 0.03
o KORENU, VOLNE VLOZENA POD PRITIZENIM, SYAROVANA HORKYM 00018 216 © :
VZDUCHEM
o SEPARAGNI GEOTEXTILIE Z RECYKLOVANEHO POLYESTERU, 300 g/m? 03 000 000
o ZAKLOP Z OSB DESEK SUPERFINISH ECO 0022 1128 011 015
, SPADOVA VRSTVA SE SKLONEM 2% TVORENA NOSNIKY Z DREVENYCH 042035 23 0023 000
LATI 60/40 A OSB PRILOZEK / PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA 120352,
o KONTAKTNi DIFUZNE OTEVRENA FOLIE 0 o 000 000
. DREVOVLAKNITA DESKA o040 006 009
N > . Lo . .
. @ 5 | DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2x3J90 360 4 625 mm / TEPELNA | (. 038 05t
Z & | IZOLACE Z FOUKANE CELULOZY , v , :
. &> | 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMIAR | (.. 010 013
STOP PASKOU (HWV) :
o ROST Z DREVENYCH LATI 60x40 / VZDUCHOVA MEZERA 004 15 002 002
PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK NEBO 041 045
o SADROKARTON URCENY DO MISTNOSTI SE ZVYSENYM VYSKYTEM 0015 1125 O !
VLHKOSTI
267 375
>
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PDB1a | poDLAHA V ADMINISTRATIVE S MARMOLEEM tl. 520 mm z.%. 6750 mm
dm p——
. m [kN/m2 [kN/m2
MATERAL o ] [kg/m?]
. UZITNE ZATIZENT KATEGORIE B - KANCELARSKE PLOCHY (CSN EN 1991-1- g5y 250 375
1) .
. L g 003 004
NASLAPNA VRSTVA Z PRIRODNIHO MARMOLEA 00025 2
. 2xSTAVEBN|DESKAZ RECYKLOVANYCHVRSTVENYCH 015 022
POTRAVINARSKYCH OBALU FLEXIBUILD |, t. 15 mm KLADENA S PRESAHEM 003 149
016 0,24
® DREVOVLAKNITA DESKA URGENA PRO PODLAHOVE KONSTRUKCE 0,04 16
014 021
® | OSB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD 0022 011
. T 3| DREVENE | NOSNIKY STEICO JOIST 2xSJ90 360 & 625 min/ 020 030
Z | DREVOVLAKNITA IZOLACE PRI SPODNi UROVNI PANELU, . 100 mm 0,36
. & >| 0SB DESKA SUPERFINISH ECO 4PD SE SPARAMI PRELEPENYMI AR 010 015
STOP PASKOU (HVV) 0,015 ’
o ROST Z DREVENYCH LATI 60x40 / VZDUCHOVA MEZERA oos 18 002 002
e PODHLED Z AKUSTICKYCH SADROKARTONOVYCH DESEK oots 1105 OO
340 511
>
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Priloha B - Vnitfni sily a deformace tuhého dfevéného ramu

Priibéh normalovych sil v tuhé ramové konstrukci [kN]

L 225.3:2 : : L :325.32

: L 12532 :
_ l J i s7ag || | _37_4$ l L _ l
o -s4p@ | 1 -181.69 [T1 VR 78115 |12 : -9478 .
-40.1 -40.1 -43.79 | -43.79
L_157.2 - R L_140.81 R L_13:0.81 L L_1272 -
8 10 11 13
Lesas: L 4345 Lo3as| - L7345
40.18 \ \ 40.18 .
lBotme. @000 | -4gdsz4 | |-184.93 |1 J-1g4.39 J3 — J435.04-113. -22453
by — =184 _ . 453
L 11087 : - 80:81
9 : . 15
E Rl s S SR
Prubéh posouvajicich sil v tuné ramoveé konstrukci [KN]
L 12532 ' L 22532 ‘2gmas YY) R
11 : l 2171 :\L l LZ/AV/M l 1343.79 ..
99650 51 L L_130.81 : o2
10 11 1
. . s "
L 4345: : L 6345: 42085 L 7345
\L aznzno-l l fommp1 l a.045.79
5 : : 12 : 14
70.00; S 8.00 : : 0.00
e o A : P
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Priibéh ohybovych moment( v tuhé ramové konstrukci [kNm]
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNi CASTI

w7

Pfiloha D — Parametry jednotlivych zén

Pristavba 2.NP:
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Pristavba 1.NP:
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Stavajici vyrobni hala:
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w7

Priloha E — Vypocet potreby tepla na vytapeéni
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

Pristavba:
ADMINISTRATIVA ZAZEMI
Ht [WIK] 297 | Tep. Tok prostupem (EXTERIER) | Ht[WIK] 52 Tep. Tok prostupem (EXTERIER) )
Tep. Tok prostupem (SKLADOVACI Tep. Tok prostupem (SKLADOVACI
Ht [WIK] 164 HALA) Ht [WIK] 33 HALA)
Hv [WIK] 91 Tep. Tok vétranim Hv [WIK] 38 Tep. Tok vétranim
Qint [W] 0 vnitfni zisky Qint [W] 0 vnitfni zisky
OKENNIi VYPLNE 2.NP + 1.NP
Sev " . | Vytapéna plocha  Cm
Orientace | er |  Jin Vjchod | Zéapad Trida lehka Af [m2] K]
40,7 10478
Aw [m2] 4 12,6 42,275 285 Plocha otvorli 110000 952,58 3800
En. Prop. zaskleni
gk 0,67 0,67 0,67 0,67 (trojsko)
Korekéni Cinitel
Fw 0,9 0,9 0,9 0,9 zaskleni Tau [h] 75,026
Ff 0,84 0,84 0,84 0,84 | Pomér zaskleni a ramu
Fc-Zaluzie | 0,9 0,13 0,9 0,13 Parametr a 6,002
Kvéten - Stinéni
zZafi
Fc - zaluzie | 0,9 0,9 0,9 0,9
Rijen - Bez stinéni
duben Mérna
v [
Fs 1 1 1 1| Korekéni ginitel stinéni potfeba <
tepla na 13,0 S
As [m2] 18,6 08 19,3 19 vytapéni 2
Kvéten - Solarni sbéma plocha [kWh/m2a]
zZafi
As [m2] 20,6 6,4 214 13,0
Rijen- Solarni sbéma plocha
duben
STRESNI , e
SVETLIKY LEHKY OBVODOVY PLAST
Sev Zapa
er Orientace Sever d Orientace
Aw [m2] 13 Plocha otvort Aw [m2] 16,9 | 31,94 Plocha otvort
En. Prop. zaskleni .
o 0,67 (trojsko) ok 067 | 067 En. Prop. zaskleni (trojsko)
Fw 0,9 | Korekeni Cinitel zaskleni Fw 0,9 0,9 Korekéni Cinitel zaskleni
Ff 0,84 | Pomér zaskleni a ramu Ff 0,925 | 0,925 Pomér zaskleni a ramu
Fc - zaluzie 1 Bez stinéni Fc - zaluzie 0,13| 0,13
s e Kvéten - Stinéni venkovnimi Zaluziemi
Korekéni Cinitel stinéni
Fs 1 Zafi
As [m2] 6,6 | Solamni sbéma plocha Fc - zaluzie 09| 09
Rijen - Bez stinéni
duben
Fs 1 1 Korekeni Cinitel stinéni
As [m2] 1.2 2,3
Kvéten - Solamni sbérna plocha
zafi
As [m2] 94| 16,0
Zafi - Solamni sbéra plocha
duben
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNi CASTI

bni hala:
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bni hala:
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REKONSTRUKCE VYROBNI HALY A PRISTAVBA SKLADOVACI HALY S ADMINISTRATIVNI CASTI

Stavajici vyrobni hala:

] vnitfni zisky od osob a vybaveni -
Ht [W/K] 729 | Tep. Tok prostupem (EXTERIER) Qint [W] 71615 25%
Tep. Tok prostupem (SKLADOVACI vnitfni zisky od osob a vybaveni
Ht [W/K] 48 | HALA) Qint [W] 119358 +25%
Hv [WIK] 0 | Tep. Tok vétranim
Qint [W] 95487 | vnitini zisky od osob a vybaveni
OKENNi VYPLNE 2.NP + 1.NP
Vytapéna cm
Tfida lehka | plocha Af K]
Sever Jih Vlychod Zapad Qrientace [m2]
Aw [m2] 0 441 328 17,6 Plocha otvort 110000 1434,02
En. Prop. zaskleni 15774
gk 0,67 0,67 0,67 0,67 (trojsko) 2200
Korekéni Cinitel
Fw 0,9 0,9 0,9 0,9 zaskleni Tau [h] 60,135
Ff 0,84 0,84 0,84 0,84 | Pomér zaskleni a ramu 5,009
Fc: Zzaluzie 0,9 0,9 0,9 0,9 Stinéni venkovnimi Parametr a
Kygten - Zaluziemi
zafi 0
Mérna
potieba
tepla na
Bez stinéni vytapéni
Fc - Zaluzie 0,9 0,9 0,9 0,9 Vyroba [kKWh/m2a]
Rijen - N
duben primeny 1 0,002
Fs 1 1 1 1| Korekéni initel stinéni vyrooni stav
As [m2] 0,0 20,1 15,0 8,0 Snizeni
Kvéten - Solarni sbéma plocha vyroby o 0,007
Zafi 25%
As [m2] 0,0 22,3 16,6 8,0 Navyseni
Rijen- Solarni sbéma plocha vyroby o 0,001
duben 25%

STRESNI SVETLIKY

Sever Orientace
Aw [m2] 89,6 Plocha otvor(i
En. Prop. zaskleni
gk 0,67 (trojsko)
Korekéni Cinitel
Fw 0,9 zaskleni
Pomér zaskleni a
Ff 0,84 ramu
Fc - Zaluzie 1 Bez stinéni
Korekéni Cinitel
Fs 1 stinéni
Solarni sbéra
As [m2] 454 plocha
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Priloha F — Seznam strojul a vybaveni stavajici vyrobni haly a

stanoveni tepelnych ziski z vyroby

Celkové tepelné zisky od strojii, osvétleni, vybaveni a zaméstnancl

N o = @
s | 2 | 8|5
. _ . y & | s |®|32|Q
C. Zdroje Nazev ks Pfikon [kW] S 3 % z kW]
3 ko) = 3
b= = S| =
O >
& |3 |3|R
1. | Dérovaci stroj TruPunch 5000 1 | Primémy | 9,5 24 1 1 1195
2. | Odjehlovaci a brousici stroj Lissmac SBM-xs 300 | 1 | Nomindini | 145 8 033 | 1 1] 48
3. | Odjehlovaci a brousici stroj Lissmac SBM-L 1500 | 1 | Rozmezi |168-22| 8 | 033 | 1 | 1 | 65
4. | Odstraniova oxidagni vrstvy Lissmac SBM-M 1500 | ! | Rozmezi | 124-26| 8 033 | 1 1] 65
5. | Otocné nakladaci, vykladaci a tfidici | Trumpf Liftmaster 1 0,0
rameno
6. | Pevnolatkovy laser pro svafovani, TruDisk 5001 1 | Rozmezi | 0,12-5 24 1,00 1 1 2,56
fezani a povrchové Upravy
7| Univerzalni CO2 plynovy laser TruFlow 6000 1| Rozmezi | 036 | 24 | 1,00 | 1 1|31
8. | Hydraulicky ohybaci lis TruBend 5230 1 | Maximaini | 336 | 24 | 060 | 1 ) 1 2016
9. | Hydraulicky ohybaci lis TruBend 5085 1 | Maximalni | 102 | 24 | 060 | 1 | 1 | 612
10| Mechanicky ohybaci lis TruBend 7036 1 | Maximaini |~ 48 | 24 | 060 ) 1 ) 1 288
1. Vysokozdvizny plynovy vozik Still 2 60,0 24 0,40 1 1 24
12. | Osvétleni 10Wim2, 1434,02 m2 - 1 143 | 12 [ 0% | 1] 1 72
13. | Zaméstnanci vyroby 12 osob 1,56
14. Vlybaveni 6x PC, 3x Tiskama 0,62
95,5
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Elektronicka priloha na CD

1. Verze diplomové prace v PDF

2. Vzorova dokumentace pro stavebni povoleni vypracovana architektonickou a
projekéni kancelafi TA3 Projekt

3. Vypocty soucinitelli prostupu tepla v programu Teplo 2010
Vlypocty rozlozeni teplot a vihkosti v dvourozmérnych stavebnich detailech
programem Area 2010
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