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Abstrakt

Hlavni néplini této préce je sestaveni nestandardizovaného (ucitelského) didaktic-
kého testu. Test bude slouzit k ovéFfeni znalosti tematického celku Informace a infor-
macni zdroje vramci vyuky Informatiky na vseobecném gymnaziu v patém rocniku
osmiletého studia a v prvnim roéniku ctyrletého studia. Prace poskytne zdkladni pre-
hled z teorie pfipravy, tvorby a vyhodnoceni didaktického testu v&etné ziskani pod-
klad( pro pedagogickou diagnostiku - pro klasifikaci.

Klicova slova

nestandardizovany didakticky test, didaktickd analyza, tvorba a zpracovani testu,
informatika a informacni zdroje

Abstract

The main content of the thesis is a compilation of a non-standardized didactic
test. The test is supposed to be used for checking students' knowledge and mastery
of the topic "Information and information resources". This topic is incorporated in the
general grammar schools curriculum for the 5th grade in the 8-year run as well as the
1st grade in the 4-year run. The thesis will provide a basic overview of the theory of
preparation, creation and evaluation of the didactic test including resource materials
for pedagogical diagnostics-for grading.

Key words

didactic test, didactic analysi, test generation and processing, informatics and
information sources
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Uvod

Tématem bakalarské prace je tvorba nestandardizovaného (uditelského) didaktic-
kého testu. Radu let pracuji v oblasti IT a na &astedny Gvazek u¢m na gymnaziu In-
formatiku. Didakticky test méa z pohledu ucitele Informatiky nékolik podob:

- diagnosticky nastroj;

- jeho realizace pomoci prostfedkd IT s pfihlédnutim ke snadné prenositelnosti
mezi rlznymi systémy;

- jeho zpracovani a tvorba podkladd pro ucitelskou diagnostiku.

Pravé ta mozZnost realizace testu a okamzitého zpracovani podkladd mé pfivedla
k volbé tohoto tématu.

Didakticky test je v soucasné dobé jednou z nejpouzivanéjsich diagnostickych me-
tod. Mezi dalsi dGvody pouziti pravé didaktického testu patfi zvySovani objektivity
hodnoceni a jednoduchost v realizaci zpétné vazby.

Cilem préce je tedy vytvofit, v ndvaznosti na zakladni pedagogickou dokumentaci,
nestandardizovany (ucitelsky) didakticky test pro zvoleny tematicky celek z uciva In-
formatiky prvniho ro¢niku Ctyfletého gymnazia a ovéfrit jej ve vyuce.

Pri tvorbé bakalarské prace jsem pouZil nasledujici metody:

- studium dostupné odborné literatury;

- analyzu soucasného stavu testovani;

- didaktickou analyzu vybraného uciva;

- syntézu ziskanych poznatk(;

- navrh a sestaveni nestandardizovaného didaktického testu;

- ovérenf;

- zpracovani vysledkd testu, navrzeni klasifikaéni stupnice z bodového hodno-
ceni.

K dosazeni stanoveného cile jsem vymezil pojem didakticky test, jeho rozdéleni,
vytvoril charakteristiku jeho vlastnosti a popsal etapy planovani a tvorby didaktické-
ho testu. Ddle jsem proved! didaktickou analyzu vybraného uciva Informatiky a v po-
sledni Casti jsem vytvofil a ovéril didakticky test, zpracoval vysledky a navrhl klasifi-
kacni stupnici z bodového hodnoceni.
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1 PEDAGOGICKA DIAGNOSTIKA

Pedagogicka diagnostika slouZi k provadéni diagnostické &innosti vedouci k analy-
ze procesu uceni a zjisténi vysledk(l s cilem pfispét k optimalizaci individudiniho
uceni. Za diagnostickou &innost se povazuji postupy, které dbaji védeckych kritérii a
pouZivaji pozorovani nebo dotazovani, jejichZ vysledky interpretuji. Pedagogicka dia-
gnostika stanovi cil uceni, fikd vsak také, jak bylo cili dosazeno a jakych podminek
bylo pfi uceni vyuzito. Vyuzitim pedagogické diagnostiky se predpokldda zkvalitnéni
procesu uceni, nebot dochazi ke korigovani nespravnych vysledkd uceni, vyrovnavani
nedostatkd pri osvojovani kurikula, potvrzeni dspésnych krokl v uceni, planovani dal-
Sich krokd v uceni, vytvareni pfimérené motivace a ovlivnéni prostredi stojici za lepsi
podporou Uspésného uceni. (1)

Z hlediska pouziti metod mdzeme diagnostiku rozdélit do dvou skupin (2):

- metody testové (zkouSkové) umoznujici méreni vysledkd vyuky — pfifazeni &i-

selnych udajd;

Jejich Gcelem je prlbézné, vstupni nebo vystupni zjistovani osvojenych zna-
losti a dovednosti zadkd v urlité oblasti. Forma a obsah testl (zkousek) se lisi v
zavislosti na Ucelu, za kterym jsou pouzivany. Zkouseni mdze mit formu pi-
semné prace, Ustni zkousky, desetiminutovky, kompozice, projektu nebo di-
daktického testu, pricemz kazda z téchto forem ma svoje vyhody a nevyhody.

- metody klinické — napt. pozorovani, rozhovor, rozbory praci nebo dotazniky

V dalsim se zamérfime pouze na metody testové, konkrétné didakticky test.

2 Didakticky test

Didakticky test je vyzkouseny (ovéreny) soubor opakované pouZitelnych dloh z
uciva tak, aby z prGbéhu a vysledkd méreni bylo mozné objektivné zjistit stupen a
kvalitu osvojenych védomosti, ziskanych dovednosti a rozvoje myslenkovych schop-
nosti 2aka. (2)

Funkce didaktického testu ve vyuce mizZe byt v zdsadé diagnostickd nebo kon-
trolni, popf. stimulacni a prognosticka. Diagnosticky vyznam testu spocivd v tom, ze
dobre sestaveny test poskytne objektivni informace o vysledcich vyuky a slouzi tak
jako zpétné vazba. Kontrolni (klasifikac¢nf) vyznam testu je dan tim, Ze Gspésnost Zaka
v testu je jednim z pomérné objektivnich podklad( pro klasifikaci, zejména kdyz nenf
jedinym.

Jinak feceno, didakticky test je jednou z forem pisemné zkousky, kterd umoziuje
meé&fit co nejobjektivnéji vysledky uceni a Uroven zvlddnuti uciva v daném prfedmeétu.
Od bézné zkousky se lisi tim, ze se odehrdvd od navrhu pres ovéfovani, hodnoceni az
po interpretaci podle pfedem stanovenych pravidel.

V rlzné literature se mdzeme také setkat s pojmy test nebo Skolnf test, coz jsou
synonyma pro test didakticky.
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2.1 Typy didaktickych testu

Didaktické testy vyuZivané v pedagogické praxi se lisi nejen informacemi, které
poskytuji, ale také formou zadanf ¢i kvalitou jejich pripravy. V zavislosti na pojeti rlz-
nych autorl je mozné didaktické testy rozlisit podle cile, pro ktery jsou vytvareny,
podle podminek, za kterych jsou zadavany ¢i podle interpretace testovych vysledkd.

Tabulka 1 Klasifikace test’ podle Byckovského (1982) (3)

KLASIFIKACNI HLEDISKO DRUHY TESTU
meérend charakteristika
) rychlosti drovne
vykonu
dokonalost pripravy standardizo- kvazi- nestandardizo-
testu a jeho pfislusenstvi vané standardizované vané
povaha cinnosti testo- o o
) kognitivni psychomotorické
vaného
mira specifi¢nosti uce- ) o S i
‘ vysledku vyuky studijnich predpokladu
ni zjistovaného testem
. ) rozlisujici (relativniho ové&fujici (absolutniho
interpretace vykonu ) )
vykonu) vykonu)
c¢asové zatazeni do vy- ) o ) )
vstupni pribézné vystupni
uky
tematicky rozsah monotematické polytematické
mira objektivity skdro- objektivné kvaziobjektivné subjektivné ské-
vani skérovatelné skérovatelné rovatelné

eTest rychlosti.

U téchto testd se zjistuje, jakou rychlosti je zdk schopen Fesit urcity typ testovych
Gloh. Testy rychlosti maji pevné stanoveny ¢asovy limit pro feseni a obsahuji velmi
snadné ulohy (3).
eTest Urovné.

Vétsina testld pouzivanych v souc¢asné dobé na nasich skoldch jsou testy, které se
svym charakterem bliZi testdim Grovné. Cisté testy Urovné& nepouzivaji 24dné ¢asové
omezeni (¢asovy limit) a vykon v nich je dan pouze Urovni védomosti nebo doved-
nosti zkouseného. Pokud testy Grovné pouzivaji Casového limitu, pak je volen tak, aby
znamenal pferuSeni prace jen pro ty nejpomalejsi zaky. Vyzkumy ukazuji, ze tito
nejpomalejsi zaci maji ve vétsiné pripadd také nejslabsi védomosti a ani pfi dalsim
prodlouZeni ¢asu nedosahuji lepsich vysledkd. Ulohy jsou totiZ v testu zpravidla Fa-
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zeny se vzrlstajici obtiznosti, takZze velmi pomaly zak v okamziku preruseni prace na
testu resi ty nejobtizn&jsi dlohy, které by byl jiZz sotva schopen vyresit. (3)
eTest standardizovany.

Didaktické testy, které jsou pfipravovany dlkladnéji a které také maji Uplnéjsi vy-
baveni, se oznacuji jako testy standardizované. Standardizovany didakticky test je
pfipravovan profesionalné, je dikladné ovéren, takze jsou zndmy jeho zakladni vlast-
nosti. Tyto testy vydavaji vétSinou specializované instituce (Cermat, SCIO). Soucasti
piisluSenstvi standardizovaného didaktického testu je testova pfirucka (manuél), ze
které se uZivatel dozvi o vlastnostech testu, o jeho spravném pouziti atd. VétSinou je
také k dispozici standard (testovad norma) pro hodnoceni dosazenych vykond. (3)
eTesty nestandardizované.

Didaktické testy, u nichz nebyly realizovany vsechny kroky obvyklé pfi pfipravé a
ovérovani testd standardizovanych, oznacujeme jako testy nestandardizované (udi-
telské). Neprobé&hlo u nich ovéfovani na vétsim vzorku zakd a nejsou tudiz zndmy
vSechny jejich vlastnosti. Tyto testy si pfipravuji ucitelé sami pro svoji vlastni potfebu.
U testd nestandardizovanych neni také k dispozici testova pfirucka ani objektivné
stanoveny testovy standard (testova norma). Pfi konstrukci téchto testl by vdak udi-
telé méli dbat vsech zakladnich pravidel a zdsad, které se doporucuji u testl stan-
dardizovanych. Nékdy se uziva i termin testy kvazistandardizované &imzZz se rozumi
testy pfipravované dokonaleji nez testy ucitelské, u nichZ ale standardizace nebyla
provedena beze zbytku. Kvazistandardizovanym testem je napft. didakticky test, zjis-
tujici Groven védomosti zakd v daném predmétu na urcité Skole (nékolik paralelnich
tfid). Konstrukci téchto testl se vétsSinou vénuje vétsi pozornost nez u testd nestan-
dardizovanych, byvaji zndmy nékteré jejich vlastnosti. (3)
eTest kognitivni a psychomotoricky.

Déleni didaktickych testd na kognitivni a psychomotorické vychéazi z déleni lidské-
ho uceni do tfi oblasti podle B. S. Blooma (uéeni kognitivni, afektivni a psychomoto-
rické) (3).
eTest vysledkd vyuky a test studijnich predpokladd.

V béZné pedagogické praxi se doposud témer vyluéné pouzivaji didaktické testy
vysledk( vyuky, které meéri to, co se Zaci v dané oblasti naudili. Testy studijnich pred-
pokladd méri Uroven obecnéjsich charakteristik jedince, které jsou potfebné k dalsi-
mu studiu. Testy studijnich prfedpokladl by se mély pouzivat zejména pfi pfijimani
78k{ ke studiu na vyssi typ Skoly. Zatim vsak je praxe takova, Ze testy, které se k tomu
Ucelu na nasich skolach pouzivaji, se prilis nelisi od béznych testd, tj. od testl vysled-
je vedle pedagogické kvalifikace autora také dobrou kvalifikaci psychologickou. (3)
eTest rozlisujici (relativniho vykonu).

Podle toho, jakym zplsobem interpretujeme (vysvétlujeme a hodnotime) vykon
Zaka v testu, mGZeme rozlisit tzv. didaktické testy rozlisujici (testy relativniho vykonu)
a didaktické testy ovéfujici (testy absolutniho vykonu). Testy rozliujici se také ozna-
Cuji jako testy statisticko-normativni nebo jako NR testy. Hlavni rozdil mezi témito
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dvéma druhy testl spociva v tom, ze u rozlisujicich testl se vykon zaka urcuje vzhle-
dem k populaci testovanych, zatimco u testd ovérujicich se vykon urcuje vzhledem
ke vSem moznym UGlohdam, které urcité ucivo reprezentuji. V nasi pedagogické praxi
se zatim pouzivaji témér vylucné testy rozlisujici. Zakladni ideou, o kterou se opiré
koncepce rozlisujicich didaktickych test(, je snaha dosdhnout maximalni mozné ob-
jektivity a diferencovanosti hodnoceni testovych vykond. Vykon v testu se srovnava s
vykony ostatnich zakd, v pfipadé standardizovanych rozliSujicich testl s vykony celé
zakovské populace. Rozlisujici didaktické testy jsou tedy konstruovany tak, Zze umoz-
nuji rozhodnout, jaky vykon v testu zak dosahl vzhledem k celé populaci. (3)

eTest ovérujici — kriteridIni (testy absolutniho vykonu).

Jsou ¢asto v literatufe oznacovany také jako kriteridIni testy nebo CR testy. Ukolem
ovérujicich testl je provérit droven védomosti a dovednosti Zaka v pfesné vymezené
oblasti. Vykon testovaného se pfitom nesrovnava s vykonem jinych zakd (populace),
nybrz se vyjadruje viaci vsem Uloham, které reprezentuji dané ucivo. U ovérujicich
testd je kritériem Uspéchu predem stanoveny stupen zvlddnuti uciva. V nasi pedago-
gické praxi se ovérujici testy zatim témér neuzivaji. (3)
eTesty vstupni, prdbézné a vystupni.

Vstupni didaktické testy se zadavaji na zacatku vyuky urcitého celku ucebni latky a
jejich cilem je postihnout Uroven védomosti a dovednosti, které jsou pro Uspésné
zvlddnuti daného celku uciva dUlezité.

Prabézné didaktické testy se zadavaji v pribéhu vyuky a jejich Ulohou je poskyto-
vat uciteli zpétnovazebni informace potfebné k optimalnimu Ffizeni vyuky. Tyto testy
neslouzi vétsSinou k hodnoceni zak{, nybrz k hodnoceni vyuky.

Vystupni didaktické testy se zadavaji bud na konci vyukového obdobi, nebo na
konci uréitého celku a vétdinou poskytuji informace potrfebné pro hodnoceni zakd. (3)
eTesty monotematické a polytematické.

Monotematické testy zkousi jediné téma ucebni latky, testy polytematické zkousi
ucivo nékolika tematickych celkd. Testy polytematické jsou proto naro¢néjsi z hledis-
ka pfipravy i konstrukce
eTest objektivné skdrovatelny.

Testy objektivné skérovatelné obsahuji Ulohy, u nichz Ize objektivné rozhodnout,
zda byly feSeny spravné &i nikoli. (3)
eTest subjektivné skérovatelny.

Subjektivné skorovatelné testy (oznacované Casto jako esej testy) obsahuji Glohy,
u nichz neni mozno stanovit jednoznac¢nd pravidla pro skérovani. Mezi subjektivné
skérovatelné testové Ulohy patfi tzv. oteviené Siroké ulohy, ve kterych Zak volné od-
povida na poloZenou otdzku uvedenim rozsahlejsi odpovédi. Oteviené Siroké Ulohy
totiz mohou zkouset daleko komplexné&jsi védomosti a dovednosti néz Ulohy objek-
tivné skérovatelné. (3)
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2.2 Viastnosti didaktického testu

Mezi zakladni vlastnosti didaktického testu patfi objektivita, validita, reliabilita.
Dalsim zkoumanym hlediskem mdize byt také prakticnost. U kvalitniho didaktického
testu by vSechny tyto vlastnosti mély byt na dostatecné vysoké Urovni.

eObjektivita didaktického testu

Objektivita znamend, ze pri vyhodnocovani téhoz testu nemohou jini zkousejici
dojit k rozdilnym vysledklm.

Objektivita testu je ddna:

- vstupnimi podminkami-stejné instrukce, stejné fyzikalni podminky;

- vyhodnocenim-jednoznacnymi pravidly pro hodnoceni;

- interpretaci vysledk{-pevné stanovena pravidla hodnoceni.
eV/alidita didaktického testu

Validita je zdkladnim pozZzadavkem na vlastnosti dobrého didaktického testu. Vali-
dita testu je mira shody mezi zjisténymi vysledky a tim, co jsme skutecné chtéli zjis-
tovat (vlastnosti, znalosti, dovednosti, ..). Je-li test dostatecdné validni, mé&¥ skutecné
pfesné to, k Eemu je urcen.

V ucitelské praxi nejcastéji pouzivame validitu zjevnou — posouzeni testu ,na prvni
pohled” napfr. kolegou. Posuzuje se pfiméfenost pro zaky, jednoznacnost formulaci,
nekomplikované zapisovani.
eReliabilita didaktického testu

Vysledky didaktického testu se musi co nejméné lisit od hodnot skute&nych. Pri
opakovani testovani sjinou (ale ekvivalentni s pdvodni) skupinou respondentd ne-
smime dostat podstatné rozdilné vysledky. Kazdy vysledek (skére) didaktického testu
se skladd ze dvou slozek, slozky pevné (skute¢né védomosti nebo dovednosti) a
slozky nahodné (momentalni fyzicky ¢i psychicky stav, nedostatky v kvalité otdzek).
N&dhodné slozka zplsobuje, Ze i za zdanlivé stejnych podminek se vysledky testovani
mohou zna¢né lisit (3). Je-li test dostatecné validni, je vliv ndhodné sloZky pouze mi-
nimalni.

Dvéma zdkladnimi sloZkami reliability jsou spolehlivost a pfesnost.

Spolehlivost vypovida o tom, zda test poskytuje za stejnych podminek stejné (ne-
bo velmi podobné) vysledky (3). Pfesnost udava, jak velka je pfi pouziti chyba méreni.
Jedna se o velikost shody namérenych vysledk({ se skute¢nou hodnotou zkoumané-
ho znaku. Je-li test pfesny, nedochazi k velkym chybdm méreni (3).

Reliabilita je dobrym ukazatelem technické kvality didaktického testu a po validité
je druhou nejvyznamnéjsi charakteristikou testu.
ePrakti¢nost testu

Prakti¢nosti rozumime snadnost zadavani, skérovani a interpretace vysledkd. Tes-
tovani by méli snadno a rychle pochopit zpUsob zdznamu odpovédi, testovaci ¢as by
meél byt Umérny zavaznost vysledku. Vyhodnoceni testu by mélo byt jednoduché a
vysledky snadno interpretovatelné.
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3 Testova polozka

Testova polozka (otédzka, Uloha, priklad, ..) je zadkladni stavebni jednotkou kazdého
didaktického testu. Na vlastnostech jednotlivych testovych polozek zavisi do znac¢né
miry také vlastnosti celého didaktického testu.

3.1 Typy testovych dloh

Podle zpUsobu, jakym Zak v testové Uloze odpovida, rozlisujeme Ulohy oteviené
(Glohy s tvofenou odpovédi) a tlohy uzaviené (s nabizenou odpovédi).

Rozebereme jednotlivé typy polozek, jejichZ Clenéni je graficky uvedeno na obraz-
ku 1.

Obrazek 1 Typy testovych uloh
NESTRUK-
TUROVANE ) Sm——
D ———— vymeze-
( > B ( \ nou
SI=SlIROINOE SE STRUKTU- ———
ODPOVEDI ROU —
J
SN ~— danou
OTEVRENE p - Tsishiod
SE STRUCNOU Lo -
ODPOVED PRODUKCN
(& J |\ J
)
POLOZKY  H ( h 5 ,
- DICHOTOMICKE DOPLNOVACI
- @
(& J
( ) ( N\
S| S VYBEREM OD- __~| Jedna sprév-
POVEDI né odpovéd R
UZAVRENE N /| J Vicendsobna
( ) R odpovéd
. )
| PRIRAZOVACI N Jedna —
L ) nejpresnéjsi
o R
- < odpovéed »
. i Situacni
> USPORADACI N N
-
Jedna ne-
\\ J . .
spravna od-
poveéd

U otevfenych Uloh se pozaduje po zakovi, aby odpovéd vytvoril samostatné.

Polozky se Sirokou odpovédi rozdélujeme na strukturované a nestrukturované. U
strukturovanych polozek se predpoklada, Ze zak projde vSechny moznosti, o kterych
si mysli, Ze jsou spravné. Nestrukturované polozky vybizeji testovaného Zaka, aby si
sam vybral postup ¢i dlkaz feseni Ulohy. Tento typ Uloh se velmi lehko navrhuje, ale
jejich objektivni skérovani je velice problematické.

Ulohy se strué¢nou odpovédi miZzeme rozdélit na produkéni a dopliiovaci. Pro-
dukéni dlohy jsou vyznacné tim, Ze po Zzakovi chtéji napsat kratkou odpovéd. V dopl-
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novacich Ulohdch se vynechava dllezity Udaj, ktery ndsledné chceme po Zakovi do-
plnit.

U dichotomickych testovych Uloh jsou zakovi predkladdany dvé alternativy odpo-
védi s tim, Ze jedna je spravnd a tu méa oznacit. Vyhodou dichotomickych uloh je, ze
se velmi snadno navrhuji. Nedostatkem dichotomickych Uloh je velkd pravdépodob-
nost uhodnuti sprdvné odpovédi i bez pfislusnych znalosti (3).

Ulohy s vyb&rem vd&&i za svoji teoretickou rozpracovanost pifedevéim rozvoji pro-
gramovaného uceni. Uloha s vyb&rem odpovédi se sklddd ze dvou ¢&sti: problému
nebo otazky (tzv. kmenu Ulohy) a nabidnutych odpovédi.

Ulohy s vyb&rem odpovédi se v didaktickych testech vyskytuji v nékolika forméch:

- Ulohy typu ,jedna sprdvna odpoveéd”;

Zakladni formou je Uloha, ve které z3ak vybird jednu spravnou odpovéd z
nékolika nabidnutych alternativ.

- Ulohy typu ,jedna nejpfesnéjsi odpovéd”;

Jinou formou Uloh s vybérem odpovédijsou Ulohy, kde se pozaduje nejlepsi
nebo nejspravnéjsi odpovéd. Takové Ulohy mohou byt pro Zaky velmi obtizné,
obtiznéjsi nez odpovidajici Glohy oteviené.

- Ulohy typu ,jedna nespravna odpovéd”;

V nékterych pfipadech Ize také pozadovat uvedeni nespravné odpovédi. V
tomto pripadé je ovsem nutné zapor ve kmenu Ulohy patfi¢né zdlraznit, pro-
toze jinak miZe snadno dojit k prehlédnuti a nesprdvné odpovédi presto, ze
zak ma pfislusné védomosti.

- Ulohy s vicendsobnou odpovédi;

Jestlize méa zak v testové Uloze vybrat nékolik spravnych odpovédi, hovofi-
me o tzv. vicendasobné odpovédi. Jestlize se rozhodneme pro pouziti této Ulo-
hy, je nutné na to Zaky pfedem upozornit. V Ulohach, kde se pozaduje vybér
jen jedné odpovédi, je totiZz vybér vétsiho | poctu odpovédi povaZzovan za chy-
bu, a Zaci by proto mohli vdhat, zda vice odpovédi uvést.

- situacni dlohy.

Zvlastni modifikaci testovych Uloh s vybérem odpovédi jsou Ulohy oznado-
vané nékdy jako Ulohy situalni i interpretalni. Jsou to Ulohy, u nichZ zak vybi-
réd z podstatné vétsiho poctl nabidek, nez je obvyklé, pficemZ nabidky nejsou
predkladany ve formé dlouhého a neprehledného seznamu, nybrz vyplynou
primo z dané situace (3).

U uzavrenych Uloh existuje vzdy urcitd pravdépodobnost, Ze zak zvoli spravnou
odpovéd zcela nahodné. Toto nebezpedi se zmensuje s rostoucim poctem nabize-
nych odpovédi. Jako optimalni pocet prfedklddanych odpovédi se uvadi 4 az 5, praxe
se vSak ustalila na ¢tyfech odpovédich.

Nesprdvné odpovédi, které se zakdm predklddaji k vybéru, oznacujeme jako
distraktory. Navrh vhodnych distraktor( je nejvétSim problémem pfi ndvrhu dloh s
vybérem odpovédi. Pfi navrhovani distraktorl vétsSinou vychazime z logické Uvahy
anebo ze zkusenosti s nej¢astéji se vyskytujicimi chybami. U peclivé pfipravovanych
testd se nékdy postupuje tak, ze se Uloha nejdfive zada zakim jako oteviena a po-
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tom se nejcastéji vyskytujicich chyb pouZije jako distraktorl. U testové Ulohy, kde
distraktory plIni svoji funkci, by mélo platit, ze Zak (ktery spravnou odpovéd neznd)
vybird ndhodné ze vsech predlozenych nabidek. Pfitom je tfeba si uvédomit, Ze pfija-
telnost (atraktivita) distraktord je vlastnost zna¢né relativni. Stejny distraktor se mize
Grovni védomosti jako nepfijatelny.

Pfitazovaci obsahuji dvé mnoziny pojm{ a instrukci. Ukolem Z34ka je spréavné ptifa-
dit pojmy jedné mnoziny k pojmdm mnoziny druhé. V pfikladech je vZdy pocet poj-
mUd v pravém sloupci Umysiné vétsi, nez pocet pojmd v levém sloupci. Tuto zdsadu
bychom méli u tohoto typu Uloh vZzdy dodrzovat.

V usporadacich testovych Ulohach se od Zaka pozaduje, aby uspofadal prvky dané
mnoziny pojmu jedné t¥idy do fady. Uloha tohoto typu se skldda z dané mnoziny prv-
kG a z instrukce, kterd uvadi, podle kterého kritéria a jakym zpUsobem se maji prvky
usporadat. Prvky je mozno fadit napf. podle velikosti, vyznamu, stupné obecnosti,
chronologicky atd.

3.2 Analyza testovych uloh

Pro ovéfovani a optimalizaci didaktického testu je dllezitd znalost viastnosti jed-
notlivych testovych polozek. Vlastnosti, jejichZz analyza je pro pozdéjsi vyhodnoceni
testu nezbytnd, jsou obtiznost Ulohy, citlivost Ulohy a analyza nenormovanych odpo-
veédi.

eObtiZnost testové Ulohy
Obtiznost testové Ulohy je jednou zjejich zdkladnich vlastnosti a je analyzovana
na zakladé pomérného poctu testovanych, ktefi Glohu vyfesili spravné. Obtiznost je
mozné ¢iselné vyjadrit pomoci Hodnoty obtiZnosti Q nebo Indexu obtiZznosti P (2).
Hodnota obtiznosti Q udava procento testovanych, ktefi GUlohu vyfesili nespravné
nebo vynechali. Pro vypocet hodnoty obtiZnosti plati vztah:

0=100"~
n

kde Q je hodnota obtiznosti a n, je pocet testovanych ve skuping, ktefi odpovédéli
nespravné nebo neodpovédéli a n je celkovy pocet testovanych (2).

Index obtiznosti P udava procento testovanych, ktefi Glohu vyresili spravné. Pro
vypocet indexu obtiznosti plati vztah:

kde P je index obtiZznosti a ns je pocet testovanych ve skuping, ktefi odpovédéli

P=100"%
n

spravné a n je celkovy pocet testovanych (2).
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Vztah mezi indexem obtiZnosti a hodnotou obtiznosti vyjadfuje vzorec:

0=100-P

Velmi obtiZné Ulohy dosahuji hodnoty obtiznosti Q vyssi nez 80 %, zatimco velmi
snadné Ulohy dosahuji hodnoty obtiznosti Q niZzsi nez 20 %. Extrémné obtizné dlohy
s hodnotou obtiznosti Q nad 80 % je lepsi z testu odstranit. Zkusenosti ukazuji, ze
nejvhodnéjsi vlastnosti maji testové Ulohy s hodnotou obtiZnosti Q kolem 50 %.

oCitlivost testové Ulohy

Vedle obtiZnosti je citlivost dalsi vlastnosti testovych Uloh, kterou zkouméame po-
moci statistické analyzy. Kromé terminu citlivost se u nds pouZziva i termin rozliSovaci
schopnost. Je poZadovano, aby kazdou z Uloh testu resilo vice “lepSich” nez "horsich”
24k0. Vysokou citlivost mé takovéa Uloha, kterou resi “lepsi” Zaci vétsSinou spravné, za-
timco "horsi" Zaci vétSinou chybné. Tuto rozliSovaci schopnost Ulohy vyjadfujeme
ukazatelem (koeficientem) citlivosti.

Pro vyjadfovani citlivosti Uloh je publikovano nékolik desitek ukazatell, z nichz
velkd ¢ast ma povahu korelac¢nich koeficientd.

Koeficient citlivosti ULl (upper-lower-index) je nejjednodus$$im ukazatelem citli-
vosti. Je velmi prakticky, jelikoZ jeho vypocet je velmi jednoduchy a je mozné jej vyu-
Ziti u nestandardizovanych test0. Pro vypocet koeficientu citlivosti ULl plati vztah: [6]

gty M =Ny
n 0,57

kde d je koeficient citlivosti ULI, n. je polet testovanych z lepSi slupiny, ktefi odpo-
veédeéli spravné, ny je polet testovanych z horsi skupiny, ktefi odpovédeéli spravné a n
je celkovy pocet testovanych.

Vhodny koeficient citlivosti ULl nabyva obecné hodnot d = 0,3 (2). Dostatec¢na citli-
vost je vSak zavisla nejen na Ciselné hodnoté koeficientu citlivosti, ale soucasné také
na obtiznosti dané Ulohy. Pro Glohy s hodnotou obtiZnosti Q vintervalu (30-70) % je
pozadovand hodnota ULl d > 0,25 (2). Pro Ulohy s hodnotou obtiZznosti v intervalu (20—
30) % nebo (70-80) % je pozadovana hodnota ULl d = 0,15 (2).

eAnalyza nenormovanych opoveédi

Vypocet statistickych charakteristik indexem obtiZznosti a koeficientem obtiZnosti,
které oveéFuji kvalitu sestavenych testovych Uloh, je tfeba doplnit analyzou vynecha-
nych nebo nespravné feSenych Uloh

Pricinou vynechani odpovédi nebo nereseni Glohy mUze byt:

- neznalost prislusného uciva;

- nesrozumitelnd formulace otdzky (zadani Glohy);

- nedostatek ¢asu potfebného pro vypracovani didaktického testu.
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Je prospésné ovérit:
- U otevfenych Uloh kazdou Ulohu, kde neuvedlo odpovéd vice nez
30 %-40 % testovanych zakd;
- uuzavrenych Uloh kazdou Ulohu, kde neuvedlo odpovéd 20 % Zakd;
- kazdou Ulohu, zjistime-li, Ze pomérné velky pocet lepsich studentd Glohu ne-
zodpovédélo (vibec neresilo).
U ¢asové omezenych testd mze byt pfi¢inou nezodpovézenych Gloh (nefesenych
Gloh) nedostatek ¢asu potfebného pro vypracovani testu. V tomto pfipadé Zaci nefe-
Sili Ulohy zafazené v posledni ¢asti testu.

eNespravné odpoveédi

U tohoto typu Uloh je tfeba se zaméfit na zjisStovani, zda jsou jednotlivé nabizené
distraktory dostate¢né atraktivni pro zaky, ktefi si nedostatec¢né osvojili uc¢ivo. Nabi-
zené distraktory, které zadny z testovanych Zakd nevoli, nepIni svoji funkci. Takovéto
distraktory by mély byt nahrazeny jinymi. Nabizeni vhodnych distraktord u Gloh s vy-
bérem odpovédi mize do znacné miry ovlivnit ndro¢nost didaktického testu.
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4 Sestavovani didaktického testu

Jednim z aspektd pfi tvorbé kvalitniho didaktického testu je dostatek ¢asu na jeho
pripravu. Zde plati, ze ¢im méné casu na vytvoreni testu vyucujici daného predmétu
ma3, tim kvalita testu klesa. Celd tvorba se d& rozdélit do nékolika etap:

- pldnovani;
- konstrukce;
- ovérovania optimalizace.

4.1 Planovani

Pri planovani testu by si jeho tvirce mél poloZit nejednu otdzku. Tou prvotni by
méla byt: Jaky Gcel mé didakticky test, ktery budu tvofit?”. U¢eld testu mdZe byt vice,
napr. zjisténi, zda Zaci dostatecné pochopili dané ucivo v prlibéhu nebo na konci te-
matického celku, pololeti ¢i skolniho roku. Ve fazi planovani se také musime rozhod-
nout o poctu a druhu poloZek, poctu spravnych odpovédi, zplsobu hodnoceni a pou-
zivani pomucek béhem testu. Dalsim Ukolem je definovani jeho obsahu.
eDidaktickd analyza uciva

Didaktickd transformace uc&iva probihd v roviné RVP, SVP, pokraduje tvorbou uceb-
nich pland a ucebnich osnov. Je zakoncena tvorbou konkrétnich tematickych plana.
Didaktickd analyza uciva je proces navazujici na didaktickou transformaci uciva (4; 5).

Didaktickou analyzou udiva (2) myslime hluboké myslenkové proniknuti do obsahu
ucdiva. Pro ucitele to znamend dikladné studium SVP, u¢ebnich osnov, uc¢ebnic a do-
stupné literatury, zkoumani specifickych cill ve vztahu k obsahu uciva.

RozliSujeme tfi oblasti didaktické analyzy uciva:

- oblast pojmovou a vztahovou;
- oblast operadni;
- oblast mezipfedmétovou.

Prvni oblast souvisi s vybérem uciva tematického celku, hlavnimi myslenkami a je-
jich usporadanim, vybérem pojm0 a vztah( mezi nimi, vybérem nezbytnych faktd,
procesd, jevd, definic, zakonitosti a teorii. A to vSe v souladu s konkretizaci vyukovych
cild tematického celku. V této oblasti ¢lenime ucivo na zakladni, rozsSifujici a doplniuji-
ci.

Druhd oblast didaktické analyzy se tyka rozboru konkrétnich ¢innosti a aktivit Zakad.
Ucitel voli metody vyuky, organizacni formy a rozhoduje o vybéru materialnich didak-
tickych prostifedka (5).

Treti oblast je dGleZitd pro uplatnovani mezipredmeétovych vazeb.

Vysledkem analyzy je upfesnéni obsahu testu v navaznosti na vyukové cile a vy-
mezeni uciva, k jehoZz provéreni je didakticky test vhodny.
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e Technika specifikaéni tabulky

Specifika¢ni tabulka vychdzi z Useku uciva, pro ktery test sestavujeme a blize
upresnfiuje obsah testu, pocet a Uroven osvojeni uciva podle Niemierkovy taxonomie

vyukovych cild (6).

U kazdé casti uciva je potfeba rozhodnout, jakou Uroven osvojeni budou jednotli-
vé Ulohy zkouset. K presnéjsimu vymezeni testované Urovné osvojeni slouzi pravé

aktivni slovesa vyuzivana v zadani jednotlivych uloh.

Tabulka 2 Priklad specifikacni tabulky

Obsah udciva Pocet hodin Pocet Uloh

Uroveri osvojeni

A

B

C

D

Informace a informatika, siteni, 2 13% 2 11 %
uchovani, pfenos, zpracovani
informaci

]

]

Ciselné soustavy a pfevody me- | 6 38 % 8 42 %
zi nimi, s¢itani a ndsobeni ve
dvojkové soustaveé

Jednotka informace, prevody 4 25 % 5 26 %
mezi jednotkami, druhy infor-
maci

Booleova algebra, zakony, lo- 4 25 % 4 21 %
gické funkce, schematické
znacky

Celkem 16 100% | 19 100 %

Urovné osvojent:

A-zapamatovani poznatkd;

B-porozumeéni poznatkim:;

C-pouzivani védomosti v typovych situacich;
D-pouzivani védomosti v problémovych situacich.

BlizSi popis k sestavovani specifikadni tabulky nalezneme napt. v (2).

Ze specifikaéni tabulky mame pro dalsi etapu pfipraveny nasledujici idaje:

- podrobny obsah testu;
- pocty testovych Uloh pro jednotlivé Grovné osvojent;
- nepfimo i asovou dotaci testu.
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4.2 Konstrukce

Konstrukce didaktického testu zahrnuje tvorbu jednotlivych testovych dloh, po-
souzeni jejich obsahové validity a vytvorfeni prvniho prototypu testu. Kvalitnim na-

pladnovanim testu je faze jeho konstrukce znacné usnadnéna, jelikoz autor jiz ma
predstavu kolik Uloh, jaké Grovné a jaky obsah bude potfeba vytvorit.
Dllezitym rozhodnutim pfi konstrukci didaktického testu je jaky typ polozek (Gloh)

pro dany test pouzit. Typ testovych UGloh pro konkrétni didakticky test je nutno volit

s ohledem k Ucelu testu a cildm testovani. DalSimi kritérii pro volbu typu testovych
Gloh mohou byt obsah testované problematiky, technické a financni podminky.
Obecné zasady platné pro navrh vsech typd testovych dloh:

zadani Uloh musi byt jednoznacné a srozumitelné;

délka a slozitost zadani musi byt dmérna Grovni cilové testované skupiny [3];
zadani Uloh musi byt rozmanité;

ze zadani musi byt otdzka jasné patrn3;

atraktivni graficka Uprava;

jednotlivé Ulohy musi byt vzajemné;

zadani Ulohy by nemélo obsahovat tzv. nezamyslenou napovédu;

zadani Ulohy musi byt korektni, bez tzv. ,chytdkd”, které testuji zcela jinou ob-
last myslenf;

pri vysledném hodnoceni testu pouzivat tzv. jednoduché (binarni) skérovani;
Za spravnou odpovéd pfidélovat vzdy jeden bod.

navrhovat vy$si pocet Uloh, nez je pldnovano pro kone¢nou podobu testu (po
ovéreni vlastnosti didaktického testu byva obvykle nékolik Gloh nevyhovuji-
cich).

Po vytvofeni prototypu didaktického testu je nezbytna jeho korekce prfed prvnim
pouzitim. Objektivni kritické posouzeni miZe provést sam autor po urcitém ¢asovém
odstupu (nékolik tydnd) nebo nezavisld osoba s vhodnou kvalifikaci (kolega se stej-
nym nebo podobnym profesnim zamérenim).

Zodpovedeét je potfeba zejména nasledujici otadzky:

Zkousi navrzené Ulohy to, co je v testované problematice nejd(lezitéjsi?
Neni néco podstatného vynechano?

Jsou olekdvané spravné odpovédi jednoznacné?

Jak jsou navrzené Ulohy obtizné?

Pred prvnim pouzitim je potfeba stanovit ¢asovy limit. Na zdkladé prvniho testo-
vani se stanovuje definitivni ¢asovy limit, ktery by mél byt volen tak, aby 80 %-90 %
testovanych stacilo test projit a zodpovédét otazky (3).

|19



4.3 Ovérovani a optimalizace

Dokud nevyzkousSime vytvoreny test na vzorku zak(, nebudeme mit prfedstavu o
jeho vlastnostech. V dalsim kroku se vytvofi grafickd podoba testu a jeho ovéfovani,
tzv. pilotdz. Nejprve se ovéruji jednotlivé Ulohy a poté samotny test. Tyto kroky maji
jediny cil a to ziskat potfebné informace o testu — o jeho kvalité, moZnych chybach,
nepresnostech, obtiZznosti a citlivosti poloZek a o vhodnosti pouzitych distraktor(.

Faze ové&fovani a Upravy testu:

1.Analyza vlastnosti testovych Gloh (obtiZznost, citlivost, nenormované odpovédi)
2.Identifikace nevhodnych uloh:

- prilis nizkd nebo pfrilis vysoka obtiznost (hodnota obtiznosti Q je niZsi nez 20 %

nebo vy$si nez 80 %);

- nizké rozliSovaci schopnost (koeficient citlivosti ULl d je u stfedné obtiznych

Uloh nizsi nez 0,25);

- pfilis mnoho vynechanych odpovédi (oteviené Ulohy — vice neZz 30 %, uzavie-

né Ulohy — vice nez 20 %);

- testovani nevybiraji ze vSech predloZzenych distraktor0.

3.Korekce nebo nahrazeni nevyhovujici Glohy.

4.4 Interpretace vysledkii didaktického testu

U nékterych didaktickych testl poZzadujeme, aby mohl byt vykon zdka vyjadien v
podobé klasifika¢ni stupnice. V takovém pfipadé je nutné vytvofit klasifikaéni stupni-
ci, kterd respektuje vykon zdka vzhledem k vykonu ostatnich Zakd. V tomto sméru
existuje nékolik rliznych pristuptl, které se od sebe navzajem lisi v pfistupu k celé kla-
sifikaci a je dllezité je znat a vzdy je mezi sebou porovnat, protoze konstrukce klasi-
fikadni stupnice je jediny subjektivni prvek, ktery do celého testovani vstupuje (7).

eIntuitivni pristup ke klasifikaci.

Intuitivni pristup ke klasifikaci je pfistupem zcela subjektivhim a Ize doporucit spi-
Se uciteldm s dlouhou pedagogickou praxi. Vyhoda tohoto pfistupu spociva prede-
vsim v tom, Ze pro kazdy didakticky test Ize vytvofit individudIni hodnoceni, které re-
spektuje vék Zakd a jejich rozumové schopnosti. Tvorba klasifikaéni stupnice s vyuzi-
tim intuitivniho pristupu spociva v tom, Ze vytvoreny didakticky test nechdme posou-
dit nékolika nezavislym uciteldm predmeétu s tim, Ze je pozddadme o vytvoreni klasifi-
kac¢ni stupnice. Z takto ziskanych stupnic vytvofime préimérnou klasifikacni stupnici,
¢imz eliminujeme extrémy v ndzorech ostatnich ucitel(.
eKlasifikace na zdkladé procenta spravnych odpovédi.

Klasifikace na zakladé procenta spravnych odpovédi je asi nejCastéji pouzivany a
verejnosti respektovany zpUsob hodnoceni zak(. Jeden z ndvrh( je uveden v nésle-
dujici tabulce (8).
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eKlasifikace na zdkladé normalniho rozdéleni.
Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni se da pouzit za predpokladu, Zze mu
vysledky z&k( v testu odpovidaji.

Vychodisko pro tvorbu vlastniho didaktického testu

Zpracované teoretické poznatky, podnikdni v oblasti IT, mnohaletd praxe s vyukou
Informatiky na vSeobecném gymnaziu jsou vychodiskem pro vytvoreni nestandardi-
zovaného (uditelského) didaktického testu. Navrh, rozbor testu a zpracovani podkla-
dd pro klasifikaci jsou naplni praktické ¢asti této prace.
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5 Didakticka analyza uciva

5.1 Navaznost na zakladni pedagogickou dokumentaci

Zvoleny tematicky celek Informace a informacni zdroje zatazeny do Tematického
pladnu pro kvintu a 1.A vychazi z Ramcového vzdélavaciho pldnu pro gymnazia RVPG
(9) kapitola 5.8.7 Informatika a informacni a komunikacni technologie podkapitola
Digitalni technologie.

Toto téma je zapracovano do Skolniho vzdéldvaciho programu Gymnézia
v Mnichové Hradisti SVP-B1 (10) pro ro¢niky kvinta osmiletého studia a pro prvni ro¢-
niky Ctyfletého studia.

5.2 Didakticka analyza uciva

PredloZzend didaktickd analyza uciva je zpracovana do Urovné dil¢ich tematickych
celkl probiranych v rdmci zvoleného tematického celku Informace a informacni zdro-
je viz Pfiloha 1. Didaktickd analyza je provedena na Urovni pojmové a vztahové. Roz-
pracovani didaktické analyzy uciva na Uroven jednotlivych vyulovacich hodin vetné
volby vhodnych metod vyuky, organizacnich forem a didaktickych prostfedkd je nad
ramec této prace.

5.2.1 Informace a informatika, Sifeni, uchovani, prenos a zpraco-
vani informaci

U¢ivo-POJMOVA A VZTAHOVA analyza:
Uc&ivo navazuje na obecné znalosti. Kazdy si pod pojmem informace urgité né-
co predstavi.
Dllezité pojmy:
- Informace = obsah zpravy nebo sdélen],
Informatika = véda o zpracovani informaci
- Uchovavaniinformaci-historicky az po digitalni technologie
- Kdédovéaniinformaci -> rlzné abecedy
- Sitenfinformaci -> signal (analogovy, digitaln)
- Pfenosovy fetézec

Cile:
Poznavaci cile-Uroven zapamatovani
Z4k:
- popise pojmy Informace, Informatika, Abeceda, Signal ...;
- znazorni analogovy a digitalni signal;
- nakresli pfenosovy fetézec.
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Pozndvaci cile-Uroven porozuméni
Z4k:
- objasni proces Kédovani pomoci vyznamu slova Abeceda, to samé analo-
gicky s procesem Dekdédovani;
- vyjadrivliastnimi slovy uchovavaniinformacf;
- vyjadrivliastnimi slovy prenos informaci z mista A do mista B;
- uvede pfiklad analogového a digitalniho signalu.

Pozndvaci cile-Uroven pouziti
Z4k:
- popise proces pfevodu z analogového na digitalni signal;
- popise a vysvétli Pfenosovy Fetézec, véetné vyznamu pro prenos i uchovani
informaci.

Operacni cile-Urovné ndpodoba, praktické cviceni

Na konci tematického celku bude nésledovat praktickd realizace spojeni (v na-
Sem pripadé program Skype) zamérené na pfenosovou kapacitu a predchozi od-
had potfebného datového toku v nasledujicich situacich:
1. jen text — psani na klavesnici,
2. zvuk,
3. zvuk a obraz.

Hodnotové cile

V préib&hu studia celého tematického celku: Zadk dok&Ze aktivné vnimat a ak-
tivné reagovat na poznatky z oblasti digitdIni technologie, kriticky vnimat klady a
zapory této technologie.

- -

5.2.2 Ciselné soustavy a pfevody mezi nimi, s¢itani a nasobeni ve
dvojkové soustavé

U¢ivo-POJMOVA A VZTAHOVA analyza:
Navazuje na pfedchozi téma, které koncilo pfenosovym fetézcem a digitalizaci
analogového signalu.
Dllezité pojmy:
- desitkova soustava;
- dvojkové (bindrni) soustava jako zéklad digitalnino svéta;
- Sestndactkova soustava jako zkraceny zapis soustavy dvojkové.
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Cile:

Pozndvaci cile-Uroven zapamatovani
Zak:
- definuje dvojkovou soustavu;
- definuje Sestnactkovou soustavu.

Pozndvaci cile-Uroven porozumeéni
Z4k:
- vyjadfi dvojkové ¢&islo ¢islem desitkovym;
- vysvétli souvislost mezi dvojkovou a Sestnactkovou soustavou.

Poznavaci cile-Uroven pouziti
Z4k:
- prevad

i ¢isla mezi soustavami.
Operacni cile-Urovné ndpodoba, praktické cviceni
V prdbéhu celého tematického celku.
Z4k:
- pracuje s dvojkovou soustavou, zapisuje dvojkova Cisla pomoci Sestnact-
kové soustavy, provadi pfevody mezi soustavami, pocitad ve dvojkové sou-
stavé.

5.2.3Jednotka informace, prevody mezi jednotkami, druhy in-
formaci

U¢ivo-POJMOVA A VZTAHOVA analyza:
NavaZzeme na znalost dvojkové soustavy.
Dllezité pojmy:
Jednotka informace - bit, BYTE
Druhy informaci:
- textova informace;
o ASCIl tabulka;
grafickd informace;
o vektorovy obrazek;
o rastrovy obrazek;
= rozliSeni obrazku, jednotka DPI;
= hloubka barev;
- zvukova informace;
o vzorkovaci frekvence;
o datovy tok;
- video;
o datovy tok.

- nejpouzivanéjsi datové formaty pro jednotlivé druhy informaci.
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Cile:
Pozndvaci cile-Uroven zapamatovani
Zak:
- definuje vySe uvedené pojmy;
- rozlisi jednotlivé datové forméaty.

Pozndvaci cile-Uroven porozumeéni
Z4k:
- zn& rozdily mezi rdznymi datovymi formaty stejného druhu;
- vysvétli pojem hloubka barev;
- vysvétli jednotku DPI;
- uvede pfiklady pouziti vzorkovaci frekvence na konkrétnich pfipadech.

Pozndvaci cile-Uroven pouziti
Z4k:
- zvoli vhodné datové formaty pro rdzné oblasti pouziti (pro prostfedi webu,
pro prostredi reklamy, pro prezentaci ...) .

Operacni cile-Urovné ndpodoba, praktické cviceni
Z4ak:
- provadi praktické vypocty s jednotkami bit a BYTE, pouziti ndsobk( a podi-
|0 jednotek bit a BYTE;

- fesiulohy typu:
o zajakdlouho odeslu/stdhnu soubor, kdyz ..;
o kolik fotek nafotim na SD kartu, kdyzZ ...;
o jakou bude mit vytisténa fotka velikost a kvalitu, kdyz ...

5.2.4 Booleova algebra, zakony, logické funkce, schematické
znacky

Ucivo-POJMOVA A VZTAHOVA analyza:

Navazujeme na predchozi ¢asti, kde se probiraly ¢iselné soustavy, jednotka bit a
Byte a poditani s témito jednotkami. V tomto tématu si ukdzeme, jak vznikaji, jak jsou
navrhovéna redlnéa zafizeni pracujici s digitdInimi (dvojkovymi) daty.

Dllezité pojmy:

- funkce AND, OR, NOT, NAND, NOR jako funkce logickych (dvojkovych, digitalnich
proménnych);

- pravdivostni tabulky funkci;

- jejich interpretace — schematicka znacka;

- jejich vzdjemné propojeni — pravdivostni tabulka vysledného obvodu (definice
logické funkce);
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- definované operace v Booleové algebre;

- zdkony zndmé z matematiky (komutativni, distributivni, asociativni);
- zakony nové (zdkon o agresivnosti, neutralnosti, ...);

- De-Morgandv zakon.

Cile:
Pozndvaci cile-Groven zapamatovani
Z4k:
- definuje logickou funkci slovné i jeji pravdivostni tabulkou;
- nakreslijeji schematickou znacku logické funkce;
- pojmenuje jednotlivé zdkony Booleovy algebry.

Poznavaci cile-Uroven porozumeéni
Z4ak:
- napise pravdivostni tabulku funkce pro vice proménnych;
- vysvétli nevyhodu definice logické funkce pravdivostni tabulkou;
- rozpozna dany zdkon, svymi slovy ho vysvétli.

Poznavaci cile-Uroven pouziti
Z4ak:
-z pfedloZzeného schématu zapojeni zapise logickou funkci, kterou schéma
realizuje.

Operacni cile-Urovné ndpodoba, praktické cviceni
Z4k:
-z predloZzeného schématu zjisti logickou hodnotu vystupni proménné na
zakladé poskytnutych vstupnich proménnych.

Hodnotové cile

Vyuziti ve formalni a predikadtové logice (mezipfedmétova vazba). Na jednotli-
vych pfikladech je ukdzano, jak Ize sklddanim jednotlivych logickych obvod( dojit
k soucasnym zafizenim (kalkulacky, digitalni hodinky, mobilni telefony ..)

5.3 Planovani didaktického testu

Vytvoreny didakticky test bude pouZit ke zjisténi vysledku vyuky na konci tematic-
kého celku Informace a informadcni zdroje (u¢ivo 16 hodin, kvinta osmiletého gymnaé-
zia a prvni ro¢nik ¢tyfletého gymnézia, Pfiloha 1). Didakticky test bude zaméfen na
praktické vyuziti probraného uciva.

Ramcoveé vymezeny test je nutné upresnit do takové miry, aby bylo jasné, jaky ob-
sah maji mit jednotlivé polozky testu, kolik jich budeme potfebovat a na jakou Uro-
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ven osvojeni uciva se maji zamérovat. K tomuto Ucelu pouzijeme techniku specifi-
kacni tabulky.

5.3.1 Specifikacni tabulka

Aby mél didakticky test urcitou vypovidaci hodnotu, je vhodné, aby test obsahoval
cca 15 otadzek. Dalsi okolnost, kterou musime vzit do Gvahy, je délka vyucovaci hodi-
ny.

Pocty Uloh v jednotlivych kapitolach uciva byly zvoleny tak, aby pfiblizné kopirova-
ly procentnirozloZeni hodinovych dotaci jednotlivych kapitol.

Tabulka 3 Specifikacni tabulka

Urover osvojenf

Obsah udiva Pocet hodin | Pocet Uloh
A B C D
Informace a informatika, Sitenf, 2 13% 2 11 % 1 1
uchovani, pfenos, zpracovani

informaci

Ciselné soustavy a pfevody me- | 6 38 % 8 | 42% 2 4 2
Zi nimi, s¢itani a ndsobeni ve
dvojkové soustavé

Jednotka informace, prevody 4 25 % 5 26 % 1 1 2 1
mezi jednotkami, druhy infor-

maci

Booleova algebra, zakony, lo- 4 25 % 4 21 % 1 1 1 1
gické funkce, schematické

znacky

Celkem 16| 100% |19 100% | 5 7 5 2

Urovné osvojent.

A-zapamatovani poznatkd;

B-porozuméni poznatklim;

C-pouzivani védomosti v typovych situacich;
D-pouzivani védomosti v problémovych situacich.

N&s test bude obsahovat 5 otdzek na zapamatovani poznatk(, 7 otdzek porozu-
i

meéni poznatklm, 5 otdzek z oblasti pouzivadni védomosti v typovych situacich a 2
otdzky na pouziti védomosti v problémovych situacich.
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6 Didakticky test

Ze specifika¢ni tabulky nam vyplyva, Ze navrhovany didakticky test bude obsaho-

vat celkem 19 polozek.

Pro konstrukci testu byly zvoleny uzavfené typy otdzek

s vybérem ze ¢ty moznych odpovédi, kde pravé jedna odpovéd je spravna.
V pribéhu testu nebude mozné pouzivat kalkulacku, ani jinou drobnou elektroni-
ku. Soucasti testu bude jeden volny list formatu A4 pro pozndmky a drobné vypocty.

6.1.1 Informace a informatika, Sifeni, uchovani, prenos a zpraco-

vani informaci

Otdzka &.: 1 l Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: A ‘ Casova naro¢nost: 1 min

Text otazky: Co je Informace?

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) Je druh sluzby.

Komentdr: Navedeni Gvahy kInternetu a
kinformacnim centrm

Odpovéd b) Véda o zpracovani informaci

Komentar: Véda o zpracovani informaci
je Informatika

Odpovéd c) Pfedavani rad a zkuSenosti

Komentar: Zde se jedna o proces

Odpovéd d) Obsah zpravy nebo sdéleni

Komentar: Spravna odpoveéd

Otdzka C.: 2 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B | Casové naro&nost: 1 min

Text otazky: M&jme pfenosovy fetézec, kde pfenasime informace z mista A na misto

B. Kjakému Ucelu se pouZziva signal?

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéda) Slouzi pouze kpfijimani in-
formaci

Komentar: Signal je nositelem informace
v celém pfenosovém fetézci. Tedy nejen
pfi prijmu, ale pri vysilani nebo pfi rlz-
nych konverzich

Odpovédb) Ukazatel kvality pfijmu na
mobilnim zafizeni napf. telefonu

Komentdr: Ukazatel kvality pfijmu souvisi
sintenzitou signdlu vdaném misté, ne
s vlastnim vyznamem pojmu signal

Odpovéd c) Je nositelem informace

Komentar: Spravna odpovéd

Odpovédd) Signdl je synonymum
k elektromagnetickému vinéni

Komentaf: Signdlem se rozumi nejen
elektromagnetické vinéni. Napfiklad zvuk
neni elektromagnetické vinéni
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6.1.2 Ciselné soustavy a prevody mezi nimi, s¢itani a nasobeni ve

dvojkové soustavé

Otazka ¢.: 3 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: A | Casova ndro¢nost:1 min

Text otazky: Zadkladem dvojkové soustavy jsou:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéda)ZnakyOa 1

Odpovéd b) Mocniny ¢isla 2 Komentar: Spravna odpovéd

Odpovéd c) Mocniny ¢isla 16

Odpovédd) Znaky Aaz F

Otdzka ¢.: 4 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: A | Casova naro¢nost: 1 min

Text otazky: K zapisu Cisla v Sestnactkové soustaveé pouzivame symboly:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpoveéd a) Cislice 0 az 9 plus pismena A | Komenta¥: Spravna odpovéd
azF

Odpovéd b) Mocniny ¢isla 16

Odpovéd c) Mocniny ¢isla 2

Odpovédd) Znaky Aaz F

Otazky 3 a 4 zdanlivé spolu souvisi, ale je tfeba rozliSovat pojmy Zaklad c&iselné
soustavy (¢islo, jehoZz mocnina dava vahu jednotlivym fa4ddm) a pojem symboly po-
trebné k zépisu (pouze zpUsob zapisu)

Otazka ¢.: 5 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B ‘ Casové naro&nost: 2 min

Text otdzky: Cislo (B2)yzapsané v §estnactkové soustavé se v desitkové soustavé za-
pise nasledujicim zplsobem:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) 22 KomentaF: Sestnactkové B je desitkoveé
11. Vynasobime 11 jako jednu cifru a 2
jako druhou cifru. 11*2=22

Odpovédb) 112 KomentaF: Sestnactkové B je desitkové
11. Pouze zapiSeme vedle sebe 11 a 2

Odpovédc) 13 Komentar: Sestnactkové B je desitkové
11. Secteme B neboli 11 a 2 ktomu.
11+1=13

Odpovédd) 178 Komentar: Spravna odpovéd.

Student musi védét, Zze pismeno B repre-
zentuje ¢islo.11. 11*16'+2*16°=178
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U této otdzky se mohou studenti dopracovat ke spravnému vysledku vypoctem
tak, jak je naznaceno u spravné odpovédi, ale i postupem opalnym, kdy si prevadi
jednotlivé odpovédi z desitkové soustavy do Sestnactkové a pouziji tzv. vylucovaci
metodu. Tento postup je pochopitelné pracnéjsi.

Otazka ¢.: 6 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B | Casova ndro¢nost: 3 min

Text otdzky: Seltéte ve dvojkové soustavé nasledujici dvojkova c&isla (110011);

(1110),. Spocitejte viechny pfenosy do vy$siho rfadu, které pfi vypoctu nastaly:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) (1000001),; 5 pfenost

Komentar: spravna odpoveéd

1 0 0 0O O O 1

Odpovéd b) (1000001),; 4 pfenosy

Komentar: Zapomenuty prvni nebo po-
sledni prenos

Odpovéd c) (1000001);; zddny prenos

Student si
k pfenos@m dochazi

Komentar: neuvédomi, Ze

Odpovéd d) Z&dna z uvedenych moznos-
ti

Komentar: Pfi chybném vysledku si stu-
dent mysli, Ze pfedchozi odpovédi jsou
chytdk. Nékdy midzZe u studenta dojit
k zaméné scitdni a ndsobeni.
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Otdzka ¢.:7 | Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B | Casova naro¢nost: 3 min

Text otazky: Cislo 57 v desitkové soustavé se ve dvojkové soustavé zapide nasleduji-

cim zplsobem:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéda) (11001);

Komentar:
Nedokoncené
déleni. Cervené
vyznaceny  Fa-
dek je opome-
nut.

Déleni Podil Zbytek

(57)10/2 28 1 prava pozice

(28)10/214 O

(14)10/2 7 0

(7)10/2 3 1

(3)10/2 1 1
1

(1)w0/2 0 leva pozice

Odpovéd b) (111001),

Komentar: Spravna odpoveéd

Jako  vysledek
zapisujeme
zbytky po celo-
Ciselném déleni
Cislem 2.

Déleni Podil Zbytek

(57)10/2 28 1 A prava pozice
(28)10/2 14 0
(14)10/2 7 0
(7)10/2 3 1
(3)w0/2 1 1
(1)10/2 O 1

leva pozice

Odpovédc) (100111),

KomentaF: Ktomuto vysledku je moZno dospét bezchyb-
nym délenim, ale chybnym prepisem zbytkd po déleni,

zameénénim levé a pravé pozice.

Odpovédd) (111101),

Komentar:
Chybné déleni.
Cervené vyzna-
¢ené Fadky, kde
jsou chyby pfi
déleni.

Déleni Podil Zbytek

(57)10/2 27 1 prava pozice

(27)10/213 0

(13)10/2 7 1

(7)10/2 3 1

(3)1w0/2 1 1
1

(1)1w/2 0 leva pozice
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Otazka ¢.: 8 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B | Casové naro&nost: 4 min

Text otdzky: Vyndsobte ve dvojkové soustavé nédsledujici dvojkova ¢isla (101101);
(110).. Spoditejte vsechny prenosy do vyssiho radu, které pri vypoctu nastaly:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) Zddna z uvedenych moZnos-
ti

Komentar: Pfi chybném vysledku si stu-
dent mysli, Ze pfedchozi odpovédi jsou
chytdk. Nékdy mdilZe u studenta dojit
k zaméné scitdni a ndsobeni.

Odpové&d b) (100001110),; z&dny prenos

Komentdr: Student si neuvédomi, Ze

k pfenostim dochazf

Odpové&d c) (100001110),; 4 ptenosy

Komentar: Spravna odpoveéd

1 0 1 1 0 1
1 1 0
O 0 00O O O
1 0 1 1 0 1
17 0 1 1 0 1

Odpové&d d) (100001110),; 3 pfenosy

Komentar: Zapomenuty prvni nebo po-
sledni pfenos

Otazka ¢.: 9 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: C | Casova ndro&nost: 2 min

Text otdzky: Kolik rlznych desitkovych cisel je mozné zapsat pomoci jedné Sest-

nactkové cislice:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) 256

Komentar: Student si poplete Sestnact-
kovou cislici s vyjadfenim pro 1 BYTE. Kde
1 BYTE odpovida 8 bitl a 28=256

Odpovédb) 4

Komentdr: Student si  uvédomi, Ze
kzapsani 1 Sestnactkového ¢isla jsou

zapotrebi 4 bity.

Odpovédc) 16

Komentar: Spravna odpovéd
Jsou to desitkova ¢isla O az 15

Odpovédd) 15

Komentar: Vtomto pfipadé nejvyssi

mozné zapsané Cislo je ¢islo 15.
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Otdzka ¢.: 10 | Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: C | Casova naro¢nost: 2 min

Text otazky: Jaky je nejmensi polet platnych &islic ve dvojkové soustavé potrfebnych
k zapsani jakéhokoliv dvojciferného desitkového cisla:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy
Odpovéda) 99 Komentar: Nejvétsi dvojciferné desitkové
¢islo
Odpovédb) 7 Komentar: Spravna odpovéd

K zapsani cCisel vintervalu <0,99> potre-
buji 7 bitl, tj. 7 dvojkovych cifer

Odpovédc) 8 Komentar: Zdména dvojciferného disla
s jednotkou BYTE. 1 BYTE je 8 bit0
Odpovédd) 4 Komentar: Chybna Uvaha 2°= 64, 2°=32,

2'=2, 2°=1. 64+32+2+1=99. PouZity 4 ra-
dy u kterych je jednicka ve dvojkové re-
prezentaci ¢isla 99 (maximalniho dvojci-
ferného cisla)

6.1.3Jednotka informace, prevody mezi jednotkami, druhy in-

formaci

Otazka &.: 11 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: A ‘ Casové naro&nost: 1 min

Text otdzky: Jaké typy pripon soubord odpovidaji video soubordim:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) .tar .7z .zip .rar Komentdf: Soubory archivu. Do archivu
mdze byt uloZzen video soubor. Do archi-
vu ukladam jiz existujici video soubor
s konkrétni prfiponou

Odpovéd b) .ai .gif .tiff .svg Komentar: Obrazové soubory. Napf. for-
mat .gif podporuje ukladani animaci, ale
s omezenimi a bez zvuku.

Odpovéd c) .ppt.odp .pub .otp Komentar: Soubory prezentaci.
V prezentacich se mdize video vyskyt-
nout, ale primarné neni tento typ soubo-
r0 navrzen k uklddani video soubord

Odpoveédd) .3gp .flv .mov.mp4 Komentar: Spravna odpovéd
Umysiné nebyl uveden nejéastéji pouzi-
vany typ .avi (takzvané ,avicko")
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Otdzka ¢.: 12 | Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B | Casova naro¢nost: 1 min

Text otdzky: Co znamena pojem hloubka barev pfi zpracovani rastrového obrazku:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) Pocet obrazovych bodd ob- | Komentar: Souvisi s rozlisenim a velikosti
rézku na plose T mm? obrazku

Odpovéd b) Pocet bit{ nutnych | Komentar: Spravna odpovéd
k zakdédovani barevné informace u jed-
noho obrazového bodu obrazku

Odpovéd c) Pocet obrazovych bodl ob- | Komental: Polet obrazovych bodd sou-
rézku visi s rozliSenim

Odpovéd d) Celkovy pocet barev pouzi- | Komental: Nadhodné zvolend odpovéd
tych v obrazku souvisejici s tématem

Otazka ¢.: 13 | Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: C | Casova naro¢nost: 1 min

Text otazky: Pfevedte 42 245 GB na MB:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) 42 245*1 024 Komentar: Spravna odpoveéd

Obvykle se v prikladech zadava
k pfevodu Cislo napf. 4,2 GB. Zkratka cislo
malé. Tim davame jistou napoveédu, ze je
tfeba pfi prevodu nasobit, protoze pre-
vadim cislo z vyssi ndsobné jednotky na
nizsi. Aby bylo mozné Cislo i pocitové bez
problém0 délit, bylo zvoleno 5-ti ciferné

cislo.

Odpovéd b) 42 245*8/1 024 Komentar: Navadi k opacnému prevodu
zGB na TB a jesté chybné k pfevodu na
Tb

Odpoveéd c) 42 245*1 024*8 Komentar: Navadi k pfevodu na Mb

Odpovéd d) 42 245/1 024 Komentar: Navadi k opacnému prevodu
zGBnaTB

Odpovédi jsou uvedeny v rozepsaném tvaru tak, jak by je student zadaval do kal-
kulacky. Tento zplsob zapisu byl vybradn, aby student nemusel vyuzivat zddnou
drobnou elektroniku k vypoctu a aby pocitdnim na pfiloZzeny volny list papiru neztra-
cel &as.
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Otdzka ¢.: 14 | Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: C | Casova naro¢nost: 2 min

Text otazky: Mé&me v poditali uloZzenou fotografii o velikosti 600px x 300px.
Tiskarna tiskne v rozliseni 300 DPI. Jaky rozmér v centimetrech bude mit fotografie
po vytisténi na papir:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy
Odpovéda)2cmx1cm Komentar: Nedojde k pfevodu na cm
Odpovédb)25cmx5cm Komentar: Jen prohozena Sitka a vyska
fotografie
Odpovédc)5cm x 2,5 cm Komentar: Spravna odpovéd

U tiskdrny 300 DPI znamena, Ze na jeden
palec se ,vejde” 300 pixell. 1" odpovida
2,5 cm. Ztoho plyne, rozmér obrazku je
2*25cmal1*25cm

Odpovédd)1cmx 2cm Komentér: Kombinace predchozich ne-
spravnych odpovédi

Otdzka ¢.: 15 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: D | Casové naro&nost: 2 min

Text otdzky: Pfedpokladejme, Ze mame doma rychlost Internetu 4 Mbps. Uvedte, za
kolik sekund (teoreticky) stahnu soubor o velikosti 32 MB:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) za 64 sekund Komentar: Spravna odpovéd

Rychlost Internetu 4 Mbps nam fika, Ze pfreneseme
4 Mega bity za 1 sekundu. Velikost pfenaseného
souboru mame v Mega BYTECH. Protoze 1 BYTE'
obsahuje 8 bitd, musim 32 Mega BYTU vynésobit 8
a ziskdme vysledek 256 Mega bitl. Vydélime-li ve-
likost souboru rychlosti 256/4, ziskdme vysledek
64. Kontrolou na jednotky bychom si ovéfili, Ze vy-
sledek vychazi v sekundach.

Odpovéd b) za 8 sekund Komentar: Nedoslo k pfevodu z jednotky BYTE na
bit u velikosti souboru

Odpovéd c) za 16 sekund Komentat: Chybny prevod mezi jednotkou bit a
BYTE 32/8=4, chybna dalsi Gvaha 4*4=16

Odpovédd) za 1 sekundu Komentdf: Chybny pfevod mezi jednotkou bit a
BYTE 32/8=4, dalsi chyba rychlost / velikost tj.
4/4=1

" Jednotku BYTE ¢teme jako [bajt] a znaéime ji jako B. Jednotku bit éteme [bit] a znac¢ime ji b
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6.1.4 Booleova algebra, zakony, logické funkce, schematické

znacky

Otazka ¢.: 16 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: A | Casova naro&nost: 2 min

Text otazky: Jaky je spravny zapis De-Morganova zdkona pro dvé logické proménné
AaB:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy
Odpovéda) AxB=A*B ;A+B=A+B Komentar: RGzné zplsoby opomenuti
Odpovédb)A+B=A+B;AxB=AxB pravidel o negaci sou¢tu nebo soudinu
Odpovédc)A+B=A*B;:A*B=A4A+B Komentar: Spravna odpovéd

Odpovédd)A*B=A+B:A+B=A%*B Komentar: Opomenuti pravidla o nega-
ci proménnych

Otazka ¢.: 17 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: B | Casova naro¢nost: 1 min

Text otazky: Kterd pravdivostni tabulka pro 2 logické proménné A a B odpovida lo-
gické funkci OR:

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy
Odpovéd a) A B Y Komentar: AND
0 0] 0
0 1 0
1 0] 0
1 1 1
Odpovéd b) A B Y Komentéar: Spravna odpovéd
0 0] 0]
0 1 1
1 0] 1
1 1 1
Odpovéd c) A B Y Komentar: NOR
0] 0 1
0] 1 0
1 0 0
1 1 0
Odpovéd d) A B Y Komentar: NAND
0] 0 1
0 1 1
1 0
1 1 0
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Otdzka ¢.: 18 | Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: C | Casova naro¢nost: 2 min

Text otazky: Jakou logickou funkci vykonava zapojeni se Zarovkou:

A B
M

0 [,

= &)

Logickd O — Zarovka nesviti, spinac je rozepnuty
Logickd 1 — Zarovka sviti, spinac je sepnuty

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy
Odpoveéd a) Zddnou
Odpovéd b) OR
Odpovéd c) NOT
Odpovéd d) AND Komentar: Spravna odpovéd

Otdzka ¢.: 19 ‘ Vyukovy cil dle Niemierkovy taxonomie: D | Casové naro&nost: 3 min

Text otdzky: Jakou logickou funkci zapojeni s hradly realizuje:

&

Aoc—

Bo——m

Co

Do |

Kmen: Vyberte pravé jednu moznost.

Alternativy

Odpovéd a) X= (A*B) + (C*D) Komentéar: Spravna odpovéd

Odpovéd b) X= (A+B) * (C+D) Komentér: Chyba zavorek, zdména hra-

Odpovéd c) X= A*B+C*D del AND a OR

Odpovéd d) X= A+B*C+D
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6.2 Vysledna podoba testu

Predpoklddana délka vliastniho testu je 35 minut.

Pfi vysledném uspofadani testu budeme brat v Gvahu nasledujici okolnosti:

- na zacatek testu pouZijeme jednodussi otdzky, aby Zaci ziskali vnitini jistotu,
Ze se jednd o nenarolny test;

- budeme kombinovat otazky, u kterych je tfeba provést vypocet s otdzkami
bez nutnosti vypoctu;

- na konec testu umistime také jednoduss

f otdzky z ddvodu nizsi koncentrace
v zavéru testu.
S ohledem na studenty poruchami uceni (11) upravime vyslednou podobu testu

podle dalSich kritérii:

- velikost pisma 12, bezpatkové pismo;

- radkovani 1,5;

- vyznaceni klicovych slov tu¢ng;

- maximalni pocet znakl na radek 70.
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varianta A Informatika a informadcni zdroje

JMENOT oo eneeennees. THA@ e DatUm i e

Pouceni: Je zakdzano pouzivat vypocetni techniku, kalkulacku a jakoukoliv
jinou drobnou elektroniku. Dotazy zodpovida po prfedchozim pfrihlaseni vyu-
Cujici. Vypoclty a poznamky piste na pfilozeny list papiru.

U kazdé otazky je spravna pravé jedna odpovéd. Spravnou odpoveéd oznac-

te kfizkem do ramecku u pfislusné nabizené alternativy takto. X

Chybné oznacenou variantu zamalujtei a oznacte jinou alternativu.

1. Co je Informace?

] a) Je druh sluzby ] c) Pfedavani rad a zkusenosti
] b)védao zpracovani informaci [1 o) obsah zpravy nebo sdéleni
2. Zakladem dvojkové soustavy jsou:

[1 a)znakyoaT (1 ©) Mocniny &isla 16

0 b) Mocniny &fsla 2 0 d)znakyAazF

3. Vynésobte ve dvojkové soustavé nasledujici dvojkova &isla (101101), (110)s.

Spoditejte vSechny prenosy do vyssiho radu, které pri vypoctu nastaly:

[1 a)Zadnéa z uvedenych moZnosti [1 ©)(100001110),; 4 pfenosy
(1 b) (100001110),; 24dny ptenos [1 d)(100001110),; 3 pfenosy

4. Jaké typy pfipon soubord odpovidaji video souboriim:

(1 a) .tar.7z zip rar [1 ©) .ppt.odp .pub .otp
(1 b).ai gif tiff .svg [1 d).3gp flv .mov.mp4
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5. Cislo 57 v desitkové soustavé se ve dvojkové soustavé zapide nasledujicim

zplsobem:
1 a)(11001), 1 o@oo111),
1 b)(111001), 1 a)y(11101),

6. Kolik rGznych desitkovych Cisel je mozné zapsat pomoci jedné Sestnactkové

Cislice:
[1 a)256 1 o116
] b4 1 915

7. Méjme v pocitaci ulozenou fotografii o velikosti 600 px x 300 px.
Tiskarna tiskne v rozliseni 300 DPI. Jaky rozmér v centimetrech bude mit foto-

grafie po vytisténi na papir:

0 a)2cmx1cm 0 o5cmx25cm
[0 b)25cmx5cm 0 d)1cmx2cm

8. Jaky je spravny zapis De-Morganova zakona pro dvé logické proménné

AaB:

[1 2)A+*B=A+B :A+B=A+B [0 0A+B=4+B:A+B=A+B
[0 b)A+B=A+B:A«xB=Ax*B [0 d)A«B=A+B: A+B=A+*B

9. Pfedpokladejme, Ze mame doma rychlost Internetu 4 Mbps. Uvedte, za kolik

sekund (teoreticky) stdhnu soubor o velikosti 32 MB:

[ a)za64sekund (] o) za 16 sekund
1 b)zas8sekund (1 d)za1 sekundu
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10. Jaky je nejmensi pocet platnych cislic ve dvojkové soustavé potrebnych

k zapsani jakéhokoliv dvojciferného desitkového ¢isla:

1 a)99 1 os
0 b7 O a4

11. Méjme prenosovy fetézec, kde pfenasime informace z mista A na misto B.

Kjakému Uc&elu se pouziva signal?

[1 a)Sloui pouze k pfijimani infor- [1 o Je nositelem informace
maci

[1 b) Ukazatel kvality pifjmu na mo- | LJ d) Signal je synonymum
bilnim zafizeni napf. telefonu k elektromagnetickému vinéni

12. Jakou logickou funkci zapojeni s hradly realizuje:

Ao— &
Bo—— y
— X
&
Co—
Do— |
[1 a)x=(A*B) + (C*D) [0 o x=A*B+C*D
[1 b)X=(A+B) *(C+D) [1 d)X=A+B*C+D

13. Cislo (B2)y zapsané v Sestnactkové soustavé se v desitkové soustavé zapi-

Se nasledujicim zplsobem:
O a)22 [ o113

1 o)112 1 a)178
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14. Seltéte ve dvojkové soustavé nasledujici dvojkova &isla (110011), (1110),.

Spocitejte vSechny prenosy do vyssiho radu, které pri vypoctu nastaly:

[1 a) (1000001),: 5 pienost [1 ©) (1000001),; 4dny pFenos
(1 b) (1000001),; 4 ptenosy [1 d)Z4adna z uvedenych moznosti

15. Jakou logickou funkci vykonava zapojeni se Zarovkou:

A B
A L Logickd O — Zarovka nesviti, spinac je rozepnuty
- @ Logicka 1 — zarovka sviti, spinac je sepnuty
[1 a)Zadnou [1 onNoT
1 b)oRr (1 d)AND

16. Prevedte 42 245 GB na MB:

(] a2)42245%1 024
(] b)42245*8/1 024

C) 42 245*7 024*8
d) 42 245/1 024

10O
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17. Kterd pravdivostni tabulka pro 2 logické proménné A a B odpovida logické

funkci OR;

O 2 Al B | Y O o Al B | Y
ol o] o o o | 1
ol 1] o ol 1] o0
110 o 110 o0
101 ] 111 ] o0
1 o) Al B Y O o Al B | Y
] 0]0 o o0 | 1
S I o | 1 | 1
110 ] 1 1] o0 | 1
1 1 1 1 1 0

18. Co znamena pojem hloubka barev pfi zpracovani rastrového obrazku:

[] a) Pocet obrazovych bodd obraz- | 1 ¢) Polet obrazovych bodl ob-

ku na plose T mm? razku

] b) Pocet bitl nutnych ) Celkovy pocet barev pouzi-
k zakédovani barevné informace tych v obrazku
u jednoho obrazového bodu ob-

rdzku

19. K zapisu Cisla v Sestnactkové soustave pouzivame symboly:

[1 a) Cislice 0 a2 9 plus pismena A | L1 ) Mocniny &isla 2

azF

1 ©)Mocniny ¢&isla 16 ‘ ] d)znakyAazF
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7 Zpracovani vysledku testu

Ovéreni testu probéhlo ve dvou tfidach véeobecného gymnazia v patém rocniku

osmiletého gymnazia (kvinté) a v prvnim ro¢niku ¢tyrletého gymnazia (1.A). Test byl
napsan zaroven v obou tfidach ve stejny den i stejny ¢as (po domluvé s kolegy). Stu-
dentdm byly prfedlozeny dvé varianty tesu. Varianta A viz pfedchozi kapitola, varianta
B vzniklad z varianty A preskupenim alternativ odpovédi u jednotlivych polozek testu.

Vysledky byly zpracovavany jako celek za pomoci programu MS EXCEL.

Tabulka 4 PocCty ziskanych bodd v testu

Polet zak{ celkem

50

Soucin poctu

Aritmeticky prdmér dosazenych vysledk( vypoclteme podle vztahu:

Yie1(xi - my)

Hodnota aritmetického prdmeéru pro sestaveny didakticky test je 10,86 bodd

Po¢et | Cetnost |Cetnost S .
bodd x N, v % bodu a cetnosti
(xi*n1)
0 0 0% 0
1 0 0% 0
2 0 0% 0
3 1 2% 3
4 1 2% 4
5 2 4% 10
6 3 6 % 18
7 2 4 % 14
8 5 10 % 40
9 4 8 % 36
10 4 8 % 40
11 7 14 % 77
12 5 10 % 60
13 3 6 % 39
14 4 8 % 56
15 2 4% 30
16 4 8 % 64
17 2 4 % 34
18 1 2% 18
19 0 0% 0
50 100 % 543

X =

n;

tzn., Ze testovani studenti v prdméru dosahli praveé této hodnoty. VySe uvedenou
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tabulku mdZeme pro lepsi pfehlednost zndzornit pomoci grafu (Graf 1). Z grafu
muizeme vycist souhrnné informace o bodovém rozlozeni.

Graf 1 Pocty ziskanych bodu

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

0% 0% 0%
0%

14%

cetnost v%

0%

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Poéet bobi

7.1 Polozkova analyza

V rdmci polozkové analyzy budeme vysledky testu zkoumat z téchto hledisek:

- obtiZznost jednotlivych polozek testu;
- citlivost testovych polozek;

- rozbor nespravnych odpovédi;

- analyza vynechanych odpovédi.

7.1.1 Obtiznost testovych polozek

Obtiznost jednotlivych polozek posuzujeme podle toho, kolik studentl dokéze
test spravné vyresit. Jinak feCeno, Ze obtiznost polozek udava, zda je polozka testu
prilis snadnd nebo pfilis tézka. Zjistujeme dvé polozky. Bud index obtiznosti P; i-té
poloZky testu nebo hodnotu obtiZznosti Q; i-té polozky testu:

Ng,i
P; = 1007%, Q; =100% — P;
kde ng; je pocet studentd ve skupiné, ktefi na i-tou polozku odpovédéli spravné, a

nje celkovy pocet studentld v testované skupiné (2).

Pozornost budeme vénovat hodnoté obtiznosti Q;

vovos

né se povaZzuji polozky, pro které plati Q; > 80 %.Za velmi snadné se povazuji poloz-
ky, kde plati Q; < 20 % . Za vhodné polozky Ize tedy povazovat ty, kde se hodnota ob-
tiznosti pohybuje kolem 50 %.
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V tabulce 5 a v grafu 2 mdme zpracované hodnoty obtiznosti pro nds test.

Tabulka 5 ObtiZnost testovych poloZek

Celkovy pocet student(

50

Polozka ¢islo

Poclet sprav-

nych odpovédi

P

Qi

Graf 2 Obtiznost poloZzek
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1 45

2 37

3 31

4 32

5 32 64 % 36 %
6 27 54 %
7 22 44 %
8 25 50 %
9 22 44 %
10 20 40 %
11 33 66 %
12 20 40 %
13 32 64 %
14 29 58 %
15 22 44 %
16 29 58 %
17 31 62 %
18 23 46 %
19 31 62 %

15

16

17

18

19

Z predloZzenych vysledkl je patrné, Zze nejméné obtizna je poloZzka ¢.1. polozka ¢.2
sice vyhovuje pozZzadovanému rozsahu, ale pokud bychom uvazovali o vyfazeni po-
lozky €. 1, mohla by polozka ¢.2 byt novou Uvodni polozkou v testu. U ostatnich polo-
zek se hodnota obtiZznosti pohybuje v poZzadovaném rozsahu, vice jak 20 % a méné
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jak 80 %. Mezi nejobtiZznéjsi polozky se fadi polozky majici souvislost s praktickym
pouzitim. Jsou to poloZky & 12,¢&.15,¢. 18a ¢. 7.

7.1.2 Citlivost testovych polozek

Citlivost testové polozky ciselné vyjadfuje, do jaké miry dand poloZka rozliSuje
mezi vykonnostné lepsimi a horsimi studenty. Citlivost vypovida o rozliSovaci schop-
nosti polozky vzhledem k celkovym dosazenym bodlm. Uloha je citlivd tehdy, kdy
studenti, ktefi dosahli celkové lepsiho skére, vykazuji také vyssi Gspésnost pfi feseni
dané testové polozky. Naopak studenti, ktefi dosdhli celkové horsiho skdre, by méli

Vv

vykazovat pfi feseni dané testové polozky také nizsi Gspésnost.
Citlivost i-té polozky posoudime vypoctem nejjednodussino koeficientu — koefi-
cientu ULl definovaného vztahem

Ny — Ny

di = 0,5n

kde d; koeficient citlivosti ULl pro i-tou polozku, n;; pocet student( z lepsi skupiny,
ktefi danou polozku zodpovédéli spravné, ny; pocet studentl z horsi skupiny, ktefi
polozku odpovédéli spravneé a n je celkovy pocet studentd. U tohoto koeficientu po-
Zadujeme, aby u polozek s hodnotou obtiznosti 30 % - 70 % bylo d; alespon 0,25 a u
poloZzek s hodnotou obtiznosti 20 % - 30 % a 70 % - 80 % alespon 0,15 (2).

Pro vypocet citlivosti testovych Uloh bylo bodové skére studentl sefazeno vze-
stupné a studenti byli rozdéleni prfesné na dvé poloviny, na skupinu lepsich studentd
(zna¢ime L) a skupinu horsich studentl (znac¢ime H) viz Pfiloha 2. Pro pohodIné&jsi in-
terpretaci vysledk(d byla tabulka 5 doplnéna o sloupec obtiznosti Q; dané testové po-
lozky.

Z tabulky 6 plyne, Ze polozka ¢.1 ani vtomto testu nevyhovuje poZzadovanému roz-
sahu. PoloZka €. 8, i pres to, ze splfiuje podminku obtiZnosti, nesplfiuje podminku cit-
livosti. BEhem nasledného rozboru vysledkd testu se studenty vyplynulo, Ze polozka
byla komplikované zapsana (slovy studentl — moc pismenek). VyZzadovala pfilis
mnoho pozornosti. Ti, ktefi neznali sprdvnou alternativu, volili alternativu a) nebo b),
protoze byla v seznamu na zacatku. Ve varianté B testu, shodou okolnosti byly alter-
nativy a) a b) jen prohozeny. Tato poloZka testu je tedy diskutabilni i z hlediska toho,
zda testuje to, co je obsazeno v otdzce nebo testuje pozornost studentl. Mohla by
byt napfriklad nahrazena poloZzkou uzavienou pfifazovaci, kde by bylo studentdm
predlozeno vice zdkonl Booleovy algebry nebo zménit jeji podobu tfeba takto:
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8. Je dan zékon A+ B=A+*B : Ax B =A+ B Booleovy algebry pro 2 logické

proménné A a B. O jaky zakon se jedna:

[ a)zakon absorpce ] ©) De-Morgantv zakon

] b) zdkon absorpce negace ] d) distributivni zakon

Tabulka 6 Citlivost poloZek-koeficient ULI

Celkovy pocet studentd 50
Povlloika . N d Q
Cislo
1 21 24 0,12 10 %
2 14 23
3 12 19
4 11 21
5 12 20
6 9 18
7 7 15
8 12 13
9 7 15
10 6 14
11 13 20
12 ¢} 14
13 12 20
14 10 19
15 7 15
16 10 19
17 11 20
18 6 17
19 12 19

Graf 3 Citlivost poloZek
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7.1.3 Rozbor nespravnych odpovédi

Analyza nespravnych odpovédi u uzavienych polozek svybérem moZnosti se
omezuje pouze na kontrolu ,atraktivity” distraktord. Pokud o néktery distraktor nejevi
Z4ci zdjem nebo je témér nepouzit, mél by byt nahrazen distraktorem jinym, vhod-
néjsim.

Tabulka 7 Nespravné a vynechané odpovédi

Polozka

11213 (45|67 (8|9 [10|11[12]13]14[15|16|17|18|19
Vynechané]0O|0] O |O|0|0 0[0]0]|]0|0O|]O|O|0O]|]0O]|1|5]4
Cetnosta)|2]7| 417]9|7/9/12/0]9|5]0|5[0/10/0|6]9]0
Cetnostb)|3]0| 4 |6]0]7|11|11|12[{0 |8 1[15|7|9|9|5/0|0| 4
Cetnostc)[0]4| 0 |5[/9|0/ 0|0 |8|10{0|8|6|5|9|9|7|5]|8
Cetnostd)|0|2]11]0/0]|9| 8| 2|8 |11]4|7/0|7]|0]|7|5|8]3
Legenda spravna odpoveéd neatraktivni distraktor

Nevhodné jsou distraktory c) u polozky ¢.1 a distraktor d) u polozky ¢. 5. Po tomto
rozboru je zfejmé, ze polozku &. 1 z testu definitivné vyrfadime. U polozky ¢. 5 distrak-
tor d) navaddél k numerické chybé pfi déleni. Ostatni distraktory navadéli jen k chybné
interpretaci vysledku. Polozka ¢. 5 bude po Upravé vypadat ndsledovné:

5. Cislo 57 v desitkové soustavé se ve dvojkové soustavé zapige nasledujicim zplso-

bem:
O a)(11001); O < (100111);
O b)(111001), O d)Z&dna z uvedenych moZnosti

Volba distraktor( patfila k nejndrocnéjsi casti této prace a probihala dlouhodobé
za pomoci kolegl vyucujicich Informatiku, analyzou dilCich testd, sledovanim chyb-
nych odpovédi studentl pri vyuce a analyzou nevhodnych myslenkovych postupd.

7.1.4 Analyza vynechanych odpovédi

Z tabulky 7 plyne, Ze v poslednich tfech polozkdch doslo k vynechani odpovédi. TFi
studenti patfici do skupiny Zakd s poruchami uceni s 1. stupném podpory nestihli do-
koncit cely test v Casovém limitu. Pfi navrhu byl predpoklddany Cisty ¢as testu 35 min.
Studenti s 1. stupném podpory potfebuji cca 20 % navyseni ¢asu (11). Mélo by tedy
dojit ke snizeni ¢asové naroc¢nosti testu. V prfechozich odstavcich bylo jiz nékolik ta-
kovych zmén navrzeno. Dva studenti patfici do skupiny horsich prohlasili, Ze vysledek
stejné nebude stdt za moc a praci odevzdali nedokoncenou.

V Pfiloze &. 3 je uvedena upravena podoba testu s pfihlédnutim k vySe navrzenym
zménam.
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8 Navrh skolni klasifikace

Vysledky ucitelského testu vétsinou neposkytuji moznost srovnani s vysledky do-
sazené zaky velké skupiny. Uspokojivé ale poslouzi ke zhodnoceni didaktické situace
uvnitr tiidy nebo Skoly (2). Pfistoupime k prfevodu hrubého skoére na klasifikaéni stup-
nici.

Postup je prevzat z (2). Cely postup je zachycen v tabulce 8.

Pouzili jsme bindrni hodnoceni testovych polozek, takze sectenim Uspésné skéro-
vanych polozek ziskdme hrubé skére.

Tabulka 8 Interpretace vysledk( didaktického testu

Pocet zakd 50
Vykon v | x Kumulativni| Percentilova . Korekce
testu Cetnost cetnost hodnota Znamka znamky

1 0 0 0%

2 0 0 0%

3 1 1 2%

4 1 2 4 %

5 2 4 8 %

6 3 7 14 %
7 2 9 18 %
8 5 14 28 %
9 4 18 36 %
10 4 22 44 %
11 7 29 58 %
12 5 34 68 %
13 3 37 74 %
14 4 41 82 %
15 2 43 86 %
16 4 47 94 %
17 2 49 98 %
18 1 50 100 %

Pro doplnéni sloupce zndmka potrebujeme zvolit vhodné procentové skupiny.
Mame na vybér z nékolika doporuc¢enych moznosti. Na zakladé konzultace s kolegy
byla zvolena prvni varianta. V tabulce 9 zvyraznéna svétle modre. Konzultace s kolegy
byla nutna, protoZe i oni zahrnou vysledky testu do svého hodnoceni student(.
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Tabulka 9 Procentové skupiny

A B C D E

7 % 24 % 38 % 24 % 7 %
5% 20 % 50 % 20 % 5 %
10 % 20 % 40 % 20 % 10 %

Procentové skupiny byly nasledné pfevedeny na klasifikacni stupné&. Tento krok za-

chycuje tabulka 10.

Tabulka 10 Klasifikacni s

tupné

Klasifikaéni stupné

Zndmka 1 Zndmka 2 | Zndmka 3 Zndmka 4 | Zndmka 5
od do od do od do od do | od do
100% | 94% |93 % | 70%|69% [32%]| 31% [8%|7% | 0%

Na zdkladé tabulky 9 dopIinime tabulku 7 o sloupec znamka.

Tabulka 11 Interpretace vysledk( didaktického testu-doplnéni

Pocet 7akd 50
Vykon v | x Kumulativni| Percentilova . Korekce
testu Cetnost cetnost hodnota Znamka znamky
1 0 0 0% 5 5
2 0 0 0% 5 5
3 1 1 2% 5 5
4 1 2 4% 5 5
5 2 4 8% 4 5
6 3 7 14 % 4 4
7 2 9 18 % 4 4
8 5 14 28 % 4 4
9 4 18 36 % 3 3
10 4 22 44 % 3 3
11 7 29 58 % 3 3
12 5 34 68 % 2 2
13 3 37 74 % 2 2
14 4 41 82 % 2 2
15 2 43 86 % 2 2
16 4 47 94 % 1 1
17 2 49 98 % 1 1
18 1 50 100 % 1 1
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Graf 4 Vysledné rozloZeni klasifikace
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Klasifikacni stupen

Vysledky z&k( dle navrzené klasifikace odpovidaji i mistnim zvyklostem. VSichni
studenti pfijali navrzenou zndmku.

153



Zaver

V teoretické ¢asti této prace byl vymezen postup tvorby ucitelského didaktického
testu obsahujiciho uzaviené polozky s vybérem odpovédi, kdy jedna odpovéd je
Spravna.

V praktické ¢asti prace byl zdokumentovan cely postup navrhu ucitelského testu
pro jeden tematicky celek pfedmétu Informatika a vypocetni technika. Pfed viastnim
navrhem didaktického testu probéhl predvybér vhodnych distraktorl napsanim né-
kolika kratkych testl s otevienymi polozkami zamérenych vzdy na jednu konkrétni
Groven osvojeni uciva. Pfi konstrukci testu byla bradna v Gvahu i myslenka snadného
Sifeni testd mezi kolegy a snadné implementace do LMS systému Moodle. Nezane-
dbatelny pfinos této prace vnimédm i v poukdzani na jednoduchou metodiku ,prome-
ny” vysledku testu na klasifika¢ni stupnici.

Test byl ovéfen pfi vyuce a bude i nadale vyvijen a upravovan. V planu je vytvorit
kolekci testl s databéazi testovych Uloh pro cely obsah uciva daného predmétu na
nasi skole. Je v planu celou databazi provozovat v LMS systému Moodle.

Tento test byl koncipovan pro pouziti na konci tematického celku, kdy je tfeba znat
Uroven znalosti studentd pred zahajenim vyuky nového tematického celku.

V préaci jsem se snazil aplikovat poznatky ziskané pfi studiu odbornych predmét(,
hlavné didaktiky.

Domnivam se, ze jsem stanoveny cil bakalafské prace splnil.
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PFiloha 1 - Tematicky plan

Pfedmét: Informatika a vypocetni technika (INF)
Trida: kvinta, 1.A-polovina tridy

Skolni rok: 2017/2018

Pocet hodin tydné: 2 (celkem 66 hodin)
Vyucujicl: Ing. FrantiSek Vodvarka

Hodin Téma Pozndmka

1 Informace a informacni zdroje

1.1 Informace a informatika, siteni, Pfenosovy fetézec, prevod do
uchovani, prenos, zpracovani informaci digitalni podoby,

1.2 Ciselné soustavy a prevody mezi ni- . . ) ) ,
Dvojkova, sestnactkova, desit-

mi, s¢itani a nasobeni ve dvojkové sou- |6 ,
kova-test

stavé

) . _ Textovd, obrazova, zvukova
1.3 Jednotka informace, pfevody mezi

. . ) ; 3 |informace, datovy tok; bit, Byte
jednotkami, druhy informaci

(ndsobky, podily)

17 AND:OR:NOT:NAND:NOR

4 | mezipredmétové vazby: ma-
tematika-vyroky

1.4 Booleova algebra, zakony, logické
fce, schematické znacky

za jak dlouho odeslu/stdhnu
soubor kdyz ..; kolik fotek na-
1.5 Drobné vypocty, opakovani uciva 2 | fotim na SD kartu, kdyz ...; ja-
kou bude mit vytisténa fotka
velikost kdyz ...

1.6 Didakticky test 1

Dalsi ¢asti tematického planu nejsou uvedeny.




Priloha 2 — Tabulka vyhodnoceni testu
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X Vynechana odpovéd’

Chybna alternativa

C

D Spravna alternativa

Legenda



Priloha 3 — Vysledna podoba testu

varianta A Informatika a informacni zdroje

JMENO: e THA@ DatUm e st

Pouceni: Je zakdzano pouzivat vypocetni techniku, kalkulacku a jakoukoliv
jinou drobnou elektroniku. Dotazy zodpovida po pfedchozim prihlaseni vyu-
Cujici. Vypoclty a poznamky piste na pfilozeny list papiru.

U kazdé otazky je spravna praveé jedna odpovéd. Spravnou odpovéd oznac-

te kfizkem do ramecku u prislusné nabizené alternativy takto. X

Chybné oznacenou variantu zamalujtei a oznacte jinou alternativu.

1. Zakladem dvojkové soustavy jsou:
[1 a)znakyoaT [1 o) Mocniny &isla 16
1 b) Mocniny &isla 2 ] d)znakyAazF

2. Vynasobte ve dvojkové soustavé nasledujici dvojkova ¢isla (101101), (110)..

Spoditejte vSechny prenosy do vyssiho radu, které pri vypoctu nastaly:

[0 a)Z4dn& z uvedenych moZnosti [0 ©) (100001110),; 4 pFenosy
0 b) (100001110); 24dny ptenos 0 o) (100001110),; 3 pienosy

3. Jaké typy pripon soubor( odpovidaji video souboriim:

1 a) .tar.7z zip rar [1 o) .ppt.odp .pub .otp
(1 b).ai gif tiff .svg [1 d).3gp flv .mov.mp4



4. Cislo 57 v desitkové soustavé se ve dvojkové soustavé zapide ndsledujicim

zplsobem:
L1 a)(11001), ] o (100111),
L1 b)(111001), [1 o) Z&dna z uvedenych moznosti

5 Kolik rGznych desitkovych &isel je mozné zapsat pomoci jedné sestnactkové

Cislice:
[1 a)256 [l o116
] b4 1 915

6. Méjme vpocitaci ulozenou fotografii o velikosti 600 px x 300 px.
Tiskarna tiskne v rozliseni 300 DPI. Jaky rozmér v centimetrech bude mit foto-

grafie po vytisténi na papir:

O a)2cmx1cem 0 o5cmx25cm
[0 b)25cmx5cm 0 d)1cmx2cm

7. Je dan zdkon A+ B=A4+B ; AxB = A+ B Booleovy algebry pro 2 logické

proménné A a B. O jaky zakon se jedna:

] &) zakon absorpce ] c) De-Morgandv zdkon

] b) zdkon absorpce negace ] d) distributivni zakon

8. Pfedpokladejme, Ze mdme doma rychlost Internetu 4 Mbps. Uvedte, za kolik

sekund (teoreticky) stdhnu soubor o velikosti 32 MB:

[ a)za64sekund (] o) za 16 sekund
1 b)zas8sekund (1 d)za1 sekundu



9. Jaky je nejmensi pocet platnych dislic ve dvojkové soustavé potfebnych

k zapsani jakéhokoliv dvojciferného desitkového ¢isla:

1 a)99 1 os
[l b7 1 d)4

10. Méjme prenosovy fetézec, kde prfenasime informace z mista A na misto B.

Kjakému Uc&elu se pouziva signal?

[1 a)Slouzi pouze k pfijimani infor- [1 o Je nositelem informace
maci

[1 b) Ukazatel kvality pifjmu na mo- | LJ d) Signal je synonymum
bilnim zafizeni napf. telefonu k elektromagnetickému vinéni

11. Jakou logickou funkci zapojeni s hradly realizuje:

Ao— &
Bo—— y
— X
&
Co—
Do— |
[1 a)x=(A*B) + (C*D) [0 o x=A*B+C*D
[1 b)X=(A+B) *(C+D) [1 d)X=A+B*C+D

12. Cislo (B2)y zapsané v $estnactkové soustaveé se v desitkové soustavé zapi-
Se nasledujicim zplsobem:

0 a22 O o013
1 p)112 1 a9)178



13. Sectéte ve dvojkové soustavé nasledujici dvojkova &isla (110011), (1110),.

Spocitejte vSechny prenosy do vyssiho radu, které pri vypoctu nastaly:

[1 a) (1000001),: 5 pienost [1 ©) (1000001),; 4dny pFenos
1 b) (1000001),; 4 ptenosy [1 d)Z4adna z uvedenych moznosti

14. Jakou logickou funkci vykonava zapojeni se Zarovkou:

A B
A L Logickd O — Zarovka nesviti, spina& je rozepnuty
- @ Logicka 1 — zarovka sviti, spinac je sepnuty
[1 a)Zadnou 1 oNoT
[1 boRr [1 d)AND
15. Prevedte 42 245 GB na MB:
(1 a)42245%1 024 (1 ©) 42 245%1 024*8
(] b)42245%8/1 024 [ d)42245/1 024

16. Kterd pravdivostni tabulka pro 2 logické proménné A a B odpovida logické

funkci OR:

O a Al B | Y O o Al B | Y
ol o] o o o | 1
ol 1] o0 ol 1] o0
110 o 110 o0
101 ] 111 ] o
) Al B Y I o) Al B | Y
© 1010 o | o]
O | 1 1 o | 1 1
11 o] 1 T o |
1 1 1 1 1] o0




17. Co znamena pojem hloubka barev pfi zpracovani rastrového obrazku:

[1 a) Pocet obrazovych bodl obraz- | 1 ) Pocet obrazovych bodld ob-

ku na plose T mm? rézku

1 o) Pocet bitd nutnych | [J d) Celkovy pocet barev pouZi-
k zakédovani barevné informace tych v obrazku
u jednoho obrazového bodu ob-

razku

18. K zapisu Cisla v Sestnactkové soustave pouzivame symboly:

[1 a) Cislice 0 az 9 plus pismena A | [ ) Mocniny ¢&isla 2

azF

[1 b)Mocniny ¢&isla 16 ‘ [1 d)znakyAazF



