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vypracované na Fakulté strojni CVUT v Praze v akademickém roce 2017/2018

PfedloZzena prace pana Bc. Jana Novotného se zabyva navrhem aktivniho rovinného dynamického
hitice kmitQ se tfemi stupni volnosti a jeho Ffizenim pomoci linedrniho kvadratického regulatoru a pomoci
prediktivniho Fizeni. Vysledky dosazené s aktivnim hitiCem jsou nasledné porovnany s vysledky
optimalizovaného pasivniho hlti¢e, jehoz ndvrh byl predmétem diplomové prace Ing. Hlavacka z roku 2017.
Rozsah prace je 57 Cislovanych stran, obsahuje 39 obrazk( a 7 tabulek. Pfilohou prace je 1 CD s elektronickou
kopii prace.

Prace je rozdélena do deseti hlavnich kapitol. Po Uvodu jsou ve druhé kapitole popsany zakladni
myslenky pasivniho a aktivniho tlumeni vibraci. Treti kapitola se vénuje zavedeni nékterych zakladnich pojma
souvisejicich s aktivnim snizovanim vibraci. Ctvrta kapitola popisuje simulaéni model fizené soustavy. V paté
kapitole jsou popsany modely dvou pouzitych typU aktuator(i — voice-coilu a piezoelektrického aktudatoru.
Sesta kapitola je v&novana umisténi senzordl a zavedeni stavového pozorovatele. Samotna syntéza Fizeni
metodami linearniho kvadratického regulatoru a prediktivnim fizenim je popsana v sedmé a osmé kapitole.
V devaté kapitole jsou metody aktivniho hlti¢e pouZzity na strukturu ziskanou optimalizaci pasivniho hltice.
Zavérecna kapitola shrnuje obsah celé prace.

Téma prdce povazuji za zajimavé a aktualni, ostatné také souvisi s vyzkumnym projektem probihajicim
na Skolicim pracovisti. Cile definované jako pokyny k feSeni v zadani prace byly splnény, nicméné si
neodpustim drobnou vytku, Ze v samotném textu prace nejsou cile presné specifikovany. Po formalni strance
je prace logicky ¢lenéna a zpracovana podle standardnich postupd, jeji vysledky povazuji za cenné a ocenuiji
nékteré pouzité postupy — napt. dvoustuprnovou optimalizaci pomoci genetickych algoritmi a simplexové
metody. Autor prokazal dobrou znalost prace v prostfedi Matlab/Simulink a kladné hodnotim i schopnost
navazat na modely vytvorené nékym jinym, coZz nemusi byt vidy jednoduché. Bohuzel zejména prvni -
teoretickd polovina prace by si zaslouzila podstatné vétsi peclivost pti findlnich Upravach. Obsahuje nékteré
jazykové a typografické prohfesky i vécné nepfesnosti zhorsujici pfehlednost a Citelnost prace. Od ¢tenare
tak vyZaduje pomérné dobrou orientaci v dané problematice.

Pfipominky k praci, které povaZzuji za nejvyznamné;jsi:

1) V rovnicich nejsou fontem rozliSeny skaldry od vektor( a matic.

2) Rada symbol@ v rovnicich neni nijak zavedena, ¢tenaf musi znat jejich vyznam, pfipadné ho uhodnout
z kontextu.

3) Kapitola 3.6 - dost nepresn4, resp. Spatnd definice zpétnovazebniho a dopredného fizeni.

4) Ve schématu na obrazku 8 je referencni signal r, o kterém neni v textu Zzadna zminka a neni ani
v rovnicich odvozenych z tohoto schématu. Bylo by vhodné uvést, Ze referencni signal je nulovy.

5) R v rovnici (3.11) neurcuje dulezZitost stav(, ale penalizuje fizeni

6) Pfeklepy a typografické chyby, napf. v rovnici (2.7) v Citateli u X, nema byt i, ve (4.15) a (4.16) chybné
X1 2 misto x5, (7.3) y = Cx + Du, (7.8) A misto p, (7.9) derivace je podle u; odkazy na obrazky - str.
11 - odkaz na obr. 6 ma byt asi na obr. 2, str. 20 - chybi odkaz na Obr. 8, str. 45 - odkaz na obr. 37
misto 30; str. 31 v prvnim odstavci chybi citace apod.



Chtél bych, aby se diplomant v priibéhu obhajoby vyjadril k nasledujicim otazkam:

1) MUZete ujasnit pojmy dopredné a zpétnovazebni fizeni?

2) V rovnicich (7.1) a (7.4) se objevuje symbol N (penalizace koncového stavu), v textu ovsem neni
tato matice zminéna a neni uvazovana ani pfi vypoctu. MlzZete upfesnit jeji vyznam, z jakého
dlvodu je ve zminénych rovnicich a pro¢ neni nasledné pouzita pfi vypoctu?

3) Mlzete upresnit zavedeni cilové funkce (7.19) a komentar ,smiSeny clen zajisti, Ze se nebudou
maximalni rychlosti navzdjem kompenzovat“? Neplati, Ze diky pouziti souctu kvadrat(i tam k zadné
kompenzaci nem(iZe dojit a naopak, Ze prdvé ten smiseny clen by tam mohl vnést néjakou
zapornou hodnotu?

Zavérem konstatuji, pan Bc. Jan Novotny prokdzal schopnost Uspésné fesit zadanou inZenyrskou
ulohu, jeho prdce splnila zadani a doporucuiji ji k obhajobé. S ohledem na uvedené pfipominky navrhuji po
zodpovézeni dotazl jeji hodnoceni klasifikaénim stupném C — dobre.

V Praze dne 25. ledna 2018
Ing. Petr Benes, Ph.D.
CVUT v Praze, Fakulta strojni
Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky



