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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem rezer-
va¢niho systému fitness studia. Cilem
této prace je vytvorit rezervacni sys-
tém pro fitness studio. Webové stranky
budou moci prochéazet i neprihlaseni
uzivatelé, kde wuvidi seznam cviceni.
Po registraci se klient bude moci na
cviceni prihldsit. Pii zaplnéni kapacity
systém nabidne moznost prihlasit se
jako nahradnik a bude prihldsen pfi
uvolnéni. Klient bude moci zobrazit
sva cviceni, na kterych v historii byl.
Uzivatelské rozhrani bude napsano
v programovacim jazyku JavaScript,
aplikace typu Single page application,
to prinese rychlost a multiplatformnost
aplikaci. Na vyvoj budou pouzity nej-
novejsi technologie. Vysledna aplikace
bude otestovana.

Klicova slova: fitness studio, cviceni,
posilovani, masaz

/ Abstract

Vi

The goal of this thesis is to design
and develop reservation system for fit-
ness studio. Web page will be open for
unregistered people to browse future ex-
It can bring new ones to the
studio. Logged users will be able to sign
for the exercises they like. If there is
no space in the exercise, user will have
opportunity to sign as an alternate. He
will be sign for regulary if someone re-
signs. Client will be able to see his ex-
ercises history. User interface will be
coded in JavaScript as Single page ap-
plication. It speeds up the application
and enables it be run on many todays
platforms.

ercises.

Keywords: fitness studio, workout,
exercising, massage

Title translation: Bachelor thesis —
Reservation system for fitness studio
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Kapitola ].
Uvod

Pohodli zédkaznika je dnes prioritou pro vétSinu poskytovateltl riznych sluzeb. Proto
vznikaji inteligentni aplikace, skrze které obchodnici a poskytovatelé sluzeb nabizeji
své produkty a sluzby.

Jako mnoho dalsich sluzeb, i fitness studia chtéji klientim nabidnout moznost pfi-
hléasit se na cviceni jejich oblibenych trenérti na dalku.

Vznika rezervacni systém pro fitness studio. Aplikace bude webova, ta je automaticky
multiplatformni. Diky tomu se aplikace dostane k vice uzivatelim.

Klienti se budou moci prihlasit na cviceni na dalku. Zobrazit historii svych cviceni.
Zobrazit kontakty trenéru.

Naopak trenéfi mensiho fitness studia a fitness studio jako celek se zviditelni. Nad-
chézejici cviceni budou moci zobrazit i neprihlaseni nédvstévnici stranek.

Dtiraz u takovéto aplikace klademe na jednoduchost, rychlost a pouzitelnost napii-
klad v metru, kde byva jen velmi slaby signal nebo vibec zadny.

V prvni kapitole této prace navrhujeme aplikaci. Definujeme funkéni a nefunkéni
pozadavky a vytvarime doménovy model.

V druhé kapitole vybirdme vhodné technologie pro kazdou ze dvou ¢ésti aplikace.
Programovaci jazyk Casti serverové a framework c¢asti klientské.

Ve tfeti kapitole popisujeme a seznamujeme s dalsimi pouzitymi technologiemi. Vy-
svétlujeme komunikaci mezi ¢asti klientskou a serverovou.

Ve ¢tvrté kapitole popisujeme implementaci systému. Popisujeme validaci formulai,
registraci uzivatell, zakladani nového cviceni.

V posledni kapitole zpétné hodnotime praci a jeji vysledek.



Kapitola 2
Analyza aplikace

Aplikace vznika pro lepsi a pohodlnéjsi moznost rezervace na cvic¢eni a dalsi sluzby, jez
fitness studio nabizi.

I 2.1 Zainteresované osoby a instituce (stakeholders)

m Fitness studio, které nabizi cviceni s trenéry, skupinové cviceni a dalsi sluzby
= Dalsi sluzby mohou byt naptiklad masaze, poradenstvi trenéri a podobné

m Klient fitness studia
m Trenér fitness studia
m Manazer fitness studia

B 22 usivatels

m Klient fitness studia

= chce cvic¢it pod vedenim trenéra
= chce prijit na konkrétni cviceni
= chce vyuzit dalsi sluzby, napriklad prihlasit se na masaz

m Trenér fitness studia

= zaklada nova cviceni
= méni vypsand cviceni

® Administrator

= spravuje ostatni uzivatelské ucty

= spravuje vSechna cviceni

= spravuje typy cviceni

= spravuje vSechny mistnosti fitness studia
= spravuje typy mistnosti fitness studia

I 2.3 Pozadavky na funkcionalitu

s Uzivatelsky profil

m Zobrazeni volnych cviceni

m Prihlaseni se na cviceni, odhldseni se z cviceni

m Vypséni cviceni, Gprava cviceni (Cas, misto a délku trvani), zruSeni cviceni
m Prihlaseni se na cviceni jako ndhradnik

= Uprava profilu

® Email notifikace

» Hromadné notifikace (zruseni cviceni)



B 2.4 Funkéni pozadavky

s FRO1 Zaregistrovat se
Systém umozni navstévnikovi registrovat se do systému.
= FRO2 Prihlasit se
Systém umozni zaregistrovanému uzivateli se do systému prihlasit.
= FRO3 Zobrazit prehled cviceni
Systém umozni klientovi fitness studia zobrazit prehled cvic¢eni, na které se muze
prihlasit.
s FRO4 Zobrazit detail cviceni
Systém umozni uzivateli zobrazit detail cviceni, kde vidi vice informaci.
= FRO5 Zadat nové cviceni do systému
Systém umozni trenérovi zadat nové cviceni do systému.
= FR0O6 Upravit vlastni cviceni v systému
Systém umozni trenérovi upravit jim zadané cviceni.
= FRO7 Upravit cviceni v systému
Systém umozni manazerovi upravit cviceni v systému.
= FRO8 P¥ihlasit se na cviceni
Systém umozni klientovi ptihlasit se vybrané cviceni.
= FRO9 Prihlasit se na cviceni jako nahradnik
P1i zaplnéni kapacity cviceni systém umozni klientovi pfihlésit se vybrané cviceni
jako nahradnik.
= FR10 Odhlasit se z cviceni
Systém umozni klientovi odhlésit se z cviceni pred datem uzavreni prihlasek.
= FR11 Otevieni profilu uzivatele
Systém umozni uzivateli otevieni vlastniho profilu a profila cvicitelu.
= FR12 Upraveni profilu
Systém umozni uzivateli upravit vlastni profil.
= FR13 Notifikace klienta
Systém automaticky notifikuje klienta v pripadé zmény casu nebo mista konani
cviceni nebo pri jeho zruseni.
= FR14 Notifikace cvicitele
Systém automaticky notifikuje cvic¢itele pokud se zaplni minimalni nebo maximalni
kapacita jeho cviceni.
s FR15 Otevreni profilu uzivatele
Systém umozni klientovi otevieni vlastniho profilu a profila cvicitela.
s FR16 Spravovat cviceni
Systém umozni manazerovi spravovat cviceni, které nasledné cvicitel mize vypsat.

B 2.5 Nefunkéni pozadavky

= NFRO1 Webova aplikace
= Systém bude fungovat jako webova aplikace.
= NFRO2 Grafické prostredi

= Systém bude ovldadan pres grafické uzivatelské rozhrani ve webovém prohlizeci
pomoci standardnich vstup.



= Grafické prosttedi bude mit ¢isty, jednoduchy a piehledny design, aby uzivatelé
nemeéli problém s orientaci.
= Uzivatelé budou riizné technicky gramotni.

= NFRO3 Rozsiritelnost

= Systém bude navrzen tak, aby mohl byt jednoduse rozsiten.
= Na stejném principu muze fungovat mobilni aplikace.

= NFRO04 Univerzalnost

= Systém bude navrzen multiplatformé. Pajde spustit na kterémkoliv systému pou-
zivaném v dnesni dobé.

= NFRO05 Zabezpecené prihlasovani
= Uzivatel se bude prihlasovat pomoci protokolu HTTPS.
= NFROG6 Spolehlivost pristupu

= Nas systém nepotfebuje nejvyssi troven spolehlivosti. Aplikace je pristupnéd bez
pripojeni k internetu po prvnim stazeni, proto uzivatel muze aplikaci ovladat na-
priklad v metru.

B 2.6 Piipady vziti

B 2.6.1 Uzivatelé



Guest

Client

Trainer Manager

Obrazek 2.1. Uzivatelé

= Guest
Host si miize prochézet vypsand cviceni. Miize se zaregistrovat a prihlasit do sys-
tému.
= Client
Klient se miize prihlasit na cvic¢eni. Mtize se ptihlasit jako ndhradnik. Nebo se miize
z cviceni odhlasit.
= Trainer
Trenér spravuje sva cviceni, zakladd nova, upravuje stavajici.



= Manager
Manazer méa absolutni prava, muze pridavat, upravovat nebo mazat nové mistnosti,
cviceni, typy mistnosti nebo cviceni do systému. Manazer také mtze upravovat profily
ostatnich zaméstnanct nebo klientu.

B 2.6.2 Sprava cviéeni

Browse exercises

Guest

«include»

See exercise detail

N

|
: «include»

Create exercise

«CRUD» Manage

< «extends»
own exercises

Trainer

Obrazek 2.2. Sprava cviceni

= Vytvorit nové cviceni
Systém umozni trenérovi vytvorit nové cviceni v systému.

1. Prihlaseny trenér vybere moznost zadata nové cviceni.
2. Zada typ cviCeni, mistnost, kapacitu, datum a cas konani.
3. Cviceni ulozi.
4. Cviceni se zobrazi v prehledu vsech cviceni, na které se klienti mohou prihlasovat.
= Upravit cviceni
Systém umozni trenérovi upravit jim zadané cviceni do systému.

1. Piihlaseny trenér vybere dané cviceni.
2. Upravi kapacitu, misto nebo ¢as konani cviceni.



3. P1i tipravé mista nebo ¢asu konéni budou prihlaseni klienti na toto cvic¢eni notifi-
kovani emailem.

4. Pri snizeni kapacity budou prihlaseni klienti, kteri maji poradové c¢islo vétsi nez
je nova kapacita, notifikovani, ze jsou nyni na cviceni prihlaSeni pouze jako na-
hradnici. Pri navyseni kapacity, budou klienti, kteri se prihlasili jako nahradnici
nejdrive notifikovani, ze byli na cvic¢eni prihlaseni.

= Prochazet cviceni
Systém umozni klientovi prochazet vsechna zadana cviceni.

B 2.6.3 Prihlasit se na cviéeni

Browse exercises ) .
Notify trainer

| -~
. \ <

A | <include» \ «extends> : «extends»
|

Sign for exercise
as alternate

//«include»

/
/
/

|
_ I
Client :«include» /

See exercise detail

Obrazek 2.3. Sprava cviceni

m Ptihlasit se na cviceni
Systém umozni klientovi prihldsit se na cviceni.

1. Klient se v systému ptihlasi na vybrané cviceni.

2.V pripadé ze je kapacita cviceni jiz vycerpana, je systémem nabidnuta moznost
prihlésit se jako ndhradnik.

3. Cviceni ulozi.

4. Cviceni se zobrazi v prehledu vsech cviceni, na které se klienti mohou prihlasovat.

I 2.7 Doménovy model

Doménovy model ukazuje zjednodusené ttidy vysledného programu a vztahy mezi nimi.
Doménovy model V této sekci popisuji tridy, které vznikly pii prvotnim navrhu aplikace.



2. Analyza aplikace

User
*id
+ name
+ surname
+ password
+ date_of_birth
+ e-mail
+ activation_token
+ confirmed
+ deleted
Client Employee
1 ?
Trainer Manager
0.m 1 lectures
1..n 0..n
Exercise_type Exercise Room
*id *id *id
+ name + name + name
+ description is type of + description isin + _capacity
+ capacity 1 o.n |t capacity on Tt id_type
+ deleted v + date_time v + deleted
+ id_trainer
+id_room 0.n
+id_type
+ deleted
is type of
1
1
: Room e
Exercise_log — _typ
i
*id + name
log_time P
+ 'dg_ . + description
B s i
0..n + deleted 0..n

Obrazek 2.4. Doménovy model

B 2.7.1 Uzivatel

Registrovany uzivatel, ktery se mtze do systému prihlasit. Podle role, mize vykonavat
dalsi akce. Akce jednotlivych roli jsou popsany v kapitole 2.2.

Atributy

® id - jednoznacny identifikdtor zaznamu v databazi
m name - kfestni jméno uzivatele



® surname - prijmeni uzivatele

m password - heslo

m date_of_birth - datum narozeni uzivatele

m e-mail - e-mailova adresa uzivatele

m activation_token - pseudo ndhodnd kombinace znaki slouzici pro potvrzeni e-mailové
adresy uzivatele

confirmed - priznak zda uzivatelova e-mailova adresa jiz byla ovéirena

deleted - priznak zda byl zdznam vymazan

B 2.7.2 Klient

Uzivatel role klienta. Ma vazbu 1 - 0..n na log cvi¢eni. Mtize se ptrihlasit na n cviceni.

B 2.7.3 Zaméstnanec

Uzivatel role zaméstnance. Zaméstnanec jako takovy nemé zddnou vazbu.

B 2.7.4 Trenér

Uzivatel role trenéra. Mé vazby

m 1 - 1..nna typ cviceni. Muze trénovat (cvicit) 1 az n typu cviceni.
m 0..n - 1..m na cviceni. Muze cvic¢it m cviceni.

B 2.7.5 Manazer

Uzivatel role manazera.

B 2.7.6 Typ mistnosti

vvvvvv

posilovny, ta bude zpravidla jedna, dale mistnost na protahovani, masérna nebo mist-
nost na skupinova cviceni, téch miuze byt ve fitness studiu vice, proto zakladam typ
mistnosti. M4 vazbu 1 - 0..n na mistnost. Vice mistnosti muze byt stejného typu.

Atributy
m id - jednoznac¢ny identifikator zaznamu v databazi
= name - jméno typu nebo kratky popis

= description - delsi popis typu mistnosti
m deleted - piiznak zda byl zdznam vymazan

B 2.7.7 Mistnost

Ve fitness studiu mame nékolik mistnosti, ve kterych se provadi rtizna cviceni. Ma vazby

®m 0..n - 1 na typ cvic¢eni. Kazda mistnost je urcitého typu.
m 1 - 0..n na cviceni. V mistnosti miize probihat n cviceni.

Atributy

® id - jednoznac¢ny identifikdtor zdznamu v databazi
® name - jméno typu nebo kratky popis mistnosti

® capacity - maximalni kapacita mistnosti

m deleted - priznak zda byl zdznam vymazan



2. Analyza aplikace

Bl 2.7.8 Typ cviceni

Trénovand cvi¢eni mohou byt ruznych typu (napf.: trénink jednotlivce s trenérem, cvi-
¢eni jogy apod.) Ma vazby

m1..m - 1..n na trenéra. Typ cviceni muze cvic¢it n trenéru.
m 1 - 0..n na cviceni. Urc¢itého typu muze byt n cviceni.

B 2.7.9 Cviceni

M4 vazby

m 0..n - 1 na typ cviceni. Kazdé cviceni musi byt urcitého typu.

m 0..n - 1 na trenéra. Kazdé cviceni musi predcvicovat trenér.

m 0..n - 1 na mistnost. Kazdé cvi¢eni musi probihat v mistnosti fitness studia.
m 1 - 0..n na log cviceni. Na cviceni se mtze prihlasit n klientt.

10



Kapitola 3
Analyza technologii

Pred implementaci analyzuji technologie (programovaci jazyky a knihovny). Zde jsou
popsany dalsi pouzité technologied. Ve vybéru se budu rozhodovat podle néasledujicich
parametrii.

m Pt¥inosnost aplikaci: Spliuje technologie alespon néktery nefunkéni pozadavek2.57

m Popularita: Jak moc je technologie ve svété vyuzivana? Vyssi popularita prindsi Sirsi
komunitu, snadnéjsi feseni potizi i snadnéjsi nasazovani aplikace.

m Vlastni zkuSenost: Mam s danou technologii zkusenosti?

B 3.1 Kiientska gast

V této sekci rozebirdm zékladni technologie dvou ¢ésti aplikace. U prvni (klientské)
¢asti je pfedem stanoveno, ze bude napsana v programovacim jazyce JavaScript! a ze
tato ¢ast aplikace bude typu Single page application®. Zde se tedy zabyvam vybérem
nejvhodnéjsi technologie (frameworku A) pro psani pravé Single page application.

B 3.1.1 Analyza

Jelikoz nemam zadné predchozi zkusenosti s JavaScript frameworky, konzultoval jsem
vybér frameworku s vedoucim prace. Byly mi doporuceny dva frameworky, a to Vue.js?
a React?.

m Pt¥inosnost aplikaci: Oba frameworky zarucuji chod aplikace jako Single page appli-
cation4.4 a rychlost.

= Popularita: V popularité zde vede Ract.

= Vlastni zkuSenost: Osobni zkuSenost nemam ani s jednim frameworkem.

B 3.1.2 Rozhodnuti

Po procéteni dokumentaci, jsem se rozhodl pro Vue.js.

I 3.2 Serverova cast

Ze zadéani neni nijak stanoveno, v jakém programovacim jazyce méa byt tato Cast na-
pséna. Zde vybiram vhodny jazyk pro programovani serverové ¢asti.

! https://www.javascript.com/

2 Jednostrankova aplikace, kterd je nactena hned. Dalsi obsah, ktery je na této strance ménén pravé
JavaScriptem, je donacitdn postupné. viz sekci4.4.

3 https://vuejs.org/

* https://reactjs.org/
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B 3.2.1 Analyza

Vzhledem k rosifenosti jsem se rozhodoval mezi témito tfemi programovacimi jazyky:
PHP!, Java? a ASP.NET?3.

m Pt¥inosnost aplikaci: VsSechny 3 jazyky nabizi moznosti pro vyvoj serverové casti
aplikace.
» Popularita: Aktudlni statistika popularity podle W3Techs*

jazyk vyuziti zména od 1. prosince 2017
PHP 83.1% +0.1%
ASP.NET 14.1% -0.1%
Java 2.5%
static files 1.4%

ColdFusion 0.6%

Obrazek 3.1. Popularita programovacich jazykt pro servery

m Vlastni zkuSenost: Vlastni zkusenost skolni i pracovni mam s jazyky PHP a Java
EE. S jazykem ASP.NET neméam zkuSenosti zaddné.

B 3.2.2 Rozhodnuti

Po zvazeni vyse zminénych jsem se jednoznacné rozhodl pro jazyk PHP.

http://php.net/
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/index.html
https://www.asp.net/

https://w3techs.com/

=W N
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Kapitola 4
Pouzité technologie

V této kapitole popisuji tenchnologie, které jsem vybral pro implementaci aplikace
Gymbook.

Moderni aplikace dbaji na rychlost a dostupnost. Proto je nase aplikace webova.
Diky tomu je mozné ji vyuzit na platformach osobniho pocitace, mobilniho telefonu ¢i
tabletu.

I 4.1 Framework Symfony

Webova aplikace je rozdélena do serverové a klientské c¢asti. Serverova ¢ast je napsana
v jazyce PHP, vyuzit framework Symfony 3.4!.

Tento framework je jednim z nejrozsitenéjiSich a celosvétové nejpouzivanéjsim fra-
meworkem pro tvorbu webovych stranek.

B 22 Databaze

Pro jednoduchost instalace a zkusenostmi s technologii jsem pro ukladani do databaze
zvolil MySQL?

Framework Symfony pouzivda ORM Doctrine 2, je to objektové relaéni mapovani. Coz
ulehCuje praci s databazi. V programu se pracuje s objekty, které reprezentuji zaznamy
v databazi. Diky tomuto principu je jednodussi a ¢itelnéjsi prace se zaznamy v databazi.
Pro persistenci objektd do databaze se vyuziva entity manager.

B 43 REST api

Technologie REST api je dnes velmi rozsifena a pouzivanéd technologie z nékolika di-
vodi. Uvedeme si tu alespon nékteré z nich.

m D4 se vyuzit na vice platformach, jeden server poskytujici api muze slouzit pro webo-
vou aplikaci i pro mobilni aplikaci.

! https://symfony.com/doc/3.4//index.html
2 https://www.mysql.com/
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B 431 REST

REST (Representational State Transfer) je architektura rozhrani, navrzend pro distri-
buované prostredi. Pojem REST byl predstaven v roce 2000 v disertacni praci Roye
Fieldinga, jednoho ze spoluautort protokolu HTTP. Proto neptrekvapi, ze REST ma s
HTTP hodné spolecného.

REST je, na rozdil od znaméjsich XML-RPC ¢i SOAP, orientovan datové, nikoli
proceduralné. Webové sluzby definuji vzdalené procedury a protokol pro jejich volani,
REST urcuje, jak se pristupuje k datim.

Rozhrani REST je pouzitelné pro jednotny a snadny ptistup ke zdrojum (resources).
Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je lze popsat konkrétnimi
daty). Vsechny zdroje maji vlastni identifikdtor URI a REST definuje ¢tyti zdkladni
metody pro pristup k nim.

B 4.3.2 Metody pro pristup ke zdrojim

REST implementuje ¢tyti zakladni metody, které jsou znamé pod oznacenim CRUD,
tedy vytvoreni dat (Create), ziskdni pozadovanych dat (Retrieve), zménu (Update)
a smazani (Delete). Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich metod
HTTP protokolu.

B 4.3.3 GET (Retrieve)

Zékladni metodou pro pristup ke zdrojum je ziskani zdroje — metoda GET. Setkava se
s ni kazdy uzivatel webu dnes a denné — neni to nic jiného nez stary dobry pozadavek
na stranku.

GET /api/user/pepa
Host: www.server.cz

Jak jsme si uz fekli, mé kazdy zdroj (resource) podle rozhrani REST vlastni identifi-
kétor (URI). Pomoci HTTP GET pozadavku ziskdme data konkrétniho zdroje. Ukazme
si prakticky priklad — ziskani poslednich zprav konkrétniho uzivatele (bude to lupacz)
na Twitteru. Twitter poskytuje pro pfistup k datim pravé rozhrani REST (jeho API
je, feceno terminologii, RESTful — myslim ale, ze se volny preklad RESTovaci pravdé-
podobné neujme, coz je skoda, pozn. autora).

Podle dokumentace REST API Twitteru lze ziskat zpravy konkrétniho uzivatele jako
zdroj /statuses/usertimeline. Presny tvar je

http://twitter.com/statuses/usertimeline/uZivatel.format. Data uzivatele
,Lupacz ve formatu XML ziskame tedy takovymto HTTP pozadavkem:

GET /statuses/usertimeline/lupacz.xml
Host: twitter.com

Coz odpovida témér naprosto presné pozadavku, ktery webovy prohlizec¢ odesle, kdyz
klikneme na nasledujici odkaz: http://twitter.com /statuses/usertimeline/lupacz.xml! —
mizeme si tedy sami velmi jednoduse vyzkouset, jak vypada vysledek. Muzeme zkusit

! http://twitter.com/statuses/usertimeline/lupacz.xml
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zménit format dat — mame na vybér XML, JSON, RSS a ATOM. Takto naptiklad
vypadé tentyz zdroj, kdyz je formatovan jako RSS!

API sluzby Twitter je pomérné dobrym piikladem rozhrani, které je postaveno na
architekture REST, a tak jeho studium muze slouzit jako dobry odrazovy miistek pro
prozkouméani moznosti podobnych RESTful API.

Pokud potrebujeme ziskana data néjak upravit ¢i filtrovat, mizeme je predat jako
soucast pozadavku tak, jak jsme zvykli — jako tzv. ,Query parametry“, tedy za otazni-
kem. Napfiklad http://twitter.com/statuses/usertimeline/lupacz.xmlcount=1002

B 4.3.4 POST (Create)

Ziskani dat je jednoduché a primocaré. Stejné tak i vytvoreni dat bude vétsiné webovych
vyvojara pripadat povédomé. Pro vytvoreni dat slouzi totiz metoda POST, znama
(miniméalné) z HTML formulaia.

U metody POST neni ve chvili voldni zndmy presny identifikdtor zdroje (logicky,
protoze zdroj jesté neexistuje). Proto se pro POST pouzivd domluveny spole¢ny iden-
tifikator (,endpoint®). Znovu se podivame na ilustraci na konkrétnim piikladu sluzby
Twitter.

K vytvoreni dat (zprévy) je potfeba zavolat zdroj s URI /statuses/update pomoci
HTTP metody POST. V parametru ,status“ se predava text pro nové vytvorenou
zpravu. Vzhledem k tomu, Ze vytvoreni nové zpravy ovliviiuje uzivatelské data, je tfeba,
aby volani bylo autorizovano. Twitter podporuje dvé metody autentizace: prosta HT'TP
autentizace nebo OAuth. OAuth poskytuje mnohem vétsi tiroven zabezpeceni nez prosta
HTTP autentizace, pfi niz se posild jméno a heslo v otevieném textu, navic umoznuje
vytvaret aplikace, které vyuzivaji API, aniz by potfebovaly znat uzivatelovo jméno
a heslo. Implementace OAuth vsak neni trividlni, proto si pro zjednoduseni ukézeme
pouziti POST metody s jednoduchou HTTP autentizaci.

curl -u user:password -d "status=Zkousime REST API"
http://twitter.com/statuses/update.xml

Po odeslani by mél server vratit patricny navratovy kéd — HT'TP m& k tomu tcelu
stavovy kod 201 — Created, v némz lze predat URI nové vytvoreného zdroje. Pokud
doslo k chybé, mél by server vratit chybovy kod.

B 435 DELETE

Zdroj lze smazat pomoci volani URI HTTP metodou DELETE. Volani je obdobné
volani metody GET:

DELETE /api/user/pepa
Host: www.server.cz

V praxi byva nékdy problematické vyvolat HT'TP metodu DELETE — spousta HTTP
nastroju ¢i HTML formulafe jsou omezeny pouze na metody POST a GET. Proto se
v praxi u REST rozhrani pouzivaji ndhradni zptsoby — napt. volani pomoci POST

! http://twitter.com/statuses/usertimeline/lupacz.rss
2 http://twitter.com/statuses/usertimeline/lupacz.xmlcount=100
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s parametrem, ktery sdéluje, ze ma byt ve skutecnosti pouzita metoda DELETE, nebo
specidlni URIL: http://twitter.com/statuses/destroy/&islo.format

Pokud mame nastroj, ktery umoznuje vyvolat metodu DELETE, muzeme ji pouzit:

curl -u user:password --http-request DELETE
http://twitter.com/statuses/destroy/1472669360.xml

B 4.3.6 PUT (Update)

Operace zmeény je podobnd operaci vytvoreni (create, metoda POST), s tim rozdilem,
ze voldme konkrétni URI konkrétniho zdroje, ktery chceme zménit, a v téle predame
novou hodnotu (jako u metody POST). Na rozdil od POST je u tprav zdroje jeho URI
uz znama, takze ji lze zadat.

U metody PUT plati totéz, co bylo napsino vyse o metodé DELETE: Ne kazdy
nastroj ji podporuje, a proto néktera RESTful API pouzivaji rizné ndhradni metody,
jak bylo zminéno vyse. Napiiklad:

curl -u user:password -d "url=http://zdrojak.root.cz"
http://twitter.com/account/updateprofile.xml

B 4.3.7 Shrnuti

REST je architektura, kterd umoznuje pristupovat k datim na uré¢itém misté pomoci
standardnich metod HTTP. Pomoci REST lze ovladat i stav aplikace, pokud jej doka-
zeme popsat takovym zpusobem, Ze si vysta¢i s modelem ,zdroje — CRUD akce®.

REST nabyva na vyznamu a stava se spolu s JSON defacto standardem pro API
webovych sluzeb. Jeho rozsiteni napoméaha i technika AJAX, které REST vychézi vstiic.
Jeho rozsiteni napomohlo i to, Ze se nijak zdsadné nelisi od standardniho volédni a
ziskdvani dat pomoci HTTP, pouze je zobecnuje. D4 se tict, ze REST je architektura,
ktera umoznuje CRUD operace pomoci standardnich HTTP dotazi. (Pokud vam pojem
CRUD stéle evokuje databazové tabulky, tak jste na spravné stopé — a ano, existuje
nastroj!, ktery funguje jako REST rozhrani k databézi.)

Moderni frameworky pro vyvoj server-side aplikaci pomahaji vytvareni REST roz-
hrani tim, Ze dokazi nadefinovat patri¢né procedury pro vSechny potfebné metody, takze
vytvoteni vlastniho RESTful rozhrani je opravdu snadné. Cim dél tim castéji je vidét
v prehledech vlastnosti frameworkt kromé (napi.) ,Podporuje MVC* i ,Podporuje
REST*

REST svou bezestavovosti vychazi vsttic modernim metodam vyvoje webovych apli-
kaci, které jsou zalozené na paralelnim zpracovani distribuovaného obsahu. Tato jeho
vlastnost, spolu s vyse zminénymi vyhodami (jednoduchost a nendro¢nost) naznacuje,
7e se s rozhranimi, postavenymi na modelu REST, budeme do budoucna setkavat stale
Castéji.[1]

! http://phprestsql.sourceforge.net/
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I 4.4 Single page applicatiion

Klasické webové aplikace jsou sice zatim nejlepsi volbou pro mnoho projekta, ovsem
prinaseji s sebou urcité nevyhody a to hlavné v oblasti pouzitelnosti. Jedné se zejména
o nutnost pripojeni k internetu, zhorseni uzivatelského pozitku z aplikace z duvodu
prenacitani stranek, coz ma za nasledek i vyssi zatéz pro server.

SPA si klade za cil tyto problémy vyTesit a predstavuje technologii pro tvorbu aplikaci
nové generace.

B 4.4.1 Klient

Single Page Application minimalizuje server a klade duraz na klientskou c¢éast. Je to
vlastné aplikace napsand v JavaScriptu, ktera se serverem komunikuje pomoci Web
APIL

Celou aplikaci predstavuje jedind stranka (od toho nazev technologie), ktera se stahne
ze serveru a v tu chvili je u klienta pritomna kompletni aplikace a jiz nikdy nemusi prejit
na jinou stranku. Jsou v ni pfitomny vsSechny podstranky, které JavaScript skryva a
zobrazuje jak se uzivatel po strance naviguje.

Samotnd data aplikace jsou ukladana lokalné, aby byla prace s aplikaci co nejrychlejsi
a nejpohodlnéjsi. Uzivatelska privétivost se tim blizi aplikacim desktopovym. Zmény
v datech aplikace se synchronizuji se serverem a to bud v redlném case AJAXem nebo
zkratka kdyz si to klient preje.[2]

Pro psani klientské ¢asti miizeme vyuzit nékolik Javasciptovych frameworkt. Angu-
larJS, backbone.js nebo v posledni dobé ¢im dal vice pouzivany Vue.js.

B 4.4.2 Server

Na server se tedy posilda bud XML nebo JSON a to samé ze serveru odchézi.

B 4.43 Vyhody

Ackoli jsme jiz néjaké vyhody technologie zminili, uvedme si uceleny seznam téch nej-

vevs

= SPA kombinuje dohromady to nejlepsi z desktopu a webu

= Protoze je GUI u klienta, aplikace mohou byt bohatsi

« Aplikace okamzité reaguji

= Aplikace jsou multiplatformni a zaroven pusobi nativnim dojmem
= Aplikace mohou fungovat offline

= Diky tlustému klientovi se Setfi cas serveru a prenos dat

« Aplikace jednoduse distribuujeme

2]
B 4.4.4 Nevyhody

Zésadni nevyhodou je zesloziténi aplikace, do které kromé serverovych kontrolert, mo-
deli a Ssablon pribude jesté dalsi javascriptova vrstva, ve které v podstaté programujeme
to samé znovu (modely a data).
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I 4.5 \Vue.js

Vue.js je Open-source progresivni JavaScriptovy framework pro vytvareni uzivatelskych
rozhrani. Integrace do projektt, které vyuzivaji jinych knihoven JavaScriptu je snadné
diky Vue, protoze je navrzen tak, aby byl postupné piijatelny. Vue miize také fungovat
jako webovy aplikacni framework, ktery je schopen pohanét pokrocilé , jednostrankové
aplikace“ (Single page application 4.4).[3]

I 4.6 Bootstrap

Bootstrap je framework, ktery ulehcuje psani uzivatelského rozhrani webovych stranek.
Obsahuje nékolik formatovani a stylovani textu a vSech moznych HTML tagt. Obsahuje
Sablony zalozené na HTML, CSS a JavaScriptu.

Framework je ,,mobile-first*, je to postup tvorby uzivatelského rozhrani od nejmensich
obrazovek (mobilni telefony) po vétsi (osobni pocitac). U takto rozsifeného frameworku
se muzeme spolehnout, ze uzivatelské rozhrani bude privétivé na malych obrazovkach,
pokud je privétivé na téch vétsich.
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Kapitola 5
Implementace

V nasleddujici kapitole si popiseme implementaci systému Gymbook. Nase aplikace
je rozdélena na dvé Casti, na serverovou ¢ast poskytujici REST api. Tato cast také
komunikuje s databazi. Veskera funkcionalita aplikace je drzena v této Casti.

Druhé c¢ast je uzivatelské rozhrani. Tato ¢ast téz obsahuje funkcionality, avsak ty jsou
pouze pro uzivatelskou privétivost.

Nejdrive si popiseme serverovou cast, kde se zabyvame poskytovianim REST api a
zabezpecenim systému.

Ve druhé ¢ésti si poté popiseme klientskou ¢ast, uzivatelské rozhrani webové aplikace.

Komunikace mezi serverem a klientskou ¢asti probiha na bazi HTTP pozadavku a
odpovédi. Data jsou posilana ve formatu JSON. Jiny formét neni podporovan, pokud
prijde pozadavek s daty v jiném formatu, je odeslana chybova hlaska.

I 5.1 Serverova cast

B 5.1.1 Registrace uZivatele
Uzivatelé pii registraci zadavaji:

® E-mail

= Jméno

m Prijmeni

s Datum narozeni
m Heslo

m Potvrzeni hesla

E-mail je jednoznacny identifikator uzivatele. E-mail je dédle pouzit pfi odesilani no-
tifikaci klienta (napf.: pfi zruseni cviceni nebo pfi prihlaseni klienta na cviceni, na které
byl pfihlasen jako nahradnik).

Heslo musi mit minimalné 8 znakti a maximélné 20. Dalsi omezeni na heslo nejsou
aplikovana. Do databéaze je heslo ukladano zasifrovano algoritmem Bcrypt.

Berypt je hasovaci funkce pro odvozeni klice (key derivation function) navrzend Niel-
sem Provosem a Davidem Mazieresem. Je zalozena na Siffe Blowfish a byla prezentovana
v USENIXu v roce 1999. Berypt v sobé zahrnuje kryptografickou sil, ktera chrani proti
utoktm pomoci duhové tabulky a mimo jiné se jednd o adaptivni funkci. To znamen4, ze
muzeme zamérné zvysit pocet iteraci, ¢imz dojde k jejimu zpomaleni. Tim je zajisténa
ochrana proti dtokim hrubou silou. [4]
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B 5.1.2 Autentizace uzivatele

Pro nasi aplikaci jsem vybral autentizaci pomoci api klice. Symfony framework na-
bizi hned nékolik balickt k autentizaci uzivateli. Pro nasi aplikaci jsem zvolil Guar
authentication system®

Princip autentizace:

m Prihlaseni

1. Klient odesle HTTP pozadavek na stranku

2. Pokud neni pritomen api kli¢ v pozadavku, ktery server prijme, klient je vzdy
presmérovan na stranku s prihlasovacim formularem

3. Klient odesle prihlasovaci daje

. Server ovéri uzivatele podle e-mailu a hesla

5. Pokud jsou uzivatelské udaje zadany spravné, server odesle klientovi api kli¢. Jinak
odesle odpovéd s chybovou hlaskou.

=~

m Dotazovani stranek s omezenym pristupem

1. Klient odesle HT'TP pozadavek na stranku

2. Server ovéri platnost api klice

3. Vyhled4 podle ného klienta

4. Ovéri, jestli ma klient na danou url pristup

5. Posle pozadovana data, pokud klient piistup mé. Jinak odesle chybovou hlasku.

! https://symfony.com/doc/current/security/guard authentication.html
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5.1 Serverova &ast

¥

getCredentials

_________________________ null
(authentication is skipped)
non null :

getUser

null or
throw AuthenticationExce ptiuun-"'I

Userinterface

!

checkCredentials
true any value different from true or
| throw an AuthenticationException
createAuthenticatedToken
GuardTukinlnterface

o onAuthenticationFailure |«———

onAuthenticationSuccess
Response or null Flespunée or null
supportsRememberMe s ————— ’

Obrazek 5.1. Vyuziti Guard authentication metod

Prihlasovaci idaje jsou odesilany v plain textu. Komunikace mezi serverem a klientem
je sifrovana, pomoci HTTPS.
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5. Implementace

B 5.1.3 Uzivatelské role

Pristupy k jednotlivym strankam jsou feseny pres uzivatelské role. Tyto role jsou v sys-
tému 3. Zde uvadime k jakym strankam maji jednotlivé role piistup:

1. Klient:

m vlastni profil

® vSem vypsanym cvicenim
® svym cvicenim

m kontaktiim trenért

2. Trenér

m vSem strankam jako klient
m zalozeni, editaci a zruseni jim vypsanym cvicenim

3. Manazer fitcentra

vSem strankam jako trenér

zalozeni, editaci a zruseni typt mistnosti fitcentra
zalozeni, editaci a zruSeni mistnosti fitcentra
zalozeni, editaci a zruseni typi cviceni

zalozeni, editaci a zruSeni vSech cviceni

editaci a smazani ostatnich uzivatelt

B 5.1.4 Validace formulari

Pro efektivitu se pouziva ovérovani formulaia jesté pred odeslanim od klienta. Gym-
book také kontroluje formuldfe na strané klienta, avSak z divodu bezpecnosti je nutné
vsechna formularova data kontrolovat jesté na strané serveru. Server prijima HTTP
pozadavky s JSON daty. Takovéto pozadavky muze potenciondlni ttocnik odeslat se
Spatnymi daty. Pokud bychom spoléhali na spravnost prijatych dat a nevalidovali data
na strané serveru, uto¢nik by mohl napiiklad registrovat uzivatele s e-mailovou adresou,
kterda neobsahuje @. Pri odesildni e-mailu na Spatnou adresu se e-mail vraci s tim, ze
nemohl byt dorucen. Takovéto problémy se snazime eliminovat.

B 5.1.5 Persistence databaze

Systém Gymbook je mala aplikace, u které se po¢ita s nevelkym mnozstvim dat. Radoveé
stovky uzivatell a tisice cviceni béhem prvniho roku.

Veskeré mazani dat v systému je soft delete. Data nejsou ve skutecnosti vymazana,
u konkrétniho zaznamu je pouze nastaven priznak, ze je vymazan. To prinasi vyhodu
moznosti znovuobnoveni dat. Databédze zlstava persistentni.

B 5.2 Klientska ¢ast
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B 5.2.1 Validace formulafi

Validace formulait na strané klienta Setii ¢as a sitové prostredky. Srovnani validace bez
pouziti a s pouzitim strany serveru

= Validace pouze na strané serveru

1. Vyplnéni formulare

2. Odeslani dat na server

3. Validace dat serverem

4. Prijeti a zpracovani odpovédi od serveru. Podani zpétné vazby uzivateli.

m Validace na strané klienta i na strané serveru

1. Vyplnéni formulare

2. Validace dat na strané klienta

3. Odeslani dat na server

4. Validace dat serverem

5. Pfijeti a zpracovani odpovédi od serveru. Podani zpétné vazby uzivateli (pokud
jsou validace naprogramovany spravné a jsou konzistentni, zpétna vazba by méla
byt vzdy kladnd).

Oba procesy se opakuje do té doby, nez uzivatel zada spravna data. Nezadouci vliv
validace pouze na strané serveru je opakované odesilani a prijimani dat.

Pro validaci formuldfovych dat na strané klienta mame dvé moznosti.

HTMLS5 validace probiha najednou u vsech poli pii pokusu o odeslani formuléare. Tato
validace je ze zdkladu u tagl input, které jsou uvniti tagu form zapnuta. Toto cho-
vani prinasi vyhodu v tom, Ze nemusime psat vlastni JavaScriptovou validaci. Nékteré
atributy tagu input zajistuji zpétnou vazbu, respektive pti nesplnéni daného pravidla
nelze formulai odeslat. Nékteré z nich:

m required: Pole je povinné, nesmi byt odeslano prazdné.
® type=&mail’ V poli musi byt vyplnéna platna e-mailova adresa.

= pattern: Pole musi spliiovat dany reguldrni vyraz'.

HTMLS5 validaci je mozné vypnout atributem novalidate u tagu form.

U JavaScript validace zdlezi, jak je naprogramovana. JavaScript dokaze reagovat na
zmény poli webovych formulait a tlacitek. Je tedy mozné validovat kazdé pole formulare
zvlast, kdyz jej opusti kurzor.

Formuldre u systému Gymbook jsou na strané klienta validovany obéma zpisoby.
U prevazné vétsiny poli u vSech formuldri je HTML5 validace dostacujici.

Prvni validace probiha pfi prvnim pokusu o odesldni dat. Déle je pak kazdé pole
validovano pii zméné.

Na prvni heslo stacilo pouzit HTML5 pattern [~ \t]{8,20}. Ten zamezuje pouziti

mezery a tabulatoru a omezuje délku na 8 az 20 vcéetné.

Specialni kontrola JavaScriptem probiha u pole Potvrzent hesla. Zde je kontrolovana
rovnost dvou retézc.

1 Regulérni vyraz slouzi k vyhledani ¢ésti fetézce, kterou predem (tiplné) neznime nebo kterd mtize mit
vice podob. Pouzivd se v programovacich a skriptovacich jazycich.?
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5. Implementace

Gymbook Cviceni Kontakt Piihlasit Registrovat
Jméno Piijmeni
l Buchac } [ Prijmeni
Email Datum narozeni
[ jmenodomena.cz } [ 2.1.19977
Zadejte platnou emailovou adresu Zadejte spravné datum ve formétu 1. 1. 1990.
Heslo Potvrzeni hesla

sevesen } ‘Potvrzem’ hesla
Zadejte heslo 8-20 znak dlouhé. Hesla se neshoduji.
Heslo musi byt 8-20 znaka dlouhé.

Registrovat se

Obrazek 5.2. Nevalidni formulaf registrace

Gymbook Cvi¢eni Kontakt Piihlasit Registrovat
Jméno Prijmeni

Buchac } Tester
Email Datum narozeni

[ jmeno@domena.cz

] [ 2.1.1997

Heslo

Potvrzeni hesla

Zadejte heslo 8-20 znak dlouhé.

Registrovat se

Obrazek 5.3. Validni formuldr registrace
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Kapitola 6
Testovani

B 6.1 Klientska ¢ast

B 6.1.1 Pouzité testovani
K testovani uzivatelského rozhrani pouzivame progresné regresnimi testy.
Progresni a regresni testy

Progresni testy vyuzivame pti kontrole novych funkci nebo vlastnosti aplikace. K je-
jich spravnému provedeni je nutna dokumentace, kterd presné popisuje nové implemen-
tované oblasti. Pouzivame je ve vsech etapach testovani.

Regresni testy se vyuzivaji pri opétovném testovani funkci a vlastnosti aplikace. Jejich
smyslem je ovéreni, ze provedené zmény ¢i implementace novych vlastnosti v aplikaci
nemélo zadny vliv na stavajici funkce a vlastnosti. Tedy pfedevsim na oblasti, které
zistaly v programovém koédu nezménény. Oblasti, které byly predmétem tuprav, by
spravné jiz mély byt otestovany funkénimi testy. Takovéto situace z pravidla nastavaji
po opraveni chyb ¢i po novém release. Regresni testy je velmi vhodné automatizovat.

V praxi jsou regresni testy velmi rozsifené. V riiznych formach se pouzivaji prakticky
u vétsiny projektd. Vyuzivaji se hlavné pii retestech opravenych chyb. Oproti tomu
progresni testy nejsou prilis rozsifeny a casto je tato kategorie testl rozlozena do jinych
kategorii.[5]

B 6.1.2 Navrh jednotkovych testii

K jednotkovému testovani uzivatelského rozhrani navrhuji pouziti Selenium WebDri-

veru! a napsani testt v JavaScript. Selenium umoziiuje vytvoieni Selenium-WebDriver

projektu v JavaScriptu?.

I 6.2 Serverova cast

B 6.2.1 Pouzité testovani

K-testovani serverové casti vyuzivame aplikaci PostMan. Tato aplikace umi odesilat
HTTP pozadavky vsech pouzitych metod. Ptijata odpovéd je porovnéana s ocekavanou,
tim je proveden test.

B 6.2.2 Navrh jednotkovych testi

Podle dokumentace frameworku Symfony? vytvoifm testovaci t¥idu pro kazdy kontroler
a pro vsechny metody vytvorim testovaci metodu (jeden jednotkovy test).

! http://www.seleniumhq.org/projects/webdriver/
2 http://www.seleniumhq.org/docs/03_webdriver. jsp
3 https://symfony.com/doc/current/create_framework/unit_testing.html
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Kapitola I
Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat rezervacni systém pro fitness studio.
Systém implementovat tak, aby ptfihlaseny uzivatel mohl zobrazit seznam lekci, mohl se
na né prihlasit, pripadné se prihlasit jako ndhradnik pii zaplnéni kapacity. Uzivatel s roli
Trenér aby mohl zadavat nova cviceni do systému. Aby systém poskytoval statistiky
klientovi o jeho tcasti na cvicenich a trénérovi o ticasti na jeho cvicenich. Systém meél
byt implementovan jako Single page application za pouziti aktudlnich knihoven.

Dalsim cilem této prace bylo analyzovat vhodné technologie a knihovny a navrhnout
jednotkové testy.

Névrh aplikace se vydaril. Detailné je popsan v kapitole 2.

V dobé odevzdavani této prace se na implementaci stale pracuje. Serverova c¢ast je
funkéni, komunikuje s databazi. Pfijima HTTP pozadavky a odpovida na né. Klientska
cast je ve vyvoje a zatim nekomunikuje se serverem. Implementace je popsan 5

Aplikace je implementovana jako Single page application, za pouziti nejmodernéjsich
knihoven a technologii popsanych v kapitole 4.

Analyzou a popisem pouzitych technologii se zabyvame v kapitolach 2 a 4.
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Piiloha A
Zkratky a pojmy

HTTP HyperText Transfer Protocol slouzi pro vyménu HTML dokumentu.

Framework Sada knihoven, které ulehc¢uji praci pri programovani. Vyhody: méné
psani, prehlednéjsi koéd a rychlejsi vyvoj.
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Ptiloha B
Obsah prilozeného CD

s Text bakaldrské prace (soubor BP-Subrt.pdf)
m Zdrojovy kéd serverové casti, project Intelli] PHPStorm (adresar server)
m Zdrojovy kéd klientské ¢asti, project IntelliJ] PHPStorm (adresar client)

30



	TITUL
	Zadani
	Podekovani/Prohlaseni
	Abstrakt/Abstract
	Obsah
	/Obrazky
	Uvod
	Analyza aplikace
	Zainteresovane osoby a instituce (stakeholders)
	Uzivatele
	Pozadavky na funkcionalitu
	Funkcni pozadavky
	Nefunkcni pozadavky
	Pripady uziti
	Uzivatele
	Sprava cviceni
	Prihlasit se na cviceni

	Domenovy model
	Uzivatel
	Klient
	Zamestnanec
	Trener
	Manazer
	Typ mistnosti
	Mistnost
	Typ cviceni
	Cviceni


	Analyza technologii
	Klientska cast
	Analyza
	Rozhodnuti

	Serverova cast
	Analyza
	Rozhodnuti


	Pouzite technologie
	Framework Symfony
	Databaze
	REST api
	REST
	Metody pro pristup ke zdrojum
	GET (Retrieve)
	POST (Create)
	DELETE
	PUT (Update)
	Shrnuti

	Single page applicatiion
	Klient
	Server
	Vyhody
	Nevyhody

	Vue.js
	Bootstrap

	Implementace
	Serverova cast
	Registrace uzivatele
	Autentizace uzivatele
	Uzivatelske role
	Validace formularu
	Persistence databaze

	Klientska cast
	Validace formularu


	Testovani
	Klientska cast
	Pouzite testovani
	Navrh jednotkovych testu

	Serverova cast
	Pouzite testovani
	Navrh jednotkovych testu


	Zaver
	Literatura
	Zkratky a pojmy
	Obsah prilozeneho CD

