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Abstrakt

Zadanim této diplomové prace je projekt stabilniho hasiciho zatizeni, aplikovany na
administrativni budovu ve stupni projektové dokumentace na tirovni stavebniho povoleni.
Byla zde zpracovana teoreticka ¢ast popisujici jak sprinkleroveé systémy po vSeobecné
strance, tak 1 se zaméfenim na administrativni budovy. Nasledné byl na dany model
aplikovan navrh sprinklerovych systému na trovni predbéZného vypoctu, fizeného podle
normy CSN EN 12845 Stabilni hasici zatizeni — Sprinklerové systémy — Navrhovant,
instalace a udrzba.

Dale v této praci byla provedena pocitacova simulace v programu FDS, pii nichz byly
zkoumany tfi parametry. Pti prvni simulaci byla méfena vyska koufové vrstvy a

Vv nasledujicich dvou bylo provedeno porovnani stropni a stranové sprinklerové hlavice.

Klicova slova

Stabilni hasici zatfizeni, administrativni budovy, sprinklerovy systém, pozar, sprinkler,
sprinklerova hlavice

Abstract

By submitting this diploma thesis is a project of a stationary fire-extinguishing system
applied to an administrative building at the level of the project documentation at the level
of the building permit. There was a theoretical part describing both sprinkler systems in
general and with a focus on administrative buildings. Subsequently, the design of the
sprinkler system at the pre-calculation level, controlled according to CSN EN 12845, has
been applied to the model. Stable Fire Extinguishing Systems - Sprinkler Systems -
Design, Installation and Maintenance.

Further, in this work a computer simulation was performed in the FDS program, where
three parameters were examined. At the first simulation, the height of the smoke layer
was measured, and in the next two a comparison of the ceiling and side sprinkler heads
was made.

Keywords

Fixed firefighting system, office building, automatic sprinkler, fire, sprinkler, Sprinkler
head
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Abstrakt

V tomto svazku diplomové prace je uvedeno seznameni, Se Stabilnimi protipoZarnimi
systémy v administrativnich budovach. Jsou zde popsany zakladni informace o pevnych
hasi¢skych systémech, kdy a pro¢ jsou pouzivany, jejich oznafovani a rozdé€leni. Dale je
zde uvedeno porovnani mezi administrativni ¢asti budovy a garazi, které jsou vétSinou
nedilnou soucasti téchto budov

Klicova slova

Stabilni hasici zafizeni, administrativni budovy, sprinklerovy systém, pozar, sprinkler,
sprinklerova hlavice

Abstract

In this volume of the diploma thesis is familiar with stable fire protection systems in
administrative buildings. Basic information on solid fire fighting systems, when and why
they are used, their labeling and their distribution are described. Furthermore, there is a
comparison between the administrative part of the building and the garages, which are
mostly an integral part of these buildings

Keywords

Fixed firefighting system, office building, automatic sprinkler, fire, sprinkler, Sprinkler
head




Seznam pouZitych symboli a zkratek

Latinské symboly
Q

K

P

Recké symboly
T

Zkratky

MV

SHZ

EPS

PBZ

SSHzZ

HHS
HHR
PO

Prutok I/min
Faktor vystiiku

Tlak bar
doba ¢innosti min

Ministerstvo vnitra

Stabilni hasici zafizeni

Elektricka pozarni signalizace
Pozéarné bezpenostni zatizeni
Samocinné stabilni hasici zafizeni
Pozéarné bezpecCnostni feSeni stavby
Lehké pozarni nebezpeci

Stfedni poZarni nebezpeci

Vysoké pozarni nebezpeci

Vysoké pozarni nebezpeci

Pozarni odolnost




1 Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na navrh sprinklerovych systému v administrativnich
budovach. V soucasnosti pii projektovani stale vétSich budov dochazi k nariistu vétsich
pozadavki na pozarni bezpecnost. Pravé do téchto pozadavku spadéd i vhodny navrh
SHZ, ktery je dulezity pro zajisténi protipozarni bezpeénosti, ochrany osob a majetku.
Tyto zatizeni patii do skupiny aktivnich protipozarnich prostfedka, u kterych dochazi
nejen k signalizaci pozaru, ale i k likvidaci v jeho pocate¢nich fazich bez potieby
lidského faktoru.

Uz z ndzvu této prace vypliva, Ze se jedna o pevné zabudované rozvody upevnéné ke
stavebnim konstrukcim, na kterych jsou instalovany sprinklerové hlavice, které umoziuji
spravny rozstfik hasebniho media. Déle je nedilnou soucésti ventilova stanice a vodni
zdroj.

Navrhovani sprinklerovych systémi vychazi z normy CSN EN 12845 Stabilni hasici
zafizeni — Sprinklerovéa zatizeni — Navrhovani, instalace a idrzba. Spravny navrh musi
obsahovat, jak projektovou dokumentaci, tak i hydraulicky vypocet, ktery nam stanovy
velikost nadrze na vodu, dimenze potrubnich rozvodi a velikost ¢erpadel pottebnych pro
zajisténi spravné dodavky vody a celkové provozuschopnosti sprinklerového zatizeni.
Jelikoz se jednd o zafizeni, které je pouzivano pro zajisténi poZarni bezpec€nosti, at’ uz

Z hlediska ochrany majetku ¢i osob, musi byt tyto zatizeni podrobovany pravidelnych
kontrolam provozuschopnosti.




2 Stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici zatizeni zkracené oznaCovano zkratkou ,,SHZ* (dale jen SHZ) patii do
skupiny aktivnich prostfedkd pozarni ochrany (1).Tato zafizeni se fadi dle vyhlasky MV
246/2001 do vyhrazenych druhti pozarni bezpecnosti. Slouzi k detekci a haseni
vznikajiciho pozaru v jeho pocate¢nich fazich rozvoje pozaru, piipadné alespon dochazi
ke snizeni rozvoje pozaru, omezeni vyvoje kouie a tepla a udrZzeni pozéaru pod kontrolou.
Jedna se o zafizeni, ktera jsou pevné zabudovana v konstrukci pfipadné na technologii a
ve vétsing pripadu slouzi jako samocinné zafizeni. Obvykle se stavaji ze zdroje vody a

Z jedné nebo vice sprinklerovych soustav, kdy kazda ta soustava se sklada z ventilovych
stanic a potrubniho rozvodu opatieného sprinklery. (2)

SHZ se navrhuji na konkrétni pozarni scénaie piipadné pozarni nebezpeci, které v tom
daném useku miiZze vzniknout. Tento navrh pfedevSim ovliviiuji provozni podminky jako
je vlhkost, mnozstvi prachu ale piedevsim teplota. Pfi instalaci stabilniho hasiciho
zafizeni musi byt vZdy také instalovano zatizeni elektrické poZarni signalizace, ktera
piijima signal o aktivaci SHZ s naslednymi stupni poplachu bez nulovych ¢asii. Toto
neplati pii instalaci samoc¢inného stabilniho hasiciho zatizeni, kde postacuje instalace
dalkového prenosu signalu do mista se stalou obsluhou. (3) Z toho vypliva ze SHZ hasi
poZar za priznivEjSich podminek nez jednotky PO, nebot nejprve zacinajici pozar musi
byt oznamen dané jednotce, dalsi doba je potteba k vyjezdu, dojezdu na misto zdsahu a
zah4jeni haSeni. V této dob¢ je pozar v podstatné rozvinutéjSim stavu nez v ptipad¢, ze
SHZ zahaji haseni kratce po vzniku pozaru a to obvykle do 1 —5 minut od jeho vzniku.
1)

V praxi jsou tato zatizeni navrhovana piesné€ na dany typ provozu a moznosti vzniku
pozéru. Prave proto se déli SHZ do riiznych kategorii, ktera jsou uvedena nize.

Mezi zékladni déleni patii rozdé€leni podle druhu hasiva a to na SHZ (1):

— Vodni

— Pé&nové

— Plynové

— Praskové

— Aerosolové

Dle staré normy CSN 73 0810 — Pozarni bezpeénost staveb — Spole¢na ustanoveni (2010)
byly jednotlivé druhy hasiva oznacovany pfislusnou zkratkou. Jejich oznaceni lze vidét
v Tab. 1. (1)




Tab. 1- Oznaceni jednotlivych druhii hasiva dle CSN 73 0810:2010

DRUHY SHZ Og&A%Egllgggﬁ)E
Sprinklerové SHZ
Sprejové RHZ
Mihové MHZ
Pénove WHZ
Plynové GHZ
Praskové WHZ
Aerosolové AHZ

Dle zpisobu ovladani:
— rucni ovladani
— ovladani samocinné
e signalem od EPS
e autonomni spoustéci mechanismus
Dle moZnosti vyuZiti:
— moznost uhaSeni pozaru
— moznost potlaceni pozaru
— moznost uvedeni pod kontrolu
Dle rozsahu ochrany:
— objemovou (aplikace hasebni latky je v celém objemu mistnosti)
— lokélni (hasebni latka je aplikovdna pouze v misté¢ predpoklddané¢ho vzniku
pozaru)
— zdbnova (hasebni latka je aplikovana do jednotlivych navrzenych zon)

Nejen vybrani spravného druhu hasiva ¢i zptisobu ovladani ndm zajisti spravnou
funkénost SHZ ale jde pfedevsim o zajisténi spravné tzv. systémové integrity s ostatnimi
pozarné bezpe€nostnimi zafizenimi, jinymi zafizenimi a organizacnimi ¢i provoznimi
podminkami. (3)




2.1  Hasici schopnost a provozuschopnost SHZ

Pro uplnou likvidaci poZaru, pfipadné pro zajisténi minimalizace Skod zplisobené praveé
pozarem a zajiSténi dostate¢né a pozadované ochrany osob je nedilnou soucasti prave
zajisténi spravné hasici schopnosti a provozuschopnosti SHZ.

2.1.1 Hasici schopnost

Hasici schopnost ovliviiuje predevsim kvalitni a kvalifikovany navrh, ktery je zalozeny
predevS§im na normativnich pozadavcich vyplivajici z jednotlivych normativnich
dokumenti. Projektovani se provadi prostfednictvim osoby zpiisobilé pro tuto ¢innost,
ktera ziskala opravnéni k projektové ¢innosti podle zvlastniho piepisu. (4)

Hlavni roly v kvalitnim névrhu hraje vysoké odborna zptsobilost a praxe projektanti.
Dtkazem ze je SHZ navrzené v souladu s pozadavky lze prokazat pomoci inspek¢ni
prohlidky provedené opravnénou kontrolou. Tato kontrola sleduje nejen provedeni a
instalaci SHZ ale 1 samostatnou projektovou dokumentaci kdy u této dokumentace musi
byt ptiloZen i hydraulicky vypocet.

Na hasici schopnost ma nezanedbatelny vliv i1 kvalita montaze. Kdy pii montdzi PBZ
musi byt dodrzeny podminky vyplivajici z ovéfené projektovée dokumentace, poptipadé
provadéci dokumentace a postupy stanovené Vv privodni dokumentaci vyrobce a 0soba,
ktera provedla montaz PBZ, potvrzuje splnéni pozadavkl pisemné. (4)

2.1.2 Provozuschopnost

Nezli se dané zafizeni uvede do funkéniho stavu, musi byt provedeny funkéni zkousky,
kterymi se provétuje, zda je provedeni PBZ zhotoveno podle projekénich a technickych
pozadavkd. Ptfi uvedeni SHZ do provozu rozhoduje o jeho provozuschopnosti
provozovatel, piipadné osoba, ktera je povéiena zajistovanim udrzby, kontrol a oprav
instalovanych SHZ. Provozovatel SHZ je povinen urcit osobu, odpovédnou za provoz
SHZ s definovanou odpovédnosti za provoz SHZ, kterd po prokazatelném zaskoleni u
dodavatele SHZ zajistuje provedeni kontroly, udrzby a opravy instalovanych SHZ
Vv pfedepsaném rozsahu a na odpovidajici urovni, jakoz i Skoleni dalSich dotéenych osob.
(1)

Kontrola provozuschopnosti PBZ se provadi v rozsahu stanoveném pravnimi piedpisy,
normativnimi pozadavky a privodni dokumentaci jeho vyrobce nejméné jednou za rok,
pokud vyrobce, ovéfend projektovd nebo provadéci dokumentace anebo posouzeni
pozarniho nebezpeéi nestanovy lhiutu kratsi. (4). U sprinklerového systému je to dle
normy CSN EN 12845 stanoveno jednou ro¢né. Kazdé zafizeni se musi dokazovat
dokladem o jeho provozuschopnosti. Zejména se jedna o doklad o montazi, funkcni




zkousce, kontrole provozuschopnosti a udrzbé a opravach. Tento doklad musi obsahovat
(4):

— Udaj o firmé (jméno, nazev, sidlo, provozovatel atd.),

— Adresu objektu,

— Umisténi, druh, oznaceni vyrobce, typové oznaceni,

— Vysledky kontroly provozuschopnosti,

— Datum provedeni a termin pfisti kontroly,

— Pisemné potvrzeni o provedeni kontroly provozuschopnosti.

Vzhledem Kk tomu, ze kazda véc, systém ¢i technologie ma svoji Zivotnost, jsou tyto
kontroly dilezité zejména pak pii néjaké havarii, kdy dojde k poskozeni majetku, a jsou
zadany penézni prosttedky od pojistovny. V tomto smyslu jsou velmi dilezité kontroly
volného vystiiku z hlavic. U vSech téchto zatizeni by mél byt zajistén volny vystiik bez
piekazek. Zvlasté je to dulezité u vodnich SHZ v dasledku nedokonalého zajiSténi
spravnych pozadavki na haSeni pozaru. Tuto vadu miize zpiisobit napt. zaneseni trysek

prachem, textilnim materidlem ¢i barvou nebo zaneseni potrubnich systému napf. rzi.
Mozné poruchy SHZ 1ze vidét na Obr. 1.

Obr. 1: Zanesené uzaviraci Soupatko od rzi a sprinklerova hlavice zanesena vidknem

baviny (1)




3 Vodni stabilni hasici zarizeni

Vodni stabilni zafizeni sprinklerového typu je nejrozsifenéjSim zatizenim tohoto druhu.
Diivodem je vysokd ochlazovaci schopnost vody, jeji snadnéd dostupnost, relativné nizka
cena a ekologicka nezdvadnost. Voda se od nepaméti pouziva k haSeni pozaru a ani do
budoucna nebude zadnym jinym hasivem plnohodnotné nahrazena. V nékterych
piipadech jsou SHZ uzptisobena i1 pro haSeni pénou. Tim se zvysi hasici schopnost a
ucinnost pii1 haSeni plasti, kabeld, syntetickych tkanin nebo nadob s hotlavymi
kapalinami.

Vodu Ize aplikovat hned nékolika zptsoby. Lisi se to pfedevs§im ve velikosti kapek a
zpusobu aplikace, kdy se vystiikové koncovky uvadi do ¢innosti postupné nebo soucasné.
Do skupiny vodnich SHZ patii (1):

— Hadicové systémy

— Sprejové zatizeni

— Milhova zatizeni

— Parni zafizeni

— Zaftizeni s lafetovymi proudnicemi

— Sprinklerova zatizeni

3.1 Hadicové systémy

Tyto systémy piedstavuji jednoduché, velmi €inné a okamzité dosazitelné prostiedky
pro haseni poZaru. Hasivem obvykle byva voda nebo péna. Maji snadnou obsluhu a
rychle provedeni do ¢innosti. VEasnym pouzitim mohou podstatné snizit Skody pozarem
a ohrozeni osob. (1)

3.2  Sprejova zarizeni

Sprejova zatizeni slouZzi k aplikaci vody ve formé sprchového proudu otevienymi
vysttikovymi koncovkami. Haseni je mozné vodou nebo pro zvySenou u€innost pénou.
Tyto zafizeni jsou modifikaci sprinklerovych zafizeni. Oproti sprinklerovym zatizenim,
kde se oteviraji teplem postupné, nasleduje u sprejovych zatizeni okamzity vystiik ze
vSech hlavic najednou. Hlavni hasici Gi¢inek je chladici, pfi haSeni pénou izola¢ni. (1)




3.3 Milhova zarizeni

Jak uz z nazvu vyplyva, tyto systémy vyuzivaji k haseni vodni mlhu. Za tu povazuje
vysttikovy proud vody, v némz je 90 % kapek s primérem mensim neZ 1mm. Kazde
mlhové zafizeni je samostatny systém navrzeny na konkrétni podminky. (1)

3.4 Parni systémy

Jedna se o typické technologické zatizeni vyuzivajici paru jako hasivo. PouZzivaji se tam,
kde jsou k dispozici rozvody technologické pary. Para vykazuje vysokou hasici G¢innost,
zaloZenou na vytésiiovani kysliku ze zony plamenného hoteni coz vyvolava intensivni
dusivy ucinek. S parnimi hasicimi SHZ se lze setkat v petrochemickém pramyslu, kde se
pouzivaji pro ochranu kolon nebo v textilnim primyslu k ochrané technologii pro
pogumovani textilii. (1)

3.5 Zarizeni s lafetovymi proudnicemi

Muize se jednat o samostatné potrubni soustavy s lafetovymi proudnicemi nebo o
soustavy, které¢ jsou soucasti pé¢nového nebo péno vodniho SHZ. Charakteristickym
komponentem jsou u téchto hasicich zatizeni stabilni lafetové proudnice. K jejich
zasobovani vodou, pénotvornym roztokem nebo praskem, slouzi zatizeni pro zasobovani
hasivem navrzené podle ptisluSného ndvrhového dokumentu pro vodni, pénova nebo
praskova SHZ. Lafetové proudnice ve stabilnim provedeni se pouZzivaji k haseni hangara,
heliportt, hotlavych kapalin nebo stacecich stanovist’ Zelezni¢nich cisteren na zkapalnéné
plyny. VyuzZivaji se i k ochlazovani ocelovych konstrukci technologickych zatizeni a
plastt skladovacich nadrzi hotlavych kapalin. Nejsou vhodné pro haseni hotlavych
kapalin misitelnych s vodou. (1)




4 Sprinklerové systém

Sprinklerova zatizeni se fadi mezi nejucinnéjsi aktivni protipozarni prostiedky ochrany
osob a majetku ptfed poZary. PozZar hasi ve formé sprchového proudu aplikovaného
vystfikovymi koncovkami oznacovanymi jako sprinklery. Velikost kapek ve
sprinklerovém vysttikovém proudu se uddva 1 mm — 3 mm. Do ¢innosti se uvadéji
sprinklery samo¢inné, teplem z pozaru (1). Sprinklerova zatizeni jsou navrhovana pro
detekci a uhaSeni poZaru Vv jeho pocate¢nich fazich nebo pro udrZzeni poZaru pod
kontrolou, aby jeho uhaSeni mohlo byt zdolano jinymi prostiedky (3). Mezi hlavni
komponenty sprinklerovych zatizeni patii, zdroj vody ptipadné Ize vyuzit pénotvorny
roztok a dale jsou to sprinklerové soustavy, které se nadale skladaji z ventilovych stanic a
potrubnich rozvodi. DileZitou soucasti je také poplachové a monitorovaci zatizeni, které
prabézné sleduje hladinu v nadrZich, tlak vody ¢i vzduchu a polohu uzaviracich armatur.
Jednotliva zatizeni 1ze vidét na Obr. 2.
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Legenda
1 Sprinkler 6 Hlavni rozdélovaci potrubi
2 Stoupaci potrubi 7 Ventilova stanice
3 Navrhovy bod 8 Stoupaci potrubi
4 Vedlejsi rozdélovaci potrubi 9 Rozvadéci potrubi
5 Rameno 10 Klesaci potrubi

Obr. 2: Hlavni komponenty sprinklerové soustavy (5)

Ke spusténi téchto zatizeni dochazi samocinné. Pii vzniku pozéaru dojde k zahtati tepelné
¢1 tavné pojistky na oteviraci teplotu, coz vede k poruseni té pojistky a naslednému
otevieni sprinkleru viz Obr. 3. To zpisobi pokles tlaku v ptivodnim potrubi, otevieni
ptivodniho ventilu ventilové stanice a uvedeni do ¢innosti zafizeni pro zasobovani vodou.
Soucasné se uvadi do provozu poplachovy zvon a na mist¢ se stalou obsluhou se
signalizuje otevieni ventilové stanice. (6)




Obr. 3: Samocinné otevieni sprinklerové hlavice (1)

Do ¢innosti se uvedou pouze sprinklery v blizkosti pozaru, tj. oteviou se ty, které se
dostate¢né¢ zahteji na poZadovanou teplotu. Nelze predpokladat, ze by sprinklerové
zafizeni nahradilo zcela potfebu jinych protipozarnich prostredki, proto je dulezité
pozarni opatieni posoudit jako celek. (3)

4.1  Historie sprinklerovych systémi

Prvni instalace sprinklerovych zatizeni se fadi do druhé poloviny 70. let 19. stoleti a
probéhla v Anglii a Americe. Systém spocival v tom, Ze na stieSe byla umisténa nadrz a
gravitacni tok odpovidal vySkovému umisténi nadrze. Z nadrze vedlo potrubi k ventilové
stanici ve skoro obdobné podobé jako dnes a u této stanice byl poplachovy zvon, ktery
byl rozhyban pravé protékajici vodou a vydaval tak varovny signal. Cerpadla byla
pohanéna nejdiive parou a nasledné presla na elektrické feSeni. Na ¢eském uzemi byla
nalezena zminka o prvni instalaci na pfelomu 19 a 20. stoleti nejcastéji v textilnich
provozech ptipadné mlynech.
V soucasné dob& ma sprinklerova ochrana celosvétove vzestupny trend rozvoje. Dlivody
jsou ziejmé: (6)

— Pocet usmrcenych vztazenych na 100 obyvatel je u sprinklerovych budov o 83

% nizsi nez u sprinklerovych budov,

— Materialni $kod jsou u sprinklerovych budov s mokrou soustavou o 34 % az
77% nizsi nez u sprinklerovych budov,

— Sprinklerova SHZ jsou jednim z méla ¢innych opatieni proti zhatstvi,

— Jsou Setrnd k vodnim zdrojim, pfispivaji ke snizeni CO, a vytvafi podminky
pro bezpecné a ucinné nasazeni jednotek PO.




4.2  Sprinklerové soustavy

Vzhledem Kk tomu, ze se sprinklery umist'uji do rznych typa prostor, l1ze u nich ménit
jejich soustavy v zavislosti na teploté ovzdusi v chranéném prostoru. Sprinklerovou
soustavou se rozumi ta ¢ast sprinklerového zatizeni zahrnujici ventilovou stanici a k ni
pfipojené potrubi se sprinklery a dalSimi armaturami.

Dle provedeni lze sprinklerové zatizeni délit na soustavu:

— Mokrou
e Tato soustava patfi mezi nejjednodussi a nejspolehlivéjsi uspotradani, kdy
potrubi spojujici ventilovou stanici s hlavicemi je naplnéno tlakovou
vodou. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze ho Ize navrhovat pouze v mistech,
kde nam teplota neklesne pod bod mrazu a to z divodu zamrznuti potrubni

soustavy. Na Obr. 4 Ize vidét schéma provedeni této soustavy. (7)

voda

vioda

soustava mokra

Obr. 4: Schéma mokré soustavy (6)
— Suchou

e U této soustavy je zafizeni naplnéno tlakovym vzduchem, v pfivodnim
potrubi mezi vodnim zdrojem a ventilovou stanici je tlakova voda. Tato
soustava se navrhuje tam, kde neni zaru€eno, Ze nam teplota neklesne pod
bod mrazu. Jednd se ve vétSin€ piipadl o nevytdpéné prostory piipadné o
jisténi dvou podlazi ve vySkovych budovach. Zakladni funkci hasiciho
zatizeni zajist'uje suchy fidici ventil, odd¢€lujici suchou a mokrou soustavu.
Na Obr. 5 lze vidét porovnani mezi suchou a mokrou soustavou SHZ. (7)
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4.3

mokra soustava

|
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1—nadrz, 2—zkussbni potrubi, 3—cerpaci zarizeni, 4—mokra ventilova stanice, S—sucha ventilova
stanice, 6—hlavni uzaviraci armatura suché soustavy, T—tlakova nadoba, B—zpofdoval s tlakowym
spinatem dalkoveho poplachu, S—sprinkler, 10—poplachowy zvon, 11-tlakove spinate startovani
terpaciho zafizeni

et "~ 3 fg;

Obr. 5: Porovnani suché a mokré soustavy (6)

SmiSenou

e U této soustavy je soucasti fidici ventil, kterym Ize ménit soustavu z mokré
na suchou ¢i opacné. Toto je vyhodou pii zménach ro¢niho obdobi (6).

S predstihovym fizenim

e Jedna se o soustavu, ktera spojuje suchou soustavu s elektrickou pozarni
signalizaci. Pfi signalizaci EPS dojde k otevieni fidiciho ventilu a
nasledkem toho k naplnéni suché soustavy vodou jesté nez se otevie prvni
sprinklerova hlavice, coz umozni okamzity zasah

S opakovanou funkci

e Tato soustava je opatiena fidicim ventilem, ktery se samocinné zavira a
otevird na zaklad¢ signalu EPS (6).

Specialni

e Do této soustavy spadd napiiklad nucené otevirani sprinkleri nebo
podtizenych sek¢nich ventild rozbuskou na zakladé¢ signalu EPS (6).

Druhy sprinklerovych systémiu

Stabilni hasici zafizeni

e Samostatné zafizeni s vlastnim zdrojem vody. Pfi pozaru se oteviou
sprinklerové hlavice nad zdrojem tepla a vytékajici voda hasi pozar.
Poklesem tlaku v potrubni soustavé se aktivuje zasobovani vodou. SHZ je

nejcastéji pouzivané sprinklerové zatizeni. (8)
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— Doplnkove hasici zatizeni

e Zafizeni napojené na vefejny vodovod nebo je vybavené nadrzi. Je vSak
nutny zasah hasi¢t a napojeni zasahovych vozidel na zatizeni viz Obr. 6.
Pti poZaru se oteviou hlavice nad zdrojem tepla. Voda je dodavéna z
vodovodni sité nebo v druhém piipadé ze zasobni nadrze, kterd vSak nema
plny objem. Rozhodnuti, zda je moZno instalovat jen DHZ je na

zpracovateli PBR. (8) (3)

ZASAHOVE VOZIDLO HES SBERAL

—y |

NADRE

CerPADLO  ZPETNA  SPINAL
SHZ

ALARM POTRUBI SE SPRINKLERY

18 T

ﬁ f'" E e ;‘lﬁ:\'\""‘\.

/ \"\
'u'EN'E'ILD‘.I'.ﬁ.x I 'I'Kﬁ' \ \\ Y,
STANICE / {

éﬁ '1 \\

KUAPKA POKLESU OMNISKO POZARU

Obr. 6: Schéma doplikového hasiciho zarizeni (8)

— Polostabilni hasici zafizeni

e Zafizeni zavislé na dodavce vody, ¢i jiného hasiva ze zdsahovych vozidel
(mobilni techniky) viz Obr. 7. Pfi pozéru se postupné oteviraji hlavice nad
zdrojem tepla. Zasahujici jednotka hasi¢ii mize pouzit potrubni soustavu k
snadnéjSimu haSeni pfimo v misté ohniska pozaru. Pro vyhlaSeni pozaru
musi byt instalovana EPS. Polostabilni hasici zafizeni je navrhovéno

vétsinou pro malé sklady hoflavych kapalin a podzemni garaze. (8)

ZASAHOVE VOZIDLO HZS

NN

SBERAC

POTRUBI SE SPRINKLERY

v

|

DHNISKD POZARU

Obr. 7: Schéma polostabilniho hasiciho zarizeni

Vsechna tato zafizeni mimo jiné sniZuji ndroky na mnozstvi sil a prostfedkil jednotky

pozarni ochrany pfi zdsahu u pozaru. Podle kategorie hasiciho zatizeni se pfiméfene ve

vypoctech snizuje pozarni riziko. (3)




4.4  Sprinklerova zarizeni podle irovné ochrany

— Uplna ochrana

e Provedeni téchto zafizeni splituje pozadavky CSN EN 12845 nebo jinych
relevantnich navrhovych dokumentt jako je napt. VdS CEA 4001 ¢i NFPA

13. (6)

— Castecnou ochrana

Cwwvr

e Jde o sprinklerova zafizeni, kterd maji niz$i aroven zasobovani, jakou jsou
sprinklerova doplnkova zafizeni, nebo je zasobovani vodou zajisténo
z cisternovych automobilovych stfikacek, coz se tyka sprinklerovych

polostabilnich zafizeni. (6)

4.5 Hlavni komponenty nezbytné pro sprinklerova zarizeni

Pro zajisténi spravné funkcnosti téchto zatizeni je nedilnou soucasti zdroj vody, Cerpaci
zafizeni, mistnost pro umisténi technického vybaveni pro tyto zatizeni, uzaviraci
armatury, poplachovy zvon, potrubi a sprinklerové hlavice.

4.5.1 Vodnizdroje

vvvvvv

dodavky vody. Kdy tyto zatizeni mohou byt napajeny ze dvou zakladnich zdroji. (9)
Verejna vodovodni sit’

Pii pouziti tohoto zdroje je dulezité brat ohled na provozni ¢as, prutok a tlak vody.

V ptipad¢ nedostatecného tlaku Ize vyuzit i Cerpadlo.

Zasobni nadrz

Podle umisténi rozliSujeme podzemni ¢i nadzemni. Podzemni jsou obvykle betonové
nebo plastové. Nadrze se opatiuji plnicim zatizenim s dvéma plovakovymi uzavéry a
pfepadovym potrubim. Nadzemni venkovni nadrze museji byt chranény proti zamrznuti
vody a to napf. ohfevem vody topnymi télesy, cirkulaci ohfaté vody nebo maji tepelnou
izolaci. (6) Pro pouziti zasobnich nadrzi museji byt splnény pozadavky jako je dodrzeni
velikosti nadrze, s tim souvisi i objem nadrze, vypousténi a ochrana proti zamrznuti. (5)
Piesné pozadavky jsou uvedeny v normé CSN EN 12845 — Stabilni hasici zatizeni —
Navrhovani, instalace a udrzba.

NéadrzZe 1ze rozdélit podle objemu na:

— NadrzZ s plnym objemem,
— NadrZ s redukovanym objemem.

Nevycerpatelné zdroje

Mezi tyto zdroje fadime ptirozené 1 umélé zdroje vody jako je napft. feky, ptehrady,
jezera, ktera jsou prakticky nevycerpatelnd. Pro sani jsou pfedepsany presné usazovaci
komory, které museji spliiovat fadu dalSich pozadavki, a jejich feSeni je provadéno
individudlng. Jednotlivé kombinace zdrojti vody je diilezité dohodnout s opravnénou
sprinklerovou firmou, kterd ma s danymi zatizenimi zkuSenosti. (9)
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4.5.2 Zasobovani vodou

Zasobovani vodou ma zasadni vliv na u¢inné nasazeni sprinklerovych zatizeni. Musi
zajistit alespoil poZzadované podminky na pritok a tlak v zatizeni. Cas zasobovani je dany
podle tiid nebezpeci a to pro (9):

— Pro tfidu nebezpec¢i LH 30 min,
— Pro tfidu nebezpeci OH 60 min,
— Pro tfidu nebezpe¢i HH 90 min.

Dodavku vody lze rozdé€lit na nasledné zasobovani (3):
Jednoduché zasobovani vodou
Jako jednoduché zadsobovani vodou jsou akceptovany tyto moznosti:

— Vefiejna vodovodni sit’,

— Vefejna vodovodni sit’ s jednim nebo vice posilovacimi ¢erpadly,
— Tlakova nadrz (pouze pro tifidu nebezpeci LH a OH),

— Spadova nadrz,

— Zasobni nadrz s jednim nebo vice cerpadly,

— Nevycerpatelny zdroj s jednim nebo vice cerpadly.

Zdvojena zasobovani vodou

Zdvojena zasobovani vodou se skladaji ze dvou jednoduchych zasobovani vodou, kde
kazdé zasobovani je na druhém nezdvislé. Kazdé ze zdsobovani tvoticich ¢ast zdvojeného
zasobovani musi mit tlaky a pritoky podle normovych pozadavki. Lze pouzit v§echny
kombinace jednoduchych zasobovani vodou s nasledujicimi omezenimi (3):

— U nebezpeci OH se nesmi pouzit vice jak jedna tlakova nadrz,
— Smi se pouzit jenom jedna zasobni nadrz na vodu s redukovanym objemem.

Kombinovana zasobovani vodou

Kombinovana zasobovani vodou musi byt jednoducha zasobovani vodou se zvysSenou
spolehlivosti nebo zdvojena zasobovani vodou navrzend k zdsobovani vice nez jednoho
stabilniho zaftizeni, napt. kdyZ jde o kombinaci hydrantd, hadicovych systémi a
sprinklerovych soustav. (3)

453 Cerpadla

Ve sprinklerovych zatizenich se pouZivaji pozarni odstiediva Cerpadla, kterd musi
spliiovat vyssi pozadavky na pouzité materialy nez ¢erpadla standartni. Pohon
sprinklerovych ¢erpadel je proveden elektromotorem Vviz Obr. 8 nebo diesel motorem.
Cerpaci zafizeni s elektromotorem je relativné jednoduché, coz vytvaii predpoklad vyssi
spolehlivosti. Ta je zavisla ptredev§im na zasobovani elektrickou energii. Pohon diesel
motorem je cenoveé nakladnéjsi a slozitéjsi. Pro piipad netispé$ného automatického
nastartovani musi byt k dispozici nouzové manudlni startovaci zatizeni. Za spravnych
podminek se Cerpaci zafizeni zastavuje ru¢né po prokazatelném uhaSeni pozaru. Spusténi
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téchto zafizeni se vyuzivaji tlakové spinace a Cerpadlo se musi spustit pii poklesu tlaku
Vv ptivodnim potrubi o 20% proti tlaku pti uzavieném fidicim ventilu soustavu (6).

Pro sprinklerova zafizeni se sméji pouzivat jen Cerpadla, ktera jsou urcena a schvalena
pro tyto zatizeni. Z diivodu zvySeni spolehlivosti 1ze pouzit i nékolik Cerpadel za
piedpokladu:

— Dvou ¢erpadel, z nichz kazdé musi mit vypocteny plny vykon,

— Tti Cerpadel, z nichz kazdé z nich musi mit alespoii 50 % z vypoctené¢ho plného
vykonu.

Pokud je pouzito vice, jak jedno ¢erpadlo smi mit pouze jedno pohon s elektromotorem

(9).

Obr. 8: Cerpaci zarizeni s pohonem elektromotorem

Umisténi Cerpaciho zatfizeni musi byt v mistnosti, tvofici samostatny pozarni usek

S pozéarni odolnosti 60 min, kterd se pouziva pouze pro ucely pozarni ochrany. Mlze to
byt napt. samostatnd budova, budova sousedici s chranénou budovou a s ptimym
piistupem z venku ¢i mistnost uvniti budovy chranéné sprinklery s pfimim ptistupem
z venku. (5) V Cerpaci stanici musi byt udrZzovana teplota a to pro elektricka ¢erpadla
+4°C a pro dieselova +15°C.
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4.5.4 Ventilové stanice Fidici ventily

Slouzi k fizeni dodavky vody do sprinklerové soustavy. Musi umoznit kontrolu tlaki a
vyhlaSeni mistniho a vzdaleného pozarniho poplachu. Hlavni soucasti kazdé ventilové
stanice, je Fidici ventil viz Obr. 9. (6)

———

¥ |

T—mokry Fidicl ventil, 2=hlavni uzaviraci armatura
soustavy, 3—armatura pro odvodnéni soustavy, 4—
armatura pro kentrolu funkece fidiciho ventilu a
poplachavych zafizeni, S—zpofdovad, 6—
poplachovy zvon

Obr. 9: Mokra ventilova stanice (6)
Mokré soustava je opatiena mokrym fidicim ventilem. Jeho hlavni funkei je vyhlaSeni
pozarniho poplachu po jeho otevieni. Z tohoto diivodu se ¢asto oznacuje jako poplachovy
ventil. Podle potieby se opatiuje zpozd'ovacem, jehoz ucelem je zamezit plané poplachy
zpusobené kolisanim tlaku v potrubi.
zavodnéné potrubi od potrubi soustavy zaplnéné tlakovym vzduchem nebo dusikem.
Nevyhodou suchych soustav je delsi doba potiebna k vystiiku vody ze sprinkleru. To ma
za nasledek haseni pozaru v pokrocilej$im stadiu rozvoje, coz se projevuje ve vet§im
poctu otevienych sprinklert. (6)

4.5.5 Potrubni rozvody

Ve vétsing piipadl se vyuziva nadzemni potrubi, které za fidicimi ventily byva
zhotoveno z ocelovych ¢i plastovych trubek, kdy tento material se vyuziva pro ochranu
budov ptipadné z médéného materidlu S vyuzitim pro rodinné domy. Umisténi téchto
rozvodl musi byt namontovano tak, aby bylo snadno pfistupné pii opravach a vyménach.
Nesmi byt zabudovano do betonovych podlah ¢i stropti. Nesmi u n¢ho dojit

k mechanickému poskozeni. Kotveni se provadi ptimo ke konstrukci a musi obepinat celé
potrubi. Musi slouzit pouze k uchyceni sprinklerovych potrubnich soustav. Kotveni musi
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byt zhotoveno z nehoflavych materidlii a musi byt navrzeno podle pozadavkl normy
CSN EN 12845 — Sprinklerova zatizeni — Navrhovani, instalace a idrzba na zavésy

potrubi viz Tab. 2.

Tab. 2 - Navrhové pozadavky na zavésy potrubi (5)

Jmenovity primér potrubi (a) Mingrrl]éérai Pgﬁ?ost Minimalni prifez %! koﬁﬂégi}rﬂ?{l}n&%ﬁl&ﬂ )
mm kg mm? mm
d<50 200 30 (M8) 30
50 <d =100 320 20 (M10) 40
100 < d =150 200 70 (M12) 40
150 < d < 200 850 125 (M16) 50

POZNAMKA 1)  Pfi zahfati materialu na 200 *C nesmi nosnost klesnout o vice ne? 25 %.
POZNAMKA 2) Jmenovity prifez zavitovych tyéi se musi zvy3it tak, aby byl dodrZzen minimalni prifez.

POZMAMKA 3) Délka kotevnich Sroubll zavisi na pouZitém typu, kvalité a druhu materialu do néjz se upevni.
Uvedené hodnoty plati pro beton.

Ve vySe zmiflované norme¢ jsou stanoveny i pozadavky na minimalni priiméry potrubi.
Tyto hodnoty Ize vidét v nasledujici Tab. 3 Miniméalni priméry potrubi.
Tab. 3 - Minimalni priimery potrubi (5)

Ttida nebezpeci Primér [mm)]
LH 20
OH a HH vodorovné a stojaté potrubi pro
jeden sprinkler s K-Faktorem mensim nez 20
80
Vsechny ostatni 25

Odvodnéni se provadi pomoci odvodiovaci armatury na ventilové stanici, v ptipadé kdy
se jedna o suchou, smiSenou ¢i predstihovou soustavu, musi mit rozvadéci potrubi sklon
smérem k rozdélovacimu potrubi min. 0,4 % a rozdé€lovaci potrubi min. sklon 0,2 %
smérem k ptislusné odvodnovaci armatute. Velikost jednotlivych potrubi se dé stanovit
dvéma zplsoby a to:

— Pro pfedem vypoctena zatfizeni, kde priméry jsou stanoveny Caste¢né z tabulek a
CasteCné vypocitané,

— Pro Upln¢ vypocitané zatizeni, kde jsou vSechny priméry stanoveny hydraulickym
vypoctem.

Projektant si miize vybrat mezi obéma zplsoby, kromé toho kdy se jedna o
usporadani s regalovymi HHS sprinklery piipadné sitové nebo okruhové uspotradani.

)
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4.5.6 Sprinklerové hlavice

Sprinkler je samocinny ventil, slouZzici pro pfivod hasici vody do chranéného prostoru.
Otevieni sprinkleru je impulzem pro spusténi systému (9). Jeho funkce je zalozena na
principu poruSeni tavné pojistky, ktera je dimenzovana na tzv. oteviraci teplotu. Pfi tomto
poruseni dojde k poklesu tlaku v potrubi, otevieni ventilu a nasledné ke spusténi
sprinkleru ve formé sprchového proudu o danych vlastnostech. K tomu slouzi tiistic, coz
se jedna o kulaty pliSek na konci hlavice, do kterého podtlakem stéka voda, a nésledné
nam tfisti vodu po chranéném prostoru viz Obr. 10.

MRS

N

Legenda: 1- téleso sprinkleru, 2 — tésnici kuzelka, 3 — tepelna pojistka, 4 — sefizovaci
Sroub a u tepelné pojistky drzak tistice, 5 — tfistic, 6 — ramena tepelné pojistky

Obr. 10: Provedeni sprinkleru s tepelnou pojistkou (1)

Ugel sprinkleru je zajistit rovhomérnou dodavku vody na chranénou plochu o stanovené
intenzité. Intenzita je vyjadfena pritokem vody na jednotku plochy obvykle v I/min.m?
nebo v mm.min™ . Sprinklery jsou opatieny sklenénou & tavnou pojistkou. U
standartniho pouziti sprinklerd je béZzna oteviraci teplota okolo 68°C. Aby bylo mozné
rozeznat, o jakou oteviraci teplotu jde, je kazdé toto zatfizeni rozliSeno barevné. V tomto
konkrétnim ptipadé€ jde o cervenou kapalinu ve sklenéné barice. Ostatni teploty a barevné
rozliSeni je mozné vidét v nasledujici Tab. 4. (1)

Tab. 4 - Oteviraci teploty a jejich pouziti

SKLENENA POJISTKA ‘C TAVNA POJISTKA ‘C
Oranzova S7 - -
Cervend 68 Bez barevného oznaceni 68/74
Zlutd 79 - -
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Zelena 93 bila 93/100
Modra 141 modra 141
Svetle fialova 182 Zluta 182
Cernd 204/260 Cervend 227

Nejenom ze sprinklery jsou rozliSovany barevné, ale daji d¢€lit i podle indexu reakéni
doby RTI (Response Time Index) a rozpoznavaji se podle velikosti baniky. Jednotlivé
tepelné odezvy a primery mizeme najit V nasledujici Tab. 5.

Tab. 5- Tepelné odezvy a primery baiiky

S rychlou odezvou RTI <50 9 3mm
Specialni RTI 50-80 9 4mm
Standartni A RTI 80-200 9 Smm
Standartni B RTI 200-400 (350) 9 8mm

Na Obr. 11 mizeme vidét ptiklad sprinkleru s tavnou pojistkou pii oteviraci teploté 68° C
a riiznou tepelnou odezvou, z ¢ehoz mizeme vidét i jednotlivé priméry banék.

Obr. 11: Sprinklery s tavnou pojistkou na 68 °C a riiznou tepelnou odezvou (1)
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Podle vystiikového tvaru a provedenti je celd fada raznych druhti sprinklerovych hlavic:
— Stojaté

e Jedna se o nejrozsifenéjsi typ, suché a mokré soustavy. Montuji se smérem
nahoru viz Obr. 12. (9)

Obr. 12: Stojatd hlavice (9)

— ZavéSené

e Tyto sprinklery se nejcastéji umistuji do podhledu tj. vzdy smérem doll a
nesmi se pouzivat do suchych systémul (kondenzuje tam voda a dochazi k
zamrzani) viz Obr. 13. (9)

Obr. 13: Zaveésend hlavice (9)
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Horizontalni

Zavesuji se na sténu dle podminek vyrobce viz Obr. 14. (9)

Obr. 14: Horizontdlni hiavice (9)

Suché zaveésené

Umistuji se do prostor, kde hrozi nebezpeci zamrznuti. Jsou instalovany na
mokry systém nad témito prostory viz Obr. 15. Jedna se o suchou trubku
uzavienou na jednom konci hlavici a na druhém ventilu. Uvnitt je vzduch,
ktery po roztaveni tepelné pojistky unikne a dojde k uvolnéni ventilu a tim
pritoku vody. (9)

Obr. 15: Suchd zavésena hlavice (9)
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— Hlavice ESFR

e Jedna se o specidlni druh sprinkleru vyvinuty v USA pro pouziti v
regalovych skladech, zavésné provedeni, jednou hlavici protéka az 600 1
vody za minutu. Instalace téchto hlavic je tedy zna¢n€ omezena mnoha
podminkami, které jsou nékdy nesplnitelné. (9) Jeji tvar 1ze vidét na Obr.
16.

Obr. 16: Hlavice ESFR (9)

Doba otevieni sprinkleru v realné instalaci zavisi na vySce mistnosti, vzdalenosti
sprinkleru od stropu, konstrukci sprinkleru, druhu tepelné pojistky, rychlosti uvoliiovani
tepla a provedeni stropu. Pro pfedstavu, bézné se sprinkler otevie do 5 min. (6)

4.5.7 Poplachové zarizeni

Dle pozadavkt normy CSN EN 12845 Stabilni hasici zatizeni — Sprinklerova zatizeni —
Navrhovani, instalace a drzba musi byt kazda ventilova stanice opatiena vlastnim
poplachovym zvonem a zatizenim pro dalkovou indikaci poplachu. Museji se umist’ovat
co nejblize k fidicimu ventilu. Kazdy poplachovy zvon musi byt ¢iseln€ oznacen Cislem
soustavy. Poplachové zatizeni spousti proud vody, ktery vytvaii ventilova stanice.
Potrubi musi byt z pozinkované oceli nebo z nezelezného materialu s min. priméru
20mm. Poplachové spinace se pouzivaji u mokré soustavy, u suché musi byt instalovan
nizkotlaky vzduchovy/plynovy tlakovy spina¢ k vyvolani akustického poplachu.
Poplachové zafizeni 1ze vidét na Obr. 17. (5).
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Obr. 17: Poplachové zvony (1)

4.6  Navrhové parametry pro sprinklerova zarizeni

Vychozim dokumentem pro navrhovéni sprinklerovych soustav, pokud neni stanoveno
jinak je CSN EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zatizeni — Navrhovani,
instalace a udrzba. Zakladni faktorem pii navrzich je rozdéleni podle evropské
klasifikace do t¥id nebezpeci (5):

— Malé (LH)

— Stfedni (OH), které se dale dé€li do podskupin:
e OH1- stiedni nebezpeci skupiny 1
e OH2- stiedni nebezpeci skupiny 2
e OH3- stiedni nebezpeci skupiny 3
e OH4- stiedni nebezpeci skupiny 4

— Vysoké nebezpeci, vyroba (HHP), které se déale déli do podskupin:
e HHP1- vysoké nebezpeci, vyroba skupiny 1
e HHP2- vysoké nebezpeci, vyroba skupiny 2
e HHP3- vysoké nebezpeci, vyroba skupiny 3
o HHP4- vysoké nebezpecdi, vyroba skupiny 4

23



— Vysoka nebezpeci skupiny, skladovani (HHS), které se dale déli do podskupin:
e HHSI1- vysoké nebezpeci, skladovani skupiny 1
o HHS2- vysoké nebezpedi, skladovani skupiny 2
e HHS3- vysoké nebezpeci, skladovani skupiny 3
e HHS4- vysoké nebezpeci, skladovani skupiny 4

Jednotlivé provozy pro zafazeni jsou uvedeny v jiz zmiiované normé CSN EN 12845

v piiloze A. (5)Na zaklad¢ tohoto zatazeni se uréi intenzita dodavky vody, u¢inna plocha
a doba Cinnosti.

Navrhové intenzita dodavky vody je mnozstvi vody na jednotku plochy za minutu.

Vyjadiuje se v I/min.m2. Jeji uréeni je patrné z Tab. 6.
Uginna plocha - je max. plocha, na které se predpoklada, ze budou viechny sprinklery
uvedeny do ¢innosti. Urcuje se v zavislosti na tfidé nebezpeci a druhu soustavy. (10)

Tab. 6 - Ndvrhova intenzita dodavky vody a ucinna plocha pro LH, OH a HHP (5)

) N _ ) Uginna plocha
Trida Navrhova intenzita dodavky 2
nebezpeti mm/min . R m . —
Mokra nebo predstihova soustava | Sucha nebo smisena soustava
LH 225 84 nepovoluje se, pouZije se OH1
OH1 5,0 72 90
0OH2 a0 144 180
OH3 50 216 270
OH4 5,0 360 nepovoluje se, pouZije se HHP1
HHP1 7.5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 zaplavovaci (viz Poznamka)
POZNAMKA VyZaduje zviaStni pozornost. Zaplavovaci zafizeni nejsou pfedmétem této nomy.

Doba ¢innosti je doba, po kterou musi mit sprinklerové zatizeni zajiSténou trvalou

dodavku vody o pozadované intenzité¢ dodavky. Pro jednotlivé tfidy nebezpeci je doba
¢innosti stanovena takto:

— U nebezpeci LH 30 min,
— U nebezpec¢i OH 60 min,
— U nebezpec¢i HHP a HHS 90 min.

Dtilezitou roli v navrhu hraje 1 tzv. K faktor, ktery slouzi pro vypocet rychlosti
vypousteni trysky, kdy tato hodnota zavisi na nebezpeci, intenzité¢ dodavky a typu
sprinkleru. Viz Tab. 7 Typy sprinklert a K- faktory pro riizné téidy nebezpeci.
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Tab. 7- Typy sprinklerii a K- faktory pro riizné tiidy nebezpeci (5)

Trida nebezpeli Intenrzr:lt_rawtrjnci:gauky Typ sprinkleru K- faktor
LH 2,25 normalni, sprejovy, a7

Zapustény,

sprejovy s plochym wystiikem,

polozapustény, zakryty a

stranowvy
OH 5,0 normalni, sprejovy, 80

Zapustény,

sprejovy s plochym vystfikem,

polozapustény, zakryty a

stranovy
HHP a HHS stropni =10 normalni, sprejovy 80 nebo 115
nebo stfesSni sprinklery

=10 normalni, sprejovy 115

HHS regalove sprinklery normalni, sprejovy a 80 nebo 115
u vysokych skladu sprejowy s plochym vystiikem

Dale mezi hlavni navrhové parametry patii minimalni tlak pfed sprinklerem, ktery je

zalozen na zakladé¢ tiidy nebezpeci: (5)

— 0,70 bar u LH,
0,35 bar u OH,

— 0,50 bar u HHP a HHS, kromé regalovych sprinklert,

2,00 bar u regélovych sprinklert.

Na tfid¢ nebezpeci je zaloZena 1 maximalni plocha zjisténa jednim sprinklerem. Tyto

hodnoty lze vidét v Tab. 8 Maximalni plochy jisténé jednim sprinklerem.

Tab. 8 - Maximalni plochy jisténé jednim sprinklerem (5)

Ttida nebezpeci

Max. plocha chranéna
jednim sprinklerem pro jiné
nez stranové sprinklery

Max. plocha chranéna
jednim sprinklerem
stranové sprinklery

[m] [m’]
LH 21 17
OH 12 9
HHP a HHS 9 -

Také je tfeba dbat na vySkové rozdéleni. Maximalni vyska sprinklerové soustavy je max.

45m a maximalni vyska chranéného tseku je 12m. (10) (5)
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4.7

Hydraulicky vypocet

Hydraulicky vypocet nam stanovuje rozméry potrubi, velikost nadrze na vodu, a velikost

Cerpadel. V sou€asné dobé¢ se tento vypocet provadi v programech na pocitacich.

Z ekonomickych diivodii se pouzivaji okruhové nebo sitové potrubni rozvody, jejichz

navrh jiz nelze ru¢nim vypoctem zvladnout. Provadi se pro dvé hydraulicky kritické

ucinné plochy:

— Nejvyhodnéjsi- tato u€inna plocha se nachazi ve sprinklerove siti v miste, ve
kterém je priatok vody na ventilové stanici maximalni pro dosazeni stanovené
intenzity dodavky.

— Nejnevyhodnégjsi- tato U¢innd plocha se nachédzi v misté, ve kterém je tlak
zasobovani vodou, meéfeny na ventilové stanici, maximalni pro dosazeni
stanovené intensity dodavky vody. U vétvené¢ho sytému jde obvykle o plochu
nejvzdalenéjsi od ventilové stanice. (10)

Pratok sprinkleru se stanovuje podle nasledujici rovnice (5):
Q=Kx \P

kde:

Q...je pratok v I/min
K...faktor vysttiku
P... tlak v bar.

Vysledkem hydraulického vypoctu je graf Q/H(p)- pratok/ vytlacna vyska (tlak).
Obsahuje kiivku Q/H Cerpadla a charakteristiku Q/H soustavy pro hydraulicky
nejvyhodnéjsi a nejnevyhodnéjsi tc¢innou plochu. Z tohoto dokumentu jsou na
prvni pohled ziejmé provozni body vypoctové a skutecné. Skute¢né provozni body
jsou v pruseciku kiivky Q/H Cerpadla s charakteristikami soustavy. Musi lezet

V poli vymezeném tlakem na Cerpadla 70 % az 100 % a pratokem 100 % az 140 %
- viz obr. 18.
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p/H|  chybny navrh p/H
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Qmax Qmax
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Obr. 10 Krivka Q/H (p)
1-wypottovy bod pro nejnevyhodnéjsi i¢innou plochu, 2—provozni bod pro hydraulicky nejwyhodnéjsi G¢innou plochu, 3—provozni bod pro hydraulicky nejvyhodnéjsi
uéinnou plochu, 4-vypottovy bod pro nejvyhodnéjsi Uéinnou plochu

Obr. 18: kiiivka O/H (p) (9)

Pro vypocet velikosti zdsobni nadrze 1ze vyuzit jiz stanovenych hodnot v ptislusné normeé
CSN EN 12845, kde zavisi na druhu nebezpeci a vySce nevyse umisténého sprinkleru nad
nejniz§im umisténym sprinklerem nebo pomoci vzorce:

V= Qmax XT

kde:

Qmax- - -prutok dany priasec¢ikem Q/H (p) kiivky cerpadla s charakteristikou soustavy pro
nevyhodnéjsi i¢innou plochu [1/min]

T ...doba ¢innosti [min]

Praveé nadrz, ¢i jiny zptsob zasobovani vodou (vefejna vodovodni sit’ ¢i ptirodni zdroj)
hraje dtleZitou roli pfi funkci sprinklerového systému. NadrZe se navrhuji na plny objem
nebo redukovany. Nejnizsi pozadavky stanovuje jiz zminéna norma CSN EN 12845.
Déle je tieba vénovat pozornost i zdsobovani elektrickou energii. Tyto zatizeni, které
napéjeji sprinklerové systémy, museji byt oddélena od vSech ostatnich. Upfednostituje se
zasobovani rozvadéce Cerpadla ze vstupni strany hlavniho rozvadéce. Elektricky
rozvadé¢ musi byt pti pozaru plné¢ funk¢ni. Umist'uji se do samostatnych pozarnich
usekl. Kazdé Cerpadlo musi byt opatfeno samostatnym rozvadécem. Ten musi umoznit
samoc¢inné a manudlni spusténi elektromotoru a jeho ru¢ni zastaveni. Kabelové trasy
museji ziistat funk¢éni po stanovenou dobu pozaru, a museji byt chrdnény proti pozaru a
mechanickému poskozeni. Pozadavky na né stanovuji ptisluSné pravni a technické
dokumenty. (10) (5)
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4.8 Rozmisténi a umisténi sprinkleri

Pozadavky na rozmisténi jsou stanovené v piisluiné normé CSN 12845 Stabilni hasici
zafizeni- Sprinklerova zatizeni- Navrhovani, instalace, a udrzba. Sprinklery se musi
umist'ovat tak, aby nedoslo k naruSeni vystitikového proudu. Pod tfisti¢em se musi
udrZovat volny prostor a to podle tfidy nebezpeci a to v rozmezi od 0,3 m — 1 m.
Minimalni vzdalenost mezi sprinklery je 2m kromé sprinklera v regalovych urovnich ¢i
eskalatorech a schodistové Sachty. Rozmisténi v piidorysech miize byt bud’ standartni ¢i
Sachovnicové viz Obr. 19.
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Legenda
S vzdalenost mezi sprinklery D vzdalenost mezi sprinklery

Obr. 19: Standartni a Sachovnicové rozmisteni sprinklerii (5)

Maximalni hodnoty mezi sebou ¢i stavebnimi konstrukcemi jsou stanoveny ve vyse
zminované norme a zalezi na tfid¢ nebezpeci a také na tom o jaky typ sprinkleru se jedna.
Jsou stanoveny i minimalni vzdalenosti od stavebnich konstrukei a to:

— 2,0 m pro standartni uspotadant,
— 2,3 m pro Sachovnicové uspotradani,

— 1,5 m u stfech nebo stropii s odkrytymi nosniky nebo krovovou konstrukei
vystavenou pozaru,

— 1,5 m od lice budov bez celistvého vnéjsiho plasté,
— 1,5 m tam, kde vn¢;jsi stény jsou z hotflavych materiali,

— 1,5 m tam, kde jsou vng&jsi stény z krovu s hoflavymi obklady nebo z hotlavych
obkladl nebo izola¢nich materiala.

Sprinklery se museji montovat podle toho, jak je stanoveno vyrobcem. (5)

28



4.9 Stabilni hasici zarizeni vV administrativnich budovach

Jelikoz se jednd o budovy, které se neustale projektuji se stale zajimavé)si
architektonickymi pravami, je dilezité zabezpecit pravé ochranu majetku a zdravi osob
nachazejici se v téchto prostorach. S rostouci vyskou ndm nartiista zvysené riziko
rychlosti Sifeni pozaru ve vertikalnim sméru diky kominovému efektu. To je jeden

Z ditvodi proc se praveé vénovat v administrativnich budovach SSHZ.

Ve vétsiné téchto staveb se t€Z projektuji gardZze minimalné o jednom ¢i vice nadzemnim
piipadné podzemnim podlazi. V téchto prostorach vzniké velké riziko vzniku pozaru
proto je v fadé zemi mnoho pravnich a normativni pedpist stanovujici pozadavky pravé
na instalaci a navrh SHZ.

4.9.1 Navrh sprinklerovych systémii v administrativnich budovach

Projektovani tedy 1 nadvrh sprinklerovych systému patii mezi rozsahlejsi vypocty, kdy
kazdy ten navrh je jedinecny pro kazdou stavbu. Pfi téchto ndvrzich je nedilnou soucasti
projektova dokumentace a hydraulicky vypocet. Vychozim dokumentem pro navrh je
CSN EN 12845 Stabilni hasici zaiizeni- Sprinklerova zatizeni- Navrhovani, instalace, a
udrzba. Jak jsem jiz zminovala, ve vétSin¢ administrativnich budov se nachézeji jak
kancelate, kde mezi prioritni bude patfit ochrana osob a v€asna evakuace, piipadné
kdyby se jednalo ochranu majetku z divodu napt. ochrany pisemnosti ¢i jinych
hodnotnych predmétd, tak i gardze kde je velké riziko vzniku pozaru. Tam se predevsim
bude dbat na ochranu majetku, a aby nedochazelo k rozsifeni pozaru po budové. Pii
téchto navrzich se pocitd se sou¢innosti s jednotkou pozarni ochrany, kterd dokonci
uhaseni pozéru, pokud tedy nebyl uhasen jiz sprinklerovych zatizenim pted jejich
ptijezdem. Potfeba vybaveni stavby pravé sprinklerovym zatizenim vypliva z pozarné
bezpecnostniho feSeni stavby, poZzadavkli majitele nebo provozovatele v ptipadech, kde
sprinklerova zatizeni nepodmiiiuje pozarni bezpecnost stavby nebo jiného zatizeni a
doporuéeni pojistovnou. (10). Pro administrativni budovy nejsou v normé CSN 73 0802-
nevyrobni objekty stanoveny zadné pozadavky pro instalaci SSHZ, pouze v ptipad¢, ze
by se jednalo o vyskovou budovu, byl by pozadavek na aplikaci tohoto zatizeni. U garazi
je uz pozadavek stanoven pravé v normé CSN 73 0804- vyrobni objekty v piiloze I, kde
jsou stanoveny piesné kritéria pro jaké druhy garazi je nutné toho zatizeni pouzit.

4.9.2 Porovnani sprinklerového systému pri pouziti v garazich a kancelari

Toto porovnani bylo provedeno na zakladé pozadavki normy CSN EN 12845. Byly
uvazovany hromadné garaze, kde pozadavky na umisténi a instalaci sprinklerového
systému byly stanoveny na zakladé doporuceni pojistovny a kancelafe se nachazely ve
vyskové budové. Z toho diivodu byl zvySen jejich pozadavek na tfidu nebezpeci z LH na
OH3. Porovnani jednotlivych druhti mizeme vidét v tabulce 3. (5)
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Tab. 9 Srovndni provozu

HROMADNE GARAZE | KANCELACE

Pozarni zatrideni [-] OH2 LH/OH
Systém [-] suchy/mokry mokry
Intenzita dodavky vody [mm/min] 5 2,25/5
Uéinnd plocha [m?] 180 84/216

Plocha jisténd jednim

sprinklerem [m?] 12 9/12
Doba c¢innosti [min] 60 30/60
Min. objem zavodrovaci nadrze [1] 500 100/500
K-faktor [-] 80 57/80
Min. tlak pred sprinklerem [bar] 0,35 0,7/0,35

4.9.3 Mozné typy sprinklerii pro kancelarské prostory

Pti dnesnich moZnostech existuje cela fada rtiznych typa sprinklerti. O vhodnosti
jednotlivych typt rozhoduje predevsim technik specializovany na danou problematiku.
Mezi €asto pouzivané sprinklery patii klasicky sténovy sprinkler a je mozné vidét i
aplikaci sténového neboli postranniho sprinkleru. Tyto dva typy sprinkleri se 1i$i
pfedevsim v umisténi a jejich pozadavcich na aplikaci do prostor a jejich mozné hasici
ucinky. Na obrazku ¢. 9, mizeme vidét rozdilnost v jednotlivych typech sprinklerovych
hlavic, kdy se jedna tedy o stropni sprinklerovou hlavici a st€énovou.
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Obr. 20: Typy sprinklerovych hlavic (11)

Kazdy typ sprinklerové hlavice mé rozdilné pozadavky na aplikaci a prostor, do kterych

jsou aplikovany. Tyto pozadavky uvadéji vyrobci a zaroven stanoveni normy CSN EN

12 845- Stabilni hasici zafizeni- Navrhovani, instalace a idrzba. Porovnani téchto dvou

typt mtizeme vidét v nasledujici tabulce ¢.4. (11)

Tab. 10 - Srovndni sprinklerovych hlavic (10) (8)

STROPNI HLAVICE |STENOVA HLAVICE
Tepelna odezva RTI [-] Standartni 200-400 Rychla <50
Min. tlak na sprinleru [bar] 0,7 2,5
K-faktor [-] 57, 80, 115 80
Plocha jisténd 1. sprinkler [m?] 21 (LH) 17 (LH)
Vyskové omezeni mistnosti [m] Bez pozadavku Max. 4,1m
Moznost vyuziti pro jednotlivé [] LH. OH. HHP LH, OH1

tridy nebezpeci
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5  Zavér

Zamérem této prace bylo shrnout informace o sprinklerovych systémech a to nejdiive po
vSeobecn¢ strance a pak nasledné se zaméfenim na administrativni budovy. Instalace
sprinklerovych systému je vZdy zaloZena na podrobném vypoctu a zalezi na mnoha
faktorech. Je vzdy nutné se fidit predevsim technickymi dokumenty jednotlivych
vyrobct, které¢ uvadeji konkrétni pozadavky na instalaci a jednotlivé technické parametry
pro hydraulicky vypocet &i pfedb&zny navrh. Zarovei se také lze fidit podle normy CSN
EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zatizeni — Navrhovani, Gdrzba a
instalace. Jednotlivé zatizeni se vzdy navrhuje na konkrétni pfipad. Pravé podle
zminované normy se jednotlivé prostory zarazuji do jednotlivych tiid nebezpeci, podle
kterych se pak nasledné voli zplisob ochrany a dalsi potfebné komponenty pro navrh.

V dnesni dob¢ existuje stale vice prostfedkli a moznosti k ochrané osob a majetku, piesto
ale stabilni hasici zafizeni patii k nejucinnéjSim zafizenim pro potlaceni pozaru a
zabranéni ztrdtdm na Zivotech a vét§im Skoddm na majetku.
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Seznam pouzitych symbolu a zkratek

Latinské symboly

Q Pratok

K Faktor vysttiku

P Tlak

K Faktor vystiiku

Zkratky

SHZ Stabilni hasici zafizeni

EPS Elektricka pozarni signalizace
PBR Pozarn¢ bezpec¢nostni feSeni stavby
LH Lehké nebezpeci

OH Stfedni nebezpeci

DN Dimenze potrubi

I/min

bar



1 Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je navrh sprinklerového stabilniho zatizeni
do prostor administrativni budovy nachazejici v ulici Karlovarska 814 na Praze 6.
Konkrétné se jednd o budovu autosalonu Klokocka. Sprinklerové systémy budou
aplikovany na zékladé pozadavki ptisluSnych orgdnti a investora (pojiStovny). Jejich
cilem je ochrana majetku a pfedevSim osob vyskytujicich se v prostorach
administrativni budovy.

1.1  Popis FeSeného objektu

Jak jiz bylo zminéno, jednd se o administrativni budovu, kterd zaroven slouZi i jako
autosalon. Budova mi celkem 6 nadzemnich podlazi a jedno podzemni. V 1. PP se
nachazi z velké ¢asti jidelna s bufetem a z té mensi ¢asti archiv. V piizemi byl ziizen
autosalon. Do budovy, je mozno vstoupit Ctyfmi Vvstupy viz ptdorys 1.NP.
V nasledujicim podlazi se nachazi kancelafe a oteviené kanceldfe v podobé open
space. Ve 3-5. NP jsou zfizeny uzaviené kancelafe. 6. NP je navrZzeno jako ustupujici

od vSech hran objektu a slouzi jako kancelafe pro manazery dané firmy.

Z konstruk¢éniho hlediska se jedna o budovu, kterd je postavena na skeletovém
systému o modulové siti 6,6 X 6,4 m. Hlavni nosné sloupy jsou navrzeny o rozmérech
400 x 700 mm. Ztuzujici stény jsou navrzeny ze zelezobetonu o tl. 200mm.
Konstrukce podporujici schodisté jsou téZe navrZzeny ze Zelezobetonu o stejné
tloust’ce. Nosné stény jsou navrzeny ze zelezobetonu o tl. 150mm. Uprostied objektu
je navrzeno ztuzujici jadro, ve kterém jsou umistény toalety, mistnosti pro uklid,
sklady, kuchyn¢ a zasedaci mistnosti. Nenosné stény jsou, navrzeny z lehceného
betonu od firmy Ytong jejich tlouStky se pohybuji od 100 mm do 150 mm. Obvodovy
plast je navrzen ze zavéSeného sklenéného plasté s kovovou konstrukei.  Stropni
nosna konstrukce je zhotovena z Zelezobetonu o tl. 300mm. Celkova konstrukéni
vyska podlazi je 3,6m.

1.2 Ué&el navrhu

Tato projektova dokumentace byla zpracovéna na urovni dokumentace pro stavebni
povoleni, na zakladé materialti zvetejnénych na strankach Stavby roku, byl poskytnut
soubor velmi okrajové studie a situace ve formatu PDF. Tento ndvrh nebude slouZit,
jako navrh pro instalaci téchto systémi ale pouze poslouzi pro studijni Gcely této
diplomové prace.



1.3  Vychozi podklady

Pro zpracovani tohoto navrhu byly pouzity tyto podklady:

— CSN EN 12845 - Stabilni hasici zafizeni —
Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, Udrzba a
instalace

— Architektonicka studie ve formatu PDF

1.4  Popis zarizeni

Sprinklerové hasici zafizeni je samocinné hasici zafizeni vyuzivajici jako jedno
z moznosti hasici medium vodu. Vyuziti vody ma n¢€kolik vyhod, jako je vyparné
teplo, velkd mérnd tepelnd kapacita, dostupnost, nizk4d cena a pfedev§im chemicka
neutralita. Haseni vodou je zalozené na intenzivnim ochlazovacim ucinku, kterym se
snizuje teplota haSené latky pod bod vzniceni. To ptfedpokladad, aby kapky mély
dostatecnou kinetickou energii a pronikly proudem plynnych zplodin hofeni aZ na
povrch hasen¢ho objektu. Voda vystiikuje sprinklerovymi hlavicemi ve formé
sprchového proudu o dané intenzité. Tento proud také ovliviiuje, velikost a rychlost
kapek a tvaru vysttikového tvaru. Tyto faktory ovlivituje pfedevs§im tlak na hlavici a
provedeni tfiStie sprchové hlavice. Vysokd tUc€innost sprinklerového stabilniho
hasiciho zafizeni je dana tim, Ze pozar je likvidovan v jeho pocatecni fazi pozaru.

Aktivovanim systému se automaticky spousti poplachové zatizeni — poplachovy zvon.

2 Technické reSeni

SHZ je sestaveno z potrubni sité, ktera je trvale upevnéna ke stavebnim konstrukcim,
sprinklerovych hlavic, které jsou upevnéné k potrubnim rozvodiim, ventilové stanici a

vodniho zdroje.

Toto zafizeni, jelikoz pracuje automaticky, nepotiebuje trvalou obsluhu. Bude
pravidelné¢ kontrolovano a bude podrobeno pravidelnym zkouskdm. V této
administrativni budové bude navrZzena mokra sprinklerova soustava, coz znamena, ze

potrubni sit’ bude trvale zavodnéna a teplota v téchto prostorech neklesne pod 4°C.

Ventilova stanice se nachazi v 1. PP v samostatném pozarnim useku. Vodni zdroj je
feSen v podobé podzemni betonové nadrze o rozmérech 6,2 x 9,08 x 3,4 m.
Hydraulicky vypocet nebude v této diplomové praci proveden a jednotlivé dimenze
potrubi a ostatnich prvki budou pievzaty z jiz navrzenych hodnot podle normy CSN
EN 12845 - Stabilni hasici zafizeni — sprinklerové systémy — navrhovani, instalace a



idrzba. Plocha, ktera je chranéna jednou ventilovou stanici, je dle CSN EN 12845
11.1.3 stanovena na 12 000 m2. Tomu odpovidé pocet ventilovych stanic.

Ve vSech chranénych prostorech budou instalované stropni sprinklerové hlavice.
Pokud budou prostory vybaveny nepruto¢nymi podhledy (prato¢nost min 70%) s
dutinou vice jak 800mm nebo v¢Etsi kabelovou zatézi tak bude muset byt provedena
jeste jedna uroven sprinklerii. Strojovna SHZ se nachazi v 1.NP a tvofi samostatny
pozarni usek s poZadovanou odolnosti min. 60 minut dle pozadavki normy (1) ¢l
10.3.1. Je do ni umoznén samostatny vstup z venku viz vykres 1.NP . Tato mistnost
ma zajiSténou ochranu sprinklery.

3 Rozsah ochrany a navrhova kritéria chranénych
prostort

V této administrativni budové bude navrzeno jisténi do vSech prostort s vyjimkou
prostorti danych dle normy CSN EN 12845 a prostort, kde to nepozaduje PBR. Jedna
se o prostory hygienického zafizeni, jako jsou umyvarny a zachody z nehotlavych
materiald, vV niZ nejsou skladovany hotlavé latky. Dale nebude jisténo schodisté, které
je navrzeno jako uzaviené a uzaviené vertikalni Sachty bez hotlavych latek, které jsou
pozarné oddélené, téz nebudou jiStény prostory, které vyzaduji jiné jiSténi nez
sprinklerové jako je server, rozvodna pro silnoproud a slaboproud.

ADMINISTRATIVNI PROSTORY

Systém Mokra

Typ ochrany Stropni jisténi

Ttida nebezpeci LH (malé nebezpeci)
Intenzita [mm/m?] 2,25

Uginna plocha[m®] 84

K-faktor 57

Doba funkénosti [min] 30

Plocha jisténa jednim sprinklerem[m?’] 21

Presto, Ze norma (1) v priloze A uvadi, Ze kancelarské prostory spadaji do kategorie
tiidy nebezpe¢i LH, v praxi se toto zatfidéni pro tyto prostory nepouziva nebot’, by
toto jiSténi bylo nedostatecné a to z toho diivodu, Ze v objektu se vyskytuje vétsi pocet
osob a ve vétSiné pripadl, se vyskytuji i rzné ptiruéni sklady. Proto se v praxi
zatfid'uji tyto prostory to kategorie OH2 (stfedni nebezpeci skupiny 2). Tudiz budou
brany tyto hodnoty pro tento provoz:

ADMINISTRATIVNI PROSTORY

System Mokra
Typ ochrany Stropni jisténi
Ttida nebezpeci OH2 (stfedni nebezpeci)



Intenzita [mm/m?] 5
Uginna plocha[m?] 144
K-faktor 80
Doba funk¢nosti [min] 60
Plocha ji$téna jednim sprinklerem[m?’] 12

PODZEMNI PROSTORY S JIDELNOU A BUFETEM

Systém

Typ ochrany
Ttida nebezpeci
Intenzita [mm/m?]

Mokra

Stropni jisténi

OH]1 (stfedni nebezpeci)
50

U¢inna plocha[m?] 72

K-faktor 80

Doba funk¢nosti [min] 60

Plocha jisténa jednim sprinklerem[m?’] 12
VYSTAVNI PROSTOR AUTOSALONU

Systém Mokra

Typ ochrany Stropni jiSténi

Ttida nebezpeci
Intenzita [mm/m?]

OH4 (stfedni nebezpeci)
50

U&inna plocha [m?] 360
K-faktor 80
Doba funk¢nosti [min] 60
Plocha jidténa jednim sprinklerem[m?] 12

V normé CSN EN 12845 v kapitole 5.1.1 jsou uvedené vyjimky, které uvadéji, ze
umyvarny a zachody, uzaviena schodisté, vertikdlni Sachty, které jsou z nehotlavych

materidlii a oddéleny nemusi byt chranény sprinklerovym systémem

4  Zasobovani vodou

4.1 Pozarni nadrz

Jako vhodny zdroj pro zasobovani vodou, je navrzena betonova zdsobni nadrz
s elektrickym cCerpadlem, umisténym v samostatné mistnosti tvofici pozarni Usek
s pfimym piistupem z venku. Objem vody je navrzen dle normy CSN EN 12845 tab.
9, kterd ndm ftikd, ze pro dany objekt musi byt navrzena nadrz, ktera spliuje
minimalni objem 185 m®. Tato hodnota byla stanovena na nejvysi zatfidéni objektu a
to na OH4. Nadrz se nachazi v 1. PP a mé rozméry 6,2 x 6,08.

Celkovy objem nadrze je:

6,8-9,08-3,4 =209,9m® = 185 m® — vyhovuje



Nédrz SHZ musi byt vybavena samostatnym dopliiovanim vody z vodovodni ptipojky
— pfipojovaci misto bude umisténo ve strojovné SHZ. Vykon vodovodni ptipojky
musi zajistit opétovné naplnéni pozarnich nadrzi do 36 hodin.

Bude navrZena také tak aby spliiovala podminky stanovené normou CSN EN 12845
9.6.2. b.

4.2  Strojovha SHZ

Tato mistnost tvofi samostatny pozarni Usek a je ohrani¢ena konstrukcemi splitujici
poZzadovanou pozarni odolnost. Bude v ni umisténo pozarni erpadlo a ostatni zatfizeni
zajistuyjici spravnou funkci SHZ. Tato mistnost nesmi slouzit krom poZadavki pro
zajisténi pozarni ochrany ke skladovani zadnych jinych hotflavych materidli.

4.3 Cerpadla

Cerpadla jsou umisténa v samostatné mistnosti tvofici pozarni tisek a je tam umoZnén
pfimy vstup z venku. Tato mistnost se nachdzi v 1.NP. Tyto Cerpadla jsou navrZena
jako elektricka. V této mistnosti bude udrzovana teplota, ktera neklesne pod 4°C. U
kazdého cerpadla musi byt instalovdno zavodiiovaci Cerpadlo, které spliiuje podminky
vnormé CSN EN 12845 10.6.2.4. Objem této nadrze bude spliiovat minimalni
hodnotu a to 500 | a rozmér zavodiovaciho potrubi o rozmérech 50 mm. Bude pouzito
cerpadlo od firmy SIGMET spol. s.r.o. Jelikoz nebylo mozné umistit Cerpadla
v natokové dispozici podle podminek normy (1) ¢l. 10.6.1 lze pouzit Cerpadla
V podtlakové dispozici pifipadné vyuzit vertikdlni odstfediva Cerpadla. Jednd se o
vertikdlni odstiedivé ¢erpadlo typu VDS piimo pro sprinklerova zatizeni. V pftiloze 1
je vyznaceno pouzité Cerpadlo s jeho charakteristikami a grafem, ktery vyznacuje
charakteristiku ¢erpadla.

Dle normy CSN EN 12845 tab. 16 pro OH4, budou splnény tyto pozadavky viz Obr. 1

V rozmezi vysky 15 <h <30 m.

Vyska sprinklerd h Jmenovité udaje Charakteristika

Trida nebezpedi nad ventilovou

P stanici (stanicemi) Tlak Pratok Tlak Prutok Tlak Pratok

m bar 1/min bar I/min bar l/min

OH3 Sucha nebo h< 15 1,9 2 6350 3,0 2100 3,5 1 800
smisena 15<h <30 24 3050 45 2100 5.0 1800
OH4 Mokra nebo . .
predstihova 30 <h<45 3.0 3 350 6,0 2100 6,5 1800

Obr. 1: minimdini charakteristika Cerpadla pro nebezpeci LH a OH (prredem vypocitand zarizeni) (1)



Zajisténi zasobovani elektrickou energii bude zajisténo vzdy a to i v piipadé vypadku
proudu a to pomoci zalozni baterie. Pozadavky na zasobovani elektrickou energii
budou splnény dle pozadavki normy CSN EN 12845 10.8.2

4.4  Sprinklerové soustavy

V objektu je navrzena mokra soustava, coZz se jednd o soustavu, kterd je trvale
zaplnéna vodou. Pro celou administrativni budovu je navrzena vzhledem k jeji
velikosti jedna sprinklerova soustava nebot celkovd chranéna plocha jiSténa touto
soustavou je 5400 m?, tudiz to splituje podminku danou v norm& CSN EN 12845 tab.
17, ktera tikd, Ze maximalni chranénd plocha jednou ventilovou stanici miZe byt

12000m?. Piesna poloha ventilové stanice je zfejma z vykresové dokumentace.

5 Armatury

Do armatur spadé i ventilova stanice, kterou musi byt opatiena kazdd sprinklerova
soustava, jak je zminéno v kapitolach vyse je zde instalovana jedna ventilova stanice.
Uzaviracimi armaturami se muize uzaviit dodavka vody ke sprinklerim a musi se
uzavirat ve sméru hodinovych ruci¢ek. Také musi byt jednoznacné viditelné, zda je
armatura oteviend C€i uzaviend. Tato armatura je usazena pied fidicimi ventily.
Odvodnovaci armatury jsou umistény dle poZzadavkl normy (1) ¢l. 15.4 a to:

— Za ventilovou stanici
— Zakazdym podfizenym tidicim ventilem
— Zakazdou podtizenou uzaviraci armaturou

— Mezi suchym potrubim nebo podiizenou ventilovou stanici a kteroukoliv
podiizenou uzaviraci armaturou instalovanymi pro zkusebni tcely

— Jakakoliv potrubim, které nemtize byt odvodnéno jinou odvodiovaci
armaturou, s vyjimkou klesacek k jednotlivym sprinklerim v mokré soustave

Velikost odvodiiovacich armatur bude splnéno dle normy (1) tab. 39.

ZkuSebni armatury slouzi pro zkousku poplachu a zkousku spousténi Cerpadla a jsou
umistény v hydraulicky nejvzdalenéj$im misté a jsou zabezpe€eny proti neopravnéné
manipulaci.

Dale je dilezité umisténi tlakomérli, které budou umistény dle poZzadavkl normy (1)
¢l. 15.7



6 Potrubni rozvody

Rozvodné potrubi bude provedeno z ocelovych trubek zavitovych DN 15 - DN 50 a
ocelovych hladkych svafovanych pro potrubi DN 65 — DN 100. Potrubi DN15 az
DN50 bude spojeno zavity nebo drazkovym spojem, potrubi DN65 az DN100 bude
spojeno pomoci drazkovych spojii nebo svafenim. VSechna tato potrubi musi byt
opatfena antikoroznim natérem. Potrubni rozvody je nutné ukladat viditelné, ¢i tak
aby byl k nim snadny pfistup. Hlavni rozvodné stropni potrubi bude vyspadovano
smérem ke stoupacimu potrubi, a od stoupaciho potrubi smérem k ventilové stanici,
kde je hlavni odvodnéni soustavy. Rozvody budou v nejvyssich mistech odvzdusnéné
a vV nejnizSich mistech odvodnéné pomoci ventilli. VSechny tyto ventily musi byt
snadno pfistupné, a pokud jsou zakryté podhledovym systémem, musi byt toto misto

oznacené a odnimatelné.

Vstup potrubi do strojovny a vSechny prostupy zdmi musi byt provedeny tak, aby
nemohlo dojit k ptenosu tlaku stavebnich konstrukci na potrubi a bylo zabranéno
pfipadnému prosakovani vody kolem potrubi. Pii prichodu potrubi z jednoho
pozarniho tseku do druhého musi byt prostup potrubi protipozarné utésnén.

6.1 Upevnéni potrubi

Zavesy potrubi se musi upevnit piimo k budové, nebo pokud je to nezbytné ke
strojim, skladovym regdlim ¢i jinym konstrukcim. Zavésy budou zcela obepinat
potrubi a nebudou pfivatované k potrubi. Zaveésy budou navrzeny z nehotlavych
materidli. Rozdé€lovaci potrubi a stoupaci bude mit dostatecny pocet pevnych bodl
pro uchyceni axialnich sil. Jejich rozmisténi bude dle normy (1) ¢l. 17.2.2 po max. 4
m. Pro potrubi vétsi jak 50mm mohou vyt tyto vzdalenosti zvétSeny o 50% za
ptedpokladu splnéni podminek zmiflovanych pravé v ¢l. 17.2.2. Na zavésech potrubi

SHZ a na potrubi SHZ nesmi byt uchycené a zavéSené zadné jiné zatizeni

7 Signalizace chodu SHZ

Pritokem vody otevienou hlavici dochédzi od ventilové stanice k impulsu mechanické
signalizace poplachovym zvonem. Poplachovy zvon bude umistén co nejbliZze

k fidicimu ventilu a bude oznacen zietelné ¢islem soustavy.

Vybrané informace o stavu SHZ, jsou piejimany do ustfedny EPS, kterd je umisténa

v mist¢ stale obsluhy. EPS musi signalizovat tyto signaly:

— separatni signal typu ,,HORI“ pro kazdou ventilovou stanici zv1ast

10



— sdruzeny signal typu ,,SDUZENA PORUCHA*
— signal ,,HLAVNI CERPADLO CHOD*
— signal ,HLAVNI CERPADLO PORUCHA*

Pro ventilovou stanici bude umistén podruzny kontrolni panel SHZ, ktery piejima a

vyhodnocuje informace od kontrolnich prvki. M¢l by signalizovat:
— Stav hladiny vody v pozarni nadrzi.
— Stav paliva v palivové nadrzi pozarniho ¢erpadla.
— Tlak vody v pfivodnim a rozvodném potrubi.

— Vypadek elektrického proudu ze sité, vypnuty rozvadé¢, poruchu v ovladani
nahradnich zdroja

Signalizace by méla nastat za téchto pfipadu:

— U vSech uzaviracich armatur, které jsou v pohotovostnim stavu otevieny jiz pii
piivieni armatury o 20% délky uzaviraci drahy.

— U uzaviracich armatur, které jsou v pohotovostnim stavu uzavieny pied
pratokem vody.

— U uzaviracich armatur pted tlakovymi spinaci, poplachovymi zatizenimi apod.
pii kterékoliv jin€ neZ pohotovostni poloze.

— U nédrZe s vodou pfi sniZeni jmenovitého mnozstvi o vice nez 10%.
— U nadrZe a palivem pfi snizeni jmenovitého mnozstvi o vice nez 10%.

Z hlediska oznacovani jednotlivych prvki pomoci tabulek, oznameni a informaci bude
vie navrzeno dle normy CSN EN 12845 kap. 18

8 ZkuSebni provoz

JelikoZ se jedna o zafizeni, které se spousti na zdkladé zmén teploty, nelze provadét
komplexni zkousky tohoto zafizeni. Lze pouze provést zkousky strojovny a
signalizace chodu.

Piejimaci, schvalovaci zkousky a udrzba musi byt v souladu s normou CSN EN 12845
odstavce 19 a 20.

9 Uvedeni do provozu

Pted komplexnim vyzkouSenim je nutno rozvody SHZ proplachnout vodou. Potifebna

doba proplachovani je zavisla na vnitini ¢istoté potrubi a na ¢istoté pouzité vody.

11



Pted uvedenim SHZ do trvalého provozu musi byt rozvody SHZ tlakové odzkouseny
zkusebnim tlakem 1,5 MPa. Pii tlakové zkousce nesmi v potrubnim rozvodu po dobu
2 hod poklesnout tlak. Dodavatel SHZ vystavi potvrzeni o provedené tlakové zkousce

potrubi pro kazdou soustavu zvIast.

10 Podminky montaze
Pti vyrobé jednotlivych dilti potrubi a pfi montazi spojek potrubi je tieba dodrzet
pfedpisy vyrobce.

Montaz SHZ musi byt provedena vyrobcem tohoto zafizeni nebo organizaci, kterd ma
k této ¢innosti opravnéni a platnou certifikaci.

Pti montazi SHZ je bezpodminecné nutno dodrzovat vSechny piislusné bezpecnostni

ptedpisy a ustanoveni.

12



Priloha 1 — Elektrické Cerpadlo od firmy SIGMET
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

Latinské symboly

Q

> XN U X

o))

HRRPUA

HRR

S

Recké symboly
T

Zkratky

FDS

MV

SHZ

EPS

Pritok

Faktor vystiiku

Tlak

Faktor vystiiku

Svétla vyska posuzovaného prostoru

soucinitel rychlosti odhotivani

Nahodilé pozérni zatizeni

Stalé pozarni zatiZeni

souCinitel odhotivani pro nahodilé poZarni zatiZeni
souCinitel odhotivani pro stalé poZarni zatiZeni
Délka unikové cesty

Rychlost pohybu osob

Jednotkova rychlost

Pocet evakuovanych osob

Soucinitel podminek evakuace

pocet unikovych pruhti

vykon vztaZzeny na plochu

rychlost uvoliiovani tepla

plocha

doba ¢innosti

Fire Dynamics Simulator (software)
Ministerstvo vnitra
Stabilni hasici zafizeni

Elektrické pozarni signalizace

I/min

bar

kg/m?
kg/m?
kg/m?
kg/m?

m/s

KW/m?
KW

min



PBZ
SSHZ
PBR
NUC
HRR

Pozéarn€ bezpecnostni zatizeni
Samocinné stabilni hasici zafizeni
Pozarn€ bezpecnostni feSeni stavby
Nechranéna tnikova cesta

Heat Rate Reserve



1 Uvod

Cilem této modelace bylo co nejvice se piiblizit realnym hodnotdm skute¢ného pozaru
vzniklého v kancelarském prostoru. Pro tuto modelaci byl vyuzit program PyroSim a
FDS, kdy tyto programy lze mezi sebou navzajem pii modelaci kombinovat. Jsou zde
popsany 3 vzniklé situace. V prvni fazi je posuzovana vyska koutové vrstvy, kdy do
mistnosti byly usazeny ¢idla pro jeji méfeni. V druhé a tieti ¢asti jsou do mistnosti dle
navrhu umistény sprinklerové hlavice a to st€nové (postranni) a bézné stropni. Jimy byl

zkouman ochlazovaci tc¢inek v daném prostoru a casové spusténi jednotlivych sprinklert.

1.1  Popis zkoumaného objektu

Jednd se o administrativni budovu, kterd zaroven slouzi 1 jako autosalon. Budova ma
celkem 6 nadzemnich podlazi a jedno podzemni. V 1. PP se nachazi z velké ¢asti jidelna
s bufetem a z té mensi casti archiv. V ptfizemi byl zfizen autosalon. Do budovy, je mozno
vstoupit ¢tyfmi vstupy viz pudorys 1.NP. V nasledujicim podlazi se nachazi kancelare a
oteviené kancelafe v podobé open space. Ve 3-5. NP jsou zfizeny uzaviené kancelare. 6.
NP je navrzeno jako ustupujici od vSech hran objektu a slouzi jako kancelafe pro

manazery dané firmy.

Z konstruk¢niho hlediska se jedna o budovu, kterd je postavena na skeletovém systému o
modulové siti 6,6 x 6,4 m. Hlavni nosné sloupy jsou navrzeny o rozmérech 400 x 700
mm. ZtuZujici st€ny jsou navrzeny ze zelezobetonu o tl. 200mm. Konstrukce podporujici
schodisté jsou téZze navrzeny ze Zelezobetonu o stejné tloust’ce. Nosné stény jsou
navrzeny ze zelezobetonu o tl. 150mm. Uprostfed objektu je navrzeno ztuzujici jadro, ve
kterém jsou umistény toalety, mistnosti pro uklid, sklady, kuchyné a zasedaci mistnosti.
Nenosné stény jsou, navrzeny z leh¢eného betonu od firmy Ytong jejich tloustky se
pohybuji od 100 mm do 150 mm. Obvodovy plast’ je navrzen ze zavéSeného sklenéného
plasteé s kovovou konstrukci. Stropni nosna konstrukce je zhotovena z Zelezobetonu o tl.
300mm. Celkova konstrukéni vyska podlazi je 3,6m.

Z hlediska klasifikac¢nich tfid nebezpeci pro umistovani sprinklerovych hlavic, bylo 1. PP
zatazeno do tfidy OH1, 1.NP do kategorie OH4 (vystavni prostor) a ostatni podlazi, kde
se nachéazeji kancelafské prostory, které byly zatazeny do tfidy OHZ2. Jako modelovy
prostor byla vybrana kancelafska mistnost nachazejici se ve 3.NP o rozmérech 6,8x8,9m.



1.2  Popis modelové mistnosti

Jak bylo zminéno v pfedchozi kapitole, jedna se o kancelaisky prostor o rozmérech
6,8x8,9 m. K vytvofeni prostoru byl vyuzit program PyroSim. Nejprve byly zhotoveny
nosn¢ konstrukce, jako jsou stény sloupy a podlahy. Pro tyto konstrukce byl zvolen
jednotny material v podob& Zelezobetonu. Pro definici toho materidlu byla zadéana
objemova hmotnost, mérna tepelnd kapacita a soucinitel tepelné vodivosti. Jejich hodnoty
Ize dohled v piiloze 1 pod nazvem &MATL ID="CONCRETE'. Pro dokonceni celistvosti
mistnosti byl vytvoifen obvodovy plast slozeny z ocelové a sklenéné konstrukce. Pro
definici téchto materialu byl zvolen stejny postup jako u zelezobetonu. Zvolené hodnoty
Ize opét dohledat v pfiloze 1 pod nazvem &MATL ID='"STEEL' a &MATL ID='SKLO".
Nasledovalo nadefinovani vnitiniho zatizeni, a to stolt, zidli a skiini. Byl pouzit jednotny
material a to dievo. Opét jeho definovani probéhlo stejnym zptsobem jako u pfedchozich
materialti a lze to dohledat pod nazvem &MATL ID='DREVO' v ptiloze 1. U tohoto
materialu byl uz 1 nadefinovan proces pyrolyzy pomoci rychlosti uvoliiovani tepla. Byla
vyuzita data poskytnuta katedrou K-124, ktera vydala ucebnici Modelovani dynamiky
pozéaru v budovach, kde piilohou bylo CD s urCitymi materidly a objekty, které byly
zkoumany z hlediska hoflavosti materidlu, a je vzdy u nich kiivka rychlosti uvoliiovani
tepla zavisla na Case. Pro spravny vykon musely byt tyto hodnoty piepocitany dle
nasledujiciho vztahu: (1)

HRR
HRRPUA=——  [kW/m’]

Kde:

HRRPUA...vykon vztazeny na plochu [kW/m?]
HRR...rychlost uvoliiovani tepla [kW]
S...plocha [m?]

Jako zdroj hofeni byl zvolen odpadkovy ko$ se tiremi kusy sacku na odpad s papirem.
Maximalni namétfena hodnota rychlosti uvoliiovani tepla byla 336,4 kW. Prib¢éh hoteni

1ze vidét na nasledujicim obrazku.
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Obr. 1: Grafrychlosti uvoliiovani tepla pro odpadkovy kos (1)

Dale byly do modelového prostoru vlozeny zidle. Jejich tvar a rozméry lze vidét na Obr.

2.

<—0.61m —

FRONT

<— 0.89m —>-|

SIDE

Obr. 2: Tvar a rozméry pouzité Zidle (1)

Maximalni namétfena hodnota rychlosti uvoliiovani tepla byla 232kw a cely pribéh

hofeni lze vidét na Obr.3.
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Obr. 3: Graf rychlosti uvolnovani tepla pro zidli (1)

Daéle byly namodelovany kancelaiské stoly, u kterych byla naméfena maximalni hodnota
rychlosti uvolfiovani tepla a to 640 kW. Cely prub¢h 1ze vidét na Obr. 4.
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Obr. 4: Graf rychlosti uvolnovani tepla pro dreveny stiil (1)



Posledni nabytek, ktery byl vlozen do modelového prostoru, byly dievéné skiin€. U nich
byla naméfena maximalni hodnota rychlosti uvoliovani tepla 1873 kW a cely prub¢h je
vidét na Obr. 5.
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Obr. 5: Graf rychlosti uvoliiovani tepla pro drevenou skrin

Aby se dana modelace podobala, co nejvice realné situaci bylo nutné danym predmétiim
nadefinovat hodnoty, aby vSe nemélo konstantni vykon. To bylo vytvofeno pomoci
piikazu RAMP_Q, tak aby byl vykon Casové zavisly. Hodnoty Ize dohledat v piiloze 1.
Cely vytvoteny model s rozmisténim nabytku lze vidét na nasledujicim obrdzku €. 6



Zdroj hoteni

Obr. 6: Schéma modelového prostoru vytvoreného v PyroSimu

2  VySka kourové vrstvy

Jako prvni zkoumana faze, bylo métfeni vysky koutové vrstvy. Jelikoz se jednd o
administrativni budovu, je toto kritérium velmi dulezité, nebot’ jde o v€asnou a ti¢innou
evakuaci osob a az pak nasledné o ochranu majetku. Tato simulace probihala v prostoru,
ktery byl vymodelovan v programu PyroSim a tento prostor lze vidét na Obr. 6. Do
tohoto prostoru byly umistény do vysky 3,2m nad podlahou 3 c¢idla pro méfeni praveé
dané vysky koufové vrstvy. Dveé ztéchto Cidel jsou umistény pravé v kancelarském
prostoru a jedno na unikové cesté. Jejich polohu lze opét vidét na Obr. 6. Celkovy Cas
simulace byl stanoven na 300 s.

Jak jiz bylo zminéno, bude zde prioritni evakuace osob, ktera bude probihat po NUC. Na
zakladé tohoto piedpokladu lze v norm& CSN 730802 - Nevyrobni objekty dohledat
V polozce 9.1.2 ohroZeni osob zplodinami hoteni a kouie, které se posuzuje podle téchto
zésad, tak Ze evakuaci osob po NUC je mozné pokladat za bezpe¢nou, pokud unikajici
osob jsou evakuovany z hoticiho prostoru ¢i pozarniho tiseku v ¢asovém limitu, kdy

zplodiny hoteni a kout nezaplni prostor do trovné 2,5 m nad podlahou.
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Tento ¢asovy limit 1ze vyjadfit pomoci empirického vzorce, ktery nam vyjadiuje Cas, kdy
dojde k poklesu zplodin hofeni pod tu zvolenou hranici 2,5m. Na zakladé tohoto
pozadavku byl tento ¢asovy limit vypocten pro tento konkrétni pfipad. (2)

1,25vVhs  1,25,/2,75 ,
= = = 2,09min
a 0,99

te

Kde:
hs...Svétla vyska posuzovaného prostoru [m]
a...soucinitel rychlosti odhoiivani, ktery se stanovy podle normy CSN 73 0802 pol.6.4

_Ppn@ptpsras  1-404+5-09
a= Dn + Ds B 40+ 5

= 0,99

Kde:
Pn...nahodilé pozarni zatizeni — hodnoty dle CSN [1] p¥iloha A
Ps...stalé pozarni zatizeni CSN [1] 6.3.4 tab.1
-plocha mistnosti < 500m?
— Ps oken- 3 kg.m™
— Py averi- 2 kg.m?
—> Ps podiah~ 5 Kg.m™

a...soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani

_ (pn-an) + (ps = as)
“= ps +pn

a,...nahodilé pozarni zatizeni CSN [1] piiloha A
a,...stalé pozarni zatizeni dle CSN [1] 6.4.1 je hodnota a,=0,9

Pro bezpecnou a v€asnou evakuaci musi platit podminka, kterd ndm vyjadiuje, ze Cas
evakuace osob musi byt mensi nez doba zakouteni. Kdy ¢as evakuace lze vyjadfit taktéz
empiricky dle normy CSN 73 0802 dle polozky 6 a 10.9.1

_0,75-1qu E-s _0,75-20+ 15-1
oy, k,-u 30 40-1,5

tu = (0,68min

Kde:
ly... 20m (nejvzdalenéjsi misto)

Vy...rychlost pohybu osob (CSN [6, tab. 17])

11



Ky... jednotkova rychlost (CSN [6, tab. 17])

E... poéet evakuovanych osob dle normy CSN 73 0818

s...soucinitel podminek evakuace (CSN [6, tab. 18])

u...zapoditatelny poéet tnikovych pruhti (CSN [6])

V tomto ptipadé byla splnéna podminka pro bezpecnou a v€asnou evakuaci a to:
t.<t. — 0,68<2,09min — vyhovuje

Na zékladé¢ zjisténi téchto pozadavki nadéale probihalo porovnani vysledkli vypoctenych
z empirického vypoctu a pro zjisténi zda modelova simulace byla nadefinovdna aspon
trochu podle redlnych podminek, byl nalezen c¢lanek, ve kterém je velmi podobnd
mistnost, kde se taktéZ porovndvala simulace meétfeni vySky koutfové vrstvy jak
v programu FDS tak 1 pfi pozarni zkouSce. Jedna se o ¢lanek, ktery byl vydan v Casopise
Fire Safety Journal pod nazvem Determinations of the fire smoke layer height in a
naturally ventilated room a na jeho sepsani se podileli pani Chi-ming Lai, Chien-
JungChen, Ming-JuTsai, Meng-HanTsai, Ta-HuiLin. Nejprve bych porovnala empirické
zjisténi hodnot z normy, které je vypocteno vyse.

POROVNANI VYSKY KOUROVE VRSTVY

E 35
o
—
>
2,5 ]
VYSKA KOUROVE
2 VRSTVY
A MEZN{ HODNOTA
151 DLE NORMY
1 | _——DATA Z PRVNIHO
POKUSU
05 - .
0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 CAS [S]

Obr. 7: Vyska kourové vrstvy v posuzovaném prostoru
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Jedna se o graf, ktery nam vyjadiuje vySku zavislou na Case. Lze v tomto grafu vidét tii
ktivky. Cervena &arkovana kiivka nam vyjadiuje pravé podminku stanovenou normou
CSN 73 0802, ktera byla vysvétlena vyse. Zelena kfivka je dana jen pro ukazku, jak
vychézeli predchozi modelace, kdy prostor byl daleko mensi a nebyl odvétravan. Modra
kfivka nam uz ukazuje moji modelaci. Lze pozorovat oproti pfedchozim modelacim
znacné zlepseni vysledki, ale piesto nespliiuje limit dany normou, kdy vyska by neméla
klesnout pod 2,5m po dobu 2 minut. Pokud ale by se bral v ivahu ¢as bezpecné evakuace
osob, ktery byl vypoc¢ten na 0,68 minut lze pfedpokladat, Ze by se dané osoby dostaly
bezpecné z budovy ohrozené pozarem. Pii zamysSleni pro¢, mi nelze namodelovat praveé
podminky stanovené normou, jsem doSla k zavéru, Ze stadle v mistnosti neni
namodelovano dostate¢né odvétrdvani a jsou tam navrzené materialy, které maji

definovanou néjakou koufivost.

Pti porovnani mych vysledkl s nalezenym ¢lankem jsem dosla jesté k zavéru, Ze by bylo
vhodné ptiklad namodelovat tak, aby byl odvétravan a podobal se aspont z malé Casti
nalezenému c¢lanku. Proto bylo do mistnosti vlozeno okno o rozmérech 600 x 500mm,
které bylo uvazovano jako trvale oteviené. Pro méfeni vysledkl bylo zde umisténé cidlo
pro méteni vysky koutové vrstvy. Jeho polohu lze vidét na Obr. 8.

ZDROJ HORENI

YSKAKOUROVE V

Obr. 8: Modelovy prostor s vytvorenym otvorem
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Ptesto nelze pokladat nalezeny clanek za zcela shodny. LiSi se zejména v téchto

pripadech:
— Mistnost nema shodné rozmery,
— VySka mistnosti je nepatrné odliSna,
— Velikost otvorti je jina

Hlavnim rozdilem se li$i pfedevS§im v tom, Ze jak v modelaci tak ani pfi pozéarni zkousce
neni do prostoru umistén zadny nabytek, tudiz nejsou v ném objekty, ktery nam zvySuji
emisivitu a ptispivaji k vyvoji kouie. Také jsou instalovany v prostoru dva ventilatory,
ktery simuluji pfirozené vétrani. Jako zdroj hoteni byl zvolen benzin o plose 0,2 x 0,2 m.
Simulace probihala po dobu 600 s. Nas bude pfedevS§im zajimat porovnani experimentu a
jejich modelace FDS na termoclanku oznaceném jako TC3, jelikoZ se nejvice podoba
umisténi mych termoclankt v kancelafském prostoru. Rozmisténi jejich termoclankt a

schéma modelového prostoru Ize vidét na Obr. 9.

: " .- —
TC1 TC4

Ventl
=5 TCS |TC6 .

Rooml rc3 Room?2

Obr. 9: Schéma porovndavaného modelového prostoru a rozmisteni termoclankii (3)
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Po dokonceni simulace byl zhotoven graf, ktery 1ze vidét na Obr. 10

POROVNANI VYSKY KOUROVE VRSTVY VETRANEHO
PROSTORU

0 21 42 63 84 105 126 147 168 189 210 231 252 273 294
— VYSKA KOUROVE VRSTVY
m= MEZNI HODNOTA DLE NORMY

e DATA Z PRVNIHO POKUSU
VYSKA KOUROVE VRSTVY VETRANE MISTNOSTI

CAS [S]

Obr. 10: Graf vysky kourové vrstvy ve vétrané mistnosti

Je zde mozné pozorovat zna¢né zlepSeni, kdy vyska nadm klesne pod 2,5 m nad podlahou
Vv pfesném case 107,1 s v pfepoctu na minuty, se jedna o ¢as 1,785 min, coz se uz velmi
podobad vypoctenému casu normou. V porovnani s ¢lankem lze konstatovat, Ze aspon
Z Casti se priblizuji podobnym zmétfenym hodnotam. Jejich graf 1ze vidét na Obr. 11.

400
N D1=C

. TC3 —.— EXP
--A- - FDS

B oBs

el

Height(cm)
2
|

0 11 400 Lol LIL

Obr. 11: Graf'vysky kourové vrstvy z porovndavaného clanku (3)
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V jejich ptipad€ klesne vyska pod 2,5 m nad podlahou v ¢ase okolo 150 s. Na zakladé
tohoto zjiSténi lze tuto simulaci s vétranim povazovat za nejpiiznivéjsi modelovou
situaci. Pro zlepSeni jesté piesnéjsich hodnot, by bylo mozné zvétsit otvor pro vétrani ¢i

navrhnout vzduchotechniku pouzivanou pro kancelaiské prostory.

3 Simulace stropni sprinklerové hlavice
v kancelarském prostoru

Pfi této simulaci byly do kancelaiského prostoru nainstalovany 4 stropni sprinkleroveé
hlavice. Byl vybran kancelafsky prostor nachazejici se ve tietim patfe mé posuzované
administrativni budovy. Rozméry této mistnosti a umisténi jednotlivych sprinklerovych
hlavic 1ze vid&t na Obr. 12 a celkové plocha mistnosti je 44,69 m®.
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Obr. 12: Rozmisténi sprinklerovych hlavic v kancelarském prostoru

Rozmisténi sprinklerovych hlavic bylo stanoveno podle pozadavkt normy CSN EN
12845 — Sprinklerovad zatizeni — Navrhovani, instalace a udrzba. Jelikoz se jedna o
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mistnost, kterd je zatiidéna do tfidy stfedniho nebezpeci skupiny 2, je dan pozadavek

normou ze (4):

Maximalni chrdnéna plocha jednim sprinklerem je 12 m?,

Jelikoz se jedna, o stropni standartni usporadani vzdalenost mezi jednotlivymi
sprinklery maze byt az 4,0 m,

Rozmisténi od stén a pticek miize byt maximalné 2 m,

Vzdalenost od vnéjsi stény z hotlavych materiali 1,5 m.

Tyto poZadavky jsou akceptovany i pravé v daném modelovém prostoru. Dale byly brany

Vv potaz i hodnoty stanovené vyrobcem. Stropni sprinklerové hlavice byly vzaty od firmy

VIKING a byly pro danou modelaci pouZity tyto hodnoty:

Oteviraci teplota: 68C°,
K- faktor- 80,
Teplena odezva RTI : standartni 400,

Minimalni tlak na spinkleru: 0,7 bar.

Jak jiz bylo zminéno, byly do modelového prostoru umistény Ctyti sprinklerové hlavice a

bylo nutné pouzit pravé vysSe vypsané hodnoty. Zapis téchto sprinklerti 1ze dohledat

vpiiloze 1, kde je to zapsdno formou zdrojového koédu. Umisténi sprinklert

v modelovém prostoru V programu Pyrosim lze vidét na Obr. 13 pod oznacenim SP1,
SP2, SP3, SP4.

ZDROJ HORENI

OZMISTENI SPRINKLERU

Obr. 13: Schéma modelového prostoru a rozmistent sprinklerovych hlavic v programu

PyroSim
17



Simulace probihala po dobu 5 minut a byla zkoumana doba, pfi které spusti sprinklery
vV daném prostoru a U€inné sniZovani teploty pravé danymi sprinklery. V modelovém
prostoru bylo dosazeno maximalni teploty 420°C. Jako prvni do$lo ke spusténi sprinkleru
oznaceného jako SP1 a pak nasledn¢ sprinkleru SP2. To Ize vidét na Obr. 14.

-
"

Slice

temp

420
380
340

300

260
220
180
140
100

60.0

Obr. 14: Spusténi jedné rady sprinkleru

O ndjakych 30 s pozdéji doslo i ke spusténi zbylych dvou sprinklerti. Casové porovnani
1ze vidét na Obr. 11.

SPUSTENI STROPNIHO SPRINKLERU
267,91

&) 300
240,91

w0
< 250

201,61

200
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0

8 OTEVIRACI TEPLOTA [C"]

Obr. 15: Casové uidaje o spusténi stropnich sprinklerii
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Praveé na Obr. 15 lze vidét presné Casové udaje, o spusténi jednotlivych sprinklerovych
hlavic. Jak jiz bylo zminéno, jako prvni se spustil sprinkler s ozna¢enim SP1 a to v 194s.
Tato doba je dana predevSim oteviraci teplotou, ktera byla nadefinovana na 68°C a
hlavné tepelnou odezvou, ktera zde byla zvolena jako standartni.

4  Simulace sténové (stranové) sprinklerové hlavice

Jako posledni simulace byla aplikace stranove sprinklerové hlavice do stejn¢ho
modelového prostoru jako ptedchozi dv€ simulace. Do prostoru byly umistény 4
sprinklerové hlavice, jejich rozmisténi bylo brano dle pozadavkt normy (4) tab. 20. Jak
muzeme vidét na Obr. 16, sprinklery jsou umistény 2,0m od vnitini hrany stény a 1,5m
od exteriérového vnéjsiho plasteé a to ve vysce 3,15 m nad podlahou dle pozadavki
vyrobce. Hlavice jsou rozmistény ve dvou fadach a to z toho pozadavku, ze se jedna o
mistnost $irsi jak 3,7m. Tento poZzadavek byl akceptovan diky doporuceni jiz zmiflované
normy. Plocha chranéna jednim sprinklerem je 17m? a byly pouzity parametry od firmy
Minimax.

Jako vstupni parametry pro definici sprinklerové hlavice byly uzity tyto udaje:
— Oteviraci teplota: 68C°,
— K-faktor: 80,
— Teplena odezva RTI : rychla < 50,

— Minimalni tlak na sprinkleru: 2,5 bar.
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KANCELAR | A

290

Obr. 16: Rozmisteni stranovych sprinklerovych hlavic v kanceldarském prostoru

Oproti pfedchozim parametrim lze vidét, Ze byla zvolena jina tepelna odezva, ktera méla

také vliv na ¢asové spusténi jednotlivych hlavic, které 1ze vidét na Obr. 17.

SPUSTENI STENOVEHO SPRINKLERU

— SP1
o 250 7738 -
2 m SP2
3 200  reps—
161,71
150
100
47.41
50
0
68 TEPLOTA[C’]

Obr. 17: Casové spusténi stranovych sprinklerovych hlavic
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Jako prvni se spustila sprinklerovd hlavice oznacena jako SP1 a to uz v necelych 48
nad zdrojem, tudiz bylo rychle dosazeno teploty 68°C. Spusténi také urychlila zvolena
rychla tepelna odezva. Jak 1ze také pozorovat, az skoro po n&jakych 120 vtefinach doslo
ke spusSténi druhé sprinklerové hlavice, toto spuSténi uz bylo ovlivnéno 1 tim, Ze
dochézelo k snizovani teploty pravé prvni spusténou sprinklerovou hlavici. Aktivace
téchto dvou stranovych hlavic zapficinila i to, ze na protéjsi strané doslo pouze k aktivaci
jedné sprinklerové hlavice a to 234 vtefin€. Posledni sprinklerova hlavice a to SP4 nebyla
aktivovadna a to z divodu nedosazeni pozadované oteviraci teploty ve stanoveném case
modelace.
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5  Porovnani stropni a stranové sprinklerové hlavice
v kancelarském prostoru

Pfi porovnavani poslednich dvou scénati, kde se jednalo o aplikaci sténové a stropni
sprinklerové hlavice do navrzené kancelaie, se vychazelo ze stejné oteviraci teploty, ktera
byla zvolena na teplotu 68°C, ale rozdilné tepelné odezvy. Stropni sprinkler byl navrzen
se standartni tepelnou odezvou a sténovy na zakladé pozadavki normy a vyrobce
s rychlou tepelnou odezvou. To znacné ovlivnilo Casy, pii kterych doSlo k otevieni
jednotlivych sprinklerovych hlavic. Toto porovnani lze vidét na Obr. 18.

POROVNANI STENOVEHO A STROPNIHO SPRINKLERU

300

CAS[S]

.

250 240.91 S

200 10411 xiirtats

e

161,71 e

150

100 /277 T
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68 TEPLOTA[C’]
ISTENOVY SPRINKLER SP1 = STENOVY SPRINKLER SP2 STENOVY SPRINKLER SP3
= STROPNI SPRINKLER SP1 STROPNI SPRINKLER SP2 - STROPNI SPRINKLER SP3
STROPNI SPRINKLER SP4

MANN

0

Obr. 18: Casové porovndni sprinklerovych hlavic

Jak Ize vidét, z toho grafu vypliva, Ze sténové sprinklery diky rychlé tepelné odezvé
se spoustéji znacné rychleji neZ klasicky stropni sprinkler se standartni odezvou. Velky
rozdil je vidén zejména pii spusténi prvnich sprinklerovych hlavic, kdy u stranové
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sprinklerové hlavice ozna¢ené jako STENOVY SRINKLER SP1 doslo ke spusténi uz
v necelé 50 s a u prvni stropni hlavice oznacené jako STROPNI SPRINKLER SP1 az
sprinklerovych hlavic. Vzhledem k poZadavku na ochranu osob, vychazeji sténové
sprinklery vyhodnéji nez klasické stropni, ale pifi zohlednéni ucinnosti ochlazovani
teploty v mistnosti a zabranéni dalSimu vzplanuti majetku, lze oba typy téchto
sprinklerovych hlavic povazovat za vhodné, jak jiz mizeme vidét na Obr. 19, ktery ndm
vyjadiuje zavislost ¢asu na teploté, kde do mistnosti byl umistén termoclanek a byly zde

zkoumany teploty vzniklé pravé od zdroje hoteni.

OCHLAZOVACI UCINEK SPRINKLEROVYCH HLAVIC

(*2]
o
o

500

. M‘—BEZ
INSTALACE
SHZ

TEPLOTA [C°]

300 STENOVY
SPRINKLER
200 ,
STROPNI
SPRINKLER
100
O T T T T T T T T T T T T

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 CASs]

Obr. 19: Ovliviiovani teploty pri ochlazovani mistnosti sprinklerovymi hlavicemi

Jak mizeme vidét, obéma typtim se podafilo sniZzovat teplotu v prostoru vyvolanou
zdrojem hoteni. Vzhledem k tomu, ze sténovy sprinkler, byl nadefinovan s rychlou
tepelnou odezvou, nestihlo dojit k narastu tak vysoké teploty oproti stropni sprinklerové
hlavici. Maximalni teplota v mistnosti bez sprinklerovych hlavic dosahla hodnoty
necelych 500 °C. Prioritni v téchto budovach je hlavné ochrana osob, takze pii
porovnani ochlazovaciho ucinku vychéazi zna¢né 1épe st€nova sprinklerova hlavice, nebot’
pfi jeji aktivaci teplota v mistnosti nedosahne ani 130 “C. Tudiz jsou lepsi podminky pro
evakuaci 0sob zobjektu a moznost ucinného zasahu hasi¢skych jednotek.
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r 4

6 Zavér

Je tfeba podotknout, Ze jednozna¢né nelze na sprinklerové systémy pohlizet z obecného
hlediska jako na lepsSi ¢i horSi, ale zohlednit jejich veSkeré vstupni parametry, které
znacné ovliviuji jejich vlastnosti.

O tomto jsem se piesvédcCila pii modelaci mého teSeného ptikladu, ktery je ukdzkou,
prave jak zvolen€ parametry mohou zna¢né ovlivnit vliv faktorii na uhaseni pozaru. Proto
pro optimalni navrzeni SHZ, je nutné provést podrobnéjsi navrh dané mistnosti a
sprinklerovych systéma a zohlednit veskeré parametry ovliviiujici uhaSeni vzniklého

poZzare.
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Priloha 1 — Zdrojové kody jednotlivych simulaci

Vyska kourové vrstvy

&HEAD CHID='DIPLOMOVAPRACE1"/
&TIME T_END=300.0/
&DUMP RENDER_FILE='DIPLOMOVAPRACEL.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=TRUE.,
DT_RESTART=300.0/
&MESH ID='Mesh01', COLOR='GRAY 94', JK=76,100,32, XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.24,3.3/
&PART ID='SMOKE',
MASSLESS=.TRUE.,
MONODISPERSE=.TRUE.,
AGE=300.0,
SAMPLING_FACTOR=10/
&REAC ID='Reactionl’,
FUEL=PROPANE/
&DEVC ID="VYSKAKOUROVE VRSTVY->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT,
XB=3.5,3.5,5.0,5.0,0.25,3.3/
&DEVC ID=THCP1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,8.0,3.2/
&DEVC ID="THCP2', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,2.5,3.2/
&DEVC ID='VYSKAKOUROVE VRSTVY_1->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT',
XB=3.5,3.5,1.0,1.0,0.25,3.3/
&DEVC ID='VYSKAKOUROVEVRSTVY_3', QUANTITY='LAYER HEIGHT,
XB=3.5,3.5,8.0,8.0,0.25,3.3/
&MATL ID="CONCRETE/,
FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation’,
SPECIFIC_HEAT=1.04,
CONDUCTIVITY=1.58,
DENSITY=2280.0/
&MATL ID='DREVO,
SPECIFIC_HEAT=1.11,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=450.0/
&MATL ID='"KOBEREC-PF/,
SPECIFIC_HEAT=1.9,
CONDUCTIVITY=0.24,
DENSITY=940.0,
HEAT_OF _COMBUSTION=37.0/
&MATL ID='STEEL,
FYI="Drysdale, Intro to Fire Dynamics - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=0.46,
CONDUCTIVITY=45.8,
DENSITY=7850.0,
EMISSIVITY=0.95/
&MATL ID='SKLO/,
SPECIFIC_HEAT=0.84,
CONDUCTIVITY=0.76,
DENSITY=2700.0/
&SURF ID="ZB stena’,
RGB=208.0,205.0,238.0,
BACKING='VOID/,
MATL_ID(1,1)='"CONCRETE/,



MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.2/
&SURF ID="HORAK,

COLOR=RED),

HRRPUA=1111.11,

RAMP_Q="HORAK_RAMP_Q/,

PART ID='SMOKE/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=12.0, F=0.05/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=40.0, F=0.4/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=82.0, F=0.6/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=120.0, F=0.7/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=180.0, F=1.0/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=196.0, F=0.9/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=280.0, F=0.6/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=300.0, F=0.2/
&SURF ID="SKRIN,

RGB=132.0,47.0,68.0,

HRRPUA=2870.0,

RAMP_Q='SKRIN_RAMP_Q,

IGNITION_TEMPERATURE=360.0,

BURN_AWAY=.TRUE.,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='DREVO,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=1.0/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=19.4, F=0.006/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=56.3, F=0.034/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=79.4, F=0.203/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=106.6, F=0.4/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=114.0, F=0.54/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=120.0, F=0.73/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=127.4, F=0.877/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=132.7, F=1.0/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=143.9, F=0.802/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=152.5, F=0.543/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=199.6, F=0.1047/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=264.7, F=0.064/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=300.0, F=0.057/
&SURF ID='DREVENY_STUL,

RGB=82.0,56.0,26.0,

HRRPUA=380.952,

RAMP_Q=DREVENY_STUL_RAMP_Q,

IGNITION_TEMPERATURE=330.0,

BURN_AWAY=TRUE.,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='DREVO,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=189.9, F=0.0109/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=220.4, F=0.151/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=315.0, F=0.721/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=342.4, F=0.911/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=354.6, F=1.0/
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&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=406.9, F=0.671/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=591.0, F=0.242/
&SURF ID='ZIDLE,

RGB=146.0,170.0,248.0,

HRRPUA=150.649,

RAMP_Q=ZIDLE_RAMP_Q),

IGNITION_TEMPERATURE=270.0,

BURN_AWAY=TRUE.,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='DREVO,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.05/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=6.1, F=0.045/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=36.8, F=0.169/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=60.8, F=0.371/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=72.4, F=0.54/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=89.8, F=0.7875/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=101.1, F=1.0/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=114.5, F=0.866/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=217.7, F=0.43/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=521.8, F=0.0435/
&SURF ID="KOBEREC,

HRRPUA=141.72,

RAMP_Q='KOBEREC_RAMP Q)

IGNITION_TEMPERATURE=186.0,

BURN_AWAY=TRUE.,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='KOBEREC-PP",

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=47.4, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=56.3, F=0.43/

&RAMP ID='"KOBEREC_RAMP_Q', T=62.7, F=1.0/
&RAMP ID='"KOBEREC_RAMP_Q', T=68.0, F=0.111/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=72.3, F=0.037/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=89.1, F=0.0/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=285.0, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/

&SURF ID='OCELOVY_SLOUPEK,
COLOR='GRAY 40/,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)="STEEL,
MATL_MASS_FRACTION(L,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.15/
&SURF ID="SKLENENA_STENA,
RGB=203.0,203.0,255.0,
TRANSPARENCY=0.203922,
BACKING='VOID!,
MATL_ID(1,1)='SKLO",
MATL_MASS_FRACTION(L,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.15/
&OBST ID="PODLAHA’, XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.0,0.24, SURF_ID='ZB stena/
&OBST ID="STENA_VNITRNI', XB=0.0,6.85,1.8,2.0,0.0,3.3, SURF_ID='ZB stena/



&OBST ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.25,0.45, RGB=255.0,0.0,51.0, SURF_ID="HORAK/
&OBST ID="SKRIN_7', XB=0.25,0.75,4.0,6.75,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&OBST ID='DESKASTOLU_2', XB=0.25,1.45,6.8,8.8,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL/

&OBST ID='NOHASTUL_2A', XB=0.25,1.45,6.8,6.9,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STULY

&OBST ID='NOHASTUL_2B', XB=0.25,1.45,8.7,8.8,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL'/

&OBST ID="SEDADLO_4', XB=1.35,1.85,7.3,7.8,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="NOHA_4C', XB=1.35,1.45,7.3,7.8,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE'/
&OBST ID="OPERADLO_4', XB=1.85,1.95,7.3,7.8,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="SKRIN_1', XB=6.14,6.64,2.35,5.0,0.2,3.0, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&OBST ID="KOBEREC', XB=0.0,6.85,0.0,8.9,0.24,0.25, SURF_ID='"KOBEREC'/

&OBST ID='STENA _1', XB=0.0,0.2,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID="'ZB stena'/

&OBST ID='STENA_2', XB=6.65,6.85,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID="ZB stena/

&OBST ID="ZB_SLOUP', XB=6.1,6.65,2.0,2.3,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/

&OBST ID="ZB_SLOUP2', XB=6.1,6.65,8.12,8.52,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/

&OBST ID="VERT_SLOUP1', XB=0.0,0.15,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEKY/
&OBST ID="VERT_SLOUP2', XB=1.35,1.5,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK/
&OBST ID="VERT_SLOUP3', XB=2.7,2.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP4', XB=4.05,4.2,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEKY/
&OBST ID="VERT_SLOUP5', XB=5.4,5.55,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP6', XB=6.75,6.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK/
&OBST ID="SKLEN_DESKAI', XB=0.15,1.35,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKAZ?2', XB=1.5,2.7,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKAZ3', XB=2.85,4.05,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKA4', XB=4.2,5.4,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKAS5', XB=5.55,6.75,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENAY/
&OBST ID='DESKASTOLU_1', XB=5.44,6.64,6.02,8.02,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STULY

&OBST ID='NOHASTUL_1A', XB=5.44,6.64,6.02,6.12,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STULY

&OBST ID='NOHASTUL_1B', XB=5.44,6.64,7.92,8.02,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY

&OBST ID="SEDADLO_1', XB=4.95,5.45,6.2,6.7,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="NOHA_1A", XB=4.85,4.95,6.2,6.7,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="NOHA_1B', XB=5.35,5.45,6.2,6.7,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE'/
&OBST ID="SKRIN_2', XB=4.0,6.05,2.05,2.35,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&HOLE ID='"DVERE', XB=0.7,1.5,1.8,2.0,0.230437,2.25/

&VENT ID="ZDROJ', SURF_ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.45,0.45/

&BNDF QUANTITY=WALL TEMPERATURE"

&BNDF QUANTITY="GAUGE HEAT FLUX

&ISOF QUANTITY=TEMPERATURE', VALUE=550.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=0.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=6.85/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=8.9/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=2.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBZ=0.25/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=6.55/

&SLCF QUANTITY="VELOCITY", PBY=6.55/

&TAIL /
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VySka kourové vrstvy s vétracim otvorem

&HEAD CHID='VYSKA_KOUROVE_VRSTVY_VETRANIY
&TIME T_END=300.0/
&DUMP RENDER_FILE="VYSKA_KOUROVE_VRSTVY_VETRANI.gel',
COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., DT_RESTART=300.0/
&MESH ID='SIT1', FYI='SIT_1', COLOR='GRAY 94, IIK=104,273,50, XB=0.0,6.85,0.0,18.0,0.0,3.3/
&PART ID='SMOKE',
MASSLESS=.TRUE.,
MONODISPERSE=.TRUE.,
AGE=300.0,
SAMPLING_FACTOR=10/
&REAC ID='Reactionl’,
FUEL="PROPANE/
&DEVC ID='VYSKAKOUROVE VRSTVY->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT',
XB=3.5,3.5,5.0,5.0,0.25,3.3/
&DEVC ID="THCP1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,8.0,3.2/
&DEVC ID="THCP2', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,2.5,3.2/
&DEVC ID='"VYSKAKOUROVE VRSTVY_1->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT",
XB=3.5,3.5,11.0,11.0,0.25,3.3/
&DEVC ID='"VYSKAKOUROVEVRSTVY_3', QUANTITY=LAYER HEIGHT',
XB=3.5,3.5,8.0,8.0,0.25,3.3/
&MATL ID='CONCRETE/,
FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=1.04,
CONDUCTIVITY=1.38,
DENSITY=2280.0/
&MATL ID='DREVO,
SPECIFIC_HEAT=1.11,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=450.0/
&MATL ID='KOBEREC-PP',
SPECIFIC_HEAT=1.9,
CONDUCTIVITY=0.24,
DENSITY=940.0,
HEAT_OF COMBUSTION=37.0/
&MATL ID='STEEL',
FYI="Drysdale, Intro to Fire Dynamics - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=0.46,
CONDUCTIVITY=45.8,
DENSITY=7850.0,
EMISSIVITY=0.95/
&MATL ID='SKLO',
SPECIFIC_HEAT=0.84,
CONDUCTIVITY=0.76,
DENSITY=2700.0/
&SURF ID='ZB stena',
RGB=208.0,205.0,238.0,
BACKING='VOID',
MATL_ID(1,1)="CONCRETE',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2/
&SURF ID="HORAK,
COLOR='RED/,
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HRRPUA=1111.11,
RAMP_Q="HORAK_RAMP_Q,,
PART_ID='SMOKE/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=12.0, F=0.05/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=40.0, F=0.4/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=82.0, F=0.6/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=120.0, F=0.7/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=180.0, F=1.0/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=196.0, F=0.9/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=280.0, F=0.6/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=300.0, F=0.2/
&SURF ID='SKRIN,
RGB=132.0,47.0,68.0,
HRRPUA=2870.0,
RAMP_Q='SKRIN_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE=360.0,
BURN_AWAY=.TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=1.0/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=19.4, F=0.006/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=56.3, F=0.034/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=79.4, F=0.203/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=106.6, F=0.4/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=114.0, F=0.54/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=120.0, F=0.73/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=127.4, F=0.877/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=132.7, F=1.0/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=143.9, F=0.802/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=152.5, F=0.543/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=199.6, F=0.1047/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=264.7, F=0.064/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=300.0, F=0.057/
&SURF ID='DREVENY_STUL,
RGB=82.0,56.0,26.0,
HRRPUA=380.952,
RAMP_Q=DREVENY_STUL_RAMP_Q
IGNITION_TEMPERATURE=330.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=189.9, F=0.0109/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=220.4, F=0.151/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=315.0, F=0.721/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=342.4, F=0.911/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=354.6, F=1.0/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=406.9, F=0.671/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=591.0, F=0.242/
&SURF ID='ZIDLE,,
RGB=146.0,170.0,248.0,



HRRPUA=150.649,
RAMP_Q=ZIDLE_RAMP_Q),
IGNITION_TEMPERATURE=270.0,
BURN_AWAY=TRUE.,

BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.05/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=6.1, F=0.045/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=36.8, F=0.169/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=60.8, F=0.371/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=72.4, F=0.54/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=89.8, F=0.7875/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=101.1, F=1.0/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=114.5, F=0.866/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=217.7, F=0.43/

&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=521.8, F=0.0435/

&SURF ID="KOBEREC,

HRRPUA=141.72,
RAMP_Q='KOBEREC_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE=186.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='KOBEREC-PP",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/

&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/

&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=47.4, F=0.0/

&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=56.3, F=0.43/

&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=62.7, F=1.0/

&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=68.0, F=0.111/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=72.3, F=0.037/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=89.1, F=0.0/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=285.0, F=0.0/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/

&SURF ID='OCELOVY_SLOUPEK,

COLOR='GRAY 40,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='STEEL,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.15/
&SURF ID="SKLENENA_STENA,

RGB=203.0,203.0,255.0,

TRANSPARENCY=0.203922,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)="SKLO/,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.15/
&OBST ID="PODLAHA', XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.0,0.24, SURF_ID='ZB stena//
&OBST ID="STENA_VNITRNI', XB=0.0,6.85,1.8,2.0,0.0,3.3, SURF_ID='ZB stena/
&OBST ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.25,0.45, RGB=255.0,0.0,51.0, SURF_ID="HORAK!/
&OBST ID="SKRIN_7', XB=0.25,0.75,4.0,6.75,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&OBST ID='DESKASTOLU_2', XB=0.25,1.45,6.8,8.8,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL/
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&OBST ID='NOHASTUL_2A', XB=0.25,1.45,6.8,6.9,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STULY

&OBST ID='NOHASTUL_2B', XB=0.25,1.45,8.7,8.8,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL'/

&OBST ID="SEDADLO_4', XB=1.35,1.85,7.3,7.8,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="NOHA_4C', XB=1.35,1.45,7.3,7.8,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE'/
&OBST ID="OPERADLO_4', XB=1.85,1.95,7.3,7.8,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"
&OBST ID='SKRIN_1', XB=6.14,6.64,2.35,5.0,0.2,3.0, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&OBST ID="KOBEREC', XB=0.0,6.85,0.0,8.9,0.24,0.25, SURF_ID='"KOBEREC'/

&OBST ID='STENA_1', XB=0.0,0.2,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID="ZB stena'/

&OBST ID='STENA_2', XB=6.65,6.85,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID="ZB stena’/

&OBST ID="ZB_SLOUP', XB=6.1,6.65,2.0,2.3,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/

&OBST ID="ZB_SLOUP2', XB=6.1,6.65,8.12,8.52,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/

&OBST ID="VERT_SLOUP1', XB=0.0,0.15,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEKY
&OBST ID="VERT_SLOUP2', XB=1.35,1.5,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP3', XB=2.7,2.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP4', XB=4.05,4.2,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEKY/
&OBST ID="VERT_SLOUPS', XB=5.4,5.55,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP6', XB=6.75,6.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK/
&OBST ID="SKLEN_DESKAL', XB=0.15,1.35,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKAZ2', XB=1.5,2.7,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKAZ3', XB=2.85,4.05,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKA4', XB=4.2,5.4,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID="SKLEN_DESKAS5', XB=5.55,6.75,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENAY/
&OBST ID='DESKASTOLU_1', XB=5.44,6.64,6.02,8.02,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STULY

&OBST ID='NOHASTUL_1A', XB=5.44,6.64,6.02,6.12,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL'/

&OBST ID='NOHASTUL_1B', XB=5.44,6.64,7.92,8.02,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STULY

&OBST ID="SEDADLO_1', XB=4.95,5.45,6.2,6.7,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="NOHA_1A', XB=4.85,4.95,6.2,6.7,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID='"NOHA_1B', XB=5.35,5.45,6.2,6.7,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE'/
&OBST ID="SKRIN_2', XB=4.0,6.05,2.05,2.35,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&HOLE ID='"DVERE', XB=0.7,1.5,1.8,2.0,0.230437,2.25/

&HOLE ID="OKNO', XB=3.03,3.636,8.9,9.05,2.3,2.8/

&VENT ID="ZDROJ, SURF_ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.45,0.45/

&BNDF QUANTITY=WALL TEMPERATURE"

&BNDF QUANTITY="GAUGE HEAT FLUX!

&ISOF QUANTITY=TEMPERATURE', VALUE=550.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=0.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=6.85/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=8.9/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=2.0/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBZ=0.25/

&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=6.55/

&SLCF QUANTITY="VELOCITY", PBY=6.55/

&TAIL/
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Aplikace stropni sprinklerové hlavice

&HEAD CHID="DIPLOMOVAPRACE1/

&TIME T_END=300.0/

&DUMP RENDER_FILE='DIPLOMOVAPRACE1.gel’, COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE,,
DT_RESTART=300.0/

&MESH ID='"Mesh01', COLOR='"GRAY 94', 1JK=76,100,32, XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.24,3.3/

&PART ID='SMOKE',
MASSLESS=.TRUE.,
MONODISPERSE=.TRUE.,
AGE=300.0,
SAMPLING_FACTOR=10/

&REAC ID='Reactionl’,
FUEL='"PROPANE/

&DEVC ID='VYSKAKOUROVE VRSTVY->HEIGHT', QUANTITY=LAYER HEIGHT",
XB=3.5,3.5,5.0,5.0,0.25,3.3/

&DEVC ID=THCP1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,8.0,3.2/

&DEVC ID=THCP2', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,2.5,3.2/

&MATL ID='CONCRETE/,

FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=1.04,

CONDUCTIVITY=1.38,

DENSITY=2280.0/

&MATL ID='DREVO,
SPECIFIC_HEAT=1.11,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=450.0/

&MATL ID='"KOBEREC-PF/,
SPECIFIC_HEAT=1.9,
CONDUCTIVITY=0.24,
DENSITY=940.0,

HEAT_OF COMBUSTION=37.0/

&MATL ID='STEEL",

FYI='Drysdale, Intro to Fire Dynamics - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=0.46,

CONDUCTIVITY=45.8,

DENSITY=7850.0,

EMISSIVITY=0.95/

&MATL ID='SKLO',
SPECIFIC_HEAT=0.84,
CONDUCTIVITY=0.76,
DENSITY=2700.0/

&SURF ID="ZB stena’,
RGB=208.0,205.0,238.0,
BACKING='VOID',
MATL_ID(1,1)="CONCRETE',
MATL_MASS FRACTION(1,1)=1.0,
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THICKNESS(1)=0.2/
&SURF ID="HORAK,
COLOR='RED!,
HRRPUA=1111.11,
RAMP_Q="HORAK_RAMP_Q,,
PART_ID='SMOKE/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=12.0, F=0.05/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=40.0, F=0.4/
&RAMP ID=HORAK_RAMP_Q', T=82.0, F=0.6/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=120.0, F=0.7/

&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=180.0, F=1.0/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=196.0, F=0.9/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=280.0, F=0.6/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=300.0, F=0.2/

&SURF ID='SKRIN,
RGB=132.0,47.0,68.0,
HRRPUA=2870.0,
RAMP_Q='SKRIN_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE=360.0,
BURN_AWAY=.TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=1.0/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=19.4, F=0.006/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=56.3, F=0.034/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=79.4, F=0.203/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=106.6, F=0.4/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=114.0, F=0.54/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=120.0, F=0.73/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=127.4, F=0.877/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=132.7, F=1.0/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=143.9, F=0.802/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=152.5, F=0.543/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=199.6, F=0.1047/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=264.7, F=0.064/
&RAMP ID="SKRIN_RAMP_Q', T=300.0, F=0.057/
&SURF ID='DREVENY_STUL,
RGB=82.0,56.0,26.0,
HRRPUA=380.952,
RAMP_Q=DREVENY_STUL_RAMP_Q
IGNITION_TEMPERATURE=330.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=189.9, F=0.0109/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=220.4, F=0.151/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=315.0, F=0.721/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=342.4, F=0.911/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=354.6, F=1.0/
&RAMP ID="DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=406.9, F=0.671/
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&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=591.0, F=0.242/
&SURF ID='ZIDLE,

RGB=146.0,170.0,248.0,

HRRPUA=150.649,

RAMP_Q=ZIDLE_RAMP_Q),

IGNITION_TEMPERATURE=270.0,

BURN_AWAY=TRUE.,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='DREVO,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.05/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=6.1, F=0.045/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=36.8, F=0.169/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=60.8, F=0.371/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=72.4, F=0.54/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=89.8, F=0.7875/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=101.1, F=1.0/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=114.5, F=0.866/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=217.7, F=0.43/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=521.8, F=0.0435/
&SURF ID="KOBEREC,

HRRPUA=141.72,

RAMP_Q='KOBEREC_RAMP_Q,

IGNITION_TEMPERATURE=186.0,

BURN_AWAY=TRUE.,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)='KOBEREC-PP',

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='"KOBEREC_RAMP_Q', T=47.4, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=56.3, F=0.43/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=62.7, F=1.0/

&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=68.0, F=0.111/
&RAMP ID='"KOBEREC_RAMP_Q', T=72.3, F=0.037/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=89.1, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=285.0, F=0.0/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/

&SURF ID='OCELOVY_SLOUPEK,

COLOR='GRAY 40,

BACKING='VOID/,

MATL_ID(1,1)='STEEL,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.15/
&SURF ID='SKLENENA_STENA,

RGB=203.0,203.0,255.0,

TRANSPARENCY=0.203922,

BACKING='VOID/,

MATL_ID(1,1)="SKLO/,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.15/
&OBST ID="PODLAHA’, XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.0,0.24, SURF_ID='ZB stena/
&OBST ID="STENA_VNITRNI', XB=0.0,6.85,1.8,2.0,0.0,3.3, SURF_ID='ZB stena/
&OBST ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.25,0.45, RGB=255.0,0.0,51.0, SURF_ID="HORAK!/
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&OBST ID='SKRIN_7', XB=0.25,0.75,4.0,6.75,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'"/
&OBST ID='DESKASTOLU_2', XB=0.25,1.45,6.8,8.8,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID='NOHASTUL_2A', XB=0.25,1.45,6.8,6.9,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID='NOHASTUL_2B', XB=0.25,1.45,8.7,8.8,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL"
&OBST ID='SEDADLO_4', XB=1.35,1.85,7.3,7.8,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID='NOHA_4C', XB=1.35,1.45,7.3,7.8,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE'/
&OBST ID="OPERADLO_4', XB=1.85,1.95,7.3,7.8,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"
&OBST ID='SKRIN_1', XB=6.14,6.64,2.35,5.0,0.2,3.0, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&OBST ID='"KOBEREC', XB=0.0,6.85,0.0,8.9,0.24,0.25, SURF_ID="KOBEREC'/
&OBST ID='STENA _1', XB=0.0,0.2,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID="ZB stena'/
&OBST ID='STENA_2', XB=6.65,6.85,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID="ZB stena'/
&OBST ID='ZB_SLOUF', XB=6.1,6.65,2.0,2.3,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/
&OBST ID='ZB_SLOUP2', XB=6.1,6.65,8.12,8.52,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/
&OBST ID='"VERT_SLOUP1', XB=0.0,0.15,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID='"VERT_SLOUP2', XB=1.35,1.5,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP3', XB=2.7,2.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP4', XB=4.05,4.2,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="'OCELOVY_SLOUPEK!/
&OBST ID='"VERT_SLOUPSY', XB=5.4,5.55,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK'/
&OBST ID="VERT_SLOUP6', XB=6.75,6.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK/
&OBST ID='SKLEN_DESKA1', XB=0.15,1.35,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENAY/
&OBST ID='SKLEN_DESKA?2', XB=1.5,2.7,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA/
&OBST ID='SKLEN_DESKA3', XB=2.85,4.05,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENAY/
&OBST ID='SKLEN_DESKA4', XB=4.2,5.4,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA'/
&OBST ID='SKLEN_DESKA5', XB=5.55,6.75,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENAY/
&OBST ID='DESKASTOLU_1', XB=5.44,6.64,6.02,8.02,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID='"NOHASTUL_1A', XB=5.44,6.64,6.02,6.12,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL"
&OBST ID='NOHASTUL_1B', XB=5.44,6.64,7.92,8.02,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID='"SEDADLO_1', XB=4.95,5.45,6.2,6.7,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF _ID="ZIDLE/
&OBST ID='NOHA 1A', XB=4.85,4.95,6.2,6.7,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID='NOHA_1B', XB=5.35,5.45,6.2,6.7,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE'/
&OBST ID='SKRIN_2', XB=4.0,6.05,2.05,2.35,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN
&HOLE ID='DVERE', XB=0.7,1.5,1.8,2.0,0.230437,2.25/
&VENT ID="ZDROJ', SURF_ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.45,0.45/
&BNDF QUANTITY=WALL TEMPERATURE/
&BNDF QUANTITY="GAUGE HEAT FLUXY/
&ISOF QUANTITY=TEMPERATURE', VALUE=550.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=0.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=6.85/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=8.9/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=2.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBZ=0.25/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=6.55/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY"', PBY=6.55/
&SPEC ID="WATER VAPOR//
&PART ID="Water drops',

SPEC_ID="WATER VAPOR',

DIAMETER=200.0,

QUANTITIES="PARTICLE DIAMETER',/PARTICLE TEMPERATURE',PARTICLE AGE',
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SAMPLING_FACTOR=1/
&PROP ID='K-11,

QUANTITY='SPRINKLER LINK TEMPERATURE',

ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,

RTI1=400.0,

PART _ID="Water drops',

OFFSET=0.2,

FLOW_RATE=189.3,

FLOW_TAU=1.0,

PARTICLE_VELOCITY=5.0,

SPRAY_ANGLE=0.0,60.0/
&DEVC ID='SP1', PROP_ID='K-11', XYZ=1.84,7.33,3.07/
&DEVC ID='SP2', PROP_ID='K-11', XYZ=4.74,7.33,3.07/
&DEVC ID='SP3', PROP_ID='K-11', XYZ=1.84,3.83,3.07/
&DEVC ID='SP4', PROP_ID='K-11', XYZ=4.74,3.83,3.07/
&TAIL /

Aplikace sténové sprinklerové hlavice

&HEAD CHID='DIPLOMOVAPRACE1"
&TIME T_END=300.0/
&DUMP RENDER_FILE='DIPLOMOVAPRACE1.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=TRUE.,
DT_RESTART=300.0/
&MESH ID='"Mesh01', COLOR='GRAY 94', 1JK=76,100,32, XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.24,3.3/
&REAC ID='Reactionl’,
FUEL=PROPANE/
&DEVC ID="VYSKAKOUROVE VRSTVY->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT,
XB=3.5,3.5,5.0,5.0,0.25,3.3/
&DEVC ID=THCP1', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,8.0,3.2/
&DEVC ID=THCP2', QUANTITY=THERMOCOUPLE', XYZ=3.5,2.5,3.2/
&DEVC ID='VYSKAKOUROVE VRSTVY_1->HEIGHT', QUANTITY='LAYER HEIGHT',
XB=3.5,3.5,1.0,1.0,0.25,3.3/
&DEVC ID='VYSKAKOUROVEVRSTVY_3', QUANTITY='LAYER HEIGHT,
XB=3.5,3.5,8.0,8.0,0.25,3.3/
&MATL ID='"CONCRETE/,
FYI='NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation’,
SPECIFIC_HEAT=1.04,
CONDUCTIVITY=1.58,
DENSITY=2280.0/
&MATL ID='DREVO,
SPECIFIC_HEAT=1.11,
CONDUCTIVITY=0.1,
DENSITY=450.0/
&MATL ID='"KOBEREC-PFP/,
SPECIFIC_HEAT=1.9,
CONDUCTIVITY=0.24,
DENSITY=940.0,
HEAT_OF _COMBUSTION=37.0/
&MATL ID='STEEL,
FYI1="Drysdale, Intro to Fire Dynamics - ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT=0.46,
CONDUCTIVITY=45.8,
DENSITY=7850.0,
EMISSIVITY=0.95/

37



&MATL ID="SKLO',

SPECIFIC_HEAT=0.84,

CONDUCTIVITY=0.76,

DENSITY=2700.0/
&SURF ID='ZB stena’,

RGB=208.0,205.0,238.0,

BACKING="VOID',

MATL_ID(1,1)='"CONCRETE/,

MATL_MASS FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.2/
&SURF ID="HORAK,

COLOR='RED/,

HRRPUA=1111.11,

RAMP_Q="HORAK_ RAMP_Q',

PART _ID='SMOKE'/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID="HORAK_ RAMP_Q', T=12.0, F=0.05/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=40.0, F=0.4/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=82.0, F=0.6/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=120.0, F=0.7/
&RAMP ID="HORAK_ RAMP_Q', T=180.0, F=1.0/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=196.0, F=0.9/
&RAMP ID="HORAK_RAMP_Q', T=280.0, F=0.6/
&RAMP ID="HORAK_ RAMP_Q', T=300.0, F=0.2/
&SURF ID='SKRIN',

RGB=132.0,47.0,68.0,

HRRPUA=2870.0,

RAMP_Q='SKRIN_RAMP_Q/,

IGNITION_TEMPERATURE=360.0,

BURN_AWAY=.TRUE.,

BACKING="VOID',

MATL_ID(1,1)='DREVO,

MATL_MASS FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=1.0/
&RAMP ID='"SKRIN_RAMP_Q', T=19.4, F=0.006/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=56.3, F=0.034/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=79.4, F=0.203/
&RAMP ID='"SKRIN_RAMP_Q', T=106.6, F=0.4/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=114.0, F=0.54/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=120.0, F=0.73/
&RAMP ID='"SKRIN_RAMP_Q', T=127.4, F=0.877/
&RAMP ID='"SKRIN_RAMP_Q', T=132.7, F=1.0/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=143.9, F=0.802/
&RAMP ID='"SKRIN_RAMP_Q', T=152.5, F=0.543/
&RAMP ID='"SKRIN_RAMP_Q', T=199.6, F=0.1047/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=264.7, F=0.064/
&RAMP ID='SKRIN_RAMP_Q', T=300.0, F=0.057/
&SURF ID='DREVENY_STUL',

RGB=82.0,56.0,26.0,

HRRPUA=380.952,

RAMP_Q='DREVENY_STUL_RAMP_Q/,

IGNITION_TEMPERATURE=330.0,

BURN_AWAY=.TRUE.,

BACKING='VOID',
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MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=189.9, F=0.0109/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=220.4, F=0.151/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=315.0, F=0.721/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=342.4, F=0.911/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=354.6, F=1.0/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=406.9, F=0.671/
&RAMP ID='DREVENY_STUL_RAMP_Q', T=591.0, F=0.242/
&SURF ID='ZIDLE,,
RGB=146.0,170.0,248.0,
HRRPUA=150.649,
RAMP_Q=ZIDLE_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE=270.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='DREVO,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.05/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=6.1, F=0.045/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=36.8, F=0.169/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=60.8, F=0.371/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=72.4, F=0.54/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=89.8, F=0.7875/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q, T=101.1, F=1.0/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=114.5, F=0.866/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q, T=217.7, F=0.43/
&RAMP ID="ZIDLE_RAMP_Q', T=521.8, F=0.0435/
&SURF ID="KOBEREC,
HRRPUA=141.72,
RAMP_Q='KOBEREC_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE=186.0,
BURN_AWAY=TRUE.,
BACKING="VOID/,
MATL_ID(1,1)='KOBEREC-PP",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=47.4, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=56.3, F=0.43/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=62.7, F=1.0/

&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=68.0, F=0.111/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=72.3, F=0.037/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=89.1, F=0.0/
&RAMP ID="KOBEREC_RAMP_Q', T=285.0, F=0.0/
&RAMP ID='KOBEREC_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/

&SURF ID='OCELOVY_SLOUPEK,
COLOR='GRAY 40,
BACKING="VOID!,
MATL_ID(1,1)='STEEL,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.15/

&SURF ID="SKLENENA_STENA,
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RGB=203.0,203.0,255.0,

TRANSPARENCY=0.203922,

BACKING="VOID/,

MATL_ID(1,1)="SKLO/,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.15/
&OBST ID="PODLAHA', XB=0.0,6.85,0.0,9.05,0.0,0.24, SURF_ID="ZB stena/
&OBST ID="STENA_VNITRNI', XB=0.0,6.85,1.8,2.0,0.0,3.3, SURF_ID='ZB stena//
&OBST ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.25,0.45, RGB=255.0,0.0,51.0, SURF_ID="HORAK!/
&OBST ID="SKRIN_7', XB=0.25,0.75,4.0,6.75,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&OBST ID='DESKASTOLU_2', XB=0.25,1.45,6.8,8.8,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID="NOHASTUL_2A', XB=0.25,1.45,6.8,6.9,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID="DREVENY_STUL/
&OBST ID='NOHASTUL_2B', XB=0.25,1.45,8.7,8.8,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID="SEDADLO_4', XB=1.35,1.85,7.3,7.8,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID='ZIDLE/
&OBST ID='NOHA_4C', XB=1.35,1.45,7.3,7.8,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE/
&OBST ID="OPERADLO_4', XB=1.85,1.95,7.3,7.8,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE"/
&OBST ID="SKRIN_1', XB=6.14,6.64,2.35,5.0,0.2,3.0, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN/
&OBST ID="KOBEREC', XB=0.0,6.85,0.0,8.9,0.24,0.25, SURF_ID='"KOBEREC!
&OBST ID="STENA_1', XB=0.0,0.2,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID='ZB stena//
&OBST ID="STENA_2', XB=6.65,6.85,2.0,8.9,0.25,3.3, SURF_ID='ZB stena/
&OBST ID="ZB_SLOUP', XB=6.1,6.65,2.0,2.3,0.0,3.3, SURF_ID='ZB stena/
&OBST ID="ZB_SLOUP2', XB=6.1,6.65,8.12,8.52,0.0,3.3, SURF_ID="ZB stena'/
&OBST ID="VERT_SLOUP1', XB=0.0,0.15,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK}
&OBST ID="VERT_SLOUP2', XB=1.35,1.5,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK!/
&OBST ID="VERT_SLOUP3', XB=2.7,2.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK/
&OBST ID="VERT_SLOUP4', XB=4.05,4.2,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK}/
&OBST ID="VERT_SLOUP5', XB=5.4,5.55,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="OCELOVY_SLOUPEK}/
&OBST ID="VERT_SLOUPS', XB=6.75,6.85,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID='OCELOVY _SLOUPEK/
&OBST ID="SKLEN_DESKAL', XB=0.15,1.35,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA/
&OBST ID="SKLEN_DESKA2', XB=1.5,2.7,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA!
&OBST ID="SKLEN_DESKA3', XB=2.85,4.05,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENAY
&OBST ID="SKLEN_DESKA4', XB=4.2,5.4,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA!
&OBST ID="SKLEN_DESKAS', XB=5.55,6.75,8.9,9.05,0.24,3.3, SURF_ID="SKLENENA_STENA/
&OBST ID="DESKASTOLU_1', XB=5.44,6.64,6.02,8.02,1.0,1.1, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STUL/
&OBST ID="NOHASTUL_1A', XB=5.44,6.64,6.02,6.12,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID='NOHASTUL_1B', XB=5.44,6.64,7.92,8.02,0.25,1.0, RGB=51.0,0.0,0.0,
SURF_ID='DREVENY_STULY
&OBST ID="SEDADLO_1', XB=4.95,5.45,6.2,6.7,0.7,0.8, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID='ZIDLE/
&OBST ID='NOHA_1A', XB=4.85,4.95,6.2,6.7,0.25,1.5, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID='ZIDLE/
&OBST ID='NOHA_1B', XB=5.35,5.45,6.2,6.7,0.25,0.7, RGB=0.0,0.0,204.0, SURF_ID="ZIDLE/
&OBST ID="SKRIN_2', XB=4.0,6.05,2.05,2.35,0.25,1.75, RGB=95.0,54.0,23.0, SURF_ID="SKRIN'/
&HOLE ID="DVERE', XB=0.7,1.5,1.8,2.0,0.230437,2.25/
&VENT ID="ZDROJ', SURF_ID="HORAK', XB=1.0,1.3,6.4,6.7,0.45,0.45/
&BNDF QUANTITY="WALL TEMPERATUREY
&BNDF QUANTITY="GAUGE HEAT FLUX/
&ISOF QUANTITY=TEMPERATURE', VALUE=550.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=0.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBX=6.85/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=8.9/
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&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=2.0/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBZ=0.25/
&SLCF QUANTITY=TEMPERATURE', VECTOR=.TRUE., PBY=6.55/
&SLCF QUANTITY="VELOCITY"', PBY=6.55/
&SPEC ID="WATER VAPOR'/
&PART ID="Water drops',
SPEC_ID="WATER VAPOR',
DIAMETER=200.0,
QUANTITIES="PARTICLE DIAMETER',PARTICLE TEMPERATURE''PARTICLE AGE',
SAMPLING_FACTOR=1/
&DEVC ID='SP1', PROP_ID='K-11', XYZ=7.7,2.8,2.85, ORIENTATION=0.0,1.0,0.0,
ROTATION=60.0/
&DEVC ID='SP2', PROP_ID='K-11', XYZ=7.7,9.9,2.85, ORIENTATION=0.0,-1.0,0.0,
ROTATION=60.0/
&PROP ID='K-11/,
QUANTITY="SPRINKLER LINK TEMPERATURE',
ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,
RTI=40.0,
PART _ID="Water drops',
OFFSET=0.5,
PARTICLES PER _SECOND=2000,
K_FACTOR=80.0,
OPERATING_PRESSURE=2.5,
FLOW TAU=-1.0,
PARTICLE_VELOCITY=4.0,
SPRAY_ANGLE(1,1:2)=5.0,5.0,
SPRAY_ANGLE(2,1:2)=40.0,80.0/
&TAIL/
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