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Anotacia

Tato diplomova praca sa zameriava na problematikluBa jej pouZitie v projeénej
praxi. Praca je rozdelena &&g’ popisujucu pouzitie nastroja Revit pre vipotepelnych strat
resp. tepelnych ziskovéag’, v ktorej je spracovana dokumentacia pre realiz&tavby v
¢asti vzduchotechnika v administrativnej budove.l&lsy ziskané nastrojom Revit dalej
porovhavané s vysledkami ziskanymi v§aoni poda projekného Standardu ¢R a teda
s vysledkami vyp&tu pod'a CSN 730548 &SN EN 12831. Diskusia ziskanych vysledkov
vedie k zaveru prace, ktory sa venuje popisu pgimgisti vyp@tov pomocou nastroja Revit

v projeknej praxi VCR.

kl'acové slova: tepelna £az, tepelny zisk, vyget, Revit, BIM, vzduchotechnika, projekt
Annotation

This diploma thesis focuses on BIM problematics aéselof BIM and its tools for design-
ing project of building services. This thesis cehsf two main parts. First part describes use
of tool Revit for heating and cooling loads caltiolas. Results of calculations obtained by
this tool are then compared to results of calatabbtained by using project standard in
Czech Republic. Conclusion of thesis describesnpateuse of tool Revit for designing of
building services projects in Czech Republic. Sdqmart of thesis contains project documen-

tation of ventilation in administration building.

keywords: heating load, cooling load, calculati®ayit, BIM, ventilation, project




1. Uvod

Building Information modeling (BIM — informizy model budovy) je moderny, inteli-
gentny proces pre tvorbu a spravu projektov zalpharmodeli. Wahtuje vymenu informacii
Vv ramci procesu navrhu projektu, vystavby a uzavéidovy. Umotuje tvort’ a spracovava
projekty pozemnych a inZinierskych stavieb a tdigi€ie, ekonomickejSie a s nizSim dopa-
dom na Zivotné prostredie. BIM softvér od spalusti Autodesk, ktorym je tato praca spraco-
vana, ponuka Siroké portfélio rieSeni pre navrhuaiizacie, simulacie a spolupracu vycha-
dzajucu z obsahovo bohatych informacii inteligemtnénodelu. Umakuje tak lepSie, infor-

movanejSie rozhodovanie a odstig prekazky v procesoch stavebnictva. (1)

Pouzitie technolégie BIM umagje vytvort’ velmi presny, virtualny model budovy (in-
formany model budovy). Po dokoeni procesu tvorby modelu sa nam do ruk dostaua vir
alny objekt, ktory obsahuje presny popis geometriej budovy, data dolezité pre optimaliza-
ciu navrhu budovy, vyrobu a dodavku jednotlivycilchv a technolégie potrebné pre Uspes-
né realizovanie vystavby. Inforfray model budovy charakterizuje geometriu budovig-pr
storové nadvaznosti jednotlivych celkov budovy, agk vymer a vlastnosti jednotlivych
komponent budovy, cenu stavby adegti a v neposlednom rade aj geografické datdaa te
informécie o polohe budovy spolu s udajmi, ktorépetrebné pre rozngalSie analyzy ako

napriklad analyza oslnenia povrchu budovy.

Na BIM je moZzné sa divaaj ako na model, ktory v sebe f#dn vSetky profesie
a vSetkym, ktory maju vplyv na tvorbu navrhu bud@wyestor, architekti, stavbari, dodava-
telia, subdodavatelia) umaZe
spolupracovéa zvySové efektivi-
tu tvorby projektu budovy viac
ako len za pouZitia trathiych

procesov. Ako tradné procesy sa 4 MAJTELE -
rozumie tvorba klasickych 2C |

vykresov &iarovych schém po-

Crer
-~ ; NFORMA ; N
mocou CAD technologie. (2) el MODELING ARCHITEKTI

Obrazok 1: Cyklus inform&ného modelu
budovy(1)
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1.1. Uplatnenie BIMu

1.1.1. Investori

Investor sa zlladiska¢asovej postupnosti nachadza néiatlu procesu navrhu stavby.
Prichadza od neho giatacné zadanie a Specifikacia budovy. Ak sa investahadne, tak
md&ze od projeknej firmy poZzadovéaspracovanie projektu budovy technologiou infainga
ho modelovania. Pouzitie BIM pre investora priné&&me vyhody. Medzi hlavné vyhody
patri hlavne priebezné kontrolovanie stav projel¥ta o stavbe samotnej mozu’ lpyipra-
vené uz v dohodnutom a predom definovanom formédaaje mozné postupne nethg-
pracovava rozne posudky a kontrolné analyzy. Toto je moaerie preto, lebo vstupné data
sU p@&as tvorby projektu postupne spfegané a upravované ale analyticky model budovy sa

nemeni a teda nie je nutné ho znovu pri kazdeyamalytvard. (3)

1.1.2. Architekti

Da sa poveda Ze v dnesSnej dobe uz skoro vSetci architekti pajz BIM a mnohi
z nich o tom ani nemusia vetiakladnym prvkom BIMu je pouZitie prostého 3D iget-
rického modelu budovy, ktory si architekti vytvdirgjri kazdom projekte ako prostriedok

sluziaci pre vizualizaciu a prezentaciu navrhu.

Rozdiel medzi prostym 3D modelom a BIM modelomeje ¥ pouzitych modelovacich
nastrojoch. Tvorenie 3D modelu bez pouzitia BIMhtemdgie vyuZiva tvorbu geometrie mo-
delu pomocou skladania priestorovych bodov, hriiichpciar alebo priestorovych telies. Ak
pri tvorbe modelu vyuZijeme inform¥aé modelovanie budovy, tak samotna ,stavba“ vznika
z prvkov ako je stena, doska, tram, strecta ati ktorych je mozné definoval'alSie vlast-
nosti (napriklad material, vyrobcu a cenu). Kazaktd vytvoreny prvok je zaradeny do hie-
rarchickej Struktury, ktora umaaje prvok presne lokalizovaPrvok tak obsahuje informéacie
0 umiestneni v danej miestnosti, miesthog v sebe informaciu o podlazi na ktorom sa na-

chadza, podlaZie j#alej priradené ku konkrétnej budove a budova pomemk

BIM architektom umoituje vyhodnocoviaviac moznosti rieSenia v ramci jedného navr-
hového modelu a tym zefektivmavrhovy proces. Potrebna projektova dokumenjécal-
tomaticky generovana priamo z modelu a ufingg architektom traviviac ¢asu v prospech
kvalitného navrhu stavby. (4)

1.1.3. Projektant stavebnejcast
Ak projektant stavebnefsti dostane od architekta pripraveny 3D modelstaklo pro-
jektantovych ruk dostava k spracovaniu model plogstatnych informécii o geometrii stav-




by. Takto sa nemdze st&e kvoli nepochopeniu vykresov alebo nedostetjppredstavivosti
projektanta, vznikne projekt odliSny od pévodne yaianého. Navrh stavby pomocoita-
te’ného 3D modelu je dobrym podkladom giaSie spracovanie projektantom. Ulohou pro-
jektanta je podroBimodel analyze realizovditeosti stavby, dopliiSpecifické vlastnosti jed-
notlivych prvkov a vyrie$i detaily a kolizie nadvéazujucich konStrukcii. TatéZze znamena

aj zadsahy do uz navrhnutej geometrie stavby, &dka nastrojom BIMu je jednoduché tieto

zmeny konzultovas architektom a dohodtifotrebné Upravy geometrie stavby.

Pouzitie informaného modelu budovy znamena generovanie vykresokejnaentacie
priamo z 3D modeluiim sa Uplne obchadza proces vytvarania 2D vykré3osorysny vy-
kres nie je generovany len ako path zhora na podlaZie ale je vytvarany na zaklaidenad-
cii o jednotlivych prvkoch a ich vlastnostiach zotenia. Toto plati aj o dokumentoch ako je
napriklad vykaz vymer materialov alebo prvkov, &teti automaticky generované pegrv-

kov a materialov obsiahnutych v projekte. (4)

1.1.4. Dodavatd’

Vypracovanie presného modelu budovy ma prinos §etkych zdastnenych na projek-
te. Takto vypracovany model ddge 'ahsi a rychlejSi proces vystavby, ktory Sé&td, po-
trebné financie a obmedzuje vznik chyb a kolizii.ako detailne ma Isymodel vypracovany
zavisi na funkcii, ktort ma taky modelisg’. Napriklad vysoko detailny model, ktory obsa-
huje vykazy vymer jednotlivych materidlov a prvjewhodny najma k cenovému ohodnote-
niu stavbyco je pre dodavafa délezitym adajom potrebnym pre vytvorenie vhodmegjovej
ponuky a ziskaniu zakazky. Menej detailny modehedny hlavne pre 4D analyzu (vystavba
v ¢ase) ale musi obsaheovanformacie o déasnych konstrukciach pouzitych pri samotnej
vystavbe (napriklad umiestnenie leSenia a trvatie pasadenia kvoli zistenilzky prena-
jmu). Model taktieZ musi obsahaveformacie atasovom slede jednotlivych praci a taktiez

rozdelenie budovy na stavebné Useky. (3)

1.2. Vyhody a nevyhody pouzivania BIM

V predchadzajlcicbtiastiach tejto prace bol popisany BIM, jeho pouiévarspravanie v
ramci tvorby projektovej dokumentacie. Jednotlidady a nevyhody sa daju zhthdo
nasledujucich bodov:

Vyhody: zvySenie produktivity prace,

Uspora&asu a materialu,
eliminacia chyb,

kontrola nad celym projektom.
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Nevyhody: nutnd zmena myslenia a priebehu pragekpantov,
cena licencovaného softvéru,
v&Si déraz na koordinaciu

zasoba kvalitnych, detailne spracovanych kaiBitMu.

Ako je vidig® na vyhodach a nevyhodéch popisanych vyssie, BRdZpefektivne zvy-
Sit" produktivitu a uSetri naklady. Uz v ramci pripravy projektovej dokumerdgge mozné
odstraiova’ vel’ké mnozstvo kolizii a tymlaltit’ priebeh vystavby projektu. Medzi nevyho-
dami bola uvedena zmena sposobu myslenia a prigivébe projektantov. Prechod z BIM na
CAD aplikacie je narinejSi ako prechod z rysovacej dosky na CADI eojektanti precha-
dzali z réného rysovania na CAD systém jednalo sa len o zroeruzky na elektronickd
ceruzku. Spbsob prace a rysovania bol rovnaky.hBdeez BIM vyZzaduje komplexnejSi po-
hrad na projektovanie, je kladeny déraz na koordinagripravenaskniznic pred projektom
a sp6sob nakladania s kniznicami¢&tou prechodu z CAD do BIM je potreba vytvorenia
novej pracovnej pozicie BIM manazéra, respektiverdioatora BIM. Tato poziciu obsadi
¢lovek, ktory sa orientuje v IT odbore a zav\a v projeknej ¢cinnosti. Vd'aka tymto vlast-
nostiam dokaze BIM manazér efektivne koordiiaely tim pouzivajuci BIM a zvySiefek-

tivitu celej projeknej tvorby. (5)




2. Pouzité postupy pre vypdet tepelnej z&aze a strat
2.1. RTS metbda

Nazov metddy je odvodeny z anglického Radiant TBeges. Metdda je zadefinovana
v ASHRAE 2005 Handbook of Fundamentals.

Popis a vypet pomocou tejto metody bol zvoleny kvoli pouzitigpoitov pomocou na-

stroja Revit a analyzovania pouZitesti vypa@tov a ich vysledkov pre projéki prax VCR.

2.1.1. Vypocet tepelnej z&aze poda RTS

Vypocet tepelnej z&ze pre ufity navrhovy dé vychadza z predpokladu periodicky sa
opakujucich okrajovych podmienok, ktoré su uvazévare tento dany navrhovyideOkra-
jové podmienky ako napriklad §msie, obsadenfissolarne zisky dt sa opakuju kazdych
24h pred nami uvazovanym navrhovyiooh. (6) To znamend, Ze ak nami uvazovany vypo-
¢tovy dei je 21.7 a pre tento dest zname vstupné hodnoty preéitirhodinu, tak tieto hodno-
ty su rovnaké aj pre 20.7, 19.¢’at

Vo vypcite tepelnej zéaze sa pdi tejto metddy uvazuju dva deje spdmace Sirenie
tepla. Prvym tymto dejom je spomalenie Sireniaat@glz masivne obvodové nepfetiné
konstrukcie ako st napriklad obvodové steny, sfrechodlahy. Sirenie tepla obvodovymi
konstrukciami nastava na zaklade rozdielnych tepidzi vzduchom v interiéri a vzduchom
v exteriéri. Na obvodové konstrukcie posobi takéipZolarna radiacia, ktora je na exteriéro-
vych povrchoch tychto konstrukcii absorbovana. Eitergia jed’alej vedenym Sirena kon-
Strukciou do interiéru miestnosti. Tepelna kapachaodovych konsStrukcii spésobuje vyz-
namné&:asoveé oneskorenie medzi tym, kedy zdroj tepelnigitor pésobi na vonkajSej strane
obvodovej konStrukcie a medzi tym, kedy sa totdotepstane do interiéru. (6) To znamena,
Ze hodina maximalnych vonkajSich tepelnych (tepla@uchu, solarna radiacia) ziskov ne-

musi zodpovedahodine maximalnej tepelnejtaZe od nich v interiéri.

Dalsim uvazovanym procesom je spomalenie zmenyysflaepelnych ziskov na tepel-
na z&az do wkitej miestnosti. VéSina zdrojov tepla prenasa tepelnd energiu do nastt
kombinéaciou pridenia a sélanizag’ tepelnych ziskov spdsobena pradenim tepla sa stmie
nosti hne’ stava aj tepelnou #a@zou. Salava zlozka tepla je najskor absorbovamédachov
a do hmoty konstrukcii. Nasledne, pg@itam oneskoreni, ohriatim a vedenim tepla z tychto
povrchov do vzduchu v miestnosti sa tato zlozka ¢idva tepelnou #azou pre uvaZzovanu

miestnos. (6)




Postup vypé&tu tepelnych ziskov od vSetkych zdrojov tepla prazovanu miestnég(tj.
osvetlenieJ'udia, zariadenia, solarna radiacidl.aqpomocou RTS metddy je nasledujuci:
a) vypaet hodinovej tepelnej ¥aze od kazdého zdroja tepla
b) rozdelenie tepelnych ziskov na zisky pradengalanim
C) vypaet oneskorenie premeny rathaj zlozky tepelnych ziskov na konvektivnu zlozku
d) siet tepelnych ziskov pradenim a ziskov od oneskreremeny radiénej zlozky na

zloZku konvektivnu a nasledné vyhodnotenie hodinepelnej zéaze. (6)

Nasledne po vypite hodinovej tepelnej £aze pre kazdy zdroj je vybrana hodina zodpo-
vedajuca maximalnej tepelnejtazi. Tato hodina je stanovena pre kazdy v{gg/ mesiac
a nakoniec je @eny konkrétny mesiac, tl@ hodina kedy nastava maximalna tepelnaza

v posudzovanom obdobi. (6)
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(conduction,lighting,
people, equipment ). The
result ishourly cooling
loads due to the radiant
heat gains.




2.1.1.1Tepelné zisky z vonkajSich zdrojov

2.1.1.1.1.Tepelné zisky vedenim cez obvodové konstrukcie

Potrebny tepelny zisk vedenim cez obvodovl kon&uiusa vypdita pomocou pouZitia ho-

dinovych vstupov tepelnych ziskov pre uvazovanurod predoslych 23 hodin:

Qo = Cogip + Curgio-1 T c2qip-2 +C3gie-3 T ... T G3gip-23,

kde: qo— hodinovy tepelny zisk vedenim [W],
Qie—  tepelny zisk v uvazovanej hodine [W],
Qion— tepelny zisk n hodin pred uvazovanou hodinoy [W]

C0,C1,Co,..,G3— Casoveé faktory [-].

Tepelny zisk n hodin pred uvazovanou hodinou sadigako:

0i6-n = U.A.(tepn—tic),

kde: gipn— tepelny zisk n hodin pred uvazovanou hodinoy [W]
U—  siinitel prechodu tepla [W/AK],
A—  plocha konstrukcie [th

teon—  SIN€na teplota pred n hodinami [°C],
te — predpokladana konstantna teplota vzduchu stnasti [°C].

Singna teplota je teplota, ktora za uvazovania Ziadmpelinybu vzduchu, Ziadnej solar-
nej radiacie, bude spésobévavnaky prenos tepla ako bycagne spdsobovali tieto faktory.

(7) Této teplota sa vypda ak
te = to + aEi/hy —eAR/N,,

kde: te— sIn€na teplota [°C],

ho,— s&initel’ prechodu tepla vplyvom dlhovinného Ziarenia a enia na vonkajSom
povrchu [W/nf.K],

o — pohltivog povrchu pre solarnu radiaciu [-],

E:— celkova solarna radiacia dopadajuca na povwnBtkukcigW/m2],

€ — emisivita povrchu [-],

AR — rozdiel medzi vkos’ou dlhovinného solarneho Ziarenia dopadajucehmweaip
konstrukcie a Ziarenia emitovanéli@rnym telesom pri teplote vonkajSieho
vzduchu [W/r].
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2.1.1.1.2. Tepelné zisky okennymi vyplami otvorov

Tepelny zisk cez okenné vyplne otvorqy, §e mozné rozddlina tri zloZzky — zisk z priameho
sing&ného Ziarenia (), zisk z difizneho solarneho Ziarenig) @zisk prestupom tepladq

— zisk z priameho sliaého Ziareniag

b = A.Eb.SHGC(9).IAC(0,22),

kde: A — plocha okna [fi)
Eip— priame slnmé Ziarenie W/,
SHGC(0) — priepustnaspriameho solarneho Ziarenia ako funkcia azimutu

IAC(0,22) -  swinitel’ popisujuci utlm priameho solarneho ziarenig([-]
— zisk z difdzneho solarneho Ziarenja q
Jd = A.(Eq+Eir).SHGCh.IAC b,

kde: A — plocha okna [fi,
Eiq— difdzne solarne Ziarenie z oblohy [\/Wm
Eir — difdzne solarne Ziarenie odrazené od zemenfl\V/
SHGCp — priepustnasdifuzneho solarneho Ziarenia [-],

IACp—  swinitel’ popisujuci utim difizneho solarneho Ziarenia [-]
— zisk prestupom tepla:q

Oc= A-U-(Tout 'Tin),

kde: A — plocha okna [fi
U- celkovy stinitel’ prechodu tepla okna [Wk],
Tout— teplota vonkajSieho vzduchu [°C],
Tin— teplota vnutorného vzduchu [°C],

— celkova tepelna £az oknom g
Qwin = Gb + G + 0 [W].
2.1.1.1.3.Tepelné zisky podlahami

Podlahy v priamom kontakte so zeminou a podlahyesimené nad podzemnym podlazim,
v ktorom nie je nijako upravované vnutorné prosérédevykuruje sa, nevetra sa’atmézu
byt vo vypaite tepelnych ziskov zanedbané. Tymito podlahami&ine pripadov nastava
skor tepelna strata ako tepelné zisky. (8)

11



2.1.1.2Tepelné zisky z vnutornych zdrojov pod#ta RTS metody

2.1.1.2.1.Tepelné zisky z osvetlenia

Tepelné zisky z osvetlenia su gftané pouZitim nasledujlcej rovnice:

Qe = W.Fy.Fsa
kde: Qe — tepelny zisk z osvetlenia [W],
W — prikon do osvetlenia [W],
Fu—  sw@asnos pouzitia svietidiel [-],
Fsa—  pridavkovyinitel’ (preklad z anglického nazvu Special Allowance ¢idef,

—  pomer medzi skutaym a nominalnym prikonom svietidla

2.1.1.2.2.Tepelné zisky od’udi
Tepelné zisky fudi sa delia na zisky z ditgeho tepla a zisky z viazaného tepla:
Os = OsperN

a = C]I,per-N

kde: gs— tepelny zisk z citeého tepla [W],
ai— tepelny zisk z citeého tepla [W],
Qsper— Produkcia cittheho tepla na osobu [W/os],
Qper— Produkcia viazaného tepla na osobu [W/os],

N— pdet osob v miestnosti [-].
2.1.1.2.3.Tepelné zisky zo zariadeni

qsyap = QsNFUFR,

kde: gsap— tepelny zisk zo zariadeni [W],

Qs— produkcia tepla zariadenim [W],
Fu-— sWasnos pouZzitia zariadeni [-],
Fr— faktor ziarenia [-],

N — paet zariadeni v miestnosti [-].

2.1.1.2.4. Tepelné zisky infiltraciou
Rovnice uvedené nizSie popisuju tepelnfaz& cit&ného aj viazaného tepla:
Osvent= 1,23.Q.(to"ti),

Qivent = 3010.Q.(Wo-Wj),
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kde: syenr—
Qivent —
Qs—
to—
ti—
W, —
Wi —
1,23-
3010-

zisk citéného tepla infiltraciou [W],

zisk viazaného tepla infiltraciou [W],

objemovy prietok infiltréeného vzduchu [m3/h],

teplota vonkajSieho vzduchu [°C],

teplota vnutorného vzduchu [°C],

relativna vihkasvonkajSieho vzduchu [-],

relativna vihkasvnutorného vzduchu [],

faktor citéného tepla pre vzduch v Standardnych podmienk§ch [-

faktor viazaného tepla pre vzduch v Standatdpgcimienkach [-],

2.1.1.3Rozdelenie ziskov na radia¢nu a konvektivnu zlozku

Hodinova tepelna raz pre kazdu jej zlozkd'{dia, osvetlenie, pristrojed} je s@&tom

konvektivnej a radimej zlozky ziskov pre tuto hodinucasovo oneskorenu radii zloZzku

pre tato a predchadzajucich 23 hodin. Tehwzobrazena nizSie ukazuje odgairty pomer

rozdelenia ziskov na radial a konvektivnu zlozku tak ako je pouzité v RT3$dde. (8)

Radiative Convective

fraction fraction

0.60 0.40 Occupants, typical office conditions

0.1t00.8 09100.2 Equipment

varies varies Lighting

0.46 0.54 Conduction heat gain through walls
and floors

0.60 0.40 Conduction heat gain through roof

0.33 0.67 Conduction heat gain through
windows (SHGC > 0.5)

0.46 0.54 Conduction heat gain through
windows (SHGC < 0.5)

1.00 0 Solar heat gain through fenestration
(without interior shading)

varies varies Solar heat gain through fenestration
(with interior shading)

0 1.00 Infiltration

Obrazok 3: Pomer radiénej a konvektvinej zlozky (9)

* radia¢na zlozka tepelnej zélaze:

Qro =r0.0r0 * r1.0r,6-1 + r2.0r,02 + 3.0r,0.3 +...% 23.0r,0-23,

kde: Qyq—
Oro—

Qr,e—n -

celkova radima zlozka zéaze pre uitl hodinud [W],
radigna zlozka pre @ita hodinu [W],

radigna zlozka pred n hodinami [W],

rof1,..,l23— radigny ¢asovy faktor [-].

» konvektivna zloZka tepelnej zélaze:
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Qic = Gic,

kde: qic— konvektivna zloZka ziskov elementu i [W],
Oic = Gs(1-F),
kde: gis—  cit¢na zlozka ziskov elementu i [W],

Fr— pomer radimého zisku

2.1.1.4.Celkové tepelna z&az

» celkova tepelna zélaz:

Qs=XQir +XQic
Qi =Xq
kde: Qs— zisky z citéného tepla [W],
Q- zisky z viazaného tepla [W],
YQir — radi&nd zlozka ziskov elementu i preéiin hodinu [W],

YQic.— konvektivna zlozka ziskov elementu i pr&tarhodinu [W],

gii—  zisky z viazaného tepla elementu i [W].

2.1.2. Tepelna strata

Prechadzajuce kapitoly popisuju pouZzitie RTS mettalyypdéet tepelnej z&aze budo-
vy. Princip vypétu tepelnych strat touto metddou je obdobny a pregjto kapitole nebudud
podrobne uvedené pouzité vzorce. \Ggidepelnych strat sa liSi od vy tepelnych ziskov
v tychto vynimkach:
* uvazovaneé teploty vonkajSieho vzduchu maju Stamgani¥Siu hodnotu ako teplota vnua-
torného vzduchu v uvazovanej miestnosti
» tepelné zisky z vnatornych zdrojov nie su uvazo\@ineia, pristroje aif.)
 tepelné zisky z vonkajSich zdrojov nie su uvaZzo\aokarne zisky)

» schopnostepelnej akumulacie konstrukcii nie je uvazovana
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2.2. CSN 730548
Tato norma sa pouziva na vypbtepelnej z@aze a tepelnych ziskov priestorov so stalou

vnutornou teplotou. Norma je€iina od 1.7.1986 a platnd je aj ¥asnosti. Vysledky vypo-
¢tu sluzia ako podklad pre dimenzovanie klimatgaeh zariadeni. Norma je poufité pre
priestory, v ktorych sa nepredpoklada rozdiel tepéddvoch miestach & ako 2 K. Norma
definuje tepelnt z@7 ako celkovy tok tepla do klimatizovaného priesté&tory musi by
kompenzovany chladiacim vykonom klimatingaho zariadenia. V tejto tepelnejtaa je
zahrnuté aj teplo, ktoré je obsiahnuté vo vetragaduchu a teplo produkované klimatiza

nym zariadenim. (9)

Tepelné zisky st definované ako tepelny tok do &timvaného priestoru. Do tepelnych
ziskov priestoru sa nezafitavaju zisky tepla vyplyvajace z privodu vonkdjgi€erstvého
vzduchu do klimatizaného zariadenia. Neziaduce prenikanie teplého y&ieka vzduchu do
miestnosti (napr. otvaranim dveri a okien) sa, akogo tepelnych ziskov zafitava. Tepel-
né zisky sa pd zdroja rozdaiju na dva typy — tepelné zisky z vnutornych, rktpe von-
kajSich zdrojov.

Medzi tepelné zisky z vnatornych zdrojov patri precla tepla od’udi (len citénée tep-
lo), svietidiel, strojov, technoldgie a prestuplaego susednych miestnosti s vysSou vnatornou
teplotou. Medzi tento typ ziskov sa z&jtava aj teplo, o ktoré sa ohreje vzduch vo vzducho
vode pri ceste z chla@i do daného klimatizovaného priestoru (ohriatigilg@orom, prestu-

pom tepla cez steny vzduchovodu). (9)

Tepelné zisky z vonkajSieho prostredid&ifmu s tepelnymi ziskami oknami, obvodovy-
mi stenami a infiltraciou vonkajSieho vzduchu préité pripady. V letnych mesiacoch sa pri
maximalnych vonkajSich teplotach vnikanie vonk&gigzduchu do klimatizovaného priesto-
ru naporom vetra neuvazuje. TaktieZ sa neuvazujenganie vzduchu posobenim vztlaku.
Infiltracia sa uvazuje len v pripade pouzitia pakitvych klimatizanych systémov. Pre infil-
traciu sa péita s vnikanim vonkajSieho vzduchu o objeme, kjergtany rozdielom objemo-
vych prietokov odvadzaného a privadzaného vzduehwypaite ziskov cez obvodové kon-
Strukcie sa ptita s tzv. rovnocennou skm®u teplotou. Tato teplota reprezentuje teplotu
vzduchu, pri ktorej je prestup tepla konvekciou medduchom a stenou rovnaky ako je
konvekciou pri skuténej teplote vzduchu a posobeni gheg radiacie dohromady. Vo vypo-

¢toch sa uvazuje systém rozmerov vnutorny a tedieseemery miestnosti. (9)

Vypocet tepelnej zéaze potla spominanej normy bol realizovany pomocou nasitma

tech, modul Tepelna zgtklimatizovanych prostér(ZKP).
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2.3. CSNEN 12831

Tato norma stanovuje postup v¢pododavky tepla nutného k beZpému dosiahnutiu
vypotovej vnatornej teploty. Norma popisuje vyeb navrhového tepelného vykonu pre jed-
notlivé miestnosti alebo vykurovany priestor preeinzovanie vykurovacich pléch a taktiez
aj pre cell budovu alebo jej fuliki ¢ag’ pre dimenzovanie tepelného vykonu. Tato norma
udava postupy pre vypet navrhovej tepelnej straty a navrhového tepelngkonu pre Stan-
dardné pripady zatwjuce vSetky budovy s vySkou miestnosti do 5 mvgkarovanim do

ustaleného stavu pri navrhovych podmienkach. (10)

Vypoctova metdda pdi tejto normy vychadza za predpokladu rovnomerméhioze-
nie teplot (teplota vzduchu a vyftova teplota) a ustaleného stavu za uvazovaniadans
nych vlastnosti stavebnych konstrukcii. Postup tgppre zakladné pripady sa moze vyuzi
pri vSetkych budovach, ktorych vySka miestnostiresghuje 5m a tiez aj pre budovy,
v ktorych sa vykuruje alebo sa predpoklada vykun@aa stanoveny teplotny stav. Vypb
tiez zalina aj budovy, kde sa predpokladaju rovnaké hodremioty vzduchu a vyslednej
teploty. (10)

Pod’a tejto normy sa najprv vypitaju navrhové tepelné straty a ziskané vysledkyoza
tom pouziju na stanovenie navrhového tepelnéhonkBri vyp@te navrhovych tepelnych
strat vykurovaného priestoru sa uvazuju navrhguélié straty prestupom a vetranim. Tepel-
né straty prestupom su straty tepla do vonkaj§eebstredia spésobené vedenim tepla obvo-
dovou konstrukciou a Sirenim tepla medzi vykurowaingriestormi sposobenym skdtms-
tou, Ze piiahlé vykurované priestory sa maju vykurdove rozne teploty. Navrhoveé tepelné
straty vetranim su straty tepla do vonkajSiehotprd® vetranim alebo infiltraciou ptésn
budov a Sirenie tepla vetranim z jedného vykurdvarg#iestoru do inych priestorov vnutri
budovy.(10)

Systém rozmerov uvazovany vo vyfmch podia tejto normy je systém vonkajsi. Pad
toho systému sa meria vzdialenaxl vonkajSieho lica vonkajSej steny na stred ynéjo
priecky alebo od stredu vnutornej pfiey na stredi’alSej vnatornej prigky. Ako vySka miest-
nosti sa uvazuje konstréha vyska. Je to vzdialertosd povrchu podlahy jedného podlazia

k povrchu podlahy druhého podlazi&0)

Vypocet tepelnych strat péd spominanej normy bol v tejto praci realizovangnpoou
nastroja Protech, modul Tepelny vykon (TV).
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3. Tvorba modelu pomocou nastroja Revit

Téato ¢ag’ sa bude venovapopisu stavebného modelu vytvoreného pomocouafestr
Revit. Modeld’alej bude sluZi ako podklad pre vytvorenie vygtového modelu, na ktorom
budu realizovan@’alSie vypdéty pod’a RTS metddy. Pre vSetky vyitg, ako tepelnej zéaze

tak aj tepelnych strat, bude v tejto praci poutinaky stavebny model.

3.1. Stavebny model

3.1.1. Popis modelu

Vytvoreny stavebny model reprezentuje mall admatisnu budovu s jednym nadzem-
nym podlazim a jednym podzemnym podlazim. Na nadaemnpodlaZi sa nachadzaju kance-
larske priestory (recepcia, 2x kanceléria, zasadaigstno§ a ich zdzemie (kuchynka, so-
cidlne zariadenia). Podzemné podlazie reprezegaujgZ spolu s technickou miesttms.
Kancelarske priestory a iba jedno nadzemné podtadiepouzité kvoli jasnym okrajovym
podmienkam (teploty interiéru, obsadeafossvetlenie, zariadeniada), kontrolovaténosti

a prefiadnosti vypetov realizovanych na tomto modeli.

Obrazky nizSie zobrazuju ukazky podorysov nadzemrm@épodzemného podlaZia uva-
Zovanej administrativnej budovy. Pre pddorysy oboatliazi v mierke 1:50 i prilohu¢. 1.
Orientacia k svetovym stranam je Vabdlom k obrazku nasledovna: hore — sever, dole,— juh

vpravo — vychod, kavo — zapad.

15.37 m*

@@@@
0000

1 l
—1 | SRR | 1 | RS | =

Obrazok 4: Pédorys 1NP (vyrez z programu Revit)

—
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Techilcka miestiost

17.59 m

Ganaz

13025 m*

Obrazok 5: Pédorys 1.PP (vyrez z programu Revit)

3.1.2. Pouzité konStrukcie a ich popis

kalne vlastnosti pouzitych konstrukcii v modeli bugl Podstatné su predovsetkym obvodove
konstrukcie a vyplne ich otvorov (oknda, dvere), 3tarkcia strechy a samozrejme aj vnatorné
konstrukcie oddaijlice miestnosti s réznou teplotou a prevadzKkamalej v tejtocasti budi

popisané jednotlivé pouzité konstrukcie, ich skiaalfyzikalne viastnosti.

Zakladom spravnych vysledkov vytvorenych v§oy su mimo iného dolezité aj fyzi-

obvodova konstrukcia:

7

/s

0

Z

7,
7

L

200 4|, 200

400

500

strecha:

300

N

R\'\‘\ N\

R=38,71 m>K/W
U=0,113 W/m’.K

R=5,85 m>.K/W
U=0,166 W/m>.K

TEPELNA IZOLACIA EPS, tl. 200mm (A= 0,035 W/m.K)

ZELEZOBETON, tl. 200mm (A= 1,430 W/m.K)

| TEPELNA IZOLACIA XPS, tl. 300mm (A= 0,035 W/m.K)
L ZELEZOBETON, tl. 200mm (A= 1,430 W/m.K)
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» podlaha medzi 1.PP a 1.NP:

390
100, 200 5Q

| CEMENTOVY POTER, tl.40mm (A=1,430 W/m.K)
| TEPELNA IZOLACIA EPS, tl. 50mm (A=0,035 W/m.K)

| ZELEZOBETON, tl. 200mm (A=1,430 W/m.K)

L TEPELNA IZOLACIA EPS, tl. 100mm (A=0,035 W/m.K
R=14,45 m>* K/W
U= 0,204 W/m>K

 vnutorna ZB stena:

/A ,
/) #5+4— 7ELEZOBETON, tl. 200mm (A= 1,430 W/m.K)
7771 R=0,14 m.K/W
7 )
4 U=2,5 Wm’K
7,
200

* priec¢ka hr. 150mm:

oZ1— EPS, tl. 150mm (A= 0,28 W/m.K)

R= 0,54 m>K/W
U= 1,25 W/m>.K

150

e okna:
U = 1,455 W/M.K
g=0,62

« dvere;
U = 1,647 WK
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3.2. Vypoctovy model

3.2.1. Popis modelu
Pre vypd@ty realizované pomocou nastroja Revit, je potralgm@vt’, respektive doplii
si, vytvoreny stavebny podklad. NajlepSia moZreds toho dosiahnye vytvorenie nového

modelu zalozeného na takzvanej ,mechanickej* Sablon

Pouzitim spominanej Sablény sa do modetitaja r6zne prvky ako napriklad: vzducho-
technické potrubia a tvarovky, rézne mechanickéadania, trubky, armatdry dét Okrem

[ New Project - eswl| tychto prvkov pribudne v modeli zaloZenom
Template fle na takejto Sablone aj mozmowytvorenia
I[ Mechanical Template v I [ Browse... ]

systémov, priestorov, zon. Priestory a zony su

Create new

dblezité pre zadanie okrajovych podmienok

© Project Project template

pre pouZitie v potrebnych vyioch.

[ OK ] [ Cancel J ‘ Help ]

| —

Obrazok 6: Nastavenie Sablény projektu (vyrez z programu Revit

3.2.2. Tvorba priestorov

Vytvorenie prvku priestor, ako ho pouziva Revipgalobné tvorbe miestnosti v architek-
tonickom modeli. Rozdiel medzi prvkom miesthaspriestor je v tom, Ze v priestore okrem
spaitanych parametrov ako je plocha a objem priesjermozné zadaaj d'alSie potrebné
parametre. DOlezité parametre potrebné pre defpepelnych strat a tepelnych ziskov su
zoskupené Yasti vlastnosti s nazvom ,energeticka analyza“. &tmm tychto parametrov je

mozné priestoru zadaasledujluce vlastnosti:
* nazov priestoru —uzivatéské pomenovanie priestoru

» obyvatd’nost’/necbyvat@nos’ —pomocou tychto parametrov si vieme zaglalany prie-
stor je obyvatiny (nachadzaju sa tatdia, su zisky z osvetlenia) alebo neobykatetzv.
plénum. V pripade vyberu parametra ,plénum“ Regpaiita v danom priestore obsadetos
Pud’'mi, zisky osvetlenia a nie je mozrigsre dany priestor zvdlityp prevadzky (M’ dalSi
parameter). Vtba tohto typu je vhodna najmé pre miesta v budéweenapriklad podra-
dy, inStal&né a iné Sachty.

e typ prevadzky priestoru — tu si mézeme zvaliako ma by priestor prevadzkovany
z hradiska vnutornej teploty a vetrania. MoZné je na@stsi nesledujuce: len vykurovany, len

chladeny, chladeny aj vykurovany, vetrany mechanicktrany prirodzene, nevetrany a bez
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zmeny teploty. Toto nastavenie ma vplyv na sameippcet. Napriklad pri zvoleni typu

prevadzky priestoru na len vykurovany Revit nelpmiétat’ tepelné zisky a naopak.

* typ priestoru — v tejto¢asti je mozné si zvalityp priestoru z Fadiska obsadenosti,tzZe

od I'udi (produkciu tepla na osobu), osvetlenia a zanadRevit ponuka niekko prednasta-

venych moznosti typov priestoru a padvoleného typu vyberie dané hodnoty spominanych

parametrov. Okrem hodn6t tychto parametrov je m@am@stavenie icblasového rozvrhu,

tzn. kedy sa v priestore nachadzaju/nenachadadja a kdko ich tam v dana hodinu je, ke-

dy su zapnuté/vypnuté osvetlenie a elektrické dean.

» typ konstrukcii — tento parameter umiidje zvolt' si ako ma Revit uvazovavlastnosti

jednotlivych konStrukcii (steny, okna, podlahyeshy aif’.). Moznosti su nasledujuce: dsi

zvolime moznasaby program uvazoval svoje moznosti vlastnostillgavoleného popisu

typu su vybrané fyzikalne vlastnosti), alebo sieryeme moznasaby boli uvazované vlast-

nosti konstrukcii pdd realne vytvorenej a pouzitej skladby.

» Tudia —tu je mozZné nastavbbsadenasa teda p&etl'udi v priestore. Moznosti na zadanie

People

Occupancy
Values:
© Number of People:

Area per Person:

Heat Gain (per Person)
Values:
Sensible:

Latent:

{ Specified
10

4917 m?

s;pecifie&
£5.00'W
0.00w

o) (oo ] |

(]

v](Defau

Help

obsadenosti je viac. Je mozné zagdeesny poet ludi
v priestore alebo V&og plochy vz'ahujucej sa na jed-
=1 néhocloveka (nflosoba)Dalej je mozné nastavenie pro-
dukcie tepla od 0s6b a to teplo tité respektive viazané.
Pre oba tieto parametre je mozné konkrétne zatiadie
nét alebo Standardné. Pri konkrétnom zadani sojtdé

hodnoty nastavujeme plkal toho ako to potrebujeme

a pri Standardnommastaveni su tieto hodnoty vybrané na

Obrazok 7: Obsadenas(vyrez z programu Revit)

zakladne predchadzajuceho nastavenia typu

priestoru.

e zataZz od elektrickych zariadeni pomocou tohto parametra je mozné pre priestor-nasta

P
Electrical Loads

|

Lighting
Values:
Load:

© Load Density:

U

Power
Values:
9 Load:

Load Density:

491.75W

10.00 W/m?

Contribution to plenum (if exists):

0.00%

Specified
1500.00'W

30.50 W/m?

t>

Actual

0K k Cancel J‘L

Help J

—

vit’ si ve’kog’ tepelnej zéaZe od osvetlenia a elektroniky. Pri
oboch tychto nastaveniach existuje moZnwastavenia di-

tej hodnoty pre cely priestor alebo hodnotu vziighma
jednotku plochy (W/rf). Pre oba tieto parametre je mozné
konkrétne zadanie hodnét alebo Standardné. Nafoadie
parametrd’udia je mozné pri zazi od elektrickych zariade-
ni zvolit aj moznos aktualna zéaz. Pri konkrétnom zadani

si jednotlivé hodnoty nastavujeme padtoho ako to

Obrazok 8: Z&'az od zariadeni (vyrez z programu Revit)
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potrebujeme, pri Standardnomastaveni su tieto hodnoty vybrané na zakladrdcpéelzaju-
ceho nastavenia typu priestoru.I¥da aktualnej z@ze je vhodna najma vtedy, ak su v sta-
vebnom modeli pre dany priestor vytvorené sveliktenické zariadenia a su k nim prirade-

né hodnoty elektrickych prikonov.

* navrhova tepelna z&#aZz —umoziuje zadefinovaziadanu hodnotu tepelnejfaze

* navrhova tepelna strata— umo#uje zadefinovaziadanu hodnotu tepelnej straty
» vypoditana tepelna z&az —z&'aZz spditana programom (nie je mozné editiva

» vypoditana tepelna strata -strata spéitana programom (nie je mozné editva

3.2.3. Tvorba zén
Pojem ,zéna“ je v Revite uvazovany ako subor poiest, ktoré su obsluhované spslo
nym zariadenim. Vytvorenie z6n po tvorbe priesto@wdalSim potrebnym krokom pred

spustenim vypiu tepelnych strat a ziskov.

Program Standardnedeni vSetky priestory do jednej zény. Je vhodniase) tieto prie-
story rozlenit’ do zén tak ako to vyhovuje konkrétnemu projektinyby mali by vytvore-
né prihliadajuc na tri hlavné vypiové parametre — informacie o chladeni, informaoigku-

rovani a informéacia a mnoZst¥erstveho vzduchu do zény.

 informécie o chladeni- v tejtoc¢asti je mozné pre uvazovanu zénu zadefitideglotu,
ktora ma by v zone udrzovana v pripade pouzitia chladeniaitonn. Toto nastavenie ma
priamy vplyv na vypeet tepelnych ziskovDalej je mozné nastaviteplotu privadzaného
vzduchu (toto nastavenie vplyva na v§gb mnoZstva privadzaného vzduchu a moZnos
ovladania vihkosti v zéne. Standardne je tato maZnezaskrtnuta a teda program neuvaZuje

vypocty spojené so zmenou vihkosti vzduchu v zone. &kinuti tejto moznosti jéalej

[ Cooling Information e3s/| moZzné nastavi hodnotu relativnej vihkosti
Cooling Set Point: 26.00 °C vzduchu, ktora v zone méatbwydrziavana. To-
Cooling Air Temperature: 20.00°C to nastavenie suvisi s vyfiom energie po-

Humifiation Control trebnej na opatovné ohriatie vzduchu po jeho
Dehumidification Set Point: 0% OdVI meni.
[ ok | [ coxcel | [ hep |

Obrazok 9: Informacie o chladeni (vyrez z programu Revit)
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 informécie o vykurovani — tato¢ag’ obsahuje rovnaké nastaveniafatajiucich sa ale na
informacie o vykurovani, ako su v predchadzajcasii.

* informécie o mnozZstve éerstvého vzduchu— toto nastavenie slizi na zadefinovanie

mnoZzstvacerstvého vzduchu privadzaného dditej zony. Program umdgje celkom tri

varianty vypétu mnozstvaterstvého vzdu-
Qutdoor Air Information Lﬁ‘ y Vyp

chu ato poth mnozstva vzduchu na osobu
| Outdoor Air per Person: 30.0000 m3/h
(m*h.os), potla mnoZstva vzduchu na plo-
Outdoor Air per Area:
chu (mh.nf), pod'a nasobnosti vymeny
| Air Changes per Hour: 0.500000

vzduchu (/) respektive pda ich kombina-

[ OK ] { Cancel } Help }

Cii.

Obrazok 10: Mnozstvocerstvého vzduchu (vyrez z programu Revit)

V uvazovanom vypigovom modeli v tejto praci boli vytvorené celkowgrszony — kan-
celarie, garaz, schodisko a toalety. Rozdelengsiariov do tychto zén bolo uvazované hlavne
z hradiska tepl6t vzduchu pre leto/zimialej poda uvaZzovanej prevadzky a tetige dany

priestor chladeny/vykurovany respektive nie je.

3.2.4. Okrajové podmienky

Pre vypaéet tepelnej z&@ze je potrebné v modeli zadefinbyariestory a zony. Tvorba
priestorov a zon bola popisana v predchadzajupépka V uvazovanom vygtovom mode-
li je vytvorenych celkovo trindspriestorov, ktoré su zaradené do Styroch zon @tarie,
toalety, gardz, schodisko). Zaradenie priestorovdo bolo realizované na zaklade spelo
nych vlastnosti priestorov. Zénam je mozno pritadisledujuce informacie potrebné pre vy-
pccet tepelnych strat a tepelnejtaze — teplota vzduchu v lete/zime, vymena vnatarnéh

vzduchu.

Zbna kancelarie obsahuje vSetky kancelarske prjesta 1NP, recepciu, kuchynku,
chodbu a umyvadla. Priradenie spomenutych priestotejto zéne bolo vytvorené na zakla-
de spolaénych hodn6t teploty vzduchu v lete, respektivenveza vymeny vzduchu. Teplota
vnutorného vzduchu v zime (pre vy tepelnych strat) je uvazovana 21°C. Teplotdorau
ného vzduchu v lete (vypet tepelnej z&aze) je uvazovana 26°C. Vymena vzduchu v interiéri
je nastavena na 0,3h

Zobna toalety zaftta obe toalety na 1NP. V tejto zone je uvaZzovaniateep lete 26°C,

v zime 24°C a vymena vzduchu 15h
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Zdbna schodisko obsahuije len priestor schodiskd\fa ¥ tejto zone je uvazovana teplo-
ta v lete 26°C, v zime 15°C a vymena vzduchu®,5h

Zobna garaz obsahuje priestor schodisko na 1PRyyzanie, technicka miestnos/ tejto
zone je uvazovana teplota v lete 26°C, v zime 1Bt€ .tuto zénu sa nebude uvazbvgpo-

Cet tepelnej z@ze ani tepelnej straty. Teploty boli zadané kwygtioitu priestorov na 1NP.

Tabu’ka nizSie zobrazuje uvazované hodnoty pre ¥gptepelnej z&aze v jednotlivych
priestoroch. Priestory v ktorych sU uvazované zmtyudi, zariadeni a osvetlenia su vo vy-
pccte tepelnej z@aze ponechané kvalialSiemu porovnaniu ziskov cez obvodové konStruk-

cie. Tepelna 2&@7 v podzemnych priestoroch (garaz, tech. miestisohodisko) nie je @6

tana.
m. NAZOV mogpa Ti pocet osbb osveﬂgﬂe zariadenia
[m“] [°C] [65W/0s] [W/m“] [W]
1.01 |Schodisko 15 26 0 0 0
1.02 |Recepcia 18 26 1 10 150
1.03 |Kuchynka 4 26 0 0 0
1.04 |Kancelérial 15 26 2 10 300
1.05 |Kancelariall 49 26 10 10 1500
1.06 |Chodba 4 26 0 0 0
1.07 |Umyvadla 7 26 0 0 0
1.08 |WC muZi 3 26 0 0 0
1.09 |WC Zeny 3 26 0 0 0
1.10 |Zasadaka 39 26 10 10 1150

TabuPka 1: Vstupné hodnoty pre vypet tepelnych ziskov

Po priradeni potrebnych parametrov ku priestoradnam jed’alSim krokom nastavenie
samotného vypiiu. Tieto nastavenia je mozné urtbbizalozke ,zéaze vykurovania a chla-
denia“. Tu je mozné nastévinlavne umiestnenie stavby, triedu infiltracie buagazadefino-
vanie podzemnych podlazi a iné. Nastavenie umigstrstavby je délezité pre spravne hod-
noty teplot v exteriéri v jednotlivych mesiacochvddovana umiestnenie pre vypmvy mo-
del v tejto praci je Prah@alej je mozné nastatiktoré podlaZie ma program uvazoako
prvé nadzemné podlazie. Pri nastavetitéo podlazia ako prvé nadzemné, uvaZzuje program
vSetky ostatné podlaZia pod tymto podlazim ako @uiz.

Triedou infiltracie budovy je mozné nastgwaké mnozstvo vzduchu prenika do budovy
netesnagéami v obvodovych konstrukciach. Celkovo je moznétand® Styri typy infiltracie
budovy:

* bez infiltracie — pri tomto nastaveni nie je infiltracia vzduchazovana

* neutesnen&- uvazované mnozstvo vzduchu je 14hm (0,076 cfm/sqft)
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« stredne utesnen& uvazované mnozstvo vzduchu je 07hm (0,038 cfm/sqft)
* tesnd— uvaZované mnozstvo vzduchu je 0,3%m? (0,019 cfm/sqft) (6)

Pri vypaite tepelnej z&ze je vo vyp&tovom modeli uvazované nastavenie bez infiltra-
cie ateda sa neuvazuje s infiltraciou vonkajSietduchu — podobne ako vo vye poda
CSN 73 0548. Naopak, pri vyiie tepelnych strat je infiltracia uvazovana.
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4. Vysledky vypcctu tepelnych strat

Téato kapitola sa bude zobérgysledkami vypétu tepelnych strat na popisanom vypo-
¢tovom modeli. Vypoet bude realizovany dvomi metdédami a vysledky zi6kaoboch vy-
poctov budu navzajom porovnané. Prvy spdsob uigpe zaloZzeny na takzvanej RTS metode
(Radiant Time Series), ktor(i pouZiva program R&aiSim spdsobom bude projely Stan-
dard vCR ateda vypéet poda CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Wgpo
tepelnéhovykonu, ktora je platna od roku 2005 az dodnes.o¥§ppoda spomenutef’SN

bude realizovany pomocou nastroja Protech, moduehg vykon.

Vypocet je realizovany pre uvazovanu lokalitu PraharkagSiu vyp@tovu teplotu Ti = -
15 °C. Infiltracia vonkajSieho vzduchu je uvazovargéoba metddy vygtu. PodaCSN EN
12831 sa uvazuje hodnotgon 2, poda RTS sa uvazuje trieda infiltracie budovy ,tesna“
a teda mnoZstvo vzduchu 0,3%Imm. Parametre konstrukcii st v oboch pripadoch &ypo

zhodné.

4.1. Vysledky vypoitu pomocou RTS metody

- . . locha|objem| T; n \ \ ()] 1)) ie| @
&.m. | ndzov miestnost p[mz] [ an 3 [°CI [_i’ [mg'*/ph] [m3l7fh] [F\’ﬁj‘“p ["\‘;\tﬁ”'e [vc\'/k]"m
1.01 | Schodisko 15 43 15| 0,5 21,5 10 293 329 622
1.02 | Recepcia 18 50 21| 05 25 3 758 35§ 1113
1.03| Kuchynka 4 10 21| 15 16 2 609 219 828
1.04 | Kancelaria | 15 43 21| 05 215 10 494 396 890
1.05 | Kancelaria ll 49 138 21| 05 69 17 1004 107b 2079
1.06 | Chodba 4 11 21| 05| 55 0 449 67| 516
1.07 | Umyvadla 7 21 21| 05| 10,5 0 31 129 160
1.08 | WC muzi 3 6 24 0 0 15 148 22| 170
1.09| WC Zeny 3 6 24 0 0 15 148 22| 170
1.10 | Zasad&ka 39 110 21| 0,5 55 21 1156 95% 2111
0.01| Schodisko 19 53 5 0 0 0 0 0 0
0.02 | Tech. miestnog 21 59 5 0 0 0 0 0 0
0.03| Garaz 130 364 5 0 0 0 0 0 0
) 8659

Tabulka 2: Vysledky vyp@tu tepelnych strat pdd RTS

Vysledky vypd@tu pod’a tejto metddy ukazuju, Ze miesttienajvé&sou tepelnou stratou
je Kancelaria Il. Naopak miestripsrespektive miestnosti s najnizSou tepelnou strato
miestnosti prislichajuce podzemnému podlaZiu a tesestnosti 0.01-0.03. Zaujimavé su
vysledky vypdtu pre podzemné podlazia Vyfa pomocou Revitu ukazuje, Ze v podzem-

nych podlaziach nedochadza k tepelnej strate.
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4.2. Vysledky vypaitu podra CSN EN 12831

¥ . . locha| objem| T; n \Y Vint | Pprestup | Pretranie | P
em. | nazov miestnost "™ i oy | 1 |mdb | | | WA | A
1.01| Schodisko 15 43 15| 0,5 215 3 324 219 543
1.02 | Recepcia 18 50 21| 05 25 5 410 30q 716
1.03 | Kuchynka 4 10 21| 1,5 15 1 290 189 476
1.04 | Kancelaria | 15 43 21| 0,5] 21,5 5 545 263 809
1.05 | Kancelaria Il 49 138 | 21| 05 69 17 1146 843 1989
1.06 | Chodba 4 11 21| 0,5 5,5 0 177 65| 242
1.07 | Umyvadla 7 21 21| 05| 10,5 0 56 12§ 181
1.08 | WC muzi 3 6 24 0 0 0 124 0 124
1.09 | WC Zeny 3 6 24 0 0 0 124 0| 124
1.10 | Zasad&ka 39 110 | 21| 0,5 55 13 1213 673 1886
0.01 | Schodisko 19 53 5 0 0 0 22 0 22
0.02 | Tech. miestnas | 21 59 5 0 0 0 15 0 15
0.03| Garéaz 130 364 5 0 0 0 128 0| 128
¥ 7255

Taburka 3: Vysledky vypatu tepelnych strat péd CSN EN 12831

Vysledky vypd@tu pod’a tejto metddy ukazuju, Ze miesttignajvé&sou tepelnou stratou

je taktiez Kancelaria Il. Naopak miesttipgespektive miestnosti s najnizSou tepelnou strato

sU miestnosti nachadzajlce sa na podzemnom padizda miestnosti 0.01 a 0.02.

4.3. Analyza vysledkov a diskusia

Tatocag’ prace bude popisovaozdiely vo vysledkoch vygitov oboch pouZzitych metod

a vypatovych nastrojov. Vysledky su roztriedené a poroenpoda typu jednotlivych strat

a teda su rozdelené na porovnanie strat vetram@stupom a celkovej straty pre dané miest-

nosti. Vysledky su spracované v tékelnizsie.

.~ (Dvetranie (Dprestup (Dcelkom

c.m. nazov ~ = ~

CSN| RTS | A® | CSN | RTS| A® | CSN | RTS | A®
1.01 | Schodisko 219 | 329 | -110| 324 293 | 31 | 543 622 | -79
1.02 | Recepcia 306 | 355 | -49 | 410 758 | -348| 716 | 1113] -397
1.03 | Kuchynka 186 | 219 | -33 | 290 | 609 |-319] 476 | 828 | -352
1.04 | Kanceléria | 264 | 396 | -132| 545 4941 51 | 809 890 | -81
1.05 | Kancelaria Il 843 | 1075| -232| 1146 | 1004| 142 | 1989 | 2079 -90
1.06 | Chodba 65 67 -2 177 449 |-272| 242 516 | -274
1.07 | Umyvadla 125 | 129 | -4 56 31 | 25| 181 160 | 21
1.08 | WC muzi 0 22 22 | 124 148 | -24 | 124 170 | -46
1.09 | WC Zeny 0 22 -22 | 124 148 | -24 | 124 170 | -46
1.10 | Zasad#ka 673 | 955 | -282| 1213 | 1156| 57 | 1886 | 2111 -225
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0.01 | Schodisko 0 0 0 22 0 22 22 0 22
0.02 | Tech. miestnats 0 0 0 15 15 15 15
0.03 | Garaz 0 0 0 128 0 1281 128 0 128

o
o

Taburka 4: Porovnanie vysledkov tepelnych strat obomi metédami

Porovnanie vysledkov ukazuije relativnékéerozdiely v tepelnych stratach vetranim a aj
prechodom spifitané pomocou oboch nastrojaYalej bud(i postupne popisané rozdiely vo

vysledkoch strat vetranim a prechodom.
 straty vetranim

Rozdiel vo vysledku vypiiu tepelnych strat vetranim sjpea v spésobe vygtu mnoz-
stva vetracieho vzduchu akym ho uvaZzované metdditapn Poda CSN EN 12831 sa
mnoZstvo vetracieho vzduchu vyiita ako maximum vymeny vzduchu infiltraciou spara-
mi a stykmi obvodového plé& budovy (M) a minimalnej vymeny vzduchu pozadova-
nej z hygienickych dévodov () a teda V = max(M;, Vmin). Z toho vyplyva, Zze ako mnoz-
stvo vzduchu sa uvazuje dumnozstvo vzduchu infiltraciou alebo mnoZzstvo vidupoza-
dované z hygienickych dévodov a teda nie obe zard¥€S metdda uvazuje mnozstvo vzdu-
chu ako stet minimalneho mnoZstva vzduchu stanovenej z higigch dévodov a infil-
tratného vzduchu. Takéto uvaZzovanie zvysuje vysledaaidta tepelnej straty vetraniial-
$im rozdielom je samotné stanovenie mnozstva vedudliraciou. Poda CSN EN 12831 je
mnoZzstvo infiltr&ného vzduchu zavislé od hodnoty a teda intenzity vymeny vzduchu za
hodinu pri rozdielu tlakov 50 Pa medzi interiérorextéeriérom budovy. Z toho vyplyva, ze
nie jednoznéne vSeobecne stanovena hodnota mnoZstva vzdugindizdovu plochu budo-
vy. Metéda RTS pri vypiie zard’uje budovu do Styroch kategorii gadinfiltracie a tymto
kategoriam priradzuje &ité mnozstvo vzduchu na podlahovu plochu. Tieto Zatva boli
popisané v kap. 3.2.4. Vy§®E mnozstva infiltréného vzduchu pdd tab.3 ukazuje, Ze vo
vSetkych miestnostiach je tdto hodnota menSia akoZstvo vzduchu pdd hygienickych
poziadavok a teda je uvazované len s hodnotgy Vab.5 ukazuje rozdiel v hodnotach strat
vetranim ak by sa pri vypte poda RTS s infiltraciou vzduchu neuvazovalo a tedaniajo
byt mnoZstvo vetracieho vzduchu uvaZzované rovnakgpakka CSN EN 12831. Z taliky
je zrejmy rozdiel vo ikosti tepelnej straty vetranim aj napriek tomuinfittracia vzduchu
nie je uvazovana a teda ma uvazované mnozstvo lvage vypdet strat rovnakd hodnotu.
Pricinu tychto, aj k& minimalnych rozdielov, nebolo mozné zist podobnasvzorcov pre
vypccet strat vetranim ukazuje na pravdepodobnu chytegriovand vo vypg&iovom nastroji

Reuvit.
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&m. nazov _ Dvetarie
CSN| RTS | A®
1.01 | Schodisko 219 | 224 -5
1.02 | Recepcia 307 | 314 -7
1.03 | Kuchynka 190 | 195 -5
1.04 | Kancelaria | 264 | 270 -6
1.05 | Kanceléria ll 843 | 863 | -20
1.06 | Chodba 65 67 -2
1.07 | Umyvadla 126 | 130 | -4
1.08 | WC muZi 0 0 0
1.09 | WC Zeny 0 0 0
1.10 | Zasadgéka 674 | 690 | -16
0.01 | Schodisko 0 0 0
0.02 | Tech. miestnag 0 0 0
0.03 | Garaz 0 0 0

TabuPka 5: Porovnanie strat vetranim bez uvazovania infikraci
e straty prestupom

Rozdiel vo vysledkoch vyptu tepelnych strat prestupom gp@ v nespravnej kalkul&cii
s(initel'u prestupu tepla (U) nastrojom Revit . Nejedn&da b rozdielny vygiiovy postup
pre tento s€initel pomocou RTS metddy ale o chybny v§ggionastrojom ako takym. Revit
pri vypaite parametra U neuvazuje s odpormi pri prestupendgornej a ani na vonkajsej
strane konstrukcie a teda neuvazuje hodngtst R. Vo vypaite su zahrnuté odpory pre pre-
stupe tepla len vrstiev, z ktorych je dan& konsgiaukloZena.

To vnaSa do vypau tepelnych strat prestupom cez konstrukcie zésalybu. Je vSak
mozné sa tejto chybe vyvaravéskladbu konstrukcie je nutné uptagridanim vémi ten-
kych vrstiev, ktoré by mali viastnosti ako hodnBty Rse Docieli’ toho mozné tak, konstruk-
cie budu pridané dve vrstvy s nazvomy,R ,Rse’ hribky 10 mm, ké'Ze Revit nedoviuje
prida’ vrstvu mensej hrabky ako 10 mm. Tymto vrstvam bodsledne priradena spravna
tepelna tepelna vodivogh) vziladom na ich hrdbku tak, aby vysledné odpory zodpalve
potrebnej hodnote. VrstvegRpre zvislé konstrukcie) s hrabkou 10 mm je patéepriradi
vodivog’ A = 0,077 W/m.K, vrstve R(vodorovné konstrukcig) = 0,010 W/m.K a vrstve R
A = 0,250 W/m.K. Tymto nastavenim sa hodnotaniiél’'u prestupu tepla pre obvodovu stenu
zmenila z povodnej hodnotynbdpravne 0,157 W/m2.K na bhrane= 0,153 W/m2.K a pre stre-
chu z Uesprane 0,106 W/m2.K na Yrane= 0,104 W/m2.K (W’ obr.11 a obr. 12). Rovnakym
sposobom boli zmenené aj parametre vnutornych wedgch a zvislych konstrukcii. Tab. 6
ukazuje porovnanie Vkosti strat prestupom s upravenymi viastians konstrukcii pri vypo-

¢te v nastroji Revit.
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EXTERIOR SIDE

Thermal/Air Layer [3]

Function Material

ISOVER EPS GREY W

Thickness

Obrazok 11: Skladba a vlastnostbvodove
steny pred zmenou (vyrez z programu Revit)

Obrazok 12: Skladba a viastnostibvodove
steny po zmene (vyrez z programu Revit)

Thermal/Air Layer [3] ‘Rse 10.0
Thermal/Air Layer [3] Rsi 100
Core Boundary :l.ayers Above Wrap :0.0
Structure [1] Zelezobeton 200.0
Core Boundary _l.ayers Below Wrap 0.0
Layers
EXTERIOR SIDE
Function [ Material Thickness
1 |Thermal/Air Layer [3] (ISOVER EPS GREYW  {200.0
2 |Core Boundary _Layers Above Wrap 0.0
13 [Structure [1] ‘zelezobeton 1200.0
4 |Core Boundary .I.ayers Below Wrap 0.0
¥ 2 (I)prestup
c.m. nazov <
CSN RTS AD
1.01 |Schodisko 324 278 46
1.02 |Recepcia 410 433 -23
1.03 |Kuchynka 290 273 17
1.04 |Kancelérial 545 485 60
1.05 |Kancelariall 1146 1002 | 144
1.06 |Chodba 177 160 17
1.07 |Umyvadia 56 31 25
1.08 |[WC muzi 124 117 7
1.09 |WC Zeny 124 117 7
1.10 |Zasadéka 1213 1049 164
0.01 | Schodisko 22 0 22
0.02 |Tech. miestnas 15 0 15
0.03 |Garaz 128 0 128

Tabulka 6: Porovnanie tepelnych strat prestupom po korekcii U

Porovnanie vikosti strat prestupom ptal tab.6 ukazuje, Ze hodnoty ziskané pomocou

oboch nastrojov a postupov sa nestwifiz aj napriek uz korektnému zadaniu paramet-

ra U v nastroji Revit. Tieto patrné rozdiely su sp@ené rozéinym uvaZzovanim rozmerov

jednotlivych konstrukeii pri vyptie. Podla CSN EN 12831 je uvaZzovany vonkajsi systém

rozmerov a teda od lica vonkajSej steny po ogkyjeesp. od osi po os peley a ako vyska

je uvazovana konstraka vyska. Revit ako nastroj uvazuje rozdielny systézmerov. Roz-

mery stien sU uvazované od osi k osi vSade bEadama togi to je stena susedna s vonkaj-
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8im prostredim alebo ptiea. Vy3ka je uvazovand zhodn€SN 12831 ateda vyska kon-
Strukénd. UvaZovanie rozmerov od osi k osi vytvara rdedidiodnoty vo vikosti plochy
stien, podlah a stropov danych miestnosti. Tietonasy ploch samozrejme spdsobuju aj roz-
diely vo vékosti tepelnych strat prestupom. Padnojich vedomosti nie je mozné zmeni
nastavenie uvazovania rozmerov pre obvodové sterdstvoji Revit a teda nie je mozné

spresrt tieto vysledky.

Tabuka ¢.6 taktiez uvazuje, Ze Meosti strat prestupom v podzemnych priestoroch zis-
kané pomocou nastroja Revit sa nezmenili aj napriekorektnému zadaniu @aitel'u pre-
stupu tepla. Pdd mojich zisteni som priSiel na to, Ze Revit riéfpostratu prestupom cez
konstrukcie piiahlé k zemine. Nastavenieditania straty cez tieto konStrukcie, podobne ako
vypccet popisany v prechadzajucom odstavci, nie je mpireni’ a teda pouZzity vypovy
nastroj je nepouzitay pre vypaéet strat prestupom pre podzemné podlazia. Tkatiu 7 uka-

zuje finalne porovnanie strat prestupom a vetrgamrealizovani spominanych zmien.

v , (I)vetranie (I)prestup (I)celkom
c.m. nazov = ” —

CSN | RTS | A® | CSN RTS | A® | CSN | RTS| A®
1.01 | Schodisko 219 | 224| -5 324 278 | 46 | 543 | 502 | 41
1.02 | Recepcia 307 | 314 -7 410 433 | -23 | 717 | 747 -30
1.03 | Kuchynka 190 | 195| -5 290 273 | 17 | 480 | 468 | 12
1.04 | Kancelaria | 264 | 270| -6 545 485 60 | 809 | 755| 54
1.05 | Kancelaria ll 843 | 863| -20 | 1146 1002 | 144 | 1989 | 1865| 124
1.06 | Chodba 65 67 | -2 177 160 | 17 | 242 | 227 | 15
1.07 | Umyvadla 126 | 130| -4 56 31 25 | 182 | 161| 21
1.08 | WC muzi 0 0 0 124 117 7 124 | 117 7
1.09 | WC zeny 0 0 0 124 117 7 124 | 117 7
1.10 | Zasad#ka 674 | 690| -16 | 1213 1049 | 164 | 1887 | 1739| 148
0.01 | Schodisko 0 0 0 22 0 22 22 0 22
0.02 | Tech. miestnag| O 0 0 15 0 15 15 0 | 15
0.03 | Garaz 0 0 0 128 0 128 | 128 0 |128

Tabulka 7: Porovnanie tepelnych strat po realizacii zmien

Zavergéné porovnanie vysledkov vyt tepelnych strat ukazuje nepreshegsledkov
ziskanych pomocou nastroja Revit katlom na vysledky pdd pouzivaného projékého
Standardu ¥'R a to normuCSN EN 12831. Vysledky sa odlidujd v priemere pitdi 0 8%.
Percentualny rozdiel v ziskanych vysledkoch nieyjsoky vzitadom na vikog™ pouZzitej
budovy ale méze Ww&Si pri aplikovani vypétu na vésej, komplexnejSej a zlozitejSej bu-
dove. Vysledky taktieZz poukazuju na to, Ze pouZiistroja Revit pre vyget strat podzem-
nych podlazZi je nevhodny wddom na jeho nemoznbAplikacia vyp@tu pomocou Revitu

je vhodna na priblizny predbezny odhad tepelnyi@t btidovy, nie vSak pre presny vypb
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5. Vysledky vypaitu tepelnej z&’aze

Tato kapitola sa bude zobgraypoitom tepelnej z&ze na spominanom vyfiovom
modeli. Vypa@et bude realizovany dvomi spésobmi a vysledky niékaoboch vyptiov
budu navzajom porovnané. Prvy spésob ¢fpge zalozeny na takzvanej RTS metode (Ra-
diant Time Series), ktorl pouZiva program R&Yl$im spdsobom bude projel Standard
v CR ateda vypiet poda CSN 73 0548 - Vypeet tepelné zéke klimatizovanych prostiy
ktoré je platna od roku 1986 az dodnes. \&gb@oda spomenutef’ SN bude realizovany
pomocou nastroja Protech, modul Tepelné&Zéimatizovanych prostér Porovnavané budu
vysledky maximalnej tepelnej e pre jednotlivé miestnosti. Vo vysledkoch nehuntde-
né podzemné miestnosti kvéli nulovym tepelnym zisk&ypaiet je realizovany so sprav-

nym zadanim siinitel'u prestupu tepla v nastroji Revit popisanym v gréadezajlicej kapitole.

5.1. Vysledky vypattu pomocou RTS metody

plOCha Ti meSiaC Tmax Qotvory Qkonétrukcie Ql’udia Qosv Qtech chlkom

Cm o N2V W m? eel| [ || W | WI | WD (W] | W | W]
1.01| Schodisko 15 26 jun 17 a7 72 119
1.02| Recepcia 18 26| jan 14| 142 28 65 179150 | 564
1.03| Kuchynka 4 26 | jun 13 88 7 95

1.04| Kancelaria | 15 26| jun 17| 946 67 130 1%4800| 1597

1.05|Kancelariall | 49 26| sep. 15| 2394 57 650 49500 5093

1.06| Chodba 4 26 jun 17 9 9
1.07| Umyvadla 7 26 | jun 17 16 16
1.08| WC muzi 3 26 | aug. 17 19 19
1.09| WC Zeny 3 26 | aug. 17 19 19

1A

-34 6590 3QBI50| 4411

1.10| Zasada‘ka 39 26| sep. 10] 225

X | 11942

Taburka 8: Vysledky vyp@tu tepelnych ziskov pdd RTS

Vysledky ziskané pomocou nastroja Revit ukazujimistnos s najvyssSim ziskom je
Kancelaria 1l. Najvési tepelny zisk pre tdto miestmasastava v septembri gao 15h. Na-
opak miestnass najnizSim ziskom je Chodba, ktora sa nachada@de dispozicie podlazia.
Zisk do tejto miestnosti nastava len prestuponmatemxteriéru to interiéru cez streSnu kon-
Strukciu. Vyp@et pomocou tohto nastroja neprebieha len pre jdden dé a mesiac a preto
sa vo vysledkoch vyskytuju miestnosti s rozdieln§asom a mesiacom maxima tepelného

zisku.
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5.2. Vysledky vypoitu pomocouCSN EN 73 0548

pIOCha Ti mesiac Tmax Qotvory Qkonétrukcie Ql’udia Qosv Qtech chlkom

Cm MOV T eer| [ | [l | Wl | WD Wl W | g
1.01| Schodisko 15 26 jal 15 14 28 42
1.02| Recepcia 18 26 jal 13 221 21 65| 179150| 636
1.03| Kuchynka 4 26 jal 13 137 5 142

1.04|Kancelaria | 15 26 jal 161 997 29 130 154300] 1610
1.05(Kancelariall | 49 26 jal 15| 2289 83 650 492500] 5014

1.06| Chodba 4 |26 ja | 7 5 5
1.07| Umyvadla 7 26| ja | 7 10 10
1.08| WC muzi 3 |26 ju | 7 7 7
1.09| WC Zeny 3 | 26| ja | 7 7
1.10| Zasadatka 39 | 26| jal | 9] 2199 70 650 393150| 4462
r [11935

Taburka 9: Vysledky vypatu tepelnych ziskov pdd CSN 73 0548

Vysledky ziskané pomocou nastroja Protech ukazaejimiestnass najvyssim tepelnym
ziskom je Kancelaria Il, podobne ako predchadzajiistedky. Rovnako je miestrtbs naj-
nizSim ziskom miestnésChodba. Vypdet poda tejto normy je realizovany pre ¢ity
dei a mesiac (21.7) atak sa pre jednotlivé miestnmostii lencas, kedy maximalny zisk

v tejto dé a mesiac nastane.

5.3. Analyza vysledkov a diskusia

Tatocag’ prace bude popisovaozdiely vo vysledkoch vygtov oboch pouzitych metod
a vypatovych nastrojov. Vysledky su roztriedené a porognpoda typu jednotlivych zdro-
jov tepelnych ziskov a teda su rozdelené na porognafkosti ziskov cez otvory v obvodo-
vych konStrukciach (o), Zisky prestupom tepla cez konstrukcigo(&ukcd, ostatné zisky
(Qostatnd, kde sU v stte zahrnuté zisky s osvetleiiydi a zariadeni. Tieto zisky uz nie su
v nasledujucej talikke porovnané vZiadom na pouzitl vygtovd metddu, pretoze vysledky
ziskané pomocou oboch uvazovanych metéd su rovRakéyvnanie vysledkov je uvedené

v nasledujucej talie.

33



Qotvory [W] Q wonstrukcie W1 | Qqstame Qcetkom [W]
CSN|RTS| AQ |CSN|RTs| AQ | IWI | ¢&sN | RTS| AQ
1.01| Schodisko | 14 | 47| 33| 28 | 72| 44| o0 42 | 119| -77
1.02 | Recepcia 221 | 142 79 | 21 28 | -7 394 636 564| 72
1.03 | Kuchynka 137 | 88| 49 5 7 -2 0 142 95| 47
1.04 | Kancelarial | 997 | 946| 51 | 29 | 67 | -38 | 584 | 1610 | 1591 13
1.05 | Kancelaria Il| 2289| 2394| -105| 83 | 57 | 26 | 2642 | 5014 | 5093 -79

é.m. néazov

1.06 | Chodba 0 0 0 5 9 -4 0 5 9 -4
1.07 | Umyvadla 0 0 0 10 16 | -6 0 10 16 | -6
1.08 | WC muzi 0 0 0 7 19 | -12 0 7 19 | -12
1.09 | WC zeny 0 0 0 7 19 | -12 0 7 19 | -12

1.10 | Zasad&ka 2199|2252 -53 | 70 | -34 | 104 | 2193 | 4462 | 4411 51

Tabulka 10: Porovnanie vysledkov vygtu tepelnych ziskov

Porovnanie vysledkov ukazuje rozdiely v tepelnyitkach otvormi a konstrukciami
spaitané pomocou oboch nastrojov.IWes’ ostatnych tepelnych ziskofu@ia, zariadenia,

osvetlenie) je totoZna nezavisle na pouzitej ¥imaeej metdde a nastroji.

Tab. 10 ukazuje, Ze Vkosti tepelnych ziskov prechodom cez konStrukakarié pomo-
cou oboch nastrojov sa nezhoduju. \gtopomocou nastroja Revit je realizovany uz so
zmenenym a teda spravne zadanytingé@l'om prestupu tepla tak ako to je popisané v kapi-
tole 4.3. Rozdiel vo vysledkoch sfpea v systéme rozmerov, ktory je vo v¥fmuvazovany.
CSN 73 0548 uvazuje vnutorny systém rozmerov a$eedé rozmery miestnosti. Vyska
miestnosti je taktieZz uvazovana ako svetla. \&§poy nastroj Revit uvazuje vo svojich vypo-
¢toch vzdialenosti stien od osi jednej steny k oshdj steny a vySku uvazuje ako konStruk
nd. Z toho vyplyva, Ze plocha konstrukcii tak ak@gita Revit je vzliiadom naCSN730548

v&Sia a teda je nasledne ag$@tepelny zisk cez tieto konStrukcie. Zmena nastavuvazo-

vania rozmerov v Revite pta mojich vedomosti nie je mozna.

Nezhoduju sa taktiez aj Kkosti tepelnych ziskov cez otvory v obvodovych koné
ciach. Metodika vypiiu tepelnych ziskov z oslnenia je fiacoboch pouZzitych vymtovych
metod podobna a tak rozdiel v tychto vysledkoctzujana pravdepodobne rozdielne hodno-
ty uvazovania hodnét oslnenia nastrojom Revit. ldbgnsinenia, tak ako ich uvazuje nastroj
Revit, nebolo mozné ziska tak ani nebolo mozné plnohodnotné porovnaniededtami
poskytovanymi normoGSN 73 0548.
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6. Zaver

Ciel'om tejto diplomovej prace bolo realizovvaypccet tepelnych strat a tepelnych ziskov
na malej dvojpodlaznej budove. Vb bol vykonany za pouzitia réznych metdd — préjek
ny Standard ¥R a teda norier@SN 73 0548CSN EN a metdda, ktorti pouziva néstroj revit
a teda Radiant Time Series (RST). Vysledky vfpdepelnych ziskov respektive tepelnych
strat boli medzi sebou porovnané. Analyza vysledkkazuje na to, Ze pri pouziti nastroja
Revit nebolo mozné dopracavsa k zhode s vysledkami vyjto pomocou obock'SN. Po-
pis metody RTS jasne ukazuje na sposob &typako ho uvazuje Revit, avSak nebolo mozné
dopracova sa k uéitym hodnotdm pouZzitym vo vygtoch realizovanych pomocou tohto
nastroja. Diskusia vysledkov poukazuje na to, Z8daeRTS je podobna postupom pomocou
obochCSN. Pri realizovanych vygtoch som narazil na nemoziiasneny nastavenia niekto-
rych uvazovanych parametrov v Revite a teda naiolné ziskéapresnejSie vysledky, ktoré
by sa viac priblizovali vysledkom ziskanym pomo¢eskych noriem. TaktieZ nebolo mozné
sa dopracovak hodnotdm soléarnej radiacie a teda nebolo mofegngjSie porovimatieto
hodnoty s hodnotami uvazovanymC8N 73 0548. PouZitie nastroja Revit pre Wgidepel-
nej z&aze a tepelnych strat je vhodné pre pribliziénie tychto hodnét avSak nie pre presny
vypoaiet a dimenzovanie zdroja tepla respektive zdro@dohkvoli spomenutym nejasnym
vstupom do vypétov.

Program Revit, na druhu stranu, je vhodny pre itieuizorby projektovej dokumenta-
cie vzduchotechniky a cely tento procescmealahtuje a urycliuje. Ve’kou vyhodou pouzi-
tia tohto nastroja je tvorba projektu v 3D a snpojené automatické generovanie potrebnych
rezov. Tvorba modelu v priestore taktieZ predstavighsSie rieSenie pripadnych kolizii

a krizeni potrubi alahtuje koordinaciu réznych profesii hlavne presich a zlozitejSich pro-

jektoch.
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