SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Sténa vnéjsi - provétr... sténa 6.642 0.145 0.0310 ano -
Podlaha nad terénem... podlaha 6.975 0.139 0.0611 ano -
Strecha Sikma dvouplas... stfecha 7.051 0.138 0.0317 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Sténa vnéjsi - provétravana fasada
Zpracovatel :  Filip Zahradka

Zakazka : DP

Datum : 28.12.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrovlaknita 0,0125 0,3200 1110,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Drevovlaknita 0,0400 0,0530 2100,0 50,0 1,0 0.0000
3 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 50,0 0.0000
4 Mineralni izol 0,0800 0,0490 960,0 15,0 1,0 0.0000
5 Mineralni izol 0,1400 0,0360 960,0 15,0 1,0 0.0000
6 Mineralni izol 0,0400 0,0490 960,0 15,0 1,0 0.0000
7 Drevovlaknita 0,0240 0,0480 2100,0 270,0 50 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrovlaknita deska
Drevovlaknita izolace + dfevéné sloupky

N -

OSB deska -
Mineralni izolace + dievéné sloupky

3

4

5 Mineralni izolace + pfilozky OSB

6 Mineralni izolace + dievéné sloupky

7 Drevovlaknita deska




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 57.2 1336.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.0 59.6 1392.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 744 20.0 67.0 1565.8 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 20.0 72.9 1703.6 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 20.0 72.2 1687.3 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 20.0 67.6 1579.8 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 720 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.642 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0009 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 103.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 18.75C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.762 11.3 0.609 19.2 0.964 60.1
2 15.3 0.774 11.9 0.609 19.3 0.964 62.4
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.4 0.964 63.2
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.6 0.964 64.4
5 17.2 0.622 13.7 0.159 19.7 0.964 68.1
6 18.1 0.550 146 - 19.8 0.964 71.6
7 18.5 0.467 150 - 19.9 0.964 73.4
8 18.4 0.501 14.8 - 19.9 0.964 72.7
9 17.3 0.610 13.8 0.105 19.8 0.964 68.6
10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.6 0.964 64.8
11 15.7 0.745 12.2 0.543 19.4 0.964 63.2
12 15.4 0.775 11.9 0.608 19.3 0.964 62.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 194 193 16.0 155 83 -87 -122 -144

p [Pa]: 1285 1145 1111 465 397 276 242 138
p,sat [Pa]: 2256 2232 1813 1755 1096 292 212 174
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Sadrovlaknits dezka
Dievovlaknitd izolace + dievéné slouplkp

O5E deska
kineralni izolace + dievéné slouplky
Mineralni izolace + prilogky 058
Mineralni izolace + dievéng sloupky
Dievovlaknitd deska
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Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

S adrovlaknita deska
Dievovlaknitd izolace + dievéné slouplkp
O5E deska
kineralni izolace + dievéné slouplky

Mineralni izolace + prilogky 058

Mineralni izolace + dievéng sloupky
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Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrovlaknitad deska
Dievovlaknitd izolace + dievéné slouplkp
058 dezka

Mineralni izolace + dievéns slouply

Mineralni izolace + prilodky 056

Mineralni izolace + dievéné sloupky

Dfevavlaknitsd dezka

100 B
0 e

G0 "‘--....---"""'-'\

Ty

Tluuéfky [m] 0.0703 01406 0.2103 02812

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3275 0.3275 5.438E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0310 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 18.2544 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

0.3515



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrovlaknita 31 242 92 - —
2 Drevovlaknita - 273 92 -
3 OSB deska - 273 92 - —
4 Mineralni izol 243 122 _— — —
5 Mineralni izol - - 365 - —
6 Mineralni izol - - 214 151 -
7 Drevovlaknita - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha nad terénem
Zpracovatel :  Filip Zahradka

Zakazka : DP

Datum : 28.12.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Drevéna podlah  0,0100 0,2200 2510,0 600,0 50,0 0.0000

2 Dfevovlaknita 0,0050 0,0700 2100,0 250,0 5,0 0.0000



3 Sadrovlaknita 0,0200 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
4 Drevovlaknita 0,0200 0,0500 2100,0 250,0 5,0 0.0000
5 OSB deska 0,0220 13,0000 1700,0 600,0 50,0 0.0000
6 Mineralni izol 0,3700 0,0490 960,0 15,0 1,0 0.0000
7 Cementotfiskov  0,0120 0,2450 1580,0 1350,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Drevéna podlaha

2 Drevovlaknita akusticka izolace

3 Sadrovlaknita deska

4 Drevovlaknita akusticka izolace

5 OSB deska

6 Mineralni izolace + dfevéné tramy
7 Cementotfiskova deska

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 57.2 1336.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.0 59.6 1392.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 744 20.0 67.0 1565.8 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 20.0 72.9 1703.6 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 20.0 72.2 1687.3 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 20.0 67.6 1579.8 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 720 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.975 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.139 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 120.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 18.80 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.762 11.3 0.609 19.2 0.966 60.0
2 15.3 0.774 11.9 0.609 19.3 0.966 62.3
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.4 0.966 63.2
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.6 0.966 64.4
5 17.2 0.622 13.7 0.159 19.7 0.966 68.1
6 18.1 0.550 146 - 19.9 0.966 71.6
7 18.5 0.467 150 - 19.9 0.966 73.3
8 18.4 0.501 148 - 19.9 0.966 72.7
9 17.3 0.610 13.8 0.105 19.8 0.966 68.6
10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.6 0.966 64.7
11 15.7 0.745 12.2 0.543 19.4 0.966 63.2
12 15.4 0.775 11.9 0.608 19.3 0.966 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 193 191 188 185 169 16.9 -146 -14.38

p [Pal: 1285 1059 1048 930 885 387 220 138
p,sat [Pa]: 2236 2210 2169 2134 1921 1920 170 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dievéna podlaha
Drevovlaknita akustick s izolace
5 Adrovvlaknita deska

Dievovlaknita akusticka izolace
058 dezka

Mineralni izolace + dievéné tramy
Cementatiiskova deska

03672 04530



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dievéna podlaha
Drevovlaknita akustick s izolace
5 Adrovvlaknita deska
Dievovlaknita akusticka izolace
058 dezka

Mineralni izolace + dievéné tramy
Cementatiiskova deska
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dievéna podlaha
Drevovlaknita akustick s izolace
5 Adrovvlaknita deska
Dievovlaknita akusticka izolace
058 dezka
Mineralni izolace + dievéné tramy
Cementoliizkova deska
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4470 0.4470 5.900E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0611 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.5600 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevéna podlah 31 242 92 - —
2 Drevovlaknita 212 122 31 — —
3 Sadrovlaknita 212 122 31 — —
4 Drevovlaknita 212 153 — —
5 OSB deska 212 153 -—-
6 Mineralni izol 153 122 90
7 Cementotfiskov - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Stfecha Sikma dvouplastova
Zpracovatel :  Filip Zahradka

Zakazka : DP

Datum : 28.12.2017



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pGdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrovlaknita 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Mineralni izol 0,0400 0,0520 2100,0 50,0 1,0 0.0000
3 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 50,0 0.0000
4 Mineralni izol 0,1400 0,0490 960,0 15,0 1,0 0.0000
5 Mineralni izol 0,0400 0,0350 960,0 15,0 1,0 0.0000
6 Mineralni izol 0,1400 0,0490 960,0 15,0 1,0 0.0000
7 Drevovlaknita 0,0240 0,0480 2100,0 270,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti




1 Sadrovlaknita deska

2 Mineralni izolace + dfevény rost

3 OSB deska

4 Mineralni izolace + dfevéné tramy
5 Mineralni izolace

6 Mineralni izolace + dfevéné krokve
7 Drevovlaknita deska

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.10 m2K/W
0.



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.0 57.2 1336.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.0 59.6 1392.8 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.7 1465.3 7.6 77.5 808.6
5 31 744 20.0 67.0 1565.8 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 20.0 70.9 1656.9 15.7 72.2 12871
7 31 744 20.0 72.9 1703.6 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 20.0 72.2 1687.3 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 20.0 67.6 1579.8 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 20.0 63.1 1474.6 8.2 77.2 839.1
11 30 720 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.051 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.138 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 142.8




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.762 11.3 0.609 19.2 0.966 59.9
2 15.3 0.774 11.9 0.609 19.3 0.966 62.2
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.4 0.966 63.1
4 16.1 0.687 12.7 0.409 19.6 0.966 64.3
5 17.2 0.622 13.7 0.159 19.7 0.966 68.1
6 18.1 0.550 146 - 19.9 0.966 71.5
7 18.5 0.467 15.0 - 19.9 0.966 73.3
8 18.4 0.501 148 - 19.9 0.966 72.7
9 17.3 0.610 13.8 0.105 19.8 0.966 68.6



10 16.2 0.680 12.8 0.387 19.6 0.966 64.7
11 15.7 0.745 12.2 0.543 19.4 0.966 63.1
12 15.4 0.775 11.9 0.608 19.3 0.966 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 194 163 158 40 -07 -125 -146

p [Pal: 1285 1151 1119 501 385 353 237 138
p,sat [Pa]: 2278 2255 1847 1791 812 575 207 171
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Sadrovlaknits deska
Mineralni izolace + dievéni rodt

058 deszka
kireralni izolace + dievéné tramy
Mineralni 1zolace
Minerdlni izolace + dievéné krokyve
Dievovlaknita dezka
T IC]
196 0
sall
1.0
B8
258

18 -

-E.0 \
10,3 ‘
14 B8

"".‘_‘_

Tloustky [m] 0.0323 01646 0.2453 03232 04115






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Sadrovlaknits deska
Mineralni izolace + dievéni rodt

058 deszka
kireralni izolace + dievéné tramy
Mineralni 1zolace
Minerdlni izolace + dievéné krokyve
Dievovlaknita dezka

p [Pa] 1.zona
22788
o] [ ]
17430
14767
1208
941
E73 ]
406 R
138

Tluuréfky [m] 0.0323 01646 0.2453 03232 04115






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadravlaknitsd dezka
Mineralni izolace + dievéni rodt
058 deszka
kireralni izolace + dievéné tramy
Mineralni 1zolace
Minerdlni izolace + dievéné krokyve
Dievovlaknita dezka

———

Tloustky [m] 0.0323 01646 0.2453 03232 04115



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3875 0.3875 5.565E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0317 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 17.9560 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrovlaknita 31 242 92 - —
2 Mineralni izol 31 242 92 -— —
3 OSB deska 31 242 92 -
4 Mineralni izol 212 153 -— — —
5 Mineralni izol 31 334 - — —
6 Mineralni izol - - 214 151 -
7 Drevovlaknita - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software






