VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 78/2013 Sbh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2016

Nazev ulohy:  SIC 4 - zdvojena fasada
Zpracovatel:  Stefan Tomasak

Zakéazka:

Datum: 24.8.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 81C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnd exteriéru SV Sz Y Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 81C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:




Zakladni popis zény

Néazev zbny:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany poCet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnittni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):

Zona je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:

Chlazeni je v provozu minimalné:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

SIC 4 - zdvojena fasada

jina nez nové obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova s téméf nulovou spotifebou energie

10,0 m2/osobu
2941 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)

13834,13 m3
2941,15 m2
3005,66 m2

130,0 kJ/(M2.K)

200C/21,0C

ano / ano

preruSované s prestavkou 48,0 hodin v tydnu
5,0 dni v tydnu

ano

17808 W

- produkci tepla: 4,0+6,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 40+40 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 500,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 20,0 kWh/(m2.a)

(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()
- pram. uc¢innost osvétleni: 10 %
- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
63528,84 MJ/rok
- potfebu tepla na pfipravu TV: 6,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje chladu v zéné

Plynova kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

88,0 % /89,0 %

0,0 W (max. pfikon)

0,0/0,0W

Chlazeni vzduchem:

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

Nézev zdroje chladu:

Parametr EER:

Soug. pfikonu chlazeni kond.:
Soug. provozu zpét. chlazeni:
Pfikon Cerpadel a zpét. chlazeni:
PFikon regulace/emise chladu:

ano (podil 100,0 %)

Chlazeni vzduchem je sou&asti systému nuceného vétrani.

18,0 C (recirkulace: 50,0 %%*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

100,0 % /90,0 %

(podil 100,0 %)
3,7

0,04 KW/KW
0,12

0,0 + 0,0 W
0,0/0,0 W

Ventilatory systémua nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prim. mérny pfikon VZT jednotky:
Vahovy ¢€initel regulace:

Zdroje tepla na pripravu TV v z6né

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,7




Nazev zdroje tepla: Pratokovy ohfivaé (podil 100,0 %)

Typ zdroje ptipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel 50,0 10,0 Jih /30,0° 1,0
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely: s vyuzitim prdm. uc€innosti FV paneld

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 11067,3 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 6272,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 6272,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,1

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 70,0 % (jen pro rezim vytapéni)

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 40,0 %

Vyména bez nuceného vétrani: 0,11/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 686,637 W/K, resp. 1266,169 W/K (pro rezim vytapéni, resp. chlazeni)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Plocha stfecha 1613,6 0,100 1,00 161,360 0,240
38,76 (10,2x3,8 x 1) 1,180 1,00 45,737 1,500
38,76 (10,2x3,8 x 1) 1,180 1,00 45,737 1,500
58,52 (15,4x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,054 1,500
58,52 (15,4x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,054 1,500
30,4 (8,0x3,8 x 1) 1,180 1,00 35,872 1,500
30,4 (8,0x3,8 x 1) 1,180 1,00 35,872 1,500
59,2 (15,58x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,861 1,500
59,2 (15,58x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,861 1,500
58,44 (15,38x3,8 x 1) 1,180 1,00 68,964 1,500
58,44 (15,38x3,8 x 1) 1,180 1,00 68,964 1,500
43,93 (11,56x3,8 x 1) 1,180 1,00 51,835 1,500
43,93 (11,56x3,8 x 1) 1,180 1,00 51,835 1,500
31,01 (8,16x3,8 x 1) 1,180 1,00 36,589 1,500
31,01 (8,16x3,8 x 1) 1,180 1,00 36,589 1,500
66,73 (17,56x3,8 x 1) 1,180 1,00 78,739 1,500
66,73 (17,56x3,8 x 1) 1,180 1,00 78,739 1,500
44,04 (11,59x3,8 x 1) 1,180 1,00 51,970 1,500
44,04 (11,59x3,8 x 1) 1,180 1,00 51,970 1,500
58,98 (15,52x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,592 1,500
58,98 (15,52x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,592 1,500
30,51 (8,03x3,8 x1) 1,180 1,00 36,007 1,500
30,51 (8,03x3,8 x1) 1,180 1,00 36,007 1,500
59,09 (15,55x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,726 1,500
59,09 (15,55x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,726 1,500
58,52 (15,4x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,054 1,500
58,52 (15,4x3,8 x 1) 1,180 1,00 69,054 1,500
44,0 (11,58x3,8 x1) 1,180 1,00 51,925 1,500
44,0 (11,58x3,8 x 1) 1,180 1,00 51,925 1,500
64,83 (8,53x3,8 x2) 1,180 1,00 76,497 1,500
64,83 (8,53x3,8 x2) 1,180 1,00 76,497 1,500
57,53 (8,08x7,12 x 1) 1,180 1,00 67,885 1,500



Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,03 W/m2K

1992,084 W/K
94,952 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 1455,0 m2
Exponovany obvod podlahy: 210,2m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,15m
Tepelny odpor podlahy: 8,0 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,18 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,036 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 1,0m
Vypoéteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,026 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,122 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,68
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,084 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 121,619 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 76,425 do 594,695 W/K (pro rezim vytapéni)
159,695/ 22,718 W/K

121,619 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

43,650 W/K
od 76,425 do 594,695 W/K (pro rezim vytapéni)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

_ Markyza _Levasténa _ Prava sténa
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR

J - 1,000 - @ s em e
J - 1,000 - @ s em e
V. - 1,000 == mmemmem emee e
V. - 1,000 == mmemeem emee e
A 1,000 == mmemmem emee e
A 1,000 == mmemeem emee e
Jz - 1,000 == mmemmem emee e
JZ - 1,000 - @ s em e
Sz - 1,000 - @ s em e
Sz - 1,000 - @ s em e
s - 1,000 - @ s em e
S - 1,000 == mmemmem emee e
A 1,000 == e e e
A 1,000 == e e e
Sz - 1,000 == e e e
Sz - 1,000 - e em e
zZ - 1,000 - e em e
zZ - 1,000 - e em e
Sz - 1,000 - e eem e

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000



Nazev vyplné otvoru

Vysvétlivky:

SZ
\%
\%
SV
SV
JV
JV
\%
\%
JV
JV
JV

Orientace

Sz
SZ
4
4
SZ
Sz
\%
\%
SV
SV
N
N
\%
\%
JV
JV
JV

----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
_Okoli / Horiz. Celkovy
Uhel F,hor Cinitel Fsh
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zpusob stanoveni
celk. ¢initele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitt), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce

Plocha [m2]
38,76
38,76
58,52
58,52
30,4
30,4
59,2
59,2
58,44
58,44
43,93
43,93

g/alfa
0,55
0,3
0,55
0,4
0,55
0,5
0,55
0,4
0,55
0,5
0,55
0,55

[[1  Fgl/Ff[-]
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18
0,82/0,18

Fc,h/Fc,c [] Fsh[-] Orientace
1,00/1,00 1,0 J (80°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 JV (80°)
1,00/1,00 1,0 JV (90°)
1,00/1,00 1,0 Z (80°)
1,00/1,00 1,0 Z (90°)
1,00/1,00 1,0 JZ (80°)
1,00/1,00 1,0 JZ (90°)
1,00/1,00 1,0 SZ (80°)
1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
1,00/1,00 1,0 S (80°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)



31,01 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z(80°)

31,01 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
66,73 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 SZ (80°)
66,73 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
44,04 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (80°)
44,04 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
58,98 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 SZ (80°)
58,98 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
30,51 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 V (80°)
30,51 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 V (90°)
59,09 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 SV (80°)
59,09 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
58,52 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 JV (80°)
58,52 0,4 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
44,0 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 V (80°)
44,0 0,5 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 V (90°)
64,83 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 JV (80°)
64,83 0,4 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
57,53 0,55 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
Plocha strecha 1613,6 1,0 --- --- 1,0 H (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 32071,2 56418,8 101672,0 152710,8 180288,2 181940,1
Zatéz (chlazeni): 32433,7 57063,6 102930,1 154694,1 182881,5 184487,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 174086,8 170260,0 114541,2 86155,0 41511,8 25067,8
Zatéz (chlazeni): 176601,6 172633,5 116059,3 87139,6 41950,8 25327,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: SIC 4 - zdvojena fasada

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/21,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano / ano

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 686,637 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:  2130,686 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 121,619 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: ---
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 2938,942 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ]  Qitec[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn[GJ]  EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]
1 165,088 56,114 0,653 32,071 88,839 0,942 100,0 66,077

2 140,867 46,736 0,590 56,419 103,745 0,876 100,0 37,049

3 127,054 48,345 2,259 101,672 152,276 0,700 58,8 14,627



4 90,566 43,809 6,822 152,711 203,342 0,445 0,0 -

5 54,029 42,841 11,452 180,288 234,582 0,230 0,0 -

6 31,675 40,676 13,345 181,940 235,961 0,134 0,0 -

7 18,277 42,032 14,544 174,087 230,663 0,079 0,0 -

8 19,038 42,841 13,720 170,260 226,821 0,084 0,0 -

9 50,814 44,122 6,984 114,541 165,648 0,307 0,0 -

10 92,063 48,183 2,936 86,155 137,274 0,602 23,7 6,695
11 126,636 49,918 0,632 41,512 92,062 0,879 100,0 33,991
12 151,396 55,791 0,653 25,068 81,512 0,941 100,0 60,549
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpGsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potireba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 218,989 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)

Roéni energeticka bilance vyplni otvort:

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
J 16,610 53,290 21,655 1,30 -14 0,4
J 16,610 23,555 10,000 0,60 0,1 0,8
JvV 25,078 74,989 28,445 1,13 -1,3 0,6
JvV 25,078 45,447 17,650 0,70 -0,3 0,8
VA 13,028 30,996 10,285 0,79 -0,9 0,9
VA 13,028 24,055 8,026 0,62 -0,4 1,0
JZ 25,372 75,865 28,778 1,13 -1,3 0,6
JZ 25,372 45,979 17,856 0,70 -0,3 0,8
SZ 25,046 40,676 12,235 0,49 -0,4 1,1
SZ 25,046 31,565 9,470 0,38 -0,1 1,1
S 18,825 22,620 7,204 0,38 0,0 1,1
S 18,825 20,226 6,420 0,34 0,1 1,1
VA 13,288 31,616 10,491 0,79 -0,9 0,9
VA 13,288 24,536 8,186 0,62 -0,4 1,0
SZ 28,596 46,441 13,970 0,49 -0,4 1,1
SZ 28,596 36,039 10,813 0,38 -0,1 1,1
VA 18,874 44,906 14,900 0,79 -0,9 0,9
VA 18,874 34,849 11,627 0,62 -0,4 1,0
SZ 25,274 41,046 12,347 0,49 -0,4 1,1
SZ 25,274 31,852 9,556 0,38 -0,1 1,1
\ 13,077 31,113 10,324 0,79 -0,9 0,9
\ 13,077 24,145 8,056 0,62 -0,4 1,0
SV 25,323 41,125 12,371 0,49 -0,4 1,1
SV 25,323 31,914 9,575 0,38 -0,1 1,1
Jv 25,078 74,989 28,445 1,13 -1,3 0,6
JV 25,078 45,447 17,650 0,70 -0,3 0,8
\ 18,858 44,867 14,887 0,79 -0,9 0,9
\ 18,858 34,819 11,617 0,62 -0,4 1,0
JvV 27,782 83,072 31,512 1,13 -1,3 0,6
JvV 27,782 50,346 19,552 0,70 -0,3 0,8
JvV 24,654 62,227 24,268 0,98 -0,8 0,6

Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potreba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic  Q,C,ht[GJ] Q.nt[GJ]  Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn[GJ]  EtaC[] fC[%]  Q,C,nd[GJ]
1 207,574 56,114 0,653 32,434 89,201 0,430 0,0

2 177,559 46,736 0,590 57,064 104,390 0,588 0,0

3 161,779 48,345 2,259 102,930 153,534 0,732 92,6 25,110

4 117,561 43,809 6,822 154,694 205,325 0,911  100,0 70,172

5 73,853 42,841 11,452 182,882 237,175 0,978  100,0 117,796

6 46,653 40,676 13,345 184,488 238,509 0,993  100,0 137,266

7 30,806 42,032 14,544 176,602 233,178 0,997  100,0 144,611

8 31,722 42,841 13,720 172,634 229,195 0,997  100,0 141,121



9 69,698 44,122 6,984 116,059 167,166 0,955 100,0 71,839
10 119,648 48,183 2,936 87,140 138,258 0,802 100,0 30,199
11 160,992 49,918 0,632 41,951 92,501 0,523 3,0 6,230
12 191,088 55,791 0,653 25,327 81,771 0,428 0,0 ---

PFi vypoctu potfeby chladu Q,C,nd byl uplatnén vliv pferusovaného chlazeni (f,C,day = 5,0/7,0).

Vysvétlivky:

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd:

Q,C,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod teplé vody a z akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

744,344 GJ

(s vlivem prerus. chlazeni)

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po mésicich:

Mésic

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému:
Elektfina vyuZita postupné pro:

Vysvétlivky:

Q,SC,ini[GJ]

Q,SCW[GJ]  Q,SC,ht[GJ] Q,PV,el[GJ]
0,576
0,956
1,634
2,320
2,786
2,632
2,625
2,732
1,879
1,433
0,738
0,455

uvnitf v zoné + export do verejné sité

pomocné energie a vétrani, osvétleni, chlazeni a upravu vihkosti
pfipravu teplé vody

Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odeétenim ztrat energie,

ke kterym dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku;

Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem;
Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneracnimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]

Energie dodana do zéony po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]] Q,fuel[GJ]
1 85,220 - 0,653 5,882 27,338 - 119,093
2 47,783 0,590 5,882 20,306 74,561
3 18,865 5,919 2,260 5,882 18,705 51,631
4 12,771 - 6,822 5,882 14,794 - 40,270
5 20,149 11,452 5,882 12,590 50,074
6 23,072 - 13,345 5,882 11,313 - 53,613
7 24,198 - 14,544 5,882 11,690 - 56,315
8 23,731 - 13,720 5,882 12,590 - 55,923
9 13,027 - 6,984 5,882 15,142 - 41,036
10 8,635 6,700 2,936 5,882 18,525 42,678
11 43,838 1,913 0,632 5,882 21,582 73,848
12 78,091 0,653 5,882 26,978 111,605
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoltena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel:

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u€innosti technickych systémda.

770,647 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2252,3 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 4620,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,49 W/m2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: --- 2938,942 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 686,637 23,36 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 121,619 4,14 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 138,602 4,72 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: --- 1992,084 67,78 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Otvorova vyplii: 1551,5 1830,724 62,29 %
Podlaha na terénu: 1455,0 121,619 4,14 %
Plocha stfecha: 1613,6 161,360 5,49 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 2938,942 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 13834,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,21 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 15,6 kwh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2252,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 4620,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,49 W/im2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 218,989 GJ 60,830 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér: 13834,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3005,7 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 4,4 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 20 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostupfiti D = 3200.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tuéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci
Mésic Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP.el[GJ] Q,r[GJ]
k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito
119,093 0,576 0,576
74,561 0,956 0,956
51,631 1,634 1,634
40,270 2,320 2,320
50,074 2,786 2,786
53,613 2,632 2,632
56,315 2,625 2,625
55,923 2,732 2,732
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9 41,036 1,879 1,879
10 42,678 1,433 1,433
11 73,848 0,738 0,738 -
12 111,605 0,455 0,455 -
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody; Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,MAX,el je maximalni zapoditatelna produkce exportované elektfiny

(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova
i vyuZzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
1 85,220 - 0,653 5,882 27,338 -

2 47,783 - 0,590 5,882 20,306 -

3 18,865 5,919 - 2,260 5,882 18,705 -

4 12,771 --- 6,822 5,882 14,794 ---

5 20,149 - 11,452 5,882 12,590 -

6 23,072 - 13,345 5,882 11,313 -

7 24,198 --- 14,544 5,882 11,690 -

8 23,731 - 13,720 5,882 12,590 -

9 13,027 - 6,984 5,882 15,142 -

10 8,635 6,700 - 2,936 5,882 18,525 -

11 43,838 1,913 - 0,632 5,882 21,582 -

12 78,091 - 0,653 5,882 26,978 -
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,fuel[GJ]
119,093
74,561
51,631
40,270
50,074
53,613
56,315
55,923
41,036
42,678
73,848
111,605

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 282,432 GJ 78,453 MWh 26 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 282,432 GJ 78,453 MWh 26 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 131,480 GJ 36,522 MWh 12 kWh/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: 131,480 GJ 36,522 MWh 12 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 74,593 GJ 20,720 MWh 7 KWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 74,593 GJ 20,720 MWh 7 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 70,588 GJ 19,608 MWh 7 kWh/m2
Pomocna energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: -

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 70,588 GJ 19,608 MWh 7 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 211,554 GJ 58,765 MWh 20 kwh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 211,554 GJ 58,765 MWh 20 kWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 770,647 GJ 214,069 MWh 71 KWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 20,767 GJ 5,769 MWh 2 kWh/m2
z toho se do vypoétu prim. energie zahrne: 20,767 GJ 5,769 MWh 2 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 214,069 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér: 13834,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3005,7 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

15,5 kWh/(m3.a)
71 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii uéinnosti tech. systému.



Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf

Q.,pN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 785 863 863 156

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - 19,6 58,8 62,7 19,8

elektfina z FV uzita v budové 0,2 1,0 0,0860 - - -

SOUCET 785 86,3 863 156 196 588 62,7 198

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ - MWwh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - -

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 58,6 1759 187,6 59,3

elektfina z FV uzita v budové 0,2 1,0 0,0860 0,1 0,0 0,1 0,0

SOUCET 58,8 1759 187,8 59,3

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990 == == ==

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 15,1 45,2 48,3 153 36,5 109,6 1169 37,0

elektfina z FV uzita v budové 0,2 1,0 0,0860 5,6 1,1 5,6 0,5

SOUCET 20,7 46,4 539 157 36,5 109,6 116,9 37,0

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace ~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - -

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - -

elektfina z FV uzita v budové 0,2 1,0 0,0860 - - -

SOUCET - -

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel prisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna priméarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 78,453 86,299 86,299 15,612

elektfina ze sité 129,847 389,540 415,510 131,405

elektfina z FV uzita v budové 5,769 1,154 5,769 0,496

SOUCET 214,069 476,993 507,577 147,513
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

147,513t
507,577 MWh 1827,277 GJ
476,993 MWh 1717,174 GJ
13 834,1 m3
3 005,7 m2

10,7 kg/(m3.a)
36,7 kWh/(m3.a)
34,5 kWh/(m3.a)
49 kg/(m2.a)
169 kWh/(m2.a)
159 kWh/(m2.a)
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