VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 78/2013 Sbh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2016

Nazev tlohy: SIC 1 - vakuova izolace 35% - vnitini stinéni
Zpracovatel:  Stefan Tomasak

Zakazka:

Datum: 24.8.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 81C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnd exteriéru SV Sz Y Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:




Zakladni popis zény

Néazev zény:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnittni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):

Zona je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:

Chlazeni je v provozu minimalné:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

SIC

jina nez nové obytna budova

jina budova nez RD a BD

budova s téméf nulovou spotifebou energie

10,0 m2/osobu
2941 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)

13834,13 m3
2941,15 m2
3005,66 m2

130,0 kJ/(M2.K)

200C/21,0C

ano / ano

preruSované s prestavkou 48,0 hodin v tydnu
5,0 dni v tydnu

ano

17808 W

- produkci tepla: 4,0+6,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 40+40 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 500,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 20,0 kWh/(m2.a)

(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér()
- pram. uc¢innost osvétleni: 10 %
- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
63528,84 MJ/rok
- potfebu tepla na pfipravu TV: 6,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje chladu v zéné

Plynova kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

88,0 % /89,0 %

0,0 W (max. pfikon)

0,0/0,0W

Chlazeni vzduchem:

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

Nézev zdroje chladu:

Parametr EER:

Soug. pfikonu chlazeni kond.:
Soug. provozu zpét. chlazeni:
Pfikon Cerpadel a zpét. chlazeni:
PFikon regulace/emise chladu:

ano (podil 100,0 %)

Chlazeni vzduchem je sou&asti systému nuceného vétrani.

18,0 C (recirkulace: 50,0 %%*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

100,0 % /90,0 %

(podil 100,0 %)
3,7

0,04 KW/KW
0,12

0,0 + 0,0 W
0,0/0,0 W

Ventilatory systémua nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prim. mérny pfikon VZT jednotky:
Vahovy ¢initel regulace:

Zdroje tepla na pripravu TV v z6né

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,7




Nazev zdroje tepla: Pratokovy ohfivaé (podil 100,0 %)

Typ zdroje ptipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 90,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel 50,0 10,0 Jih /30,0° 1,0
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely: s vyuzitim prdm. uc€innosti FV paneld

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 11067,3 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 6272,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 6272,0 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,1

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 70,0 % (jen pro rezim vytapéni)

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 40,0 %

Vyména bez nuceného vétrani: 0,11/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 686,637 W/K, resp. 1266,169 W/K (pro rezim vytapéni, resp. chlazeni)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Plocha stfecha 1613,6 0,100 1,00 161,360 0,240
Vakuova izolace 514,73 0,480 1,00 247,070 0,300
25,19 (10,2x2,47 x 1) 0,880 1,00 22,171 1,500
25,19 (10,2x2,47 x 1) 0,880 1,00 22,171 1,500
38,04 (15,4x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,473 1,500
38,04 (15,4x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,473 1,500
19,76 (8,0x2,47 x1) 0,880 1,00 17,389 1,500
19,76 (8,0x2,47 x1) 0,880 1,00 17,389 1,500
38,48 (15,58x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,865 1,500
38,48 (15,58x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,865 1,500
37,99 (15,38x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,430 1,500
37,99 (15,38x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,430 1,500
28,55 (11,56x2,47 x 1) 0,880 1,00 25,127 1,500
28,55 (11,56x2,47 x 1) 0,880 1,00 25,127 1,500
20,16 (8,16x2,47 x 1) 0,880 1,00 17,737 1,500
20,16 (8,16x2,47 x 1) 0,880 1,00 17,737 1,500
43,37 (17,56x2,47 x 1) 0,880 1,00 38,168 1,500
43,37 (17,56x2,47 x 1) 0,880 1,00 38,168 1,500
28,63 (11,59%x2,47 x 1) 0,880 1,00 25,192 1,500
28,63 (11,59%x2,47 x 1) 0,880 1,00 25,192 1,500
38,33 (15,52x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,734 1,500
38,33 (15,52x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,734 1,500
19,83 (8,03x2,47 x 1) 0,880 1,00 17,454 1,500
19,83 (8,03x2,47 x 1) 0,880 1,00 17,454 1,500
38,41 (15,55x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,799 1,500
38,41 (15,55x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,799 1,500
38,04 (15,4x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,473 1,500
38,04 (15,4x2,47 x 1) 0,880 1,00 33,473 1,500
28,6 (11,58x2,47 x 1) 0,880 1,00 25,170 1,500
28,6 (11,58x2,47 x 1) 0,880 1,00 25,170 1,500
42,14 (8,53x2,47 x 2) 0,880 1,00 37,082 1,500
42,14 (8,53x2,47 x 2) 0,880 1,00 37,082 1,500



36,84 (8,08x4,56 x 1) 0,880 1,00 32,423

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,03 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 1295,383 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 94,087 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1,500

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 1455,0 m2
Exponovany obvod podlahy: 210,2m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

Podlaha na terénu

podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,15m
Tepelny odpor podlahy: 10,0 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,18 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,036 W/mK
Hloubka okrajoveé izolace: 1,0m
Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,018 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,098 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,73
Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,072 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 104,304 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 65,352 do 512,044 W/K (pro rezim vytapéni)
131,023 /19,062 W/K

104,304 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

43,650 W/K
od 65,352 do 512,044 W/K (pro rezim vytapéni)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

. Markyza _ Levasténa _ Prava sténa
Nazev vypliné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR

J - 1,000 == mmemmem emee e
J - 1,000 - @ s em e
Vv - 1,000 - @ s em e
Vv - 1,000 - @ s em e
A 1,000 - e e e
A 1,000 == mmemeem emee e
Jz - 1,000 == mmemmem emee e
Jz - 1,000 == mmemeem emee e
Sz - 1,000 == mmemmem emee e
Sz - 1,000 - @ s em e
s - 1,000 - @ s em e
s - 1,000 - e em e
zZ - 1,000 - e eem e
A 1,000 == e e e
Sz - 1,000 == e e e
Sz - 1,000 == e e e
A 1,000 == e e e

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000



Nazev vypiné otvoru

Vysvétlivky:

SZ
Sz
\%
\%
SV
SV
JV
N\
\%
\%
JV
JV
JV

Orientace

JV
JV
4
4
Jz
Jz
Sz
Sz
S
S
4
4
SZ
SZ
4
4
Sz
Sz
\%
\%
SV
SV
N
N
\%
\%
JV
JV
JV

----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- R
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
----- 1,000 ——--- —mmmee-
_Okoli / Horiz. Celkovy
Uhel F,hor Cinitel Fsh
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zpusob stanoveni
celk. ¢initele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzZivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce

Plocha [m2]
25,19

25,19
38,04
38,04
19,76
19,76

g/alfal-]  Fgl/Ff[-]
0,5 0,83/0,17
0,2 0,83/0,17
0,5 0,83/0,17
0,3 0,83/0,17
0,5 0,83/0,17
0,4 0,83/0,17

Fc,h/Fc,c []
0,60/0,60* 1,0

Orientace
J (80°)

Fsh []

*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)

0,60/0,60* 1,0

J (90°)

*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)

0,60/0,60* 1,0

JV (80°)

*€as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)

0,60/0,60* 1,0

JV (90°)

*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)

0,60/0,60* 1,0

Z (80°)

*€as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)

0,60/0,60* 1,0

Z (90°)

*€as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)



38,48 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JZ (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)

38,48 0,3 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JZ (90°)
*€as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
37,99 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SZ (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
37,99 0,45 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SZ (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
28,55 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 S (80°)
*€as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
28,55 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 S (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
20,16 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 Z (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
20,16 0,4 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 Z (90°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
43,37 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SZ (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
43,37 0,45 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SZ (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
28,63 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 Z (80°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
28,63 04  083/0,17 0,60/0,60* 1,0 Z (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
38,33 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SZ (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
38,33 0,45 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SZ (90°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
19,83 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 V (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
19,83 0,4 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 V (90°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
38,41 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SV (80°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
38,41 0,45 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 SV (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
38,04 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JV (80°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
38,04 0,3 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JV (90°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
28,6 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 V (80°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
28,6 0,4 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 V (90°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
42,14 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JV (80°)
*Cas. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
42,14 0,3 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JV (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
36,84 0,5 0,83/0,17 0,60/0,60* 1,0 JV (90°)
*¢as. podil 30,0% (vyt.) a 60,0% (chlaz.)
Plocha stfecha 1613,6 1,0 - - 1,0 H (90°)
Vakuova izolace 514,73 0,0 1,0 V (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plos$e okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 15836,9 282535 51411,6 77719,0 922432 93196,4
Z&téz (chlazeni): 13655,5 24756,0 45437,4 69029,0 82278,9 83062,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 89172,9 86849,1 58129,2 43315,7 20583,2 122455

Z4téz (chlazeni): 79534,7 77360,6 51560,8 38122,3 17859,4 10432,0



PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Néazev zény: SIC

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/210C
Zona je vytapénal/chlazena: ano / ano
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv:
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

686,637 W/K

1433,120 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 104,304 W/K

Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: ---

Mé&rny tok vétranim nevytapé&nymi prostory Hu,v: ---

Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---

Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: ---

PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---

Vysledny mérny tok pro rezim vytapéni H: 2224,060 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 124,660 56,114 0,653 15,837 72,604 0,955 100,0 46,790
2 106,387 46,736 0,590 28,254 75,580 0,918 100,0 30,022
3 96,017 48,345 0,653 51,412 100,410 0,790 74,9 12,053
4 68,527 43,809 2,464 77,719 123,992 0,553 0,0

5 41,023 42,841 5,097 92,243 140,181 0,293 0,0

6 24,177 40,676 6,479 93,196 140,351 0,172 0,0

7 14,098 42,032 7,503 89,173 138,708 0,102 0,0

8 14,671 42,841 7,079 86,849 136,769 0,107 0,0

9 38,590 44,122 3,256 58,129 105,507 0,366 0,0

10 69,666 48,183 0,839 43,316 92,337 0,680 34,6 4,893
11 95,692 49,918 0,632 20,583 71,133 0,907 100,0 25,019
12 114,349 55,791 0,653 12,246 68,689 0,950 100,0 41,254
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumula¢nich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskl; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roéni energeticka bilance vyplni otvoru:

Nazev vypiné otvoru Orientace QI [GJ]
J 8,052
J 8,052
JvV 12,157
JvV 12,157
VA 6,315
A 6,315
Jz 12,299
Jz 12,299
SZ 12,141
SZ 12,141
S 9,125
S 9,125
VA 6,441
Z 6,441
Sz 13,862
Sz 13,862
Z 9,149
Z 9,149

SZ 12,251

160,030 GJ

Qs,ini [GJ]
28,108
8,951
39,559
19,626
16,361
11,117
40,022
19,855
21,499
16,526
11,973
10,713
16,688
11,340
24,546
18,869
23,703
16,106
21,695

(s vlivem prerus. vytapéni)

Qs [GJ] Qs/Ql
12,914 1,60
4,263 0,53
17,101 1,41
8,646 0,71
6,297 1,00
4,293 0,68
17,301 1,41
8,748 0,71
7,601 0,63
5,834 0,48
4,441 0,49
3,966 0,43
6,423 1,00
4,378 0,68
8,679 0,63
6,661 0,48
9,123 1,00
6,219 0,68
7,671 0,63

U,eq,min U,eq,max

1,8
0,1

1,6
-0,4
1,3
-0,6
1,6
-0,4
-0,8
-0,4
-0,4
-0,2
1,3
-0,6
-0,8
-0,4
1,3
-0,6
-0,8

0,3
0,7
0,4
0,6
0,7
0,7
0,4
0,6
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7
0,7
0,8
0,8
0,7
0,7
0,8



SZ 12,251 16,677 5,887 0,48 -0,4 0,8

\% 6,339 16,423 6,321 1,00 -1,3 0,7
\% 6,339 11,159 4,309 0,68 -0,6 0,7
SV 12,275 21,737 7,685 0,63 -0,8 0,8
SV 12,275 16,709 5,899 0,48 -0,4 0,8
JV 12,157 39,559 17,101 1,41 -1,6 0,4
JV 12,157 19,626 8,646 0,71 -0,4 0,6
\% 9,141 23,683 9,116 1,00 -1,3 0,7
\% 9,141 16,093 6,213 0,68 -0,6 0,7
JV 13,467 43,824 18,945 1,41 -1,6 0,4
JV 13,467 21,741 9,578 0,71 -0,4 0,6
JV 11,775 32,358 14,339 1,22 -1,2 0,4
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ] Eta,C[-] fC[%] Q,C,nd[GJ]
1 165,232 56,114 0,653 13,655 70,423 0,426 0,0 -

2 141,350 46,736 0,590 24,756 72,082 0,510 0,0 -

3 128,828 48,345 0,653 45,437 94,435 0,647 34,9 8,346

4 93,670 43,809 2,464 69,029 115,302 0,852 100,0 25,345
5 58,932 42,841 5,097 82,279 130,217 0,964 100,0 52,424
6 37,302 40,676 6,479 83,063 130,217 0,990 100,0 66,637
7 24,712 42,032 7,503 79,535 129,070 0,997 100,0 74,602
8 25,440 42,841 7,079 77,361 127,281 0,996 100,0 72,814
9 55,621 44,122 3,256 51,561 98,938 0,936 100,0 33,485
10 95,336 48,183 0,839 38,122 87,144 0,743 74,0 11,661
11 128,195 49,918 0,632 17,859 68,410 0,534 0,0 -

12 152,126 55,791 0,653 10,432 66,876 0,440 0,0 ---

PFi vypoctu potfeby chladu Q,C,nd byl uplatnén vliv pferusovaného chlazeni (f,C,day = 5,0/7,0).
Vysvétlivky: Q,C,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
zdna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 345,313 GJ (s vlivem prerus. chlazeni)

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po mésicich:

Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q.PV.el[GJ] Q.CHP,el[GJ] Q.r[GJ]

1 -—- 0,576 --- ---

2 -—- 0,956 --- ---

3 -—- 1,634 --- ---

4 - 2,320 - -

5 - 2,786 - -

6 - 2,632 - -

7 - 2,625 - -

8 - 2,732 - -

9 - 1,879 --- ---

10 - 1,433 --- ---

11 - 0,738 - -

12 - 0,455 - -

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné + export do vefejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: pomocné energie a vétrani, osvétleni, chlazeni a Upravu vihkosti
pfipravu teplé vody

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie,

ke kterym dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku;

Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouZzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem;
Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napt. z odpadu.

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfFIGI QfW[G]]  QfL[GI QfAGI  Qfuel[GJ]
1 60,345 --- 0,653 5,882 27,338 --- 94,218




2 38,719 - 0,590 5,882 20,306 --- 65,498
3 15,544 2,563 --- 0,653 5,882 18,705 - 43,347
4 5,888 --- 2,464 5,882 14,794 - 29,029
5 10,112 --- 5,097 5,882 12,590 - 33,681
6 12,228 --- 6,479 5,882 11,313 - 35,902
7 13,449 - 7,503 5,882 11,690 - 38,525
8 13,243 - 7,079 5,882 12,590 - 38,794
9 7,138 --- 3,256 5,882 15,142 - 31,418
10 6,311 3,581 - 0,839 5,882 18,525 --- 35,137
11 32,267 --- 0,632 5,882 21,582 - 60,364
12 53,206 --- 0,653 5,882 26,978 - 86,719
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy iginnosti technickych systému.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 592,634 GJ
Primeérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1537,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 4591,2 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,33 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy meérny tok pro rezim vytapéni H: — 2224,060 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 686,637 30,87 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 104,304 4,69 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 137,737 6,19 %
Mérny tok do ext. plodnymi kcemi Hd,c: --- 1295,383 58,24 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Obvodova sténa: 514,7 247,070 11,11 %
Otvorova vypln: 1007,9 886,953 39,88 %
Podlaha na terénu: 1455,0 104,304 4,69 %
Plocha strecha: 1613,6 161,360 7,26 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 2224,060 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér: 13834,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,16 W/m3K
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 11,8 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1537,4 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 4591,2 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla



podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,33 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 160,030 GJ 44,453 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 13834,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3005,7 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

3,2 kWh/(m3.a)
15 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostuprili D =

3200.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v enerq. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ]
k dispozici  vyuzito k dispozici  vyuzito
1 94,218 0,576 0,576
2 65,498 0,956 0,956
3 43,347 1,634 1,634
4 29,029 2,320 2,320
5 33,681 2,786 2,786
6 35,902 2,632 2,632
7 38,525 2,625 2,625
8 38,794 2,732 2,732
9 31,418 1,879 1,879
10 35,137 1,433 1,433
11 60,364 0,738 0,738
12 86,719 0,455 0,455
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody; Q,SC,ht je produkce energie

Q.r[GJ]

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,MAX,el je maximalni zapoditatelna produkce exportované elektfiny

(omezeni v rdmci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova
i vyuzita pfi vypoctu priméarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
1 60,345 - 0,653 5,882 27,338 -

2 38,719 - 0,590 5,882 20,306 -

3 15,544 2,563 - 0,653 5,882 18,705 -

4 5,888 - 2,464 5,882 14,794 -

5 10,112 5,097 5,882 12,590

6 12,228 - 6,479 5,882 11,313 -

7 13,449 7,503 5,882 11,690

8 13,243 - 7,079 5,882 12,590 -

9 7,138 - 3,256 5,882 15,142 -

10 6,311 3,581 - 0,839 5,882 18,525 -

11 32,267 - 0,632 5,882 21,582 -

12 53,206 0,653 5,882 26,978
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q.fuel[GJ]
94,218
65,498
43,347
29,029
33,681
35,902
38,525
38,794
31,418
35,137
60,364
86,719

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohlediiuji vlivy U¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:

206,392 GJ

206,392 GJ

68,202 GJ

57,331 MWh

57,331 MWh
18,945 MWh

19 kWh/m2

19 kWh/m2
6 kWh/m2



Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

68,202 GJ

18,945 MWh

6 kWh/m2

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: -

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 35,898 GJ 9,972 MWh 3 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 35,898 GJ 9,972 MWh 3 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 70,588 GJ 19,608 MWh 7 kWh/m2
Pomocn4 energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 70,588 GJ 19,608 MWh 7 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 211,554 GJ 58,765 MWh 20 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 211,554 GJ 58,765 MWh 20 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 592,634 GJ 164,620 MWh 55 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV &lanky za rok Q,PV,el: 20,767 GJ 5,769 MWh 2 kwWh/m2
z toho se do vypocétu prim. energie zahrne: 20,767 GJ 5,769 MWh 2 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 164,620 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 13834,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3005,7 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

11,9 kWh/(m3.a)
55 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivai t€innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 573 631 631 114

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - 19,6 58,8 62,7 19,8

elektfina z FV uzita v budovée 0,2 1,0 0,0860 --- --- ---

SOUCET 57,3 63,1 631 11,4 19,6 58,8 62,7 19,8

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace @~ --—---- Mwh/a ------ tta - Mwh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990 --- --- ---

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 58,2 174,6 186,2 58,9

elektfina z FV uzita v budové 0,2 1,0 0,0860 0,6 0,1 0,6 0,0

SOUCET 58,8 174,7 186,8 58,9

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace ~  ----- Mwh/a ------ tta - MwWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - -

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 4,8 143 153 48 189 56,8 60,6 19,2

elektfina z FV uzita v budové 0,2 1,0 0,0860 52 1,0 52 0,4

SOUCET 10,0 154 205 5,3 189 56,8 60,6 19,2

Energo- Faktory Uprava RH Export elektriny

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - -

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - -

elektfina z FV uzita v budoveé 0,2 1,0 0,0860 - - -

SOUCET



Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 57,331 63,064 63,064 11,409

elektfina ze sité 101,521 304,562 324,867 102,739

elektfina z FV uZitd v budové 5,769 1,154 5,769 0,496

SOUCET 164,621 368,780 393,699 114,644
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

114,644 t
393,699 MWh
368,780 MWh
13 834,1 m3
3 005,7 m2
8,3 kg/(m3.a)
28,5 kWh/(m3.a)
26,7 kWh/(m3.a)
38 kg/(m2.a)
131 kWh/(m2.a)
123 kWh/(m2.a)
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1417,317 GJ
1 327,609 GJ



