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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
S1-OBV. STENA (ZDIVO)  sténa 5.856 0.166 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S5 —ZB. STENA PROTI ZEM. sténa 6.106 0.160 nedochéazi ke kondenzaci v.p.
S6 — OBV. ZB STENA sténa 4.853 0.199 nedochéazi ke kondenzaci v.p.
S7 - OBV. ZB STENA sténa 5.355 0.181 0.0577 ano
P1 - PODLAHA NA TERENU podlaha 3.319 0.287 nedochazi ke kondenzaci v.p.
P3 - PODLAHA NA TERENU podlaha 3.315 0.287 nedochazi ke kondenzaci v.p.
ST1- STRESNI PLAST stfecha 6,351 0,154 nedochéazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

VYHODNOCENI:

Pro vypocet tepelnych ztrat byly uvaZzovany tyto hodnoty prostupu tepla:

POZADOVANE / DOPORUCENE HODNOTY NAVRZENE HODNOTY

- obvodovy plast: 0,30/ 0,25 W/m?K > 0,16 ; 0,166; 0,199; 0,181 W/m?2K
- stfedni plast: 0,24 /0,16 W/m?K > 0,154 W/m2K

- podlaha na terénu: 0,45/ 0,30 W/m2K > 0,287 W/m2K

Hodnoty jsou na trovni doporugenych hodnot souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-II
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KOMPLEXNiI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :
Datum :

S1 - OBVODOVA STENA
Antonin Svehla
Domov se zvlastnim rezimem — Horni PoCernice

15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Manu 1 0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 38 P 0,3800 0,1080 1000,0 680,0 10,0 0.0000
3 Isover NF 333 0,1000 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
4 Baumit Manu 1 0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy
Baumit Manu 1

Porotherm 38 Profi

1

2

3 Isover NF 333
4 Baumit Manu 1

Okrajové podminky vypoctu :

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 775 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 10935
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2

3
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8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 545 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

206 Ti
143
a1
34
2.4 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 L] 11 12
Relativni vlhkost ve ynitinim a vnéjdEim prostfedi [¥]
a1.2 AHe
?1 __E| ———— ____'_'_'_,_,_-—l—'—'_'_
B2E
533 / \
440 RHi
Meésic 2 3 4 ] B 7 a8 | 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jfim prostiedi [Pa]
16831
1044.6 /_\ p.i
7253
4061 p.e
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 L] 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ye wnitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

12/2017

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.856 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 4330.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo

Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
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mésice

OCoO~NOOUDMWNERE

10
11
12

rel. vihkosti na vnitfnim povrchu:
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m
11.2 0.593 7.9 0.449
12.0 0.598 8.6 0.443
13.0 0.569 9.6 0.377
14.3 0.515 10.9 0.251
16.2 0.446 12.8 0.009
17.6 0.369 141 -
18.3 0.262 148 -
18.1 0.307 146 -
16.5 0.435 130 -
14.5 0.505 11.1 0.229
13.0 0.569 9.6 0.379
121 0.600 8.8 0.442

Tsi[C]
19.7
19.7
19.9
20.1
20.3
20.4
20.5
20.5
20.3
20.1
19.9
19.7

hodnoty

f,Rsi
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959
0.959

RHsi[%]
46.6
48.7
51.6
55.7
62.0
67.3
69.9
69.1
62.9
56.2
51.5
49.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 19.9 198 0.2 -12.7 -12.8
p [Pa]: 1334 1299 230 201 166
p,sat [Pa]: 2319 2314 620 203 202
Poznamka:

T[C]

133
158
1.7
7.6
35
0.5
-4.6
8.7
-12.8

B aurmnit b an 1

Paratherrn 33 Prafi

theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

|zover MF 333
B aurnit baru 1

Teploty v tppickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

TlougEtky [m]

0.0930

01360

0.2940

0.3920

0.4300

12/2017
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aurmnit b an 1
Paratherrn 33 Prafi
|zover MF 333
B aumit kanu 1

p [Pa]
2390
2050
1731
1512
1243
974

704

435 ""-_--..._,
166 I

Tloustky [m] 0.0330 01360 0.2340 0.3320 0.4300

Rel. vlhkozti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

B aurnit Maru 1
Paratherrm 22 Profi
|zover MF 333
B aurnit batiu 1

RH [%]
100

30

a0

¥

B0

50

40
30

20
10

Tloustky [m] 0.0930 01360 0.2940 0.2320 0.4300

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.627E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
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1 Baumit Manu 1 212 153 --- - -
2 Porotherm 38 P 212 153
3 Isover NF 333 214 151
4 Baumit Manu 1 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

|
KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S5 - OBVODOVA NOSNA STENA PROTI ZEMINE
Zpracovatel :  Antonin Svehla

Zakazka : Domov se zvlastnim rezimem — Horni PoCernice

Datum : 15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber Stukova 0,0050 0,4900 850,0 1400,0 20,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Elastodek 50 S  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Extrudovany Po  0,2000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 weber Stukova stérka 3803
2 Zelezobeton 2 -
3 Elastodek 50 Special Mineral -
4 Extrudovany Polystyren XPS DEK Perimetr

Okrajové podminky vypoctu :




DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE

SKLADBY KONSTRUKCI
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 32.9 797.9 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 35.0 848.8 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 39.9 967.6 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 47.0 1139.8 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 56.8 13775 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 64.2 1557.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 68.0 1649.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 58.1 1409.0 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 48.0 1164.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 39.8 965.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 35.5 860.9 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

206
1E.1
1.7
7.2

27
Meésic

100.0
g3.2
BE.5
497
3249
Mésic

16491
14222
11953
965.3
414

Meésic

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a ¥néjfim prostiedi [C]

\_d_’_,_/_\

2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]

__/——/_\

2 3 4 ] E 7 g 3 10 1 1

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

Ti

Te

AHe

RHi

B-F

2 3 4 ] E 7 g 3 10 1 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

12/2017

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 6.106 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 829.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 6.9 0.197 3.7 0.008 19.9 0.961 34.3
2 7.8 0.287 4.6 0.107 19.9 0.961 36.6
3 9.8 0.367 6.5 0.176 19.9 0.961 41.6
4 12.2 0.450 8.9 0.230 20.0 0.961 48.8
5 15.2 0.575 11.7 0.307 20.1 0.961 58.6
6 17.1 0.658 13.6 0.321 20.2 0.961 65.8
7 18.0 0.700 14.5 0.298 20.3 0.961 69.5
8 17.7 0.634 14.2 0.192 20.3 0.961 68.1
9 155 0.379 121 - 20.3 0.961 59.3
10 12.6 0.197 92 - 20.2 0.961 49.2
11 9.7 0.132 65 - 20.1 0.961 41.0
12 8.1 0.175 48 - 20.0 0.961 36.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 203 203 199 199 79

p [Pa]: 1334 1334 1320 1093 1063

p,sat [Pa]: 2386 2383 2326 2319 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

weber Stukowa stérka 3803
Zelezobeton 2
Elastadek 50 Special Mineral
Estrudovany Polpzstyren #PS DEE, Perimetr

TIC]
202
188
17.2
15,7
141
125
11.0
34
73

Tloustky [m] 01020 0.2040 0.3060 0.4080 0.5100

Cast. tlaky wodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

weber #tukovs stérka 3803
Zelezobeton 2
Elaztodek 50 Special Mineral
Estrudovany Palpsturen #PS DEE. Perimetr

p [Pa]
2386
2220
2055
18490
1724
1559
1394
1228
1063

Tloustky [m] 0.1020 0.2040 0.2060 0.4080 0.5100

10
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

weber Stukowa stérka 3803
Zelezobeton 2
Elastadek 50 Special Mineral
Estrudovany Polpzstyren #PS DEE, Perimetr

RH [2]
100
a0
a0
70
£
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 01020 0.2040 0.3060 0.4080 0.5100

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.032E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber Stukova 273 92

2 Zelezobeton 2 273 92

3 Elastodek 50 S 243 122

4 Extrudovany Po - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE

SKLADBY KONSTRUKCI

12/2017

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy :
Zpracovatel :
Zakéazka :
Datum :

S6 - OBVODOVA NOSNA STENA ZB

Antonin Svehla

Domov se zvlastnim rezimem — Horni PoCernice

15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev Lambda c Ro Mi Ma
(Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Baumit Manu1l  0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Isover NF 333 0,2000 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
4 Baumit Manu1  0,0050 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

0.000 W/m2K

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit Manu 1
2 Zelezobeton

3 Isover NF 333
4 Baumit Manu 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic  Délka [dny/hodiny]

i
1 31
2 28
3 31
4 30
5 31
6 30
7 31

744
672
744
720
744
720
744

Tai [C]

20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6
20.6

RHi [%]

44.0
46.1
49.4
53.9
60.8
66.5
69.4

Pi [Pa]

1067.1
1118.0
1198.0
1307.2
14745
1612.7
1683.1

12

206C
84.0 %
55.0 %

Te [C]

-2.4
-0.9
3.0
7.7
12.7
15.9
17.5

RHe [%]

81.2
80.8
79.5
77.5
74.5
72.0
70.4

Pe [Pa]

406.1
457.9
602.1
814.1
1093.5
1300.1
1407.2



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE

SKLADBY KONSTRUKCI
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 545 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

206 Ti
143
a1
34
2.4 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 L] 11 12
Relativni vlhkost ve ynitinim a vnéjdEim prostfedi [¥]
a1.2 AHe
?1 __E| ———— ____'_'_'_,_,_-—l—'—'_'_
B2E
533 / \
440 RHi
Meésic 2 3 4 ] B 7 a8 | 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jfim prostiedi [Pa]
16831
1044.6 /_\ p.i
7253
4061 p.e
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 L] 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ye wnitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

12/2017

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.853 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 620.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.97 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo

Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

13



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE 12/2017
SKLADBY KONSTRUKCI

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.5 0.951 47.2
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.6 0.951 49.2
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.7 0.951 52.1
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.951 56.0
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.951 62.3
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.951 67.4
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.951 70.0
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.951 69.2
9 16.5 0.435 130 - 20.2 0.951 63.2
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.0 0.951 56.5
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.7 0.951 52.0
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.6 0.951 49.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 19.7 19.7 184 -12.7 -12.7

p [Pa]: 1334 1318 208 182 166

p,sat [Pal: 2298 2292 2118 204 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v tppickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjpch podminkach

B aurmnit b an 1
Zelezobetan
|zover MF 333
B aurnit baru 1

TIC]
137
15,7
116
7.6
35
0.6
-4.6
8.7
127 1

Tloustky [m] 0,020 0.2040 0,2060 0.4080 0.5100

14



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE 12/2017
SKLADBY KONSTRUKCI

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aurmnit b an 1
Zelezobetan
|zover MF 333
B aumit bManu 1

p [Pa]
2298
2032
1765
1433
1232
9EE
633
433
166

Tloustky [m] 01020 0.2040 0.3060 0.4080 0.5100

Rel. vlhkozti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

B aurnit Maru 1
Zelezobeton
|zover MF 333
B aurnit b atiu 1

RH [%]
100

30

a0

¥

B0 i
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.1020 0.2040 0.2060 0.4080 0.5100

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.552E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

15



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE 12/2017
SKLADBY KONSTRUKCI

1 Baumit Manu 1 212 153 --- - -
2 Zelezobeton 212 153 — — o
3 Isover NF 333 275 90
4 Baumit Manu 1 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

|
KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S7 - OBVODOVA NOSNA STENA - KAPLE
Zpracovatel :  Antonin Svehla

Zakazka : Domov se zvlastnim rezimem — Horni PoCernice
Datum : 15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevo tvrdé (t 0,0600 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Isover NF 333 0,2000 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
4 Drevo tvrdé (t 0,0600 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevo tvrdé (tok kolmo k viaknim)

2 Zelezobeton -
3 Isover NF 333 ---
4 Drevo tvrdé (tok kolmo k viakniim)

Okrajové podminky vypoctu :

16



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE

SKLADBY KONSTRUKCI
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a vnéjEim prostredi [C]
206 Ti
143
314 Te
24
Meésic 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9 10
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj&Eim prostredi [%]
/.2
713 e ——  ——+— HHe
626 v’///- \\
533 :
44,0 A
Mészic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostfedi [Pa]
1683.1
1 383-’8 _/—_\\ ~
1044.6 P
28,3 p.&
4081
Mészic 12 1 2 3 4 A B 7 a 9 10
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

12/2017

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

5.355 m2K/W

17



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE 12/2017
SKLADBY KONSTRUKCI

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1860.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.6 0.956 46.9
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.6 0.956 48.9
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.8 0.956 51.8
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.956 55.8
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.956 62.1
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.956 67.4
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.956 70.0
8 18.1 0.307 146 - 204 0.956 69.2
9 16.5 0.435 130 - 20.3 0.956 63.0
10 14.5 0.505 111 0.229 20.1 0.956 56.4
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.956 51.7
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.7 0.956 49.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 198 182 172 -11.1 -12.8

p [Pa]: 1334 915 594 585 166

p,sat [Pa]: 2310 2082 1960 235 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dieva berdé [tok kaolmo k vlakndm]
Zelezobeton
|zover HF 333
Dieva berdé [tok kolmo k vlakndm]

TIC]
198 | [T—
157
1.7
7.6

35

0.5
-4.6

-8.7
A28 -

Tloustky [m] 01140 0.2280 0.3420 0.4560 0.5700

Cast. tlaky wodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dieva berdé [tok kalmao k vl&knim]
Zelezobeton
|zoveer MF 333
Dfewa berdé [tok kalma k vldkndim]

p [Fal 1.z0na
2310
2042
1774
1506
1238 \
a70

702 e
434
166

Tloustky [m] 01740 0.2280 0.2420 0.4560 0.5700
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dieva berdé [tok kaolmo k vlakndm]

Zelezobeton

|zover HF 333

Dieva berdé [tok kolmo k vlakndm]
RH [%]
100
30 \
a0
70

B0
50 \
40

a0 \
20

10

Tloustky [m] 01140 0.2280 0.3420 0.4560 0.5700

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5100 0.5100 1.156E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0577 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2495 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Alkumulované mnodstyi zkondenzovang wikkosti
Wipodet podle EM 150 13788 ... Kondenzadni zana & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i [ L 1e
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.5100 0.5100 0.0119 0.0115 0.0004 0.0004
12 0.5100 0.5100 0.0156 0.0096 0.0060 0.0064
1 0.5100 0.5100 0.0157 0.0083 0.0073 0.0140
2 0.5100 0.5100 0.0141 0.0086 0.0056 0.0196
3 0.5100 0.5100 0.0122 0.0120 0.0003 0.0199
4 0.5100 0.5100 0.0062 0.0160 -0.0097 0.0102
5 -0.0012 0.0238 -0.0249 0.0000
6 — — — -
7 - - — — — -
8 - - - —
9 - - - —
10 - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0199 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0199 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0192 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0007 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo tvrde (t 212 153 --- --- ---

2 Zelezobeton 273 92 --- --- -

3 Isover NF 333 92 92 181

4 Drevo tvrdé (t --- --- 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

v v

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :
Datum :

P1 - PODLAHA NA TERENU
Antonin Svehla
Domov se zvlastnim rezimem — Horni Pocernice

15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha na zeminé
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Samonivelaéni 0,0100 1,4000 840,0 1550,0 40,0 0.0000

2 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

3 Icopal Micoral 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000

4 Isover EPS 200 0,1000 0,0320 1270,0 30,0 70,0 0.0000

5 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

6 Podkladni beto 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Samonivelaéni smés Baumit Nivello 10

2 Betonova mazanina -

3 Icopal Micoral SK ---

4 Isover EPS 200S ---

5 Elastodek 40 Special Mineral

6 Podkladni beton

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
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4 30 720 20.6 53.9 1307.2 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

206
16.1
1.7
7.2
2.7

Meésic

100.0
8e.0
20
R2.0
4.0
Mésic

16831
14477
12122
762
414

Mésic

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

\_d_’_,_/_\

2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 1
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]

A

2 3 4 ] E 7 g 3 10 1 1

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a yn&j#im prostiedi [Pa]

Ti

Te

AHe

RHi

2 3 4 ] E 7 a 3 10 1 12

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

12/2017

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.319 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 62.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2 h

23



DOMOV SE ZVLASTNIM REZIMEM — HORNi POCERNICE 12/2017
SKLADBY KONSTRUKCI
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.4 0.930 47.4
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.3 0.930 49.8
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.4 0.930 53.2
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.5 0.930 57.6
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.7 0.930 64.3
6 17.6 0.712 14.1 0.373 19.9 0.930 69.5
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.0 0.930 72.1
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.0 0.930 70.9
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.0 0.930 64.0
10 14.5 0.392 11.1 0.051 19.9 0.930 56.9
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.7 0.930 52.0
12 12.1 0.442 8.8 0.222 19.5 0.930 49.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 2000 20.0 198 198 84 8.3 7.9

p [Pa]: 1334 1334 1334 1079 1078 1063 1063

p,sat [Pa]: 2334 2330 2310 2306 1101 1095 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjych navrhovich podminkach

Samoniveladni smés Baumit Mivello 10
Betonowva mazanina
|copal Micoral SE.
lzover EFS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral
Podkladni betan

TIC]
20,0
185
17.0
15.4
133
124
109
34
73

Tloustky [m] 006731 01262 01833 0.2524 03155
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Samoniveladni smés Baumit Mivello 10
Betonowva mazanina
|copal Micoral SE.
lzover EFS 2005

Elaztodek 40 Special Mineral

Podkladni betan
p [Pa]
2334
2175
2ME
1857
1693
1539
1381
1222
1083

Tloustky [m] 006731 01262 01833 0.2524 0.3155

Rel. vlhkozti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Samaoniveladni smés Baumit Mivella 10
Betonova mazanina
|copal Micoral SE.
lzaver EFS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral

Podkladni beton
RH [%]

100
30
a0
70
60
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0831 01262 01833 0.2524 03155

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.545E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
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1 Samonivelaéni 212 91 62 - -
2 Betonova mazan 212 91 62 - -
3 Icopal Micoral 212 91 62
4 Isover EPS 200 365
5 Elastodek 40 S 365
6 Podkladni beto -—- - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : P3 - PODLAHA NA TERENU_KOUPELNA + WC

Zpracovatel : Antonin Svehla
Zakazka : Domov se zvlastnim rezimem — Horni Po&ernice
Datum : 15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Icopal Micoral 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000
3 Betonova vrstv  0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 200 0,1000 0,0320 1270,0 30,0 70,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka —
2 Icopal Micoral SK -
3 Betonova vrstva
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4 PE folie —

5 Isover EPS 200S

6 Elastodek 40 Special Mineral

7 Podkladni beton -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 545 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitinim a ¥vnéjEim prostiedi [C]
206 Ti
161
1.7
72 J/f_\
27 Te
Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 L] 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostfedi [¥]
100.0 AHe
2e.0
20
EB,D A
4.0 EHi
Mészic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim proztiedi [Pa]
16831
14477
12122 b
97E.3 -
7414 p-e
Mészic 2 3 4 ] B 7 3 9 L] 11 12

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.315 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 68.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 19.4 0.930 47.4
2 12.0 0.517 8.6 0.330 19.3 0.930 49.8
3 13.0 0.556 9.6 0.359 19.4 0.930 53.2
4 14.3 0.589 10.9 0.365 19.5 0.930 57.6
5 16.2 0.658 12.8 0.388 19.7 0.930 64.3
6 17.6 0.712 14.1 0.373 19.9 0.930 69.5
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.0 0.930 72.1
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.0 0.930 70.9
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.0 0.930 64.0
10 14.5 0.392 111 0.051 19.9 0.930 56.9
11 13.0 0.390 9.6 0.121 19.7 0.930 52.0
12 12.1 0.442 8.8 0.222 19.5 0.930 49.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 200 199 199 198 198 84 8.3 7.9

p [Pa]: 1334 1334 1081 1081 1079 1078 1063 1063
p,sat [Pa]: 2334 2329 2325 2308 2308 1101 1095 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
|copal Micaral SE.
Betonowva vistva
PE folie
lzover EFS 2005

Elaztodek 40 Special Mineral

Paodkladni betan
TIC]
200
185
17.0
15.4
134
12.4
104
94
‘A

Tloustky [m] 006731 01262 01834 0.2525 0.3156

Cast. tlaky wodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramick s
|copal Micoral SE
Betonowa vistva
PE falie
lzovver EFS 2005

Elaztodek 40 Special Mineral

Podkladni betan
p [Pa]
2334
2175
206
1857
1633
1539
1381 =
1222
1063

Tloustky [m] 0.0831 01262 01834 0.2525 0.3156
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Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
|copal Micaral SE.
Betonowva vistva
PE folie
lzover EFS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral
Paodkladni betan

Tloustky [m] 006731 01262 01834 0.2525 0.3156

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.525E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 91 62 - —

2 Icopal Micoral 212 91 62 — i

3 Betonova vrstv 273 92

4 PE folie 273 92

5 Isover EPS 200 365

6 Elastodek 40 S --- - - - 365

7 Podkladni beto --- - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : ST1 - STRESNI PLAST

Zpracovatel :  Antonin Svehla

Zakazka : Domov se zvlastnim rezimem — Horni PoCernice
Datum : 15.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

2 Rooftek Al Min 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000

3 Polydek EPS150 0,1000 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000

4 Rooftek Al Min 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 420000,0 0.0000

5 EPS 100S Stabi 0,1600 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000

6 Elastodek 50 G 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

7 BASF Styrodur  0,0400 0,0340 2060,0 33,0 120,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sklodek 40 Special Mineral -

2 Rooftek Al Mineral -

3 Polydek EPS150 -

4 Rooftek Al Mineral -

5 EPS 100S Stabil ---

6 Elastodek 50 Garden ---

7 BASF Styrodur 3035 CS t1.40-60 mm

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
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1 31 20.6 554 13435 -4.2 81.2 348.8
2 28 20.6 57.4 1392.0 -2.8 80.8 390.7
3 31 20.6 58.7 1423.6 0.8 79.4 513.7
4 30 20.6 60.4 1464.8 5.2 77.7 687.0
5 31 20.6 64.5 1564.2 10.3 74.8 936.6
6 30 20.6 68.5 1661.2 13.7 72.2 1131.3
7 31 20.6 70.5 1709.7 15.3 70.6 1226.7
8 31 20.6 69.4 1683.1 14.4 715 11724
9 30 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
10 31 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

12/2017

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

6.351 m2K/W
0.154 W/m2K

0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

1.7E+0013 m/s

105.6
5.8h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.985

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.765 114 0.627 20.2 0.985 56.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 20.2 0.985 58.7
3 15.7 0.751 12.2 0.577 20.3 0.985 59.8
4 16.1 0.709 12.7 0.485 20.4 0.985 61.3
5 17.2 0.665 13.7 0.328 20.4 0.985 65.1
6 18.1 0.638 14.6 0.131 20.5 0.985 69.0
7 18.6 0.616 150 - 20.5 0.985 70.9
8 18.3 0.631 14.8 0.065 20.5 0.985 69.8
9 17.2 0.662 13.8 0.310 204 0.985 65.5
10 16.2 0.704 12.7 0.473 20.4 0.985 61.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.3 0.985 59.9
12 154 0.776 12.0 0.628 20.2 0.985 59.0
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Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakGi vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 201 199 199 91 9.0 -82 -83 -148

p [Pa]: 1334 1289 744 743 198 196 140 138
p,sat [Pa]: 2344 2329 2316 1155 1148 304 301 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.413E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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