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1 Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu

Konstrukce

tepla kosntrukce
Obvodova sténa 0,156 W,/mzl(
Mosna sténa 0,906 W,/mzl(
PFika 1,317 W/m’K
Obvodova sténa — suterén 0,235 W/m’K
Mosna sténa — suterén 2,558 W,/mzl(
Pficka — suterén 0,319 W/m’K
Podlaha na zeminé 0,283 W/m’K
Stropni konstrukce - suterén 0,494 w/ m’K
Stropni konstrukce - patro 0,651 W/m’K
Stieini konstrukce 0,160 W/m’K
Okno 1,000 W/m’K
Vstupni domovni dvefe 1,200 W/mK
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2 Vypocet tepelné ztraty budovy
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Tepelné ztraty budovy byly vypolteny pomoci programu PROTECH TV, vsouladu snormou

CSN EN 12 831.

Vstupni Udaje

Lokalita Praha — Horni Pocernice

Klimaticka oblast L

Vypoctova venkovni teplota  te=-13 °C

Rocni primérna teplota tme=5,1°C

Pouzité zkratky
ti [°C] Vypoctova vnitini teplota
Vini [m3] Vnitfni objem mistnosti
Api [m?] Podlahova plocha mistnosti
Dy [W] Tepelna ztrata mistnosti vymeénou vzduchu
Oy [W] Tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla
DOum  [W] Celkova tepelna ztrata
Qcm [W] Celkova tepelna ztrata
Qem (W/m?] Mérna tepelnd ztrata
podl. &m. agel usek | 4 Vi Agi Oym D Duim Qem Qem

°C m3 m? w w w w W.m-=2

USEK 1
0 0.00.01 | Predsifi 1] 15 8.1 2.9 23 55 78 78| 272
0 0.00.02 | Kadefnictvi 1] 20 1120 | 397 628 662 1290 | 1280 | 325
0 0.00.03 | Koupelna+ WC 1| 24 18,7 6.6 353 211 565 565 | 85,1
0 0.00.04 | Chodba+ schody 1] 15 580 [ 208 166 160 325 325 | 158
0 0.00.05 | Technicka mistnost 1] 15 59,5 [ 211 283 -115 168 168 8,0
0 0.00.06 | Chodba 1] 15 23,7 8.4 68 -159 0 0 0,0
0 0.00.07 | kolama 1] 15 478 | 170 137 120 257 257 | 15,1
0 0.00.08 | Sklepni prostory 1] 15 1056 | 375 302 288 590 590 | 157
0 0.00.09 | Sklepni prostory 1] 15 1014 | 359 289 205 495 495 | 13.8
100 | 1.00.01 | Chodba 1] 15 289 103 83 64 146 146 | 143
100 | 1.00.02 | Kocarkama 1] 15 17,0 6.0 48 54 103 103 | 171
100 | 1.00.03 | Uklidovamistnost 1] 15 96 3.4 27 15 12 12 3.6
100 | 1.00.04 | Chodba+ schody 1] 15 58,0 | 206 166 130 35 35 17
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podl. | &m. uéel usek | Vori Agi Dym Drm DrLm Qom Gem

‘C m? m? w w w w W.m?
701 | 1.01.01 | Chodba 1| 20 40| 105 81 58 148 148 | 1.1
101 1.01.02 | WC 1 20 9,6 3.4 162 25 186 186 547
101 1.01.03 | Koupelna 1 24 17,2 6.1 325 236 561 561 91,9
101 1.01.04 | Pokoj 1 20 51,1 18,1 287 281 568 568 31,3
101 1.01.05 | Obyvaci pokoj + kuch 1 20 99,3 35,2 557 637 1194 1194 339
101 1.01.06 | Pokgj 1 20 33,2 11,8 186 232 418 418 35,5
102 1.02.01 Chodba 1 20 16,7 59 56 28 84 84 14,2
102 1.02.02 | Koupelna+ WC 1 24 227 8,0 428 332 760 760 94,5
102 1.02.03 | Obyvaci pokaoj + kuch 1 20 a7.9 34,7 549 510 1060 1060 30,5
102 1.02.04 LoZnice 1 20 38,8 13,7 217 2438 465 465 33.9
200 | 2.00.01 Chodba + schody 1 15 58,0 206 166 -126 39 39 1,9
203 | 20301 | Chodba 1] 20 296 | 105 100 21 121 121 115
203 | 2.03.02 | wWC 1 20 9,6 34 162 -16 145 145 42,7
203 | 2.03.03 | Koupelna 1 24 17,2 6.1 325 236 561 561 91,9
203 | 2.03.04 | Pokoj 1 20 51,1 181 287 281 568 568 31,3
203 | 2.03.05 | Obyvaci pokgj + kuch 1 20 99,7 354 559 455 1014 1014 28,7
203 | 2.03.06 Pokoj 1 20 33,2 11,8 186 176 362 362 30,8
204 | 2.04.01 Chodba 1 20 34,7 10,5 195 19 213 213 20,3
204 | 20402 | WC 1 20 96 34 162 -16 145 145 427
204 | 2.04.03 | Koupelna 1 24 17,2 6,1 325 236 561 561 91,9
204 | 2.04.04 Pokoj 1 20 423 15,0 237 255 492 492 328
204 | 2.04.05 Obyvaci pokoj + kuch 1 20 94,0 33,3 527 430 957 957 287
204 | 2.04.06 LoZnice 1 20 38,8 13,7 217 184 402 402 29,2
300 | 3.00.01 Chodba + schody 1 15 58,0 206 166 -126 39 39 1,9
305 | 3.05.01 Chodba 1 20 29,6 10,5 100 21 121 121 11,5
305 | 3.0502 | wWC 1 20 96 34 162 -16 145 145 427
305 | 3.05.03 | Koupelna 1 24 17,2 6,1 325 236 561 561 91,9
305 | 3.05.04 Pokoj 1 20 51,1 18,1 287 281 568 568 3.3
305 | 3.05.05 | Obyvaci pokoj+ kuch 1 20 99,7 354 559 455 1014 1014 28,7
305 | 3.05.06 | Pokoj 1 20 33,2 11.8 186 176 362 362 30,8
306 | 3.06.01 Chodba 1 20 4.7 10.5 "7 19 136 136 12.9
306 | 3.0602 | WC 1 20 9.6 34 162 -16 145 145 427
306 | 3.06.03 | Koupelna 1 24 17,2 6,1 325 236 561 561 91,9
306 | 3.06.04 Pokoj 1 20 42,3 15,0 237 255 492 492 32,8
306 | 3.06.05 | Obyvaci pokgj+ kuch 1 20 94,0 333 527 430 957 957 28,7
306 | 3.06068 | LoZnice 1 20 38,8 13,7 217 184 402 402 29,2
400 | 4.00.01 Chodba + schody 1 15 58,0 206 166 -3 162 162 7.9
407 | 4.07.01 Chodba 1 20 29,6 10,5 100 95 194 194 18,5
407 | 40702 | WC 1 20 9.6 34 162 11 173 173 50,8
407 | 4.07.03 | Koupelna 1 24 17,2 6,1 325 265 590 590 96,6
407 | 4.07.04 Pokoj 1 20 51,1 18,1 287 415 702 702 387
407 | 4.07.05 Obyvaci pokoj + kuch 1 20 99,7 354 559 683 1243 1243 35,1
407 | 4.07.06 | Pokoj 1 20 33,2 11,8 186 267 453 453 38,5
408 | 4.08.01 Chodba 1 20 34,7 10,5 17 92 209 209 19,9
408 | 4.08.02 | wWC 1 20 9,6 34 162 11 173 173 50,8
408 | 4.08.03 Koupelna 1 24 17,2 6,1 325 265 590 590 96,6
408 4.08.04 Pokoj 1 20 42,3 15,0 237 365 602 602 40,2
408 | 4.08.05 | Obyvaci pokoj + kuch 1 20 94,0 333 527 655 1182 1182 35,5
408 | 4.08.06 | LoZnice 1 20 38,8 13,7 217 287 505 505 36,7
¥ usek 1 USEK 1 26638 | 9413 15610 11676 | 27377 | 27 377
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3 Vypocet a navrh otopné soustavy

Navrh otopnych téles a naslednd regulace otopnych téles, véetné vypoctu tlakovych ztrat a navrhu

tepelné izolace byl proveden v programu PROTECH GDS. Umisténi jednotlivych vétvi je zndzornéno ve

schématu.
Pouzité zkratky

Dimenze potrubi

Yi -]

Hydraulicka stabilita

Q (W] Pfenaseny vykon

M [kg/h] Hmotnostni pritok

L [m] Délka useku

DN DN trubky v Useku

w [m/s] Rychlost proudéni

Zx [-] Suma soucinitelt mistnich odpord

Tlakové ztraty potrubi

M [kg/h] Hmotnostni pratok

W [m/s] Rychlost proudéni

R [Pa/m] Mérna tlakovi ztrata tfrenim

R.L [Pa] Tlakova ztrata trenim

Apz [Pa] Tlakova ztrata na mistnich odporech

Aps [Pa] Tlakova ztrata spotrebice

u. Apg [Pa] Podil samotizného vztlaku

Apy [Pa] Tlakova ztrata uUseku (tfeni + mistni odpory)

Regulace otopnych téles

Typ Oznaceni regulacniho prvku

ApLmax [Pa] Maximalni pfipustnd tlakova ztrata 1.regulaéniho prvku
DN DN regula¢niho prvku

Np Nastaveni predregulace

kv [m3/h] Kv regulaéniho prvku

Ap [Pa] Tlakova ztrata regulacniho prvku

DTgs [Pa] Dispozi¢ni tlak pro regulaci spotfebice

Regulace paty vétvi

M (kg/h]

Hmotnostni tok vétve



ApPmin
Zadpr
Skor1
XApp
2Aps
ApPmin2
Skor2
Yy

[Pa]
[Pa] [Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[Pa]

Minimalni tlakova ztrdta mezi 1P-17
Zadany dispozi¢ni tlak mezi 1P-1Z
Skutecny dispozi¢ni tlak

Tlakova ztrata kryta cerpadlem zdroje
Tlakova ztrata kryta cerpadlem vétve
Minimalni tlakova ztrata mezi 2P-27
Skutecny dispozi¢ni tlak mezi 2P-2Z

Hydraulicka stabilita potrubni sité

Seznam armatur pat vétvi

RDT
VP
UA
OA

Regulator diferencéniho tlaku
VyvaZovaci ventil
Uzaviraci armatura

MEéfic tepla

Seznam armatur pat vétvi — VyvaZovaci ventily

KC
DN
Skor1
DTvp
Npve
kvs
Apve
Zdvih

[Pa]
[Pa]

[m3/h]
[Pa]
(%]

KC vyrobku

DN ventilu

Skutecny dispozi¢ni tlak

Dispozi¢ni tlak pro vyvazovaci ventil
Nastaveni vyvazovaciho ventilu VP
Jmenovity pratok

Tlakova ztrata vyvaZovaciho ventilu VP

Pomérny zdvih VP

Seznam armatur pat vétvi — Regulatory diferencniho tlaku

Vmax
Apksv
Apser

[m>/h]
[Pa]
[kPa]

Maximalni objemovy pritok

Tlakova ztrata reguldtoru diferencniho tlaku
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Hodnota poZadovaného dispozi¢niho tlaku pro chranénou vétev
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3.1 Schéma otopné soustavy

Ve schématu jsou naznaceny pojmenovani a umisténi jednotlivych vétvi.




3.2 Pouzitd otopna télesa
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Znacka Model Typ LT  |Specifikace Pofetp | Qn
mm W

KORADO télesa 2017 RADIK VK 11 VK/400 1000 11-040100-60 3 708
KORADO télesa 2017 RADIK VK 22 VK/500 1200 22-050120-60 1 1742
KORADO télesa 2017 RADIK VK 20 VE/3500 1400 20-050140-60 3 1173
KORADO télesa 2017 RADIK VK 22 VK/500 800 22-050080-60 5 1162
KORADO télesa 2017 RADIK VK 21 VK/500 1400 21-050140-60 4 1564
KORADO télesa 2017 RADIK VK 11 VK/s500 1200 11-050120-60 3 1030
KORADO télesa 2017 RADIK VK 21 VK/500 800 21-050080-60 2 894
KORADO télesa 2017 RADIK VK 20 VK/500 1100 20-050110-60 2 922
KORADO télesa 2017 RADIK VK 11 VK/s500 1400 11-050140-60 2 1201
KORADO télesa 2017 RADIK VK 21 VK/500 1200 21-050120-60 1 1340
KORADO télesa 2017 RADIK VK 21 VK/300 2000 21-030200-60 4 1490
KORADO télesa 2017 RADIK VK 22 VK/300 2000 22-030200-60 4 1932
KORADO télesa 2017 RADIK VK 11 VK/500 800 11-050080-60 1 686
KORADO télesa 2017 RADIK KLASIK 11/300 900 11-030090-50 1 494
KORADO télesa 2017 RADIK KLASIK 22/500 800 22-050080-50 1 1162
KORADO télesa 2017 RADIK KLASIK 22/400 800 22-040080-50 1 973
Thermal Trend 2012 Koupelnova télesa KLD-SP KLD 1800-5P 1000 KLD 1000/1800-5P 6 1665
Thermal Trend 2012 Koupelnova télesa KLD KLD 2000 1000 | KLD 1000/2000 1 2053
Thermal Trend 2012 Koupelnova télesa KLD KLD 1800 1000 | KLD 1000/1800 2 1867

\ykon otopnych téles

26 649 W

10




Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

3.3 Dimenze potrubi

Vetev | Co [plz| Spotfebid ¥t [+ [ L |Kolena|Oblouky|  Trubka ¥ W Z
W kalh m mi's

Vi1 3 p 812 46,7 0,75 0 0 | REH 1237 | 16 0,138 261
W11 4 | p | 10105-01 0,507 800 46,0 3,48 0 1 | REH 1237 | 16 0,136 336
W11 5| p 1612 926 5,90 i} 0 | REH 1237 | 20 0,165 444
Vi1 6 | p | 10104-01 0,517 565 326 7.25 0 3 | REH 1237 | 16 0,087 561
Vi1 7| p | 1010301 0,554 561 322 3,60 0 3 | REH 1237 | 16 0,096 7.95
V11 g8 | p 1129 64,9 2,00 1] 0| REH1237 | 16 0,192 5,38
Vit L8 e ]2 | s | 480 | 2 1| REH1232 | 20 | 0221 | 740
T 17727 24,0 575 i} 2 TRERZET A6 0,07 457
Vi1 2| =z 226 0,80 0 1| REH1237 | 16 0,087 2,80
W11 3| z 46,7 0,75 1] 0 | REH 1237 16 0,137 2,94
W11 4 | z 46,0 348 0 1 REH 1237 16 0,135 217
W11 5| =z 52,6 5,80 a 0| REH1237 | 20 0,164 1,95
W11 6| z 3Z6 725 i] 3 | REH 1237 | 16 0,096 545
W11 7| =z 322 3,60 i] 3 | REH 1237 | 16 0,085 4 80
W11 8| 2 64,9 1,88 i] 0 | REH 1237 | 16 0181 489
W11 9| =z 157.5 4,80 2 1| REH1232 | 20 0,219 7,40
V12 1| p | 2030601 0,336 362 20,8 575 0 2 | REH 1237 | 18 0,062 563
W1z 2| p | 2030502 0,403 414 238 0,80 1 0 | REH 1237 | 16 0,071 6,41
W1z 3| op 776 445 0,75 0 0| REH1237 | 16 0,132 2,19
Wiz 4 | p | 2030501 0,385 600 34.5 345 a 1| REH1237 | 16 0,102 379
W12 5| p 1376 79,1 5,90 1] 0| REH 1237 | 20 0,141 229
W12 6 | p | 20304-01 0,287 568 126 7,25 a 3 | REH 1237 16 0,087 5,61
V12 7| p | 2030301 0,376 561 32z 3,60 1] 3 | REH 1237 | 16 0,096 7,95
T 8| p 1129 64,9 2.00 i} 0 | REH 1237 | 16 0192 307
Mz e el 2505 | 1439 | 480 | 2| 1| REH1232 | 20 | 0202 | 740
iz 1]z 20,8 5,75 i} 2 REH1237 | 18 0,061 8,60
V12 2| =z 238 0,80 1 0 | REH1237 | 16 0,070 3,79
W12 3|z 446 Q.75 0 0 | REH 1237 | 16 0,131 2,14
V12 4 | z 345 348 0 1| REH 1237 | 16 0102 215
W12 5| =z 78,1 5,90 a 0| REH1237 | 20 0,140 23
W12 6| z 326 7.25 0 3 | REH1237 | 16 0,096 5,95
Wiz 7| =z zz 3,60 0 3 | REH1237 | 16 0,095 4,80
W1z & | z 64,5 1,98 1] 0 | REH 1237 16 0,191 1,24
W12 9 | =z 1430 4,80 2 1| REH 1232 | 20 0,200 7,40
[E 1| p | 30506-01 362 20,8 575 1] 2 | REH1237 | 16 0,052 5,63
V13 2 | p | 3050502 414 238 0,80 1 0 | REH 1237 | 16 0,071 6,41
W13 3| p 776 446 0,75 i} 0 | REH 1237 | 16 0,132 218
W13 4 | p | 3050501 0,198 600 345 1,15 i} 0 | REH 1237 | 20 0,061 6,16
V13 5| p 1376 78,1 540 0 0 | REH 1237 | 20 0,141 222
V13 6 | p | 30504-01 565 326 725 0 3 | REH 1237 | 16 0,087 546
W13 7| p | 3050301 515 29,6 3,60 0 3 | REH1237 | 16 0,088 8,32
W13 | p 1083 62,2 2,00 a 0| REH1237 | 16 0,185 317
W13 a | p 2459 141,3 4,80 2 1| REH 1232 | 20 0,198 740
V13 1] =z 20,8 575 [i] 2 | REH 1237 | 18 0,081 5,60
W13 2| = 238 0,80 1 0| REH 1237 | 16 0,070 3,79
V13 3| z 44,6 0,75 1] 0| REH1237 | 16 013 214
W13 4 | z 345 1,15 0 0 | REH 1237 | 20 0,061 1,75
V13 5| z 781 5,80 i] 0 | REH 1237 | 20 0,140 214
W13 G| =z 326 7.25 0 3 | REH 1237 | 16 0,086 564
V13 7| =z 296 3,60 1] 3 | REH 1237 | 16 0,087 479
V13 8| =z 62,2 1,98 1] 0| REH1237 | 16 0,183 123
V13 9| =z 141.3 4 .80 2 1| REH 1232 | 20 0,197 7.40
W14 1 [ p | 40706-01 0,322 453 26,0 5,75 [i] 2 | REH1237 | 16 0,077 5,95
Vi4 2| p | 4070502 0,379 543 31,2 0,80 1 0| REH1237 | 16 0,083 6,25
W14 3| op 9465 57,2 075 0 0| REH1237 | 16 0,170 2,04
Wid 4 | p | 4070501 0,433 700 40,2 1,15 1] 0| REH 1237 | 16 0,119 3m
W14 5| p 1696 o7.4 5,80 1] 0| REH1237 | 20 0,174 4,70
W14 6 | p | 40704-01 0,298 702 40,3 7.25 a 3 | REH1237 | 16 0,120 5,33
W14 7| p | 4070301 0,396 540 3368 3,60 a 3 | REH 1237 | 16 0101 870
W14 8| p 1202 742 2,00 i} 0 | REH 1237 | 16 0220 4 64
M4 | 8 e 2988 JITnE L 480 [ 200 L REH232 1 20 1 0247, 740
V14 1| =z 26,0 575 0 2 | REH 1237 | 16 0,077 583
W4 2|z 31,2 0,80 1 0 | REH 1237 | 16 0,082 3,78
V14 3| =z 57,2 0,75 0 0| REH1237 | 16 0,159 1,90
W4 4 | =z 4an,2 1,15 i} 0| REH1237 | 16 0,118 1,13
W14 5| =z o974 5,90 0 0 | REH1237 | 20 0,172 1,98
g 6| z 40,3 7,25 1] 3 | REH 1237 16 0,119 5,39
W14 T z 33,9 3,60 1] 3 | REH1237 | 16 0,100 4,78
W14 8| =z 74,2 1,98 1] 0 | REH1237 | 18 0,219 4,35
W14 8 | =z 171.7 4,80 2 1| REH 1232 | 20 0,239 7,40
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Vatev | Ca |plz| Spotfebic ¥t Q ] L Kolena Oblouky Trubka DN W Z
| l W kaih m | | mJs |

V21 1 p 10204-01 0,523 465 26,7 4,00 0 2 REH 1237 16 0,079 3,80
W21 2 [#] 10203-02 0,563 280 16,1 1,10 4] 1 REH 1237 16 0,048 8,95
W21 3| p 745 428 2,80 0 0 REH 1237 16 0127 3,24
V21 4 o] 10203-01 0,561 800 46,0 3,20 0 1 REH 1237 16 0,136 3,24
W21 5| p 1545 BE.5 8,50 0 3 REH 1237 20 0,158 332
W21 6| p 10202-01 0,803 760 437 1,30 0 2 REH 1237 16 0,130 6,95
B~ T O 1 T ...2308 | 1324 | ... 2595 | .. 2|0 ) REH1232 | 20 | 0186 | 585
W21 1] z 26,7 4,00 0 2 | REH1237 | 16 0,078 3,57
V21 2 z 16,1 1,10 0 1 REH 1237 16 0,047 2,54
W21 3|z 42.8 2,80 0 0 REH 1237 16 0,126 3,30
W21 4 z 46,0 3,20 0 1 REH 1237 16 0,135 217
W21 5| z 888 8,50 0 3 REH 1237 20 0,157 3,03
W21 6| z 437 1,30 o} 2 | REH 1237 16 0,129 2,04
W21 7 z 1324 2,55 2 0 REH 1232 20 0,184 5,85
Va2 1 p 20406-01 0,311 402 23,1 4,30 0 3 REH 1237 16 0,068 5,43
W22 2 p 20405-02 0,413 357 20,5 0,85 0 1 REH 1237 16 0.061 3,53
W22 i p 758 43,6 2,85 0 0 REH 1237 20 0,078 2,23
W22 4 | p 20405-01 0,371 G00 34,5 2,85 4] 1 REH 1237 16 0,102 3,75
V22 5| p 1358 78,1 4,00 0 0 REH 1237 20 0,138 2,12
W22 6| p 20404-01 0,288 492 28,3 5,80 4] 1 REH 1237 16 0,084 410
w22 Tl p 20403-01 0,346 515 29,6 3,20 0 3 REH 1237 16 0,088 72
Va2 B | p 1007 579 1,580 0 0 REH 1237 16 0,172 333
2z L8 LR 2366 | 1359 | 390 2| 0| REM1232 | 20 | 0191 | 585
W2z 1 z 231 4,30 0 3 REH 1237 16 0,068 5,56
V22 2 z 20,5 0,85 0 1 REH 1237 16 0,060 217
V22 3| z 436 2,85 0 0 REH 1237 20 0,077 2,21
W22 4 z 34,5 2,85 0 1 REH 1237 16 0,102 2,16
waz 5| =z 781 4,00 0 0 REH 1237 20 0,138 203
W22 6| z 283 5,80 0 1 REH 1237 16 0,083 419
w22 7 z 296 3,20 0 3 REH 1237 16 0,087 4 80
W2z 8| z 57.9 1,90 0 0 REH 1237 16 0,170 1.21
W22 8 | z 1359 3.80 2 0 REH 1232 20 0,183 585
W23 1 p 30606-01 402 231 4,30 0 3 REH 1237 16 0,069 543
V23 2 4] 30605-02 357 20,5 0,65 o] 1 REH 1237 16 0,061 3,53
W23 i p 759 436 2,85 4] 0 REH 1237 20 0,078 223
V23 4 P 30605-01 600 34,5 2,85 0 1 REH 1237 16 0,102 375
V23 5| p 1359 781 4,00 0 0 REH 1237 20 0,139 220
V23 6B | p 30604-01 492 283 5,80 0 1 REH 1237 16 0,084 4,61
W23 7 p 30603-01 561 32,2 3,20 0 3 REH 1237 16 0,096 742
V23 8| p 1053 60,5 1,80 0 0 REH 1237 16 0,180 A
V23 0 = O N I I 2412 | 1386 | 3890 |2 | 0| REH1233 | 20 | 07194 | 585
W23 1 z 231 4,30 0 3 REH 1237 16 0,068 5,56
W23 2 z 20,5 0,65 0 1 REH 1237 16 0,060 217
W23 3| z 436 2,85 0 0 REH 1237 20 0,077 221
W23 4 z 345 2,85 0 1 REH 1237 16 0,102 2,186
V23 5| z 78,1 4,00 D 0 | REH 1237 20 0.138 2,15
W23 6| z 28,3 5,80 0 1 REH 1237 16 0,083 4,58
W23 7 z 322 3,20 0 3 REH 1237 16 0,095 479
V23 8| z 60,5 1,50 0 0 REH 1237 16 0,178 123
W23 9| =z 1386 3,90 2 0 REH 1232 20 0,193 585
V24 1 P 40806-01 505 28,0 4,30 0 3 REH 1237 16 0,086 5,65
V24 2 [&] 40805-02 0,122 482 27,7 0,65 0 1 REH 1237 16 0,082 6,09
V24 3| p 987 56,7 2,85 0 0 REH 1237 16 0,168 2,05
W24 4 | p 40805-01 0,342 700 40,2 2,85 4] 1 REH 1237 16 0,119 3099
W24 5| p 1687 96,9 4,00 0 0 REH 1237 20 0,173 2,05
V24 B | p 40804-01 0,298 602 34,6 5,80 0 1 REH 1237 16 0,103 3,60
Vad 7 p 40803-01 0,367 590 339 3,20 0 2 REH 1237 16 0,101 6,98
W24 8 p 1192 68,5 1,90 0 0 REH 1237 16 0,203 347
Va4 9| p 2879 1654 3,90 2 0 REH 1232 20 0,232 5,85
[T S B - Y A< o A {4 O A < M = (=1 2 ¢ YA B [ I 1 o : R ¥ v
V24 2 z 27,7 0,65 0 1 REH 1237 16 0,082 280
W24 3 z 56,7 2,85 0 0 REH 1237 16 0,167 192
V24 4 z 40,2 2,85 0 1 REH 1237 16 0,118 2,13
V24 5| z 96,9 4,00 0 0 REH 1237 20 0,171 1,91
W24 B | z 346 5,90 4] 1 REH 1237 16 0,102 392
W24 7 z 339 3,20 o] 2 REH 1237 16 0,100 3,80
V24 8| z 68,5 1,80 0 0 REH 1237 16 0,202 1,20
V24 9 [ z 1656,4 3,90 2 0 REH 1232 20 0,230 585
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Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

vétey | GO |plz| Spotfebid 't [n] M L Trubka OM w Zy
| W kath m mis
W1 1 p W14 0,796 2088 171.7 3,15 | LOG 4113 18 0,244 2,30
W 2 4] W13 0,823 2459 141,3 0,10 | LOG 4113 18 0,198 5,81
W1 3 p 44T 3128 315 | LOG 4113 18 0,439 1.43
W 4 | p | W2 0,920 2505 1439 0,10 | LOG 4113 18 | 0,202 5,03
W1 S 4] To52 4569 3,15 | LOE 4113 22 0,410 1,08
W1 6 4] W11 0,978 2741 157.5 0,10 | LOG 4113 18 0.221 3,22
V1| Tlp 10ee3 | 6143 | 220 | LOG4113 | 28 | 0337 | |
W1 1 z 171,7 3,15 | LOG 4113 15 0,239 232
W 2 z 1413 0,10 | LOG 4113 18 0,187 1,77
W1 3 z 3129 3,15 | LOG 4113 18 0,436 1,13
W 4 | z 143.9 0,10 | LOGE 4113 18 | 0,200 0,84
W 5 z 456,98 315 | LOG 4113 22 0,407 081
W1 & z 157.5 0,10 | LOG 4113 18 0,219 0.57
W1 7 z 6143 220 | L5 4113 28 0,334
W2 1 4] 2d 0,801 2879 1654 3,15 | LOE 4113 18 0,232 2,33
W2 2 p W23 0,826 2412 138.6 0,10 | LOG 4113 18 0,194 571
W2 3 4] 5201 304.0 3,15 | LOG 4113 18 0,426 1,38
W2 4 p W22 0918 2366 1359 0,10 | LOG 4113 18 0,191 518
W2 5| p TBGT 438,89 315 | LOG4113 | 22 0,345 0,54
V2 B 4] W21 0,972 2305 132.4 0,90 | LOG 4113 18 0,186 375
v2 | 7 lp L 9962 | 5723 | 250 | LOG4113 | 28 | 0314 | 150
Ve 1 F4 165.4 3,15 | LG 4113 18 0,230 2,38
V2 2 z 138,86 0,10 | LOG 4113 18 0,183 1.78
V2 3 z 304.0 315 | LOG 4113 18 0,423 1.09
W2 4 z 1359 0,10 | LOG 4113 18 0,189 0,80
W2 5| z 439,89 315 | LOG4113 | 22 0,342 0,69
W2 B 4 1324 0,10 | LOG 4113 18 0,184 0,37
W2 7 z 5723 2,580 | LOME 4113 28 0,311 1.50
Va3 1 p O0002-01 0,443 400 23.0 405 | Lo 4113 15 0.049 413
Va3 2 p 00002-02 0492 207 171 020 | LOG 4113 15 0.036 6,41
W3 3 p 6O7 40.0 220 | LOG 4113 15 0.085 1.33
V3 4 4] 00002-04 0,537 287 171 020 | LOMZ 4113 13 0,036 | 12,10
V3 5 4] Sog 571 220 | LOG 4113 15 0,121 0,93
V3 6 | p | 00002-03 0,609 247 171 0,20 | LOG 4113 15 | 0,036 | 19,79
V3 7 4] 1281 74,2 210 | LOG 4113 15 0,158 2,00
Va3 g8 | p 1291 74,2 0,20 | LOG 4113 15 | 0,158 237
Va3 9 4] 00003-01 0,749 565 325 2,20 | LOG 4113 15 0.069 15,09
va | lp 1856 | 1066 | 130 | LOG4113 | 15 | 0227 | 200
Va3 1 F4 23.0 405 | Loz 4113 13 0.048 4.04
V3 2 z 17.1 0,20 | LOG 4113 15 0,038 1,73
W3 3 z 40.0 220 | LOG 4113 15 0.084 1.03
W3 4 z 171 0,20 | LOG 4113 15 0,036 0,71
V3 5| z 57.1 220 | LOG 4113 15 | 0,120 0,68
W3 B = 171 0,20 | LOG 4113 15 0,036 -1,50
V3 7 z 74,2 2,10 | LOGE 4113 15 0,156 2,00
V3 8 z 4.2 0,20 | LOG 4113 15 0,156 2,62
Va3 9 z 325 2,20 | LOG 4113 15 0.068 18,73
W3 10 z 106,86 1,30 | LOG 4113 15 0.225 2.00
Wi 1 4] 00008-01 04975 590 3.8 0,490 | LOG 4113 15 0,072 6,28
4 2 4] O000e-01 0,966 405 284 1250 | LOG 4113 15 0,060 | 11,91
W 3l p 1085 B2.3 750 | LOG 4113 15 0,132 0,71
4 4 4] QO007-01 0,993 257 14,8 0,90 | LOG 4113 15 0,031 3017
W4 ] p 1342 7ra 0,70 | LOG 4113 15 0,164
I 6. |..P A4z PR 000 | LOG4113 | A5 [ 0464 | .
V4 1 z 33,9 090 | Lo 4113 15 0,072 3,78
W4 2 z 284 1250 | LOG 4113 15 0,060 | 11,50
4 3 z 623 750 | LOG 4113 15 0,131 0,53
W4 4 z 148 0,80 | LOG 4113 15 0,031 243
Wi 5 z i 0,70 | LOG 4113 15 0,163
4 5] Zz 7ra 0,70 | LOE 4113 15 0.163
5 1 p W 0,951 | 10693 614.3 020 | LOG4113 | 28 | 0,337 1,87
Vo 2 4] V3 0,954 1856 106,86 020 | LOE 4113 15 0,227 215
V5 3 p 12549 721.0 10,70 | LOG 4113 35 0.253 2,24
V5 4 4] W2 0,970 9962 5723 0,20 | LOG 4113 28 0.314 2,99
V5 5 p 22511 12833 270 | LOG 4113 35 0,453 -0,01
V5 B p W 0,986 1342 7ra 0,20 | LOG 4113 15 0,164 8,51
V5 7| b (23853 | 13704 | 270 | LOG4113 | 35 | 0481 | |
VR 2 - B14.3 020 [ LOG 4143 | 28 7 0.A54 ] 1 aE
Vo 2 F4 106,86 020 | LOWE 4113 13 0.225 041
V3 3 z T21.0 10,70 | LOMG 4113 35 0,251 2,22
V5 4 z 5723 0,20 | LOG 4113 28 0.311 1.20
V5 5 z 12933 270 | LOG 4113 35 0,450 012
V5 6 z 7ra 0,20 | LOG 4113 15 0,163 5,39
V5 7 z 13704 270 | LOG 4113 35 0477




3.4 Tlakové ztraty potrubi

Vypocetni ¢ast

Bc. Katarina Pokorna

Vétev Ca Spotfebiz M W R R.L ApZ Aps u-Apg Apu
ka'h m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa

V24 T 1 | 40806-01 29,0 0,086 11,36 49 20 7 406 69
V24 {2 | 40805-02 27,7 0,082 10,84 7 20 6 406 27
V24 L3 56,7 0,168 45,83 131 29 160
V24 ! 4 | 40805-01 40,2 0,119 17,53 50 28 13 406 78
V24 PS5 96,9 0,173 39,80 159 30 189
V24 i 6 | 40804-01 34,6 0,103 13,54 80 19 9 406 99
V24 P7 | 40803-01 33,9 0,101 13,27 42 35 3 406 77
V24 - 68,5 0,203 73,50 140 71 211
vea L 9 ) l...854 ] 0232 | . 8663 | 221 | 306 | . l...]...527
V24 P 29,0 0,085 14,37 62 21 83
V24 P2 27.7 0,082 13,72 9 9 18
V24 P 3 56,7 0,167 35,93 102 27 129
V24 P4 40,2 0,118 19,92 57 15 72
V24 z: § 96,9 0,171 38,84 155 28 183
V24 G 34,6 0,102 17,13 101 20 121
V24 LT 33,9 0,100 16,79 54 19 73
W24 P8 68,5 0,202 62,13 118 24 142
V24 i 9 165,4 0,230 59,98 234 308 540
W23 © 1 | 30606-01 23,1 0,069 9,04 39 13 10 541 52
V23 i 2 | 30605-02 20,5 0,061 8,03 5 6 3 541 1
Va3 i3 43,6 0,078 6,15 18 7 25
V23 14 | 30805-01 34,5 0,102 13,50 38 19 9 541 57
V23 pi 6 78,1 0,139 26,31 105 21 126
W23 i 6 | 30604-01 28,3 0,084 11,07 85 16 15 541 a1
V23 : 7 | 30603-01 32,2 0,096 12,62 40 33 2 541 73
Va3 ;8 60,5 0,180 56,92 108 51 159
Y45 O N - S 1386 | 0194 | 4188 | 62 | 215 | 3T
V23 F 231 0,068 11,44 49 13 62
W23 D2 20,5 0,060 10,16 7 4 11
V23 P03 43,6 0,077 7,78 22 7 29
V23 o4 345 0,102 17,08 43 11 60
V23 z 1 5 78,1 0,138 19,81 79 20 99
w23 ' B 28,3 0,083 14,00 83 16 09
W23 L7 32,2 0,095 15,97 51 22 73
V23 . 60,5 0,178 42,79 81 19 100
W23 L9 138,6 0,193 44,20 172 215 387
v2z T 1 | 20406-01 23,1 0,069 9,04 39 13 10 271 52
w22 i 2 | 20405-02 20,5 0,061 8,03 5 8 3 271 1
W22 D3 43,6 0,078 6,15 18 7 25
w22 i 4 | 20405-01 34,5 0,102 13,50 38 19 g 271 57
W22 P 5 78,1 0,139 26,31 105 20 125
V22 ' 6 | 20404-01 28,3 0,084 11,07 B85 14 15 271 79
w22 L7 | 20403-01 29,6 0,088 11,58 37 29 2 271 66
W22 ] 57,9 0,172 48,98 93 48 141
Y22 1809 0,191 LLJA02e | sy L 207 ) ..|.....364
Wbz o 231 0,068 11,44 43 13 &2
V22 D2 20,5 0,060 10,16 7 4 1
w22 13 43,6 0,077 7,78 22 7 29
w22 P4 34,5 0,102 17,08 49 11 &0
V22 z i 5 78,1 0,138 19,81 79 19 98
W22 !B 28,3 0,083 14,00 83 15 98
w22 LT 29,6 0,087 14,66 47 18 65
V22 - 57.9 0,170 37.86 72 18 a0
W22 i 9 135.9 0,189 42,76 167 207 374
W21 i1 | 10204-01 26,7 0,079 10,46 42 12 6 135 54
W21 12 | 10203-02 16,1 0,048 6,30 7 10 5 135 17
w21 i3 42,8 0,127 20,22 57 26 83
W21 P4 | 10203-01 46,0 0,136 24,26 78 30 17 135 108
V21 i 5 88,8 0,158 34,22 291 41 332
W21 6 | 10202-01 43,7 0,130 21,23 28 58 5 136 86
Mev LTl 1324 0186 | 3851 98 | 198 | .. 294
V2 C 26,7 0,079 13,23 53 S A 64"
W21 L2 16,1 0,047 7.97 9 3 12
V21 L3 42,8 0,126 21,20 59 26 85
V21 z ! 4 46,0 0,135 22,94 73 20 93
W21 L5 88,8 0,157 29,13 248 37 285
V21 6 43,7 0,129 21,63 28 24 52
W21 L7 132,4 0,184 40,88 104 196 300
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Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

Vétey Co Spotiebié it w R R.L ApZ Aps u-Apg Apu
kg/h mis Pa/m Pa Fa Fa Fa Fa
Vid 1 40708-01 26,0 0,077 10,19 59 17 3 406 T8
Vid ©2  40705-02 Mz 0,093 12,22 i0 26 a8 406 36
Vid P33 7.2 0,170 47,22 35 29 64
V14 {4 40705-01 40,2 0,118 17.53 20 21 13 406 41
Vid - a7 4 0,174 4017 237 T 307
Vid o6 40704-01 40,3 0,120 17,64 128 38 13 406 166
Vid 7 4070301 339 0,104 13,27 48 43 3 ADE 91
vid i 74,2 0,220 B4 43 169 111 280
B S 0 - I N L I - s . G041 | 290 | A N S o7,
V14 . | 26,0 0077 12,89 T4 17 o1
W14 iz a2 0,092 16,45 12 16 28
W14 3 57,2 0,169 36,78 28 27 55
V14 -4 40.2 0,118 19,92 23 5] 3
V14 z .5 a7 4 0,172 39,54 233 29 262
V14 i B 403 0,119 19,98 145 38 183
W4 17 339 0,100 16,79 60 24 B4
V14 © 8 742 0.219 850,81 160 104 264
V14 - 171.7 0,239 63 96 307 417 724
Vi3 v 1 30506-01 20,8 0,062 8,14 47 11 3 541 B
W13 V2 | 3050502 238 0,071 9,31 T 16 4 541 23
W13 i3 a4 6 0,132 22,39 17 19 36
V13 {4 | 30505-01 34,5 0,061 4,86 3 1 g9 541 17
Vi3 p:5 79,1 0,141 27 44 162 22 184
V13 LB | 30504-01 328 0,097 12,78 03 25 8 541 118
W13 ! 7| 30803-01 295 0,088 11,59 a4z a2 2 541 74
W13 i §2,2 0,185 62,3 125 53 178
V13 S 5 SRR N 1413 | 0198 | . 4307 | 207 | 283 .. .....l.........490]
V13 1 20,8 0,061 10,30 hO 1 D
W13 P2 238 0,070 11,78 9 £] 18
W13 i3 44 6 0,131 22,08 17 19 a6
V13 P4 34,5 0,061 6,13 T 3 10
Vi3 z . 5 7.1 0,140 20,52 121 21 142
W13 : B 328 0,098 16,17 117 25 143
W13 T 296 0,087 14,66 53 18 71
W13 ] 62,2 0,183 46,37 92 21 113
Y13 P9 141,3 0,197 45 69 219 283 502
Wiz 1 2030601 20,8 0,062 8,14 47 1 3 2H 13
V12 D2 | 2030502 238 0,071 9,31 7 16 4 27 23
V12 13 44 6 0,132 22,39 17 19 36
W1z L4 | 2030501 34,5 0,102 13,50 a7 20 ] 27 67
V12 L] 79,1 0,141 27,44 162 22 184
Wiz © B | 20304-01 326 0,097 12,78 o3 26 a8 271 119
W12 7| 2030301 32,2 0,096 12,62 45 36 2 271 a1
W12 ] 64,9 0,192 66,93 134 o6 180
iz L8 1439 | | 0202 | ... 44,48 | 213 1293 | ol 506 __
Wiz | 208 0,061 10,30 50 1 TD
W2 D2 238 0,070 11,78 ] [£] 18
Wiz D3 44 5 0,131 22,09 17 19 36
Wiz L4 345 0,102 17,08 59 11 TO
W2 z 5 4.1 0,140 20,52 121 23 144
Wiz LB 325 0,096 16,17 117 28 145
W12 LT 32z 0,095 15,97 57 22 79
V12 [ 64,9 0,19 52,48 104 23 127
W12 ] 1438 0,200 47,17 226 293 518
W11 1 10106-01 240 0,071 9,40 B4 11 1 135 BES
Wi v 2 | 101058-02 228 0,087 B.BG T 14 4 135 sl
W11 L3 46,7 0,138 25,27 19 25 44
W11 d | 1010501 48,0 0,136 2426 B4 31 17 135 115
Wi PS5 92,56 0,165 36,82 217 =] 277
W11 6 | 10104-01 326 0,097 12,78 03 26 i1 135 119
W11 7| 1010301 322 0,096 12 62 45 36 2 135 &1
W11 LB 54,9 0,192 66,93 134 a8 232
L ie 1575, ..0221 | .1 5199 | ... 250 L350 | 601
W19 | 24,0 0,071 11,40 [ 12 B
W11 H 226 0,067 11,21 9 B 15
W11 T3 46,7 0,137 23,53 18 28 46
W11 4 45,0 0,135 22,94 BO 20 100
411 z !5 2.8 0,164 3341 147 26 223
W11 c B 328 0,098 18,17 17 28 145
W11 P 7 32,2 0,095 15,97 57 22 74
W11 i 54,9 0,191 52,48 104 89 193
W11 | 1575 0,219 59,10 264 351 G615
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Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

Wétev Ca Spotfebié M W R R.L ApZ Aps u-Apg Apu
kalh | mis Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa

W1 C1 | w14 1717 0,241 72,67 229 66 5168 0 295
Wi P2 vis 141,3 0,198 50,84 5 112 3173 0 17
V1 P 3 3129 0,439 222,50 701 135 B36
Wi P4 | vz 1439 0,202 52,59 5 101 3589 0 106
V1 15 456,9 0,410 146,10 460 89 549
V1 P | VI 157.5 0,221 62,02 & 77 4802 0 83
Vi e Tl B43 0337 | 732 e 018
Vi i 1717 0,239 75,16 237 &6 303
Wi P2 141,3 0,197 52,79 5 34 39
Wi i3 3129 0,436 227 .66 77 107 824
W1 z 4 1439 0,200 54 58 5 17 22
W1 -1 456,9 0,407 149,52 471 67 538
V1 P B 157.5 0,218 64,25 B 14 20
Wi LT 614.3 0,334 75,06 165 0 165
V2 1| vz2a 165,4 0,232 67,87 214 62 4230 0 276
V2 i 2| V23 138.6 0,194 49,08 5 106 2756 0 111
V2 P a3 304,0 0,426 210,64 664 125 789
V2 P4 | vz 135,9 0,191 47,39 5 a3 2892 0 98
vz i 5 439.9 0,395 136,06 429 72 501
V2 CB | w21 132,4 0,186 45,19 5 64 3618 0 69
V2 AT LBr23 0314 | 84,05 | 180 | T3 )l 233
V2 P 1654 0,230 70,25 221 83 284
vz P2 138,6 0,193 50,98 5 33 38
V2 i3 304.0 0,423 215,64 679 ag 777
V2 z ! 4 1359 0,183 49,24 5 14 19
V2 i 5 439.9 0,392 139,34 439 53 492
V2 i 6 132.4 0,184 46,98 5 [ 1
V2 i 572.3 0,311 65,84 185 73 238
V3 © 1 | 00002-01 23,0 0,049 4,61 19 5 4 0 24
V3 12 | 00002-02 17.1 0,036 3,43 1 4 5 0 5
V3 L3 40,0 0,085 8,04 18 5 23
V3 i 4 | 00002-04 17.1 0,036 3,43 1 8 5 0 9
V3 i 5 57,1 0,121 18,59 41 7 48
V3 F ! & | 00002-03 17.1 0,036 3,43 1 13 5 0 14
V3 LT 74,2 0,158 44,24 93 24 117
V3 i 8 74,2 0,158 44,24 9 29 38
V3 L9 | 00003-01 325 0,069 6,52 14 35 2 0 49
V3 UL S Lloeg | 0227 | 8861 | 81 ) .82
V3 T 23.0 0,048 584 24 5 29
V3 P2 17,1 0,026 4,33 1 1 2
V3 i3 40,0 0,084 10,17 22 4 26
V3 Pog 17.1 0,036 4,33 1 0 1
V3 ;. 5 57,1 0,120 15,50 34 5 39
V3 i 17,1 0,036 4,33 1 -1

V3 L7 74,2 0,156 31,84 67 24 =}
V3 P8 74,2 0,156 31,84 & 35 41
V3 g 32,5 0,068 8,24 18 44 62
V3 110 106.6 0,225 88,72 115 51 166
V4 © 1 | 00008-01 33,9 0,072 6,80 [ 16 9 0 22
V4 : 2 | 00009-01 284 0,060 571 7 21 & 0 92
W4 N 62,3 0,132 24,71 185 [ 191
V4 {4 | 00007-01 14,8 0,031 2,96 3 15 4 0 13
V4 ‘5 771 0,164 47,45 33 0 33
v L 250 DO Wy O L 1L B0 . . .- 0 UL < 0 DL 0 IS SRR S .-
V4 A 33,9 0,072 8,61 8 10 18
V4 P2 28,4 0,060 7.22 an 21 111
V4 ;3 62,3 0,131 19,16 144 5 149
V4 H: | 14,8 0,031 3,75 3 -1 2
V4 15 771 0,163 36,10 25 0 25
V4 ] 77,1 0,163 36,10 25 0 25
V5 NN 614.3 0,337 73,12 15 110 19950 0 125
V5 P2 va 106,56 0,227 85,61 17 54 2010 0 71
V5 23 7210 0,253 32,15 344 70 414
V5 poro4 | V2 572.3 0,314 64,05 13 145 19010 0 158
Vs 5 12933 0,453 95,07 259 -1 258
V5 LB | V4 771 0,164 47 .45 9 126 10585 0 135
Ve e Xl 13v04 | 0481 10721 | 289 ) 0 | S — .
V5 T 6143 0,334 75,06 15 105 120
V5 2 106,56 0,225 88,72 18 10 28
V5 ] 721.0 0,251 33,15 355 70 426
V5 z 4 572.3 0,311 65,84 13 58 7
V5 5 1293.3 0,450 98,08 265 12 2977
V5 o 771 0,163 36,10 7 -1

V5 L7 13704 0,477 109,35 295 0 295

16



Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

3.5 Regulace otopnych téles

Vitey | G0 (plz Spolfebit Typ Aplaws | DN | Np kv Ap DT
Pa mih | Pa Pa

Wi i p | Vid 1161

Wi 2| p | Vi3 3508

V1 ilp

W1 4| p | Wiz AETO

Wi 5 p

W1 6| p| Vi1 ATED

L - L 50 U SUUTRTTRTTRTRSRI IO SR N .

Wi 1 z

Wi 2 z

Wi 3|z

Wi 4 z

Wi 5 z

Wi 6|z

Wl Tlz

w2 1) p | V24 2180

v 2 p | V3 4065

wE ip

w2 4 | p | WE BEIT

w2 5 p

w2 6| p| Va1 GE31

M) L0 3 .

W2 1 F3

W2 2 z

Wi 3|z

W2 4 z

Wi 5| z

v 6|z

W2 I .z

Vi 10 p | 000201 | KORADOD 2015 10000 | 15 | 797 | 0747 BE 192

V3 2| p | DODOZ-02 | KORADOD 2015 10000 | 15 | 530 | 0500 ( 118 237

V3 ilp

w3 4 | p | 0000204 | KORADO 2015 10000 | 15 | 488 04538 | 141 283

w3 5| p

w3 G | p | 0000203 | KORADOD 2015 10000 | 15 | 427 0402 | 183 6

W3 T.p

w3 B p

Vi 8 p | OBO3-11 | RA-N "R 10000 | 15 7,50 | D620 276 550

M3l e SN B

V3 1]z KORADD HM'R 15| 387 ovas | es |

V3 2]z KORADD HM'R 15 | 264 | 0487 [ 178

w3 3z

V3 4 |z KORADD HM'R 15 | 236 | D455 | 142

Vi bz

L' B z KORADD HM'R 15 2,00 | D400 1B3

L' T z

Vi B |z

w3 alz RLV'R 15 | 1,13 | 0615 | 281

w3 0 | z

W4 1] p | 00001 | RA-NP 10000 | 10| 300 0720|800 o48E

w4 2| p | 00DDS-01 | RA-N*P 10000 | 15 [ 250 0400 |8210 8315

L] ilp

W4 4 | p | 0OOOT-01 | RA-N*P 10000 | 10 | 1,50 0,060 |6148 BEED

W4 50 p

W4 6| p

LT - 5 A v T < 1

W4 2z RLV-5"F 15 | 050 | 0400 [ 510

W 3]z

W 4 z RLWV-5"F 10 0,50 | 0,300 2d4

W 5 z

W B Lz

V5 1 p| Wi BAT

W5 2p | V2 1BR33

L] e

w5 4 p | V2 2642

V5 5 p

V5 B p | V4 11760

Wh TP

S . . . [N SRR ISR DRSTR

WE 2z

WE ilz

WE 4 |z

W5 5 z

W B z

o Tz
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Vatev | €O |p|z| Spotfebid Typ APlpax | DN | Np kv Ap DTrs
Pa m*h | Pa Pa

V11 Ilp
V11 4 | p | 10105-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 7,86 | 0,739 | 393 787
V11 5| p
V11 6 | p | 10104-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 543 | 0,513 | 411 822
V11 7| p | 10103-01 | RA-N"R 10000 | 15 | 6,50 | 0,455 | 509 932
vit | 8 | p

Vil lp | ISR SES O WO S S
V11 1| z KORADO HM*R 15 1,88 | 0,388 | 387
V11 2|z KORADO HM™R 15 1.41 | 0,341 | 445
V11 3| =z
V11 4 | z KORADO HM'R 15 393 | 0,735 | 394
V11 5| z
V11 6 | z KORADO HM*R 15 | 2,74 | 0,511 | 411
V11 7|z RLV*R 15 1,00 | 0,550 | 346
V11 8| z
V11 9 | =
V12 1 p | 20306-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 465 | 0,435 | 232 | 465 |
V12 2 | p | 20305-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 4,87 | 0,457 | 275 551
viz | 3| p
V12 4 | p | 20305-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 7,20 | 0,680 | 281 522
viz | 5 | p
V12 6 | p | 20304-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 7,75 | 0,730 | 203 407
V12 7 | p | 20303-01 | RA-N"R 10000 | 15 | 7,00 | 0,510 | 405 517
V12 8| p

V12 O LR ISR IS IS —
V12 1] z KORADO HM'R 15 | 2,22 | 0433 | 233
V12 2| z KORADO HM'R 15 | 2,36 | 0455 | 276
V12 3| z
V12 4| z KORADO HM'R 15 | 3.64 | 0677 | 261
V12 5| z
V12 B | z KORADO HM"P 15 | 3,88 | 0,725 | 204
V12 7|z RLV-K*R 15 | 1,00 | 1,400 53
V12 8| z
V12 9 | z
V13 1 p | 30506-01 | KORADO 2015 10000 |15 | 4,87 | 0457 | 210 420
V13 2 | p | 30505-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 5,08 | 0,476 | 253 506
V13 3|p
V13 4 | p | 30503-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 6,77 | 0642 | 293 587
V13 5| p
V13 6 | p | 30504-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 7,96 | 0,746 | 194 389
V13 7| p | 3050301 | RAN'R 10000 | 15 | 6,50 | 0,455 | 429 511
V13 8| p

lvia | 9| p

RET - T VKORADOHMTR | s | 237 T 0dee | ED T
V13 2|z KORADO HM'R 15 | 2,50 | 0475 | 253
V13 3|z
V13 4 | z KORADO HM*R. 15 | 3.44 | 0,638 | 294
V13 5| z
V13 6 | z KORADO HM'R 15 | 396 | 0,742 | 195
V13 7|z RLV-K'R 15 1,00 | 1,400 45
V13 8 | z
V13 9 | z
Vid 1 p A0706-07T | KORADO 2075 10000 7 15 485 | 0455 | 332 BES
V14 2 | p | 40705-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 539 | 0,509 | 382 765
V14 3| p
V14 4 | p | 40705-01 | KORADO 2015 10000 | 15 | 6.44 | 0,614 | 435 B71
V14 5| p
V14 6 | p | 40704-01 | KORADO 2015 10000 |15 | 7,76 | 0,731 | 309 619
V14 7 | p | 40703-01 | RA-N"R 10000 | 15 | 6,00 | 0,400 | 729 803
via | 8 | p

via | o el L
V14 1| z KORADO HM*P 15 | 2,35 | 0,453 | 333
V14 2|z KORADO HM*R 15 | 2,71 | 0,506 | 383
V14 3| z
V14 4 | z KORADO HM™R 15 | 331 | 0,611 | 436
V14 5| z
V14 6 | z KORADO HM™R 15 | 3,89 | 0,727 | 310
V14 7|z RLV-K*R 15 1.00 | 1,400 59
V14 8| z
V14 9 | =z
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vétev | Ca p|z| Spoffebit Typ Aplnax | DN Np kv Ap DTgs
Pa m*h Pa Pa
V21 1| p | 10204-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 4,88 | 0,458 | 346 692
V21 2 | p | 10203-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 2,39 | 0,259 | 391 782
V21 3l p
V21 4 | p | 10203-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 7,98 | 0,748 | 383 766
V21 5| p
V21 6 | p | 10202-01 RA-N*R 10000 | 15 | 6,00 | 0,400 |1210 1458
et Lo e SRS SR O A
Va1 1] 2z KORADO HM'R 15 | 237 | 0456 | 346
V21 2|z KORADO HM*R 15 | 0,83 | 0,258 | 391
V21 3|z
V21 4 | z KORADO HM*R 15 | 3,98 | 0,746 | 383
V21 5| =z
V21 6 | z RLV-K'R 15 1,00 | 1,400 98
Va1 7|z
Va2 1| p | 20406-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 562 | 0532 | 191 382
V22 2 | p | 20405-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 452 | 0422 | 240 481
V22 3| p
Va2 4 | p | 20405-01 KORADO 2015 10000 |15 | 7,94 | 0,746 | 217 434
V22 5| p )
vaz 6 | p | 20404-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 7,11 | 0671 | 180 360
Va2 7T | p | 20403-01 RA-N*P 10000 | 15 | 7,00 | 0510 | 342 419
V22 8| p
L7000 - T N AP SNSRI K ST ISR Y IS
vaz 1]z KORADO HM'R 15 | 2,87 | 0,531 | 191
V22 2|z KORADO HM'R 15 | 213 | 0419 | 241
V22 3|z
Va2 4 | z KORADO HM'R 15 | 3,96 | 0,743 | 217
Vaz 5|z
V22 6| z KORADO HM'R 15 | 3,59 | 0,669 | 180
Vaz 7|z RLV-K*R 135 1,00 | 1,400 45
V22 B |z
V22 9 | z
V23 1| p | 30606-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 5,35 | 0505 | 212 424
Va3 2 | p | 30805-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 431 | 0,405 | 261 523
V23 3| p
Va3 4 | p | 30805-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 7,52 | 0712 | 238 476
V23 5| p
W23 6 | p | 30604-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 7,00 | 0,660 | 186 373
V23 7| p | 30603-01 RA-N*P 10000 | 15 | 7,50 | 0620 | 274 420
Va3 8| p
v23 | 9 e | . SRS ISR P ISR
Va3 11z KORADO HM'R 15 | 2,69 | 0,504 | 212
V23 2|z KORADO HM'R 15 | 2,02 | 0402 | 262
Va3 3|z
V23 4 | z KORADO HM'R 15 | 3,80 | 0,709 | 238
Va3 5|z
V23 6| z KORADO HM'R 15 | 3,63 | 0,656 | 187
V23 7|z RLV-K*R 15 1,00 | 1,400 53
V23 8| =z
Va3 9 | z
V24 1| p | 40806-01 KORADO 2015 10000 |15 | 7,79 | 0,733 | 159 319
Va4 2 | p | 40805-02 | KORADO 2015 10000 | 15 | 635 | 0805 | 213 427
V24 3| p
Va4 4 | p | 40805-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 7,84 | 0,737 | 302 604
V24 5| p
Va4 6 | p | 40804-01 KORADO 2015 10000 | 15 | 7,01 | 0861 | 278 557
V24 7| p | 40803-01 RA-N*R 10000 | 15 | 6,50 | 0,455 | 563 633
V24 8| p
V24 ) 9L S NSRS I ..
V24 1|z KORADO HW'R 1571380 0728 |60 |
V24 2|z KORADO HM'R 15 | 3,25 | 0601 | 214
V24 3|z
V24 4 | z KORADO HM*R 15 | 3,92 | 0,735 | 302
V24 5|z
V24 6| z KORADO HM*R 15 | 3,54 | 0657 | 279
Va4 7|z RLV-K*R 15 1,00 | 1,400 59
Va4 8|z
V24 9|z
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3.6 Regulace pat vétvi

Cislo v&tve My Apmini ZadDT1 SkDT1 ZApP EApS Apmin2 SkDT2 Y
kg/h Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
V1-=WW5 614,34 8839 10000 10000 9950 19950 20797 0.951
V2->WW5 572,34 7820 10000 10000 9010 19010 21652 0,970
V3-=WW5 106,63 998 1000 1000 1010 2010 20943 0,954
V4-=WW5 77,10 941 10000 10000 585 10585 22345 0.986
V5 137041 22153 23000 23000 1629 6369 1629 0
V11-=VW1 157,48 2573 2600 2600 2202 4802 9571 0.673
V12->VW1 143,92 1726 1750 1750 1839 3589 8459 0,636
V13-=VW1 141,27 1394 1400 1400 1773 373 6771 0.576
V14->\V1 171,67 2516 2550 2550 2618 5168 6329 0.559
V21-2VW2 13243 2054 2060 2060 1558 3618 9449 0,725
V22-=\W2 135,93 1243 1250 1250 1642 2892 8419 0,693
V23-=vv2 138,57 1001 1050 1050 1706 2756 6821 0.641
W24-=VW2 165,40 1784 1800 1800 2430 4230 6410 0.627
3.6.1 Seznam armatur pat vétvi
Vétev | Popis Znacka Objednaci Provedeni Typ Ucel DN kvs | Nastaveni kv
islo ms.h-i ms.h-i
W1 Stupacka 1
IMI - TA 52 265-020 P - pfimy STAP 10-60 RDT 20 3,300
IMI - TA STAD VP 15 2,520 3,85 2,360
.................. ML-TA . . _|. 52148625 | P-pfimy ___ | STS_______[UA _| 25| 9800 |
V2 Stupacka 2 I N
IMI - TA 52 149 620 P - priimy sSTS UA 20 | 6,800
IMI - TA STAD VP 15 2,520 3.57 2,054
N R M-TA 52265020 ____ | P-pfimy ____| STAP1060 | RDT | 20 | 3300 | | ___ ..
3 Komerce
IMI - TA STAD VP 10 1,470 1,93 0,244
IMI - TA 52 149 620 P - pfimy 5T3 Ua 20 6,800
__________________ SIEMENS2015 | 2WReos1-7887§ | | | oA | 202 | 1600
VAT [ TSpolednd T | T T T T T e T T T
prostory IMI - TA STAD VP 10 | 1,470 1,85 0,223
IMI - TA 52 149 620 P - pfimy sTs UA 20 6,800
Ll ME-TA | 52265015 | Popiimy | STAP 10-60_| ROT 151,700
L7 e
IMI - HEIMEIER 0600-04.000 Globo H UA 25 | 25,000
IMI - TA 60-523-120 P - pfimy GMMD RV3 20/ 6,000
GIACOMINI R74AY005 P - primy R74A 0A 25 | 12,000
GIACOMINI N5Y005 P - pfimy N5 OA 25 | 15,760
................. IML-HEIMEIER_____ | 0800-04.000 __ |\ ___________ [ GloboH _ ___| UA_ _|_ 2525000 | _ _____[______J|
Vi1 | Byt 1.1
IMI - TA STAD VP 10 1,470 2,75 0,651
IMI - TA 52 149 620 P - pfimy sTs UA 20 6,800
Lol ooo. | SIEMENS2015 | 2WRE0S1-7BBT1 | oA _ | 2011 | 1,600
Iz B 7 R stttk el ieietelel Hel ittt Attt Il It Aty ity I
IMI - TA STAD VP 10 | 1,470 2,67 0,600
IMI - TA 52 149 620 P - pfimy §TS UA 20 6,800
___________________ SIEMENS2015 2WRB051-7BB71 OA 2001 1,600
LA Fe R I 1 K R R ettt EEEEEETEEEEE PECAT Tt Bt IR (-
IMI = TA STAD VP 10 1,470 277 0,668
IMI - TA 52 149 620 P - primy sSTS UA 20 | 6,800
_________________ SIEMENS2015 | 2WR€0S1-7BB7S | | | QA _ 202 1600 | _ ____ | _____]
V14 Byt 4.1
IMI - TA 52 149 620 P - pfimy sTS Ua 20 6,800
IMI - TA STAD VP 10 1,470 3,30 1,084
...... O _SIEMENS2015. | 2WRE0S1-7BB7S | | ... .......}OA_ _| 2002 | 1800 | _______| ______
V21 | Byt1.2
IMI - TA STAD VP 10 1,470 2,55 0,517
IMI - TA 52 149 620 P - pfimy sSTS UA 20 | 6,800
...... feeizaea.-. SIEMENS2015 | 2WRE051-7BB75 | .. ___.|._. OA 20/2 | 1,600
vaz |21, -2 e e B FLU TN Sy Ll S PN S p—
IMI - TA STAD VP 10 1,470 2,59 0,542
IMI - TA 52 149 620 P - piiimy sTS UA 20 | 6800
.................... SIEMENS2015 _____ | 2WReos1veB7s | | ______JOA 1202 1800 | _ ____ | ... .|
V23 | Byt3.2
IMI - TA STAD VP 10 1,470 2,71 0,626
IMI - TA 52 149 620 P - primy sSTS UA 20 | 6,800
___________________ SIEMENS2015 | 2WRE0S1-7BB7S | .| _ . ._____ | OA _|[202 | 1600 | [ ______
V24 | Byt4.2
IMI - TA STAD VP 10 1,470 3,08 0,895
IMI - TA 52 149 620 P - primy sTS uAa 20 | 6,800
SIEMENS2015 2WRE051-7BB75 OA 2002 1,600
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Vyvazovaci ventil
Vétey KC Typ DN | SKDT1 | DTVP | NpvP kv | ApVP | Zdvih
Pa Pa m3-h-! Pa %
V1->V5 IMI 21102 STAD 15 10 000 847 3,85 2,360 6 880 96
V2->V5 IMI 21102 STAD 15 10 000 2642 3,57 2,054 7 879 89
V3->V5 IMI 21102 STAD 10 1000 18 933 1,93 0,244 | 19 467 48
V4->V5 IMI 21102 STAD 10 10 000 11 760 1,85 0,224 12 039 46
V11->V1 IMI 21102 STAD 10 2600 4 769 2,75 0,651 5934 69
V12->V1 IMI 21102 STAD 10 1750 4 870 2,67 0,600 5843 67
V13->V1 IMI 21102 STAD 10 1400 3 598 2,77 0,668 4 536 69
V14->V1 IMI 21102 STAD 10 2 550 1161 3,30 1,084 2 545 82
V21->V2 IMI 21102 STAD 10 2 060 5831 2,55 0,517 6 655 64
V22->V2 IMI 21102 STAD 10 1250 5527 2,59 0,542 6 395 65
V23->V2 IMI 21102 STAD 10 1050 4 065 2,71 0,626 4 967 68
V24->V2 IMI 21102 STAD 10 1800 2 180 3,08 0,895 3 465 77
Regulatory diferencniho tlaku
Vétev Vmax kvs Apkvs Nastaveni ApSET
e e DN | wsie | e Pa kPa kPa
V1->V5 IMI 24203 STAP 10-60 20 1,700 3,300 3518 10 - 60 10,000
V2->V5 IMI 24203 STAP 10-60 20 1,700 3,300 3054 10 - 60 10,000
V4->V5 IMI 24203 STAP 10-60 15 0,770 1,700 209 10 - 60 10,000
Obéhové cerpadlo
Vétev Znacka Nazev DN Hvpoz Hv Vvpoz Vv
Pa Pa mé-h! m3-h-1
V5 WILO 2013 Stratos 25/1-4 R 1 29 369 46 782 1,39 1,39
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4 Vypocet zasobniku TV

Vstupni hodnoty:

Teplota studené vody t;=10°C
Teplota ohtaté vody t;=55°C
Pocet osob v objektu 32

Potifeba TV na osobu 82 |/osobu.den

4.1 Celkova potreba TV

Vop=n;-q= 32-0,082 = 2,624m3/den
q = 0,082 m3/osoba.den (pro bytové objekty dle CSN 06 0320)

ni= 32 osob
4.2 Potfeba tepla

4.2.1 Potieba tepla pro ohiev vody
Eyr=Vyprc-(t, —t;) = 2,6624- 1,163 (55 — 10) = 137,33 kWh/den

Vap  Potieba teplé vody za den
C Mérna tepelna kapacita vody; 4186 J/kg.K = 1,163 kWh/kg. K
t Teplota ohraté vody; t, = 55 °C

t1 Teplota studené vody; t; = 10 °C

4.2.2 Teplo ztracené pfi ohtfevu a distribuci TV
E,z = Eyp -z = 137,33+ 0,5 = 68,66 kWh/den

E;r  Teoretické teplo potfebné pro ohiati mnozZstvi Vap

z Ztrata tepla pti ohfevu a dopravé TV; z = 0,5 (pro objekt)

4.2.3 Potfeba tepla odebraného z ohfivace

EZP = EZT + EZZ = 137,33 + 68,66 = 205,99 kWh/den
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4.3 Krivka odbéru a dodavky tepla

K¥ivka odbéru je stanovena dle CSN 06 0320 pro bytové doby

e 0-5hod 0 % z celkového mnozstvi TV

e 5-17 hod 35 % z celkového mnozstvi TV
e 17-20hod 50 % z celkového mnoZstvi TV
e 20-24hod 15 % zcelkového mnozstvi TV

1 137,33

| 68,66

20 Aa Emax=22,5 kih
0

0 1 2 3 4 5 6 78 9 1 12 13 14 15 1w 17 18 19 20 2 2 23 24

Pro ohrev zasobniku teplé vody je navriena prerusovana dodavka tepla o maximalnim vykonu

Q=24 kw.

4.4 Stanoveni velikosti zasobniku

v, = Afpux 22,5 = 0,321m3 = 4301
2T, t) 1,163 (55—10) oo T

AEmax  Teoretické teplo odebrané ze zasobniku v dobé periody
maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a odbéru (viz graf) [kWh]

c Mérna tepelna kapacita vody; 4186 J/kg.K = 1,163 kWh/kg. K
t Teplota ohraté vody; t, = 55 °C
t1 Teplota studené vody; t; = 10 °C
=> Névrh: Zasobnik Regulus RBC 500 (objem 515 |, ¢=760 mm x V = 1785 mm)
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5 Vypocet zasobniku TV pro tepelné Cerpadlo

Vstupni hodnoty:

Teplota studené vody t;=10°C

Teplota ohtaté vody t;=55°C

Pocet osob v objektu 32

Potfeba TV na osobu 50 I/osobu.den (pro obnovitelny zdroj tepla)

5.1 Celkova potfeba TV

Vop =n;-q= 32-0,04 =1,28m3/den
q = 0,04 m3/osoba.den (pro bytové objekty dle CSN 06 0320)

ni= 32 osob
5.2 Potreba tepla

5.2.1 Potreba tepla pro ohfev vody
Eyp=Vyp-c-(t; —t;) = 1,281,163 (55 — 10) = 83,74 kWh/den

Vap  Potieba teplé vody za den
C Mérna tepelna kapacita vody; 4186 J/kg.K = 1,163 kWh/kg. K
t Teplota ohraté vody; t, = 55 °C

t1 Teplota studené vody; t; = 10 °C

5.2.2 Teplo ztracené pfi ohrevu a distribuci TV
Ey; = Eyp -z = 66,99 0,5 = 41,87 kWh/den

E;r  Teoretické teplo potfebné pro ohiati mnozZstvi Vap

z Ztrata tepla pti ohfevu a dopravé TV; z = 0,5 (pro objekt)

5.2.3 Potfeba tepla odebraného z ohfivace

EZP = EZT + EZZ = 66,99 + 33,49 = 125,6 kWh/den
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5.3 Krivka odbéru a dodavky tepla

K¥ivka odbéru je stanovena dle CSN 06 0320 pro bytové doby

e 0-5hod 0 % z celkového mnozstvi TV

e 5-17 hod 35 % z celkového mnozstvi TV
e 17-20hod 50 % z celkového mnozstvi TV
e 20-24hod 15 % zcelkového mnozstvi TV

120
125,86
120
100
83,74
80
60
10 41,87
20
.'5 Em{]\(:] 625 k'l'ﬂ.-"l
0

Denni odbérova kfivka v BD Tepelné ztraty Kfivka odbéru tepla

Pro ohrev zasobniku teplé vody je navriena preruSovana dodavka tepla o maximalnim vykonu

Q = 18 kW. Doba ohtevu zasobniku je 1 hodina.

5.4 Stanoveni velikosti zasobniku

v, = BB _ 16,25 = 212,66 m3 = 2131
2= (t, t) 1,163-(55—10) ~ ~0°M =

=> Névrh: Zasobnik Regulus RBC 500 (objem 515 |, ¢=760 mm x V = 1785 mm)
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6 Vypocet vykonu kotle

Qpip = 0,7 Quyr n + Qry,n = 0,7 - 27,37 + 24 = 43,159 kW

Qwrn Hodinova potreba tepla na vytapéni

Qvyr,n = Q¢
Qc Tepelnd ztrata objektu

Qrv,h  Potfeba tepla na ohfev teplé vody

7 Vétrani kotelny

Ve = max(V; Vi; V3 V,) = max(51,91; 29,75; 11,5; 35,7) = 51,91 m3/h

Pfivod vzduchu pro spalovani
V; =By Vg, =5,04-10,3 =51,91m3/h

B Hodinova spotfeba paliva; By= 5,04 m3/h

Vs skuteéné mnozstvi vzduchu pro spalovani Vs; = 10,3 [m3 /m3 ]

Minimalni mnozZstvi vzduchu na odvod Skodlivin
V;=i-0=0,5-595=29,75m3/h
i doporucena intenzita vétrani kotelny i = 0,5 [1/h];

0 vnit¥ni objem vétraného prostoru kotelny [m* ];

Mnoistvi vzduchu na odvod tepelnych ziskii v zimnim obdobi

V= 0,0025 — 2 00025 — 39 _ 15 mazm
z=5 pc- At 1202828 ™/

0,0025 kotlova ztrata

Qx vykon kotl [W] — pro zimu max. vykon Qgrip

p hustota vzduchu p = 1,2 [kg/m3 ]

c mérna teplend kapacita vzduchu c = 1010 [J/kg.K] = 0,28 [Wh/kg.K]
At rozdil teplot vzduchu
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Mnoistvi vzduchu na odvod tepelnych ziskt v letnim obdobi

v = 00025 —%  — 00025 23000 _ 5o 3
L= oc-At 12-028.5 >>7m/

0,0025 kotlova ztrata

Qx vykon kotld [W] — pro zimu vykon pro TV

p hustota vzduchu p = 1,2 [kg/m3 ]

C mérna teplena kapacita vzduchu c = 1010 [J/kg.K] = 0,28 [Wh/kg.K]
At rozdil teplot vzduchu At =ti—te=35-30=5K

Velikost pfivodniho otvoru

o Vix 5191
T 3600-v  3600-0,5

= 0,028 m?

S plocha vétraciho otvoru [m?]
Vmax  maximalni mnoZstvi vétraciho vzduchu [m?3 /h]
\Y rychlost vétraciho vzduchu v = 0,5-1 [m/s]

3600 prevod hodin na sekundy

=>Navrh: velikost otvoru 200 x 150 mm

8 Pojistné a zabezpecovaci zafizeni

Vypocet pojistnych a zabezpelovacich zafizeni je v souladu s normou CSN 06 0830.
Objem vody v OT a trubkach VoTstrubky = 466 |
Objem vody v kotli Viotel = 13 |

Vyska mezi NB a nejvyssim bodem OS h=11,45m

Maximalni teplota v OS tmax = 55 °C
Jmenovity vykon kotle Q,=48,1 kW
Max. pracovni pretlak Pot= 2,5 bar = 250 kPa
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8.1 Navrh pojistného ventilu

Pojistny pratok

M —Qp—48'1—807k h
» = T 0596 007 kg/

Qo Pojistny vykon [kW]

r Mérné vyparné teplo; rasokea = 0,596 kWh/kg

Prirez sedla pojistného ventilu

Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

Qp 48,1
Ap = = = 143,15 mm?

" a,-K 03-1,12
Qp Pojistny vykon [kW]
Oly Vytokovy soucinitel pojistného ventilu (pro %“ ay=0,61)
K Konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pfetlaku pot [kW/mm?]

Pot= 250 kPa -> K = 1,12 kW/mm?
=> NAVRH: Pojistny ventil Regulus M/F 15 391, pfipojeni G 3/4"

Vnitini primér pojistného potrubi

d, =15+ 14-,/Qp =15+ 1,4+ V48,1 = 24,7 mm

8.2 Navrh expanzni nddoby

evvs

h-p-g
dePd,de:l:l'( )=1,1'<

1000

=> NAVRH: ps = 130 kPa

h Prevyseni [m]

p Hustota vody; p = 1000 kg/m?
g Tihové zrychleni; g = 9,81 m/s?

11,45-1000-9,81

1000
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) = 123,6 kPa

=> NAVRH: DN 25



Vypocetni ¢ast
Bc. Katarina Pokorna

Nejvyssi pracovni pretlak soustavy

Konstrukéni pretlaky

Kotel p= 250 kPa hvr=-1,5m
Cerpadlo P = 600 kPa hmr=-0,11 m
Otopné téleso p = 1000 kPa hmr=0,7m

Phdov < Pkmin = i n(pk,kot el Pk cerpadl o Pk,ot opné tél eso)
Ph,dov < Pk kotel = Prx + (g ’ hIVR ) =250+ (9;81 ' (_1;5)) = 235 kPa
=> NAVRH: ph dov = 200 kPa

p«  Minimalni z konstrukénich pretlakl pr jednotlivych komponent OS
prx  Konstrukéni pretlak [kPa]

g Tihové zrychleni; g = 9,81 m/s?

hvr  Vertikdlni vzddlenost od manometrické roviny [m]

Soucinitel zvétSeni objemu

1000 1000 1000 1000
" Pemwx Piocc 9857 9997

n =0,0142

Prmax  Hustota vody pfi teploté tmax; pr-ss«c = 985,7 kg/m?3; pr-10c = 999,7 kg/m?

Expanzni objem

_1,3-Vy 1 (Praov +100)  1,3-479-0,0142- (200 + 100)

= 37,9 dm3
) (Ph,dov - Pd) (200 - 130)
Pramér expanzniho potrubi
d,=10+0,6",/Q, =10+ 0,6-v48,1 = 14,16 mm => NAVRH: DN 15

=> NAVRH: Tlakova expanzni ndadoba Regulus HS040, objem 40 |, pfipojeni 3/4“
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