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Anotace

Cilem diplomové prace je navrhnout systém vytapéni do objektu autistického centra. Stavba
je soucasti aredlu, ve kterém se nachazi také bytové domy, hotel, kulturni sal. Zdrojem tepla celého
aredlu je teplovodni kotelna. Vytapéni objektu bude zajistovat tlakové nezévisla domovni pfedavaci
stanice. Ohfev vody pro objekt bude fesen centralné. Ohtev bazénové vody budou zajistovat solarni
kolektory umisténé na stresSe objektu. Pfi nedostatku slunecniho zareni bude ohfev vody fesen také
pomoci vyméniku domovni predavaci stanice. Ohfev vody v byté provozovatele bude navrZen jako
samostatny s vlastnim zasobnikem teplé vody.

V objektu se nachdzi bazénova hala. Jednd se o prostor se specifickym profilem uZivani.
Soucasti prace je tedy analyza vnitfniho prosttedi pfi pouZiti podlahového vytapéni, teplovzdusného
vytapéni a kombinace téchto dvou systémdu.

Annotation

The goal of this diploma thesis is to design heating system for autistic centre. The building is
a part of areal where are also residental houses, hotel and cultural house. Source of heat for whole
areal is hot water boiler room. Heating system of this object will be provided by presure independent
heat exchanger station. Water heating for this object will be solved as a central system. Water
heating for swimming pool will be provided by solar collectors situated on the roof. Heat exchanger
station will be a source of DHW heating in case of low solar activity. Water heating in operators
apartments will be designed as separate with own warm water tank.

There is a swimming pool hall in object. This space has specific profile of use. Part of this
thesis is analysis of internal environment when the floor heating, hot air heating and combination of
these two systems are used.



Uvod

Tato diplomova prace fesi vytapéni objektu autistického centra. Autismus patii mezi dusevni
vyvojové postizeni. Lidé trpici autismem maji potize s nonverbalni komunikaci a celou radou
socialnich interakci. Autisté maji radi rutinni véci, nejsou tolik ptizpUsobivi zménam. Témto lidem je
potieba zajistit kvalitni vnitfni prostfedi a nevytvaret situace, které by mohly vyvolat sebemensi
rozruseni.

Naroky na stavby se obecné, nejen u objektl pro nemocné, zvysuji. Lidé se snaZi o co
vnitiniho prostredi. Nejvyssi kvality vnitfniho prostiedi dosahneme tehdy, pokud jedinec vlastné
Zadné okolni vnitfni prostfedi nevnima a mdze se pIné soustredit na provadénou ¢innost.

Dalsim, v dnesni dobé stdle Castéji probiranym tématem je, jak uspoftit naklady na energie.
Uspory energii tGzce souvisi se stavbou samotnou, zatepleni konstrukci, zamezeni vzniku tepelnych
mostl a pouziti Spickovych materidl(l. Samoziejmé stale se mohou pouZivané technologie stavby
zlepsSovat, vynalézat nové materidly, ale i presto se vtéto oblasti jiz pohybujeme ve 3$pickovych
urovnich. Proto v dalsi fazi Uspory energii prichazeji na radu technologie TZB systémdu.

Objektu autistického centra jsem se vénovala jiz v ramci posledniho projektu. Méla jsem
moznost se seznamit se stavbou, provoznimi celky. V rdmci projektu jsem dale navrhla
vzduchotechnicky systém v prostoru bazénové haly. Nyni se vénuji projektu vytapéniv celém
objektu. Prace ma dvé ¢asti.

V prvni ¢asti se zabyvam samotnou bazénovou halou, kde pomoci programu Designbuilder
analyzuji vnitfni prostredi, rozloZeni teplot. Tato studie mi nasledné byla podkladem pro navrh
vytapéni v bazénové hale.

Druhou ¢asti diplomové prace je samotny projekt vytapéni a koncepce zadsobovani teplem
daného objektu.
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Diplomova prace
Vytdpéni autistického centra
Bc. Romana Peitlova

1. Uvod

Soucasti diplomové prace byla analyza vnitfniho prostiedi bazénové haly svyuZitim
dynamického modelu. Model byl vytvofen v softwaru DesignBuilder s pomoci modulu CFD. CFD
(Computational Fluid Dynamics) umozriuje modelovani dynamickych stav( tekutiny. Program dokaze
simulovat chovani tekutin se vSiemi zakonitostmi, jako jsou viry apod. MoZnosti modelovani tohoto
nastroje jsou velmi Siroké, avsak prace s pfisluSnym softwarem je ndro¢na a zada si zkuSenosti a ¢as.

Bazénova hala je specificky prostor, at uz reSime vnitfni mikroklima, problémy spojené se
vznikajici vihkosti béhem odparu vodni pary z hladiny bazénu nebo typicky profil uzivani. V bazénech
lidé nejsou obleceni tak teple jako v jinych provozech, proto je dulezité resit jejich pohodu z hlediska
rozloZeni teplot i proudéni vzduchu.

V této studii jsem provérovala rozloZeni teplot pti rlznych prenosech tepla. Varianta 1 je
prenos tepla pomoci teplovodni otopné soustavy s vyuZitim podlahového vytapéni. Ve varianté 2 je
prostor vytdpén vzduchem. Treti varianta potom predstavuje kombinaci podlahového
a teplovzdusného vytdpéni.

Diky této studii jsem mohla analyzovat rozloZeni teplot v bazénové hale, coz mi bylo
podkladem pro ndasledny navrh vytapéni v tomto prostoru.

2. Podklady k vytvoreni dynamického modelu

Podkladem pro vytvoreni dynamického modelu byla dokumentace na urovni studie ve formatu pdf
a dwg. Jednalo se o situaci, pldorysy a fezy staveb celého aredlu, véetné feSeného autistického
centra (Obr. 1) a (Obr. 2).

Skladby konstrukci byly navrzeny ve standardu budov s témér nulovou spotfebou energie.
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Obr. 1: Pldorys 1NP celého arealu
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Obr. 2: Rez objekty aredlu

3. Popis objektu, umisténi

Objekt je soucasti aredlu, ve kterém se mimo autistické centrum nachazi také bytové domy,
hotel, kulturni sal. Aredl je navrzen ve mésté Dobfichovice ve Stfedoceském kraji. Mésto lezi v okrese
Praha-zapad.

Autistické centrum je situovano v centru parcely. Jednad se o tfipodlazni objekt sjednim
podzemnim podlazim. V podzemnim podlaZi jsou navrieny garaze, které zasahuji az do prostoru pod
bytovymi domy.

Model autistického centra v programu DeignBuilder jsem se snaZzila nakonfigurovat tak, aby
co nejvice odpovidal skutecnosti. Pro autistické centrum jsem zvolila lokalitu Praha-Ruzyné, protoze

vystavba bytovych domit

hotel

autistické centrum kulturni sal

Obr. 3: Letecky snimek mésta Dobftichovice, Obr. 4: Vizualizace arealu
umisténi aredlu

V programu jsem vymodelovala zjednoduseny model celého objektu (Obr. 5), aviak pro mé
potfeby by stadilo vymodelovat pouze bazénovou halu, nebot rozlozeni teplot je feSeno pouze
v tomto prostoru. Modul CFD musi mit k dispozici povrchové teploty konstrukci. Povrchové teploty
jsou ovlivnény teplotou za konstrukci a také skladbou konstrukce. Z tohoto dlvodu jsem vytvofila
v okoli bazénové haly blok svnitfni ndvrhovou teplotou 28 °C, vpodlazi pod bazénem blok
s pfifazenym Templetem odpovidajici garazim a v podlazi nad bazénovou halou blok, kde jsem
nadefinovala prostory s vnitfni navrhovou teplotou 20°C.
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Obr. 5: Vizualizace objektu v programu DesignBuilder

4. Bazénova hala

Bazénova hala se nachazi v INP autistického centra (Obr. 6) s orientaci na severozapad.
K hale priléhaji dalsi prostory jako jsou Satny, sprchy, WC, sauny, odpocivarna atd.

Predmétem simulace véak byla pouze samotna bazénova hala o pGdorysné plose 148,3 m®.
Konstrukéni vyska je 4,5 m. Z dlvodu umisténi vzduchotechniky, jejiz rozvody nejsou ptiznané, se zde
nachazi podhled a svétld vyska je 3 m. Objem bazénové haly je 444,9 m®. Samotnd vodni plocha
zabird 65,57 m®. Bazén ma hloubku 2,5 m.

@§ :f Zlﬂ? ILM:gZHE ;E £S '_,5__?*_ ;U\J ]
g M oo [ (R y il ———

N . LRAEE QD s i S 3 S
I “E 3 og
| o

e
yee|

—U_| w ‘ v

Obr. 6: 1NP autistického centra s bazénova halou (pldorys projektu)

Pro mé potfeby jsem model prvniho nadzemniho podlazi zna¢né zjednodusila (Obr. 7) a dale se
zabyvala predevsim vytvorenim co nejpresnéjsiho modelu samotné haly.
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4.1 Konstrukce

Na samotném zacatku jsem musela hranicim bazénové haly priradit konstrukce. Program
umoznuje v zdloice Template pouZit existujici, vychozi konstrukce, ale také vytvaret si skladby
konstrukci vlastni. Pro kazdou konstrukci je nutno zadat pocet vrstev, jejich tloustku a nadefinovat
vlastnosti materidlu dané vrstvy (Obr. 8). Nékteré materidly nalezneme primo v knihovnach
programu. Je zde vSsak mozZnost vytvorit si i vlastni material a pfifadit mu vlastnosti dle informaci
uvadénych vyrobci.
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Obr. 8: Vytvéreni vlastni konstrukce v programu DesignBuilder
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Timto zplUsobem jsem si nadefinovala vSechny neprasvitné i prlsvitné konstrukce (Obr.9)

ohranicujici prostor bazénové haly dle navrzenych skladeb:

Obvodovi sténa, U=0,18 W/m?K
= Vnitfni omitka tl. 5 mm
=  Pérobetonové tvarnice YTONG P2-400 tl. 300 mm
= Tepelndizolace z kamenné viny FASROCK tl. 100 mm
= VnéjSi omitka tl. 5 mm

Vnittni sténa 150
= Vnitfni omitka tl. 3 mm
=  Pérobetonové tvarnice Ytong tl. 150 mm
= Vnitfni omitka tl. 3 mm

Podlaha v INP (bazénova hala)
= Keramicka dlazba tl. 10 mm
= Lepici tmel
=  Hydroizolaéni stérka tl. 5 mm
= Roznaseci betonova mazanina tl. 50 mm
= Separacni vrstva
= Krocejova izolace RIGIFLOOR tl. 40 mm
* Nosnd ZB konstrukce tl. 220 mm
= Tepelndizolace tl. 100 mm
= Vnitfni omitka

Strop v INP
= Vnitfni omitka tl. 3 mm
= SDK podhledtl. 12,5 mm
= Vzduchova mezera 1200 mm
* Nosnd ZB konstrukce tl. 220 mm
= Hydroizolace
= Krocejova izolace tl. 30 mm
= Separacni vrstva
= Rozndaseni betonova mazanina tl. 50 mm
= Lepicitmel tl. 6 mm
= Keramicka dlazba tl. 10 mm

Prisvitné konstrukce

Prasvitné konstrukce predstavuji vertikdIni pasy, ,stfilny” se soucinitelem prostupu tepla
0,9 W/m?K. Rozméry téchto otvord jsou 500x2500 mm. Na severozapad je orientovano 16 okennich

otvor(, na jihozapad 5 otvoru.
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Obr. 9: Model bazénové haly s prifazenymi konstrukcemi

4.2 Bazénova plocha

Konstrukci podlahy v bazénové hale jsem musela rozdélit na dvé plochy (Obr. 10), kdy jedna
odpovida konstrukci podlahy v 1NP, druha predstavuje vodni plochu, a to ze dvou ddvodi. Prvnim
z nich je skutecnost, Ze vnitfni navrhova teplota v bazénové hale je 28 °C, teplota vody 26 °C
a dochazi k ochlazovani vzduchu vlivem odparu vodni pary z hladiny bazénu. Dalsim divodem je,
Ze jsem si potfebovala vymezit plochu, kde budu simulovat podlahové vytapéni.

BAZEN

PODLAHA V 1NP

Obr. 10: Bazénova hala s pfifazenymi konstrukcemi a bazénovou plochou

4.3 Profil uzivani

Vramci vytvoreni vlastniho Template (Obr. 11) jsem si zvolila rozvrh, ve kterém
predpokladam obsazenost lidmi dle vlastniho uvazeni béhem 7 hodinové provozni doby. Nejvétsi
obsazenost jsem predpokladala v dopolednich hodinach, kdy by bazén mohl slouzit jak pacientim,
tak popftipadé plavani skol a skolek z okoli. Nasledné dochazi k itlumu navstévnosti v dobé obéda
a opétovnému narlstu v odpolednich hodinach.

Dalsi véci, kterou jsem zahrnula do procesu modelovani, bylo blizsi nadefinovani podminek
tykajicich se navstévnik( a jejich obleceni. Tepelny odpor odévu pro spore odéné jedince se pohybuje
v rozmezi 0,03 -0,1 clo. Zvolila jsem tedy 0,07 clo. DlleZitou sloZzkou nadefinovani prostoru je teplota,
kterou poZaduji v prostoru, tedy 28 °C.
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Obr. 11: Tvorba vlastniho Template (profil uzivani)

5. CFD

Pro praci s CFD jsem potrebovala znat povrchové teploty konstrukci ohranicujicich prostor.
Ktomuto Ucelu jsem musela nechat probéhnout simulaci (Obr. 12 ). Vychozim pro mne byl

v

nejchladnéjsi den, ktery pfipadl na 17.2.,8:00 hod s nejnizsi teplotou -14,85 °C.
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Obr 12: Vysledky simulace v programu DesignBuilder.
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Povrchové teploty konstrukci vypoctené pro dany den jsem nechala nacist jako okrajové podminky
pro CFD simulaci (Obr. 13).
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Obr. 13: Nadefinovani povrchovych teplot konstrukci pro dany den na zakladé simulace.

6. Popis variant vytapéni
6.1 Varianta 1 - podlahové vytapéni

Jednou z mozZnosti, jak vytdpét prostor bazénové haly je podlahové vytapéni. Jedna se
o prostor, kde se lidé pohybuji na boso, proto je Zddouci instalovat zde poZadovany vykon do podlahy
a zvysit tim jeji povrchovou teplotu. Omezujicim faktorem je zde norma CSN EN 1264 ,N&vrhy

teplovodniho podlahového vytdpéni“, kde jsou stanoveny maximalni povrchové teploty podlahy.
Maximalni povrchova teplota pro okoli bazénu je stanovena na 35 °C.

v s

6.2 Varianta 2 - teplovzdusné vytapéni

6.2.1 Popis pouzitého VZT systému

Navrh VZT systému do prostoru bazénové haly a pfilehlych prostor byl predmétem
Specializovaného projektu 2.

Vzduchotechnika je feSena jako podtlakova. Zakladnim parametrem pro navrh mnoiZstvi
privadéného vzduchu byl odvod vlhkosti, ale také dostatecny pfivod cerstvého vzduchu pro
navstévniky. Z tohoto diivodu je do prostoru pfivadéno 3100 m*/h a odvadéno 3360 m>/h.

Koncovymi prvky pro bazénovou halu jsou Stérbinové vyusté.
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6.2.2 Okrajové podminky

denni provozni doba bazénu 7h
plocha bazénové haly Sh = 148,30 m’
svétla vyska bazénové haly h = 3,00{m
plocha vodni hladiny Shiadina = 65,57 m’
hloubka bazénu hy = 2,50(m
objem vody v bazénu Vi = 163,93 m’
vypoctova teplota vzduchu ti = 28,00(°C
teplota vody v bazénu tw = 26,00(°C
soucinitel prostupu tepla mezi vodni hladinou a vzduchem a = 10,00|W/m2K
pozZadovand relativni vihkost vzduchu v prostoru bazénu RH; = 60,00(%
teplota venkovniho vzduchu v letnim obdobi te = 32,00(°C
relativni vlhkost venkovniho vzduchu RH. = 35,00(%

Obr. 14: Tabulka okrajovych podminek pro navrh VZT systému v bazénové hale

6.2.3 Navrzena distribuce vzduchu

Privodni koncové prvky jsou feSeny pomoci Stérbinovych vyusti s vystupni teplotou 35 °C.
Odvod v bazénové hale je zajistén také stérbinovymi vyustémi, pouze o vétSim objemu vzduchu, aby
vznikl poZzadovany podtlak. Vzduch je ptivadén rychlosti 1,5 m/s, aby v pobytové zéné byla zajisténa
optimalni rychlost proudéni 0,1 — 0,2 m/s.

401
601

]

Obr. 15: Rozmisténi privodnich a odvodnich vyusti v bazénové hale (pidorys projektu VZT)

6.2.4 Modelovani v DesignBuilderu

Tento vzduchotechnicky systém jsem nasledné vymodelovala v programu DesignBuilder
(Obr. 16). Pro modelovani nebylo moZno pouzit skutecné objemové pratoky, kdy vysledkem bylo
podtlakové vétrani. Proto jsem zde uméle vytvofila rovnotlaky systém a tak odvodni vyusté maji
v souctu stejny objemovy pratok jako vyusté privodni.
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Obr. 16: Vymodelovani ptivodnich a odvodnich vyusti v programu DesignBuilder dle projektu VZT
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ng 1, Bazénova hala, Zone 1, Ceiling - 162,867 m2, CFD Supply Internal) 0,184 m2

Boundary type 1-Supply -

Boundary temperature ('C) 3500
Flow rate (I/s) 86.10000
Xdischarge angle () 0,00

'Y discharge angle () 45,00
Min discharge velocity (m/s) 0,458
Actual velocity (m/s) 0,663

Obr. 17: Nastaveni pfivodnich vyusti
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Bazénova hala Doboichovice, Building 1, Bazénova hala, Zone 1, Ceiling - 162,867 m2, CFD Extract airflow boundary (Internal) 0,218 m2

CFD

«

CFD Boundary Defaults
Boundary type 4-Extract -
Flow rate (I/s) 107.62500

Obr. 18: Nastaveni odvodnich vyusti

6.3 Varianta 3 — kombinace podlahového a teplovzdusného vytapéni

V posledni varianté jsem pracovala s kombinaci podlahového a teplovzdusného vytapéni. Pro
simulaci jsem pouzila model s teplovzdusnym vytapénim a v okrajovych podminkach CFD jsem zvolila
teplotu povrchu podlahy 35 °C.

7. Analyza vysledkti CFD

7.1 Bazénova hala v rezimu bez vytapéni
Pfed vlastni simulaci vytdpéni bazénové haly bylo potfeba analyzovat vnitfni prostfedi bez
instalace vytapéni.

0,00 0,02 0,03 0.05 0.06 007
20,00 21,20 2180 22,40 23,00 23,60
1 1
0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 (mJs)
24,20 24,80 2690 20,00 2000 2720 ©)

Obr. 19: RozloZeni teplot v rezimu bez vytapéni

V zéné bazénové haly jsem vytvofila nékolik fezovych rovin pro ndzorné zobrazeni rozlozeni
teplot. Z obrdzku je patrné, zZe teploty v mistnosti se pohybuji v rozmezi 20,6 °C — 23 °C. PoZadovanou

svvs

vrv

vhitfni stény pUsobi v prostoru jako plochy s vyssi povrchovou teplotou. Povrchova teplota pricek je
11
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cca 25 °C. Vzhledem k tomu, Ze okolni mistnosti maji nadefinovanou teplotu vnitfniho prostiedi
28 °C, ocekavala bych tuto povrchovou teplotu vyssi.

Také konstrukce stropu vykazuje vyssi povrchovou teplotu neZ konstrukce podlahy.
Skutecnost je zplsobena rozdilnym provozem za konstrukcemi, kdy pod bazénovou halou se nachazi
parkovisté. Nad bazénovou halou jsou provozy s prevladajici vnitfni navrhovou teplotou 20 °C. Jedna
se o kancelare, cvicebny a pokoje klienta.

Na zékladé tohoto zjisténi je jasné, Ze prostor si zada instalaci vytapéni. V nasledujicich
variantach budou probrany jednotlivé zplUsoby vytapéni.

7.2 Varianta 1 — podlahové vytapéni

V prvni varianté jsem analyzovala prostiedi zhlediska rozloZeni teplot po instalaci
podlahového vytapéni s povrchovou teplotou 35 °C.

_ /
\_//
I I T 1

0,00 0,02 0,03 0.05 0.06 0.07
20,60 21,20 2180 22,40 23.00 23,00

I I I S ———
0.09 0.10 0,12 0,13 0,15 0.16 (mis)
24,20 24,80 26,40 26,00 26.00 2720 (©)

Obr. 20: Rozlozeni teplot po instalaci podlahového vytapéni

Hned z prvniho obrazku (Obr. 20) je vidét, Ze doslo ke zvysSeni teplot v prostoru, které se nyni
pohybuji v rozmezi 23 °C — 26 °C. Ackoli teploty stale nedosahuji pozadované vnitfni navrhové teploty
28 °C, je zde patrné otepleni. Stale je zde vyrazné sdlani chladnéjsich povrch( obvodovych stén
a okennich otvord, cozZ je problémem predevsim v mistech, kde bazénova vana priléha k obvodové,
prosklené sténé a lidé v bazénu by mohli pocitovat chlad od prosklenych otvord.

V podélném fezu (Obr. 21) je ndzorné vidét, jak je tepla salava slozka z podlahového vytapéni
eliminovdna chladnym salanim povrchu prosklenych stén (prava strana) na rozdil od protilehlé stény
bez proskleni (leva strana).

12
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Obr. 21: Podélny fez
V pticném tezu (Obr. 22) opét vidime vliv chladné obvodové stény a naopak vnitini pFicky

s vys$si povrchovou teplotou. V pficném i podélném fezu je nepatrné vidét vliv bazénové vany.
Teplota vody v bazénu je uvazovana 26 °C. Vlivem oparu dochazi k ochlazovani okolniho vzduchu.

Obr. 22: Pricny rez

V pldorysnych pohledech (Obr. 23) a (Obr. 24) je nazorné vidét, jak se zvySujici se vyskou
klesa vliv salavé slozky podlahového vytapéni.

Obr. 23: Rezova rovina ve v=0,6 m nad podlahou Obr. 24: Rezova rovina ve v=1,5 m nad podlahou

13
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7.3 Varianta 2 — teplovzdusné vytapéni

V nasledujici varianté jsem vytvorila model pro teplovzdusné vytapéni na zakladé navrhu VZT
systému pro bazénovou halu (Obr. 26).

. 4
¥
=
</// /////>
g
— -
[ — T I I .
0,00 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30
23,44 2411 2479 2547 26,14 26,82
I I I e
0,36 0,42 0,48 0,54 0,60 0,66 (mis)
27 .49 2817 28,84 2952 30,19 30,87 ((»]

Obr. 25: Rozlozeni teplot pfi pouZiti teplovzdusného vytdpéni

Na uvod je dllezZité povsimnout si barevné stupnice s pfifazenymi teplotami. V této varianté
se pohybujeme ve vyssich teplotach, od 25 °C po cca 31 °C. Z tohoto dlvodu se napriklad teplota
25 °C posunuje z oblasti teplych odstinli do odstind studenych.

Diky teplovzdusnému vytdpéni se vnitini teplota v prostoru posunula az na pozadovanych
28 °C, avsak jen vlokalnich oblastech. Nejvétsi zmény v rozloZeni teplot pozorujeme v okoli
prosklenych ploch. Nyni se jednad o nejteplejsi povrchy, nebot v blizkosti proskleni jsou navrieny
privodni vyusté vzduchotechnického systému s teplotou privodniho vzduchu 35 °C. Tento teply
vzduch ofukuje okenni otvory a tim zamezuje kondenzaci a naslednému vzniku plisni.

Vnitrni stény paradoxné plsobi jako nejchladnéjsi plochy. Jejich povrchova teplota se stale
pohybuje okolo 25 °C jako v predeslych variantach, ackoli jsem jejich povrchovou teplotu stanovila
vyssi.

V podélném fezu (Obr. 26), i pldorysnych pohledech (Obr. 27) a (Obr. 28) je ndzorné vidét, ze
v blizkosti podlahy se teploty pohybuji v nizSich rozmezich a se zvysujici se vyskou teploty stoupaji,
nebot se rovinou fezu pfiblizujeme k pfivodnim prvkam.

14
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¥

Obr. 26: Podélny fez

Obr. 27: Rezova rovina v=0,6 m nad podlahou

Obr. 28: Rezova rovina ve v=1,5 m nad podlahou
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7.4 Varianta 3 — kombinace podlahového a teplovzdusného vytapéni

Jak bylo popsano vyse, predeslé zplisoby vytapéni, tedy pouze podlahové nebo pouze
teplovzdusné, prostor bazénové haly nevytopi na pozadovanych 28 °C. Z tohoto dlvodu je dalsi
variantou kombinace téchto dvou systém (Obr. 29).

4
Z
45
4
»

[ I I T |

0,00 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30

2413 2481 2548 26,16 26,83 27.51

I I I | I s |
0,36 0,42 0,48 0,54 0,60 0,66 (mis)
28,18 28,86 2953 30,21 30,89 31,56 ((»]

Obr. 29: RozlozZeni teplot pfi pouZziti kombinace podlahového a teplovzdusného vytapéni

Pro tento pfipad se teplota v mistnosti pohybuje na Urovni pozadované teploty, v nékterych
oblastech i vyssi.

Podlahové vytdpéni eliminuje chladné salani od podlahy z dlivodu pouze temperovanych
gardzi za konstrukci. Teplovzdusné vytapéni naopak zamezuje chladnému séalani od obvodovych
prosklenych konstrukci. Systémy se doplfiuji a teplotni pole nevykazuje chladnd mista.

V pticném fezu (Obr. 30) vidime, Ze jedinou plochou, vykazujici nizsi teploty je oblast nad
bazénovou vodou. Jak bylo zminéno, zde je vzduch ochlazovan vlivem odparu vodni pary z hladiny
bazénu, stdle se vSak teploty nedostdavaji pod poZzadovanou navrhovou teplotu 28 °C.

&

Obr. 30: Pficny fez
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8. Zaveér

Diky simulaci v programu DesignBuilder s pomoci CFD jsem si potvrdila predpoklad, Ze
v prostoru bazénové haly bude potfeba teplovzdusné vytdpéni doplnit o podlahové. Minimalné
z dlivodu lepsiho rozloZeni teplot a pocitu tepla od nohou.
Prace s programem pro mne byla velkym ptinosem. Znalosti o odliSnostech v Sifeni tepla do
prostoru pfi pouZziti rdznych zplsobl prenosu a sdileni tepla jsem nabyla jiz v predchozim studiu. Diky
programu DesignBuilder jsem vsak vSe mohla vidét a analyzovat nazorné. Ménit si okrajové
podminky a sledovat zmény dynamického modelu.
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1. SYSTEM VYTAPENI

1.A KONCEPT SYSTEMU VYTAPENI

Tato diplomova préce se vénuje ndvrhu vytdpéni v autistickém centru. Objekt je soucasti
vétsiho aredlu. Kromé zminéné budovy jsou zde navrieny také bytové domy, hotel, kulturni sal.
Zdrojem tepla vtomto aredlu je teplovodni kotelna, na kterou je napojeno i autistické centrum.
Z tohoto dlvodu je zdrojem tepla tlakové nezavisla domovni preddvaci stanice. Vyhodou tlakové
nezavislé stanice je predevsim fakt, Ze nedochazi k tlakového ovliviiovani mezi primarni a sekundarni
stranou. Preddvaci stanice disponuje dvéma vyméniky. Jeden pro pfipravu teplé vody, druhy pro
vytdpéni. Vyhodou vice vyménikd domovni predavaci stanice je mozZnost v letnich mésicich stranu
vymeéniku VYT uzavfit a presto nadale pfipravovat TV pro provoz centra.

ProtoZe se v objektu nachazi bazénova hala, dalsi polozkou ve spotiebé tepla, je potifeba
tepla pro technologie spojené sbazénovou halou. Tato Cast by byla feSena pres treti vyménik
domovni predavaci stanice. Alternativou pro ohrev bazénové vody predevsim v letnich mésicich, je
potom ohfev pomoci solarnich panell, umisténych na ploché stfese objektu.

Pfiprava vody v celém objektu je feSena centralné. Byt provozovatele je od soustavy oddélen
a priprava vody je zde navrZena pomoci samostatného zasobniku teplé vody. Jedna se o samostatny
celek, s vlastnim profilem uzivani. Dalsim divodem je zajisténi pfipravy teplé vody v letnich mésicich
i v pfipadé preruseni provozu objektu.

V objektu je navrZeno nékolik vzduchotechnickych jednotek, pomoci kterych jsou nékteré
prostory také vytdpény, viz. pfiloha 1 a pfiloha 2.

Projekt fesSi vypocet rocni potfeby tepla na vytapéni, vétrani, pfipravu TV a technologie,
podrobny vypocet tepelnych ztrat objektu, navrh zdroje tepla a jeho napojeni, navrh otopnych téles
a ploch a jejich napojeni, hydraulicky vypocet, regulaci otopné soustavy, ndvrh obéhovych cerpadel
a zabezpecovaciho zafizeni, pfipravu teplé vody a vétrani mistnosti se zdrojem tepla.

1.A. POPIS OBJEKTU

Jedna se o tfipodlazni budovu s jednim podzemnim podlazim, kde jsou navrieny garaZe zasahujici do
prostoru i pod okolnimi stavbami. V prvnim nadzemnim podlazi je situovana vstupni hala
s hygienickym zdazemim, fitness a bazénova hala s pfislusSnymi prostory (Satny, WC, sauny,
odpocivarna,...). Druhé nadzemni podlaZi je feSeno jako administrativni s moZnosti ubytovani.
Nachazi se zde kanceldre, knihovna, cvicebny a ordinace, které vSsak mohou slouZit taktéz pro
ubytovani klient(. Ve tfetim nadzemnim podlaZi jsou navrzeny pokoje pro klienty, kuchyné a jidelna.
V tomto podlaZi se nachazi také byt provozovatele 4+kk.

V objektu se misi vice provoznich celk.

1.B. KONSTRUKCE

Prasvitné konstrukce jsou navrzeny s izolaénim trojsklem, U, = 0,9 W/m?K.

Obvodova sténa, U=0,18 W/m?K
= Vnitfni omitka tl. 5 mm
=  Pérobetonové tvarnice YTONG P2-400 tl. 300 mm
= Tepelna izolace z kamenné viny FASROCK tl. 100 mm
= Vnéjsi omitka tl. 5 mm

Vnitini sténa 300
= Vnitfni omitka tl. 3 mm
=  Pérobetonové tvarnice Ytong tl. 300 mm



= Vnitfni omitka tl. 3 mm

Vnitrni sténa 150
= Vnitfni omitka tl. 3 mm
=  Pérobetonové tvarnice Ytong tl. 150 mm
= Vnitfni omitka tl. 3 mm

Vnitini sténa 100
= Vnitfni omitka tl. 3 mm
=  Pérobetonové tvarnice Ytong tl. 100 mm
= Vnitfni omitka tl. 3 mm

Podlaha na terénu, U=0,379 W/m?K
= Betonova roznaseni vrstva tl. 80 mm
= Separacnivrstva tl. 0,2 mm
=  Tepelné-izolacni desky z pénového skla tl. 50 mm
= QOchranna betonova mazanina tl. 30 mm
=  Hydroizolacni vrstva tl. 4 mm
= Penetracni vrstva
= Podkladni beton tl. 100 mm
=  Podsyp Stérkopiskovy
= Rostly terén

Podlaha v 1INP
= Keramickd dlazba tl. 10 mm
= Lepici tmel
= Hydroizola¢ni stérka tl. 5 mm
= Roznaseci betonova mazanina tl. 50 mm (pro uloZeni podlahového vytapéni 82 mm)
= Separacni vrstva
= Krocejova izolace RIGIFLOOR tl. 40 mm
= Nosna ZB konstrukce tl. 220 mm
= Tepelndizolace tl. 100 mm
= Vnitfni omitka

Podlaha v 2NP
= Keramicka dlazba tl. 10 mm
= Lepicitmel tl. 6 mm
= Roznaseni betonova mazanina tl. 50 mm
= Separacni vrstva
= Krocejova izolace tl. 30 mm
= Hydroizolace
* Nosnd ZB konstrukce tl. 220 mm
= Vzduchovad mezera 1200 mm
= SDK podhled tl. 12,5 mm
= Vnitfni omitka tl. 3mm



Podlaha v 3NP
= Keramicka dlazba tl. 10 mm
= Lepicitmel tl. 6 mm

= Roznaseni betonova mazanina tl. 50 mm ( pro uloZeni podlahového vytapéni 82 mm)

= Separacni vrstva

= Krocejova izolace tl. 30 mm

* Nosnd ZB konstrukce tl. 220 mm
= Vnitfni omitka tl. 3mm

Stfecha plocha, U=0,151 W/m°K
= QOchranna textilie
=  Extrudovany polystyren tl. 240 mm
=  Hydroizola¢ni asfaltovy pas tl. 2x3 mm
* Nosnd ZB konstrukce tl. 220 mm
= Vnitfni omitka tl. 3 mm

Konstrukce jsou navrzeny ve standardu budov s témér nulovou spotfebou energie.

Soucinitel prostupu tepla konstrukci
Navrzend
Konstrukce Un,20 0,7 Konstrukce
W/m’K

tepelné vazby 0,02 0,014

obvodova sténa 0,3 0,21 0,18
stfecha 0,24 0,168 0,151
podlaha temperovaného prostoru pfilehld k zeminé 0,85 0,595 0,379
okna 1,5 1,05 0,9
dvere 1,7 1,19 0,9

2. PODKLADY

Podkladem pro vypracovani dokumentace vytapéni byla dokumentace na urovni studie ve formatu

PDF a vykresy jednotlivych podlaZi ve formatu DWG poskytnuta CVUT.

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.A. KLIMATICKE A PROVOZNi PODMINKY

Lokalita: Praha zapad
Vypoctova venkovni teplota: -12 °C

Vnitfni vypoctova teplota bazénové haly a okolnich prostor: 28 °C

Vnitfni vypoctova teplota hygienickych zazemi: 24 °C
Vnitfni vypoctova teplota obytnych mistnosti: 20 °C

Vnitfni vypoctova teplota pokojt klient(: 22 °C

Vnitrni vypoctova teplota chodeb a schodisté: 15 °C

Provozni rezim: trvaly



3.B. TEPELNA ZTRATA A BILANCE ENRGI|

Podrobny vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 128 31 v programu Protech TV,
viz. vypocty 2.1 TEPELNE ZTRATY z programu Protech TV.

Tepelna ztrata objektu: 98,7 kW

Vykon potrebny pro vytapéni: 32,2 kW

Vykon potrebny pro VZT: 77,8 kW

Vykon potfebny pro centralni ohrev teplé vody: 47,3 kW

Vykon potrebny pro ohfev teplé vody pro byt: 1,5 kw

Vykon potfebny pro ohfati bazénové vody: 1,9 kW

Rocni potieba tepla pro vytapéni 253,4 MWh/rok
Roc¢ni potreba tepla pro ohfev TV 250,6 MWh/rok
Rocni potreba tepla pro ohtev vzduchu ve VZT 504,9 MWh/rok (odhad)
Rocni potreba tepla pro technologie 17,4 MWh/rok
4. TECHNICKA MIiSTNOST

Pro umisténi zdroje bude vyuZivana technicka mistnost v 1PP o plose 39,9 m>.

4.A. ZDROJ TEPLA

Jako zdroj tepla je navriena tlakové nezavisld domovni stanice pro vytapéni s pfipravou teplé vody
LOGOmax HW AF T-H.

Technické parametry domovni stanice:

Maximalni teplota média na primarni strané: 120 °C/150 °C
Maximalni teplota média na sekunddrni strané VYT: 100 °C
Maximalni teplota na sekundarni strané TV: 60 °C
Maximalni provozni tlak média na primarni strané: 16/25 bar
Maximalni provozni tlak na sekundarni strané VYT: 6 bar
Maximalni provozni tlak média na sekundarni strané TV: 10 bar

Domovni stanice je dodavana jako celek se vSemi pfislusnymi komponenty.

4.B ZASOBNIK TEPLE VODY
Ohrev teplé vody je v objektu reSen centrdlné pres vyménik TV domovni predavaci stanice. Je zde
navrZen zasobnik teplé vody Regulus ROBC 2000.

Vykon vyméniku teplé vody: 100 kw
Pro byt provozovatele je navrzen zasobnik samostatny — OKCE 100 Drazice.

4.C HYDRAULICKE ZAPOJENI OTOPNEHO SYSTEMU

Od vyméniku VYT domovni predavaci stanice je vedeno potrubi otopné vody ktermo-
hydraulickému rozdélovaci (anuloid).

Sekundarni okruh je veden od anuloidu k hlavnimu rozdélovaci-sbéraci, ktery je navrzen se
sedmi otopnymi okruhy. Cty¥i okruhy jsou pfifazeny pro vzduchotechnické jednotky. Zbylé tfi




okruhy pFislusi vytapéni. Vsechny okruhy vytapéni jsou fizeny ekvitermé pomoci trojcestnych
smésovacich ventil(.

4.D OBEHOVA CERPADLA
Hydraulické vlastnosti jednotlivych okruh:

Okruh instalovany vykon teplotni spad pratok tlakova ztrata
Vétev 1 22,6 kW 75/65 1940,0 kg/h 13,1 kPa
Vétev 2 7,2 kW 38/30 702,4 kg/h 13,4 kPa
Vétev 3 2,4 kW 35/30 698,1 kg/h 16,6 kPa

K tlakovym ztratam byly pric¢teny prislusné tlakové ztraty jednotlivych armatur a navrZzena obéhova
¢erpadla viz. vypocty 2.10. OBEHOVA CERPADLA. Jsou zde navriena ob&hovd erpadla GRUNDFOS
MAGNA 3 25-40.

4.E POJISTNE ZARIZENI
Pojistné ventily jsou soucasti zdroje tepla. Kazdy vyménik je opatfen pojistnym ventilem. Tlakové
poméry v soustavé:

Staticky tlak soustavy 1,1 bar
Nejnizsi pretlak soustavy 1,2 bar
Nejvyssi provozni pretlak 2,6 bar
Oteviraci tlak pojistného ventilu 3,0 bar

4.F EXPANZNI ZARIZEN{
Soucasti domovni preddavaci stanice je expanzni nddoba. Je vSak nutno ovérit jeji velikost. Vypocet
expanzni nadoby je proveden ve vypoctech 2.8. EXPANZNI NADOBA.

4.D SOLARNI SOUSTAVA
Soucasti objektu je bazénova hala. Jednou z poloZek potrfeby tepla je také potieba tepla na

technologie spojené s provozem bazénu. Ohfev bazénové vody je navrien za poufZiti soldrnich
kolektord. Alternativou je potom treti vyménik domovni predavaci stanice, ktery by byl vyrobcem
doinstalovan ke dvéma stavajicim.

Zjednodugend bilance solarnich kolektord je prilohou 2.5. ZJEDNODUSENA SOLARNI BILANCE. Pocet
solarnich kolektord byl navrien dle prostorovych poZadavk( jednoho kolektoru. Dle vyrobce pfi
sklonu kolektoru 45° je vzdalenost cela kolektoru k ¢elu kolektoru druhého 2,5-3 néasobek vysky
kolektoru, aby se zabranilo vzdjemného stinéni.

Soucasti solarni soustavy je Cerpaci solarni soustava s expanzni nadobou. Ta by byla dodavkou
vyrobce.

4.E.VETRANI TECHNICKE MiSTNOSTI

Technickd mistnost bude vétrana pfirozené. Musi zde byt zaji§téna minimalni vyména vzduchu 0,5 h™
a odvod tepelné zatéze, kterd Cini vSak pouze cca 1% vykonu predavaci stanice, tedy cca 2,1 kW.
Maximalni pripustna teplota v technické mistnosti je 40 °C.



5. VZDUCHOTECHNICKY SYSTEM

V objektu by bylo navrieno nékolik vzduchotechnickych jednotek:

VZT 1: bazén a prilehlé prostory 31°C 35,3 kW
VZT 2: hygienicka zazemi 25°C 5,2 kW
VZT 3: stravovani 24 °C 16,7 kW
VZT 4: Fitness, cvicebny 21°C 20,6 kW

6. OTOPNA SOUSTAVA

5.A. TYP SOUSTAVY

Pro vytapéni objektu je navriena teplovodni dvoutrubkova soustava s nucenym obéhem vody.
Teplotni spad na primarni strané je 90/70, teplotni spad pro VZT systém 80/60, teplotni spad pro
otopna télesa 75/65 a teplotni spad pro podlahové vytapéni v byté provozovatele 38/30.

5.B. VEDENI ROZVODU

Od hlavniho R+S jsou rozvody vedeny pod stropem technické mistnosti a pod stropem suterénu
s garazemi. Nasledné jsou jednotlivymi Sachtami vedena stoupaci potrubi do pfislusnych podlazi.
Potrubi k téleslim je vedeno podlahou a sténami s naslednym rohovym napojenim.

Z dlivodu dlouhych rozvod( v suterénu jsou na potrubi navrzeny kompenzace tvaru U pro eliminaci
poskozeni rozvodl kvili délkové roztaznosti potrubi. Potrubi kluzné uloZeno kazdé 2 m.

5.C. MATERIAL, SPOJOVANI

LeZzaté potrubi spolu se stoupacim bude provedeno z médi. Médéné potrubi je spojovano pajenim.
Potrubi k télesim je navrieno médéné.

Podlahové potrubi je navrZeno za pouziti trubek RAUTHERM S.

Potrubi rozvod( v technické mistnosti od DN 50 je navrZzeno ocelové, bezesvé, spojované svarovanim.

5.D. IZOLACE
Rozvody budou izolovany tepelnou izolaci ROCKWOOL FLEXOROCK se soucinitelem tepelné vodivost
0,038 W/m.K. Tloustka tepelné izolace je navrzena dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

DN teplota okoli izolace
18 5°C 1Z 25
18 20 °C 1Z 25
18 22 °C 1Z 25
18 24 °C 1Z 25
18 28 °C 1Z 25
22 20°C 1Z 30
28 5°C 1Z 40
28 20°C 1Z 40
28 28 °C 1Z 40
35 5°C 1Z 50

42 5°C 1250



5.E VYPOUSTENI, ODVZDUSNENI SOUSTAVY

Odvzdusnéni otopné soustavy bude provedeno otopnymi télesy a automatickymi odvzdusriovacimi
ventily osazenymi na nejvyssich mistech rozvodu.

Vypoustéci kohouty budou osazeny na nejnizsich mistech rozvodu.

Dopousténi otopné soustavy umoznuje domovni predavaci stanice, kde se nachazi ¢idlo dopousténi,
filtr, vodomér. Pokud je v sekundarni ¢asti nedostatek topné vody, pfes danou soustavu v domovni
predavaci stanici je umoznéno pripusténi vody z primarni strany systému.

7. OTOPNE PLOCHY

6.A. OTOPNA TELESA

V celém objektu jsou navriena otopnad télesa KORADO se spodnim pfivodem. V mistnostech, kde byl
pozadovan maly vykon otopného télesa, jsou navrzena télesa znacky KERMI.

Topné Zebriky v koupelnach a Uklidové mistnosti budou dodany s elektrickou vlozkou pro zajisténi
chodu i mimo topnou sezénu.

V prostorech, kde jsou pasova okna kzemi, popfipadé dvere na terasy, jsou osazeny podlahové
konvektory s pfirozenou konvekci, pfipadné s ventilatory.

Télesa v pokojich klientl jsou opatfena zakryty z divodu zamezeni moZnosti Urazu. Z tohoto divodu
byl vykon téles v téchto prostorech navysen o 10 %.

6.B. PODLAHOVE VYTAPENI

Byt provozovatele je navrzen s pouzitim podlahového vytapéni.

V bazénové hale a odpocivarné je navrzeno podlahové vytapéni. Podlahové vytapéni zde slouzi spise
pro temperaci podlahy z divodu eliminace pocitu chladu od podlahy.

Podlahové vytapéni je rozdéleno do dilataénich celkl po max. 20 m> V mistech, kde potrubi prochazi
pres vice dilatacnich celkl, bude potrubi opatfeno chrani¢kami.

Rozvody podlahového vytapéni jsou napojeny do rozdélovace sbérace firmy REHAU. Rozdélovac je
vyroben z nerezové oceli.

8. ARMATURY A REGULACE

Pti uvedeni zadsobniku teplé vody do provozu, bude zasobnik nahfan na 55 °C, voda v objektu bude
cirkulovat a pfi odbéru nebo vychladnuti vody pod pozadovanych 55 °C se znovu zapne nahfivani
vody pres vymeénik domovni predavaci stanice.

Regulace teploty v jednotlivych mistnostech bude fizena na zakladé informaci z prostorovych
termostatQ.

V RS podlahového vytapéni bude nastaven pro kazdou smycku pritok dany vypoétem. Rizeni
jednotlivych smycek bude nasledné provadéno pres prostorové termostaty a termoelektrické
pohony.

Stejné tak podlahové konvektory budou fizeny termoelektrickymi pohony. V konvektorech bude
osazeno regulacni Sroubeni s elektrickym pohonem, ktery bude regulovat téleso na zdkladé impulsu
z prostorového termostatu.

Otopna télesa budou opatfena regulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi se zabezpecenim pro
verejné prostory.

Jednotlivé vétve z RS jsou regulovany kvalitativné pomoci trojcestnych smésovacich ventild. Vyvazeni
soustavy umoZziuji ventily STAD. SvyvaZzenim soustavy souvisi volba dimenze potrubi a rychlost



proudéni média. Dimenze potrubi jsou navrzeny tak, aby rychlost topné vody nepresahla 0,5 m/s.
S rostouci rychlosti by nardstaly tlakové ztraty, ale také hluk. Cerpadla, trojcestné ventily a zdroj tepla
bude napojen na ekvitermni regulaci.

9. POZADAVKY NA JINE PROFESE

Stavba

Prostupy v prickach, ve stropech a nosnych zdech v trasach potrubi

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou pozarné utésnény na odolnost prostupované
konstrukce

Koordinace s ostatnimi profesemi

Zdravotné technicka instalace

Napojeni pojistnych ventilli, vypoustécich ventill, dopliovaciho systému na rozvody splaskové
kanalizace pres zapachové uzavéry

Privod vody pro naplnéni soustavy a k zasobniku teplé vody

Odvodnéni technické mistnosti v pripadé poruchy

Méfeni a regulace

Dodavka a napojeni termoelektrickych pohonl u RS podlahového vytapéni a podlahovych
konvektor(

Dodavka a napojeni veskerych regulacnich armatur a prvku

Dodavka a propojeni teplotnich cidel

Signalizace poruch a nasledné odstaveni zdroje tepla

10. ZAVER

Vsechna zafizeni budou pfipojena podle montaznich predpist vyrobce platnych ke dni instalace. Pred
uvedenim do provozu bude provedena zkouska otopné soustavy.

Pred vyzkousSenim a uvedenim do provozu musi byt otopnad soustava proplachnuta. Na otopné
soustavé budou provedeny zkousky tésnosti a zkoudky provozni dle CSN 06 0310. Po ukon&eni
zkousek se jejich vysledek zhodnoti a zapisSe se do protokolu.

Investor zabezpedi po dobu provadéni montaznich praci svij dozor a jmenuje pro tuto ¢innost
zodpovédnou osobu. Dodavatelskd firma povede montazni denik. Zhotovitel se zavazuje dodrZovat
bezpecnostni, pozarni, hygienické a ekologické predpisy na pracovistich. Zhotovitel se dale zavazuje,
e si zajisti vlastni dozor nad bezpe&nosti prace ve smyslu vyhlasky CUBP a BU c. 601/2006 Sb.
a soustavnou kontrolou nad bezpecnosti prace pti ¢innosti na pracovistich ve smyslu § 133, odst. 1
pism. d zdkoniku prace. Investor je povinen vypracovat pro spravny, bezpecny a hospodarny provoz
zafizeni provozni predpisy.
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PUDORYS VYTAPENI 1. NADZEMNIHO PODLAZI

108-01s/f1 108-02s/f1 108-03s/f1 108-04s/f1

17x2,0 (52,4/65,0 m) 17x2,0 (52,4/66,0 m) 17x2,0 (52,4/71,6 m) 17x2,0 (52,4/72,4 m)

R=200 mm R=200 mm R=200 mm R=200 mm

V= 76,8 kg/h (1,28 I/min) V= 77,4 kg/h (1,29 I/min) V= 82,2 kg/h (1,37 I/min) V= 83,4 kg/h (1,39 I/min)

1758 Pa 1835 Pa 2325 Pa 2404 Pa
101-01s/f1

REHAU HKV/18/1,30t. REHAU HKV/18/1,40t. REHAU HKV/18/1,50t. REHAU HKV/18/1,20t. 17x2,0 (77,5/85,9 m)
R=200 mm
V= 93,6 kg/h (1,56 I/min)

FKE 080/9/28-NPORU1L FKX 260/9/28-NPORUL FKE 260/9/28-NPORU1 3981 Pa
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PUDORYS VYTAPENI 2. NADZEMNIHO PODLAZI
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KORADO 2015/15/2 ° 228 < 2027 2?9 IR P 2.26 | KNIHOVNA, STUDOVNA 52,2 20 1921 1920 Es:tg:form + podiahovy
Multilux KORADO/15/3,6 S 24°C ® o 20°C 20°C o 2 NAPOJENi DESKOVEHO OT REDSIN
Qp =480 W g 2 o llcuisxisizes 2.033 [z 2.02 2.04 2.27 | T3-PREDSIN 55 20 153 222 deskové OT
O & ° x o ° Ao Deskova otopna télesa - pfipojka vedena ze stény
24°C = |> 20°C 20°C ~s vestavénym termostatickym ventilem 2.28 | T3-KOUPELNA 4,6 24 156 156
8 _qg - H-Sroubeni - rohové (regulaéni a vypoustéci) 2.29 | T3-SATNA 4.4 20 69 vytapéno pies 227
X - ] - regulovana pomoci termostatické hlavice
Cu18x151225] S a40-00 g E 9 P 2.30 | T3-POKOJ 1 14,8 22 490 490 deskové OT se zakrytem
L RLV*P/15/1ot. ] DS-10*12/200/32 2.31 | T3-POKOJ 2 14,6 22 422 422 deskové OT se zakrytem
Qp=156 W g KORADO 2015/15/1 /
Cul18x151Z25 ; Multilux KORADO/15/1 2.32 | TERASA 22,7
FKE 260/09/20-NPORU1 e Qp=131W 2.33 | TERASA 17,4
IVAR.VD 005 ECO/15/3ot. 2.30 3 TRV <] TRH : :
IVAR.DD 305/15/1,4o0t. 22°C > 1 Cu18x1,51Z225 2.34 | TERASA 23,4
Qp=480W 2.31 i
el [Te} o
S 22°C 2.05 |2 2.06 2.07 2.08
o o 22°C e 22°C 20°C 20°C
o o e VZT 4 VZT 4
2.33 2 & 5
. = S >
O © vedeno v podiaze 4 HRS héz CISTA PODLAHA
Cu18x1,51Z25 Cu18x151Z25 Cu/18x1,51Z 25 .83 s6 \/
Cul18x 151225 vedeno v podlaze 00| -S6-
Cu18x151Z25 Cu18x1,51225 v /
21-030070-60P 21-030070-60P 20-050050-XUP # . .
KORADO 2015/15/2 KORADO 2015/15/1,6 KORADO 2015/15/1,1 OBOR KATEDRA VYPRACOVALA
Multilux KORADO/15/3,6 i i
Q: —Il:;o o !\:)A:It_llli);;SVRADOIISBB gﬂ;lﬂl:);:szADOIIS/ZB 11-030080-60P 21-030050-60P ~
- - - KORADO 2015/15/1,7 KORADO 2015/15/1,5 ——
Multilux KORADO/15/3,4 Multilux KORADO/15/3,3 BUDOVY A PROSTRED! K125 Fakulta stavebni
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PUDORYS VYTAPENI 3. NADZEMNIHO PODLAZI

320-01s/f2

17x2,0 (86,0/98,4 m)
R=200 mm

V = 88,2 kg/h (1,47 l/min)
3986 Pa

REHAU HKV/18/20t.

925 W

320-02s/f2

17x2,0 (75,0/87,9 m)
R=200 mm

V= 86,4 kg/h (1,44 l/min)
3272 Pa

REHAU HKV/18/1,80t.
900 W

320-03s/f2

17x2,0 (88,0/101,0 m)
R=200 mm

V=90 kg/h (1,50 I/min)
4288 Pa

REHAU HKV/18/2,10t.
942 W

321-02s/f2

17x2,0 (48,0/66,8 m)
R=200 mm

V= 80,4 kg/h (1,34 I/min)
2056 Pa

REHAU HKV/18/1,50t.
869 W

324-01s/f1

17x2,0 (20,0/28,4 m)
R=100 mm

V=57 kg/h (0,95 I/min)
452 Pa

REHAU HKV/18/10t.

3.24

24°C—
I

321-01s/f2 322-01s/f2 323-02s/f2 323-01s/f2
17x2,0 (54,5/73,3 m) 17x2,0 (72,4/77,6 m) 17x2,0 (32,5/41,7 m) 17x2,0 (42,5/61,1 m)
R=200 mm R=200 mm R=200 mm R=200 mm .
V= 83,4 kg/h (1,39 I/min) V= 73,2 kg/h (1,22 I/min) V= 42,6 kg/h (0,71 l/min) V= 53,4 kg/h (0,89 I/min)
2478 Pa 971Pa
1920Pa 526 Pa 21-030080-60P 21-030080-60P 21-030080-60P 21-030080-60P
REHAU HKV/18/1,60t. REHAU HKV/18/1,4ot. REHAU HKV/18/0,70t. REHAU HKV/18/1ot. KORADO 2015/15/2,5 KORADO 2015/15/2,4 KORADO 2015/15/2,4 KORADO 2015/15/2,5
899 W 850 W 479 W 609 W Multilux KORADO/15/4,1 Multilux KORADO/15/3,9 Multilux KORADO/15/3,9 Multilux KORADO/15/4,1
549 W 528 W 525 W 552 W
-S1-
Culg8x151z25
3.33 Cu18x151Z25] Cu18x151Z25] %‘mlgmmus’#‘[=I Cul18x151225
) vedeno v podlaze
IS
o I
5 <
e W At} g 3
4T 24 > [=1
327 ! Z0°C o >
oA g 2
ZU U 8 %
) - E
L4 Cul18x151225 Cul18x151Z25
o 3.18 cususezsi 347 3.13 cusxisizzh 342
22°C 22°C 22°C 22°C
KSC-070050-00 KSC-070040-00
RA-N/15/1 RA-N/15/
RLV*P/15/10t. RLV*P/15/10t.
i 3.25 188 W QpP=179W
4°C 8
=]
o Te} n
Ql o~ N
> N
o
316 3.14 gl =3.15 3.1 3.09 = 3.10
' 20°C 20°C gl x| 24°C 20°C 20°C x| 24°C
3 3
=3 =1
o o

=)

OT

Culgx151Z225

L —- = —

Cu28x1,51Z25

Rozdélova¢ Rehau HKV-D
9 topnych okruhti

KSC-070040-00 325-01s/f1 11-030050-60P

RA-N/15/1 17x2,0 (30,0/41,4 m) KORADO 2015/15/1
RLV*P/15/0,30t.  R= 108 %m i Multilux KORADO/15/2,5
Q=50w 23’33 é% g/h (0,8 I/min) Qp=252W
REHAU HKV/18/0,8 ot.
367 W
20°C

11-030050-60P
-S4- KORADO 2015/15/1
Cu18x 1,51z 25 Multilux KORADO/15/2,5
271W

Cul8x151Z225
—

11-030050-60P
KORADO 2015/15/1
Multilux KORADO/15/2,3

Qp=237W

11-030050-60P

S5-
320 235240 @ KORADO 2015/15/1,2
oo ] Multilux KORADO/15/2,9
22°€ = ‘TCui8x 151225 260W
N
N FVE 240/08/16-NPORU1 n=2 —
0 vedeno v podlaze IVAR.VD 005 ECO/15/4,80t. 1 =z
= Cu18x151z25 IVAR.DD 305/15/2,40t. 4 Cu18x1,51Z225
328 % [ 327 3.29 1200w e
aoc 2 0° 0° 3.035 £ 3.02 3.04
24°C 32 20°C 20°C 032 |5 3. .
= 24°C 3 |2 20°C 20°C
| | pusl| oy =1 °
3 c
O I8
KSC-070040-00 g

KORADO 2015/15/1

Multilux KORADO/15/1,2)

KSC-070040-00

Cul8x151225

vedeno v podlaze
ul8x1,51Z25

vedeno v podlaze

3.07
24°C
VZT 3

ul18x1,51Z25

Cul8x1,51Z225

160 W © RA-N/15/1
3 RLV*P/15/10t.
§ 168 W
ol
>l Cul8x151Z25
3.30 ¢ 3.31 3.32
22°C B 22°C p 3.05
N 22°C
0|
-
x
3
vedeno v podlaze =
[T Tﬁxf,gfgg Cu18x151Z25 O
d b
-S3- w—

21-030080-60P
KORADO 2015/15/2,5

Multilux KORADO/15/4

556 W

21-030090-60P
KORADO 2015/15/2,5
Multilux KORADO/15/4,1

570 W

Cul18x1,51Z25

21-030080-60P
KORADO 2015/15/2,7
Multilux KORADO/15/4,3

510 W

Culg8x151Z225

21-030070-60P
KORADO 2015/15/2,4

463 W

Multilux KORADO/15/4

11-030040-60P
KORADO 2015/15/1
Multilux KORADO/15/2,1

3.08
20°C
VZT 3

Cul8x151Z25 Cul8x151Z25 S6

11-030040-60P
KORADO 2015/15/1
Multilux KORADO/15/2,1

Qp=195W

Qp=195W

3.33

LEGENDA

ST1 STOUPACI POTRUBI 1 - otopna télesa, spad 75/65
ST3 STOUPACI POTRUBI 3 - otopna télesa, spad 75/65
ST4 STOUPACI POTRUBI 4 - otopna télesa, spad 75/65
ST5 STOUPACI POTRUBI 5 - byt provozovatele, spad 38/30
ST6 STOUPACI POTRUBI 6 - okruh solarnich kolektort

LEGENDA CAR

PRIVODNI POTRUBI
——— VRATNE POTRUBI

m OKRAJOVA ZONA 0,5 m od ochlazované stény, R = 100 mm

DILATACE

LEGENDA POUZITYCH OTOPNYCH TELES

T DESKOVE OTOPNE TELESO  21-030070-60P
| b Délka (cm)
Typ Vyska (cm)

 — PODLAHOVY KONVEKTOR FVE 240/08/16-NPORU1 n=2
| L L Sitka (cm)
Typ Hlouka (cm)
Délka (cm)

o——0 OTOPNY ZEBRIK KSC-070040-00
! L Sitka (cm)
Typ Vyska (cm)

NAPOJENI DESKOVEHO OT
Deskova otopna télesa - pfipojka vedena ze stény
- s vestavénym termostatickym ventilem
- H-Sroubeni - rohové (regulaéni a vypoustéci)
- regulovana pomoci termostatické hlavice

/

TRV <= TRH

HRS EZ% CISTA PODLAHA
v o

s /)

LEGENDA MiSTNOSTI

ROK

VEDOUCI PRACE

Bc. Romana PEITLOVA

VNITRNI ) 3 )
M. | ueEL MisTNOSTI PLOCHA VYPOCTOVA TEPE'LNA NAV’RZENY POZNAMKA
TEPLOTA ZTRATA VYKON
m? °C w w
3.01 | CHODBA, RECEPCE 89,6 20 1204 1204 podlahovy konvektor
3.02 | P1-PREDSIN 55 20 180 260 deskové OT
3.03 | P1-KOUPELNA 4,6 24 168 168 topny zebrik
3.04 | P1-SATNA 4,4 20 80 vytapéno pres 302
3.05 | P1-POKOJ 1 14,8 22 510 510 deskové OT se zakrytem
3.06 | P1-POKOJ 2 14,6 22 463 463 deskové OT se zakrytem
3.07 | KUCHYNE 24,3 24 390 384 deskové OT
3.08 | RESTAURACE, JIDELNA 100,5 20 8292 hrazeno VZT
3.09 | P2-PREDSIN 55 20 180 237 deskové OT
3.10 | P2-KOUPELNA 4,6 24 179 179 topny Zebrik
3.11 | P2-SATNA 4,4 20 57 vytapéno pres 302
3.12 | P2-POKOJ 1 16,0 22 540 540 deskové OT se zakrytem
3.13 | P2-POKOJ 2 15,2 22 525 525 deskové OT se zakrytem
3.14 | P3-PREDSIN 55 20 180 252 deskové OT
3.15 | P3-KOUPELNA 4,6 24 188 188 topny zebrik
3.16 | P3-SATNA 4,4 20 72 vytapéno pres 314
3.17 | P3-POKOJ 1 16,0 22 528 528 deskové OT se zakrytem
3.18 | P3-POKOJ 2 15,2 22 549 549 deskové OT se zakrytem
3.19 | PREDSIN, CHODBA 17,9 20 653
3.20 | OBYVACI POKOJ S KUCHYNI 42,4 22 1553 2160 podlahové vytapéni
3.21 | LOZNICE 16,5 20 735 1172 podlahové vytapéni
3.22 | LOZNICE 12,2 20 440 768 podlahové vytapéni
3.23 | LOZNICE 16,2 20 408 786 podlahové vytapéni
3.24 | wC 2,0 24 167 154 deskové OT
3.25 | KOUPELNA 55 24 211 265 g?:pli;?eéb\«:i‘épém ’
3.26 | SATNA 2,8 20 29 vytapéno pres 319 a 323
3.27 | P4-PREDSIN 55 20 180 271 deskové OT
3.28 | P4-KOUPELNA 4,6 24 160 160 topny Zebrik
3.29 | P4-SATNA 4,4 20 91 vytapéno pres 327
3.30 | P4-POKOJ 1 14,8 22 556 552 deskové OT se zakrytem
3.31 | P4-POKOJ 2 14,6 22 570 570 deskové OT se zakrytem
3.32 | TERASA 15,2 venkovni prostfedi
3.33 | TERASA 4,7 venkovni prostfedi
OBOR KATEDRA VYPRACOVALA
BUDOVY A PROSTREDI k125 Fakulta stavebni
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-302-

-303-

-S3-

-306-

-306-

-307-

-307-

-315-

-313-

-310-

-301-

-328-

Multilux KORADO/15/3,6

-326-
24°C
KSC-070040-00

RA-N/15/1
RLV*P/15/0,30t.

va
325-01
Qp=50W

RE
0

-S5-
BYT PROVOZOVATELE

Culg8x151Z225

ERSEN
B

-226-
20°C

11-060050-60P
KORADO 2015/15/2
Multilux KORADO/15/3,6

Vi
226-01
Qp =480 W

Cul8x151Z25

-226-

20°C

FKE 260/09/20-NPORU1
IVAR.VD 005 ECO/15/30t.
IVAR.DD 305/15/1,40t.

Vi
226-04
Qp =480 W

-120-
20°C

FKE 080/9/28-NPORU1

IVAR.VD 005 ECO/15/30t.

IVAR.DD 305/15/1,30t.

vi
120-01
Qp=156 W

a—

&>—

Cul8x151Z225

20°C 24°C 22°C 22°C 24°C 24°C 24°C 22°C 24°C 20°C 24°C
11-030050-60P KSC-070040-00 21-030080-60P 21-030070-60P 11-030040-60P 11-030040-60P KSC-070050-00 21-030080-60P KSC-070040-00 FVE 240/08/16-NPORUL n=2 KSC-070040-00
KORADO 2015/15/1,2 RA-N/15/1 KORADO 2015/15/2,7 KORADO 2015/15/2,4 KORADO 2015/15/1 KORADO 2015/15/1 RA-N/15/1 KORADO 2015/15/2,4 RA-N/15/1 IVAR.VD 005 ECO/15/4,80t. KORADO 2015/15/1
Multilux KORADO/15/2,9 RLV*P/15/10t. Multilux KORADO/15/4,3 Multilux KORADO/15/4 Multilux KORADO/15/2,1 Multilux KORADO/15/2,1 RLV*P/15/10t. Multilux KORADO/15/3,9 RLV*P/15/10t. IVAR.DD 305/15/2,40t. Multilux KORADO/15/1,2
Vi V1 Vi Vi Vi Vi %! Vi Vi
302-01 303-01 305-01 306-01 307-01 307-02 -317- 315-01 -314- -318- \3’11301 -312- },’110_01 -309- -327- 30101 22801 -331- -3?10-
Qp =260 W Qp=168W Qp=510wW Qp =463 W Qp=195W Qp=195W 22°C Qp =188 W 20°C 22°C Qp=525W 22°C Qp=179W 20°C 20°C Qp = 1204 W Qp=160W 22°C 22°C
21-030080-60P 11-030050-60P 21-030080-60P 21-030080-60P 11-030050-60P 11-030050-60P 21-030090-60P 21-030080-60P
KORADO 2015/15/2,4 KORADO 2015/15/1 KORADO 2015/15/2,5 KORADO 2015/15/2,5 KORADO 2015/15/1 KORADO 2015/15/1 KORADO 2015/15/2,5 KORADO 2015/15/2,5
Multilux KORADO/15/3,9 Multilux KORADO/15/2,5 Multilux KORADO/15/4,1 Multilux KORADO/15/4,1 Multilux KORADO/15/2,3 Multilux KORADO/15/2,5 Multilux KORADO/15/4,1 Multilux KORADO/15/4
Vi1 V1 Vi V1 Vi V1 Vi1 Vi
317-01 314-01 318-01 312-01 309-01 327-01 331-01 330-01
Qp =528 W _I_ Qp=252W Qp =549 W Qp =540 W ‘I‘ Qp=237W Qp=271W + Qp=570 W Qp =556 W
11,100 Cu 18x1.5 1225 DN 18 DN 18 Cul8x1,551Z225
Cul8x151Z225 Culsxl,51Z2 Cul8xl,5 122 Cul8x1l,5 |225l Cul18x151Z25 Cul8x151Z25 Cul8x151Z225 l CulB8x151Z225 CulB8x151Z225 Cul8x1,51Z25 Cul8x1,51Z25 Cul8x1,51Z25 |, Cul8x1,51Z25 Cuil8x151Z225 L Cul8x151Z25 Cuil8x151Z25
3NP : : o R — '
n n n n n n n n
Culsr152s 8 8] ] cusasizs § —® | —D D @&o— | § § § § Ve o>—
(5> ) o | L5y = Cu18x151Z25 6> <> T >——- E&O—— o ) o) Cu18x151z25| | o) 9 9 o) &> VED
&> a3 : -203- -202- X X X q & 5 228 X
-t =t -t 24°C 20°C -t -t = - ol < 24°C bt -230- -226-
3 3 3 DS-10*12/200/32 10-030050-60 3 3 3 3 o | KSC-070040-00 3 22°C 20°C
Cul8x151z225 -10* - - © © - -
: = | RA-N/15/1
205- 206- ek vt e AL 2% 23 220- 24 25 211 21 5§ AR
22°C 22°C ’ ' 20°C 20°C 22°C 20°C 22°C 20°C 20°C 20°c  © o 22°C 21-030070-60P 996 11-060050-60P
V1 V1 KORADO 2015/15/2 - - KORADO 2015/15/2
11-030080-60P 21-030050-60P 20301 202-01 s KORADO sote/s/L 21-030070-60P 11-030040-50P 21-030070-60P FVE 200/08/28-NPORU1 n=1 11-040040-60P 11-030040-60P (2328'_0%5 ow 21-030070-60P Multilux KORADO/15/3,6 5303
KORADO 2015/15/1,7  KORADO 2015/15/1,5 Q= Qp=175W e RaRAS O 5/2 1 Multiux KORADO/15/2.1 KORADO 2015/15/2,2 KORADO 2015/15/1 KORADO 2015/15/2,3 IVAR VD 005 ECO/15/3,7ot, KORADO 2015/15/1 KORADO 2015/15/1 p= KORADO 2015/15/1,6 V1 FKE 260/09720-NPORUL V1
Multilux KORADO/15/3,4  Multilux KORADO/15/3,3 . ' Multilux KORADO/15/3,8 Multilux KORADO/15/1,9 Multilux KORADO/15/3,9 IVAR.DD 305/15/2,10t. Multilux KORADO/15/2,3 Multilux KORADO/15/1,7 Multilux KORADO/15/3,3 230-01 IVAR.VD 005 ECO/15/30t. 226-02
V1 vl % S V1 H Vi vi Vi vi V1 Vi Qp =490 W IVAR.DD 305/15/1,40t. QP =480 W
205-01 206-01 H (2319;0347 w Qp = 247 W 223-01 220-01 224-01 225-02 211-01 227-01 231-01 V1
Qp =366 W Qp=347W o 7 Qp =487 W Qp=199W Qp=474W Qp=798 W Qp=271W Q=222 Qp=422W 226-03
™ ™ =
H H H e H H i i H i i i i 4 H H H Q=ds0w 4
| 10|
— —
x x
7,800 Cu18x1,51Z25 g S
cuisx151z28 lcu1sx 151z 25 Cu 18X1.5 1225 = Cu18x1,51225| Cu18x1,51225) |cui18x1,51z25| |Cu18x1,51Z225 Cu 18x1,51Z 25 Cul8x151Z25 Cul8x1,51Z25 Cul18x1,51225| Gu18x1,51Z 25 S Cul8x15I1z24 LCuldx15IZ2b | Cu18x1,51225 | Cu18x1,5122F |Cul8x1,51225
. . C , 3 o
o o ie} [Te) w0 ie} ie} w0 ie} L ie} ie} ie} ie}
(3] (] [Te} N N N N N N N N N N N
N N & N N N <> N <10» dAp—— |& N qH>—— N N N N | /B>y -201- 3
x & ; 10> & -219- b x x| .221- x _201 _ X 095 x -212- x x x x x| 20-050050-XUP N —< : > N
N N ) = A & ® K - K ! ® - e o ® e e s ®| KORADO 2015/15/1,2 i . D
Cu 18 x 1’5 1Z 25 Cu 28 x 1512 40 S 3 @ 8 20 C (_3) =S - 24 C S 20 C S 20 C S 20 C S S S 5 5 Multilux KORADO/15/2,9 : :
a ) s) O ) s) ) s) @) @) @)
s <> 11-030050-50P KSC-070040-00 21-030040-XUP 11-060040-60P PTV*10/4060 vi Cul8x1,5 1225 % 3
Q KORADO 2015/15/1 RA-N/15/1 KORADO 2015/15/1,1 KORADO 2015/15/4,8 KORADO 2015/15/1 201-01 5 5
N Multilux KORADO/15/2,1 RLV*P/15/0,30t. Multilux KORADO/15/2,8 Multilux KORADO/15/6,2 Multilux KORADO/15/1,7 @ Qp =316 W C O O
w0l Vi V1 Vi Vi Vi
ol 219-03 221-01 201-02 225-01 212-01 —> (H—
3 Qp=247W Qp=157W Qp=316W Qp=798W Qp=221W
—
3
-116- -117- -001- -111a- © -111- -111- -111- -123-
28°C 24°C 15°C 28°C 20°C 20°C 20°C 24°C
11-030040-60P KSC-070040-00 22-030040-60 PTV*10/5050 22-040120-XUP 22-040120-XUP 20-070140-XUP 10-030060-60
KORADO 2015/15/1 RA-N/15/1 KORADO 2015/15/1,8 KORADO 2015/15/1 108 Cu28x 1517 40 KORADO 2015/15/6,3 ~ KORADO 2015/15/7,6 KORADO 2015/15/8 KORADO 2015/15/1
Multilux KORADO/15/1,1  RLV*P/15/0,30t. Multilux KORADO/15/3,5 Multilux KORADO/15/1,5 -119- - - . Multilux KORADO/15/8  Multilux KORADO/15/8  Multilux KORADO/15/8 Multilux KORADO/15/1
o A
V1 V1 V1 Vi 24°C 28°C Vi Vi v Vi
116-01 017-01 111a-01 111-01 111-02 111-03 123-01
_82_ Qp =146 W Qp=50W Qp =427 W Qp=184W FKX 260/9/28-NPORU1 FKE 100/30/28-NPORU1 Qp=1425W Qp =1425W Qp=1425W Qp=155W
IVAR.VD 005 ECO/15/30t. IVAR.VD 005 ECO/15/30t.
IVAR.DD 305/15/1,50t. IVAR.DD 305/15/1,30t.
Vi Vi1
H H 119-01 108-01 y y f iy
Qp=612W Qp=571W
3300 B
= N
o Cu 18x1,5 1225 Cu 18x1,51225 | | Cu18x1,51225 Cu 18x1,5 1225 Culsx151225} | Cul8x151Z25 Cu18x151225 ©
— o 3%
NP ® 3 S | t t N N Cu18x151Z25
N N o) N = o o I¥e) 0|
3 o Cul8x151Z25 g o ﬁ Cu28x1,512 40 Q | lcui8x151725 Cu18x1,51225 9 Cu35x1,51Z50 N @ N =
podlahvé vytapéni V3 3 L= § W - X x Xe || o 3 p
V3 < @ X < @ 2 v, ™ - o o) > N
3 X 3 3 X] & 3 SERRE : -2 o
s (v = N > 0|
otopna télesa Vi 3 3 3 N 3 D3 s 3
vi © O 2
| ve S
byt provozovatele 5
N 9
N N
0| 0
) o
< &
& 5
3
O (@]
0,000

-321-

-324-

-323-

-320-

-320-

20°C 24°C 20°C 22°C 22°C
321-01s/f2 324-01s/f1 323-01s/f2 320-01s/f2 320-03s/f2
17x2,0 (54,5/73,3 m) 17x2,0 (20,0/28,4 m) 17x2,0 (42,5/61,1 m) 17x2,0 (86,0/98,4 m) 17x2,0 (88,0/101,0 m)
R=200 mm R=100 mm R=200 mm R=200 mm R=200 mm .
V= 83,4 kg/h (1,39 I/min) V=57 kg/h (0,95 l/min) V= 53,4 kg/h (0,89 I/min) V = 88,2 kg/h (1,47 I/min) V= 90 kg/h (1,50 I/min)
2478 Pa 452 Pa 971Pa -323- 3986 Pa 4288 Pa
-322- REHAU HKV/18/1,60t. -321- REHAU HKV/18/1ot. -325- REHAU HKV/18/1ot. 20°C REHAU HKV/18/20t. -320- B Hicviglz 1ot
20°C 899 W 20°C 304 W 24°C 609 W 925 W 22°C
322-01s/f2 321-02s/f2 325-01s/f1 323-02s/f2 320-02s/f2
17x2,0 (72,4/77,6 m) 17x2,0 (48,0/66,8 m) 17x2,0 (30,0/41,4 m) 17x2,0 (32,5/41,7 m) 17%2,0 (75,0/87,9 m)
R=200 mm R=200 mm R =100 mm i R=200 mm R=200 mm
V=73,2 kg/h (1,22 l/min) V= 80,4 kg/h (1,34 l/min) V = 48kg/h (0,8 I/min) V= 42,6 kg/h (0,71 l/min) V= 86,4 kg/h (1,44 l/min)
N 1920 Pa N 2056 Pa 638 Pa 526 Pa 3272 Pa
S REHAU HKV/18/1,40t. S REHAU HKV/18/1,50t. REHAU HKV/18/0,8 ot. REHAU HKV/18/0,70t. REHAU HKV/18/1,80t.
B w Qs =850 W w 869 W 367 W 479 W 900 W
N
0|
| ol [ ]| | [ ]| [ ]| [ ]| [ ]| [ ]| [ ]| [ ]| [ ]|
I
& | | L | PE17x2 PE 17x2 PE 17x2 PE 17x2 PE 17x2 | |  PE17x2 | PE 17x2 | |  PE17x2
|<:>8
-101- -101- -101- -101- -108- -108- -108- -108-
28°C 28°C 28°C 28°C 28°C 28°C 28°C 28°C
101-01s/f1 101-02s/f1 101-03s/f1 101-04s/f1 108-01s/f1 108-02s/f1 108-03s/f1 108-04s/f1
=) 17x2,0 (77,5/85,9 m) 17x2,0 (77,5/84,3 m) 17x2,0 (77,5/91,3 m) 17x2,0 (77,5/91,7 m) 17x2,0 (52,4/65,0 m) 17x2,0 (52,4/66,0 m) 17x2,0 (52,4/71,6 m) 17x2,0 (52,4/72,4 m)
:‘ R=200 mm R=200 mm R=200 mm . R=200 mm R=200 mm R=200 mm R=200 mm R=200 mm
= V= 93,6 kg/h (1,56 I/min) V= 91,8 kg/h (1,53 l/min) V= 98,4 kg/h (1,64 l/min) V=99 kg/h (1,65 I/min) V= 76,8 kg/h (1,28 I/min) V= 77,4 kg/h (1,29 I/min) V= 82,2 kg/h (1,37 limin) V= 83,4 kg/h (1,39 l/min)
‘-“_'1 3981 Pa 3729 Pa 4946 Pa 5024 Pa 1758 Pa 1835 Pa 2325 Pa 2404 Pa
< REHAU HKV/18/20t. REHAU HKV/18/1,90t. REHAU HKV/18/2,20t. REHAU HKV/18/2,20t. REHAU HKV/18/1,30t. REHAU HKV/18/1,4ot. REHAU HKV/18/1,50t. REHAU HKV/18/1,20t.
Q 326 W 321 W 344 W 345 W 243 W 246 W 265 W 267 W
=)
@)
V3> N N
& ; :
w w
o o
[ ]| | [ ]| [ ]| ]| [ ]| [ ]| [ ]| [ ]|
| PE 17x2 PE 17x2 PE 17x2 PE 17x2 PE 17x2
f1 - konstrukce podlahy s keramickou dlazbou
LEGENDA
................................................................................................................. ST1 STOUPACI POTRUBI 1 - otopna télesa, spad 75/65
o ST2 STOUPACI POTRUBI 2 - podlahové vytapéni, spad 38/30
N © ST3 STOUPACI POTRUBI 3 - otopna télesa, spad 75/65
ST4 STOUPACI POTRUBI 4 - otopna télesa, spad 75/65
/\’j\ KJ /PCJ ST5 STOUPACI POTRUBI 5 - byt provozovatele, spad 38/30
% Z LEGENDA CAR
/ / / / / / / / / PRIVODNi POTRUBI
/ / / / / / / / VRATNE POTRUBI
y / J/ Vs Y / J/ Vs Y / LEGENDA POUZITYCH OTOPNYCH TELES
/ / / / / / / / H DESKOVE OTOPNE TELESO  21-030070-60P
/ / / l Délka (cm)
/ / Typ Vyska (cm)
. . [ ]
f2 - konstrukce podlahy s vinylovou dlazbou
o
| ©
® ( ( |:|—|- PODLAHOVY KONVEKTOR FVE 240/08/16-NPORU1 n=2
/C:l%\ KJ /(J l L L Sitka (cm)
Typ Hlouka (cm)
Délka (cm)
v / Y4 / Y4 H L
e v e v e v OTOPNY ZEBRIK KSC-070040-00
/ / ! L Sitka (cm)
/ / / / / / / / Typ Vyska (cm)
/ / o / / o / [ ]
/ V4 / / V4 / / V4 " [E——— PODLAHOVA SMYCKA 325-01s/f1
/ / l b Kontrukce podlahy
Cislo mistnosti |, &jsjo smyeky
Konstrukéni vySka mazaniny pro cementovou mazaninu CT tfidy
pevnosti v tahu pfi ohybu F5 ma byt dle vyrobce pfi pouZiti rozvodu
RAUTHERM S 17x2mm pro plo$né zatizeni do 4kN/m? :
- prekryti 60 mm
- vySka konstrukce 82 mm
OBOR KATEDRA VYPRACOVALA
Vyska dilatacniho pasu je navrzena tak, aby dosahovala od nosného BUDOVY A PROSTEEDI K125 Fokultag stavebni
podkladu az k naslapné vrstve. ROK VEDOUCI PRACE Be. Romana PEITLOVA 5
2017,/2018 prof. Ing. Karel Kabele, CSc. C \/U T
AKCE
DIPLOMOVA PRACE
VytapénT autistického centra FORMAT AO
MERITKO 1:100
OBSAH DATUM 4.1.2017
Svislé schéma zapojenT soustavy " -
C. VYKR. 6




702,4 kg/h
1940 kg/h
698,1 kg/h

OTOPNA TELESA, spad 75/65

7,2kW, M
22,6 kw; M
2,4 kW; M

PODLAHOVE VYTAPENI, spad 35/30

BYT PROVOZOVATELE, spad 38/30

Q
Q
Q

817 kg/h

Okruh solarnich kolektord pro bazénovou vodu, spad

26124, Q = 1,9 KW, M

DO SEZNAM ZARIZEN| TECHNICKE MISTNOSTI
3|5
H|— Tlakové nezavisla domovni predavaci stanice pro vytapéni a
1.1 |ptipravu TV LOGOmax HW AF T-H
1.1g |[Expanzni nddoba Regulus HS04, objem 40I, tlak 6bar
1.2 [Rozdélovac sbérag, 7 topnych okruhd, délka 2008mm
1.3 | Termohydraulicky rozdélova¢
N 1.4 | Zasobnik TV Regulus ROBC 2000, objem 2000I, 10bar
o< o 5@ 1.6 | Solarni Cerpaci stanice
©3 o x
o X S © -
=8 28
@ N @ Il
%; &= LEGENDA ARMATUR
Jr T2 S
= , , S e
% i % § UNIKOVY PROSTOR fl'. 3 UN'KOW PROSTOR ZK ﬂ zpétna klapka
c 2y _8 Sz = o
3 2% &8 ﬁ.,g (IJI; N § = § @ ob&hové gerpadio
Co L - N
2 Ev 8 g - .% i F & filtr
kel he] . ” N
g; %% OBSLUZNY PROSTOR £ ?r' z X uzaviraci ventil
cx || ez 5 o %% L 1200 L
'l:l - 'I:J 3 Q Q So W R' vyvazovaci ventil
e |28 @ 4 &z @
3 ® [T @ A
§ & E (Is‘ g AOV @ automaticky odvzdusriovaci ventil
8 il vypoustéci ventil
600 =1 o ' 9 teplotni &idlo topného média
L ' . [00000000660000 830 0""[ }- S
1 i 1155 (o] CP teplomér
o T X
L2 - =z PFivod primar, spad 90/70,
© " OBSLUZNY PROSTOR § S I D Q=211,9 kW; M = 9111 kgh
2
9320 © W A’
5 -0 ©
X
.|
-
L
>
(72
st 0 1300
Okruh pro bazénovou vodu, I
spad 26/24, Q = 1,9 kW
ﬁ—o%%% E:JO 00000 Cu28x151250 L o AR
it T cuzsx15iZs0  PODCHODNA VY$KA 2100 mm $
u42x1; Cu15x1,51Z30 N
Cu28x15I1Z40 - = - - Cu38x151Z70
@i @ ol el bl e o * 1400 *
iPrFrbrFxFaEx F —F
NBN VENEN D ¢ 2
N
S OBOR KATEDRA VYPRACOVALA
=8 = =0 =8 =28 =1 21 2 21 28 21 28 2 £ -I__ ;:4] 2 0 -
ISSSEEEISES ST | BUDOVY A PROSTREDI k125 Fakulta stavebni
| 9 N ROK VEDOUCI PRACE Bc. Romana PEITLOVA o
L0 Ny
8 lé“‘ % - 2017/2018 prof. Ing. Karel Kabele, CSc. C \/U T
© T
4 Ir— " T I I AKCE :

DIPLOMOVA PRACE

Vytapéni autistického centra FORMAT A3
MERITKO 1: 50
OBSAH . . DATUM 27.12.2017
PUDORYS A REZ ZDROJE TEPLA SR
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Tepla z

voda a

=
iN

Cirkulace
Studena |2, ° %
voda
LEGENDA ARMATUR
VK vypoustéci kohout
zK ﬂ zpétna klapka
PM m pritokomér
@ obé&hové &erpadlo
F E> filtr
z X uzaviraci ventil
w @ vodomér
AOV @ automaticky odvzdusriovaci ventil
\L vypoustéci ventil
TE ? teplotni Gidlo topného média
CP teplomeér
% manometr s uzaviracim kohoutem
RRC@ regulator diferen¢niho tlaku
STW havarijni termostat
4?1‘\ pojistny ventil
W R' vyvazovaci ventil

AOV
N
N
N\
AOV
VK - & ﬁ
PM
- et

z z

I

i
$

z

bazénova
voda

bazénova
voda

Cu38x151Z70

Vétev VZT 1
spad 80/60

35,3 kW, M = 1519 kg/h

Q:

Cu15x11Z30

223 kg/h
716 kg/h

5,2 kW, M
16,7 kW, M

Vétev VZT 2

spad 80/60
Vétev VZT 3
spad 80/60

Q
Q

Cu28x151Z50

Cu28x151Z50

886 kg/h
702,4 kg/h
1940 kg/h

20,6 kW, M
7,2 kW, M
OTOPNA TELESA

spad 75/65
22,6 kW; M

BYT PROVOZOVATELE

Vétev VZT 4
spad 80/60
spad 38/30

2Q
o Q
Q

28x1,51Z40 u42x151Z50

z
|
<
=
>
>
‘w
>
o
I
<
4
[a]
)
a

Cu28x151Z40

2,4 kW; M = 698,1 kg/h

spad 35/30

Q

cidlo cidlo

venkovni  prehfati

teploty prostoru
[e] o

Sekundar - pfivod

spad 80/60

AOV TE
z
i
Tepla voda z A ° @
P
STW
2 F 7 spad 90/70
on[ﬁ Cirkulace
D i in
100 kw
z
i}
AR
Primar - pfivod P} <t ; €
spad 90/70  211,9 kw
z ZK RRC
Primar - zpatecka >
o
& z
N
©
Q
cof ¢idlo
«© dopousténi
® z
8

SEZNAM ZARIZENi TECHNICKE MISTNOST!I

11

Tlakové nezavisla domovni prfedavaci stanice pro vytapéni a pfipravu TV
LOGOmax HW AF T-H

l.1a

Deskovy vyménik UT, vykon 110 kW

1.1b

Pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (av = 0,61; pot = 3bar = 300 kPa), DN32

1l.1c

Deskovy vyménik TV, vykon 100 kW

1.1d

Pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (av = 0,61; pot = 3bar = 300 kPa), DN32

1l.1e

Deskovy vyménik bazén, vykon 2,2 kW

1.1f

Pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (av = 0,61; pot = 3bar = 300 kPa), DN20

1.1g

Expanzni nadoba Regulus HS04, objem 40I, tlak 6bar

12

Rozdélovac sbéra¢, 7 topnych okruht, délka 2008mm

1.3

Termohydraulicky rozdélova¢

14

Zasobnik TV Regulus ROBC 2000, objem 2000I, 10bar

1.5

Solarni kolektor Regulus KPC1+, 10bar

1.6

Solarni ¢erpaci stanice

1.7

Deskovy vyménik bazén, vykon 2,2 kW

1.8

Pojistovaci ventil

1.9a

Obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = 19,4 kPa; m = 702,4 kg/h

1.9b

Tricestny ventil DANFOSS HRB 3, DN 28

1.10a

Obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = 19,6 kPa; m = 1940 kg/h

1.10b

Tricestny ventil DANFOSS HRB 3, DN 42

1l.1la

Obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = 23,3 kPa; m = 698,1 kg/h

1.11b

Tricestny ventil DANFOSS HRB 3, DN 28

1.12

Obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = odhad 15 kPa; m = 1519 kg/h

1.13

Obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = odhad 15 kPa; m = 223 kg/h

1.14

Obéhové ¢erpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = odhad 15 kPa; m = 716 kg/h

1.15

Obéhové Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40; p = odhad 15 kPa; m = 886 kg/h

o

¢idlo

Sekundar - zpatecka

zaplaveni

TE

iy

AOV AOV

iy

AOV AOV

’—D*

AOV

ocel 70,0/3,2 1Z 100

potfebny pracovni rozsah
expanzni nadoby

pe

Na manometru u expanzni nadoby nutno vyznadit tyto tlaky:

tlak plynu v expanzomatu
plnici tlak

konec¢ny tlak

oteviraci tlak

Po = 120 kPa
pr = 150 kPa
Pe = 260 kPa
Poteviraci = 300 kPa

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
BUDOVY A PROSTREDI k125 Fakulta stavebn’
ROK VYUCUJICI Bc. Romana PEITLOVA
2017/2018 prof. Ing. Karel Kabele, CSc. C vu T
AKCE
DIPLOMOVA PRACE
Autistické centrum FORMAT A3
MERITKO -
OBSAT SCHEMA ZAPOJENI ZDROJE TEPLA ?ATUM 27122017
C. VIKR. 8




ZASADY ROZMISTENi SOLARNICH KOLEKTORU DLE VYROBCE

1000
PUDORYSNY POHLED
L ] 2230 L
— — 1180 3
L 15450 L L 11330 5 3
n
o
< 1030
BOCNIi POHLED . e e
2,5 az 3 kréat vyska kolektoru
: 4305
5150
4120 } 1 8240 1 1 1
TERASA
RESTAURACE
STROJOVNA N ||
;ﬁgﬁSQNA VZDUCHOTECHNIKY
4120
1 1
-S6-
OBOR KATEDRA VYPRACOVALA
BUDOVY A PROSTREDI K125 Fakulta stavebn’
ROK VEDOUC| PRACE Bc. Romana PEITLOVA S B
v L :
2017,/2018 prof. Ing. Karel Kabele, CSc. (:: \M/LVJ 4(7 /I:

AKCE
DIPLOMOVA PRACE
VytéapénT autistického centra FORMAT 630x297
MERITKO 1:100
OBSAH : , o . DATUM 27.12.2017
SCHEMA ZAPOJENI SOLARNICH KOLEKTORU S
C. VIKR. 9




2.1. TEPELNE ZTRATY z programu Protech TV



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.6.5 © PROTECH spol. s r.o.
960108 - CVUT FS katedra TZB Datum tisku: 03.01.2018
Zakazka: Autistické centrum

Vypocet budovy - varianta 1

Stavba: Autistické centrum

Misto: Zadavatel: CVUT v Praze
Zpracovatel:

Zakazka: Autistické centrum Archiv:

Projektant: Bc. Romana Peitlova Datum: 15.10.2017
E-mail; Telefon:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky
te= -13 °C tiy= 22,1 °C Nso = 2,5  systém rozmérl: E - vnéjsi

pOdl é.m. ucel Usek t; Np Vnp Viso Vinech fru
°C m3.h-1 m3.h-1 m3.h-1

USEK 1

1 101 bazénova hala 1 28 2,0 888,6 66,6 3100,0 0
1 102 sklad 1 28 2,0 60,6 0,0 100,0 0
1 103 plavCik, oSetfovna 1 28 2,0 108,0 0,0 150,0 0
1 104 WC plavcik 1 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0
1 105 sauna 1 1 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0
1 106 sauna 2 1 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0
1 107 | sprchy_sauny 1| 28 15 16,9 0,0 3000| 0
1 108 odpocdivarna 1 28 2,0 251,5 18,9 250,0 0
1 109 WC Zeny 1 28 1,5 31,6 0,0 100,0 0
1 110 WC muzi 1 28 1,5 31,6 0,0 100,0 0
1 111a chodba 1 28 2,0 223,8 0,0 250,0 0
1 111b chodba 1 28 2,0 58,2 0,0 100,0 0
1 112 sprchy muzi 1 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0
1 113 | sprchy zeny 1| 28| o0 0,0 0,0 00| o0
1 114 Satny muzi 1 28 2,0 95,0 0,0 420,0 0
1 115 Satny zeny 1 28 2,0 92,2 6,9 480,0 0
1 116 fény 1 28 0,0 0,0 1,4 0,0 0
1 117 uklidova mistnost 1 24 0,0 0,0 0,8 0,0 0
USEK 2

1 122 WC ZTP 2 24 1,5 19,2 0,0 100,0 0
1 123 pfedsin WC 2 24 1,5 11,1 0,0 50,0 0
1 124 WC muzi 2 24 1,5 29,9 0,0 100,0 0
1 125 WC Zeny 2 24 1,5 32,5 0,0 100,0 0
2 213 pfedsin WC 2 24 1,5 13,2 0,0 100,0 0
2 214 WC muzi 2 24 1,5 33,1 0,0 100,0 0
2 215 WC Zeny 2 24 1,5 36,9 0,0 100,0 0
2 216 sprchy 2 24 1,5 47,0 0,0 350,0 0
2 217 kuchyrika 2 20 1,5 22,3 0,0 100,0 0
2 218 WC recepce 2 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0
USEK 3

3 307 kuchyné 3 24 25,0 1889,5 11,3 1 890,0 0
3 308 jidelna 3 20 2,0 603,0 45,2 1 550,0 0
USEK 4

1 118 fitness 4 20 1,0 192,6 28,9 2 000,0 0
1 119 masaze, solarium 4 24 6,0 359,6 9,0 360,0 0
1 120 zazemi fitness 4 20 0,5 15,0 3,0 50,0 0
1 121 sklad 4 20 1,0 30,0 0,0 30,0 0
2 207 sklad 4 20 1,0 95,8 14,4 100,0 0




Tepelny vykon CSN EN 12831
960108 - CVUT FS katedra TZB
Zakazka: Autistické centrum

TV v.4.6.5 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 03.01.2018

pOdl é.m. ucel Usek t; Np Vnp Viso Vinech fru
°C m3.h-"! m3.h-" m3.h-"

2 208 cvicebna 4 20 1,0 220,8 33,1 1400,0 0
2 209 cvicebna 4 20 1,0 220,0 33,0 1400,0 0
2 210 sklad 4 20 1,0 73,4 7,3 80,0 0
USEK 5

1 111 chodba, recepce s po 5 20 0,5 153,6 46,1 700,0 0
2 201 chodba, recepce 5 20 0,3 86,0 28,7 86,0 0
2 211 kancela¥, archiv 5 20 1,0 44.3 6,6 50,0 0
2 212 kancelar 5 20 1,0 34,7 3,5 50,0 0
2 219 kancelar 5 20 1,0 116,6 17,5 150,0 0
2 225 zasedaci mistnost 5 20 1,0 88,6 13,3 250,0 0
2 226 knihovna, studovna 5 20 1,0 156,6 23,5 200,0 0
3 301 chodba 5 20 0,3 80,6 26,9 81,0 0
USEK 6

2 202 T1-pFedsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
2 203 T1-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
2 204 T1-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
2 205 T1-pokoj 1 6 22 0,5 22,3 4,5 0,0 0
2 206 T1-pokoj 2 6 22 0,5 21,6 4,3 0,0 0
2 220 T2-predsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
2 221 T2-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
2 222 T2-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
2 223 T2-pokoj 1 6 22 0,5 23,8 4,8 0,0 0
2 224 T2-pokoj 2 6 22 0,5 23,0 4,6 0,0 0
2 227 T3-predsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
2 228 T3-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
2 229 T3-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
2 230 T3-pokoj 1 6 22 0,5 22,3 4,5 0,0 0
2 231 T3-pokoj 2 6 22 0,5 21,6 4,3 0,0 0
3 302 P1-pfedsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
3 303 P1-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
3 304 P1-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
3 305 P1-pokoj 1 6 22 0,5 22,3 4,5 0,0 0
3 306 P1-pokoj 2 6 22 0,5 21,6 4,3 0,0 0
3 309 P2-pfedsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
3 310 P2-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
3 311 P2-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
3 312 P2-pokoj 1 6 22 0,5 23,8 4,8 0,0 0
3 313 P2-pokoj 2 6 22 0,5 23,0 4,6 0,0 0
3 314 P3-predsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
3 315 P3-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
3 316 P3-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
3 317 P3-pokoj 1 6 22 0,5 23,8 4,8 0,0 0
3 318 P3-pokoj 2 6 22 0,5 23,0 4,6 0,0 0
3 327 P4-pfedsin 6 20 1,0 16,5 0,0 0,0 0
3 328 T3-koupelna 6 24 0,5 6,9 0,0 0,0 0
3 329 P3-8atna 6 20 0,5 6,6 0,0 0,0 0
3 330 P3-pokoj 1 6 22 0,5 22,3 4,5 0,0 0
3 331 P3-pokoj 2 6 22 0,5 21,6 4,3 0,0 0
USEK 7

3 319 predsin, chodba 7 15 0,3 16,1 0,0 0,0 0
3 320 obyvaci pokoj s kuch 7 22 0,5 63,6 19,1 0,0 0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
960108 - CVUT FS katedra TZB
Zakazka: Autistické centrum

TV v.4.6.5 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 03.01.2018

pOdl é.m. ucel Usek t; Np Vnp Viso Vinech fru
°C m3.h-"! m3.h-" m3.h-"
3 321 loznice 7] 20 0,5 24,8 7.4 0,0 0
3 322 loznice 71 20 0,5 19,2 3.8 0,0 0
3 323 loznice 71 20 0,5 24,3 4,9 0,0 0
3 324 wcC 7| 24 1,5 9,0 0,0 0,0 0
3 325 koupelna 7| 24 0,5 8,5 0,0 0,0 0
3 326 atna 7| 20 0,3 2,5 0,0 0,0 0
USEK 8
0 [ 001 | schodisté | 8| 15| 05] 382 0,0] 00| 0
é.m. Usek Vmi Api HTm HVm D1y Dym DrHm O Qcm Qz
m?3 m2 | WK | WK w w W w w w
USEK 1
101 1| 4443| 1481 65| 383] 2646 15685 0| 18331| 18331] 0
102 1 30,3 10,1 3 12 133 476 0 609 609 O
103 1 54,0 18,0 4 17 169 714 0 883 883 0
104 1 5,1 1,7 0 0 12 0 0 12 12| 0
105 1 24,8 8,3 1 0 52 0 0 52 52 0
106 1 16,5 5,5 1 0 33 0 0 33 33 0
107 1 11,3 3.8 1 35 28| 1428 0| 1456 1456| O
108 1 125,8 419| 20 35 823 1453 0| 2276 2276 0
109 1 21,1 7,0 1 12 45 476 0 521 521 0
110 1 21,1 7,0 5 12 185 476 0 661 661 0
111a 1 111,9 37,3 10 29 390 1190 0| 1580 1580 O
111b 1 29,1 9,7 2 12 91 476 0 567 567 0
112 1 31,7 10,6 2 0 85 0 0 85 85 0
113 1 29,8 9,9 4 0 169 0 0 169 169 0
114 1 47,5 15,8 3 49 142 1999 0| 2141 2141 o0
115 1 46,1 15,4 8 58 333 2381 0| 2714 2714 ©
116 1 14,4 4,8 4 0 146 20 0 166 166 0
117 1 8,4 2,8 1 0 29 11 0 40 40| 0
% Usek 1 USEK 1 10731 357,7| 134 653] 5510| 26785 0| 32295 32295 0
USEK 2
122 2 12,8 4,3 1 12 28 428 0 456 456 0
123 2 7.4 2,5 1 6 30 214 0 244 2441 0
124 2 19,9 6,6 2 12 83 428 0 512 512 0
125 2 21,7 7,2 3 12 127 428 0 555 555 0
213 2 8,8 2,9 0 12 11 428 0 439 439 0
214 2 22,1 7.4 1 12 51 428 0 479 479 0
215 2 24,6 8,2 1 12 36 428 0 465 465 0
216 2 31,3 10,4 2 41 66 1499 0| 1565 1565 0
217 2 14,9 5,0 -2 12 -65 381 0 316 316 0
218 2 5,7 1,9 1 0 38 0 0 38 38 0
¥ Usek 2 USEK 2 169,1 56,4 11 127 405 4665 0] 5069 5069] 0
USEK 3
307 3 75,6 252 11| 223 390 8239 0| 8630 8630] O
308 3| 3015| 100,5] 56| 194 1832] 6410 0| 8242 8242] 0
¥ Usek 3 USEK 3 3771 1257 66| 417| 2222| 14649 0| 16872| 16872] 0
USEK 4
118 | 4] 1926 642 8] 205 264| 6750| of 7014 7014] o0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
960108 - CVUT FS katedra TZB

Zakazka: Autistické centrum

TV v.4.6.5 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 03.01.2018

é.m. usek Vmi Api HTm HVm D1y Dym DrHm Dyim Qcm Qz
m3 m? WK | W/K w w w w w w

119 4 59,9 20,0 7 45 248 1655 0 1904 1904 0
120 4 30,0 10,0 5 6 173 194 0 367 367 0
121 4 30,0 10,0 2 3 76 114 0 190 190 0
207 4 95,8 31,9 -5 15 -172 483 0 311 311 0
208 4 220,8 73,6 14 148 462 4870 0 5332 5332 0
209 4 220,0 73,3 12 148 391 4 868 0 5260 5260 0
210 4 73,4 24,5 -4 10 -116 339 0 224 224 0
¥ Usek 4 USEK 4 922,7 307,6 39 579 1327 19274 0| 20601| 20601 0
USEK 5

111 5 307,2 102,4 33 96 1092 3183 0 4274 4274 0
201 5 286,8 95,6 -2 20 -55 649 0 595 595 0
211 5 44,3 14,8 0 8 6 265 0 271 271 0
212 5 34,7 11,6 0 7 -8 229 0 221 221 0
219 5 116,6 38,9 -1 23 -25 768 0 742 742 0
225 5 88,6 29,5 15 33 494 1101 0 1595 1595 0
226 5 156,6 52,2 27 31 896 1025 0 1921 1921 0
301 5 268,8 89,6 19 18 634 610 0 1244 1244 0
¥ usek 5 USEK 5 1 303,6 434,5 92 237 3034 7 830 0| 10864| 10 864 0
USEK 6

202 6 16,5 55 -2 6 -58 185 0 127 127 0
203 6 13,9 4,6 1 2 44 87 0 131 131 0
204 6 13,2 4.4 -1 2 -26 74 0 48 48 0
205 6 44,5 14,8 2 8 68 265 0 333 333 0
206 6 43,2 14,4 2 7 58 257 0 315 315 0
220 6 16,5 55 -1 6 -45 185 0 140 140 0
221 6 13,9 4,6 2 2 70 87 0 157 157 0
222 6 13,2 4.4 0 2 5 74 0 79 79 0
223 6 47,5 15,8 5 8 160 283 0 443 443 0
224 6 46,1 15,4 4 8 157 274 0 431 431 0
227 6 16,5 55 -1 6 -32 185 0 153 153 0
228 6 13,9 4,6 2 2 69 87 0 156 156 0
229 6 13,2 4.4 0 2 -5 74 0 69 69 0
230 6 44,5 14,8 5 8 180 265 0 445 445 0
231 6 43,2 14,4 4 7 127 257 0 384 384 0
302 6 16,5 55 0 6 -5 185 0 180 180 0
303 6 13,9 4,6 2 2 80 87 0 168 168 0
304 6 13,2 4.4 0 2 6 74 0 80 80 0
305 6 44,5 14,8 6 8 199 265 0 464 464 0
306 6 43,2 14,4 5 7 164 257 0 422 422 0
309 6 16,5 55 0 6 -5 185 0 180 180 0
310 6 13,9 4,6 2 2 92 87 0 179 179 0
311 6 13,2 4,4 -1 2 -17 74 0 57 57 0
312 6 47,5 15,8 6 8 208 283 0 491 491 0
313 6 46,1 15,4 6 8 203 274 0 478 478 0
314 6 16,5 55 0 6 -5 185 0 180 180 0
315 6 13,9 4,6 3 2 100 87 0 188 188 0
316 6 13,2 4.4 0 2 -2 74 0 72 72 0
317 6 47,5 15,8 6 8 197 283 0 479 479 0
318 6 46,1 15,4 6 8 225 274 0 499 499 0
327 6 16,5 55 0 6 -5 185 0 180 180 0

N
-
(@)]



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.6.5 © PROTECH spol. s r.o.
960108 - CVUT FS katedra TZB Datum tisku: 03.01.2018
Zakazka: Autistické centrum

é.m. usek Vmi Api HTm HVm D1y Dym DrHm Dyim Qcm Qz
m3 m? WK | W/K w w w w w w

328 6 13,9 4,6 2 2 86 87 0 173 173 0
329 6 13,2 4.4 1 2 17 74 0 91 91 0
330 6 44,5 14,8 7 8 240 265 0 506 506 0
331 6 43,2 14,4 7 7 261 257 0 518 518 0
¥ Usek 6 USEK 6 936,7 312,2 79 179 2 811 6 184 0 8 994 8 994 0
USEK 7

319 7 53,7 17,9 -8 5 -213 153 0 0 0 0
320 7 127,2 42,4 23 22 819 757 0 1576 1576 0
321 7 49,6 16,5 14 8 469 278 0 747 747 0
322 7 38,3 12,8 8 7 263 215 0 478 478 0
323 7 48,6 16,2 4 8 136 273 0 409 409 0
324 7 6,0 2,0 2 3 62 113 0 175 175 0
325 7 16,9 5,6 3 3 120 106 0 226 226 0
326 7 8,3 2,8 1 1 22 28 0 50 50 0
¥ Usek 7 USEK 7 348,6 116,2 48 57 1679 1923 0 3 662 3 662 0
USEK 8

001 | 8 76,3 254 2 13 64 363 0 427 427 0
¥ Usek 8 USEK 8 76,3 25,4 2 13 64 363 0 427 427 0
> budovy 5207,3| 17358 472 2262| 17 052| 81674 0| 98785| 98785 0
Legenda

Vnp - hygienicka vyména vzduchu

Vinso - vyména vzduchu plastém budovy

fRH - zatopovy soucinitel

@t - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

D@y - tepelna ztrata mistnosti vétranim

@rum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani Gcinkl preruSovaného vytapéni
@uim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Qem = Pyim + Q;
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2.2 POTREBA TEPLE VODY (€SN 06 0320)

Autistické centrum

pocet mist k sezeni ve vstupni hale
denni doba provozu bazénu a fitness
pocet navstévnikd bazénu za den

pocet ndvstévnikd fitness za den
pocet sprchovani na 1 os. pfi navstévé bazénu

pocet administrativnich pracovnikd
pocet klientt autistického centra
pocet jidel uvafenych v kuchyni za den

28
7h
137
42
2x
1x
11
28
84

dle TNI 730302
dle podlahové plochy

10m?/navitévnik

SPOTREBA POCET |SPOTREBA
TEPLO . TEPLO
PROVOZ DRUH OBJEKTU MERNA CINNOST VODY SOI:',CINITEL MERNYCH VOoDY
JEDNOTKA SOUCASNOSTI
= JEDNOTEK [——
m’/per |kWh/per m”/per | kWh/per
bazén socialni zafizeni podnik( 10s./sm sprchy 0,040 1,4 1,0 137 5,460 191,10
fitness socialni zafizeni podnik( 10s./sm sprchy 0,040 1,4 1,0 42 1,680 58,80
administrativni pracovnik [socialni zafizeni podnikd 10s./sm umyvadla 0,020 0,8 1,0 11 0,220 8,80
klient autistického centra  |ozdravovna 1 lhzko umyvani véetné personalu 0,100 3,5 1,0 28 2,800 98,00
IV sortiment iidel - " —
stravovani maly sortiment Jidel, 1 jidlo myti varného a jidelniho 0,002 0,2 0,7 84 o118| 11,76
pfiprava a vydej, nadobi
uklid 100 m’ uklid 0,020 0,8 1,0 10 0,200 8,00
byt provozovatele potfeba TUV na 1 osobua |1 osoba dfez, umyvadlo, sprcha 0,082 4,3 4 0,328 17,20
den v bytovém objektu
CELKEM 10,478 376,46

10,150




2.3. NAVRH ZASOBNIKU TEPLE VODY PRO OBJEKT

potreba tepla pro pfipravu TV v pribéhu dne ztrata spotfeba vykon akumul.
doba celkem |tness + bazépdministrativd  gastro uklid klienti koeficient celkova ohfivace energie
% | kWh| % [kWh] % |kWh|[ % |kWh]| % |kWh z=_ 05 kWh % kW kWh
0 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8] 100%| 25 116
1 - 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8] 100%| 25 133
2 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8] 100%| 25 150
3 - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8] 100%| 25 168
4 - 5 1 0 0 0 0 0 ol 10 1 0 0 8 9 7% 24 183
5 - 6 2 0 0 0 0 0 ol 20 2 0 0 8 9 38% 9 183
6 - 7 8 0 0 0 0 3 0| 30 2 5 5 8 15 62% 15 183
7 - 8 8 0 0 5 0 7 1 0 0 7 7 8 16 64% 16 183
8 - 9 29 7 17 8 1 12 1 0 0 10 10 8 37| 100%| 25 171
9 - 10 46] 15 37 15 1 7 1 0 0 7 7 8 54| 100%| 25 142
10 - 11 39] 13 32 8 1 4 0 0 0 5 5 8 46] 100%| 25 120
1 - 12 5 0 o 15 1 7 1 0 0 3 3 8 13| 100%| 25 132
12 - 13 4 0 ol 10 1 12 1 0 0 2 2 8 12| 100%| 25 145
13 - 14 2 0 0 8 1 6 1 0 0 1 1 8 10| 100%| 25 160
14 - 15 15 5 12 5 0 4 0 0 0 2 2 8 23] 100%| 25 162
15 - 16 25 8 20 10 1 0 0 0 0 4 4 8 33| 100%| 25 154
16 - 17 32 10 25 8 1 3 0 0 0 6 6 8 40] 100%| 25 139
17 - 18 75 25 62 5 0 5 1 0 0 12 12 8 83] 100%| 25 81
18 - 19 51 10 25 3 o 12 1] 30 2 22 22 8 58| 100%| 25 48
19 - 20 26 7 17 0 0 5 1 10 1 7 7 8 34| 100%| 25 39
20 - 21 5 0 0 0 0 3 0 0 0 5 5 8 13| 100%| 25 51
21 - 22 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 8 10| 100%| 25 66
22 - 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8] 100%| 25 83
23 - 24 1 0 0 0 o[ 10 1 0 0 0 0 8 9] 100%| 25 99
celkem % 100 100 100 100 100
kWh 376 250 9 12 8 98 188 565
celkova spotreba tepla
1+z)-V, -p-c-(t, ¢
_4:,=_,:,+Q:,=(1—:z}‘Q:,=(‘ Vo oAty )
! 3600-1000
hustota vzduchu p = 1000 kg/m?®
mérna tepelna kapacita vody c = 4186 J/(kg.K) = 1,163 Wh/kgK
teplota studené vody 1 = 10 °C
teplota teplé vody 2 = 55 °C
teoretické teplo odebrané z ohfivace TV Qy = 376 kWh/den
teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV Q,, = 188 kWh/den
teplo odebrané z ohfivace TV Qp = 565 kWh/den
600
500 /
400
300

teplo (kWh)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
cas (h)
—4—teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV
——teoretické teplo odebrané z ohfivate TV
teplo odebrané z ohfivace TV
=>¢=dodavka tepla
Objem zasobniku
maximalni rozdil tepla mezi kfivkou dodavky a odbéru tepla AQuax = 100 kWh
AQ,
V,=——=—"=__-3600-1000, v _ 19 3
pe .([: _IIJ’ z = y m
Tepelny vykon
a)
% = P, = 47,3 kW

\T ).—.x

Navrhuji zasobnik teplé vody Regulus ROBC 2000




2.4. NAVRH ZASOBNIKU TEPLE VODY PRO BYT PROVOZOVATELE

potreba tepla pro pfipravu TV v pribéhu dne ztrata spotieba vykon akumul.
doba celkem uzivatelé personal gastro uklid ostatni koeficient celkova ohfivace energie
% | kWh| % [kWh| % |kWh| % [kWh]| % |kWh] z= 05 kWh % kW kWh
0 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 3
1 - 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 3
2 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 4
3 - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 5
4 - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55% 1 5
5 - 6 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100% 1 5
6 - 7 2| 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 4
7 - 8 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100% 1 4
8 - 9 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100% 1 4
9 - 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 5
10 - 11 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 5
1 - 12 2| 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 4
12 - 13 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 3
13 - 14 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100% 1 3
14 - 15 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100% 1 4
15 - 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 4
16 - 17 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 4
17 - 18 2| 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 3
18 - 19 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 2
19 - 20 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 2
20 - 21 2| 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100% 1 1
21 - 22 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100% 1 1
22 - 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 2
23 - 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 1 2
celkem % 99 0 0 0 0
kWh 17 17 0 0 0 0 9 26
celkova spotreba tepla
. A+z)-F, -pe-(t;—4)
,, =0, +0,.=(1+2)-Q,, =——~ e
Qo =Cac+ Qo =( ) Cx 3600-1000
hustota vzduchu p = 1000 kg/m?
mérna tepelna kapacita vody c = 4186 J/(kg.t = 1,163 Wh/kgK
teplota studené vody t1 = 10 °C
teplota teplé vody t2 = 55 °C
teoretické teplo odebrané z ohfivace TV Qy = 17 kWh/den
teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV Q,, = 9 kWh/den
teplo odebrané z ohfivace TV Qp = 26 kWh/den

30
25 /
20
z
H Pl
=15
°
-3
e
10
5 X_X_X_)/ M
0 s R — :

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

&as (h)

—&—teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV

—li—teoretické teplo odebrané z ohfivace TV
teplo odebrané z ohfivace

=>e=doddvka tepla

24 25

Objem zasobniku

maximalni rozdil tepla mezi kfivkou dodavky a odbéru tepla

v,=— 2= 3600.1000,
pc(ty—t)

Tepelny vykon

.
-[4)

P==
Aria

Navrhuiji elektricky ohfiva¢ vody OKCE 100, Drazice

AQmax

3  kWh

1,5 kW




2.5. ZJEDNODUSENA SOLARNI BILANCE

Pro vypocet byl pouZit zjednoduseny vypoctovy postup energetického hodnoceni solarnich soustav podle TNI 73 0302 na strankach TZB-info.cz
Dostupné z: http://oze.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/131-zjednodusena-bilance-solarniho-kolektoru
Autor: Ing. Zdené&k Reinberk | Recenzent: doc. Ing. Toma$ Matuska, Ing. Bofivoj Sourek

BAZEN
bazén je vnitfni, mimo provoz nezakryvany
plocha vodni hladiny bazénu Ay = 65 m’
teplota bazénové vody v dobé provozu twp = 26 °C
teplota bazénova vody mimo dobu provozu tyn = 24 °C
teplota vzduchu v prostorech bazénu v dobé provozu typ = 28 °C
teplota vzduchu v prostorech bazénu mimo provoz tyn = 20 °C
denni provozni doba = 7h
pocet navstévnikd za mésic = 847 osob/més
PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU
uvazovan slunecni kolektor Regulus KPC1
opticka ucinnost No = 0,8
linedrni soutinitel tepelné ztraty kolektoru a, = 3,85 w/m’K
kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru a, = 0,0145 W/m’K
pocet kolektord = 82 ks
plocha apertury solarniho kolektoru Ay = 1,92 m?
celkova plocha apertury kolektor( = 157,4 m’
stfedni teplota v solarnich kolektorech tiom = 35 °C
srazka z tepelnych ziskd kolektord vlivem tep. ztrat p = ohrev bazénové vody
sklon kolektoru B = 45 °
azimut kolektoru Yy = 30 °
leden |31|-1.5|2.2| 380 |0.43] 1.04 322 | 1929 | O 0 | 1483|1483 1483
anor |28 0 |34| 449 |05 1.85 518 | 3610| O 0 |1371] 1371|1371
bfezen | 31|32 |6.5| 501 |0.56) 303 939 | 7346 | O 0 | 1483|1483 1483
duben |30 8.8 [12.1| 502 [0.61 3.81 1143 | 9768 | 0 0 1446 | 1446 | 1446
kvéten | 3113.6/16.6] 502 |0.65] 47 1457 |13267| O 0 1483 | 1483 | 1483
cerven | 30173 20,6| 500 0.68] 515 1545 | 14805| 0 0 | 1446 1446 | 1446
Cervenec] 3119.2 22.5[ 495 |1 0.7 5.04 1562 | 15303| 0 0 1483 | 1483 | 1483
srpen | 31[18.6]22.6| 494 | 0.7 454 1407 |13797| O 0 1483 | 1483 | 1483
2af | 30 [14.9{19.4] 487 |0.67| 3.76 1128 | 10593] 0 0 | 1446 1446 1446
filen | 31|94 |13.8] 452 |0.61 2.26 701 | 5946 | O 0 1483 | 1483 | 1483
listopad | 30| 3.2|7.3]| 390 | 0.5 1.15 345 | 2410 | O 0 1446 | 1446 | 1446
prosinec| 31 |-0.2] 3.5 | 351 |0.41 0.73 226 1313] 0 0 1483 | 1483 | 1313
1129 |100087] O 0 |17535{17535| 17365
9ss.u[110 kWh/m? rok
- [99% 222
Q. .[17365 kWhirok
Q. teoreticky vyuZitelny tepelny zisk ze solarnich soustavy
Qv kWh/més potieba tepla na pfipravu teplé vody
Quwvr potieba tepla na vytapéni
Qp 8y potfeba tepla na kryti tepelné ztraty bazénu vyparovanim
Q. celkova mésicni potfeba tepla na vytapéni a pripravu teplé vody

Qg4 vyuZzité zisky soldrni soustavy



2.6. Vypocty z programu Protech GDS (regulace spotrebicd, vypocet vétvi,
vypocet Usekl, paty — vyvaZovaci ventily, paty — seznam armatur, podlahové
vytapéni, vypocet smycek)



Dimenzovani otopnych soustav
960108 - CVUT FS katedra TZB
a_autistické centrum.gdw

DIMOSW - GDSW v.5.3.9 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

1 Souhrnné udaje

Stavba: Autistické centrum

Misto: Zadavatel: CVUT v Praze
Zpracovatel:

Zakazka: a_autistické centrum.gdw Archiv:

Projektant:  Bc. Romana Peitlova Datum: 30.11.2017
E-mail: r.peitlova@gmail.com Telefon: 776062686

2 Seznam spotiebicl

Bc. Romana Peitlova

r.peitlova@gmail.com Tel.: 776062686 1/28

Vétev| Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr ¢ tw At Délka [Objem| twis Qss
°C W W °C K mm | dmd | °C %
\
1
20, 1 1 1,0 75, 10, 2 75,
1 | 225-02 225 0 | FVE 200/08/28-NPORU1 n=1 285 285 0 0 0 000 1 0 161
20, 1,0 75, 10, 75,
2 | 225-01 225 0 | 11-060040-60P 381 381 0 0 0 400 1 0 48
22, 0,9 75, 10, 75,
4 | 224-01 224 0 | 21-030070-60P 509 482 5 0 0 700 3 0 102
20, 1,0 75, 10, 75,
6 | 220-01 220 0 | 11-030040-50P 213 213 0 0 0 400 1 0 107
24, 0,9 75, 10, 75,
7 | 221-01 221 0 | KSC-070040-00 198 179 0 0 0 400 2 0 114
22, 0,9 75, 10, 75,
10 | 223-01 223 0 | 21-030070-60P 509 482 5 0 0 700 3 0 99
20, 1,0 75, 10, 75,
12 | 219-03 219 0 | 11-030050-50P 267 267 0 0 0 500 1 0 108
20, 1,0 75, 10, 75,
14 | 219-02 219 0 | 11-030050-50P 267 267 0 0 0 500 1 0 108
20, 1,0 75, 10, 75,
16 | 201-02 201 0 | 21-030040-XUP 291 291 0 0 0 400 1 0 92
20, 1,0 75, 10, 75,
18 | 219-01 219 0 | 11-030050-50P 267 267 0 0 0 500 1 0 108
20, 1,0 75, 10, 75,
20 | 211-01 211 0 | 11-040040-60P 271 271 0 0 0 400 1 0 100




Dimenzovani otopnych soustav

960108 - CVUT FS katedra TZB

a_autistické centrum.gdw

DIMOSW - GDSW v.5.3.9 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

Vétev| Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr ¢ tw At Délka [Objem| twis Qss

°C W W °C K mm | dmd | °C %
20, 1,0 75, 10, 75,

21 212-01 212 0 PTV*10/4060 223 223 0 0 0 605 1 0 101
20, 1,0 75, 10, 75,

24 | 309-01 309 0 | 11-030050-60P 267 267 0 0 0 500 1 0 113
24, 0,9 75, 10, 75,

25 | 310-01 310 0 | KSC-070040-00 198 179 0 0 0 400 2 0 100
22, 0,9 75, 10, 75,

27 | 312-01 312 0 | 21-030080-60P 582 552 5 0 0 800 3 0 102
22, 0,9 75, 10, 75,

29 | 313-01 313 0 | 21-030080-60P 582 552 5 0 0 800 3 0 105
20, 1,0 75, 10, 75,

31 | 314-01 314 0 | 11-030050-60P 267 267 0 0 0 500 1 0 106
24, 0,9 75, 10, 75,

32 | 315-01 315 0 | KSC-070050-00 231 209 0 0 0 500 2 0 111
22, 0,9 75, 10, 75,

34 | 318-01 318 0 | 21-030080-60P 582 552 5 0 0 800 3 0 101
22, 0,9 75, 10, 75,

36 | 317-01 317 0 | 21-030080-60P 582 552 5 0 0 800 3 0 105

28, 0,8 75, 10, 2 75, 118

40 | 108-01 108 0 | FKE 260/9/28-NPORU1 741 591 0 0 0 600 1 0 2
24, 0,9 75, 10, 2 75,

41 119-01 119 0 | FKX260/9/28-NPORU1 741 665 0 0 0 600 1 0 109
20, 1,0 75, 10, 75,

44 | 201-01 201 0 | 20-050050-XUP 390 390 0 0 0 500 3 0 123
22, 0,9 75, 10, 75,

45 | 231-01 231 0 | 21-030070-60P 509 482 5 0 0 700 3 0 114
22, 0,9 75, 10, 75,

47 | 230-01 230 0 | 21-030070-60P 509 482 5 0 0 700 3 0 98
24, 0,9 75, 10, 75,

49 | 228-01 228 0 | KSC-070040-00 198 179 0 0 0 400 2 0 115
20, 1,0 75, 10, 75,

51 | 227-01 227 0 | 11-030040-60P 213 213 0 0 0 400 1 0 96
20, 1,0 75, 10, 2 75,

53 | 226-04 226 0 | FKE 260/09/20-NPORU1 505 505 0 0 0 600 1 0 105
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Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

Vétev| Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr ¢ tw At Délka [Objem| twis Qss

°C W W °C K mm | dmd | °C %
20, 1,0 75, 10, 75,

54 | 226-02 226 0 | 11-060050-60P 477 477 0 0 0 500 2 0 99
20, 1,0 75, 10, 75,

56 | 226-01 226 0 | 11-060050-60P 477 477 0 0 0 500 2 0 99
20, 1,0 75, 10, 2 75,

58 | 226-03 226 0 | FKE 260/09/20-NPORU1 505 505 0 0 0 600 1 0 105
22, 0,9 75, 10, 75,

61 | 330-01 330 0 | 21-030080-60P 582 552 5 0 0 800 3 0 99
22, 0,9 75, 10, 75,

62 | 331-01 331 0 | 21-030090-60P 654 620 5 0 0 900 3 0 109
24, 0,9 75, 10, 75,

64 | 328-01 328 0 | KSC-070040-00 198 179 0 0 0 400 2 0 112
20, 1 1 1,0 75, 10, 2 75,

66 | 301-01 301 0 | FVE 240/08/16-NPORU1 n=2 252 252 0 0 0 400 0 104
20, 1,0 75, 10, 75,

68 | 327-01 327 0 | 11-030050-60P 267 267 0 0 0 500 1 0 99
20, 1 1 1,0 75, 10, 1 75,

71 111-03 111 0 | 20-070140-XUP 435 435 0 0 0 400 9 0 101
20, 1 1 1,0 75, 10, 1 75,

72 | 111-02 111 0 | 22-040120-XUP 424 424 0 0 0 200 5 0 100
20, 1 1 1,0 75, 10, 1 75,

74 111-01 111 0 | 22-040120-XUP 424 424 0 0 0 200 5 0 100
20, 1,0 75, 10, 75,

76 | 120-01 120 0 | FKE 080/9/28-NPORU1 161 161 0 0 0 800 0 0 103
24, 0,8 75, 10, 75,

77 | 123-01 123 0 | 10-030060-60 198 177 9 0 0 600 1 0 114
24, 0,9 75, 10, 75,

82 | 307-02 307 0 | 11-030040-60P 213 192 0 0 0 400 1 0 98
24, 0,9 75, 10, 75,

83 | 307-01 307 0 | 11-030040-60P 213 192 0 0 0 400 1 0 98
22, 0,9 75, 10, 75,

85 | 306-01 306 0 | 21-030070-60P 509 482 5 0 0 700 3 0 104
24, 0,9 75, 10, 75,

87 | 303-01 303 0 | KSC-070040-00 198 179 0 0 0 400 2 0 107
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Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

Vétev| Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr ¢ tw At Délka [Objem| twis Qss
°C W W °C K mm | dmd | °C %
20, 1,0 75, 10, 75,
88 | 302-01 302 0 | 11-030050-60P 267 267 0 0 0 500 1 0 103
22, 0,9 75, 10, 75,
91 | 305-01 305 0 | 21-030080-60P 582 552 5 0 0 800 3 0 108
20, 1,0 75, 10, 75,
93 | 202-01 202 0 | 10-030050-60 165 165 0 0 0 500 1 0 94
24, 0,9 75, 10, 75,
94 | 203-01 203 0 | DS-10%12/200/32 145 131 0 0 0 552 2 0 100
22, 0,9 75, 10, 75,
96 | 206-01 206 0 | 21-030050-60P 364 345 5 0 0 500 2 0 99
22, 0,9 75, 10, 75,
98 | 205-01 205 0 | 11-030080-60P 426 405 5 0 0 800 2 0 111
10 111 28, 0,8 75, 10, 75,
1 111a-01 a 0 | PTV*10/5050 226 182 1 0 0 505 1 0 99
10 15, 1,1 75, 10, 75,
2 | 001-01 001 0 | 22-030040-60 379 430 3 0 0 400 1 0 101
10 24, 0,9 75, 10, 75,
4 | 117-01 117 0 | KSC-070040-00 198 179 0 0 0 400 2 0 358
10 28, 0,8 75, 10, 75,
6 | 116-01 116 0 | 11-030040-60P 213 171 0 0 0 400 1 0 117
\Y
4
321-01s/f 20, 1,0 38, 10,
1 1 321 0 | Sm 17x2,0 (54,5/73,3 m) 899 899 0 0 0
322-01s/f 20, 1,0 38, 10,
2 | 1 322 0 | Sm17x2,0 (72,4/77,6 m) 850 850 0 0 0
321-02s/f 20, 1,0 38, 10,
4 | 1 321 0 | Sm 17x2,0 (48,0/66,8 m) 869 869 0 0 0
324-01s/f 24, 1,0 38,
6 | 1 324 0 | Sm 17x2,0 (20,0/28,4 m) 304 304 0 0 5,0
325-01s/f 24, 1,0 38,
8 | 1 325 0 | Sm 17x2,0 (30,0/41,4 m) 367 367 0 0 7,0
323-01s/f 20, 1,0 38, 10,
10 | 1 323 0 | Sm17x2,0 (42,5/61,1 m) 609 609 0 0 0
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960108 - CVUT FS katedra TZB Datum tisku: 04.01.2018
a_autistické centrum.gdw Rezim vypoctu: vytapéni
Vétev| Usek 0.S. C.M. ti Specifikace QTn QTr ¢ tw At Délka [Objem| twis Qss
°C W W °C K mm | dmd | °C %
323-02s/f 20, 1,0 38, 10,
12 1 323 0 Sm 17x2,0 (32,5/41,7 m) 479 479 0 0 0
320-01s/f 22, 1,0 38, 10,
14 | 1 320 0 | Sm 17x2,0 (86,0/98,4 m) 925 925 0 0 0
320-02s/f 22, 1,0 38, 10,
16 | 1 320 0 | Sm 17x2,0 (75,0/87,9 m) 900 900 0 0 0
320-03s/f 22, 1,0 38, 10,
18 | 1 320 0 | Sm 17x2,0 (88,0/101,0 m) 942 942 0 0 0
24, 0,1 38, 10, 38,
20 | 325-01 325 0 | KSC-070040-00 198 21 0 0 0 400 2 0 42
\
5
101-02s/f 28, 1,0 35,
1 1 101 0 Sm 17x2,0 (77,5/84,3 m) 321 321 0 0 6,0
101-01s/f 28, 1,0 35,
2 1 101 0 | Sm17x2,0(77,5/85,9 m) 326 326 0 0 6,0
101-03s/f 28, 1,0 35,
4 1 101 0 | Sm17x2,0(77,5/91,3 m) 344 344 0 0 6,0
101-04s/f 28, 1,0 35,
6 | 1 101 0 | Sm17x2,0 (77,5/91,7 m) 345 345 0 0 6,0
108-01s/f 28, 1,0 35,
8 | 1 108 0 | Sm 17x2,0 (52,4/65,0 m) 243 243 0 0 6,0
108-02s/f 28, 1,0 35,
10 | 1 108 0 | Sm 17x2,0 (52,4/66,0 m) 246 246 0 0 6,0
108-03s/f 28, 1,0 35,
12 | 1 108 0 | Sm 17x2,0 (52,4/71,6 m) 265 265 0 0 6,0
108-04s/f 28, 1,0 35,
14 | 1 108 0 | Sm 17x2,0 (52,4/72,4 m) 267 267 0 0 6,0

Qss - pomér skutecného vykonu Qsg pfi vstupni teploté t,1s a pozadovaného vykonu QTp télesa vyjadfeny v %.
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Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

3 Regulace spotrebici - vétve

3.1 Spotiebice vétve V1 - t,,; = 75,0 °C; vykon pozadovany
otopna télesa

C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni
W K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn. pr. | DN | N/P
10, 1 3, 1] 2,
205 | 225.02 | FVE 200/08/28-NPORU1 n=1 | 798 0| 686 1 | IVARVDOOSECO P | 5| 6 | IVAR.DD 305 Pl 5| o0
205 | 225.01 | 11-060040-60P 28 | 68,6 1 | KORADO 2015 | 8| % | mutixkomrapo | R | 8| 3
204 | 224-01 | 21-030070-60P 474 106 40,8 | 1 | KORADO 2015 T ; 2é Multilux KORADO | R ; Sé
220 | 220-01 | 11-030040-50P 199 106 171 | 1 | KORADO 2015 T ; f Multilux KORADO | R ; 155
221 | 221-01 | KSC-070040-00 157 1 Od 135 | 1 | RAN T ; 16 RLV*P P 513 Oé
203 | 223-01 | 21-030070-60P wr | 0| 4 9 | 1 | KORADO 2015 | 8| % | mutixkoraoo | R | 8| 8
219 | 219-03 | 11-030050-50P 47| 8| 2 2 | 1 | KORADO 2015 | 8| & mutixkoraoo | R | 8| 3
219 | 21902 | 11-030050-50P 247 106 212 | 1 | KORADO 2015 T ; f Multilux KORADO | R ; 21
201 | 201-02 | 21-030040-XUP 316 106 272 | 1 | KORADO 2015 T ; 11’ Multilux KORADO | R ; 2é
219 | 21901 | 11-030050-50P 247 106 212 | 1 | KORADO 2015 T ; f Multilux KORADO | R ; 21
211 | 211-01 | 11-040040-60P 271 106 233 | 1 | KORADO 2015 T ; f Multilux KORADO | R 513 2é
212 | 212-01 | PTV*10/4060 221 | 190 | 1 | KORADO 2015 1 8| G| mutivxkoraoo | R | 8|
309 | 309-01 | 11-030050-60P 237 | 20,4 | 1 | KORADO 2015 | 8| & mutixkoraoo | R | 8| 3
310 | 310-01 | KSC-070040-00 179 1 06 154 | 1 | RAN T ; 16 RLV*P P ; 16
312 | 31201 | 21-030080-60P 540 106 46,4 | 1 | KORADO 2015 T ; 25 Multilux KORADO | R ; 41’
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C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni
wW K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn. pr. | DN | N/P
10, 1 2, 1 3,
313 | 313-01 | 21-030080-60P 525 0| 451 | 1 | KORADO 2015 T | 5| 4 | MuliluxkORADO | R | 5 9
314 | 31401 | 11-030050-60P 252 106 21,7 | 1 | KORADO 2015 T ; f Multilux KORADO | R 513 25
315 | 315-01 | KSC-070050-00 ws | 0| 1 62 | 1 | RAN el Gl Auwr el 5| G
318 | 318-01 | 21-030080-60P 540 | O 472 | 1 | KORADO 2015 il 8| % | mutiuxkomraoo | R | 8| 3
317 | 317-01 | 21-030080-60P 528 106 454 | 1 | KORADO 2015 T ; 24 Multilux KORADO | R ; Sé
108 | 10801 | FKE 260/9/28-NPORU1 50 106 43 | 1 | IVARVD005ECO | P ; 36 IVAR.DD 305 P ; 5
119 | 11901 | FKX 260/9/28-NPORU1 612 106 526 1 | IVARVD005ECO | P ; 36 IVAR.DD 305 P ; 15
201 | 201-01 | 20-050050-XUP 316 | 272 | 1 | KORADO 2015 1 8| 5| mutioxkoraoo | R | 8| 3
231 | 231-01 | 21-030070-60P w22 | o 36,3 | 1 | KORADO 2015 | 8| & mutixkoraoo | R | 8| 3
230 | 230-01 | 21-030070-60P w0 | O 421 | 1 | KORADO 2015 |l 8| §| mutixkorapo | R | 8| 8
208 | 228-01 | KSC-070040-00 156 1 Od 134 | 1 | RAN T ; f RLV*P P ; f
207 | 227-01 | 11-030040-60P 202 106 19,1 | 1 | KORADO 2015 T ; 16 Multilux KORADO | R ; E
206 | 226-04 | FKE 260/09/20-NPORU1 480 106 413 | 1 | IVARVD 005ECO | P ; 36 IVAR.DD 305 P ; 14
206 | 226-02 | 11-060050-60P @ | 0| 4 3 | 1 | KORADO 2015 |l 8| % | mutixkorano | R | 8| 8
206 | 226-01 | 11-060050-60P @ | 0| 4 3 | 1 | KORADO 2015 |l 8| % | mutixkorano | R | 8| 8
206 | 226-03 | FKE 260/09/20-NPORUA w | 0| 4 3| 1 | IVARVDOOSECO | P 5| % | vamDD 205 ol 5|
330 | 330-01 | 21-030080-60P 556 | O 47,8 | 1 | KORADO 2015 1 8| % | muticxkorao | R | 5| o
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Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni

wW K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn. pr. | DN | N/P
10, 1 2, 1 4,
331 331-01 21-030090-60P 570 0 49,0 | 1 | KORADO 2015 T 5 5 | Multilux KORADO | R 5 1
10, 1 1, 1 1,
328 328-01 KSC-070040-00 160 0 13,8 | 1 | KORADO 2015 T 5 0 | Multilux KORADO | R 5 2
1 10, | 103, 1] 4 12
301 301-01 FVE 240/08/16-NPORU1 n=2 204 0 51 1| IVARVDOO5ECO | P 5 8 | IVAR.DD 305 P 5 4
10, 1 1, 1 2,
327 327-01 11-030050-60P 271 0 23,3 | 1 | KORADO 2015 T 5 0 | Multilux KORADO | R 5 5
1] 10, | 122 1] 8, 18
111 111-03 20-070140-XUP 425 0 5 1 KORADO 2015 T 5 0 Multilux KORADO R 5 0
1] 10, | 122, 17 18
111 111-02 22-040120-XUP 425 0 5 1 KORADO 2015 T 5 6 Multilux KORADO R 5 0
1 10, | 122 1] 6, 11 8
111 111-01 22-040120-XUP 425 0 5 1 KORADO 2015 T 5 4 Multilux KORADO R 5 0
10, 1 3, 1 1,

120 120-01 FKE 080/9/28-NPORU1 156 0 13,4 | 1 | IVAR.WVDOO5ECO | P 5 0 | IVAR.DD 305 P 5
10, 1 1, 1 1,
123 123-01 10-030060-60 155 0 13,3 | 1 | KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO | R 5 0
10, 1 1, 1 2,
307 307-02 11-030040-60P 195 0 16,8 | 1 | KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO | R 5 1
10, 1 1, 1 2,
307 307-01 11-030040-60P 195 0 16,8 | 1 | KORADO 2015 T 5 0 | Multilux KORADO | R 5 1
10, 1 2, 1 4,
306 306-01 21-030070-60P 463 0 39,8 | 1 | KORADO 2015 T 5 4 | Multilux KORADO | R 5 0
10, 1 1, 1 1,
303 303-01 KSC-070040-00 168 0 144 | 1 | RA-N T 5 RLV*P P 5 0
10, 1 1, 1 2,
302 302-01 11-030050-60P 260 0 224 | 1 | KORADO 2015 T 5 2 | Multilux KORADO | R 5 9
10, 1 2, 1 4,
305 305-01 21-030080-60P 510 0 439 | 1 | KORADO 2015 T 5 7 | Multilux KORADO | R 5 3
10, 1 1, 1 1,

202 202-01 10-030050-60 175 0 15,0 | 1 | KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO | R 5
10, 1 1, 1 1,
203 203-01 DS-10*12/200/32 131 0 11,3 | 1 | KORADO 2015 T 5 0 | Multilux KORADO | R 5 1
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C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni
wW K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn. pr. | DN /P
10, 1 1, 1 3,
206 206-01 21-030050-60P 347 0 29,8 | 1 KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO R 5 3
10, 1 1, 1 3,
205 205-01 11-030080-60P 366 0 315 | 1 KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO R 5 4
111 111a-0 10, 1 1, 1 1,
a 1 PTV*10/5050 184 0 15,8 | 1 KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO R 5 5
10, 1 1, 1 3,
001 001-01 22-030040-60 427 0 36,7 | 1 KORADO 2015 T 5 Multilux KORADO R 5 5
10, 1 1, 1 0,
117 117-01 KSC-070040-00 50 0 43 | 1 RA-N T 5 RLV*P P 5 3
10, 1 1, 1 1
116 116-01 11-030040-60P 146 0 126 | 1 KORADO 2015 T 5 0 | Multilux KORADO R 5
3.2 Spotiebice vétve V4 - t,,; = 38,0 °C; vykon pozadovany
Byt
C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni
W K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn. pr. | DN | N/P
32 321-01s/f 89 10, 82, B 1 1,
1 1 Sm 17x2,0 (54,5/73,3 m) 9 0 7 |1 REHAU HKV R 8
32 322-01s/f 85 10, 72, B 1 1,
2 1 Sm 17x2,0 (72,4/77,6 m) 0 0 9 | 1 REHAU HKV R 8
32 321-02s/f 86 10, 79, B 1 1,
1 1 Sm 17x2,0 (48,0/66,8 m) 9 0 8 | 1 REHAU HKV R 8
32 324-01s/f 30 56, B 1 1,
4 1 Sm 17x2,0 (20,0/28,4 m) 4 5,0 3 | 1 REHAU HKV R 8 0
32 325-01s/f 36 47, B 1 0,
5 1 Sm 17x2,0 (30,0/41,4 m) 7 7,0 9 | 1 REHAU HKV R 8 8
32 323-01s/f 60 10, 58, B 1 1,
3 1 Sm 17x2,0 (42,5/61,1 m) 9 0 0| 1 REHAU HKV R 8 0
32 323-02s/f 47 10, 42, B 1 0,
3 1 Sm 17x2,0 (32,5/41,7 m) 9 0 1 1 REHAU HKV R 8 7
32 320-01s/f 92 10, 88, B 1 2,
0 1 Sm 17x2,0 (86,0/98,4 m) 5 0 2 |1 REHAU HKV R 8 0
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C.M. 0.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - $roubeni 2. RP - $roubeni
W K kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P ozn. pr. | DN | N/P

32 320-02s/f 90 10, 85, B 1 1,

0 1 Sm 17x2,0 (75,0/87,9 m) 0 0 6 REHAU HKV R 8 8

32 320-03s/f 94 10, 89, B 1 2,

0 1 Sm 17x2,0 (88,0/101,0 m) 2 0 6 REHAU HKV R 8 1

32 10, 1 1, | RLV* 1 0,

5 325-01 KSC-070040-00 50 0 4,3 RA-N T 5 0 | P P 5 3
3.3 Spotirebice vétve V5 - t,,; = 35,0 °C; vykon pozadovany
Bazén + odpocgivarna

C.M. O.S. Specifikace Q At M 1.RP - ventil, 3. RP - Sroubeni 2. RP - Sroubeni

W K | kg-h' | RP ozn. pr. | DN | N/P |ozn. pr. DNIN/P

10 101-02s/f 32 6, 91, B 1 1,

1 1 Sm 17x2,0 (77,5/84,3 m) 1 0 6 1 REHAU HKV R 8 9

10 101-01s/f 32 6, 93, B 1 2,

1 1 Sm 17x2,0 (77,5/85,9 m) 6 0 0 | 1 | REHAU HKV R 8 0

10 101-03s/f 34 6, 97, B 1 2,

1 1 Sm 17x2,0 (77,5/91,3 m) 4 0 8 | 1 | REHAU HKV R 8 2

10 101-04s/f 34 6, 98, B 1 2,

1 1 Sm 17x2,0 (77,5/91,7 m) 5 0 1 1 | REHAU HKV R 8 2

10 108-01s/f 24 6, 76, B 1 1,

8 1 Sm 17x2,0 (52,4/65,0 m) 3 0 1 1 REHAU HKV R 8

10 108-02s/f 24 6, 77, B 1 1,

8 1 Sm 17x2,0 (52,4/66,0 m) 6 0 0 1 REHAU HKV R 8

10 108-03s/f 26 6, 81, B 1 1,

8 1 Sm 17x2,0 (52,4/71,6 m) 5 0 9 1 REHAU HKV R 8

10 108-04s/f 26 6, 82, B 1 1,

8 1 Sm 17x2,0 (52,4/72,4 m) 7 0 7 | 1 | REHAU HKV R 8 2
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Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

4 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 75,0 °C, p = 974,13 kg-m'3

Vétev| Typ | twi At tw2 |twivyp| Atvyp tw2vyp| u | Apmin1 | ZadDT1 Q M, Vy  |SkDT2
°C K °C °C K °C Pa Pa W kg-h' dms3 Pa
\Y 75, 10, 65, 75, 10, 65, 0,7 1310 1310 2261 1 277,
1 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9444 8
\% 38, 10, 28, 38, 28, 0,7 1340 1600 140,
4 D 0 0 0 0 9,4 6 0 8 0 7194 702,4 6
\% 35, 10, 25, 35, 29, 0,7 1657 1900 147,
5 D 0 0 0 0 6,0 0 0 9 0 2357 698, 1 0
Celkovy vykon Q= 321630 W
Celkovy hmotnostni pritok M= 3 344,9 kg-h'
Celkovy vodni objem V= 565,4 dm3
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DIMOSW - GDSW v.5.3.9 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

5 Vypocet useku. Metoda vypoctu: po vétvich.

5.1 Vypocet useku vétve V1 - t,; = 75,0 °C; vykon pozadovany

otopna télesa

Vatev| &0 0.. Q L [DN M w $Z | nps | Apu 1.a2.RP DNv] NP | kv | DTas | dif
w m dixs | kg:h! | ms? Pa Pa meh'| Pa Pa
Vi | 1 |22502 798 | 3,66 | 18 | 18x1,5 68,6 | 0,111 | 263 | 37 73 | IVARVD 005 ECO | 15 | 3,65 | 0,45 | 4834 0
Vi 1z 3,66 | 18 | 18x1,5 68,6 | 0,110 | 3,00 72 | IVAR.DD 305 15| 2,05 | 0,45
vi| 2 |22501 798 | 0,28 | 18 | 18x1,5 68,6 | 0,111 | 490 | 88 33 | KORADO2015 | 15| 4,75 | 0,45 | 4880 0
V1| 2z 0,28 | 18 | 18x1,5 68,6 | 0,110 | 1,80 15 | Multilux KORADO | 15 | 6,23 | 0,44
vi| 3 1596 | 4,23 | 18 | 18x1,5 | 137,2 | 0,221 | 2,58 279
Vi | 3z 4,23 | 18 | 18x1,5 | 137,2| 0,220 | 1,50 260
Vi | 4 |22401 474 | 028 | 18 | 18x1,5 40,8 | 0,066 | 20,11 | 13 43 | KORADO2015 | 15| 2,30 | 0,25 | 5460 0
V1| 4z 0,28 | 18 | 18x1,5 40,8 | 0,065 | 18,07 39 | Multilux KORADO | 15 | 3,86 | 0,25
vi| 5 2070 | 227 | 18| 18x1,5 | 1780 | 0,287 | 227 274
Vi | 5z 227 | 18 | 18x1,5 | 178,0 | 0,286 | 1,39 245
Vi | 6 |220-01 199 | 1,85 | 18 | 18x1,5 17,1 0028 | 223| 5 4| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 5938 0
Vi | 6z 1,85 | 18 | 18x1,5 17,1 | 0027 | 2,20 4 | Multilux KORADO | 15 | 1,87 | 0,08
Vi| 7 | 22101 157 | 1,80 | 18 | 18x1,5 13,5 | 0022 | 6,04 | 1 3 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 5945 | 3130
Vi | 7z 1,80 | 18 | 18x1,5 13,5 | 0022 | 1,76 2 RLV*P 15| 0,25 | 0,10
vVi| 8 356 | 4,73 | 18 | 18x1,5 30,6 | 0,049 | 36,38 55
Vi | 8z 4,73 | 18 | 18x1,5 30,6 | 0,049 | 4544 68
Vi 9 2426 | 1,08 | 18 | 18x1,5 | 208,6 | 0,337 | 0,58 147
Vi | oz 1,08 | 18 | 18x1,5 | 2086 | 0,335 | 0,44 142
Vi | 10 | 223-01 487 | 028 | 18 | 18x1,5 41,9 | 0,068 | 36,68 | 14 83 | KORADO2015 | 15| 2,19 | 0,24 | 6282 0
Vi | 10z 0,28 | 18 | 18x1,5 41,9 | 0,067 Multilux KORADO | 15 | 3,77 | 0,24
Vi1t 2913 | 2,72/| 18 | 18x1,5 | 250,5 | 0,404 | 0,10 407
V1| 11z 2,72 | 18 | 18x1,5 | 250,5 | 0,402 | 0,18 424
vi | 12 | 21903 247 | 029 | 18 | 18x1,5 21,2 | 0,034 | 164,57 | 8 95 | KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 7129 0
Vi | 12z 0,29 | 18 | 18x1,5 21,2 | 0,034 Multilux KORADO | 15 | 2,21 | 0,10
vi| 13 3160 | 167 | 18| 18x1,5 | 271,7 | 0,438 | 0,07 289
V1| 13z 1,67 | 18 | 18x1,5 | 271,7 | 0,436 | 0,16 305
Vi | 14 | 21902 247 | 029 | 18 | 18x1,5 21,2 | 0,034 | 7481 | 8 44 | KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 7755 0
V1| 14z 0,29 | 18 | 18x1,5 21,2 | 0,034 Multilux KORADO | 15 | 2,10 | 0,10
Vi | 15 3407 | 088 | 22| 22x1,5 | 2930 | 0,295 | 0,14 61
Vi | 15z 088 | 22 | 22x1,5 | 293,0 | 0,293 | 0,19 65
Vi | 16 |201-02 316 | 7,04 | 18 | 18x1,5 27,2 | 0,044 | 54,82 | 14 67 | KORADO?2015 | 15| 1,09 | 0,14 | 7836 0
Vi | 162z 7,04 | 18 | 18x1,5 27,2 | 0,044 Multilux KORADO | 15 | 2,81 | 0,14
Vi | 17 3723 | 080 22| 22x1,5 | 3201 | 0,322 | 0,02 59
Vi 17z 080 | 22 | 22x1,5 | 320,1 | 0,320 | 0,14 67
vi | 18 | 21901 247 | 029 | 18 | 18x1,5 21,2 | 0,034 | 101,25 | 8 59 | KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 8001 0
Vi | 18z 0,29 | 18 | 18x1,5 21,2 | 0,034 Multilux KORADO | 15 | 2,06 | 0,09
Vi 19 3970 | 1,17 | 22| 22x1,5 | 341,4 | 0,343 | 0,27 111
Vi | 19z 1,17 | 22 | 22x1,5 | 341,4 | 0,341 | 0,26 113
Vi | 20 |211-01 271 | 258 | 18 | 18x1,5 23,3 | 0,038 | 4,20 10 8| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 8183 0
Vi | 20z 2,58 | 18 | 18x1,5 233 | 0,037 | 1,78 7 | Multilux KORADO | 15 | 2,28 | 0,11
Vi| 21 | 212-01 221 | 030 | 18 | 18x1,5 19,0 | 0031 | 411 | 3 2| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 8200 0
Vi | 21z 0,30 | 18 | 18x1,5 19,0 | 0,030 | 3,96 3 | Multilux KORADO | 15 | 1,71 | 0,08
vi| 22 492 | 1,03 | 18 | 18x1,5 42,3 | 0,068 | 32,85 79
Vi | 227 1,03 | 18 | 18x1,5 42,3 | 0,068
Vi | 23 4462 | 036 | 22 | 22x1,5 | 383,7 | 0,386 83 169
Vi | 23z 036 | 22 | 22x1,5 | 3837 | 0,384 | 1,12 119
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Vétev| ¢a 0.s. Q L DN M w b4 Aps | Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv | DTrs dif
w m dixs | kg'h' | ms? Pa Pa meh'| Pa Pa
Vi | 24 | 309-01 237 | 1,82 | 18 | 18x1,5 204 | 0,033 216| 8 4| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 6050 0
V1 | 24z 1,82 | 18 | 18x1,5 204 | 0,033 | 2,08 5 | Multilux KORADO | 15 | 2,33 | 0,11
Vi | 25 | 310-01 179 | 1,84 | 18 | 18x1,5 154 | 0025 | 630 | 2 4 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 6057 | 4736
V1 | 25z 1,84 | 18 | 18x1,5 154 | 0,025 | 1,74 4 RLV*P 15| 1,00 | 0,55
Vi | 26 416 | 473 | 18 | 18x1,5 358 | 0,058 | 455 21
V1 | 26z 4,73 | 18| 18x1,5 358 | 0,057 | 4,28 23
Vi | 27 | 31201 540 | 0,50 | 18 | 18x1,5 46,4 | 0,075 | 4,03 | 17 14 | KORADO2015 | 15| 250 | 0,27 | 6073 0
Vi | 27z 0,50 | 18 | 18x1,5 46,4 | 0,074 | 1,77 7 | Multilux KORADO | 15 | 4,06 | 0,27
vi | 28 956 | 3,15 | 18 | 18x1,5 82,2 | 0,133 | 1,67 81
V1 | 28z 3,15 | 18| 18x1,5 82,2 | 0,132 | 1,40 81
vi | 29 | 31301 525 | 0,30 | 18 | 18x1,5 4510073 | 886 16 24 | KORADO2015 | 15| 2,39 | 0,26 | 6228 0
V1 | 29z 0,30 | 18 | 18x1,5 451 | 0,072 | 1,40 5 | Multilux KORADO | 15 | 3,94 | 0,26
Vi | 30 1481 | 2,04 | 18 | 18x1,5 | 127,4 | 0,206 | 5,00 195
V1 | 30z 2,04 | 18| 18x1,5 | 127,4 | 0,204 | 1,80 132
Vi | 31 | 314-01 252 | 1,82 | 18 | 18x1,5 21,7 0035 | 214| 9 4| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 6277 0
Vi | 31z 1,82 | 18 | 18x1,5 21,7 | 0,035 | 2,05 5 | Multilux KORADO | 15 | 2,47 | 0,12
Vi | 32 | 315-01 188 | 1,90 | 18 | 18x1,5 162 | 0026 | 638| 2 5 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 6284 | 4827
Vi | 32z 1,90 | 18 | 18x1,5 16,2 | 0026 | 1,73 4 RLV*P 15| 1,00 | 0,55
Vi | 33 440 | 473 | 18 | 18x1,5 37,8 | 0,061 | 4,24 24
Vi | 33z 4,77 | 18 | 18x1,5 37,8 | 0,061 | 4,05 25
Vi | 34 | 318-01 549 | 2,67 | 18 | 18x1,5 472 | 0076 | 4,15| 18 27 | KORADO2015 | 15| 2,50 | 0,27 | 6280 0
Vi | 34z 2,67 | 18 | 18x1,5 472 | 0,076 | 1,78 19 | Multilux KORADO | 15 | 4,06 | 0,27
Vi | 35 989 | 099 | 18 | 18x1,5 85,0 | 0,137 | 1,63 37
Vi | 352 0,99 | 18 | 18x1,5 850 | 0,136 | 1,35 35
Vi | 36 | 317-01 528 | 0,30 | 18 | 18x1,5 454 | 0073 | 9,15| 16 25 | KORADO2015 | 15| 2,38 | 0,26 | 6370 0
Vi | 36z 0,30 | 18 | 18x1,5 454 | 0,073 | 1,34 5 | Multilux KORADO | 15 | 3,93 | 0,26
Vi | 37 1517 | 0,68 | 18 | 18x1,5 | 1304 | 0,210 | 259 88
Vi | 37z 068 | 18 | 18x1,5 | 130,4 | 0,209 | 2,91 9%
vi | 38 2998 | 369 | 18| 18x1,5 | 257,8 | 0,416 | 5,79 1057
V1 | 38z 3,69 | 18| 18x1,5 | 257,8 | 0,414 | 5,19 1023
Vi | 39 7460 | 450 | 28 | 28x1,5 | 641,5| 0373 | 0,12 310
V1 | 39z 450 | 28 | 28x1,5 | 641,5| 0,370 | 0,19 323
Vi | 40 | 108-01 50 | 4,73 | 18 | 18x1,5 43 | 0,007 | 176,20 6 | IVAR.VD 005 ECO | 15 | 3,00 | 0,35 | 8950 | 8839
V1 | 40z 4,73 | 18| 18x1,5 43| 0,007 IVAR.DD 305 15| 1,25 | 0,14
V1| 41 | 119-01 612 | 1,15 | 18 | 18x1,5 52,6 | 0,085 | 009 | 27 9 | IVAR.VD 005 ECO | 15 | 3,00 | 0,35 | 8911 0
V1| 41z 1,15 | 18 | 18x1,5 52,6 | 0,084 | 0,17 9| IVAR.DD 305 15 | 1,52 | 0,21
V1| 42 662 | 0,552 | 18 | 18x1,5 56,9 | 0,092 | 20,41 89
V1| 42z 052 | 18 | 18x1,5 56,9 | 0,091
V1| 43 8122 | 11,00 | 28 | 28x1,5 | 6984 | 0,406 | 1,82 1004
Vi | 43z 11,00 | 28 | 28x1,5 | 6984 | 0,403 | 0,99 960
Vi | 44 | 201-01 316 | 359 | 18 | 18x1,5 27,2 | 0,044 | 479 | 14 12 | KORADO 2015 | 15| 1,10 | 0,14 | 7751 0
Vi | 44z 3,59 | 18 | 18x1,5 27,2 | 0,044 | 4,45 13 | Multilux KORADO | 15 | 2,82 | 0,14
Vi | 45 | 231-01 422 | 030 | 18 | 18x1,5 36,3 | 0059 | 396 | 10 8| KORADO2015 | 15| 1,58 | 0,19 | 7768 0
Vi | 457 0,30 | 18 | 18x1,5 36,3 | 0,058 | 1,76 4 | Multilux KORADO | 15 | 3,31 | 0,19
Vi | 46 738 | 246 | 18 | 18x1,5 63,5 | 0,102 | 1,95 43
Vi | 46z 2,46 | 18 | 18x1,5 63,5 | 0,102 | 1,77 37
Vi | 47 | 230-01 490 | 1,19 | 18 | 18x1,5 421 | 0068 | 7,8 | 14 21 | KORADO2015 | 15| 1,95 | 0,22 | 7826 0
Vi | 47z 1,19 | 18 | 18x1,5 42,1 | 0,068 | 1,65 9 | Multilux KORADO | 15 | 3,57 | 0,22
Vi | 48 1228 | 4,55 | 18 | 18x15| 1056 | 0,170 | 0,28 152
Vi | 48z 455 | 18 | 18x1,5 | 1056 | 0,169 | 0,27 157
V1| 49 | 228-01 156 | 1,77 | 18 | 18x1,5 13,4 | 0,022 | 79,61 1 20 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 8162 | 7159
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Vétev| ¢a 0.s. Q L DN M w b4 Aps | Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv | DTrs dif
w m dixs | kg'h' | ms? Pa Pa meh'| Pa Pa

Vi | 49z 1,77 | 18 | 18x1,5 13,4 | 0,022 RLV*P 151,00 | 0,55

Vi | 50 1384 | 1,72 | 18 | 18x1,5 | 119,0 | 0,192 | 0,42 77

Vi | 50z 1,72 | 18 | 18x1,5 | 119,0 | 0,191 | 035 77

Vi | 51 | 227-01 222 | 0,12 | 18 | 18x1,5 19,1 | 0031 | 53,23 | 7 25 | KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 8308 0
Vi | 51z 012 | 18 | 18x1,5 19,1 | 0,031 Multilux KORADO | 15 | 1,70 | 0,08

Vi | 52 1606 | 1,66 | 18 | 18x1,5 | 138,1 | 0,223 | 3,93 181

Vi | 52z 1,66 | 18 | 18x1,5 | 138,1 | 0,222 | 3,82 181

Vi | 53 | 226-04 480 | 2,27 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0067 | 263 16 15 | IVAR.VD 005 ECO | 15| 3,00 | 0,35 | 7102 0
Vi | 53z 2,27 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0,066 | 3,00 15|  IVAR.DD 305 15| 1,40 | 0,18

Vi | 54 | 226-02 480 | 030 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0,067 | 490 32 12| KORADO2015 | 15| 2,02 | 0,22 | 7099 0
V1 | 54z 0,30 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0,066 | 1,80 5 | Multilux KORADO | 15 | 3,62 | 0,22

Vi | 55 960 | 1,36 | 18 | 18x1,5 82,6 | 0,133 | 1,54 42

Vi | 56z 1,36 | 18 | 18x1,5 82,6 | 0,132 | 1,25 4

Vi | 56 | 226-01 480 | 1,60 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0067 | 990 32 27 | KORADO2015 | 15| 2,01 | 0,22 | 7163 0
Vi | 56z 1,60 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0,066 | 1,20 9 | Multilux KORADO | 15 | 3,61 | 0,22

Vi | 57 1440 | 270 | 18 | 18x1,5 | 123,8 | 0,200 | 2,68 168

Vi | 57z 2,70 | 18 | 18x1,5 | 123,8 | 0,199 | 1,53 150

Vi | 58 |226-03 480 | 1,61 | 18| 18x1,5 41,3 | 0067 | 17,29 | 16 43 | IVAR.VD 005 ECO | 15 | 3,00 | 0,35 | 7452 0
Vi | 58z 1,61 | 18 | 18x1,5 41,3 | 0,066 | 15,00 38 | IVAR.DD 305 15| 1,37 | 0,17

Vi | 59 1920 | 7,17 | 18 | 18x1,5 | 1651 | 0,266 | 2,21 583

Vi | 59z 717 | 18 | 18x1,5 | 1651 | 0,265 | 1,19 563

Vi | 60 3526 | 068 | 22| 22x1,5 | 303,2 | 0,305 | 196 134

Vi | 60z 068 | 22 | 22x1,5 | 303,22 | 0,303 | 1,14 99

vi | 61 | 33001 556 | 0,65 | 18 | 18x1,5 47,8 0077 | 500 18 19| KORADO2015 | 15| 2,46 | 0,27 | 6634 0
Vi | 61z 0,65 | 18 | 18x1,5 47,8 | 0077 | 1,80 8 | Multilux KORADO | 15 | 4,00 | 0,27

vi | 62 | 33101 570 | 2,61 | 18 | 18x1,5 49,0 | 0,079 | 259 | 19 24 | KORADO2015 | 15| 2,54 | 0,27 | 6612 0
Vi | 62z 2,61 | 18 | 18x1,5 49,0 | 0,079 | 2,90 24 | Multilux KORADO | 15 | 4,11 | 0,27

Vi | 63 1126 | 4,50 | 18 | 18x1,5 96,8 | 0,156 | 0,34 130

Vi | 63z 4,550 | 18 | 18x1,5 96,8 | 0,155 | 0,30 134

Vi | 64 | 328-01 160 | 1,75 | 18 | 18x1,5 13,8 | 0,022 | 6550 | 1 18 | KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 6927 0
Vi | 64z 1,75 | 18 | 18x1,5 13,8 | 0,022 Multilux KORADO | 15 | 1,20 | 0,06

Vi | 65 1286 | 1,00 | 18 | 18x1,5 | 110,6 | 0,178 | 2,52 74

Vi | 65z 1,00 | 18 | 18x1,5 | 1106 | 0,177 | 275 79

Vi | 66 | 301-01 1204 | 529 | 18 | 18x1,5| 103,5| 0,167 | 518 | 115 | 237 | IVARVD005ECO | 15 | 4,80 | 0,58 | 6548 0
Vi | 66z 529 | 18 | 18x1,5 | 103,5| 0,166 | 1,80 196 |  IVAR.DD 305 15| 2,44 | 0,58

Vi | 67 2490 | 062 | 18 | 18x1,5 | 214,1| 0,346 | 0,21 81

Vi | 67z 062 | 18 | 18x1,5 | 214,1 | 0,344 | 0,23 84

Vi | 68 | 327-01 271 | 021 18 | 18x1,5 23,3 | 0,038 | 104,70 | 10 72 | KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 7205 0
Vi | 68z 021 | 18 | 18x1,5 23,3 | 0,037 Multilux KORADO | 15 | 2,49 | 0,12

Vi | 69 2761 | 436 | 18| 18x1,5 | 237,4 | 0,383 | 4,42 898

Vi | 69z 4,36 | 18 | 18x1,5 | 237,4 | 0,381 | 4,19 897

vi| 70 6287 | 450 | 28 | 28x1,5 | 540,6 | 0,314 | 2,10 325

Vi | 70z 4,50 | 28 | 28x1,5 | 540,6 | 0,312 | 1,99 326

Vi | 71 | 11103 | 1425| 362 | 18| 18x1,5 | 1225 0,198 | 2,63 | 282 | 203 | KORADO2015 | 15| 8,00 | 0,75 | 6997 0
Vi 71z 3,62 | 18 | 18x1,5 | 122,5| 0,197 | 3,00 214 | Multilux KORADO | 15 | 8,00 | 0,60

Vi | 72 | 11102 | 1425| 028 | 18 | 18x1,5 | 1225 | 0,198 | 4,90 | 282 | 105 | KORADO2015 | 15| 7,58 | 0,72 | 7263 0
Vi | 72z 028 | 18 | 18x1,5 | 122,5| 0,197 | 1,80 46 | Multilux KORADO | 15 | 8,00 | 0,60

vi| 73 2850 | 330 | 18 | 18x1,5 | 2451 | 0,395 | 154 582

Vi | 73z 3,30 | 18 | 18x1,5 | 2451 | 0,393 | 1,25 574

Vi | 74 | 11101 1425 | 028 | 18 | 18x1,5| 1225 0,198 | 4,40 | 282 96 | KORADO?2015 | 15| 6,37 | 0,61 | 8444 0
Vi | 74z 028 | 18 | 18x1,5 | 122,5| 0,197 | 0,94 30 | Multilux KORADO | 15 | 8,00 | 0,60
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Vétev| ¢a 0.s. Q L DN M w b4 Aps | Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv | DTrs dif
w m dixs | kg'h' | ms? Pa Pa meh'| Pa Pa

Vi | 75 4275 | 146 | 22 | 22x1,5 | 3676 | 0,370 | 0,05 139

Vi | 752 1,46 | 22 | 22x1,5 | 367,6 | 0,368 | 0,15 150

Vi | 76 | 120-01 156 | 7,46 | 18 | 18x1,5 13,4 | 0022 | 262 | 1 10 | IVAR.VD 005 ECO | 15 | 3,00 | 0,35 | 9064 | 7976

V1 | 76z 7,46 | 18 | 18x1,5 13,4 | 0022 | 297 11| IVARDD 305 15| 1,25 | 0,14

vi| 77 | 123-01 155 | 3,28 | 18 | 18x1,5 13,3 | 0022 | 493| 3 5| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 9074 | 743

Vi | 77z 3,28 | 18 | 18x1,5 13,3 | 0,021 | 1,80 4 | Multilux KORADO | 15 | 1,00 | 0,05

vi| 78 311 | 294 | 18 | 18x1,5 26,7 | 0,043 | 8537 85

Vi | 78z 2,94 | 18| 18x1,5 26,7 | 0,043

vi| 79 4586 | 030 | 22| 22x1,5 | 3944 | 0,397 | 1,60 155

V1| 79z 030 | 22 | 22x1,5 | 394,4 | 0,394 | 0,96 107

Vi | 80 10873 | 16,50 | 35 | 356x1,5 | 9350 | 0,332 | 2,14 779

V1 | 80z 16,50 | 35 | 35x1,5 | 9350 | 0,330 | 2,05 791

vi| 8 18995 | 0,50 | 42 | 42x1,5 | 1633,4 | 0,390 | 0,54 61

Vi | 81z 0,50 | 42 | 42x1,5 | 1633,4 | 0,388 | 0,42 53

Vi | 82 | 307-02 195 | 2,19 | 18 | 18x1,5 16,8 | 0,027 | 263| 5 4| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 4747 0

Vi | 82z 2,19 | 18| 18x1,5 16,8 | 0,027 | 3,00 5 | Multilux KORADO | 15 | 2,12 | 0,10

Vi | 83 | 307-01 195 | 0,36 | 18 | 18x1,5 16,8 | 0,027 | 490| 5 3| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 4751 0

Vi | 83z 0,36 | 18 | 18x1,5 16,8 | 0,027 | 1,80 2 | Multilux KORADO | 15 | 2,12 | 0,10

Vi | 84 390 | 3,10 | 18 | 18x1,5 33,5 | 0,054 | 388 15

Vi | 84z 3,10 | 18 | 18x1,5 335 | 0,054 | 3,78 15

Vi | 85 | 306-01 463 | 0,98 | 18 | 18x1,5 39,8 | 0,064 | 429 | 13 13| KORADO 2015 | 15| 242 | 0,26 | 4757 0

Vi | 85z 0,98 | 18 | 18x1,5 39,8 | 0,064 | 1,79 8 | Multilux KORADO | 15 | 3,96 | 0,26

Vi | 86 853 | 2,40 | 18 | 18x1,5 733 | 0,118 | 1,54 53

Vi | 86z 2,40 | 18 | 18x1,5 733 | 0,118 | 1,26 52

Vi | 87 | 303-01 168 | 1,75 | 18 | 18x1,5 14,4 | 0023 | 739| 2 4 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 4843 | 3680

Vi | 87z 1,75 | 18 | 18x1,5 14,4 | 0,023 | 1,62 2 RLV*P 15| 1,00 | 0,55

Vi | 88 | 302-01 260 | 1,84 | 18 | 18x1,5 2240036 | 191| 9 5| KORADO2015 | 15| 1,16 | 0,15 | 4832 0

Vi | 88z 1,84 | 18 | 18x1,5 22,4 | 0,036 | 1,71 5 | Multilux KORADO | 15 | 2,92 | 0,15

Vi | 89 428 | 385 18 | 18x1,5 36,8 | 0,059 | 9,86 29

V1 | 89z 3,85 | 18 | 18x1,5 36,8 | 0,059 | 1,21 16

Vi | 90 1281 | 098 | 18| 18x1,5 | 110,2 | 0,178 | 1,25 53

V1 | 90z 098 | 18 | 18x1,5 | 1102 | 0,177 | 0,95 50

vi | 91 | 30501 510 | 0,98 | 18 | 18x1,5 439 | 0,071 | 1323 | 15 36 | KORADO?2015 | 15| 2,66 | 0,28 | 4943 0

Vi | 91z 0,98 | 18 | 18x1,5 43,9 | 0,070 | 043 5 | Multilux KORADO | 15 | 4,26 | 0,28

vi| 92 1791 | 566 | 18 | 18x1,5 | 1540 | 0,249 | 1,72 407

V1| 92z 566 | 18 | 18x1,5 | 154,0 | 0,247 | 1,46 410

vi | 93 | 20201 175 | 1,85 | 18 | 18x1,5 150 | 0024 | 214 | 4 3| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 5444 0

V1 | 93z 1,85 | 18 | 18x1,5 15,0 | 0,024 | 2,06 4 | Multilux KORADO | 15 | 1,63 | 0,08

Vi | 94 | 203-01 131 | 1,61 | 18 | 18x1,5 11,3 | 0018 | 6,36 3| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 5450 0

Vi | 94z 1,61 | 18 | 18x1,5 11,3 | 0018 | 1,73 2 | Multilux KORADO | 15 | 1,07 | 0,05

Vi | 95 306 | 4,55 | 18 | 18x1,5 26,3 | 0,042 | 545 15

Vi | 957 4,55 | 18 | 18x1,5 26,3 | 0,042 | 1,79 14

Vi | 96 | 206-01 347 | 2,85 | 18 | 18x1,5 298 | 0,048 | 241 | 7 10 | KORADO 2015 | 15| 1,54 | 0,18 | 5456 0

Vi | 967 2,85 | 18 | 18x1,5 29,8 | 0,048 | 254 11 | Multilux KORADO | 15 | 3,28 | 0,18

Vi | 97 653 | 095 | 18 | 18x1,5 56,2 | 0,091 | 1,70 16

Vi | 97z 0,95 | 18 | 18x1,5 56,2 | 0,090 | 1,44 14

Vi | 98 | 205-01 366 | 0,30 | 18 | 18x1,5 31,5| 0051 | 865| 19 12| KORADO 2015 | 15| 1,66 | 0,19 | 5480 0

Vi | 98z 0,30 | 18 | 18x1,5 31,5 | 0,050 | 143 3 | Multilux KORADO | 15 | 3,37 | 0,19

V1| 99 1019 | 1,60 | 18 | 18x1,5 87,6 | 0,141 | 850 121

Vi | 99z 1,60 | 18 | 18x1,5 87,6 | 0,141 | 146 53

V1 | 100 2810 | 450 | 18 | 18x1,5 | 2416 0390 | 0,89 685
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Vétev| ¢a 0.s. Q L DN M w b4 Aps | Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv | DTrs dif
w m dixs | kg'h' | ms? Pa Pa meh'| Pa Pa

Vi | 100z 450 | 18 | 18x15 | 241,6 | 0,388 | 0,66 686

Vi | 101 | 111a-01 184 | 1,80 | 18 | 18x1,5 158 | 0026 | 11,96 | 2 6| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 6637 0

Vi | 101z 1,80 | 18 | 18x1,5 15,8 | 0,025 | 10,03 6 | Multilux KORADO | 15 | 1,52 | 0,07

Vi | 102 | 001-01 427 | 056 | 18 | 18x1,5 36,7 | 0,059 | 295 11 7| KORADO2015 | 15| 1,80 | 0,20 | 6628 0

Vi | 102z 056 | 18 | 18x1,5 36,7 | 0,059 | 1,61 5 | Multilux KORADO | 15 | 3,47 | 0,20

vi | 103 611 | 3,90 | 18 | 18x1,5 52,5 | 0,085 | 0,09 29

Vi | 103z 3,90 | 18 | 18x1,5 52,5 | 0,084 | 0,17 27

Vi | 104 | 117-01 50 | 10,40 | 18 | 18x1,5 4,3 | 0,007 | 489,55 15 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 6692 | 6406

Vi | 104z 10,40 | 18 | 18x1,5 4,3 | 0,007 RLV*P 15| 0,25 | 0,10

Vi | 105 661 | 0,60 | 20 | 20x2 56,8 | 0,081 1,60 22

Vi | 105z 0,60 | 20 | 20x2 56,8 | 0,080 | 1,44 20

Vi | 106 | 116-01 146 | 1,00 | 18 | 18x1,5 12,6 | 0020 | 31,45 | 3 7| KORADO2015 | 15| 1,00 | 0,13 | 6739 0

Vi | 106z 1,00 | 18 | 18x1,5 12,6 | 0,020 Multilux KORADO | 15 | 1,07 | 0,05

vi | 107 807 | 0,556 | 18 | 18x1,5 69,4 | 0,112 | 20,99 137

Vi | 107z 0,56 | 18 | 18x1,5 69,4 | 0,111

vi | 108 3617 | 9,00 | 18| 18x1,5 | 311,0 | 0502 | 1,76 2145

Vi | 1082z 9,00 | 18 | 18x1,5 | 311,0 | 0,499 | 0,63 2059

Vi | 109 22612 | 19,00 | 42 | 42x1,5 | 1944,4 | 0,464 1087

Vi | 109z 19,00 | 42 | 42x1,5 | 1944,4 | 0461 1113

5.2 Vypocet useku vétve V4 - t,; = 38,0 °C; vykon pozadovany

Byt
Vétev| U 0.S. Q L DN M w 3z Aps Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv DTrs dif
W m di xs kg-h'' | m-s! Pa Pa m3h'| Pa Pa

V4 1 321-01s/f1 899 0,01 | 17 17x2 82,7 | 0,174 2,40 | 2477 36 | REHAUHKV | 18 | 1,64 | 0,38 | 4758 0
V4 1z 0,01 | 17 17x2 82,7 | 0,174 1,23 19

V4 2 322-01s/f1 850 0,01 | 17 17x2 72,9 | 0,154 3,58 | 1920 42 | REHAUHKV | 18 | 1,39 | 0,32 | 5286 0
V4 | 2z 0,01 | 17 17x2 72,9 | 0,158 3,56 42

V4 3 1749 0,06 | 15 | 21,4x2,65 | 155,6 | 0,214 1,57 40

V4 | 3z 0,06 | 15 | 21,4x2,65 | 155,6 | 0,213 1,29 33

V4 4 321-02s/f1 869 0,01 | 17 17x2 79,8 | 0,168 4,60 | 2056 65 | REHAUHKV | 18 | 1,52 | 0,35 | 5228 0
V4 | 4z 0,01 | 17 17x2 79,8 | 0,168 0,98 14

V4 5 2618 0,06 | 15 | 21,4x2,65 | 235,4 | 0,324 0,72 45

V4 | bz 0,06 | 15 | 21,4x2,65 | 2354 | 0,322 0,54 36

V4 6 324-01s/f1 304 0,01 | 17 17x2 56,3 | 0,119 12,31 452 86 | REHAUHKV | 18 | 0,99 | 0,22 | 6746 0
V4 | 6z 0,01 | 17 17x2 56,3 | 0,118

V4 7 2922 0,06 | 15 | 21,4x2,65 | 291,7 | 0,401 0,43 47

V4 | 7z 0,06 | 15 | 21,4x2,65 | 291,7 | 0,399 0,36 40

V4 8 325-01s/f1 367 0,01 | 17 17x2 47,9 | 0,101 7,51 573 38 | REHAUHKV | 18 | 0,78 | 0,18 | 6826 0
V4 | 8z 0,01 | 17 17x2 47,9 | 0,100

V4 9 3289 0,06 | 20 | 26,9x2,65 | 339,6 | 0,259 0,40 17

V4 | 9z 0,06 | 20 | 26,9x2,65 | 339,6 | 0,258 0,34 15

V4 | 10 | 323-01s/f1 609 0,01 | 17 17x2 53,0 | 0,112 8,10 970 50 | REHAUHKV | 18 | 0,96 | 0,21 | 6204 0
V4 | 10z 0,01 | 17 17x2 53,0 | 0,111

V4 | 11 3898 0,06 | 20 | 26,9x2,65 | 392,6 | 0,300 0,20 14

V4 | 11z 0,06 | 20 | 26,9x2,65 | 392,6 | 0,299 0,23 15

V4 | 12 | 323-02s/f1 479 0,01 | 17 17x2 42,1 | 0,089 14,87 526 58 | REHAUHKV | 18 | 0,66 | 0,16 | 6681 0
V4 | 12z 0,01 | 17 17x2 42,1 | 0,088

V4 | 13 4377 0,06 | 20 | 26,9x2,65 | 434,7 | 0,332 0,58 38
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Vétev| €U 0.S. Q L DN M w b4 Aps Apu 1.a2.RP DNv| N/P kv DTrs dif
w m dixs kg:h' | m-s” Pa Pa méh'| Pa Pa

V4 | 13z 0,06 | 20 | 26,9x2,65 | 434,7 | 0,331 0,45 30

V4 | 14 | 320-01s/H | 925 | 001 | 17 | 17x2 88,2 | 0,186 2,74 | 3986 47 | REHAUHKV | 18 | 2,04 | 0,49 | 3272 0

V4 | 14z 001 | 17 | 17x2 88,2 | 0,185 0,26 4

V4 | 15 5302 | 0,06 | 25 | 33,7x3,25 | 522,9 | 0,252 0,43 16

V4 | 152 0,06 | 25 | 33,7x3,25 | 522,9 | 0,251 0,35 14

V4 | 16 | 320-02s/H | 900 | 0,01 | 17 | 17x2 85,6 | 0,180 3,54 | 3271 57 | REHAUHKV | 18 | 1,83 | 0,43 | 4015 0

V4 | 162 001 |17 | 17x2 85,6 | 0,180

V4 | 17 6202 | 0,06 | 25 | 33,7x3,25 | 608,5 | 0,293 0,37 19

V4 | 172 0,06 | 25 | 33,7x3,25 | 608,5 | 0,292 0,32 16

V4 | 18 | 320-03s/H | 942 | 001 | 17| 17x2 89,6 | 0,189 534 | 4288 95 | REHAUHKV | 18 | 2,10 | 0,52 | 3010 0

V4 | 18z 001 |17 | 17x2 89,6 | 0,188

V4 | 19 7144 | 0,06 | 28 | 28x15 | 698,1 | 0,398

V4 | 19z 006 | 28 | 28x1,5 | 698,1 | 0,396 0,01 7

V4 | 20 | 325-01 50 | 580 | 18| 18x15 4,3 | 0,007 | 3446,13 84 RA-N 15| 1,00 | 0,14 | 7687 | 7406

V4 | 20z 580 | 18 | 18x1,5 4,3 | 0,007 RLV*P 15| 0,25 | 0,10

V4 | 21 7194 | 47,10 | 28 | 28x1,5 | 702,4 | 0,400 4195

V4 | 21z 47,10 | 28 | 28x15 | 702,4 | 0,399 4 440

5.3 Vypocet useku vétve V5 - t,; = 35,0 °C; vykon pozadovany

Bazén + odpocivarna
Véte
v | ¢U O.S. Q L DN M w 37 | Aps | Apu 1.a2.RP  |[DNv| N/P | kv DTrs | dif
W m dixs kg-h' | m-s” Pa Pa m3-h'|  Pa Pa
101-02s/f 0,19 3 REHAU
V5 | 1 1 321 | 0,01 |17 17x2 91,6 311,43 730 26 HKV 181,92 | 045 | 4174 | 0
0,19
V5 | 1z 0,01 | 17 17x2 91,6 210,98 18
101-01s/f 0,19 3 REHAU
V5| 2 |1 326 | 0,01 |17 17x2 93,0 6 | 2,60 981 51 HKV 18 | 2,01 | 0,47 | 3860 | O
0,19
V5 | 2z 0,01 | 17 17x2 93,0 51294 56
26,9x2,6 | 184, | 0,14
V5| 3 647 | 0,01 | 20 5 5 11,62 16
26,9x2,6 | 184, | 0,14
V5 | 3z 0,01 | 20 5 5 011,34 13
101-03s/f 0,20 4 REHAU
V5| 4 |1 344 | 0,01 | 17 17x2 97,8 6| 1,99 945 43 HKV 182,21 |057| 2970 | 0
0,20
V5 | 4z 0,01 | 17 17x2 97,8 510,90 19
26,9x2,6 | 282, | 0,21
V5| 5 991 | 0,01 | 20 5 3 511,09 25
26,9x2,6 | 282, | 0,21
V5 | 5z 0,01 | 20 5 3 410,82 19
101-04s/f 0,20 5 REHAU
V5| 6 |1 345 | 0,01 | 17 17x2 98,1 71287 024 62 HKV 181222058 | 2922 | 0
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Véte
v | &l 0.S. Q L |DN M w | 3Z | Aps | Apu 1.a2.RP  |DNv| N/P | kv | DTas | dif
w m dixs kg-h' | m-s”’ Pa Pa m3-h'|  Pa Pa
0,20
V5 | 6z 0,01 17| 17x2 98,1 6| 0,62 13
1 26,9x2,6 | 380, | 0,29
V5| 7 336 | 0,01 20 5 5 01057 25
26,9x2,6 | 380, | 0,28
V5 | 7z 0,01 | 20 5 5 90,44 19
108-01s/f 0,16 1 REHAU
V5| 8 |1 243 | 0,01 [ 17| 17x2 76,1 0563 759 72 HKV 18 11,34 (0,31 | 6242 | 0
0,15
V5 | 82z 0,01 17| 17x2 76,1 9
1 26,9x2,6 | 456, | 0,34
V5| 9 579 | 0,01 |20 5 5 80,45 28
26,9x2,6 | 456, | 0,34
V5 | 9z 0,01 | 20 5 5 710,37 23
108-02s/f 0,16 1 REHAU
V5 | 10 |1 246 | 0,01 [ 17| 17x2 77,0 21721 835 94 HKV 18 11,37 (0,31 | 6127 | 0
0,16
V5 | 10z 0,01 17| 17x2 77,0 1
1 26,9x2,6 | 533, | 0,40
V5 | 11 825 | 0,01 | 20 5 5 710,39 33
26,9x2,6 | 533, | 0,40
V5 | 11z 0,01 | 20 5 5 510,33 28
108-03s/f 0,17 2 REHAU
V5 | 12 |1 265| 0,01 17| 17x2 81,9 2502 324 74 HKV 18 11,50 | 0,34 | 5713 | 0
0,17
V5 | 12z 0,01 17| 17x2 81,9 2
2| 295 615, | 0,35 2
V5 | 13 090 0|28| 28x1,5 4 00,31 140
29,5 615, | 0,34 2
V5 | 132z 0|28| 28x1,5 4 910,29 267
108-04s/f 0,17 2 REHAU 10
V5 | 14 |1 267 | 0,10 | 17 | 17x2 82,7 46,12 | 404 96 HKV 18 | 1,17 | 0,26 026 | 26
0,17
V5 | 14z 0,10 | 17| 17x2 82,7 3
2| 352 698, | 0,39 3
V5 | 15 357 0|28| 28x1,5 1 7 154
35,2 698, | 0,39 3
V5 | 152 0] 28| 28x1,5 1 6 341
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6 Seznam vyrobku pro:
V8echny vétve

6.1 Seznam téles
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Znacka Kat Model Typ LT Specifikace Pocet Cena/1tks| Cena |Ména
mm
P7

KERMI 2014 0 DECOR - S 10/200 552 | DS-10*12/200/32 1

KERMI 2014 I307 THERM X2 PLAN V 10/405 605 | PTV*10/4060 1

KERMI 2014 I307 THERM X2 PLAN V 10/505 505 | PTV*10/5050 1

KORADO konvektory 20 I307 KORAFLEX FKE FKE 9/20 603 FKE 260/09/20-NPORU1 2 5950 11 900 }é
KORADO konvektory 20 F;)7 KORAFLEX FKE FKE 9/28 800 | FKE 080/9/28-NPORU1 1 2476 2 476 }é
KORADO konvektory 20 F;)7 KORAFLEX FKE FKE 9/28 603 FKE 260/9/28-NPORU1 1 6 356 6 356 }é
KORADO konvektory 20 I307 KORAFLEX FKX FKX 9/28 603 FKX 260/9/28-NPORU1 1 6 674 6 674 }é
KORADO konvektory 20 I307 KORAFLEX FVE FVE 8/16 403 FVE 240/08/16-NPORU1 n=2 1 9(132 10 935 }é
KORADO konvektory 20 I307 KORAFLEX FVE FVE 8/28 oog FVE 200/08/28-NPORU1 n=1 1 3233 12 382 }é
KORADO télesa 2017 F;)7 KORALUX STANDARD KS 700 400 KSC-070040-00 7 1131 7917 }é
KORADO télesa 2017 F;)7 KORALUX STANDARD | KS 700 500 | KSC-070050-00 1 1176 1176 }é
KORADO télesa 2017 F;)7 RADIK PLAN KLASIK 11 PLAN/300 400 | 11-030040-50P 1 3895 3895 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK PLAN KLASIK 11 PLAN/300 500 | 11-030050-50P 3 4 035 12105 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/300 400 | 11-030040-60P 4 5225 20 900 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/300 500 | 11-030050-60P 4 5 366 21 464 }é
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Znacka Kat Model Typ LT Specifikace Pocet Cena/1tks| Cena |Ména

P7 o K

KORADO télesa 2017 0 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/300 800 | 11-030080-60P 1 5790 5790 ¢
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/400 400 | 11-040040-60P 1 5437 5437 }é
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/600 400 | 11-060040-60P 1 5763 5763 }é
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/600 500 | 11-060050-60P 2 5937 11 874 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 500 | 21-030050-60P 1 6 300 6 300 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 700 | 21-030070-60P 5 6 627 33135 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 800 | 21-030080-60P 6 6 792 40 752 }é
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 900 | 21-030090-60P 1 6 956 6 956 }é
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK PLAN VK 22 PLAN VK/300 400 | 22-030040-60 1 6515 6 515 }é
KORADO télesa 2017 FE)7 RADIK RC PLAN VK 20 RC PLAN VK/500 500 | 20-050050-XUP 1 8313 8313 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK RC PLAN VK 20 RC PLAN VK/700 40(1) 20-070140-XUP 1 0231 11 061 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK RC PLAN VK 21 RC PLAN VK/300 400 | 21-030040-XUP 1 7 881 7 881 }é
KORADO télesa 2017 I307 RADIK RC PLAN VK 22 RC PLAN VK/400 20(1) 22-040120-XUP 2 5:12 21088 }é
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK VK 10 VK/300 500 | 10-030050-60 1 2099 2099 }é
KORADO télesa 2017 F;7 RADIK VK 10 VK/300 600 | 10-030060-60 1 2197 2197 }é
293 K

341 ¢
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Seznam ¢lanku

Obchodni Model Typ Pocet clankud Plocha ¢lanku
znacka ks m?
KERMI 2014 DECOR - S 10/200 12 0,25
6.2 Seznam ventilu
Znacka Kat KC Typ DN kvs Provedeni Objednaci |Pocet/Cena/MJ, Cena |Ména
m3-h! Cislo
DANFOSS P70 | DAN 10101 | RA-N 15| 1,050 | T - s t&lesem 13G7370 7
DANFOSS P70 | DAN 15103 | RLV*P 15| 2,500 | P - pfimy 003L0144 7 249 | 1743 | K&
DANFOSS P70 | DAN 23507 | HRB 3 20/1 | 6,300 065B2225 1] 1232 1232 | K&
32 | 16,000 065B2228 1] 1359 | 1359 | K&
40 | 25,000 06582229 1| 2289 | 2289 | K&
IMI - 3851-02,00
HEIMEIER P70 | IMI 13700 | Multilux KORADO 15| 0,600 | R - rohovy 0 42
IMI -
HEIMEIER P70 | IMI 10100 | KORADO 2015 15| 0,750 | T - s télesem viozka 2015 | 42
IMI - TA P70 | IMI 21102 | STAD 20 | 5,700 4
32 | 14,200 2
IMI - TA P70 | IMI 20101 | STS 25| 9,800 | P - pfimy 52 149 625 1
32 | 18,300 | P - pfimy 52 149 632 1
40 | 25,400 | P - piimy 52 149 640 1
IVAR.VD 005
IVAR CS P70 | IVA 12206 | ECO 15| 1,100 | P - pfimy 500571 7 186 | 1302 | K&
IVAR CS P70 | IVA 15202 | IVAR.DD 305 15| 1,350 | P - pfimy 500751 7 151 | 1057 | Kg&
BR - na
REHAU P70 | REH 16101 | REHAU HKV 18 | 1,390 | rozd&lovagi 18
8 982
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6.3 Seznam trubek

Cena/M
Znacka Kat KC Typ DN dixs Objednaci L J CenaMéna
mm cislo m
médéné trubky | P70 | CUT 6102 | SUPERSAN 2 18 18x1,5 452,18
22 22x1,5 11,30
28 28x1,5 263,72
35 35x1,5 33,00
42 42x1,5 39,00
ocelové trubky | P70 | FET 6001 | zavitové 15 | 21,4x2,65 0,36
20 | 26,9x2,65 0,46
25 | 33,7x3,25 0,24
R999Y143/20
GIACOMINI P70 | GIA 1908 R999 (PEX- AL) | 20 20x2 0 1,20 45 | 54 | K¢
6.4 Seznam trubek pouzitych v podlahovém vytapéni
Cena/M
Znacka | Kat KC Typ DN | dyxs | Objednaci L J Cena |Ména
mm cislo m
REHAU | P70 | REH 1221 | RAUTHERM S | 17 | 17x2 | 136140-xxx | 1 306,37 49 | 64012 | K&
6.5 Seznam cerpadel
Znacka Kat KC Nazev Provedeni 2 DN Pocet
GRUNDFOS 2016 P70 206201 MAGNA 3 25-40 180 E 3
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7 Paty vétvi - vyvazovaci ventily

7.1 Vyvazovaci ventily VP

Vétev M, M., MVP | Pata KC Typ Kéd | DN | SkDT1 DTVP| NpVP kv ApVP | Zdvih [SkDT2
kg-h'! kg-h'! Pa Pa m3-h-! Pa % Pa

\Y 1 1 2 IMI 12 3 13 4,0 14,19 1 10
1 944.4 9444 1 21102 STAD 9 2 100 0 0 9 925 0
\Y 2 IMI 12 2 16 4,0 1 10
4 702,4 702,4 1 21102 STAD 9 0 000 0 0 5,700 529 0
\% 2 IMI 12 2 19 4,0 1 10
5 698, 1 698, 1 1 21102 STAD 9 0 000 0 0 5,699 509 0

7.2 Vyvazovaci ventily VS

Vétev| My, MVS | Pata KC Typ Kéd | DN | SkDT1 | DTVS | NpVS kv ApVS  |Zdvih|SKDT2

kg-h Pa Pa m3-h-" Pa %o Pa

\% 1 2 IMI 12 3 13 3 2,7 8,41 5 6
1 944.4 1 21102 STAD 9 2 100 554 7 6 479 9
\% 2 IMI 12 2 16 3,3 4,54 2 8
4 702,4 1 21102 STAD 9 0 000 877 8 4 406 5
\Y 2 IMI 12 2 19 4 2,5 2,96 5 6
5 698, 1 1 21102 STAD 9 0 000 056 8 8 565 4

M1 hmotnostni tok na pocatku vétve

M2 hmotnostni tok na po¢atku paty vétve

MVP (MVS, MVO), hmotnostni tok pro vypocet nastaveni vyvazovaciho ventilu
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8 Paty vétvi - seznam armatur

Véte Nastaven
v Popis Znacka Objednaci |Provedeni| Typ | Ugel | DN kvs M i kv ApSET]
Cislo m3-h' | kg-h' m3-h' | kPa
V1 | otopna télesa
IMI - TA STAD | VP 32 | 14,200 | 19444 4,00 | 14,199
DANFOS
S 065B2229 HRB 3 | RV3 40 | 25,000 | 1944,4
IMI - TA STAD | VS 32 | 14,200 | 1 944,4 2,77 | 8,416
52 149
IMI - TA 640 P - pfimy | STS UA 40 | 25,400 | 19444
V4 | Byt
IMI - TA STAD | VP 20 | 5,700 | 7024 4,00 | 5,700
DANFOS
S 065B2228 HRB 3 | RV3 32 | 16,000 702,4
IMI - TA STAD | VS 20| 5,700 | 7024 3,38 | 4,544
52 149
IMI - TA 632 P - pfimy | STS UA 32 (18,300 | 7024
Bazén +
V5 | odpodivarna
IMI - TA STAD | VP 20 | 5,700 | 698,1 4,00 | 5,699
DANFOS
S 065B2225 HRB 3 | RV3 | 20/1 | 6,300 | 698,1
IMI - TA STAD | VS 20 | 5,700 | 698,1 2,58 | 2,968
52 149
IMI - TA 625 P - ptimy | STS UA 25| 9,800 | 698,1
APSET Cgtder:/ota pozadovaného dispozi¢niho tlaku pro chranénou
M hmotnostni tok pro vypocet nastaveni vyvazovaciho ventilu.
Paty vétvi - seznam cerpadel
Vétev Znacka Nazev DN |Nastaveni| Hvpoz Hv Vvpoz Vv
Pa Pa m3-h' | m3-h
V1 GRUNDFOS 2016 MAGNA 3 25-40 180 15 646 19 200 2,00 2,00
V4 GRUNDFOS 2016 MAGNA 3 25-40 180 17 723 18 600 0,71 0,71
V5 GRUNDFQOS 2016 MAGNA 3 25-40 180 21744 25 800 0,70 0,70
Bc. Romana Peitlova r.peitlova@gmail.com Tel.: 776062686 24 /28



Dimenzovani otopnych soustav

960108 - CVUT FS katedra TZB

a_autistické centrum.gdw

DIMOSW - GDSW v.5.3.9 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 04.01.2018
Rezim vypoctu: vytapéni

8.1 Smycky vétve V4

CV | CM. CSs Rg Specifikace Roztege Délka | Délka M V  |Povrch
vyvod Pz APZ OZ | AOZ |smycky | vyvodu
mm m? mm m? m m kg-h"' | I-min
32 321-01s/f 20 10 2,7 54,5 82,6 1,3
1 1 1 Sm 17x2,0 (54,5/73,3 m) 0 5,50 0 0 0 73,30 9 8
32 322-01s/f 20 11,0 10 1,7 72,4 72,9 1,2
2 2 1 Sm 17x2,0 (72,4/77,6 m) 0 8 0 0 0 77,60 0 1
32 321-02s/f 20 10 1,4 48,0 79,8 1,3
4 1 1 Sm 17x2,0 (48,0/66,8 m) 0 6,80 0 0 0 66,80 3 3
32 324-01s/f 10 20,0 56,3 0,9
6 4 1 Sm 17x2,0 (20,0/28,4 m) 0 2,00 0 28,40 2 4
32 325-01s/f 10 30,0 47,8 0,8
8 5 1 Sm 17x2,0 (30,0/41,4 m) 0 3,00 0 41,40 6 0
1 32 323-01s/f 20 10 2,0 42,5 53,0 0,8
0 3 1 Sm 17x2,0 (42,5/61,1 m) 0 4,50 0 0 0 61,10 1 8
1 32 323-02s/f 20 32,5 42 1 0,7
2 3 1 Sm 17x2,0 (32,5/41,7 m) 0 6,50 0 41,70 3 0
1 32 320-01s/f 20 10,6 10 3,3 86,0 88,1 1,4
4 0 1 Sm 17x2,0 (86,0/98,4 m) 0 0 0 0 0 98,40 6 7
1 32 320-02s/f 20 12,8 10 1,1 75,0 85,6 1,4
6 0 1 Sm 17x2,0 (75,0/87,9 m) 0 0 0 0 0 87,93 0 3
1 32 320-03s/f 20 10,2 10 3,7 88,0 101,0 89,5 1,4
8 0 1 Sm 17x2,0 (88,0/101,0 m) 0 0 0 0 0 0 7 9
8.2 Smycky vétve V5
CV | CM. CS Rg Specifikace Roztege Délka | Délka M V  |Povrch
vyvod Pz APZ |OZ|AOZ smycky | vyvodu
mm m2  mm| m? m m kg-h"' | I-min
10 101-02s/f 20 15,5 77,5 84,3 91,5 1,5
1 1 1 Sm 17x2,0 (77,5/84,3 m) 0 0 0 0 5 3
10 101-01s/f 20 15,5 77,5 85,9 92,9 1,5
2 1 1 Sm 17x2,0 (77,5/85,9 m) 0 0 0 0 8 5
10 101-03s/f 20 15,5 77,5 91,3 97,7 1,6
4 1 1 Sm 17x2,0 (77,5/91,3 m) 0 0 0 0 9 3
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Cv | C.Mm. CS Rg Specifikace Roztece Délka | Délka M V  |Povrch
vyvod Pz APZ |OZ|AOZ smycky | vyvodu

mm m2 | mm| m? m m kg-h' | I'min-*

10 101-04s/f 20 15,5 77,5 91,7 98,1 1,6

6 1 1 Sm 17x2,0 (77,5/91,7 m) 0 0 0 0 4 4

10 108-01s/f 20 10,4 52,4 65,0 76,0 1,2

8 8 1 Sm 17x2,0 (52,4/65,0 m) 0 8 0 0 6 7

1 10 108-02s/f 20 10,4 52,4 66,0 76,9 1,2

0 8 1 Sm 17x2,0 (52,4/66,0 m) 0 8 0 0 5 8

1 10 108-03s/f 20 10,4 52,4 71,6 81,9 1,3

2 8 1 Sm 17x2,0 (52,4/71,6 m) 0 8 0 0 4 7

1 10 108-04s/f 20 10,4 52,4 72,4 82,6 1,3

4 8 1 Sm 17x2,0 (52,4/72,4 m) 0 8 0 0 6 8
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9 Vypocet smycek

Popi

Cislo s [CR|CV | tr As |RPZ | o gz | QAs Lc M ApS tpz
°C m? mm K W/m?2 W m kg/h Pa °C

101-01s/f 35, 15, 20 19, 298, 93, 3 30,
1 5 2 0 5 0 6,0 3 6 85,9 0 981,0 0
101-02s/f 35, 15, 20 19, 298, o1, 3 30,
1 5 1 0 5 0 6,0 3 6 84,3 6 729,0 0
101-03s/f 35, 15, 20 19, 298, 97, 4 30,
1 5 4 0 5 0 6,0 3 6 91,3 8 946,0 0
101-04s/f 35, 15, 20 19, 298, 98, 5 30,
1 5 6 0 5 0 6,0 3 6 91,7 1 024,0 0
108-01s/f 35, 10, 20 19, 201, 76, 1 30,
1 5 8 0 5 0 6,0 3 9 65,0 1 758,0 0
108-02s/f 1 35, 10, 20 19, 201, 77, 1 30,
1 5 0 0 5 0 6,0 3 9 66,0 0 835,0 0
108-03s/f 1 35, 10, 20 19, 201, 81, 2 30,
1 5 2 0 5 0 6,0 3 9 71,6 9 325,0 0
108-04s/f 1 35, 10, 20 19, 201, 82, 2 30,
1 5 4 0 5 0 6,0 3 9 72,4 7 404,0 0
320-01s/f 1 38, 13, 20 10, 48, 729, 88, 3 26,
1 4 4 0 9 0 0 7 5 98,4 2 985,0 7
320-02s/f 1 38, 13, 20 10, 48, 694, 85, 3 26,
1 4 6 0 9 0 0 7 9 87,9 6 272,0 7
320-03s/f 1 38, 13, 20 10, 48, 735, 101, 89, 4 26,
1 4 8 0 9 0 0 7 8 0 6 288,0 7
321-01s/f 38, 20 10, 65, 600, 82, 2 26,
1 4 1 0 8,2 0 0 6 7 73,3 7 478,0 1
321-02s/f 38, 20 10, 65, 570, 79, 2 26,
1 4 4 0 8,2 0 0 6 6 66,8 8 056,0 1
322-01s/f 38, 12, 20 10, 57, 767, 72, 1 25,
1 4 2 0 8 0 0 6 9 77,6 9 920,0 5
323-01s/f 1 38, 20 10, 57, 411, 53, 25,
1 4 0 0 6,5 0 0 6 6 61,1 0 971,0 5
323-02s/f 1 38, 20 10, 57, 374, 42, 25,
1 4 2 0 6,5 0 0 6 5 41,7 1 526,0 5
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Popi
Cislo s [CR|CV | tr As |RPZ | o gz | QAs Lc M ApS tpz
°C m? mm K W/m? W m kg/h Pa °C
324-01s/f 38, 10 76, 153, 56, 31,
1 4 6 0 2,0 0 5,0 7 4 28,4 3 452,0 1
325-01s/f 38, 10 71, 215, 47, 30,
1 4 8 0 3,0 0 7,0 7 1 41,4 9 573,0 7
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2.7. VYPOCET DIMENZE ROZVODU V TECHNICKE MiSTNOSTI

SEKUNDAR - VYSTUP Z DOMOVNI PREDAVACI STANICE pro VYT

teplotni spad 80/60
prenaseny vykon Q = 110 kw
pratok M = Q
c.At
110000
M _
4186.20
= 1,3 kg/s
priifez S = 0,0026 m’
d = 0,0579 m = 57,9 mm

zvoleny ocelové bezesvé trubky 70,0/3,2

VETEV PROVZT 1
teplotni spad 80/60
prendseny vykon Q = 35,3 kW
M = 0,422 kg/s
priifez S = 0,0008 m’
d = 0,0328 m = 32,8 mm
zvoleny médéné trubky CU 38x1,5
VETEV PRO VZT 2
teplotni spad 80/60
prendseny vykon Q = 5,2 kw
M = 0,062 kg/s
priifez S = 0,0001  m’
d = 0,0126 m = 12,6 mm
zvoleny médéné trubky CU 15x1
VETEV PRO VZT 3
teplotni spad 80/60
prendseny vykon Q = 16,7 kW
M = 0,199 kg/s
priifez S = 0,0004 m’
d = 0,0226 m = 22,6 mm
zvoleny médéné trubky CU 28x1,5
VETEV PRO VZT 4
teplotni spad 80/60
prendseny vykon Q = 20,6 kW
M = 0,246 kg/s
prifez S = 0,0005 m?
d = 0,0251 m = 25,1 mm

zvoleny médéné trubky CU 28x1,5

SEKUNDAR - VYSTUP Z DOMOVNIi PREDAVACI STANICE pro bazén

teplotni spad 26/24
prendseny vykon Q = 1,9 kw
M 0,227 kg/s
prifez S = 0,0005 m?
d = 0,0241 m = 24,1 mm

zvoleny médéné trubky CU 28x1,5

PRIMAR - VSTUP DO DOMOVNI PREDAVACi STANICE

teplotni spad 90/70
prendseny vykon Q = 211,9 kW
M = 2,531 kg/s
prifez s = 0,0051  m’
d = 0,0804 m = 80,4 mm

zvoleny ocelové bezesvé trubky 89,0/3,6



2.8. VYPOCET EXPANZNi NADOBY

Zatizeni Typ Konstrukéni pretlak | vy$ka nad MR
bar kPa m

Zdroj tepla Predavaci stanice LOGOmax HW AF T-H 6 600 -1,5

Pfiprava TV Zasobnik ROBC 2000 10 1000 X

Obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 10 1000 2

R/S REGULUS 6 600 -0,5

Otopné téleso KORADO 10 1000 2

R/S podlahového vytdpéni Rehau HKV-D 6 600 X

trubka podlahového vytapéni RAUTHERM S 6 600 X

vykon vyméniku VYT 110 kw

vykon vymeéniku TV 100 kw

vykon vyméniku bazén 19 kw

teplota topné vody 75 °C

soucnitel zvétseni objemu 0,0253

manometricka rovina 1,5 m nad podlahou strojovny

vyska topné soustavy od MR 9,8 m

objem vody v systému 531 |

NEJNIZSi DOVOLENY PRETLAK
9,8.1000.10

g Pasor - L1 ==+ 0
1] -
Paoy=11-| -2 =% 4 Ap Pddov = 107,8 kPa
o 1000 *
NEJNIZSSi PROVOZNI PRETLAK zvolen ve vy3i
Pd = 120 kPa
EXPANZN{ OBJEM
Pim = 977,7 keg/m®
P = 999,6 kg/m®
1000 1000 1000 1000
V= = Av = _— - —
P Pwre 977,7  999,6
Av = 0,022
V,=13.7 Ay Ve = 1,3.531.0,022
Ve = 15,47 I
PREDBEZNY NEJVYSSi PROVOZNI PRETLAK zvolen
Phpr = 280 kPa
PREDBEZNY OBJEM UZAVRENE EXPANZNi NADOBY S MEMBRANOU
15,47 . (280 + 100)
V, (pyes +100) Ve, = LT oA
Ve = ""—_p o 280 — 120
Prgt = P Ve, = 3674 |
PRUMER EXPANZNIHO POTRUBI
d - 10+0,6.v110
d,=10+0,6 v
B O dy = 16,29 mm DN 20

Pfipojovaci potrubi EN je DN 20.
Bude poufZita jedna expanzni ndadoba HS040, Vc = 401, s maximalnim provoznim pretlakem 600kPa.

SKUTECNY PROVOZNI NEJVYSSi PRETLAK

Py V. +100-7, o ~ 120.40 + 100 .15,47
y =
Ve=v, 40 — 15,47
Pr 258,72 kPa

Py =



2.9. VYPOCET POJISTNEHO ZARIZENi

1) VYMENIK VYT
pojistny vykon Q,
pojistny pratok

u, =%

¥ r MD

prifez sedla pojistného ventilu

Q
5 = ¥
‘e, K So
So
primér sedla pojistného ventilu
4.5
== do
do
vnitfni prdmér pojistného potrubi
d, =15+14- {2, d,
d

Vyhovuje pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (a, = 0,61; p,, = 3bar = 300 kPa)

2) VYMENIK TV

pojistny vykon Q,
pojistny pratok M,
prifez sedla pojistného ventilu So
primér sedla pojistného ventilu do
vnitfni primér pojistného potrubi d,

Vyhovuje pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (a, = 0,61; p,, = 3bar = 300 kPa)

3) VYMENIK bazén

pojistny vykon Q,
pojistny pratok M,
prirez sedla pojistného ventilu So
primér sedla pojistného ventilu do
vnitini primér pojistného potrubi d,

Vyhovuje pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (a, = 0,61; p,, = 3bar = 300 kPa)

110 kw

110
0,593
185,50  kg/h

110

0,61.1,26

227,21 mm’

4.227,21
BV At

T
17,01 mm

15+1,4.V110
29,68 mm

100 kw
168,63 kg/h

206,56 mm’
16,22 mm

29,00 mm

1,9 kW
3,20 kg/h

3,92 mm
2,24 mm

16,93 mm

DN32

DN32

DN20



2.10. OBEHOVA CERPADLA

OBEHOVE CERPADLO BYT PROVOZOVATELE

a at M Ap TP DN
kw kg/h kPa
Tlakovd ztrata okruhu 13,4|médéné rozvody 28
Smé3ovaci ventil 0,5|Danfoss HRB 3 28
2 x Uzaviraci ventil 7,2 38/30 702,4 2,0{IMI STS 28
Zpétna klapka 2,0 28
Vyvazovaci ventil 1,5|IMI STAD 20
CELKEM 19,4
H
par] (1]
[kPa] MAGNA3
18 40-180
15 -
12
1004 10
90 25400 00 0-100
80 8
70 = 80 0 0-80 0-80
60— 6
40 4 \
20+
19,4kPa \ ‘
154 415
1 3 4 6 10 15 20 30 40 50 60 70 80
Q [m?¥h]
T T T T T T T T
0,195 /s 1 4 5 6 7 8 910 Q [Vs]
OBEHOVE CERPADLO OTOPNA TELESA
Q At M ap TP DN
kw kg/h kPa
Tlakovd ztrata okruhu 13,1{médéné rozvody 42
Smésovaci ventil 0,6|Danfoss HRB 3 42
2 x Uzaviraci ventil 22,6 75/65 1940 2,0|{IMI STS 42
Zpétna klapka 2,0 42
VyvaZovaci ventil 1,9|IMI STAD 32
CELKEM 19,6
4 [
4 [m
kPaj| (Ml MAGNA3
18 40-180
15 -
12
1004 10
90 25-100 00 00
80 8
70— 80 50 80 060
60— 6
50 5 0 o
40 4
0] 0 12-40 0
20
19,6 Pa
15+ 15
1 3 4 6 10 15 20 30 40 50 60 70 80
Q [m¥h]
T T T T T T T T T
0,54 1/s 1 3 4 5 6 7 8 910 Qs)



OBEHOVE CERPADLO PODLAHOVE VYTAPENI

Q At M 2p TP DN
kw kg/h kPa
Tlakovd ztrata okruhu 16,6|médéné rozvody 28
Smésovaci ventil 1,2|Danfoss HRB 3 28
2 x Uzaviraci ventil 2,4 35/30 698,1 2,0{IMI STS 28
Zpétna klapka 2,0 28
VyvaZovaci ventil 1,5[IMI STAD 20
CELKEM 23,3
Doyl (1]
(kPa] MAGNA3
18 40-180
80
15
12
1004 10 ’_\
904 25100
80+ 8
60— 6 k
50— [ »% oW ) \ \ \ \
404 4
N - A T \\
23,3Pa \
20 2 ‘
154 15 \\ \
1 3 4 6 10 15 20 30 40 50 60 70 80
Q [m%h]
T T T T T T T T T
0,193 /s 1 3 4 5 6 7 8 910 Qs
OBEHOVE CERPADLO VZT zafizeni
Q At M 2p TP DN
kw kg/h kPa
VZT 1 35,6 1519 odhad 15|médéné rozvody 38
VZT 2 52 80/60 223 odhad 15[médéné rozvody 15
VZT 3 16,7 716 odhad 15|médéné rozvody 28
VZT 4 20,6 886 odhad 15[médéné rozvody 28
CELKEM 15,0
H
Bay] ]
[kPa] MAGNA3
18 40-180
15 -
12
1004 10 ’_\
90 % 0 “ \
80 8
70 - 80 0 0-80
60- @ R A\
501 5 {ae 290 0 : : = \\\
404 4 \ \
\ \
ol | = . \ \
204 2 \ ‘
154 15 \\ \
1 3 4 6 10 15 20 30 40 50 60 70 80
Q [m%h]
I 1 T T T T T T T T T T
1 3 4 5 6 7 8 910 Q [I/s]
0,061/s 0,421/s [Vs]
0,251/s

0,191/s



PRILOHA 1: Koncept vytapéni a vétrani
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PRILOHA 2: Pfehled pozadavk( na vnitfni prostiedi



PREHLED POZADAVKU NA VNITRNi PROSTREDI

VZT 1 podtlakova, vétraci a odvlhéovaci jednotka 29937 + 5403,5 W 35340,5 w
VZT 2 podtlakova, vétraci jednotka s Gipravou teploty 4662 + 505,0 W 5167,0 w
VZT 3 podtlakova, vétraci jednotka s Gpravou teploty 14649 + 2087,3 W 16736,3 w
VZT 4 podtlakova, vétraci jednotka s Gpravou teploty 19273 + 1363,5 W 20636,5 w
77880,3 w VZT celkem
VZT 5 rovnotlaka, vétraci jednotka 6547 w
VZT 6 pokoje klientd - pfivod pres Stérbiny v obvodovém pldsti, podtlakovy odtah pres hygienické zazemi 9482 w
VZT 7 byt provozovatele - pfivod pres Stérbiny, podtlakovy odtah pfes hygienické zazemi, digestof v kuchyni 7149 w byt provozovatele
2357,0 w podlahové vytapéni v bazénové hale a odpocivarné
22612,0 W oT
109998,3 W CELKEM
ser . ‘ . TEPLOTAPR.VZDUCHU |  ZVOLENA TEPELNA NUTNO N{wstN' o
- o TEPLOTA - . MNOZSTVI TEPELNA TEPELNA | CELKOVA ~ ) . ZTRATA VYKONU Z NAVRZENY P
VNITRNI | VNEJSI X0 o VYMENA | NUCENE - " < A POTREBNA NA POKRYTI TEPLOTA < DOTOPIT o N NAVRZENY VYKON
<m. NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA| opsem | opsem | VNITRNIHO | ZPUSOB | o ey | vermani | PRIVAPENEHO ZTRATA ZTRATA | TEPELNA TYP SDILENi TEPLA ae TEPELNYCH ZTRAT | PRivADENEHO | POXRYTA JINYM _ buvobu VYKON 7 apovaNY
PROSTREDI | VETRANI VZDUCHU PROSTUPEM | VETRANIM | ZTRATA ZVOLENOU. PR. . ZAKRYTU TELESA REDUKOVANY
PROSTUPEM VZDUCHU SYSTEMEM
TEPLOTOU 010%
m’ m’ m’ °C h* ano/ne m’/h w w w °c °c °c w w w w w
101 |bazénova hala ::éi 4443 666,5 28 min. 2 ano 3100 2646 15685 18331 |VZT + podlahové vytapéni (temperace) 25 30,5 31,0 3131,0 -485
102 |[sklad 10,1 30,3 45,5 28 min. 2 ano 100 133 476 609|hrazeno VZT 4,0 32,0 31,0 101,0 32 vytapéno pres 101
103 |[plavcik, osetfovna 18 54,0 81,0 28 min. 2 ano 150 169 714 883 |hrazeno VZT 3,3 31,3 31,0 151,5 18 vytdpéno pies 101
104 |WC plavcik 1,9 5,7 8,6 28 min. 2 ano privod prefukem 12 0 12 |vytapéno pres 101 X X X X 12 vytapéno pres 101
105 |saunal 8,28 24,8 37,3 28 vIT1 min. 2 ano X 52 0 52 |neni soudasti systému X X X X X X
106 |sauna2 5,51 16,5 24,8 28 min. 2 ano X 33 0 33|neni soudasti systému X X X X X X
107 sprchy_sauny 3,75 11,3 16,9 28 min. 2 ano 300 28 1428 1456 | hrazeno VZT 0,3 28,3 31,0 303,0 -275
108 |odpotivarna 41,92| 1258 1886 28 min. 2 ano 250 823 1453 2276|VZT * podiahové (temperace) 378 31,0 252,5 571
+ podlahové konvektory 9,8 585 571
109 [WCZeny 7,03 21,1 31,6 28 min. 2 ano 100 45 476 521|hrazeno VZT 1,3 29,3 31,0 101,0 -56 0
110 |WC muii 7,03 21,1 31,6 28 min. 2 ano 100 185 476 661|hrazeno VZT 5,5 33,5 31,0 101,0 84 vytdpéno pres 108
111  |chodba, recepce s posezenim 102,4 307,2 460,8 20 VZT5 0,5 ano 700 1092 3183 4275 |deskové OT X X X X X 4283 4275
111a |chodba 37,3 111,9 167,9 28 min. 2 ano 250 390 1190 1580 VZT + deskové OT 4,6 32,6 31,0 252,5 138 182 184
111b |chodba 9,7 29,1 43,7 28 min. 2 ano 100 91 476 567 | hrazeno VZT 2,7 30,7 31,0 101,0 -10
112 |sprchy muzi 10,56 31,7 47,5 28 min. 2 ano privod prefukem 85 0 85| hrazeno VZT X X X X 85 vytdpéno pres 114
113 |[sprchy Zeny 9,92 29,8 44,6 28 min. 2 ano privod prefukem 169 0 169|hrazeno VZT X X X X 169 vytapéno pres 113
114  [Satny muzi 15,84 47,5 71,3 28 min. 2 ano 420 142 1999 2141 |hrazeno VZT 10 29,0 31,0 424,2 -282
115 |[3atny Zeny 15,36 46,1 69,1 28 min. 2 ano 480 333 2381 2714|hrazeno VZT 2’1 30,1 31,0 484,8 -152
116 [fény 4,8 14,4 21,6 28 min. 2 ano privod prefukem 146 0 146|VZT + deskové OT/zebiik X X X X 146 171 146
117 |uklidové mistnost 2,81 8,4 12,6 24 1,5 privod prefukem 29 0 29|hrazeno VZT X X X X 29 179 50
118 |fitness 64,2 192,6 288,9 20 ano 2000 264 6750 7014 |hrazeno VZT 04 20,4 21,0 673,3 -409
119 |masaze, soldrium 19,98 59,9 89,9 24 VZT 4 6 ano 360 248 1655 1903 |VZT + podlahové konvektory 2,0 26,0 21,0 -363,6 612 655 612
120 |zézemi fitness 10,01 30,0 45,0 20 0,5 ano 50 173 194 367|VZT + deskové OT 10,3 30,3 21,0 16,8 156 161 156
121 |[sklad 10,01 30,0 45,0 20 1 ano 100 76 114 190|hrazeno VZT 2,3 22,3 21,0 33,7 42 vytapéno pres 118
122 |wWCZTP 4,27 12,8 19,2 24 1,5 ano 100 28 428 456 | hrazeno VZT 0,8 24,8 25,0 33,7 -6
123 |predsiii WC 2,47 7,4 11,1 24 VaTa 1,5 ano 50 30 214 244/|hrazeno VZT 1,8 25,8 25,0 16,8 13 177 155
124 |WC muii 6,65 20,0 29,9 24 1,5 ano 100 83 428 511|hrazeno VZT 2,5 26,5 25,0 33,7 49 vytdpéno pies 123
125 |WCZeny 7,22 21,7 32,5 24 1,5 ano 100 127 428 555|VZT + deskové OT 3,8 27,8 25,0 33,7 93 vytapéno pies 123
201 |chodba, recepce 95,6 286,8 315,5 20 VZT 5 0,3 ano -55 649 594 |deskovd OT X X X X X 681 632
202 |Ti-pfedsii 55 16,5 18,2 20 1 ne -58 185 127 [deskové OT X X X X X 175 165
203 |T1-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 44 87 131|Zebrik X X X X X 131 131
204 |T1-8atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT6 0,5 ne -26 74 48| vytapéno pres predsiti 202 X X X X X vytapéno pres 202
205 |T1-pokoj 1 14,85 44,6 49,0 22 0,5 ne 68 265 333 |deskové OT se zdkrytem X X X X X 366 405 366
206 |T1-pokoj 2 14,4 43,2 47,5 22 0,5 ne 58 257 315|deskové OT se zdkrytem X X X X X 347 345 347
207 |sklad 31,95 95,9 105,4 20 1 ano 100 -172 483 311|hrazeno VZT -5,1 14,9 21,0 33,7 -206
208 |cvicebna 20 ano 1400 462 4870 5332|hrazeno VZT 21,0 21,0 471,3 -9
73,61 220,8 242,9 1,0
VZT 4

209 |cvicebna 73,32 220,0 22,0 20 ano 1400 391 4868 5259 |hrazeno VZT 038 20,8 21,0 471,3 -80
210 |sklad 24,48 73,4 80,8 20 1 ano 80 -116 339 223|hrazeno VZT -4,3 15,7 21,0 26,9 -143
211 |kanceldt, archiv 14,76 44,3 48,7 20 VZT5 1 ano 50 6 265 271|deskové OT X X X X X 271 271
212  |kanceldF, archiv 11,56 34,7 38,1 20 VZT 5 1 ano 50 -8 229 221|deskové OT X X X X X 223 221
213 |pedsin WC 2,94 8,8 9,7 24 1,5 ano 100 11 428 439 hrazeno VZT 0,3 243 25,0 33,7 23

vytdpéno pres 213 a
214 |WC muii 7,35 22,1 24,3 24 1,5 ano 100 = 428 479 hrazeno VZT 1,5 255 25,0 337 17 216

vytapéno pres 213 a
215 |WCzeny 8,19 24,6 27,0 24 var2 1,5 ano 100 = 428 464 ) razeno vzT 1,1 251 250 33,7 2 217,
216 |sprchy 10,44 31,3 34,5 24 1,5 ano 350 66 1499 1565 |hrazeno VZT 0,6 24,6 25,0 117,8 -52
217  |kuchyrika 4,96 14,9 16,4 20 1,5 ano 100 -65 381 316/ hrazeno VZT -1,9 18,1 25,0 168,3 233
218 |WC recepce 1,89 5,7 6,2 24 1,5 ano 38 0 38|vytdpéno pres chodbu 201 vytdpéno pies 201
219 |kancelar 38,88 116,6 128,3 20 VZT 5 1 ano 150 -25 768 743|deskové OT X X X X X 801 741
220 |T2-predsin 5,5 16,5 18,2 20 1 ne -45 185 140|deskové OT X X X X X 213 199
221 |T2-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 70 87 157|zebiik X X X X X 179 157
222 |T2-%atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT 6 0,5 ne 5 74 79| vytdpéno pres predsii 220 X X X X X vytapéno pres 220
223 |T2-pokoj 1 15,84 47,5 52,3 22 0,5 ne 160 283 443|deskové OT se zdkrytem X X X X X 487 482 487
224 |T2-pokoj 2 15,36 46,1 50,7 22 0,5 ne 157 274 431|deskové OT se zdkrytem X X X X X 474 482 474
225 |zasedaci mistnost 29,52 88,6 97,4 20 VZT5 1 ano 250 494 1101 1595 |deskové OT, podlahové konvektory X X X X X 1666 1596
226 |knihovna, studovna 52,2 156,6 172,3 20 VZT 5 1 ano 200 896 1025 1921|deskové OT, podlahové konvektory X X X X X 1964 1920
227 |T3-predsin 5,5 16,5 18,2 20 1 ne -32 185 153|deskové OT X X X X X 213 222
228 |T3-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 69 87 156/ Zebiik X X X X X 179 156

poznamka

vétraci a odvlhéovaci jednotka

teplota vnitiniho prostiedi - pozadavek
investora: prostory, kde se lidé pohybuji
malo odéni

doporuéena vyména vzduchu min. 2x,
hodnoty mnoiZstvi vzduchu pfevzaty z SPB2

25 m*/h na osobu mist 28

privod fesen prefukem ze Saten, pfivadim uz
ohfaty vzduch ze $atny, proto zadnd ztrata
vétranim

20 m*/h na 1 %atni misto (nafizeni vlady ¢.
361/207 Sb.)

20 m*/h na 1 atni misto (nafizeni vlady &.
361/207 Sb.)

mist 21

mist 24

CSN EN 12 831(teplota); 60-100 m>/h na

osob 20
osobu

€SN EN 12 831(teplota), 60-100 m*/h na
osobu
CSN EN 12 831(teplota), 60-100 m°/h na
osobu

osob 14

osob 14



229 |T3-%atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT6 0,5 ne -5 74 69| vytdpéno pres predsii 227 X X X X X vytapéno pres 227
230 |T3-pokoj 1 14,85 44,6 49,0 22 0,5 ne 180 265 445|deskové OT se zdkrytem X X X X X 490 482 490
231 |T3-pokoj 2 14,4 43,2 47,5 22 0,5 ne 127 257 384 |deskové OT se zdkrytem X X X X X 422 482 422
301 |chodba, recepce 89,6 268,8 295,7 20 VZT 5 0,3 ano 634 610 1244 |podlahové konvektory X X X X X 1252 1204
302 |P1-predsin 5,5 16,5 18,2 20 1 ne -5 185 180|deskové OT X X X X X 267 260
303 |P1-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 80 87 167|zebrik X X X X X 179 168
304 |Pi-3atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT 6 0,5 ne 6 74 80 |vytapéno pres predsii 302 X X X X X vytapéno pres 302
305 |P1-pokoj1 14,85 44,6 49,0 22 0,5 ne 199 265 464|deskové OT se zdkrytem X X X X X 510 552 510
306 |P1-pokoj2 14,4 43,2 47,5 22 0,5 ne 164 257 421 |deskové OT se zdkrytem X X X X X 463 482 463
307 kuchyné 25,19 75,6 83,1 24 VZT 3 25 ano 1890 390 8239 8629 |hrazeno VZT + deskové OT 0,6 24,6 24,0 0,0 390 2x195 2x192
308 |jidelna 100,5 301,5| 331,65 20 VZT 3 ano 1550 1832 6410 8242|hrazeno VZT 3,5 23,5 24,0 2087,3 -255
309 |P2-predsin 5,5 16,5 18,2 20 1 ne -5 185 180|deskové OT X X X X X 267 237
310 |P2-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 92 87 179|zebrik X X X X X 179 179
311 |P2-3atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT6 0,5 ne -17 74 57|vytédpéno pres predsif 309 X X X X X vytapéno pres 309
312 |P2-pokoj 1 15,84 47,5 52,3 22 0,5 ne 208 283 491 |deskové OT se zdkrytem X X X X X 540 552 540
313 |P2-pokoj 2 15,36 46,1 50,7 22 0,5 ne 203 274 477|deskové OT se zdkrytem X X X X X 525 552 525
314 |P3-predsin 5,5 16,5 18,2 20 1 ne -5 185 180|deskové OT X X X X X 267 252
315 |P3-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 100 87 187|zebrik X X X X X 209 188
316 |P3-3atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT 6 0,5 ne -2 74 72 |vytdpéno pres predsii 314 X X X X X vytapéno pres 314
317 |P3-pokoj 1 15,84 47,5 52,3 22 0,5 ne 197 283 480|deskové OT se zdkrytem X X X X X 528 552 528
318 |P3-pokoj 2 15,36 46,1 50,7 22 0,5 ne 225 274 499 |deskové OT se zdkrytem X X X X X 549 552 549
. podlahové vytapéni (vedeni z RS do ostatnich

predsif, chodba 17,9 53,7 59,1 20 1 ne -213 603 153( B X X X X
319 mistnosti) X
320 |obyvaci pokoj s kuchyni 42,4 127,2 139,9 22 0,5 ne 819 757 1576 |podlahové vytapéni X X X X X 2160
321 |loZnice 16,53 49,6 54,5 20 0,5 ne 469 278 747 | podlahové vytapéni X X X X X 1172
322 |loZnice 12,78 38,3 42,2 20 VZT7 0,5 ne 263 215 478|podlahové vytapéni X X X X X 768
323 |loZnice 16,2 48,6 53,5 20 0,5 ne 136 273 409 [podlahové vytapéni X X X X X 786
324 |WC 2 6,0 6,6 24 1,5 ne 62 113 175|deskové OT X X X X X 154
325 |koupelna 5,63 16,9 18,6 24 0,5 ne 120 106|226 podiahové vytépént X X X X X 215

Zebfik X X X X X 21 50

326 |Satna 2,75 8,3 9,1 20 0,3 ne 1 22 23|vytdpéno pres 323, 319 X X X X X
327 |P4-predsin 5,5 16,5 18,2 20 1 ne -5 185 180|deskové OT X X X X X 267 271
328 |P4-koupelna 4,62 13,9 15,2 24 0,5 ne 86 87 173|zebrik X X X X X 179 160
329 |P4-3atna 4,4 13,2 14,5 20 VZT6 0,5 ne 17 74 91|vytapéno pres predsiri 327 X X X X X vytdpéno pres 327
330 |P4-pokoj 1 14,85 44,6 49,0 22 0,5 ne 240 265 505 [deskové OT se zdkrytem X X X X X 556 556 552
331 |P4-pokoj 2 14,4 43,2 47,5 22 0,5 ne 261 257 518|deskové OT se zdkrytem X X X X X 570 620 570
001 |schodisté 25,44 305,3 318,0 15 VZT 8 0,5 ne 64 363 427|deskové OT X X X X X 430 427
celkem 1550,53 16945 82079 98872

30-50m3/h na osobu, luxusnéjsi restaurace
100-120m>/h (V&trani a klimatizace,
J.Chysky, K.Hemzal a kol.)

osob 31,
50m3/h na
osobu



PRILOHA 3: Vypis materiald



VYPIS MATERIALU

Télesa
Znacka Katalog Model Typ Délka Specifikace Pocet
mm
KERMI 2014 P70 DECOR - S 10/200 552 | DS-10*12/200/32 1
KERMI 2014 P70 THERM X2 PLAN V 10/405 605 | PTV*10/4060 1
KERMI 2014 P70 THERM X2 PLAN V 10/505 505 | PTV*10/5050 1
KORADO konvektory 20 P70 KORAFLEX FKE FKE 9/20 2600 | FKE 260/09/20-NPORU1 2
KORADO konvektory 20 P70 KORAFLEX FKE FKE 9/28 800 | FKE 080/9/28-NPORU1 1
KORADO konvektory 20 P70 KORAFLEX FKE FKE 9/28 2600 | FKE 260/9/28-NPORU1 1
KORADO konvektory 20 P70 KORAFLEX FKX FKX 9/28 2600 | FKX 260/9/28-NPORU1 1
KORADO konvektory 20 P70 KORAFLEX FVE FVE 8/16 2400 | FVE 240/08/16-NPORU1 n=2 1
KORADO konvektory 20 P70 KORAFLEX FVE FVE 8/28 2000 | FVE 200/08/28-NPORU1 n=1 1
KORADO télesa 2017 P70 KORALUX STANDARD KS 700 400 | KSC-070040-00 7
KORADO télesa 2017 P70 KORALUX STANDARD KS 700 500 | KSC-070050-00 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN KLASIK 11 PLAN/300 400 | 11-030040-50P 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN KLASIK 11 PLAN/300 500 | 11-030050-50P 3
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/300 400 | 11-030040-60P 4
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/300 500 | 11-030050-60P 4
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/300 800 | 11-030080-60P 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/400 400 | 11-040040-60P 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/600 400 | 11-060040-60P 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 11 PLAN VK/600 500 | 11-060050-60P 2
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 500 | 21-030050-60P 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 700 | 21-030070-60P 5
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 800 | 21-030080-60P 6
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 21 PLAN VK/300 900 | 21-030090-60P 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK PLAN VK 22 PLAN VK/300 400 | 22-030040-60 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK RC PLAN VK 20 RC PLAN VK/500 500 | 20-050050-XUP 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK RC PLAN VK 20 RC PLAN VK/700 1400 | 20-070140-XUP 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK RC PLAN VK 21 RC PLAN VK/300 400 | 21-030040-XUP 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK RC PLAN VK 22 RC PLAN VK/400 1200 | 22-040120-XUP 2
KORADO télesa 2017 P70 RADIK VK 10 VK/300 500 | 10-030050-60 1
KORADO télesa 2017 P70 RADIK VK 10 VK/300 600 | 10-030060-60 1
Parametry trubek
Znacka Katalog KC Typ DN dixs Délka I1zolace DN
mm m
médéné trubky P70 CUT 6102 SUPERSAN 2 18 | 18x1,5 453.38 ROCKWOOL FLEXOROCK | 25
médéné trubky P70 CUT 6102 SUPERSAN 2 22 | 22x1,5 11.30 ROCKWOOL FLEXOROCK | 30
médéné trubky P70 CUT 6102 SUPERSAN 2 28 | 28x1,5 263.72 ROCKWOOL FLEXOROCK | 40
médéné trubky P70 CUT 6102 SUPERSAN 2 35 | 35x1,5 33.00 ROCKWOOL FLEXOROCK | 50
médéné trubky P70 CUT 6102 SUPERSAN 2 42 | 42x1,5 39.00 ROCKWOOL FLEXOROCK | 50
REHAU P70 REH 1221 RAUTHERM S 17 | 17x2 1306.37
Ventily
Znacka Typ DN kvs Provedeni Pocet
m /I
OT ventilova vlozka DANFOSS RA-N 15 1.05| T -stélesem 7
OT Sroubeni DANFOSS RLV*P 15 2.50 | P - pfimy 7
trojcestny ventil DANFOSS HRB 3 20/1 6.30 1
trojcestny ventil DANFOSS HRB 3 32 16.00 1
trojcestny ventil DANFOSS HRB 3 40 25.00 1
OT H-ventil IMI - HEIMEIER | Multilux KORADO 15 0.60 | R - rohovy 42
OT ventilova vlozka IMI - HEIMEIER | KORADO 2015 15 0.75| T - s télesem 42
vyvazovaci ventil IMI - TA STAD 20 5.70 4
vyvazovaci ventil IMI - TA STAD 32 14.20 2
uzaviraci armatura IMI - TA STS 25 9.80 [ P - piimy 1
uzaviraci armatura IMI - TA STS 32 18.30 | P - pfimy 1
uzaviraci armatura IMI - TA STS 40 25.40 | P - pfimy 1
OT ventil IVAR CS IVAR.VD 005 ECO 15 1.10 | P - pfimy 7
OT Sroubeni IVAR CS IVAR.DD 305 15 1.35 | P - pfimy 7
BR na rozdélovaci REHAU REHAU HKV 18 1.39 | BR - na rozd&lovaci 18




Seznam zafizeni technické mistnosti

ZARIZENI

Tlakové nezavisla domovni pfedavaci stanice pro vytapéni a pfipravu TV LOGOmax HW AF T-H

Pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (av = 0,61; pot = 3bar = 300 kPa), DN32

Pojistovaci ventil DUCO 3/4" x 1", 3 bar (av = 0,61; pot = 3bar = 300 kPa), DN20

Expanzni nadoba Regulus HS04, objem 40I, tlak 6bar

Rozdélova¢ sbérac, 7 topnych okruht, délka 2008mm

Termohydraulicky rozdélovac

Zasobnik TV Regulus ROBC 2000, objem 2000I, 10bar

NN

Solarni kolektor Regulus KPC1+, 10bar

Solarni ¢erpaci stanice

Obéhové cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 3 25-40

T¥icestny ventil DANFOSS HRB 3, DN 28

Tricestny ventil DANFOSS HRB 3, DN 42

RIn| NP




PRILOHA 4: Seznam pouZitych fyzikalnich veli¢in a jejich znaéeni



SEZNAM POUZITYCH FYZIKALNICH VELICIN A JEJICH ZNACENI

U [W/m?K]
d [mm]

S [m?]

V [m’]
n[h™]
t[°C]

c [ki/kg]
p [kg/m”]
M [kg/s]
Q [kwW]

p [Pa]

w [m/s]

Vo, Vp [m*/h]

soucinitel prostupu tepla
pramér

plocha

objem

intenzita vymény vzduchu
teplota

mérna tepelna kapacita
hustota

hmotnostni pritok
vykon

tlak

rychlost proudéni

mnozstvi vzduchu



