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Anotace

Nazev: Prlzkum a navrh rekonstrukce Mattoniho vily v Kyselce

Cilem této prdace je stavebné technicky prizkum a hodnoceni sou¢asného stavu budovy

Mattoniho vily v Kyselce.

Prizkum zahrnuje popis objektu, konstrukci a jeho historicky vyvoj. Také popisuje jednotlivé

poruchy budovy, jejich pficiny a navrzené metody oprav jednotlivych poruch.
Soucdsti prace je také navrh prvkd chybéjiciho krovu a difevéného trdmového stropu.

V neposledni fadé se prace zabyva energetickou narocnosti objektu s ohledem na budouci
vyuZiti po rekonstrukci. Zejména pak energetickymi tepelnymi ztratami s ohledem na mozné

varianty opatteni pfi rekonstrukci

Klicova slova: Vila Mattoni, Stavebné-technicky prizkum, poruchy, rekonstrukce, energeticka

naroc¢nost

Abstrakt

Tile: Structural analysis and refurbishment of Mattoni villa in Kyselka.

The aim of this work is to create structural analysis of Mattoni villa in Kyselka in order to

evaluate its current condition.

The analysis includes description of the property, its structure and historical development. It
also describes individual building defects, their causes and proposed methods for their

renovation.
Part of the thesis is also design of elements of the missing roof truss and timber ceiling joists.

Last but not least the thesis deals with the energy performance of the building regarding its
future use after the refurbishment is completed, in particular with energy-related heat losses

considering possible solutions during the refurbishment.

Keywords: Mattoni Villa, Structural Analysis, Building Defects, Refurbishment, Energy

Efficiency
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mému vedoucimu diplomové prace panu doktoru Radku Ziglerovi za odborné vedeni, vécné
rady a pripominky pfi jeji tvorbé. Také bych chtéla podékovat panu Miroslavu Peroutovi
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Predmluva

Tématem mé diplomové prace je prlzkum a navrh rekonstrukce Mattoniho vily v Kyselce.
Toto téma jsem si zvolila z nékolika ddvodd.

Prvnim z dlivodu je, Ze je v soucasnosti mnoho zanedbanych historicky cennych objektl a

druhym dlivodem je pro mé snaha o jejich obnovu a nenechat zaniknout odkaz nasich predka.
Davody, proc jsem zvolila pravé objekt Mattoniho vily, jsou ryze osobni.

Jiz od détstvi jsem si oblibila tento architektonicky cenny objekt a nékolik let ptihlizim, jako
mistni obc¢an Kyselky, k degradaci této vyjimecné stavby. Vidy mé zajimal osud této budovy a
v soucasnosti, kdy se tento objekt dostal na pokraj své fyzické existence, mé zajimaly redlné

moznosti jeho obnovy, rekonstrukce a budouciho provozu.

Pfi moznosti si zvolit téma diplomové prace, jsem uvitala i symbolické ukonceni jedné etapy

Zivota spolu s objektem, se kterym m{j zajem o stavby zapocinal.
M4 prace se netykd pouze stavebné technického prizkumu a navrhu rekonstrukce.

Soucasné trendy ve vystavbé a snahy o trvale udrzitelny rozvoj mé uvedli v nazor,
Ze i pri obnové historicky cenného objektu, jako je Mattoniho vila, u kterého je jednoznacné
dilezitéjsi kulturni a historickd hodnota — neZli jeho energetickd narocnost, je dllezité na

energetickou naro¢nost pomyslet a hledat moznosti jeji eliminace.

Pti rekonstrukci je dulezité myslet na budouci provoz objektu - jako i na neoddélitelnou
energetickou stranku objektu a zabyvat se moznostmi sniZeni energetické naroénosti i

objektu, ktery je kulturni pamatkou.

At tato prace slouZi jako jisty zdroj inspirace pfi navraceni byvalého lesku objektu a neni pouze

jakymsi pomyslnym epitafem o vyjimeéné historické stavbé.
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Priizkum a navrh rekonstrukce Mattoniho vily

1. Obec Kyselka

1.1 Zakladni udaje
Obec Kyselka se nachazi v zapadoceském kraji, priblizné trinact kilometrd severovychodné od

krajského mésta Karlovy Vary.

Obec, kterd ma priblizné osm set obyvatel, se nachazi v idoli feky Ohfe na okraji Doupovskych

hor a je délena na tfi ¢asti obce: Kyselka, Nova Kyselka a Radosov.

Cast obce Kyselka, ve které se nachézi vila Mattoni, leZi na pravém bfehu feky Ohfe.
Pro tuto Cast jsou charakteristické pozlstatky takzvanych Méstskych Lazni Kyselka, stacirna
minerdlnich vod a mensi oblast panelovych bytovych doma pobliz stacirny mineralnich vod

Karlovarské minerdlni vody, a.s.

Jméno obce nese podle vyskytujici se mineralnich pramend, které maji vysoky obsah CO; a

umoznili vznik lazenstvi v této obci.

KARLOVY VARY

AT

50 km 0 1800
— ” 800 2400 m

obrdzek 1 Lokalizace obce Kyselka [03];[04]

11



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

1.2 Historie Kyselky
Nejstarsi stopy osidleni ¢lovékem v okoli obce Kyselka pochazeji z 10. stoleti pf.n.l. aZ 1.-
8. stoleti n.l. a byly objeveny vobcich Dubina, RadoSov, Velichov, Pulovice, Sedlecko a
Jakubov. V Dubiné, Nové Kyselce a ve Velichové se dochovaly zbytky stfedovékych tvrzist

ze 13. -14. stoleti.

Ve 13. stoleti byla oblast Kyselky kolonizovdna z popudu klasteri v Doksanech, Oseku a
Postoloprtech, avSak soucasné archeologické nalezy nepotvrzuji, Ze by u pramenu bylo trvalé

osidleni z doby pred 18. stoleti.

V roce 1522 se objevuje prvni zminka o uzivani kysibelskych pramen( ve spisu Wenceslause
Pyera, uvedena ve 2. vydani spisu roku 1614 o |écCivosti necistych stav v téle, stfevnich potizZich
a akutnich nemocech. Zminky o IéCivosti pramenl se objevuji ve spisech |ékar(l Fabiana
Sommera a Georga Handsche zroku 1571, nebo také ve spisu hornoslavského lékare
dr. Michaela Reudeiuse zroku 1614-1618. Nasledné bylo dr. Brunnerem roku 1617

doporuceno k pitné [écbé piti tzv. bukové Kyselky.

Roku 1724 Byly provedeny prvni chemické analyzy pramene, kterou provedl dr. Friedrich
Hoffmann z Halle a nasledné ji vychvalil a doporucil vodu k vyvozu, kterou odmital ve svém
spisu z roku 1768 dr. Ziicker, z dlivodu ztraty Ucinku pramene. Nasledné byly provedeny dalsi

analyzy minerdlnich vod v Kyselce.

V roce 1824 koupila panstvi baronka Antonie von Neuberg. Jeji muz Wilhelm von Neuberg se
stal zakladatelem lazni Kyselka a nechal vystavét restauraci, altanek nad pramenem a

promenady.

Roku 1846 vyslo prvni vydani spisu o Kyselce dr. Josefa Loschnera, ktery ma dodnes umisténou

bustu v nice véZe Jindfichova dvora. Tento spis vySel do roku 1899 tfinactkrat.

V roce 1852 z Karlovych Var( pfrijel dne 23. srpna do Kyselky fecky kral Otto I., ktery si vyzadal
450 dzbankl kysibelské vody do Athén. Se svolenim panovnika byl hlavni pramen
pojmenovan: Pramen krdle Otty. Nasledny rok byla oteviena nova kolonada Ottova pramene,

kterou projektoval architekt Gruber. V kolonadé je umisténa busta Otty I.
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V roce 1873 koupil Heinrich K. Mattoni 1azné od hrabéte Cernina Ottllv pramen a &etné

pozemky. S navySenim vyvozu Kyselské mineralni vody zacal velkolepou vystavbu lazni.

V misté starého jimani prament vybudoval moderni stacirnu, expedici mineralky se sklady,
kterou nasledné zacal plnit do sklenic. Od 70. let 19. stol. vyrlstala fada novych objektd —
Jindfichdv dvir, Svycarsky dvir a v 80. letech Kurhaus pozdé&ji zvany Vilemina. V 80. letech
také probéhla vystavba kaple sv. Anny Ci prestavba plvodniho ldzeriského domu na

reprezentativni Mattoniho vilu nazyvanou zamecek.

Objekty lazni kyselka jsou jedineény celek, které vypovidaji o vrcholné ére lazni Kyselka
v letech 1880-1900. Na vzniku téchto objektl se podilela fada vyznamnych Videriskych
architektl a staviteld — Karl Hayback z Vidné, slavna videnska architektonickd kancelar
F. Fellner a H. Helmer, vidensky architekt Alfréd Bayer, karlovarsky stavitel Emil Grim i stavitel

z Radosova Antonin Mick.
Slavna epocha lazni Kyselka skoncila spolu se smrti H.K. Mattoniho roku 1910.

Od r. 1915 aZ do roku 1945 AZ do roku 1945 byla expedice kysibelské vody v majetkovém

drzeni akciové spole¢nosti Heinrich Mattoni AG.

Po druhé svétové valce byl podnik zestatnén a provozovan jako zavod karlovarské firmy a [dzné
byly vyuzivany vyhradné jako détska lé¢ebna, predevsim pro déti z panevni oblasti severnich

Cech. [2]

Zapadoceska zfidla - firma Mattoni. Ta byla po roce 1989 proménéna na akciovou spole¢nost

Karlovarské minerdlni vody a.s. Karlovy Vary.

Kyselka po roce 1989 zcela ztratila funkci lazni a o tfi roky pozdéji se stala Fondem narodniho

majetku neldspésné privatizovana.

Od této doby vystfidaly lazné Kyselka nékolik majitell, ale nikdo ldzné neprovozoval a

neudrzoval, proto lazné zacali velice rychle chatrat.
Aktualné usiluje obecné prospésna spolecnost Lazné Kyselka o rekonstrukci aredlu lazni.

V soucasnosti jsou Méstské lazné Kyselka kulturni pamatkou kategorie aredl a soucasti tohoto

aredlu je Mattoniho vila. (katalogové ¢&islo NPU: 1000131913)
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- VILA MATTONI, &.p. 76

- RESTAURACE, &.p. 75

- OTTUV PRAMEN, &.p. 74

- JINDRICHUV DVUR, &.p. 73
- SVYCARSKY DVUR, &.p. 37
- VILA VILEMINA, &.p. 47

- SPRAVA LAZNI, &.p. 36

- EXPEDICE - SKLAD, &.p.52
- VILAALIGRIA, &.p. 28

10 - PARKY

DCONOO DL WN -

obrdzek 2 Situace aredlu Ldzni Kyselka [02]

obrdzek 3 Dobovd pohlednice Lazni Kyselka [01]
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2. Vila Mattoni

2.1 Popis objektu
Vila Mattoni se nachazi jizné v obci Kyselka na pravém brehu feky Ohte v arealu byvalych

méstskych lazni Kyselka.

Soucasnd novorenezancni podoba objektu je z roku 1885-6, kdy Heinrich Mattoni nechal

kompletné prestavét a rozsifit plivodni Lazensky dim.
Objekt je dispozicné podélnym troj-traktem se stredni pribéznou chodbou a centralni halou.

Ze severniho pohledu smérem od feky ma objekt tfi nadzemni podlazi, z jizniho pohledu
smérem od lesa dvé nadzemni podlazi a podkrovi. Objekt ma tedy dvé nadzemni podlazi,

podkrovi, jeden polo-suterén a suterén.

Severni pruceli smérujici k fece ma ve stfedni ¢asti vyrazny rizalit se tfemi okennimi osami,
ktery vystupuje nad stfechu o jedno podlaZi a je zastfeSeny masivni bani. Pfed timto rizalitem
vystupuje mensi pllkruhovy rizalit sahajici do druhého nadzemniho podlazi, na kterém byla
umisténa terasa doplnénd balustradovym zabradlim. V ose puUlkruhového rizalitu je vstup

do druhého suterénu.

Na severnim narozi se nachdzi Sestiboky arkyft, pfipominajici vézicku, zakonceny jehlancovitou
sttechou a k jihozapadnimu prlceli byla pfipojena Ctyfpodlazni osmibokd véz s nizkou
stanovou stfechou, ve které je umisténo schodisté.

Ctvrté nadzemni podlaZi této véZe je Fedeno jako vyhlidkové misto s okny na vech stranach

polygonu.

Vstupy do objektu jsou do 1. NP z jihovychodniho priceli sméfujici do svaZitého lesa,

z jihozapadni strany do 1. PP a schodistové véze, a ze severozapadni strany do 2. PP.
Vsechna okna jsou Spaletova, otevirand ven a dovnitf objektu.

Fasdada objektu je ¢lenéna a zdobena architektonickymi prvky v duchu vznosné italské
novorenesance. Tento objekt ma architektonicky, historicky i femesiné hodnotnou fasadou,
hodnotné jsou i z historického hlediska jednotlivé stavebni konstrukce, které uchovavaji

stavebni konstrukce pavodniho lazeriského domu z roku 1844. [1]
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2.2 Stavebné-historicky vyvoj objektu
Objekt byl postaven v roce 1844 v pocatcich epochy lazni Kyselka jako Pansky lazerisky diim
na popud hrabéte Wilhelma von Neuberg. V této dobé se jednalo o tfipodlazni objekt na

obdélnikovém puldorysu s valbovym zastfenim.

obrdzek 4 Plvodni Ldazerisky diim okolo roku 1844 [01]

Kdy? zakoupil v roce 1873 Heinrich K. Mattoni prameny a |azné od hrabéte Cernina z Chudenic,

nechal prestavét pavodni Pansky lazerisky dim.

V letech 1881-83 byla na jihozapadé objektu pristavéna véZ osmiuhelnikového pudorysu se

stanovou stfechou, ve které je umisténo jediné schodisté objektu.

Vletech 1885-1886 byl objekt rozsahle rozSifen a prestavén do soucasné italské
novorenesancni podoby, diky ¢emuz lidé zacali této stavbé lidové prezdivat ,Mattoniho
zamecek”.

V roce 1929 byl objekt upraven na Zamecky hotel a ke svému ucelu takto slouzil do 50. let

20. stol. V objektu bylo zfizeno ustfedni vytapéni a rozvod teplé vody. Poté byl vyuzivan pro

potreby détské [éCebny.

Po privatizaci v roce 1992 byl objekt spolu s ostatnimi objekty lazeriského aredlu Kyselka

uzavien a nevyuzivan, cely aredl zacal chatrat. [1]

16



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

Pohled na severozdpadni Oktogondini
prceli. schodistovad véz.

Povodné sahajici k Mattoniho vile.

Obrdzek 5 Podoba Mattoniho vily prestavbé po H.Mattonim [02]

Mattoniho vila zacala velice rychle chatrat zejména po odcizeni médéné stfesni krytiny diky

povétrnostnim podminkam a ndsledné degradaci dievénych konstrukci krovu.

V roce 2012 objekt degradoval natolik, Ze se krov propadl do spodnéjSich podlazi a nasledné
se propadly i drevéné stropy aZz na cihelné klenby tvofici stropy prvniho podzemniho podlazi.
Tento propad byl natolik silny, Ze zpUsobil prohnuti ocelového nosniku v prvnim podzemnim

podlazi v mistnosti 01.04 a pozUstatky vodorovnych konstrukci tlacily vlasti tihou na obvodové
zdivo a cihelné klenby.

Vroce 2014 byl objekt zdokumentovdn a vycistén od zborcenych stropnich a stresnich
konstrukci zasluhou Lazné Kyselka, o.p.s. a byla navriena opatfeni, ktera podporuji statiku
objektu a ktera zpomaluji jeho dalsi degradaci. Spolec¢nost Lazné Kyselka, o.p.s. nasledné

vycistila a osetfila cihelné klenby mistnosti.

V soucasné dobé se spolecnost Lazné Kyselka, o.p.s. stara o cely aredl byvalych lazni a usiluje
o jejich celkovou rekonstrukci a obnovu. V pfipadé Mattoniho vily vyklidila sut a zabezpedila

cely objekt. V soucasnosti pracuje na obnové dil¢ich ¢asti objektu.

Cely proces provazi nutnd pasportizace a zajisténi Stukovych prvk( fasady. V posledni dobé
byly nejviditelnéjsimi zasahy obnova kleneb, krovu a ¢tvrtého podlazi osmidhelnikové véze,
ktera je nejzachovalejsi ¢asti objektu a je pfistupna z exteriéru. V soucasnosti je uvazovano, ze

by véZ mohla slouZit jednomu ptvodnimu ucelu a to jako vyhlidkové misto.
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obrdzek 6 Stav Mattoniho vily v roce 2013, zborceny krov a stropni konstrukce [01];[02]

N '} : ‘. ;»--1:‘-‘ \ " I !c S A

obrdzek 7 Dil¢i obnova objektu Ldzné Kyselka, o.p.s.[01]

@ 1844 - Plvodni pansky lazefisky dim
1881-3 Vystavba osmiGhelnikové véze
@ 1885-6 Pfestavba a rozsifeni objektu
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obrazek 8 Historicky vyvoj objektu na pudorysném schématu 1.NP
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3. Popis konstrukci objektu

3.1 Zakladové konstrukce
Zakladové konstrukce nebyly prozkoumany, tyto konstrukce nejsou pfistupné. Jednd se o
budovu z konce 19. stoleti a ¢ast budovy z prvni poloviny 19. stoleti, proto je pravdépodobné,
Ze se jednd o zaloZeni na kamennych zdkladovych pasech. V dobé vystavby se nepouzivala

hydroizolace spodni stavby.
3.2 Svislé nosné konstrukce
Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny ze zdéného cihelného a smiSeného zdéného systému.

Svislé konstrukce tvorené smisenym zdivem odpovidaji tvaru objektu byvalého lazenského

domu z roku 1844 a nasledné rozsiteni objektu z let 1881-86 je zdéné z keramickych cihel.
Zdéné cihelné vnéjsi konstrukce se pohybuji v tloustkach 650-600 mm a vnitrni zdéné zdivo

v tloustkach 450- 150 mm. Jedna se o palené cihly takzvaného klasického formatu.

Zdivo puvodniho lazeriského objektu se pochybuje v tloustkach 1200; 900; 800;700 mm a je

smiSené s prevahou lomového kamene.

Smisené zdivo pivodniho ldzeriského objektu Cihelné zdivo rozsifeného objektu v 1.06
v1.09

obrdzek 9 Svislé nosné konstrukce objektu

19



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

3.3 Vodorovné konstrukce
Vodorovné konstrukce jsou difevéné ploché tramové stropy se spole¢nym tramem pro
podlahu i podhled [1] s pouZitim tzv. zednich a tramovych ocelovych klesti (napfiklad viditelné

pozUstatky mistnosti 1.06) a r(izné typy cihelnych kleneb.

Valena cihelnd klenba do ocelovych nosnikd tvofi vodorovnou konstrukci nad druhym
podzemnim podlazim a prvnim pozemnim podlazi v severozapadni ¢asti rozSireného objektu.
Pruskd klenba tvofi vodorovnou konstrukci prvniho podzemniho a prvniho nadzemniho
podlazi plivodniho lazefiského objektu. Ceskd placka zaklenuje otevieny prostor ve
schodistové vézi. Pro zbylé ¢asti objektu, to znamena pro rozsifenou ¢ast prvniho nadzemniho

podlazi a druhé nadzemni podlazi, byly pouzity difevéné trdmové stropy.

Preklady zaoblenych vyplni otvor(i obvodového zdiva jsou tvoreny cihelnymi obloukovymi

klenbami a preklady obdélnikovych vyplni otvor( jsou tvofeny ocelovymi profily.

Z davodu lepsi orientace v dokumentaci jsou stropni konstrukce uvedené v nasledujicich

tabulkach a ¢islovani mistnosti odpovida vykresové dokumentaci v pfiloze.

tabulka 1 Tabulka vodorovnych konstrukci 1.NP

Mistnost Stropni konstrukce nad 1.NP HEEEI T
klenby (mm)
1.0 1 Drevény tramovy strop 6300
1.0 2 Drevény tramovy strop 7025
1.0 3 Drevény tramovy strop 3500
1.0 4 Drevény tramovy strop 3880
1.0 5
1.0 6 Drevény tramovy strop 5755
1.0 7 Valena cihelna klenba 1700
1.0 8 Pruska cihelna klenba 1750-1985
1.0 9 Drevény tramovy strop 5400
1.0 10 Pruska cihelna klenba 1815;1885
1.0 11 Pruska cihelna klenba 1975
1.0 12 Valena cihelna klenba 2025
1.0 13 Pruska cihelnd klenba 2700
1.0 14 Valena cihelna klenba 1070
1.0 15 Drevény tramovy strop 3380
1.0 16 Drevény tramovy strop 2000
1.0 17 Pruska cihelna klenba 1850
1.0 18
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tabulka 2 Tabulka vodorovnych konstrukci 2.NP

Mistnost Stropni konstrukce nad 2.NP HEHEI T
klenby (mm)

20 1 Drevény tramovy strop 3850
20 2 Drevény tramovy strop 3615
2.0 3 Drevény tramovy strop 6950
20 4 | e e
20 5 Drevény tramovy strop 6275
20 6 Drevény tramovy strop 6275
2.0 7 Ceska placka 1700
2.0 8 Drevény tramovy strop 5650
2.0 9 Drevény tramovy strop 5400
2.0 10 Otevrena galerie

2.0 11 Drevény tramovy strop 2300
2.0 12 Drevény tramovy strop 3050
2.0 13 Drevény tramovy strop 1620
20 14 Drevény tramovy strop 2450
2.0 15 Drevény tramovy strop 5660
2.0 16 Drevény tramovy strop 5660

tabulka 3 Tabulka vodorovnych konstrukci 1. PP

Stropni konstrukce 1. PP
Mistnost Vodorovna konstrukce Svetl(ons;trl]()lenby
01.0 1 Valend cihelna klenba do travers 1300-1395
01.0 2 Valena cihelna klenba do travers, pficné podepirena nosnikem 1945-2000
01.0 3 Valend cihelna klenba do travers 1575
01.0 4 Valena cihelnd klenba do travers 1700
01.0 5 Valend cihelna klenba do travers 1250-1300
01.0 6 Valena cihelnd klenba do travers 1500-1560
01.0 7 Pruska cihelnd klenba 1575;1775
01.0 8 Valend cihelnd klenba 1350
01.0 9 Pruska cihelna klenba 1200-1765
01.0 10 Valend cihelnd klenba 4700
01.0 11 Pruska cihelna klenba 2500
01.0 12 Valend cihelnd klenba 1795
01.0 13
01.0 14 Valena cihelnd klenba 4700
01.0 15 Valend cihelna klenba 3500
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tabulka 4 Tabulka vodorovnych konstrukci 2. PP

Stropni konstrukce 2. PP

Mistnost Vodorovna konstrukce Svetl?;tr:;enby
02.0 1 Valend cihelna klenba do travers 1340
02.0 2 Valena cihelna klenba do travers, pricné podeprena nosnikem 1900; 2000
02.0 3 Valend cihelna klenba 3100
02.0 4 Valend cihelna klenba 3250

Pohled z 2.16 do 2.10 viditelné drevéné stropni
tramy a podlahové souvrstvi.

Preklad z ocelového profilu v mistnosti 2.10 Preklad tvoreny cihelnym zaklenutim 2.02

obrdzek 10 Vodorovné konstrukce a preklady
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3.4 Podkrovi a krov
Krov v souéasnosti na objektu vétsinové chybi. Cast krovu degradovala a zfitila se do objektu
a pozUstald c¢ast krovu byla nasledné sundana a v pfipadé zastfeseni schodistové vézie
rekonstruovana. VSechny pozlstatky krovu byly z objektu vyklizeny, proto je obtizné
definovat, o jaky krov se presnéji jednalo i presné rozméry drevénych prvkl. Nasledny popis

krovu z dostupnych prament( se vztahuje ke krovu, ktery v minulosti zastfeSoval objekt.

%

obrdzek 11 Pohled na stfesni roviny

Krov objektu je sloZzeny z nékolika segment.

Krov vétsiny objektu byl dfevény mansardového typu, vaznicové soustavy se svislymi sloupky

a Sikmymi vzpérami s pozednici, ktera je na obvodové sténé castecné zazdéna.
V centralni ¢asti se nachazi stfesni svétlik osvétlujici interiér druhého a tretiho podlazi.

Krov mohutné bané nad rizalitem severozapadniho traktu se na objektu v souéasné dobé
nachdazi a je vysoce naruseny. Tento krov je vaznicové soustavy se svislymi sloupky a kfivka

stfechy je tvorena skruzemi z foSnovych ramenatl a plného bednéni.

Krov schodistové véze a narozniho arkyre tvofi vnitini Stenyr s krokvemi a plnym bednénim.[1]
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3.5 Schodisté
Schodisté se nachdzi na jihozapadni strané objektu v osmilhelnikové vézi a je to jediné

schodisté propojujici horizontalni drovné objektu.

Toto schodisté je tvofeno kamennymi stupni, které se opiraji do obvodové zdi a do stfedové
zdi (vietenové zdi) kopirujici tvar polygonu. Polygonaini volné jadro schodistové véze je
v kazdém podlazi zaklenuto ceskou plackou a je do schodisté otevien uzkymi prizory, které
jsou z Casti pozdéji zazdéné. Vyplné otvorl obvodové zdi schodistové véZe nerespektuji

prabéh schodisté, ale zachovavaiji exteriérové ¢lenéni fasady.

Schodisté ze tfetiho do ¢tvrtého podlazi je difevéné vietenové. Stropni konstrukce nad tfetim

podlazi je dfevéna, nesena tramy, které jsou také uloZzeny na vnéjsi a vnitini zdivo.

Pohled na
schodistovou
osmithelnikovou véz.

Interiér schodistové Pohled na stropni konstrukci nad 3.NP
osmiuhelnikové véZe. osmithelnikové véZe.

obrdzek 12 Schodistovd osmiuhelnikova véz

3.6 Vyplné otvorl
Vsechna okna jsou drevénd Spaletova s jednoduchym zasklenim, otevirana ven a dovnitf
objektu. Na objektu se nachdazi okna obdélnikova s hornim obdélnikovym a pualkruhovym
nadsvétlikem. Atypické pllkruhové okno se nachazi vprvnim podzemnim podlazi na

severozapadni fasadé objektu.

V krovu je osazen mohutny svétlik priblizné o rozmérech 5,3 x 6,7 m osvétlujici pribéznou
chodbu s galerii Konstrukce svétliku je tvofena dvéma plasti — pohledovy plast je tvoren

jednoduchym sklem a vnéjsi konstrukce je tvorena drato-sklem. [1]
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Spaletové okno Vyplné otvort z exteriéru Drato-sklenény svetlik ve 3.NP.

Obrdzek 13 Vyplné otvori

3.7 Omitky
V exteriéru se pravdépodobné jedna o vdpennou omitku, kterd byla nejrozsifenéjsi Upravou

do prvni poloviny dvacatého stoleti s povrchovou malbou.

Omitkové vrstvy byly, tak jako na vétSiné lazeriskych objektl Lazni Kyselka po prestavbé

Heinrichem Mattonim, nékolikrat premalovany.

Z odhalenych vrstev je patrné, Ze na objektu v minulosti byla malba v barvé svétlého okru
a v soucasnosti jako vrstva posledni barva Seda. Fasada je v novorenesanénim stylu a bohaté

¢lenéna a zdobena.

Vinteriéru se jednalo se o Stukové omitky, které byly zdobeny Stukaturami, lisénami, fabiony

¢i iluzivnimi pilastry a malovany. [1]

Tektonika a zdobeni oken s posledni Sedou Odchliplé omitkové vsrvy s viditelnym okrovym
vrstvou ndtéru omitky. ndtérem

Obrdzek 14 Omitky
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3.8 Podlahové konstrukce
Podlahové konstrukce nebyly vétSinové zachovany. Bud vodorovna konstrukce chybi Uplné,
nebo ji tvofi cihelné klenby. Vyjimkou je mistnost 2.10, kde je tramovy strop, na kterém je

prkenna podlaha a nasledné dlazba z pravdépodobné dvacatého stoleti.

V mistnosti 1.09; 1.16; 1.15; 1.02 se nachazela dfevéna parketova podlaha. [1] [11]

V mistnosti 1.14 je zachovana keramicka dlazba.

Pozistatky parketové podlahy. [ rok 2015] Keramickd dlazba Keramickd dlazba
v mistnosti 1.14 v mistnosti 2.10

Obrdzek 15 Podlahové konstrukce
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3.9 Hydrogeologické poméry oblasti
Informace o hydrogeologickych pomérech jsou z hydrogeologického prizkumu provedeného

firmou AQUATEST a.s. a poskytnutého archivem Ceské geologické sluzby.

V rdmci hydrogeologického prizkumu bylo provedeno nékolik vrtl varedlu byvalych

Meéstskych lazni Kyselka s vysokym dlirazem na sloZeni, vydatnost a Uroven podzemni vody.

£

Obrdzek 16 Mapa provedenych hydrogeologickych vrtu. [06]
Vseobecné se z geomorfologického hlediska oblast Kyselky fadi ke Krusnohorské soustavé —

Doupovské hory. Toto Uzemi je rozclenéno siti hluboce zahloubenych tokda.

Regionalné geologicky se tato oblast fadi ke granitoiddm krusnohorského plutonu. /7]
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Vrt HV-70

Pro pfiblizeni hydrogeologickych pomérl Mattoniho vily byl zvolen nejblizsi vrt tomuto
objektu — a to vrt HV-70. Vrt HV 70 byl proveden do hloubky 254,0 m od Urovné terénu.
Prevladajici typ horniny je granit. Hydrogeologicky charakter pfitoku je puklinovy systém
v granitech s napjatou hladinou spodni vody. Podzemni voda zachycena timto vrtem je

zdrojem pfirodni mineralni vody. [7]

tabulka 5 Tabulka geologického popisu vrtu

Geologicky popis vrtu HV-70

Hloubka [m] Popis
0,00 -0,50 Hlina — ornice s pfimési raseliny, s Ulomky dfev a listi — navazka kypra
cerna
0,5- 2,00 Hlina — se suti ¢edice, balvany slabé opracované do velikosti 5 cm, jilovito-
piscCitd
4,00-6,50 Sut- bavanita, svahova uloZenina, ilomky zdravého ¢edi¢e do 15cm

6,50—-17,00 Pisek — eluvium Zul, s hojnymi rozvrtanymi tlomky Zul a kfemene silné
jilovity, svétle hnédy
17,00 — 50,000 Zula, pfevazné bioticka, stfedné az hrubé zrnitd, silné zvétrald vyrostlince
masové zbarvenych Zivcl
50,000 -254,00 Zula - rozdilné duhy Zul dle Grovné vrtu

Za predpokladu podobného geologického profilu pfi zaloZzeni Mattoniho vily, kdy hloubka
zakladové spary je umisténa v nezamrzné hloubce, Ize pfedpokladat hlinu jilovito-piscitou se

suti Cedice, které se fadi mezi soudrzné zeminy, které tvofi vhodné zakladové poméry.

Podzemni voda je hluboce zahloubena, proto se nepredpoklada ovlivnéni zakladovych

poméra.
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4. Popis poruch konstrukci a jejich priciny
Poruchy objektu jsou zaznamendny na vykresech, které jsou prilohou této dokumentace.

4.1 Zakladové konstrukce
Pfi prlzkumu sklepnich konstrukci prvniho podzemniho podlazi nebyly na svislych
konstrukcich pozorovany zadné trhliny, které by nasvédcovaly Spatnému zaloZzeni domu a
poklesu zdkladové spary. Byla zde citelna vlhkost zplsobend jak zemni vlhkosti, tak také
prosakovdnim srazkové vody z prvniho nadzemniho podlaZi skrze cihelné klenby, kterd je

zpUsobena absenci krovu.

Diagonalni trhliny na severozapadnim pruceli smétujici do stfedu objektu nasvédcuji pokles
masivniho rizalitu a tlakové trhliny v druhém podzemnim podlazi nasvédcuji tlak a nasledné

drceni vstupu do objektu.

Trhlina v mistnosti 1.06 skrze cely objekt na rozhrani plvodniho lazenského domu a
rozsiteného objektu je pravdépodobné zplsobena rozdilnym sedanim zakladd rozsifené

jihovychodni ¢asti objektu a ptvodniho lazeriského domu.

Zjevnou pfi¢inou je pravdépodobné rozdilné obdobi zaloZeni casti objektu.
Vzhledem k hydrogeologickému prlzkumu lze predpokladat vhodné zakladové pomeéry.

Pokles objektu mohly zplsobit zdokumentované povodné v roce 1981.

4.2 Svislé nosné konstrukce
Svislé konstrukce jsou v relativné zachovalém torzalnim stavu. V interiéru objektu jiz neni
zdivo opatfeno omitkou, které by zdivo chranilo a v exteriéru je omitka vysoce narusena a

misty chybi UplIné.

Konstrukce jsou viditelné naruseny neodbornym zdsahem instalace technickych zafizeni
budovy vdobé, kdy bylo do objektu zavedeno Uustfedni vytdpéni, voda a kanalizace.

Zdravotechnika byla zasekana do zdi a velka plocha nosné zdi tak byla oslabena.

Viditelné rozsahlé poruseni zdi se pohybuje vtloustce 2-4 cm, nachazi se na rozhrani
pavodniho lazeriského objektu a rozsifenim na velkorysou novorenesancni vilu v mistnostech

1.06; 2.08, ktera se propisuje az do fasady exteriéru.
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Tato trhlina je pravdépodobné zplsobena rozdilnym sedanim plvodni ¢asti lazeriského

objektu a severovychodni rozSifenou c¢dsti. Toto rozdilné seddni bylo pravdépodobné

vive

Tahové trhliny nachazejici se na severozdpadni fasadé na robustnim rizalitu
v prechodu 2. — 3. NP u oslabeni okny. Jsou to trhliny o tloustce 1 - 2 cm sméfuji do mirné do

stfedu konstrukce.

Tlakové trhliny se nachazeji v kamenném zdivu o rozmérech 0,5 — 1 cm na vstup do budovy ve
druhém podzemnim podlazi. Tyto trhliny jsou zplsobené vysokym tlakem na konstrukci
druhého podzemniho podlazi. Nasledné rozdrceni konstrukce zplsobilo mirny pokles a

zvétsilo tahové namahani hornich podlazi objektu a zdivo se ndsledné porusilo.

Pravdépodobnd pficina tohoto poklesu a vzniku trhlin neni jen rozdilné zaloZeni objektu,
ale také absence stopnich tramQ, které drive spolu s ocelovymi zednimi a tramovymi klestémi
ztuzovaly vilu. Po degradovani téchto tramovych stropl objekt ztratil ¢ast svého ztuZeni.

vrve

zdivo zplsobeny gravitacni silou a rozdilné namahani zakladovych poméru.

Obecné je pred sanaci dllezité urcit, zda se jedna o aktivni ¢i pasivni trhlinu. Toto posouzeni

muze probihat riznymi metodami a sofistikovanym mérenim.

Aby bylo mozné trhlinu spolehlivé prohlasit za pasivni, je nutné ji sledovat 6 — 12 mésicl

pravidelné s ohledem na prlibéh teplot a pocasi.

Nejbéznéji a nejnakladnéji se provadi vsazenim kiehkého sadrového terciku kolmo
pres trhlinu a sledovanim po c¢asovy Usek, zda se na tomto terciku objevi trhlina, vyhodnotit
jakého je trhlina typu a zda se jedna o trhlinu zpGsobenou poklesem nebo trhlinu zplisobenou

objemovymi zménami vlivem pocasi. [4] [3]

Je mozné osadit analogové ¢i digitalni tchylkoméry. Kolmo pres trhlinu se na konstrukci osadi
dva trny, tak aby byla trhlina uprostfed, se osadi indikatorové hodiny s prodlouzenou
prenosovou tyci, pfipadné invarovym dratem tl. 3-4 mm, na druhy konec pfenosové tyce se
upne do druhého trnu pomoci stavéciho Sroubu. Zména Sirky trhliny se odedte na

indikatorovych hodinkach s pfesnosti 0,01-0,001 mm. [10]
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obrdzek 17 Schémata pohybu domu a ndslednych poruch svislych konstrukci
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Znacné porusena je oblast pod pozednici a to v disledku chybéjiciho krovu a vystaveni této

oblasti povétrnostnim vlivim, kdy dochazi k degradaci cihel a vymyvani pojiva.

K této degradaci pfispiva i osazeni kamennych kvadrl, které vynaseji korunni fimsu.
Chybéjici krov nepfitézuje kamenné konzoly na svém misté (hrozi jejich pad), kamenné kvadry
postupné drti zvétralé cihelné zdivo. Diky blizkému lesu a vlhkosti je také oblast je poSkozena
biologickou degradaci a ndletovou zeleni, které se dobfe dafi a narusuje svymi koreny tuto

oblast.

Zdivo je v interiéru obnaZené, nenachazi se zde zddné pozistatky omitky, misty se zachovaly
mensi fragmenty podstropnich fabiond, fims a zdobeni interiéru. V exteriéru je omitka znacné

poskozena, velké kusy omitek chybi, zdivo na mistech zvétrava a je vymyvano pojivo.

Vlivem srazkové vody a nasledné vlhkosti, ktera se drzi na vycnélcich odhaleného zdiva a
pozUstatkd fabionl se vinteriéru vily nachazi biologickd degradace v podobé plisni, fas a

mechu.

V exteriéru v soklové oblasti se nachazi biologickd degradace zplsobend vzlinajici zemni

vlhkosti, protoze v dobé vystavby objektu nebyla feSena hydroizolace spodni stavby.

Jihovychodni kamennd soklova oblast je narusena touto vlhkosti nejvice, protoze pfriléha

lesnatému svahu, ktery je zdrojem vlhkosti a stromovy stin zhorsuje jeho vysychani.

Jsou zde spatfeny chemické degradacni déje a procesy v dusledku destové vody, které
zpUsobuji vymyvani pojiva a vykvéty soli na zdivu, také méni pdrovitost a zvétravaji povrchové

vrstvy cihelného zdiva.

V objektu chybi nékteré zdéné pricky napriklad v mistnostech 2.01-2.02; 2.05-2.06 a 2.08. Tato

absence je zplUsobena zficenim krovu a dfevénych tramovych stropu.
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Zemni vlhkost soklové oblasti spolu Trhlina rizalitu z exteriéru.

s biologickou degradaci.

obrdzek 18 Poruchy svislych nosnych konstrukci
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4.3 Krov

s v s

Krov budovy z velké casti chybi z divodu odcizeni médéné krytiny. Do objektu zacalo zatékat

a dfevéné konstrukce krovu se nasledné zbortily do torza objektu v pfiblizné v roce 2012.

Krovy vézicky a schodistové véie byly sesazeny dfive, neili doslo k jejich zficeni.
Objekt je v soucasnosti kompletné vyklizen od zborcenych drevénych konstrukci a pozlstatku

krovu.

Krov rizalitu severozdpadniho traktu je zastfeSen mohutnou bani. Tento krov tvaru bané
se v soucasnosti na objektu nachazi, jeho dievéné konstrukce jsou vysoce ztrouchnivélé a jsou
neobnovitelné. Sloupky krovu nemaji v soucasnosti podpory a krov se opird zejména do

obvodového zdiva a ocelovych podpor, které jsou zde umistény.

Krov schodistové véze, ktery byl shnily, byl v soucasnosti sundan a byl nahrazen kopii, ktera je
osazena v podobé nosné difevéné konstrukce a v soucasnosti je pred povétrnostnimi vlivy

chranéna plachtou. V blizké dobé bude krov obnoven.

obrdzek 19 Krov stfesni barie
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4.4 Vodorovné konstrukce
Drevéné tramové stropy chybi v dlsledku povétrnostnich podminek a degradaci dreva.
Zachovala se dfevéna konstrukce tramového stropu ve 2.10, pravdépodobné kv(li malému
rozponu, a protoZe ji chranila keramickd dlazba podlahy pfed vlhkosti. Dfevo je vysoce
ztrouchnivélé, ale nebylo natolik narusené, aby se zbortilo. Nachazi se pod ¢asti mohutného

centralniho svétliku, ktery se nezfitil a tuto ¢ast chranil pred srazkovou vodou.

Stdvajici cihelné klenby jsou v dobrém stavu, vSechny jsou podepreny dievénymi klily a jsou
vétSinové obnoveny. Par kusl klenak( valené klenby do travers v 01.01 chybi, nebylo pfi
obnové kleneb doplnéno. V soucasnosti vycisténé a obnovené klenby zarUstaji mechem a

plisni.

4.5 Schodisté
Schodisté umisténé v osmiuhelnikové vézi je celkové velice zachovalou ¢asti objektu. Vyskytuji
se na ném stejna poskozeni jako na zbylych ¢astech objektu. V interiéru schodistové véze chybi
vnitfni omitka. V exteriéru je omitka vysoce poskozena a misty chybi Uplné (zejména ve 4.NP
a ve styku s krovem). V kontaktu se zeminou je v exteriéru omitka napadena biologickou

degradaci. Pri¢ina téchto poruch je pfitomnost vihkosti v objektu.

4.6 Vyplné otvorl
Okna Mattoniho vily jsou ¢astecné bez sklenéné vyplné. Dfevéné ramy, které z ¢asti ochranil
v soucasnosti rozpraskany bily natér, jsou misty posSkozené a ztrouchnivélé. Misty vyplné
otvoru jiz nejsou puvodni poloze, ¢i zcela chybi. Velky stfesni nadsvétlik nad galerii je zcela bez
skel a jsou zde jen pozUstatky ocelové konstrukce. Skla byla sundana organizaci Lazné Kyselka,
0.p.s. pro pasport a rekonstrukci. Degradace je zplsobena nevyuZivanim objektu a zatékanim

a vSudypfitomnou vlhkosti a vandalismem.

4.7 Omitky
Omitky v interiéru zcela chybi a v exteriéru jsou vysoce naruseny. Jsou popraskany a segmenty
omitky jiz odpadaly, znacné je poskozena i velkda ¢ast zdobnych architektonickych prvki

v dUsledku dlouhodobého vihkého prostredi a neprobihajicich udrzovacich praci.
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4.8 Podlahové konstrukce
Podlahové konstrukce vétSinové chybi. V mistnosti 2.10 se zachovala keramicka dlazba, ktera
pochdzi pravdépodobné zobdobi, kdy objekt byl wvyuzivdn jako détskda Iééebna a
pravdépodobné neni historicky cennd. V mistnosti 1.14 je zachovana keramickd dlazba.
Podlahové konstrukce byly zni¢eny v dlsledku degradace nosné stropni konstrukce a jejich

propadu, dfevéné parketové podlahy ponicila vihkost.

v

4.9 Shrnuti stavu objektu a pricin poruch
Mattoniho vila neni celkové v dobrém stavu. Budova je v soucasnosti zabezpecena pred
vniknutim nepovolanymi osobami, vycisténa od zborcenych konstrukci a stavajici vodorovné

konstrukce jsou podepfeny, tak aby se maximalné zpomalila destrukce objektu.

V okoli objektu je leSeni napomahajici k pfistupnosti architektonicky a historicky cennym

prvklim pro sejmuti a pasportizaci ¢i pro rozebirani kominovych téles a fims.

Vila je poskozena zejména kvuli letitému nevyuzivani a v disledku toho neprobihajicimi

udrZovacimi pracemi.

Pro tento objekt bylo nejvétsim destrukénim zasahem odcizeni stfesni krytiny, diky némuz jiz
do objektu léta zatékalo a zatéka. V dlsledku toho srazkova voda a povétrnostni podminky
znicili drevéné konstrukce, které uhnily a nasledné se do objektu zbortily.
Vlhkost interiéru zpUsobila naprosté zni¢eni a absenci vnitfnich omitek a podlah. Vnéjsi omitky

a architektonické prvky jsou znacné poskozeny a misty segmenty chybi.

vevys

srazkovou vodou. Absence hydroizolace spodni stavby zpUsobuje pronikani zemni vihkosti do

stavby.

Vihkost v objektu celkové degraduje stavajici nosné cihelné konstrukce a zplsobuje

biologickou degradaci v podobé plisni, fas, mechd a naletové zelené.

Dale jsou vainymi problémem trhliny svislych konstrukci a neodborné zasahy instalace

technického zafizeni budov do nosnych zdi, bortici se korunni fimsy a kominova télesa.

36



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

5. Navrh rekonstrukce a sanace

VSechny sanace a opatfeni musi byt provedeny na zakladé podrobnéjsich prizkum( a projektu

specializovanych odbornik(i pod dohledem Narodniho pamatkového ustavu.

5.1 Zakladové konstrukce
Vzhledem k poruchdm, které nasvédcuji poklesu zakladové spary a vzhledem k budoucim

sanacim, musi byt primarné odstranény pfriciny téchto poruch.

Kvali budouci rekonstrukci se zvysi celkové zatiZzeni na zakladovou sparu a jedna se v pfipadé
trhliny v mistnostech 1.06; 2.08 o rozsahlou a potencialné nebezpecnou trhlinu, je nutné

provést sanacni opatreni, které zamezi rozvinuti stdvajicich a vznik novych trhlin.

Zakladové konstrukce se nejcastéji sanuji zachycenim zakladu napfiklad mikropilotami nebo
se poklesu zakladové spary zabranuje tryskovou injektazi pady, pripadné se sanuje horni ¢ast
objektu zvySenim jeji celkové tuhosti pomoci Zelezobetonového vénce, ocelovych tahel ci

zednich klesti.

Na zakladé geologického prizkumu, ktery byl v blizkosti objektu proveden, neni

predpokladdna nizkd unosnost zakladové pady.

Vzhledem k tomu, Ze objekt byl ztuzeny zednimi klestémi a v dlsledku degradace dfevénych
stropnich tramu pfisla vila o tato ztuzeni, bylo ocekavatelné, Ze stavba zvlasté v rozsirenych

¢astech na velkolepou novorenesanc¢ni vilu bude dosedat a na zdivu budou vznikat trhliny.

Objekt bude sanovan zvySenim tuhosti horni ¢asti objektu. Tato tuhost bude zvysSena
Zelezobetonovym véncem v Urovni krovu po celé obvodové konstrukci objektu, tento vénec
ztuzi celkové svislé nosné konstrukce a umoZni dostate¢nou tuhost objektu pro osazeni

nového krovu.

37



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

5.2 Svislé nosné konstrukce
l. Ztuzeni konstrukce

V soucasnosti objekt neni ztuzeny a provazany. Ztuzeni objektu ¢aste¢né sanuje a predchazi

dalSimu vzniku poruch zdiva a zvysi se tuhost domu pred osazenim nového krovu.
Ztuzeni vily bude provedeno Zelezobetonovym véncem ve 2.NP.

Korunni Fimsy, které brani v soucasnosti provedeni Zelezobetonového vénce jsou velice
narusené zvétrdvanim a naletovou zeleni. Bude potreba je rozebrat a znovu dozdit.
(Pfed rozebranim se vSechny cenné pozlstalé Stukatérské architektonické prvky sejmou a
budou retusovany a restaurovany a nasledné aplikovany zpatky na zrekonstruovany objekt).
U vnitfnich konstrukci 2.NP neni mozno provést Zzelezobetonovy vénec. Objekt bude v téchto
mistech provdzany ocelovymi tahly, které budou vzdjemné spojeny, povazany skrze zdivo a

zabetonovéany do Zelezobetonového vénce.

Ztuzeni zbylych casti objektu bude provedeno obnovou narusenych a chybéjicich zednich a

trdmovych klesti.

Nejprve budou odstranény vysoce poskozené ocelové ztuzujici prvky a ndsledné budou
nahrazeny novymi ocelovymi tahly. Po obnové ocelovych konstrukci budou osazeny nové

tramy drevénych strop, které budou spojeny s ocelovymi tahly.

obrdzek 20 Pozistatky zuZujicich ocelovych konstrukci
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obrdzek 21 ZtuZeni objektu Zelezobetonovym véncem
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obrdzek 22 Schéma tuZeni objektu Zelezobetonovym véncem a ocelovymi ztuZidly 2.NP
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Il. Sanace trhlin

Tahova trhlina na rozhrani pUvodniho lazefiského domu a rozsifeni objektu, viditelnd
v mistnosti 1.06 a viditelnd skrze dalSi nadzemni podlazi, a tahova trhlina rizalitu
severozapadni fasady v dlsledku poklesu zdkladové spary, protoze zdivo v okoli trhlin nejevi

znamky naruseni, budou sanovany takzvanym stehovanim.

Stehovani je provadéno na pasivnich trhlinach a provadi pomoci ocelovych spon vyssi kvality
kruhového priméru 20 mm. Na vycisténou trhlinu od prachu, necistot a degradovaného zdiva
se kolmo do predem navrtanych drazek o priiméru 30 mm a do hloubky pfiblizné 350-500 mm

se aplikuji spony s minimalnim pfesahem 0,5 m.

Je dullezité z divodu roznaseni zatizeni do zdiva, aby tyto spony mély riznou délku. Tyto spony
se aplikuji v rozmezi 350 mm do nosné zdi se stfidavym rozloZenim spon. Po osazeni spon se
provede injektdz nebo tmeleni trhliny rozpinavou cementovou smési nebo maltou. Spony

budou opatfeny antikoroznim natérem a budou omitnuty.
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obrdzek 23 Schéma sanace stehovdnim — pohled z interiéru 1.NP
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obrdzek 24 Schéma sanace stehovdnim trhliny v mistnosti 1.06 a 2.08

Trhliny rizalitu budou sanovany stejnym zpUsobem. Kotvy budou provedeny do hloubky
250 - 300 mm a stehovani bude provedeno z obou stran zdiva. Budou pouZity ocelové profily

praméru 14 mm a roztec kotev bude 400 mm.

Malé trhliny se budou sanovat pomoci zakotvené sité ¢i mfizoviny zakotvené do zdravého

zdiva, na kterou se nanese jemnozrnna cementova smés. [3] [4]

IIl. Povrchové narusené zdivo

Povrchové zvétralé zdivo v interiéru bude ocisténo a zbaveno biologické degradace a vykvéta
soli. Budou mechanicky odstranény narusené c¢asti staviva a ruéné nebo mechanicky bude

odstranéna malta ze spar do hloubky okolo 30 - 50 mm. Povrch bude ocistén od prachu.

Poté se pomoci tlakové pistole nebo ruénim péchovanim provede vytmeleni vSech spar
aktivovanou vapenocementovou jemnozrnnou maltou s plastifikatory. Pfed nanesenim
omitky bude zdivo osSetfeno chemicky, horkym vzduchem ¢i plamenem.[3] Vyrovnani zdiva
probihd pfimo omitkou. V souc¢asné dobé se vétsi nerovnosti zdiva pred naneseni omitky
vyztuzuji ocelovou siti. Omitky interiéru byly Stukové a velice zdobené a jejich pfipadna

rekonstrukce je specifickou zalezitosti.
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obrazek 25 Schéma sanace zvétralého zdiva

IV. Chybéjici zdivo
Chybéjici kusy cihelného a smiSeného zdiva budou ocistény a zaplombovdany.

Touto metodou jsou sanovany i lokalni poruchy zvétralého zdiva, kdy v dusledku zvétravani
chybi celé kusy staviva. Metoda zaplombovani je vyplnéni prazdného prostoru v souvislém

zdivé novym zdivem.

Bude provedeno na ociStény a nenarusSeny povrch, vSechny styéné plochy se opatti

vapenocementovou maltou a do chybéjicich ¢asti se osadi stavivo stejného druhu. [3]

Masivné oslabené zdivo po instalaci TZB bude mechanicky nebo strojné ocisténo a opatieno

vapenocementovou maltou a dozdéno.
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5.3 Sanace vihkosti
Primarné se musi odstranit pfic¢iny vlhkosti ve zdivu. Velky podil na vlhkosti vdomé a
v konstrukcich ma srazkova voda, ta se nachazi v objektu kvili chybéjici stfesni konstrukci a

bude odstranéna novym zastfeSenim objektu.

Dalsi pfic¢inou je zemni vlhkost, pti které pronika voda z terénu, protoze nebyla provedena
hydroizolace spodni stavby. Zemni vlihkosti se zabranfuje takzvanymi pfimymi a nepfimymi

metodami.

Sanace stén a podlahy spodni stavby

Z metod neptimych bude proveden odvodriovaci systém, ktery rychle eliminuje vyskyt a
mnozstvi vody v okoli objektu, ktery bude odvadét vodu z okoli stavby, kterou je mozné pod

komunikaci odvadét do reky Ohfe nebo zasakovat. (odvede také pfipadnou vodu ze svahu)
V okoli objektu se provede vykop v minimalni hloubce 1 m. (nezdmrzna hloubka)

Obecné se nedoporucuje provadét vykop pod uroven zakladu, z divodu rychlého vysychani

zakladové spary a moznych poruch souvisejicich se zménami v Urovni zaklada.

Terénni uUpravy jsou provedeny v minimdlnim spadu 1% a vykop je smérovan k mistu
odvodnéni ¢i zasakovani vody. Nasledné se zhotovi drenazni systém.

Z dlivod(i nesourodosti smiseného zdiva a velké tloustky cihelného zdiva nelze sanovat
zpusobem podrezavani zdiva.

Pokud statik definuje, Ze zdakladové zdivo je vysoce naruseno a neunosné, je moziné,
ale nevhodné z hlediska historické cennosti samotné konstrukce, zdivo sanovat proti vihkosti

metodou probouravani a vladanim dodatecné hydroizolace.

Tato metoda je etapizovana pfiblizné po ¢astech od 700 -900 mm. P¥i této metodé se vyboura
Cast zdiva nad loZnou sparou a vloZi se dodate¢na hydroizolace v podobé asfaltovych pasa a

vybourand oblast se dozdi.

Vhodné metody sanace stén jsou infuzni metoda a metoda vzduchovymi dutinkami. Infuzni

metoda muzZe byt problematicka z pohledu pamatkové péce, kdy je zasahovano do konstrukeci.
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Infuzni metoda

Pro sanaci stén od vlhkosti je navriena infuzni metoda - to znamena napusténi chemickymi

prostiedky. Tato metoda prerusuje nasakavost zdiva a vzlinavost zemni vihkosti.

Pfi infuznich metodach dochazi k napusténi pdrovitého systému zdiva latkou, kterd po této
Upravé neumoziuje vzlinavost vihkosti v jakémkoliv skupenstvi. Sanace muze byt provedena
tlakovou nebo beztlakovou injektdzi. Vhodna latka infuze musi byt stanovena na zakladé

chemismu zdiva, velikosti, distribuci a tvaru porQ.

PFi beztlakové injektaZi — kde je tlak vyvinut pfirozenym hydrostatickym tlakem maji vrty

pramér 18-32mm, vzdalenost pfiblizné 100 mm.
Pti tlakové injektdzZi jsou vrty o priméru 10-16 mm a je mozné snizit roztece jednotlivych vrtd.
Pred injektdzi je nutné zdivo vysusit. Tlakova injektdz urychluje proces sanace proti vihkosti.

Infuze stén bude provedena z obou stran zdiva, proto nesmi kvali riziku promrzani probihat

v zimnim obdobi. Hloubka vrt( je pfiblizné o 100 mm vétsi nezli polovina tloustky zdiva.

Po vsaku infuznich roztokl se vrty zaplni cementovou nebo vdpennou smési, kterd je
hydrofobizovana ve své strukture. [3] Nad Urovni terénu bude stavajici kamenny sokl ocistény,

rekonstruovany a hydrofobizovany.
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obrdzek 26 Detail sanace obvodové stény infuzni metodou
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Dodatecna hydroizolace

Pro sanaci suterénni stény je navrZena sanace, pfi které je nejprve nutné odebrat terén do
urovné podlah prvniho podzemniho podlazi v takové manipulacni Sifi, aby bylo mozné provést

stavebni Upravy zabranujici vihkosti ve zdivu (jedna se o severozapadni ¢ast fasady).

Ocistit zdivo, odstranit biologickou degradaci, ponechat vyschnout zdivo a pfi dostate¢ném
vyschnuti provést dodatecnou hydroizolaci asfaltovymi pasy, na kterou bude poloZzena nopova
folie, ktera diky svym vycnélkim umoznuje rychly odvod vody od stény a eliminuje faktor
tlakové vody, ktera by ze svahu mohla plsobit na sténu. Také bude provedena hydroizolace

vnitfni podlahy asfaltovymi pasy.
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obrdzek 27 Sanace suterénni stény infuzni metodou v 1.NP

V mistech kde neni mozné odebrat terén a provést dodatec¢nou hydroizolaci zdiva z exteriéru,
to je pfipad vnitfni stény ve styku se zeminou v druhém podzemnim podlazi, bude suterénni
sténa sanovana pomoci infuzni metody a vinteriéru budovy na suterénni sténé bude
realizovana vnitfni vzduchova dutina, kterd pomoci pfivadéciho a odvadéciho otvoru

umoziuje proudéni vzduchu a tim vysychani suterénni stény. [3][4]
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Metoda vzduchovymi kanalky

Sanace suterénnich podlah proti zemni vlihkosti bude provedena pomoci vzduchové metody.
Vzduchova mezera, ve které proudi vzduch a pomdaha tak odvadét zemni vihkost, je ve styku

s vlhkou konstrukci a nasledné nad touto mezerou se nachazi skladba podlahy.

Vzduchova mezera je konstrukéné reSena osvédéenym typovym feSenim (naptiklad Iglu
tvarovky vysky 16 mm), kterd bude umisténa na podlaze druhého podzemniho podlazi.
Tato podlaha rovnéz jako vzduchova mezera suterénni stény musi byt opatfena pfivodnymi a

odvodnymi otvory v takovém rozsahu a rozmisténi, aby v mezefe proudil vzduch.

Vzduchové mezery podlahy a zdi budou propojeny. Pfivodné otvory vzduchu budou umistény
u podlahy suterénu a odvodné v horni Urovni vétracich dutin stén, budou opatfeny mfizkou

kvli pronikani pripadnych skGdcl. Proudéni vzduchu bude zaru¢eno ventilatory.
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obrazek 28 Sanace suterénni stény 2.PP
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obrazek 29 Schéma vétrani suterénni podlahy

Pfi neschvaleni metody sanace infuzni metodou Ndarodnim pamatkovym uUstavem bude
provedena drenaz, ocisténi, rekonstrukce a hydrofobizovani kamenného soklu a sanace
vétracimi kandlky druhého podzemniho podlazi a dodateéna hydroizolace prvniho

podzemniho podlazi.

V pripadé definovani metody dodate¢né hydroizolace prvniho podzemniho podlazi

z pamatkového hlediska nevhodnou. Bude stavba hydroizolovdna vzduchovymi kanalky.

Pfed sanovanim zdiva touto metodou je nutné zdivo odistit a opravit povrchova naruseni, neni
potieba zdivo vysouset a je umoznéno prirozené vysychani. Pouziti této metody je dulezité,

aby nepromrzala zakladova spara. Je predpokladano hluboké zalozZeni objektu.

‘r TN

7 % _

obrazek 30 Piidorysné a rezové schéma vétraciho kanalku 1. PP

7]

47



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

MALTA 20 MM
ROZNASECI VRS 0 MM

LEGENDA MATERIALU

- TEPELNA IZCLACE — E
HYDROIZOLACE GLASTE G MINERAL 74 BETON
ACI BETON TL. 50 MM
: Sl KONSTRUKCE _
G KAGIREK
ROSTLY TEREN @

@ NASYPANA 7ZEMINA
STERK FRAKCE 8/18
——| STERK FRAKCE 16/32

E :' ZEMINA PUVCDNI

R R R S
A\ -
\DRENAZNI TRUBKA

/ I\
GEOTEXTILIE

obrazek 31 Sanace vzduchovymi kanalky v 1. PP

5.4 Poruchy pozednic
Zdivo v urovni pozednic je velice posSkozené. Omitka zde chybi a je celkové hloubkové
narusené a zvétralé. Misty chybi cihly a pojivo. Misty je velice degradované naletovou zeleni,

které se dobfe dafi a ni¢i konstrukci koreny.

Zdivo bude rozebrano do uUrovné pozednic a budou sesazeny kamenné kvadry vynasejici
korunni fimsy s restaurdtorskym dohledem a opatrenimi, aby bylo moziné zachovat nejvétsi
mnozstvi zachovalych architektonickych prvkd. (Pasportizace, sejmuti, renovace a uloZeni pro

nasledovné poutziti na fasadu)

Po rozebrani a uchovani ¢asti pozednic budou dostavény novym zdivem klasického formatu
na vapeno-cementovou maltu, pred timto dozdénim bude provedeno ztuieni objektu
Zelezobetonovym véncem a ocelovymi tahli. Po rekonstrukci pozednice je moZné osadit novy

krov a nanést omitky a vénovat se obnové a restaurovani fasady.
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5.5 Vodorovné konstrukce a krov
I. Klenby

Cihelné klenby jsou vétSinové obnoveny a v soucasnosti podepreny, zbylé klenby budou
rovnéz obnoveny a dozdény. Klenby budou mechanicky a chemicky oSetfeny od biologické
degradace v podobé plisni, fas a mech(l. Bude odstranéna povrchova rez ocelovych nosnikl a
budou opatfeny antikorozni Upravou. Na zdkladé prlzkumu neni predpokladdna staticka

neunosnost kleneb.

Il. Drevéné tramové stropy.

Drevéné tramy v objektu chybi a stdvajici jsou znacéné ztrouchnivélé, proto trdmy stropu
budou nové, navrzené na budouci provoz objektu. (vypocet 7.1.) Budou osazeny do ocisténych
a zpevnénych plvodnich kapes na dfevéné podlozky tak, aby v zahlavi tramu byla vzduchova
mezera pfiblizné 50 mm. Prfed osazenim tram( bude provedeno ztuZeni objektu - budou

rekonstruovany ocelové zedni a tramové klesté.

VZDUCHOVA MEZERA /

— KERAMICKA DLAZBA NA FLEXIBINIM LEPIDLE

— SADROVLAKNITA DESKA FARMACELL TL. 10 MM 2X

— PODLAHOVY PRVEK 2E11 (SADROVLAKNITA DESKA)

— DREVOVLAKNITA DESKA STEICOISORELL
(KROCEJOVA IZOLACE PEVNA V TLAKU)

— VYROVNAVACI PODSYP FARMACELL 50 MM

zZ00

X X X] [
: - / — CEOTEXTILIE 300 G/M
<; 2; ; ;;;; ;QQQ; QWJD — DREVENY ZAKLOP TL .20MM

- DR NY STROPNI TRAM 300 X 300 MM
DL;BO\V{A PODLO?KA j" e V”\Z:{/\LNI VU\/\ MEZ TF\)/\\\/‘Y TL' WOO M‘\/T
/ — DREVENY ZAKLOP
— OMITKA

. TRAMOVE KLESTE

Vv PODELNY REZ — ULOZENI TRAMU

obrdzek 32 Detail uloZeni a skladba tradmového stropu
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lll. Krov

Krov v soucasnosti chybi, proto bude krov zcela novy do minulé podoby.

Navrh a statické posouzeni nékterych drevénych prvk( krovu jsou soucdsti pfiloh této

diplomové prace.

Pfed osazenim nového krovu je nutné posoudit statickou Unosnost a tuhost konstrukce, kterd
bude dodatecné ztuZena ocelovymi lany (tdhly) a ztuZenim dodate¢nou aplikaci
Zelezobetonového vénce v Urovni pozednic. Tyto aplikace jsou z hlediska pamatkové péce a
minimalizace novodobych zasahl do konstrukce nezddouci, avSak z hlediska funkénosti

objektu jsou zasadni a v zasadé nenarusuji vzhled objektu.

5.6 Biologicka degradace

Odstranéni biologické degradace probéhne nepfimou metodou odvlhéeni stavby.

Drendzni systém ¢i dodatecna hydroizolace spodni stavby infuzni metodou, nebo i zabranéni
vniku srazkové vody bude docileno eliminace vlhkosti a tim se zamezi vhodnému prostiedi pro

rast mikroorganism, rfas, mechu a rostlin.

Dojde k mechanickému ocisténi a oskrabani zdiva od plisni, mechu a ras. Poté bude proveden

protiplisfiovy natér.

Pfi odstranéni vyssich rostlin ve zdivu musi byt odstranény nejen vlastni rostliny ale také

koreny, které mohou naddle narusovat strukturu zdiva a byt novym zdrojem rlstu rostlin.

5.7 Omitky
Omitky exteriéru, jeho zdobné architektonické prvky a celkova tektonika fasady je velice
specificky obor rekonstrukce. Prizkum této architektonicky a historicky cenné fasady a sanace
musi byt provedeny pod vedenim restauratora a restauratorského prazkumu, ktery navrhne

vhodné sanacni metody, sejmuti prvkd, opravu prvkl a podobné.

Omitky vinteriéru budou kompletné nové. Pravdépodobné pfizplisobeny plvodnimu
reprezentativnimu vzhledu interiéru. Celkové je doporucena sanace prostiedky, které

neomezuji prirozenou difuzi vodnich par konstrukci a fidi se smérnicemi WTA.
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5.8 Ocelové konstrukce
Ocelové konstrukce zednich a tramovych klestin budou vyménény za nové. Rovnéz bude
nahrazen ocelovy stropni nosnik v mistnosti 01.04, u dalSich ocelovych konstrukci je
pfedpokldddno pouze s povrchovou korozi. Tato povrchova koroze bude mechanicky

odstranéna a vSechny ocelové prvky budou opatfeny antikoroznim natérem.

5.9 Vyplné otvoru
Z hlediska pamatkové péce je vhodné vyplné v nejvy$si mife obnovit. Proto je vhodné je
repasovat a vyplné otvor(, které neni mozné repasovat nahradit replikami. Je nutné osetfit
kovani, odstranit plivodni natér a nahradit pfipadné ponicené casti.
Pro zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti oken je mozné pouZit u vnitfniho zaskleni dvojsklo.

V rdmci repase je mozné zlepsit tésnici vlastnosti oken.

S ohledem na znacéné poskozeni vyplni otvor(i a komplikovanou repasi a budouci Zivotnost a
provoz objektu. Se svolenim pamatkového ustavu by bylo vhodnéjsi osadit nova Spaletova
okna plvodniho vzhledu. Nova okna maji také lepsi akustické a tepelné-izolac¢ni vlastnosti,

zlepsujici komfort uzivatell po rekonstrukci.

51



Ceské vysoké uceni technické Bc. Markéta Miskova
Fakulta Stavebni Diplomova prace
Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18

6. Energeticka narocnost objektu

Pro posouzeni energetické narocnosti budovy bylo pouZito vypocetniho nastroje
NKN (Ndarodni kalkulaéni nastroj), ktery je volné pfistupny a slouZi k hodnoceni energetické
narocnosti budov podle zdkona 406/2000Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi a

vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov.

6.1 Uvod
S ohledem na udrzitelny rozvoj ve vystavbé je v soucasnosti soucasti vystavby novych objektu
vypocet energetické narocnosti. Pfi velké energetické ndrocnosti, stim souvisejicimi
potfebami energii dle platnych zdkonU, neziska stavba stavebni povoleni a nasledné nem(ze

byt realizovana.

V této kapitole je resena energetickd ndroénost Mattoniho vily po rekonstrukci a moziné
eliminace energetické narocnosti objektu s ohledem na materidlové konstrukéni reseni

objektu a s tim spojené tepelné technické vlastnosti objektu.

Mattoniho vila je kulturni pamatkou. Kulturni pamatky ¢i objekty v pamatkové rezervaci nebo

pamatkové zéné nemusi splhovat poZadavky na energetickou naro¢nost budov.

Pfi navrzeném provozu hotelu je nutné z pohledu provozovatele hotelu snizovat energetickou
narocnost a s tim spojené naklady. Naklady mohou byt natolik neiinosné, Zze mze dojit znovu
k nevyuZivani a naslednému chatrani objektu, i proto se v této praci zabyvam energetickou
narocnosti objektu. Eliminace téchto nakladl je dle mého nazoru zcela zasadni pro budouci
rekonstrukci objektu (nebudu ndkladné rekonstruovat prostor, ktery nezvladnu provozovat),

ale nemuze vést ke zniceni historicko-kulturni cennosti objektu.

6.2 Klima
Vypocetni program NKN pracuje s hodnotami stanovenymi normou TNI 730 331, které jsou
typickymi hodnotami tvorenymi pro vypocet ENB. Do vypoctu jsou zahrnuty fyzikalni velic¢iny
pUsobici na objekt jako je napfriklad: teplota exteriéru, intenzita slunecniho zareni, doba

slunecniho svitu, propustnost slunec¢niho zareni prasvitnymi konstrukcemi.
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6.3 Geometrické charakteristiky objektu
Energeticky dotovany prostor je vymezeny svislymi obvodovymi konstrukcemi,
podlahou 1. PP, kterd ¢astecné priléha k zeminé a k nevytdapénému 2. PP. Pldni prostory jsou
uvazované jako nevytapéné a tepelnd obalka je ukoncéena stropnimi konstrukcemi uzivaného

prostoru. Geometrické charakteristiky jsou vymezené konstrukcemi definujici tvar objektu.

tabulka 6 Tabulka geometrickych vlastnosti objektu

Energeticky vztazena plocha 1777,3 (m?]
Celkovy vnéjsi objem budovy 7 997,7 [m3]
Ochlazovana obdlka budovy 3062,4 [m?]
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,38 [Mm?/m?3]

6.4 Vyuziti objektu
Pro provoz objektu byla pouzita architektonicka studie Mattoniho vily, kterd je soucasti
diplomové prace Ing.arch. Alice Cepeldkové (rozené Trnkové) FA CVUT vypracované

pod vedenim prof. Ing. arch. akad. arch. Vaclava Girsy v letnim semestru 2013/14.

Nové vyuziti objektu je hotel s prostory pro snidané a kuchyni v prvnim nadzemnim podlazi,
ubytovacimi apartmdany ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi a mensim wellness s
provozem v prvnim podzemnim podlazi. Pro druhé podzemni podlazi neni ve studii naznaceno
reSeni, proto v energetické naroc¢nosti budovy predpokldaddm, Ze se jednd o nevytdpény

suterén. Ve vypoctu je uvazovano s podkrovnimi prostory jako s nevytapénou strechou.

6.5 Zénovani objektu

tabulka 7 Zdénovani objektu a parametry zén jsou definovany dle normy TNI 73 0331.

Z6na Popis Profil dle TNI 730331
01. Kuchyné Pfipravna jidel v 1.NP Ubytovaci zafizeni — pfipravny jidel
02. Stravovaci provoz Snidarna, salonek, sal v 1.NP Ubyt. z. - stravovaci provozy
03. Koupelny, WC Toalety a zazemi zaméstnancl Ubytovaci zafizeni — ostatni provozy
04. Sklady, Chodby Chodby, schodisté, sklady objektu Ubytovaci zafizeni — chodby
05. Obytna ¢ast Hotelové pokoje ve 2.NP, 3.NP Ubyt. z. —pokoje
06. Wellness Wellness provoz v 1.PP Sportovni zafizeni — bazénova hala
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1.PP

0.01- SKLADY

0.02 - DENNI MISTNOST
0.03 — WELLNESS

0.04 - DENNI MISTNOST
0.05 — MASAZE/KOSMETIKA
0.06 - CHODBA

0.07 - WCZAMESTNANCI
0.08 —TOALETA/SPRCHA
0.09 — WCZAMESTNANCI

0m

0,10~ CHODBA
: - 0.1 CEKARNA
E 5 = ey | 0.12- KADERNIK
"ml’:ﬂ . o 4 = I8 0.13 - SKLAD/ PRADELNA
A = ~ e - ' ‘ . [ 014 CHODBA/ UKLID
- : 10 @i 0.15- SKLAD
! : 0.16 ~ TECHNICKA MiSTNOST
0.17- SKLAD

ZONOVANI PROVOZU
4. KOMUNIKACE, SKLADY

6. WELLNESS
A
r-
A 1.NP
1.01- KUCHYNE
1.02 - JIDELNA

PUDORYS T.NP . v

1.03 — SALONEK

1.04 - SALONEK

1.05 — SALONEKV ARKYRI
1.06 - SAL

1.07 - TERASA
1.08 — TOALETY

1.09 — VSTUPNI HALA S RECEPC]
1.10 - ZAZEMI ZAMESTNANCI
1.11—TOALETY ZAMESTNANCI
1.12 - UKLIDOVA KOMORA
1.13 - SKLAD

1.14- CHODBA

1.15 - TOALETY ZAMESTNANCI

Om

ZONOVANI PROVOZU
1 KUCHYNE

2. STRAVOVACI PROVOZ
3.KOUPELNY, SATNY
4. KOMUNIKACE, SKLADY
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Om

on  PODORYS3.NP 1o,

<=

-7,

R4

. & AAAAJ(.AAAA ;

1

2.NP

2.01-KOUPELNA - AP1

2.02 - PREDSIN - AP1

2.03 — LOZNICE SE SATNOU - AP1
2.04 - KOUPELNA - AP2

2.05 - LOZNICE - AP2

2.06 - UKLID

2.07- HALA

2.08 — SKLAD

2.09 - SATNA- AP2

2.10 - POKOJ - AP2

2.11 - KOUPELNA - AP3
2.12- SATNA- AP3

2.13- POKOJ S LOZNICI - AP3
2.14- PREDSIN - AP3

ZONOVANI PROVOZU

4. KOMUNIKACE, SKLADY
5. OBYTNA CAST

3.NP

3.01- CHODBA - AP4

3.02 - LOZNICE - AP4

3.03 — LOZNICE SE SATNOU - AP4
3.04 - KOUPELNA - AP4

ZONOVANI PROVOZU

4. KOMUNIKACE, SKLADY
5. OBYTNA CAST

obrdzek 33 Zdnovdni objektu dle nového vyuZiti objektu [8]
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6.6 Tepelné technické vlastnosti objektu
Vzhledem ke stafi objektu v soucasnosti neexistuje dokumentace stanovujici podrobné
informace o pouzitych materidlech stavby, zejména jejich tepelné technickych vlastnosti

(soucinitel tepelné vodivosti A [W/m.K]).

Pro stavebni materidly obalovych konstrukci objektu Mattoniho vily byly odvozeny
charakteristické hodnoty soucinitele tepelné vodivosti podle typickych hodnot stavebnich

materiald.

Tyto hodnoty tepelné vodivosti byly uvaZovany ve vypoctu soucinitele prostupu tepla
obalovych konstrukci U[W/m?K]. Pro smiSené zdivo je komplikované ur¢it soudinitel tepelné

vodivosti z pohledu druhu kamene a nesourodosti zdiva.

tabulka 8 Tabulka uvazovanych typickych hodnot soucinitele tepelné vodivosti

Material A [W/m.K]
Zdivo (cihla plna keramickad) 0,86
Zdivo (smisené zdivo; lomovy kdmen a cihla pIna) 2,2
Vapenocementova omitka 0,099
Keramicka dlazba 1,01
Cementovy potér 1,16
Beton 1,23
Drevo tvrdé 0,22
Drevovldknité desky 0,13
Podsyp Farmacell 0,09
Minerdlni tepelna izolace 0,043
Drevovlaknité desky Farmacell 0,32
Extrudovany polystyren 0,034
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6.7 Soucinitel prostupu tepla objektu variantné
Ve vypoctu soucinitell prostupu tepla je uvazovano s rozdilnymi materidly a tloustkami

svislych obvodovych konstrukci.

Soudinitel prostupu tepla U[W/m?K] byl pro jednotlivé konstrukce vypocitan pomoci programu

Teplo 2014 EDU, ktery je soucasti programl Svoboda Software zabyvajici se stavebni fyzikou.

Varianty materialového reSeni objektu

I. 01 Referencni varianta

Energeticka narocnost objektu pfi rekonstrukci do plvodniho stavu s ohledem na nové vyuziti
objektu. Rekonstruovana plvodni $paletové okna. Zadné zasahy ovliviiujici energetickou

bilanci objektu.

Il. 02 Varianta

Energeticka narocnost objektu pfi rekonstrukci s ohledem na nové vyuZiti objektu.

Zatepleni trdmového stropu v kontaktu s nevytapénym padnim prostorem mineralni

vinou mezi tramy a mineralni vinou tl. 200 mm nad tramy v kontaktu s nevytapénou pldou.

Zatepleni drevéné padni vestavby ve 3.NP, ve které se nachazi koupelna hotelového pokoje,

tepelnou izolaci mezi sloupky a 100 mm mineralni tepelné izolace.

Zatepleni konstrukce podlahy ve styku s exteriérem extrudovanym polystyrenem tl. 150 mm

a nevytapénym suterénem.

Vérné repliky Spaletovych oken a svétliku ve 3.NP s lepsimi tepelné izolaénimi vlastnostmi.

I1l. 03 Varianta

Energeticka narocnost objektu s ohledem na nové vyuziti objektu.

Stejné zatepleni konstrukci jako ve varianté 02 s uvaZovanym vnitfnim zateplenim

extrudovaného polystyrenu 100 mm s paronepropustnou folii.
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tabulka 9 Tabulka soucinitell prostupu tepla U konstrukci domu

Soucinitele prostupu tepla obalovych konstrukci objektu

Materialova Varianta Var, 01 - Ref. Var. 02 Var.03

CP_600 1,098 1,098 0,260
CP_400 1,474 1,474 0,276
Spaletové okno 2,350 1,100 1,100
CP_300 1,779 1,779 0,285
SZ_800 1,873 1,873 0,288
CP_450 1,358 1,358 0,272
SZ_1400* 1,240 1,240 0,267
SZ_1100 1,408 1,408 0,274
CP_850 0,832 0,832 0,241
CP_700 0,974 0,974 0,252
CP_550 1,173 1,173 0,264
CP_250 1,985 1,985 0,290
CP_200 2,243 2,243 0,295
CP_150* 2,871 2,871 0,304
CP_350 1,612 1,612 0,281
CP_500 1,259 1,259 0,385
CP_750 0,921 0,921 0,248
SD_200 1,619 0,186 0,186
CP_800 0,875 0,875 0,245
Vstupni dvefe 2,300 1,200 1,200
Podlaha na zeminé * 2,639 0,241 0,241
Strop k nevytapénému prostoru 0,352 0,113 0,113
Podlaha k nevytapénému prostoru (klenba) 1,645 0,201 0,201
Stresni svétlik 3,300 1,200 1,200
Podlaha k nevytapé&nému prostoru (vikyF) 1,999 0,291 0,291

Legenda zkratek obalovych konstukci
CP - cihla plna

SZ - smiSené zdivo

SD - sténa dfevéna

* konstrukce ve styku se zeminou
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Primeérny soucinitel tepla bych vypocten na zakladé konstrukéné materidlového reseni.

graf 1 Primérny soudinitel tepla obdlky budovy ve variantdch [W/mZ?K]

Prdmérny soucinitel prostupu tepla U,,,, [W/m2K]

Var 3

o
>
(\e]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

1,8

Uern W/(M?.K) Uerm W/(M2.K) Uer W/(m2.K)

B D 1< ID C 1|

B (] B  C ] B ]

D OO  OSa|im |ClS=
4 || < | 4 | < | L 0.49)
< || < | 4 || < | 4 | | < |

B C 1 C 1/ < 1 1/ < 1 < ]

159 ool 24 NG -

Hodnoty lou bud Hodnoty lou bud Hodnoty lou bud

0odno! ;’;’v:;:: uaovu 656,1 oaNno! n[;l’v(;:ﬁo(); uaovu 438,4 odnol r'.;l'v(;:ler:: uaovu 209,1

Var 01— Ref. Var. 02 Var. 03

obrdzek 34 Obdlka budovy ve variantdch zatridénd do klasifikace PENB
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6.8 Dilci slozky dodavané energie
I. Vytapéni
Volba systému vytdpéni vychazi jak s provozem objektu, tak i s jeho pamatkovou hodnotou.

Neni vhodné vytapét klasickymi kotly na pevna paliva z dlvodU skladovani paliva, historické

hodnoty stavajicich komin( a pripadného rusivého elementu v ptripadé nového kominu.

Vhodnym energonositelem pro objekt je plyn nebo elektfina. V dnesni dobé je obec napojena

na plynovou sit, avSak ne v okoli objektu.

Nabizeji se moZnosti vytapéni klasickou teplovodni soustavou s otopnymi télesy, kde zdrojem
je elektrokotel, nebo by bylo moiné vytapét salavym elektrickym vytapénim at v podobé
paneld Ci téles, podlah a stropl, které maji vysokou ucinnost. Salavé elektrické vytapéni je
ucinnéjsi z pohledu regulace vytapéni pokojli a tim mozného rychlého snizeni nebo zvyseni

teploty vytapéného prostoru.

Il. Chlazeni

Z energetickych narok( objektu na vytdpéni vyplyva potreba objekt vytapét i mimo zimni
obdobi, proto neni uvazovano se strojovym chlazenim objektu.

lll. Pfiprava teplé vody

Potreba teplé vody je odvozena od provozu objektu, respektive jednotlivych zén dle normy
CSN EN 15316-3-1

V,(fday.F
Vw,day = y [m3]
10000
Vw,f, day [I/mj . den] specificka potreba teplé vody

tabulka 10 Tabulka potreb teplé vody

Vw,f, day Vw,day
Typ objektu Ml Pocet
[I/mj . den] [m3/den]
restaurace 10-20 jidlo 24 0,36
4* hotel s pradelnou 132 l0zko 8 1,056
Celkem 1,416

Pro provoz objektu byl navrzen zasobnik s elektrickym ohfivaéem teplé vody na 1500 I.
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IV. Vétrani

Vétrani je uvazovdno prirozené okny a infiltraci. Lokdlné budou umisténé ventilatory
odvadéjici znehodnoceny vzduch z kuchyné, WC, koupelen a podobné. Vyvody budou

umisténé nad stfechu, tak aby nebyly rusivym elementem na fasadé domu i strese.

Neni uvazovdno s fizenym vétranim, protoze nejsou zadané stavebni zasahy do stavajicich

konstrukci, které by bylo nutné provést.

tabulka 11 Tabulka potreby energii objektu [KWh/rok]

6.9 Rocni potfeba energii objektu

Diléi slozka enerie [KWh/rok] Var 1-Ref Var. 2 Var 3
Vytdpéni 656 076 438 354 209 053

Tepla voda 16 956 16 956 16 956
Osvétleni 44 311 44 311 44 311
celkem 717 343 499 621 270320

graf 2 Ro¢ni potteby energii objektu [KWh/rok]

Potfeba energii objektu

800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
0
Var 1-Ref Var. 2 Var 3
W Vytdpéni M Tepld voda Osvétleni
tabulka 12 Tabulka potfeby energie na vytapéni objektu
Potreba tepla na vytapéni
Var 1-Ref Var. 2 Var 3 jednotka
656 076 438 354 209 053 kWh/rok
363,5 242,9 130,2 kWh/m?.rok
100% 67% 32% %
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6.1 Prikaz energetické narocnosti budovy
Energeticka narocnost objektu se fadi ve vSech variantach jako Usporna a lepsi. To je ddno i
pres mimoradné nehospodarnou obdlku predevsim pomérné velkou energeticky vztazenou
plochou, protoZe celkova energeticky vztazend plocha je 1777 m? a pomérné nizkym
objemovym faktorem (A/V = 0,38), ktery charakterizuje kompaktni stavbu.

285 KR v 326120061

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

yfing aadia7akens & ACG000 S 3 Resastaten a3l A nHSAn & TRIDTS S0 s oo sa. iy s TaTIASE 9 acs o s sy s TaOT2 8L

=< ‘ «
B [T— ] 2811 [ [— < | ’ ‘ ¢ B (— <
4036 o - S < c - &« R - 1
D -7 -“ 1210,9 e D -7 2 > ° D -7 |
Sl e > 1< Il - — e Wl —
-l : - Il -l
= - m | = - — o
e oeteu bdevid 717,34 2152,03 oGty Brooniod budos 499,62 1498,86 270,32 810,96
Var 1-Ref Var. 2 Var 3

obrdzek 35 Klasifikace PENB

6.1 Naklady na provoz objektu

Pfi jednoduchém modelovém pfikladu, kdy predpokladame cenu 3,8 KE/KWh elektfin
jsou rocni naklady uvedené v nasledujici tabulce. Pouze klasické zatepleni vodorovnych
konstrukci a zlepSeni vlastnosti oken snizi ndklady na provoz objektu o 826 352 K¢ a opatreni

je v ramci rekonstrukce velmi dobfe realizovatelné.

tabulka 13 Tabulka ro¢ni naklady na provoz objektu

Cena za energie Var 1-Ref Var. 2 Var 3
Vytapéni 2447 018 K¢ 1620 666 K¢ 792 558 K¢
Teplad voda 64 431 K¢ 64 431 K¢ 64 431 K¢
Osvétleni 168 382 K¢ 168 382 K¢ 168 382 K¢
celkem 2679 831 K¢ 1853 479 K¢ 1025371 K¢
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6.2 Shrnuti

Jak |ze predpokladat z logiky véci, Ze z energetického hlediska md nejvice zateplend varianta s

evvzs

Vnitfni zatepleni polystyrenem tloustky 100 mm a provedeni opatfeni ve varianté 2 (vyplné
otvoru s lepsimi tepelnymi vlastnostmi, zatepleni stfechy a podlahy na zeminé) sniZi potfebu

energie na vytdpéni az o 67 % oproti plvodnimu stavu objektu.

Opatreni druhé varianty konstrukci objektu snizuji naklady na vytapéni objektu o 32%.
Tato opatfeni jsou ¢asto pomérné bezproblémova a pamatkovy Ustav jako dotéeny orgdn
vétSinové nemad problémy se zateplenim podlah a stfechy. K replikdm oken se vyjadiuje

pamatkovy Ustav individudlné a i pfi repasovani oken je mozné zlepsit tepelné vlastnosti.

Z divodu hodnotné historicky a architektonicky cenné fasady neni mozné stény objektu
zateplovat z vnéjsku, proto je ve treti materidlové-konstrukcni varianté uvazovano s vnitfnim

zateplenim.

Vnitfni zatepleni je v soucasné dobé komplikovanou okrajovou zaleZitosti. Jeji nevyhody
mohou predcit snizované naklady na energie. Hlavni komplikaci tohoto druhu zatepleni je
mozné hromadéni vlihkosti na rozhrani tepelné izolace a zdiva, které je zabranéno, pokud je
skladba difuzné uzaviend. Difuzné uzaviené skladby jsou problematickou zalezZitosti, protoze
je potfeba dobrého navrhu a jesté lepsSiho fyzického provedeni. DalSimi nevyhodami zatepleni
zevnitt je zmensSeni vnitfni plochy a kvlli nesouvislé vrstvé izolantu vznikaji na mistech

napojeni obvodovych a vnitfnich zdi a stropu tepelné mosty.

Tyto tepelné mosty mohou mit nizsi povrchovou teplotu, neZli je teplota rosného bodu a proto
na mistech kondenzuje vodni para. Jsou obzvlasté rizikovym faktorem pro drevéné stropni
konstrukce, kdy pfi vnitfnim zateplenim se sniZuje povrchova teplota zdiva a trdmu, a zvySuje

se riziko kondenzace vodnich par, pripadna vlhkost podmifiuje destrukci tramu.

Tento problém je mozné fesit umélym ohfivanim zahlavi trdma (trubky UT, topné kabely), aby
povrchova teplota neklesla pod rosny bod a vodni para zde nemohla kondenzovat. [13] Také
je nutné zarucit dostatecné suchy vzduch interiéru, a aby mezera mezi tramem a kapsou ve

zdivu méla vzduchovou mezeru.
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Tato feSeni spojena s vnitfnim zateplenim jsou pomérné komplikovana a nesou sebou rizika
ohroZujici v krajnim pfipadé konstrukce rekonstruované stavby a je i mozny odpor z pohledu
pamatkového ustavu. Je nutné zabezpedit ohfivani trdmu, proto je nevhodné, aby se
nejednalo o nezdvislé vytapéni, ale napftiklad vytapéni ve spojeni s vytapénim objektu, to by
bylo mozZné spojit napfiklad se sdlavym podlahovym vytapénim objektu. A je nutné eliminovat

vlivy tepelnych mostd ndbéhy tepelné izolace v rozich mistnosti v délce 500 mm.

Vzhledem ktomu, Ze se nejedna o az tak mimofadné neusporny objekt a vzhledem ke
komplikacim, které muze vnitfni zatepleni pfinést, jsem ndzoru, Ze je nejvhodnéjSim rfesenim
varianta 02, ktera je jednoduse proveditelnd, neohrozuje funkénost stavby, neubird uzitny

prostor.
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Zavér

Tento velkolepy dlim v novorenesan¢nim stylu z devatendctého stoleti je od pohledu
v hrozném stavu a celkové je v soucasnosti vjednom z nejhorsich stavd z objektl
pamatkové chranéného arealu byvalych Méstskych [azni Kyselka.

Jak jiz bylo napsano, dlivody stavu objektu jsou jeho nevyuzivani, privatizace
aredlu, stridani majitel(i a neprovadéni udrzovacich praci, ale zejména je to odcizeni
médéné krytiny a nasledné povétrnostni vlivy znicily dfevéné konstrukce objektu.

Tématem mé diplomové prace byl prizkum a rekonstrukce Mattoniho vily

v Kyselce. Byl proveden historicko-stavebni prizkum a stavebné-technicky prizkum
Mattoniho vily v Kyselce. Nasledné zjistén vizudlni prohlidkou stav objektu. Tyto vady
byly zaznamenany na vykresové dokumentaci, které jsou pfilohou této prace.
Vila ma bezpochyby mnoho problém( — nejvétsSim problémem je chybéjici krov a
stropni konstrukce a ztuZeni a s tim souvisejici poruchy. V podstaté se v soucasnosti
jedna jen o torzo i z pohledu toho o jak velkolepou stavbu se jednalo a pres znacné
poruchy i jedna. Byla navrZena sanacni opatfeni pro odstranéni poruch konstrukeci.

Rekonstrukce objektu je velice komplikovana a nakladna zdleZitost. Pfipadnou
rekonstrukci prodluzuji a prodrazuje také restauratorskd remeslna prace, kterd je
zasadni pro zachovani historicky cennych artefakta.

Cihelné torzo je velice zachovalé a pomérné s malym mnozstvim trhlin i vzhledem
k tomu, Ze se jedna o rozsifovany objekt, ktery v soudasnosti nema ztuzeni a Ze
konstrukce byly zficené dovniti objektu a tlacily na zdivo, to dokazuje skvélou
stavitelskou praci.

U rekonstrukce domu neni dllezité jen samotné obnoveni objektu, ale i jeho
budouci osud, jako je jeho vyuziti a i jista predvidavost chovani lidi a s tim spojené
mozné poruchy. | vysoké energetické ndroky na vytdpéni objektu mohou zpUsobit
nevyuZivani objektu a opétovné chatrani, proto jsem se zabyvala v této praci vypocltem
narocnosti a jeho mozného snizeni materidlové konstrukénim reseni.

Rekonstrukce je stavba a kazda stavba je vidy postavena ke svému ucelu, at se
jedna o ucel historicko-kulturni konzervace objektu, bydleni nebo pravé hotel.

Doufejme, Ze v budoucnosti se Mattoniho vila i dal$i objekty dockaji své rekonstrukce.
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7. Priloha - staticky vypocet

7.1 Tramovy stop

obrdzek 36 Statické schéma trému

ZatiZeni stropniho tramu

Zatézovaci Sitrka = osova vzdalenost mezi tramy: 0,90 m = 900 mm
Délka tramu: 6,90 m= 6900 mm
tloustka | Sitka | Obj. tiha| gk vf gd
Stalé zatizeni N
[m] [m] |[KN/m?]|[KN/m]| [-] |[KN/m]
Keramicka dlazlc.>a na flexibilnim 0,015 0,90 22,00 0,297 | 135 | 0,401
lepidle
Sadrovldknita deska fermacell tl. 10 0,020 0,90 11,50 0,207 | 1.35 | 0,279
mm x2
Podlahovy prvek 2E11 0,020 | 0,90 | 11,50 | 0,207 | 1,35 | 0,279
(sadrovlaknita deska)
Drevcv)v'lakr,u'ta deska Steltfolsorell - 0,019 | 0,90 230 0,039 | 1.35 | 0,053
krocejova izolace, pevna v tlaku
Vyrovnavaci podsyp farmacell 0,050 0,90 4,00 0,180 | 1,35 | 0,243
geotextilie 300g/m 0,002 | 0,90 0,003 | 1,35 | 0,004
drevény zaklop 0,025 0,90 5,00 0,113 1,35 | 0,152
Drevény stopni tram 0,300 | 0,30 5,00 0,450 | 1,35 | 0,608
Mineralni vina 0,100 | 0,90 0,35 0,032 | 1,35 | 0,043
Drevény zaklop 0,025 0,90 5,00 0,113 | 1,35 | 0,152
Celkem stalé zatizeni 1,640 2,214
qk Sitka qk vf qd
Proménné zatizeni 5
[KN/m?] | [m] [KN/m]| [-] |[KN/m]
UZitné zatiZzeni kategorie Al 1,500 0,90 1,350 | 1,50 | 2,025
Zatizeni celkové g+q 2,990 4,239

Prlifezové rozméry tramu:
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W=1/6bh?=
A=

Materialova charakteristika dreva:

Tab. Tridy podle €SN 73 28 24-1 (CSN EN 338) C 24

0,0045
0,09

Doporucené hodnoty
charakteristickych pevnosti a modulu
pruznosti v MPa a charakteristickych

hustot v kg/m3 pro rostlé dfevo
vizualné zatfidéné.
Navrhova pevnost v ohybu:
fm.d = Kmod
Navrhova pevnost ve smyku:
fv.d = kmod
Navrhové napéti v ohybu:

Om.d=

fm,k

fv, k

Eo,05
Ym

kmod

fm,k

Ym

67

m?

m2

24

2,5
7400

1,3

0,8

14,77

1,54

1qql?

8W

plGvodni trdmy dle SHP [1] ze smrkového dfeva

rostlé dfevo

MPa Ohyb

MPa Smyk

MPa Modul pruznosti

dil¢i soucinitel vlastnosti

materialu

stfedné dlouhé zatizeni

MPa

MPa

= 5,61 MPa
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Posouzeni prvku:

Podminka napéti:
omd < fm.d 5,61 < 14,77 MPa
Nosnik vyhovi na ohyb.
Kritické napéti v ohybu:

0,78 b? Eg.05

Om,crit = = 254,27 MPa
hlef
A = Jur = 030722 < 075
e O-m crit
Nosnik vyhovi na klopeni prvku.
Podminka smykové napéti:
Tvd < fud 0,36 < 1,54 MPa
15Vvd 1,5 .qd
tw,d = = = 0,364 MPa
A ker .A .2
ker = 0,67 rostlé drevo
Nosnik vyhovi smyk.
Posouzeni priihybu
Okamzity prahyb od stalého zatizeni
4
wime = 28 = 96894 mm
384 El
Okamzity prahyb od proménného zatizeni
4
W2,inst = & = 7,9769 mm
384 El
Celkovy konecny prihyb
Trida provozu 1 Kdef = 0,6
Whetl, fin= Wi,inst + (1+kget) = 15,5 < [/400= 17,25 [mm]
Whet2, fin= W2,inst + (1,5+kdef) = 16,8 < |/300 = 23 [mm]
Wnetll fin + Wnetzlfin = 32,3 < I/ZOO = 34,5 [mm]

Nosnik na prahyb vyhovi.

68



Ceské vysoké uceni technické

Fakulta Stavebni

Bc. Markéta Miskova
Diplomova prace

Katedra konstrukci pozemnich staveb 2017/18
7.2 Vypocet krokve
2740 3310
| 1
= 2750 3300
4} 1 1 1 1
obrdzek 37 Statické schéma krokvi
Zatizeni stfechy
Zatézovaci Sirka na krokev: 1 m= 1000 mm
vry Plosné . L
tl. Sirka .~ _, | Obj. tiha gk vf gd
Stalé zatizeni zatizen|
[m] | [m] |[KN/m?]| [KN/m3®] | [KN/m] | [-] |[KN/m]
Krytina - bridlice 0,005 | 1,00 0,14 28 0,140 1,35 | 0,189
Bednéni 0,025 1,00 5 0,125 1,35 | 0,169
Krokev 0,180 | 0,14 5 0,126 1,35 | 0,170
Bednéni 0,025 1,00 5 0,125 1,35 | 0,169
Celkem stalé zatizeni 0,516 0,697
t. | Sitka | P1O€ | opitiha | gk vi | qd
Proménné zatizeni zatizenl
[m] | [m] | [KN/m?| [KN/m3] | [KN/m] | [-] |[KN/m]
Snih 1 1,20 1,200 1,50 | 1,800
* Vitr dolni krokev 1 0,58 0,576 1,50 | 0,864
* Vitr horni krokev 1| 0,16 0,165 1,50 | 0,247
UzZitné (kategorie H) 1| 0,75 0,750 | 1,50 | 1,125
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Zatizeni snéhem
charakteristické
zatizeni: s = pi .Ce .Ct .Sk =
[ll. Snéhova oblast

Ce= 1,00 soucinitel expozice
pl= 0,80 tvarovy soucinitel zatizeni snéhem (< 30°)
M2= 0,80 tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Ct= 1,00 tepelny soucinitel

sk= 1,50 [KN/m?] charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na

1,2 [KN/m2]

zemi
sklon stfechy < 30°  Spodni krokev sklon strechy: [°] 27
n2: 0,8+0,8a/30= 0,747 = 0,8
sklon stfechy < 30° Horni krokev sklon strechy: [°] 14
p2: 0,8+0,8a/30= 0,400 = 0,8

CSN EN 1991-1 - Eurokdd 1 Zatizeni konstrukci

Hodnoty uvedené v tabulce 5.2 plati, pokud neni zabrdnéno sklouzdvdni snéhu ze strechy.
Pokud jsou na strese zachytdvace snéhu nebo jiné prekdzky nebo je dolni okraj stfechy
ukoncen atikou (nadezdivkou), potom hodnota tvarového soucinitele zatiZzeni snéhem nemd
klesnout pod 0,8

Zatizeni vétrem

I. vétrna oblast, Vb,0= 22,5 m/s

kategorie terénu Il (krajina s nizkou vegetaci, jako je trava nebo izolované prekazky)

délka nerovnosti kategorie Il Zom= 0,01 m
délka nerovnosti kategorie Il Zoni= 0,3 m
minimalni vyska

terénu Zmin= 5 m
vySka nad Urovni

terénu Z= 16,5 m

Maximalni dynamicky tlak vétru q(z)

gb=0,5.p .Vm?= 316,41 N/m?
mérnd hmotnost vzduchu p= 1,25 kg/m3

Tlak vétru na povrchy:
Z grafu: Cpe = 2,6

VnéJél’ We = Qp(ze) Cpe = 0,82 KN/TT]2
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Stfecha mansardového typu
Soucinitele Cpg 10pro sedlové stfechy dle CSN- EN — 1991-1-4

sklon stfechy: [°] 27 Horni krokev
Oblast pro smér vétru 6 = 0°;

. Gk Gd
Vitr tlak CpE, 10 (KN/m?) Y (KN/m?)
* Oblast F 0,7 0,58 1,5 0,86
Oblast G 0,7 0,58 1,5 0,86
Oblast H 0,4 0,33 1,5 0,49
Oblast | 0 0,00 1,5 0,00
Oblast J 0 0,00 1,5 0,00
* maximalni hodnota v oblasti F = 0,864 KN/m?2
sklon stiechy: [°] 14 Dolni krokev
Oblast pro smér vétru 6 = 0°;
. Gk Gd
Vitr tlak Cre,10 (KN/m?) % (KN/m?)
* Oblast F 0,2 0,16 1,5 0,25
Oblast G 0,2 0,16 1,5 0,25
Oblast H 0,2 0,16 1,5 0,25
Oblast | 0,2 0,16 1,5 0,25
Oblast J 0 0,00 1,5 0,00
* maximalni hodnota v oblasti G = 0,247 KN/m?

(pro zjednoduseni vypoctu a nalezeni nejvyssiho mozného zatiZeni je uvazovano pouze s tlakem)
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Kombinace zatizeni:
Kombinace zatiZeni se urci ze vztahu:

Ed =6 .Gk +yq,1. Q1 + q1.w2y Q2+ 1. w3y. Qk,2
Kombinace: Stalé + UzZitné +Vitr + Sih

Soucinitele W dle, CSN EN 1990 Wo W, W3
UZitné kategorie H 0,7 0,2 0
ZatiZzeni vétrem 0,6 0,2 0
Zatizeni snéhem <1000 m.n.m. 0,50 0,2 0

Dolni krokev
Snih dominantni:

witnéwo) Fd = 1,35.Gk +1,5. Qx+1,5.0,7. Qx+1,5.0,2. Qk- 3,457 KN/m?
wirwo) Fd = 1,35 .Gk +1,5.Qx+1,5.0,6. Qx+1,5.0,2. Qk- 3,240 KN/m?

Vitr dominantni:
wimewo) Fd = 1,35.Gk+1,5.Qx+ 1,5.0,7. Qc+1,5.0,2. Qk- 2,708 KN/m?
snihwo)Fd = 1,35.Gk+1,5.Q+1,5.0,5. Qx+1,5.0,2. Qk- 2,685 KN/m?

Uzitné dominantni:
wirwo)Fd = 1,35.Gk+1,5.Qx+1,5.0,6. Qx+1,5.0,2. Q«- 2,700 KN/m?
snhwo)Fd = 1,35.Gk +1,5.Q«+1,5.0,5. Qx+1,5.0,2. Qx- 2,894 KN/m?

Fd max dolni krokev= 3,457 KN/m2

Horni krokev
Snih dominantni:

witmnéwo)Fd = 1,35.Gk+1,5. Q¢+ 1,5.0,7. Qc+1,5 .0,2. Qx- 3,333 KN/m?
wirwo) Fd = 1,35.Gk +1,5. Qx+ 1,5 .0,6. Qx+1,5.0,2. Qk- 2,870 KN/m?

Vitr dominantni:
witnéwo) Fd = 1,35.Gk +1,5. Qx+1,5.0,7. Qx+1,5.0,2. Qx- 2,091 KN/m?
snihwo)Fd = 1,35.Gk +1,5.Qx+1,5.0,5. Qx+1,5.0,2. Qx- 2,068 KN/m?

UzZitné dominantni:
virwo)Fd = 1,35 .Gk +1,5.Qx+ 1,5.0,6. Qx+1,5 .0,2. Qk- 2,330 KN/m?
snihwo)Fd = 1,35 .Gk +1,5.Qx+1,5.0,5. Qc+1,5.0,2. Q- 2,771 KN/m?

Fd max horni krokev= 3,333 KN/mz
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Materialova charakteristika dieva:

Tab. T¥idy podle €SN 73 28 24-1 (SN EN 338)

fm,k
Doporucenéhodnoty fu
charakteristickych pevnostia fc ok
modulu puZnosti v MPa a Eoos
charakteristickych kustot v '
kg/m3 pro rostlé dievo Ym
vizualné zatfidéné. Kmod
Navrhova pevnost v ohybu:
fm,k
fm.d = Kmod
Ym
Navrhova pevnost ve smyku:
fv,k
fv.d = kmod
Ym

Prufezova charakteristika krokve:

b
ly=1/12.b .h3=
Plocha A =

1
S

20
7400

1,3
0,8

14,77

= 2,46

h hk=
bk=

7E-05 m#
0,025 m?

73

C24
MPa Ohyb
MPa Smyk
MPa tlak Il s viakny
MPa Modul pruznosti

dil¢i soucinitel vlastnosti materialu (rostlé dfevo)

stfedné dlouhé zatizeni

MPa
MPa
180 mm = 0,18 m
140 mm = 0,14 m
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EduBeamver. 3.5.0 ... .............. S s b . . W s :

Normalova sila [KN]

EduBeamfver.vS.S..O ................ T SR N : N N < SR— T T s

Posuvna sila [KN]
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EduBeamver. 3.5.0 ... .............. S S - | S s . R -

Ohybovy moment [KN/m]

Prihyb [m]
obrdzek 38 Vnitini sily krokvi
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Maximalni sily plisobené na konstrukci krokvi od zatizeni
(spocitané programem Edubeam 3.5.0)

Med= Mmax= 3,54 KN/ml
Ved= Vmax= 5,61 KN
Ned= Nmax= 2,69 KN
Posouzeni ll. MS
Posouzeni prtihybu
Dle Edubeamu Kaef= 0,6
W, fin = 8,25 mm
W,net,fin=W,fin . (1+Kdef) 13,2 mm < |/200= 16,4
Nosnik na prihyb vyhovi.
Posouzeni KROKVE I. MS
Podminka napéti: fma < fm,d
Med/Wyd < kmod.fm,K/Vm
W,4=1/6.b.(2/3h)3= 4E-05 m*
87797619,05 < 14769230,77 [N/m?]
8,78 < 14,77 MPa
Krokev vyhovi na ohyb.
Podminka smykové napéti:
Tv,d= 3/2 . Ved/bef-h < fv,d= Kmod. ka/Vm
ber= Kcrit. B = 0,67.b = 0,091 m
513736,26 < 2461538,46 [N/m?]
0,051 2,46 MPa
Krokev vyhovi na smyk
Posouzeni ohybu a vzpéru krokve
Umd/fmd"'oc,o,d/kc- fc.od < 1
Om.d= I\/Iy/Wy= My/ (1/6 .b.h2)= 4,68 MPa
fe,0,0= Ned/A= 0,11 MPa
Oc.od= fc,0,k/ym. Kmod = 12,31 MPa
fm,a= 14,77 MPa
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= (ly/A)2)
ly = 1/12 b h3= 0,000068 m A= 0,025 m?
i= 0,052 Lec= 3,28 m
}\= Lcr/ | = 63,12
Ocrit= M2 Eo,05/ Ay?= 2E+07 = 18,311 MPa
Ared= (fc,o,k/ocrit)(1/2)= 1,05
k= 0,5(1+ Bc.(hred_ 0,3) + }\redz)= 1,12
ke= 1/(k+(k3-Ared?)1/2))= 0,75
O'md/ fmd+0'c,o,d/ Ke. fc.od < 1
0,317 + 0,012 < 1
0,329 < 1
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7.3 Vypocet narozni krokve

obrdzek 39 Statické schéma ndrozni krokve

Bodové zatizeni od jednotlivych krokvi
Sily pUsobici na jednotlivé krokve

Fd dolni= 3,457 KN/m?2

Fd horni= 3,333 KN/m?2
Zatézujici Sitky - ZS - prenasejici zatizeni z krokvi do narozni krokve

Z8 A= 3,12 m Fa= 10,38 KN
28 = 3,43 m Fe= 11,42 KN
ZS = 2,45 m F= 8,17 KN
Z8 b= 3,33 m Fo= 11,49 KN
28 e= 2,36 m Fe= 8,16 KN
Z5 k= 1,34 m Fi= 4,63 KN
28 6= 0,50 m Fe= 1,73 KN
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Priifezova charakteristika narozni krokve:
h hk= 240 mm = 0,24 m
bk= 240 mm = 0,24 m
b
ly=1/12.b.h3 = 0,00028 m*
Plocha A = 0,0576 m?
Vlastni tiha krokve
tl, Sitka | DO | opi tiha | gk v | ad
Stalé zatizeni zatizent
[m] [m] | [KN/m?] | [KN/m?] | [KN/m] | [-] |[KN/m]
Krokev 0,240 0,24 5 0,288 1,35 | 0,389

Materialova charakteristika dreva:
Tab. Tfidy podle CSN 73 28 24-1 (CSN EN 338) c24
Navrhova pevnost v ohybu:

fm,k

fm.d = kmod = 14,77 MPa

Ym
Navrhova pevnost ve smyku:

fv,k

fv.d = kmod = 2,46 MPa

Ym
Maximalni sily plisobené na konstrukci od zatiZeni
(spocitané programem Edubeam 3.5.0)
Med= Mmax= 17,45 Kn/m,
Ved= Vmax= 19,30 KN
Ned= Nmax= 11,25 KN
Posouzeni ll. MS
Posouzeni priihybu Dle Edubeamu

W,fin= 11,3 mm
W,net,finzw,ﬁn- (1+Kdef) 18,08 mm < |/200= 21,6
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FG (0, 10.38, 0)

EduBeam ver. 3.5.0

Posuvna sila [KN]
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' FG (0, 10.38, 0)

EduBeamver350

Prahyb [m]

obrdzek 40 Vnitini sily ndroZni krokve
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Posouzeni KROKVE I. MS

Podminka napéti:

fm.d < fm.d
Med/Wyd < kmod.fm,K/Vm
W,4=1/6.b.(2/3h)3=  2E-04 m*
106506347,66 (N/m?) < 14,77 MPa
10,65 < 14,77 MPa
Krokev vyhovi na ohyb.
Podminka smykové napéti:
Tv,d= 3/2 . Ved/bef-h < fv,d= Kmod. ka/Vm
ber= Kcrit. B = 0,67. b= 0,156 m
773237,18 (N/m2) < 2,46 MPa
0,077 < 2,46 MPa
Krokev vyhovi na smyk
Posouzeni ohybu a vzpéru krokve
O'md/ fmd+0'c,o,d/ Ke. fc.od < 1
Om.d= My/Wy= My/ (1/6 .b.h2)= 7,57 MPa
fc,0,0= Ned/A= 0,20 MPa
Gc.od= fc,0,k/ym. Kmod= 19,23 MPa
fma= 14,77 MPa
i= (ly/A)/2)
ly = 1/12 b h3= 0,000276 m A= 0,058 m?
i= 0,069 Lc= 4,32 m
A= Lo/i= 62,3538
Ocit= M%Eop0s/ Ay?= 1,9E+07 = 18,766 MPa
7\red=(fc,o,k/ocrit)(1/2)= 1,03236
k= O,5(1+ Bc.()\red_ 0,3) + Aredz)= 1,106
ke= 1/(k+(k2-Ared?)(*/2)= 0,77
Umd/fmd"'oc,o,d/kc- fc.od < 1
0,512808341 + 0,01318 < 1
0,52598 < 1

Krokev vyhovi na ohyb a vzpér
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Prilohova dokumentace

Staticky vypocet drevénych prvki
Vykresova dokumentace M 1:100

01 — Pldorys 1.NP — PUvodni stav

02— Pldorys 2.NP — Plvodni stav

03— Pldorys 3.NP — P(vodni stav

04— P(dorys 1.PP — Plvodni stav

05— Plidorys 1.PP — Plvodni stav

06 — Pohled severozapadni - PUvodni stav

07 — Pohled severovychodni - PGvodni stav

08 — Pohled jihovychodni - PGvodni stav

09 - Pohled jihozapadni — Pavodni stav

10 — Pldorys 1.NP — Vykres poruch

11 — PUdorys 2.NP — Vykres poruch

12 — Pldorys 3.NP — Vykres poruch

13 — Pldorys 1. PP — Vykres poruch

14 — Pohled severozapadni — Vykres poruch
15 — Pohled severovychodni — Vykres poruch
16 — Pohled jihovychodni — Vykres poruch

17 - Pohled jihozapadni — Vykres poruch

18 — PUdorys 1.NP — Vykres sanacnich opatreni
19 — Pldorys 2.NP — Vykres sanacnich opatreni
20 — Padorys 3.NP — Vykres sanacnich opatreni
21— Padorys 1. PP — Vykres sanacnich opatreni

22 — Pudorys 2. PP — Vykres sanacnich opatreni
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