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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í!ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, !SN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Název úlohy : Podlaha pokoje ve styku se zeminou
Zpracovatel : Martin Kabe�
Zakázka : Domov pro seniory v Praze
Datum : 13.10.2017

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemin"
Korekce sou#initele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

"íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Laminátová pod 0,0100 0,1800 1500,0 800,0 12,5  0.0000
 2 Tlumící podlo� 0,0050 0,0300 2060,0 35,0 100,0  0.0000
 3 Rozná�ecí beto 0,0500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0  0.0000
 4 Separa#ní fóli 0,0002 0,3500 1470,0 1470,0 100000,0  0.0000
 5 DEKPERIMETER S 0,2100 0,0340 1270,0 30,0 60,0  0.0000
 6 �B deska 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0  0.0000
 7 Paraelast AL+V 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0  0.0000
 8 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 9 Podkladní beto 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000
10 � B$idlice 2,0000 1,7000 750,0 2800,0 1000,0  0.0000

 

Poznámka: D je tlou�%ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m"rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po#áte#ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv".

�  vrstva se neuva�uje p$i výpo#tu tep. odporu, sou#initele prostupu tepla a teplotního faktoru

"íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo#et tep. vodivosti
 

 1 Laminátová podlaha EGGER ---
 2 Tlumící podlo�ka ISOBOARD ---
 3 Rozná�ecí betonová mazanina ---
 4 Separa#ní fólie DEKSEPAR ---
 5 DEKPERIMETER SD ---
 6 �B deska ---
 7 Paraelast AL+V40 ---
 8 Sklodek 40 Special Mineral ---
 9 Podkladní beton ---
10 B$idlice ---

 

Okrajové podmínky výpo#tu :

Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnit$ního vzduchu Tai :   20.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   99.0 &
Návrhová relativní vlhkost vnit$ního vzduchu RHi :   55.0 &

VÝSLEDKY VÝPO"TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou#initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



 

Tepelný odpor konstrukce R :       6.684 m2K/W
Sou#initel prostupu tepla konstrukce U :       0.146 W/m2K

Sou#initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K
Uvedené orienta#ní hodnoty platí pro r'znou kvalitu $e�ení tep. most' vyjád$enou p$ibli�nou p$irá�kou podle
poznámek k #l. B.9.2 v !SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln$ akumula#ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   2.2E+0013 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1042.8
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        17.3 h

Teplota vnit%ního povrchu a teplotní faktor podle "SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit$ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.46 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.964

Ob" hodnoty platí pro odpor p$i p$estupu tepla na vnit$ní stran" Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle "SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune#ní radiace)

Pr'b"h teplot a #áste#ných tlak' vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7   7-8   8-9   9-10    e 
theta [C]:  19.7  19.6  19.3  19.2  19.2   7.7   7.5   7.4   7.4   7.2   5.0
p [Pa]:  1285  1285  1285  1285  1283  1282  1281  1083  1070  1070   863
p,sat [Pa]:  2291  2277  2233  2224  2223  1048  1035  1033  1030  1015   872
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p$edpokládaný #áste#ný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je #áste#ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P$i venkovní návrhové teplot" dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenza#ní zóny    Kondenzující mno�ství
#íslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.2752  0.4252  1.373E-0009

Ro#ní bilance zkondenzované a vypa$ené vodní páry:

Mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0075 kg/(m2.rok)
Mno�ství vypa$itelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0446 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochází p$i venkovní teplot" ni��í ne�  10.0 C.

Poznámka: Vypo#tená celoro#ní bilance má pouze informativní charakter, proto�e výchozí
venkovní teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. Uvedený výsledek byl vypo#ten
za p$edpokladu, �e se konstrukce nachází v teplotní oblasti -15 C.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p$edpoklad 1D �í$ení vodní páry p$eva�ující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo#tu jen
orienta#ní. P$esn"j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK! PODLE KRITÉRIÍ "SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  Podlaha pokoje ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit!ní teplota Ti: 20,0 C
P!eva�ující návrhová vnit!ní teplota TiM: 20,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn"j�í stran" Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit!ního vzduchu Tai: 20,0 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
"íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Laminátová podlaha EGGER 0,010      0,180 12,5
  2 Tlumící podlo�ka ISOBOARD 0,005      0,030 100,0
  3 Rozná�ecí betonová mazanina 0,050      1,360 23,0
  4 Separa#ní fólie DEKSEPAR 0,0002      0,350 100000,0
  5 DEKPERIMETER SD 0,210      0,034 60,0
  6 �B deska 0,150      1,580 29,0
  7 Paraelast AL+V40 0,004      0,210 480000,0
  8 Sklodek 40 Special Mineral 0,004      0,210 30000,0
  9 Podkladní beton 0,150      1,300 20,0
  10 B!idlice 2,000      1,700 1000,0

  I. Po�adavek na teplotní faktor (#l. 5.1 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,605
 Vypo#tená pr$m"rná hodnota: f,Rsi,m =  0,964

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p!ípustnou vlhkost
 na vnit!ním povrchu 80% (kritérium vylou#ení vzniku plísní).

Pr$m"rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p!i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln"ní po�adavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v#etn" tepelných most$ a vazeb. Její p!evý�ení nad po�adavkem
nazna#uje pouze mo�nosti pln"ní po�adavku v míst" tepelného mostu #i tepelné vazby.

  II. Po�adavek na sou#initel prostupu tepla (#l. 5.2 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo#tená hodnota: U =  0,146 W/m2K
 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

 Vypo#tený sou#initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most$ (nap!. krokví v zateplené �ikmé st!e�e).

  III. Po�adavky na �í%ení vlhkosti konstrukcí (#l. 6.1 a 6.2 v "SN 730540-2) 
Po�adavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro#ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro#ní kapacita odparu.
3. Ro#ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot).

Limit pro max. mno�ství kondenzátu odvozený z min. plo�né hmotnosti
materiálu v kondenza#ní zón" #iní: 0,144 kg/m2,rok
(materiál: Paraelast AL+V40).
Dále bude pou�it limit pro max. mno�ství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok

Vypo#tené hodnoty: V kci dochází p!i venkovní návrhové teplot" ke kondenzaci.

Ro#ní mno�ství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0075 kg/m2,rok
Ro#ní mno�ství odpa!itelné vodní páry Mev,a = 0,0446 kg/m2,rok

 Vyhodnocení 1. po�adavku musí provést projektant.
 Mc,a < Mev,a ... 2. PO�ADAVEK JE SPLN$N.
 Mc,a < Mc,N ... 3. PO�ADAVEK JE SPLN$N.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK! PODLE KRITÉRIÍ "SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  Podlaha pokoje ve styku se zeminou - pokles t

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit!ní teplota Ti: 20,0 C
P!eva�ující návrhová vnit!ní teplota TiM: 20,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn"j�í stran" Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit!ního vzduchu Tai: 20,0 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
"íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Laminátová podlaha EGGER 0,010      0,180 12,5
  2 Tlumící podlo�ka ISOBOARD 0,005      0,030 100,0
  3 Rozná�ecí betonová mazanina 0,050      1,360 23,0
  4 Separa#ní fólie DEKSEPAR 0,0002      0,350 100000,0
  5 DEKPERIMETER SD 0,210      0,034 60,0
  6 �B deska 0,150      1,580 29,0
  7 Paraelast AL+V40 0,004      0,210 480000,0
  8 Sklodek 40 Special Mineral 0,004      0,210 30000,0
  9 Podkladní beton 0,150      1,300 20,0
  10 B!idlice 2,000      1,700 1000,0

  I. Po�adavek na teplotní faktor (#l. 5.1 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,605
 Vypo#tená pr$m"rná hodnota: f,Rsi,m =  0,969

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p!ípustnou vlhkost
 na vnit!ním povrchu 80% (kritérium vylou#ení vzniku plísní).

Pr$m"rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p!i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln"ní po�adavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v#etn" tepelných most$ a vazeb. Její p!evý�ení nad po�adavkem
nazna#uje pouze mo�nosti pln"ní po�adavku v míst" tepelného mostu #i tepelné vazby.

  II. Po�adavek na sou#initel prostupu tepla (#l. 5.2 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo#tená hodnota: U =  0,125 W/m2K
 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

 Vypo#tený sou#initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most$ (nap!. krokví v zateplené �ikmé st!e�e).

  III. Po�adavek na pokles dotykové teploty (#l. 5.5 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: teplá podlaha - dT10,N = 5,5 C
 Vypo#tená hodnota: dT10 =  3,30 C
 dT10 < dT10,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í!ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, !SN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Název úlohy : Podlaha chodby ve styku se zeminou
Zpracovatel : Martin Kabe�
Zakázka : Domov pro seniory v Praze
Datum : 13.10.2017

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemin"
Korekce sou#initele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

"íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Marmoleum Forb 0,0030 0,1700 1200,0 1200,0 1000,0  0.0000
 2 Rozná�ecí beto 0,0600 1,3600 1020,0 2300,0 23,0  0.0000
 3 Separa#ní fóli 0,0002 0,3500 1470,0 1470,0 100000,0  0.0000
 4 DEKPERIMETER S 0,2100 0,0340 1270,0 30,0 60,0  0.0000
 5 �B deska 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0  0.0000
 6 Paraelast AL+V 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0  0.0000
 7 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 8 Podkladní beto 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000
 9 � B$idlice 2,0000 1,7000 750,0 2800,0 1000,0  0.0000

 

Poznámka: D je tlou�%ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m"rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po#áte#ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv".

�  vrstva se neuva�uje p$i výpo#tu tep. odporu, sou#initele prostupu tepla a teplotního faktoru

"íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo#et tep. vodivosti
 

 1 Marmoleum Forbo ---
 2 Rozná�ecí betonová mazanina ---
 3 Separa#ní fólie DEKSEPAR ---
 4 DEKPERIMETER SD ---
 5 �B deska ---
 6 Paraelast AL+V40 ---
 7 Sklodek 40 Special Mineral ---
 8 Podkladní beton ---
 9 B$idlice ---

 

Okrajové podmínky výpo#tu :

Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnit$ního vzduchu Tai :   18.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   99.0 &
Návrhová relativní vlhkost vnit$ního vzduchu RHi :   55.0 &

VÝSLEDKY VÝPO"TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou#initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       6.487 m2K/W



 

Sou#initel prostupu tepla konstrukce U :       0.150 W/m2K

Sou#initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K
Uvedené orienta#ní hodnoty platí pro r'znou kvalitu $e�ení tep. most' vyjád$enou p$ibli�nou p$irá�kou podle
poznámek k #l. B.9.2 v !SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln$ akumula#ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   2.2E+0013 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       660.8
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        16.5 h

Teplota vnit%ního povrchu a teplotní faktor podle "SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit$ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       17.52 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.963

Ob" hodnoty platí pro odpor p$i p$estupu tepla na vnit$ní stran" Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle "SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune#ní radiace)

Pr'b"h teplot a #áste#ných tlak' vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7   7-8   8-9    e 
theta [C]:  17.7  17.7  17.6  17.6   7.4   7.2   7.2   7.1   7.0   5.0
p [Pa]:  1135  1134  1134  1133  1132  1132  1004   996   996   863
p,sat [Pa]:  2027  2023  2013  2013  1027  1016  1013  1011   998   872
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p$edpokládaný #áste#ný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je #áste#ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P$i venkovní návrhové teplot" dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenza#ní zóny    Kondenzující mno�ství
#íslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.2732  0.4232  5.759E-0010

Ro#ní bilance zkondenzované a vypa$ené vodní páry:

Mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0031 kg/(m2.rok)
Mno�ství vypa$itelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0503 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochází p$i venkovní teplot" ni��í ne�  10.0 C.

Poznámka: Vypo#tená celoro#ní bilance má pouze informativní charakter, proto�e výchozí
venkovní teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. Uvedený výsledek byl vypo#ten
za p$edpokladu, �e se konstrukce nachází v teplotní oblasti -15 C.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p$edpoklad 1D �í$ení vodní páry p$eva�ující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo#tu jen
orienta#ní. P$esn"j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK! PODLE KRITÉRIÍ "SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  Podlaha chodby ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit!ní teplota Ti: 17,0 C
P!eva�ující návrhová vnit!ní teplota TiM: 20,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn"j�í stran" Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit!ního vzduchu Tai: 18,0 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
"íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Marmoleum Forbo 0,003      0,170 1000,0
  2 Rozná�ecí betonová mazanina 0,060      1,360 23,0
  3 Separa#ní fólie DEKSEPAR 0,0002      0,350 100000,0
  4 DEKPERIMETER SD 0,210      0,034 60,0
  5 �B deska 0,150      1,580 29,0
  6 Paraelast AL+V40 0,004      0,210 480000,0
  7 Sklodek 40 Special Mineral 0,004      0,210 30000,0
  8 Podkladní beton 0,150      1,300 20,0
  9 B!idlice 2,000      1,700 1000,0

  I. Po�adavek na teplotní faktor (#l. 5.1 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,320
 Vypo#tená pr$m"rná hodnota: f,Rsi,m =  0,963

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p!ípustnou vlhkost
 na vnit!ním povrchu 80% (kritérium vylou#ení vzniku plísní).

Pr$m"rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p!i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln"ní po�adavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v#etn" tepelných most$ a vazeb. Její p!evý�ení nad po�adavkem
nazna#uje pouze mo�nosti pln"ní po�adavku v míst" tepelného mostu #i tepelné vazby.

  II. Po�adavek na sou#initel prostupu tepla (#l. 5.2 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo#tená hodnota: U =  0,150 W/m2K
 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

 Vypo#tený sou#initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most$ (nap!. krokví v zateplené �ikmé st!e�e).

  III. Po�adavky na �í%ení vlhkosti konstrukcí (#l. 6.1 a 6.2 v "SN 730540-2) 
Po�adavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro#ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro#ní kapacita odparu.
3. Ro#ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot).

Limit pro max. mno�ství kondenzátu odvozený z min. plo�né hmotnosti
materiálu v kondenza#ní zón" #iní: 0,144 kg/m2,rok
(materiál: Paraelast AL+V40).
Dále bude pou�it limit pro max. mno�ství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok

Vypo#tené hodnoty: V kci dochází p!i venkovní návrhové teplot" ke kondenzaci.

Ro#ní mno�ství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0031 kg/m2,rok
Ro#ní mno�ství odpa!itelné vodní páry Mev,a = 0,0503 kg/m2,rok

 Vyhodnocení 1. po�adavku musí provést projektant.
 Mc,a < Mev,a ... 2. PO�ADAVEK JE SPLN$N.
 Mc,a < Mc,N ... 3. PO�ADAVEK JE SPLN$N.
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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í!ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, !SN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Název úlohy : Podlaha koupelny ve styku se zeminou
Zpracovatel : Martin Kabe�
Zakázka : Domov pro seniory v Praze
Datum : 13.10.2017

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemin"
Korekce sou#initele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

"íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dla�ba keramic 0,0100 0,5000 200,0 2000,0 200,0  0.0000
 2 Lepidlo Weber 0,0050 1,3800 820,0 2030,0 40,0  0.0000
 3 Rozná�ecí beto 0,0500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0  0.0000
 4 Separa#ní fóli 0,0002 0,3500 1470,0 1470,0 100000,0  0.0000
 5 DEKPERIMETER S 0,2100 0,0340 1270,0 30,0 60,0  0.0000
 6 �B deska 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0  0.0000
 7 Paraelast AL+V 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0  0.0000
 8 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 9 Podkladní beto 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000
10 � B$idlice 2,0000 1,7000 750,0 2800,0 1000,0  0.0000

 

Poznámka: D je tlou�%ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m"rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po#áte#ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv".

�  vrstva se neuva�uje p$i výpo#tu tep. odporu, sou#initele prostupu tepla a teplotního faktoru

"íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo#et tep. vodivosti
 

 1 Dla�ba keramická ---
 2 Lepidlo Weber flex ---
 3 Rozná�ecí betonová mazanina ---
 4 Separa#ní fólie DEKSEPAR ---
 5 DEKPERIMETER SD ---
 6 �B deska ---
 7 Paraelast AL+V40 ---
 8 Sklodek 40 Special Mineral ---
 9 Podkladní beton ---
10 B$idlice ---

 

Okrajové podmínky výpo#tu :

Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnit$ního vzduchu Tai :   23.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   99.0 &
Návrhová relativní vlhkost vnit$ního vzduchu RHi :   59.0 &

VÝSLEDKY VÝPO"TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou#initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



 

Tepelný odpor konstrukce R :       6.486 m2K/W
Sou#initel prostupu tepla konstrukce U :       0.150 W/m2K

Sou#initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K
Uvedené orienta#ní hodnoty platí pro r'znou kvalitu $e�ení tep. most' vyjád$enou p$ibli�nou p$irá�kou podle
poznámek k #l. B.9.2 v !SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln$ akumula#ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   2.2E+0013 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       608.7
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        16.3 h

Teplota vnit%ního povrchu a teplotní faktor podle "SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit$ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       22.33 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.963

Ob" hodnoty platí pro odpor p$i p$estupu tepla na vnit$ní stran" Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle "SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune#ní radiace)

Pr'b"h teplot a #áste#ných tlak' vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7   7-8   8-9   9-10    e 
theta [C]:  22.6  22.6  22.6  22.5  22.5   8.3   8.1   8.0   8.0   7.7   5.0
p [Pa]:  1657  1656  1656  1656  1652  1650  1649  1276  1252  1252   863
p,sat [Pa]:  2742  2735  2733  2719  2719  1092  1076  1073  1070  1051   872
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p$edpokládaný #áste#ný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je #áste#ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P$i venkovní návrhové teplot" dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenza#ní zóny    Kondenzující mno�ství
#íslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.2752  0.4252  3.128E-0009

Ro#ní bilance zkondenzované a vypa$ené vodní páry:

Mno�ství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0234 kg/(m2.rok)
Mno�ství vypa$itelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0248 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochází p$i venkovní teplot" ni��í ne�  15.0 C.

Poznámka: Vypo#tená celoro#ní bilance má pouze informativní charakter, proto�e výchozí
venkovní teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. Uvedený výsledek byl vypo#ten
za p$edpokladu, �e se konstrukce nachází v teplotní oblasti -15 C.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p$edpoklad 1D �í$ení vodní páry p$eva�ující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo#tu jen
orienta#ní. P$esn"j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.
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  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK! PODLE KRITÉRIÍ "SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  Podlaha koupelny ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit!ní teplota Ti: 22,0 C
P!eva�ující návrhová vnit!ní teplota TiM: 22,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn"j�í stran" Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit!ního vzduchu Tai: 23,0 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 54,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
"íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Dla�ba keramická 0,010      0,500 200,0
  2 Lepidlo Weber flex 0,005      1,380 40,0
  3 Rozná�ecí betonová mazanina 0,050      1,360 23,0
  4 Separa#ní fólie DEKSEPAR 0,0002      0,350 100000,0
  5 DEKPERIMETER SD 0,210      0,034 60,0
  6 �B deska 0,150      1,580 29,0
  7 Paraelast AL+V40 0,004      0,210 480000,0
  8 Sklodek 40 Special Mineral 0,004      0,210 30000,0
  9 Podkladní beton 0,150      1,300 20,0
  10 B!idlice 2,000      1,700 1000,0

  I. Po�adavek na teplotní faktor (#l. 5.1 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,726
 Vypo#tená pr$m"rná hodnota: f,Rsi,m =  0,963

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p!ípustnou vlhkost
 na vnit!ním povrchu 80% (kritérium vylou#ení vzniku plísní).

Pr$m"rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p!i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln"ní po�adavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v#etn" tepelných most$ a vazeb. Její p!evý�ení nad po�adavkem
nazna#uje pouze mo�nosti pln"ní po�adavku v míst" tepelného mostu #i tepelné vazby.

  II. Po�adavek na sou#initel prostupu tepla (#l. 5.2 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo#tená hodnota: U =  0,150 W/m2K
 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

 Vypo#tený sou#initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most$ (nap!. krokví v zateplené �ikmé st!e�e).

  III. Po�adavky na �í%ení vlhkosti konstrukcí (#l. 6.1 a 6.2 v "SN 730540-2) 
Po�adavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro#ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro#ní kapacita odparu.
3. Ro#ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot).

Limit pro max. mno�ství kondenzátu odvozený z min. plo�né hmotnosti
materiálu v kondenza#ní zón" #iní: 0,144 kg/m2,rok
(materiál: Paraelast AL+V40).
Dále bude pou�it limit pro max. mno�ství kondenzátu: 0,100 kg/m2,rok

Vypo#tené hodnoty: V kci dochází p!i venkovní návrhové teplot" ke kondenzaci.

Ro#ní mno�ství zkondenzované vodní páry Mc,a = 0,0234 kg/m2,rok
Ro#ní mno�ství odpa!itelné vodní páry Mev,a = 0,0248 kg/m2,rok

 Vyhodnocení 1. po�adavku musí provést projektant.
 Mc,a < Mev,a ... 2. PO�ADAVEK JE SPLN$N.
 Mc,a < Mc,N ... 3. PO�ADAVEK JE SPLN$N.
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  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK! PODLE KRITÉRIÍ "SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  Podlaha koupelny ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit!ní teplota Ti: 22,0 C
P!eva�ující návrhová vnit!ní teplota TiM: 22,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn"j�í stran" Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit!ního vzduchu Tai: 23,0 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 54,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
"íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Dla�ba keramická 0,010      0,500 200,0
  2 Lepidlo Weber flex 0,005      1,380 40,0
  3 Rozná�ecí betonová mazanina 0,050      1,360 23,0
  4 Separa#ní fólie DEKSEPAR 0,0002      0,350 100000,0
  5 DEKPERIMETER SD 0,210      0,034 60,0
  6 �B deska 0,150      1,580 29,0
  7 Paraelast AL+V40 0,004      0,210 480000,0
  8 Sklodek 40 Special Mineral 0,004      0,210 30000,0
  9 Podkladní beton 0,150      1,300 20,0
  10 B!idlice 2,000      1,700 1000,0

  I. Po�adavek na teplotní faktor (#l. 5.1 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =  0,726
 Vypo#tená pr$m"rná hodnota: f,Rsi,m =  0,968

 Kritický teplotní faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximální p!ípustnou vlhkost
 na vnit!ním povrchu 80% (kritérium vylou#ení vzniku plísní).

Pr$m"rná hodnota fRsi,m (resp. maximální hodnota p!i hodnocení skladby mimo
tepelné mosty a vazby) není nikdy minimální hodnotou ve v�ech místech konstrukce.
Nelze s ní proto prokazovat pln"ní po�adavku na minimální povrchové teploty
zabudované konstrukce v#etn" tepelných most$ a vazeb. Její p!evý�ení nad po�adavkem
nazna#uje pouze mo�nosti pln"ní po�adavku v míst" tepelného mostu #i tepelné vazby.

  II. Po�adavek na sou#initel prostupu tepla (#l. 5.2 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo#tená hodnota: U =  0,128 W/m2K
 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

 Vypo#tený sou#initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most$ (nap!. krokví v zateplené �ikmé st!e�e).

  III. Po�adavek na pokles dotykové teploty (#l. 5.5 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: mén" teplá podlaha - dT10,N = 6,9 C
 Vypo#tená hodnota: dT10 =  5,32 C
 dT10 < dT10,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.
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KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA �Í!ENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, !SN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Název úlohy : Podlaha gará�ové stání
Zpracovatel : Martin Kabe�
Zakázka : Domov pro seniory v Praze
Datum : 13.10.2017

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemin"
Korekce sou#initele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

"íslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Epoxidová prys 0,0050 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0  0.0000
 2 Rozná�ecí beto 0,0700 1,3600 1020,0 2300,0 23,0  0.0000
 3 Separa#ní fóli 0,0002 0,3500 1470,0 1470,0 100000,0  0.0000
 4 Styrodur 400CS 0,2000 0,0350 2060,0 33,0 80,0  0.0000
 5 �B deska 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0  0.0000
 6 Paraelast AL+V 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0  0.0000
 7 Sklodek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 8 Podkladní beto 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0  0.0000
 9 � B$idlice 2,0000 1,7000 750,0 2800,0 1000,0  0.0000

 

Poznámka: D je tlou�%ka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je m"rná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je po#áte#ní zabudovaná
vlhkost ve vrstv".

�  vrstva se neuva�uje p$i výpo#tu tep. odporu, sou#initele prostupu tepla a teplotního faktoru

"íslo Kompletní název vrstvy Interní výpo#et tep. vodivosti
 

 1 Epoxidová prysky$ice ---
 2 Rozná�ecí betonová mazanina ---
 3 Separa#ní fólie DEKSEPAR ---
 4 Styrodur 400CS ---
 5 �B deska ---
 6 Paraelast AL+V40 ---
 7 Sklodek 40 Special Mineral ---
 8 Podkladní beton ---
 9 B$idlice ---

 

Okrajové podmínky výpo#tu :

Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor p$i p$estupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpo#et vnit$ní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnit$ního vzduchu Tai :    5.0 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   99.0 &
Návrhová relativní vlhkost vnit$ního vzduchu RHi :   85.0 &

VÝSLEDKY VÝPO"TU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a sou#initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       6.040 m2K/W



 

Sou#initel prostupu tepla konstrukce U :       0.161 W/m2K

Sou#initel prostupu zabudované kce U,kc :   0.18 / 0.21 / 0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orienta#ní hodnoty platí pro r'znou kvalitu $e�ení tep. most' vyjád$enou p$ibli�nou p$irá�kou podle
poznámek k #l. B.9.2 v !SN 730540-4.

Difúzní odpor a tepeln$ akumula#ní vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   2.2E+0013 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       813.2
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        18.1 h

Teplota vnit%ního povrchu a teplotní faktor podle "SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit$ní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        5.00 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       1.000

Ob" hodnoty platí pro odpor p$i p$estupu tepla na vnit$ní stran" Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle "SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune#ní radiace)

Pr'b"h teplot a #áste#ných tlak' vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7   7-8   8-9    e 
theta [C]:   5.0   5.0   5.0   5.0   5.0   5.0   5.0   5.0   5.0   5.0
p [Pa]:   741   743   743   743   744   744   800   804   804   863
p,sat [Pa]:   872   872   872   872   872   872   872   872   872   872
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je p$edpokládaný #áste#ný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je #áste#ný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

P%i venkovní návrhové teplot$ nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Mno�ství difundující vodní páry  Gd : -5.904E-0012 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro p$edpoklad 1D �í$ení vodní páry p$eva�ující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpo#tu jen
orienta#ní. P$esn"j�í výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



 

  VYHODNOCENÍ VÝSLEDK! PODLE KRITÉRIÍ "SN 730540-2 (2011) 

Název konstrukce:  Podlaha gará�ové stání

Rekapitulace vstupních dat
Návrhová vnit!ní teplota Ti: 4,0 C
P!eva�ující návrhová vnit!ní teplota TiM: 20,0 C
Návrhová venkovní teplota Tae: -15,0 C
Teplota na vn"j�í stran" Te: 5,0 C
Návrhová teplota vnit!ního vzduchu Tai: 5,0 C
Relativní vlhkost v interiéru RHi: 80,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce
"íslo Název vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
  1 Epoxidová prysky!ice 0,005      0,200 10000,0
  2 Rozná�ecí betonová mazanina 0,070      1,360 23,0
  3 Separa#ní fólie DEKSEPAR 0,0002      0,350 100000,0
  4 Styrodur 400CS 0,200      0,035 80,0
  5 �B deska 0,150      1,580 29,0
  6 Paraelast AL+V40 0,004      0,210 480000,0
  7 Sklodek 40 Special Mineral 0,004      0,210 30000,0
  8 Podkladní beton 0,150      1,300 20,0
  9 B!idlice 2,000      1,700 1000,0

  I. Po�adavek na teplotní faktor (#l. 5.1 v "SN 730540-2) 
Teplota na venkovní stran" konstrukce je vy��í nebo rovna teplot" vnit!ního vzduchu.
Po�adavek na teplotní faktor není pro tyto podmínky definován a jeho spln"ní se proto neov"!uje.
V p!ípad" pot!eby lze provést ru#n" srovnání vypo#tené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle $SN 730540-2 (2005).

  II. Po�adavek na sou#initel prostupu tepla (#l. 5.2 v "SN 730540-2) 
 Po�adavek: U,N  =  0,45 W/m2K
 Vypo#tená hodnota: U =  0,16 W/m2K
 U < U,N ... PO�ADAVEK JE SPLN$N.

 Vypo#tený sou#initel prostupu tepla musí zahrnovat vliv systematických tepelných
 most& (nap!. krokví v zateplené �ikmé st!e�e).

  III. Po�adavky na �í%ení vlhkosti konstrukcí (#l. 6.1 a 6.2 v "SN 730540-2) 
Po�adavky: 1. Kondenzace vodní páry nesmí ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro#ní mno�ství kondenzátu musí být ni��í ne� ro#ní kapacita odparu.
3. Ro#ní mno�ství kondenzátu Mc,a musí být ni��í ne� 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plo�né hmotnosti materiálu (ni��í z hodnot).

Vypo#tené hodnoty: V kci nedochází p!i venkovní návrhové teplot" ke kondenzaci.

 PO�ADAVKY JSOU SPLN$NY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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