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1.  VYPOCET ROCNIi POTREBY TEPLA NA VYTAPENI(

1.1 ROCNI POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

0 _24XQ:.xexD
VYTr = te —t,
_ 24 x18,6 x0,66 x3790,8
QVYT,T - 20 _ (_12)

Qvyr,r = 3490,9 Wh/rok = 3,5 kWh/rok

LEGENDA:

Qc tepelna ztrata objektu [kW]

D pocet denostupnu [K.den]

€ opravny soucinitel [-]

tis prdmeérna vnitfni vypoctova teplota [°C]
te primeérna vnéjsi vypoctova teplota [°C]

Pocet denostupni:
D =d X (tjs — tes)
D =244 x (20 — 4,4)

D = 3790,8 K.den

LEGENDA:
tes primérna teplota béhem otopného obdobi [°C]
d pocet dnl otopného obdobi v roce [-]

Opravny soucinitel:

_ e; X €t X €4
T T X,

_ 0,85x0,8x0,9
€= 70,95 % 0,97
= 0,6641



LEGENDA:

ei nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem [-]
et snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci [-]

ed zkraceni doby vytdpéni u objektu s prestavkami v provozu [-]

no ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy [-]

nr ucinnost rozvodu vytapéni [-]

2. NAVRH AKUMULACNI NADOBY

Akumulacni nadoba je navrzena z dlivodu necyklovani tepelného Cerpadla - REGULUS

PS1000L o objemu 1000 litr@.

Tepelné cerpadlo - Alpha priitok doba naplnéni
Innotec SWC 192K3 ¢erpadla zasobniku
objemovy pritok ¢erpadla I/h min
minimalni 1600 45
nominalni BO/W35 3200 18,75
maximalni 4000 15

3.  POJISTNE A ZABEZPECOVACI ZARIZENI

3.1 VYPOCET EXPANZNi NADOBY

Objemové zmény v otopné soustavé bude vyrovnavat dle poZadavkd CSN 06 0830 tlakova

expanzni nddoba.

Vstupni Udaje

Maximalni provozni teplota otopné soustavy:

Maximalni provozni tlak otopné soustavy:

Prevyseni:

svvs

Pojistny vykon:

Tmax = 40°C
Ph,dov = 250 kPa
H=4,3m

Pd = 150 kPa

Qp =18,6 KW



3.1.1 VYPOCET VODNIHO OBJEMU SOUSTAVY

VODNI OBJEM TELES

VODNI OBJEM DELKA | VODN[OBJEM | VODN[OBJEM | POCET VOEE'L'I%B\;EM
OTOPNE TELESO m |/bm | ks |
RAD A - KORADO VKM -U - TYP 21
400x400x66 0,4 4,5 1,8 1,8
500x700x66 0,5 5,3 2,65 5,3
RAD B - KORADO VKM -U - TYP 22
600x700x100 0,6 7 4,2 1 4,2
1000x900x100 1 8,9 8,9 1 8,9
RAD C - KORADO VKM -U - TYP 33
900x600x155 0,9 9,3 8,37 1 8,37
800x900x155 0,8 13 10,4 1 10,4
1100x600x155 1,1 9,3 10,23 1 10,23
1000x500x155 1 8 8 1 8
S 57,2

Celkovy vodni objem téles je 57,2 I.

VODNI OBJEM TELEPNEHO CERPADLA A AKUMULACNI NADRZE

VODNI OBJEM VODNI OBJEM POCET VODNI OBJEM CELKEM
TEPELNE CERPADLO ALFA INNOTEC | ks |
10 1 10
AKUMULACNI NADRZ REGULUS 1000 1 1000
S 1010

Celkovy vodni objem tepelného Cerpadla a akumulaéni nadrze je 1010 I.




VODNI OBJEM POTRUBI

. | VNITRNi PROMER | PLOCHA DELKA ]
ROZMER POTRUBI POTRUB POTRUB( | POTRUBI OBJEM VODY V POTRUBI
mm mm m2 m m3 I
VSECHNA POTRUBI K AKUMULACNI NADRZI
RAUBASIC 20x2 16 0,000201 1912,4 0,3843924 |384,3924
SUPERSAN 15x1 13 0,000133 34 0,00452 4,52
SUPERSAN 18x1 16 0,000201 16 0,003216 3,216
SUPERSAN 22x1 20 0,000314 60 0,01884 18,84
SUPERSAN 28x1,5 25 0,00049 4 0,00196 1,96
SUPERSAN 35x1,5 32 0,0008 4 0,0032 3,2
SUPERSAN 42x1,5 39 0,00119 40 0,0476 47,6
463,73

Celkovy vodni objem potrubi je 406,41l.

Objem vody otopné soustavy k akumulaéni nadrzi:

Vo1 =Vor+ Va+Vp+VTC
Vo1=57,2+ 1000 + 463,73 + 10
Vo1 = 1530,93 |

Vot vodni objem otopnych téles [I]

Va vodni objem akumulacni nadrze [I]
Vp vodni objem potrubi (l]

V1¢ vodni objem tepelného Cerpadla [l]




3.1.2. STANOVENI SOUCINITELE ZVETSENi OBJEMU

Soucinitel zvétSeni objemu — pomeérné zvétseni objemu vody pfi ohfati z teploty studené vody
(10°C) na maximalni teplotu otopné vody tmax.

1000 1000 1000
n= - = — 1,004 [-]
pt,max P1o°c pt,max

Vypocet prevzat z http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba
n=0,0078

3.1.3.  STANOVENI MAXIMALNIHO A MINIMALNIHO TLAKU V SOUSTAVE

Podminky:

Hprg)

> =
Fa = Fagov = 1,1 X ( 1000

4,3 x 1000 x 9,81)

> =
Fa = Fagov = 1,1 X ( 1000

Py = Py qov = 46,4 KPa —» navrh Py = 150 kPa

MAXIMALN{ DOVOLENY | VYSKA nad MR
PRVEK SOUSTAVY PRETLAK (kPa) m)
TEPELNE CERPADLO 300 -1,5
CERPADLO 600 0,5
OT - nejnize poloZzené 1000 -0,8
KONSTRUKCNI PRETLAK SOUSTAVY 285 kPa

Pc = Py + (g8 X hyr)
P, = 300 + {9,81 x (—1,5)}
P, = 285,29 kPa

Ph,dov < Pk

Phdov < 285kPa - navrh B, 40y = 250 kPa



LEGENDA:

g tihové zrychleni [9,81 m/s2]

P hustota vody [1000 kg/m3]

Pd,dov nejnizsi dovoleny provozni pretlak v kotelné [kPa]

Pd nejnizsi provozni pretlak v kotelné [kPa]

H prevyseni [m]

Ph,dov maximalni provozni tlak otopné soustavy [kPa]

Pk minimalni konstrukéni pretlak jednotlivych prvkl soustavy, vztazeny
k manometrické roviné [kPa]

MR manometricka rovina [ 1,5 m]

3.1.4.  VYPOCET OBJEMU EXPANZNI NADOBY

1,3 XV, X Av X (P g0y + 100)

| =
© (Ph,dov - Pa)
o 1,3 X 1530,93 x 0,0078 x (250 + 100)
et (250 — 150)
Vo1 = 54,31
LEGENDA:
Vo objem vody v celé otopné soustaveé [l]
Av soucinitel zvétSeni objemu [-]
Ph,dov maximalni provozni tlak otopné soustavy [kPa]
Pa nejnizsi provozni pretlak v kotelné [kPa]
Navrh: Tlakova expanzni nadoba Regulus HS060 — 60l

Primér expanzniho potrubi:

d, =10+0,6 X /Qp

dp =10 + 0,6 x /18,6

dp =1258mm - Cul5x1mm



LEGENDA:

Qp pojistny vykon neboli vykon zdroje[kW]

3.2. VYPOCET POJISTNEHO ZARIZENI

Zabezpeceni proti prekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku je déle feSeno pomoci
pojistného ventilu. Vypocet je proveden dle CSN 06 0830.

Pojistny pratok:

Qp

Mp = T
M. = 18,6
P0,596

M, = 31,2 kg/h

LEGENDA:
Qp pojistny vykon Qp = Qn [74,2 kW]
r mérné vyparné teplo [r250kPa = 0,596 kWh/kg]

Minimalni prurez sedla pojistného ventilu:

Qp
A, =
°  a, XK
18,6
Ag= —————
0,64 x 1,12

A, = 2595mm2 - navrh GIACOMINI 1/2'(DN15)

LEGENDA:
Ol vytokovy soucinitel pojistného ventilu [0,58]
K konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pretlaku

Pot [K250kPa = 1,12 kW/mm?2]



Vnitfni primér pojistného potrubi:

dp=15+1,4 % /Qp

d, =15+1,4x /18,6

dp = 21,04 mm — navrh DN 28x1,5 — vnitini primeér 25 mm

4. KOMPENZACE POTRUBI K OHREVU VZDUCHOTECHNIKY

Tepelna roztaznost bude kompenzovana pomoci ohybovych kompenzator( (pruznych ramen)
v kombinaci s vhodné rozmisténymi pevnymi a kluznymi body. Vyuzivdme kolmych zmén sméru
ve vedeni potrubi a pruZnosti materidlu. Podminkou je zajisténi osového pohybu potrubi
z hlediska upevnéni a dostatku prostoru pro posun. V nasem pripade se jedna o potrubi ke
vzduchotechnické jednotce, které je vedeno v podhledu pod stropem.

Jednotlivé vzdalenosti byly urceny dle doporuceni vyrobce kompenzatorl spolecnosti HILTI.

-Al - +Al
Al = L; X a X AT ‘ < >
_)H;L-'._ . e
PB KU I\-
Lp = C X VA] X d PR IS
‘_]Q
KU a2
LEGENDA:
Al délkové prodlouZeni [mm)]
L plvodni délka [mm]
o koeficient teplotni roztaznosti Cu=0,000017 [1/K]

AT teplotni rozdil [K]

L, délka ke kluznému ulozeni [m]
C materidlova konstanta Cu=61
d vnéjsi prdmeér trubky [mm]



Vzduchotechnika je vedena od rozdélovace/sbérace pod stropem ke vzduchotechnické
jednotce, zavésené pod stropem.
4.1. KOMPENZACE POTRUBI — VZT KUCHYN

AT = 5K Pro vytapéni (teplotni spad 40/35)
AT = 2K Pro chlazeni (teplotni spad 18/20)

All S Ll X o X AT
Al; = 4700 x 0,000017 x 5

Al; = 0,3995mm  pro teplotni spad 40/35 °C

All = L1 X o X AT
Al; = 4700 x 0,000017 x 2
Al; = 0,16 mm pro teplotni spad 18/20 °C

Délkové prodlouZeni pfi teplotnim spadu pfi vytapéni je vétsi nez pfi chlazeni, proto dale
pocitdm jen s touto hodnotou.

Al; = 0,406 mm (L=4781 mm)
Al, = 0,037 mm (L= 430mm)
Al; = 0,606 mm (L=7131mm)

Lp1 = 182 mm (L=4781 mm)
Ly, = 55 mm (L=430 mm)
Lps = 223 mm (L=7131 mm)

4.2. KOMPENZACE POTRUBI — VZT ODBYTOVY PROSTOR

Al, = 0,279 mm (L= 3280mm)
Al = 0,412 mm (L= 4850 mm)

Lps = 151 mm (L= 3280mm)
Lps = 184 mm (L= 4850 mm)

10
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VZDUCHOTECHNIKA - KUCHYN
1:50

| vedeno pod stropem KU KU KU
K- +r---— Iy SrLpt
= + T
KU
PB KU KU[ | 3 <|© |
2300 2300 182 < N
‘ p 1pq KUy KU N[N KU PRI
w Hp st — ——— ———— F—————— —
KU Hd + T T
KU KU KU
223 2300 2300 2300
Lp3" gl gl f
7123
{ 1
LEGENDA:

PB  pevny bod
KU  kluzné ulozeni
Lp1 délka useku od volného rohu

550



VZDUCHOTECHNIKA - ODBYTOVY PROSTOR
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LEGENDA:

PB pevny bod
KU  kluzné ulozeni
Lp1 délka useku od volného rohu



