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Technicka zprava

A. IDENTIFIKACNI UDAJE

Jéel stavby: Statni gymnazium
Nazev stavby: Gymndazium, Praha 9, Litoméricka 726
Misto stavby: Litoméricka 726/17, 190 21 Praha 9 - Prosek

Parcelni ¢islo: 1371/1, 1371/9, 1371/10, 1371/15,
k.G4.: Prosek [731382], okr. Praha

Datum zpracovani: 01/2018

B. UVOD

Projektova dokumentace fesi rekonstrukci vytapéni stavajiciho objektu gymnazia v Praze.
Stavajici stav:

Objekt bude zateplen a s nim dojde k rekonstrukci otopné soustavy i vzduchotechniky.
V soucasné dobé je budova vytapéna clankovymi télesy bez termostatickych hlavic.
Potrubi je vSude ocelové a jeho geometrie odpovida vertikalnimu reseni. Svisla potrubi
jsou pfiznana neizolovana, lezatd jsou izolovana vedena v podzemnich kanalech, do
kterych je umoznén pfistup. Lezaté potrubi je provedeno jako Tichellmanovo zapojeni, tzn.
dvoutrubkové souproudé. Zdrojem tepla pro gymnazium je vyménikova stanice horka
voda/tepla voda. Teplotni spad je 80/60 °C a regulace je ekvitermni. Za vyménikovou
stanici je nasledné topna voda vedena do rozdélovace, ze kterého vedou jednotlivé vétve
vytdpéni. VSechny vétve jsou pohanény jednim triotackovym Cerpadlem viz projektova

dokumentace.

Cil:
Otopnad soustava podstoupi kompletni rekonstrukci. Dojde k demontazi vSech ¢lankovych
téles a nahrazeni télesy deskovymi s osazenymi termostatickymi hlavicemi. Dojde

k vyméné rozvodl a dojde k instalaci nového sbérace/rozdélovace s vétvemi, které budou

samostatné regulovatelné. Dale dojde k instalaci Upravny vody se zmék&ovanim. Na patdach
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Technicka zprava

vSech stoupacek budou osazeny vyvaZzovaci ventily pro statické vyvazeni soustavy. Zdroj

tepla (vyménikova stanice) zUstane stavajici.

C. USTREDNIi VYTAPENI

a) Klimatické podminky
Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12831 s nasledujicimi parametry:

* Venkovni vypoctova teplota: te =-12°C

e Vnitfni vypoctové teploty:

Mistnosti s pobytem lidi (u¢ebny, jidelna, kabinety, kancelare apod.): 20 °C

Koupelny, Umyvarny: 24 °C

Chodby, Satna pro svrchni odév, télocvic¢na, nékteré sklady: 15 °C

Sklady, technické mistnosti: 10°C

b) Konstrukce
¢ Skladby jednotlivych obalovych a délicich konstrukci jsou brany z podkladl stavebniho

feseni k objektu

c) Tepelné ztraty
Tepelné ztraty byly spoéteny dle CSN EN 12831 pro dané klimatické hodnoty. Vypocet

vcetné vstupnich parametrl jsou zobrazeny v pfiloze ¢. 3 — Vypocty.

YT

ucebny), které znacné ovlivni vysledky. JelikoZ nucené vétrani bude navrzeno s rekuperaci,

je tepelna ztrata vétranim redukovéna. Uéinnost rekuperace bude uvaZovéna 70 %.

Tepelné ztraty vychazi nasledovné:

pavilon A 42,6 kW
pavilon B 81,0 kW
pavilon C 77,6 kW
Tepelnd ztrata vétranim 44,4 kW
CELKEM 245,6 kW
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Technicka zprava

Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti budou vyuzZity pro navrh novych otopnych téles.
Tepelna ztrata vétranim bude vyuzZita pro navrh ohfivace do nové VZT jednotky.

d) Systém vytapéni

Topny systém bude tvofit 7 novych vétvi na rozdélovaci/sbéraci. (Pro stavajici VZT, pro

novou VZT, pavilon A, byt Skolnika, pavilon B — sever, pavilon B — jih a pavilon C)

Pro vétve pavilonu A a B jih i sever se bude jednat o vétve sméSované, kde bude uvazovan
teplotni spad 55/45 °C z dlvodu optimalniho navrhu velikosti otopnych téles. Ostatni

okruhy budou nesmésované v teplotnim spadu 70/50 °C.

V technické mistnosti bude navrien termohydraulicky rozdélovac¢ (vyhybka) pro dva

okruhy, ktery oddéli otopnou soustavu od okruhu s vyménikem.

e) Otopna télesa

VsSechna otopna télesa budou navrZena jako ocelova deskova bild vyrobce KORADO typu

KLASIK, ptipojeni pravé i levé. Rozmisténi dle vykresové dokumentace.

Deskova télesa budou pfipojena pomoci pfimé armatury pfimého a svorného Sroubeni pro

ocelové potrubi.
Vsechna télesa budou opatfena termostatickou hlavici.

Vsechna télesa zlstanou po celou dobu realizovani stavby zabalena v pdvodnich obalech
—z dlvodu prevence poskozeni télesa nebo emailu na nich. Ostatni montazni predpisy viz

podklady vyrobcu téles a armatur.
Zavéseni téles véetné typu a mnoistvi kotev se provede dle montadzniho predpisu vyrobce

téles.

f) Potrubi

Rozvody budou provedeny z ocelovych trubek ¢ernych bezesvych spojovanych prevainé

svarovanim.

LeZaté rozvody budou provedeny jako Tichellmanovo zapojeni o dimenzich DN15 az DN50

vedeny prevazné v podzemi ve stavajicich podzemnich kanalech.

Svislé rozvody budou provedeny jako dvoutrubkové protiproudé a bude neizolované

pfiznané vedené po sténé.
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Technicka zprava

g) lzolace potrubi

Veskeré potrubi v technické mistnosti a veskeré lezaté potrubi bude izolované izolaci
Rockwool 800. Jedna se o potrubni pouzdra z kamenné viny, kasirované hlinikovou félii se
sklenénou mfizkou. Tloustky izolaci byly navrieny tak, aby spliovaly vyhlasku

¢. 193/2007 Sb (viz vykresova dokumentace).

h) Ostatni

¢ Veskeré prostupy potrubi stropem budou opatifeny prostupovymi chranickami a budou
provedeny v kluzném uloZeni z didvodu prevence prenosu razil a krocejového zvuku z
rozvodl do konstrukci objektu. Prostupy nebudou dobetonovany, ale vyplnény stavebni

pénou.

e Potrubi bude pfed montazi peclivé vycisténo a po montazi proplachnuto vodou. Zavitové

armatury se doporucuje osadit v potrubi s rozebiratelnymi spoji. Potrubi bude na

vV

i) Zkousky vytapéni
Zkouska tésnosti

Zkousky tésnosti se provadeéji pred zazdénim drazek, zakrytim kandll a provedenim natérd

a izolaci.

Vodni tepelné soustavy se zkouSeji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak uréeny v projektu

pro danou ¢ast zafizeni.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa,
armatury atd.) se prohlédne, pricemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava
zUstane napusténa nejméné 6 hodin, po uplynuti této doby se provede nova prohlidka.
Vysledek zkousky se povaZuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti,
anebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

Pokud se objevi pfi tlakové zkouSce netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska se
opakuje.

Po skoncéeni montaze tepelnych soustav v celém objektu se provede jesté tlakova zkouska
tésnosti, pfi které se odzkouseji vSechny v predchiazejicich zkouskach neodzkousené ¢asti

zarizeni.
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Technicka zprava

Voda ke zkousSce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50 °C.

Zkousky se provadeéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o

zkousce.
Provozni zkousky

Provozni zkousky se déli na zkousky:
dilatacni

topné

Dilatacni_zkousSka se provadi pred zazdénim draiek, zakrytim kandll a provedenim

tepelnych izolaci. Pfi této zkousce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu
a pak se nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté
jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné
zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozno provést v
kazdé rocCni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede
samostatny zapis. Zkouska se provadi za ucasti zastupce investora. Moznost upusténi od
této zkousky musi byt dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem za predpokladu

splnéni stanovenych podminek.

Topné zkousSky se provadéji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Kontroluje se zejména:
spravna funkce armatur;
rovnomeérné ohfrivani otopnych téles;
dosazeni technickych predpoklad( projektu (teploty, tlakd, rozdilG teplot, rozdil(

tlakd

atd.);
spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni;
spravna funkce zabezpecovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych
signalizaci;
zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potreby tepla;
nejvyssi vykon zdroja tepla;

dosazeni projektované ucinnosti a ovéreni emisnich limita.
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Topnou zkousku je moZzno provadét pouze v pribéhu otopného obdobi v dokoncené etapé
stavby (objektu) po odstranéni vsech stavebnich nedostatkl. Pokud se zafizeni predava
mimo otopné obdobi, provede se topnd zkouska az v otopném obdobi v terminu podle

dohody mezi investorem, provozovatelem a dodavatelem.

Soucasti topné zkousky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potreba v priabéhu topné

zkousky.
Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zatizeni, o ¢emz se provede zaznam.

Topné zkousSky se provadéji za ucasti zastupce investora, uZivatele, dodavatele a

projektanta. Po ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do protokolu.

Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni

opakovat.

D. TOPNY ZDROJ
Tepelné vykony
Potiebné tepelné piikony pro vytapéni byly vypocteny podle €SN EN 12831 pro venkovni

oblastni vypoctovou teplotu -12 °C

a) Topny zdroj

Jako topny zdroj bude pouZit stavajici vyménikova stanice horka voda/teplda voda.
Rekonstrukce se bude tykat rozvod( ihned za deskovym vyménikem predavajici teplo ze
stanice do otopné soustavy. Viz vykresova dokumentace. Teplotni spad pro vytdpéni bude
uvazovan 70/50°C.

b) Bezpecnostni zafizeni

Stavajici deskovy vyménik bude opatfen zabezpecovacim zafizenim, jakymi jsou pojistny
ventil a expanzni nadoba. Expanzni nadoba bude navrZena soucasné sexpanznim
automatem REFLEX VARIOMAT VS1 pro stabilizaci tlaku a odplynovani soustavy vcetné
automatického doplnovani vody. Doplhovani vody bude zajisténo zafizenim REFLEX
FILLSET s podruznym vodomérem a pomoci 2 zmékcovacich patron REFLEX FILLSOFT II,

které budou chranit potrubi proti vodnimu kameni. VSe patrné z vykresové dokumentace.
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Otopnad soustava smi byt spusténa a uvedena do provozu pouze pracovnikem, Skolenym
na udrzbu, servis a uvadéni spotrebi¢l do chodu. Doporucuje se nechat provést pred
kazdou topnou sezénou rocni servisni prohlidku.

c) Regulace

Zakladni regulace vytapéni a ohfevu TV bude pomoci ekvitermni regulace, ktera je

vestavéna v kotli. K této regulaci bude pouze dodano venkovni ¢idlo ekvitermni regulace.
Teplota nabéhové vody do topného okruhu bude fizena pomoci ekvitermni regulace

Kromé zakladni ekvitermni regulace topného zdroje a jednotlivych topnych okruh
vytapéni je jesté proveden druhy decentralni stupen fizeni — vSechna topna télesa budou
osazena termostatickymi hlavicemi.

c) Pfiprava TV

Pfiprava TV se necha stavajici, tedy pomoci samostatné vétve z vyménikové stanice.

f) Ostatni profese

a) elektro:
- privod elektrické energie pro expanzni automat (230 V/~50)
- pripojeni obéhovych cerpadel
- pripojeni servopohonu tticestnych a ¢tyfcestnych ventilu

b) ZTI:
- odpadni potrubi pro napojeni pfepadu z pojistného ventilu
- pfivod pitné vody ke zmékcéovaci vody

c) Stavba:
- provést prostupy zdmi a stropy
- koordinace profesi na stavbé

E. ZAVER
Provadéni praci na tomto stavebnim objektu musi byt v souladu se vSemi platnymi
bezpe&nostnimi predpisy ve stavebni vyrobé. Jedna se predeviim o vyhlagku CUBP a CBU

¢.324/1990 Sh. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

Pro spravnou realizaci projektu museji byt vSechna zafizeni instalovdna dle realiza¢nich a
montdzZnich pokynl danych vyrobci jednotlivych zafizeni.
VSechna navrzena zatizeni spliuji hygienické pozadavky.
VSechna zafizeni, kterd mohou byt zdrojem hluku, je nutné instalovat tak, aby hluk

nepresahoval predepsané hygienické pozadavky. Prichodky zdmi a sténami, stejné jako

upevnéni provadeét kluzné.
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Technologie navriené v této projektové dokumentaci lze nahradit jinymi, ale vidy
komplexnim a certifikovanym systémem. V ramci zvoleného systému budou dodrzeny
technologické postupy dodavatele systému. VeSkeré uvedené materialy nejsou zavazné, je
mozné je nahradit jinymi, ale vidy na stejné Ci vyssi kvalitativni drovni, a to po dukladné

konzultaci s investorem a generalnim dodavatelem stavby.

V Praze, 01/2018 Bc. Jakub Dvorak
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Vypocet pojistného ventilu

Stavajici vyvménik tepla - voda/voda

Teorie vypoctu:

2.0
S p
Prirez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu: S|:| = ————F— [mm?] ... provodu
=+ o
SD = < [mm?] ... pro paru
Chygy -
kde pojistny vykon Qr=2.Q, [kW] ... pro vyméniky skupiny A2
Qe=Q, [kW] ... pro ostatni zdroje

Vnitini prdmér pojistného potrubi: 1

o =10+ D.S-xjgp [mm] ... pro pfipad kdy nemdze dojit k vyvinu pary

dp =15+14. fQF [mm] ... pro p¥ipad kdy dochézi k vyvinu pary

Konstanta K [kW.mm™] je zavisla na stavu syté vodni péry a urdi se podle nasleduijici tabulky:
pot [kPa] |50 1100 {150 200 |250 (300 |350 400 |450 (500 |550 (600|700 |800 (900 |1000
K [kw.mm™?]0,5/0,67/0,82|0,971,12/1,26(1,411,55|1,69 (1,83 /1,97 (2,1 (2,37 2,64 2,91 3,18

Vypocet (dle CSN 06 0830):

Vlastnosti pojistného ventilu:

Jmenovita svétlost DN [mm)] 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"
Nejmensi pritoény prifez So)[mm?] 113 176 380 804 1017 1589
Vytokovy souinitel oy, [-] 0,444 | 0,565 | 0,684 | 0,693 | 0,549 | 0,576

e Pozadovany oteviraci pretlak pojistného ventilu
Pot = 900 kPa =9 bar

*  Pojistny vykon
Qp =Qn =250 kW

¢ Minimalni prirez sedla pojistného ventilu
$0=2Qy/( aw. ps¥?) = 2*250 / ( 0,444 . 900*?) = 37,6 mm?

e Skutecny prirez sedla pojistného ventilu
=113 mm? > 37,6 mm? > 1/2" OK

e Prameér sedla pojistného ventilu
do=(4.So/m)"?=(4.113/m)¥? =12 mm

e Minimalni primér vystupniho pojistného potrubi
d,=10+0,6.Q,"?=10+0,6.250Y? =19 mm -> 3/4" OK

Navrh pojistného ventilu PV 1/2"x 3/4“ 9bar
Poznamka: Na vypocteny vnitini primér pojistného potrubi se v pripadé napojeni pohlizi pouze orientacné.

Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova ztrata pojistného potrubi pfed pojistnym ventilem
nepresahla hodnotu 0,03.p.: a celkovd ztrdta pojistného potrubi nepresahla hodnotu 0,10.pet



Vypocet pojistného ventilu

Nowvy vwyménik tepla - voda/nemrznouci smés (34%)

Teorie vypoctu:

2.0
S p
Prirez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu: S|:| = ————F— [mm?] ... provodu
=+ o
SD = < [mm?] ... pro paru
Chygy -
kde pojistny vykon Qr=2.Q, [kW] ... pro vyméniky skupiny A2
Qe=Q, [kW] ... pro ostatni zdroje

Vnitini prdmér pojistného potrubi: 1

o =10+ D.S-xjgp [mm] ... pro pfipad kdy nemdze dojit k vyvinu pary

dp =15+14. fQF [mm] ... pro p¥ipad kdy dochézi k vyvinu pary

Konstanta K [kW.mm™] je zavisla na stavu syté vodni péry a uri se podle nasleduijici tabulky:
pot [kPa] |50 1100 {150 200 |250 (300 |350 400 |450 (500 |550 (600|700 |800 (900 |1000
K [kw.mm™?]0,5/0,67/0,82|0,971,12/1,26(1,411,55|1,69 (1,83 /1,97 (2,1 (2,37 2,64 2,91 3,18

Vypocet (dle CSN 06 0830):

Vlastnosti pojistného ventilu:

Jmenovita svétlost DN [mm)] 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"
Nejmensi pritoény prifez So)[mm?] 113 176 380 804 1017 1589
Vytokovy souinitel oy, [-] 0,444 | 0,565 | 0,684 | 0,693 | 0,549 | 0,576

e Pozadovany oteviraci pretlak pojistného ventilu
Pot = 900 kPa =9 bar

*  Pojistny vykon
Qp =Qn =250 kW

¢ Minimalni prirez sedla pojistného ventilu
$0=2Qy/(aw. ps?) = 2*37 /(0,444 . 500?) = 7,5 mm?

e Skutecny prirez sedla pojistného ventilu
So=113mm?>7,5mm? > 1/2" OK

e Prameér sedla pojistného ventilu
do=(4.So/m)"?=(4.113/m)¥? =12 mm

e Minimalni primér vystupniho pojistného potrubi
d,=10+0,6.Q,"?=10+0,6.37%% =14 mm > 3/4“ OK

Navrh pojistného ventilu PV 1/2"x 3/4“ 5bar
Poznamka: Na vypocteny vnitini primeér pojistného potrubi se v pripadé napojeni pohlizi pouze orientacné.

Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova ztrata pojistného potrubi pred pojistnym ventilem
nepresahla hodnotu 0,03.p.: a celkova ztrdta pojistného potrubi nepresahla hodnotu 0,10.pet
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