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1 Uvod

V mé diplomové prdaci se budu zabyvat administrativni budovou postavenou na zakladech
byvalého sila. Tato prestavba se nachazi v blizkosti centra Olomouce a jedna se o unikatni a atypickou
stavbu tohoto kraje.

Pfestavba zahrnuje nastavbu péti pater na konstrukci plvodniho sila z roku 1936, ktera saha do
vysky 17 metr(. Nové prostory budou slouzit jako kancelare.

Soucasti posledniho patra je venkovni terasa slouzici ke spole¢enskym akcim. Terase je pouze
na Casti padorysu a tvofi ji ocelova konstrukce s hlinikovymi prosklenymi panely. Ocelova konstrukce
je také prizplsobena k hornimu dojezdu vytahu, ktery mize byt zpfistupnén k technologické udrzbé.

Cilem 2.casti diplomové prace je dimenzovani stropniho nosniku, sloupu a ztuzidla ocelové
konstrukce. Dale budou navrzeny detaily kotveni sloupu a pfipoje nosniku na sloup. Ke statické ¢3sti
zamérujici se na ocelovou konstrukci bude pfilozena technickd zprava.

Soucasti diplomové prace je vykresovd dokumentace ocelové konstrukce feSené budovy.
Jedna se o dispozi¢ni vykresy provedeny v méfitku 1:50 a vykresy vnitfnich detaill v méritku 1:5.
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2 Zakladni charakteristika projektu

2.1 Objekt

V mé diplomové praci se budu zabyvat administrativni budovou postavenou na zakladech
byvalého sila. Tato prestavba se nachazi v blizkosti centra Olomouce. Cely komplex s oficidlnim
nazvem Silo Tower je jiz dokoncen. Pfi zpracovani prace jsem vychdazel ze stavebnich schémat
bézného podlazi (viz Obr.2) a fezu (viz Obr.4).

—

Obr.1 Fotografie — Silo Tower
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Nebyl ziskdn souhlas autora se zverejnénim obrdazku. PIna
verze prace je k dispozici v knihovné katedry betonovych a

zd&nych konstrukei stavebni fakulty CVUT v Praze.

Obr. 2 Schéma pudorysu bézného podlazi [7]

Nebyl ziskan souhlas autora se zvefejnénim obrazku. PIna
verze prace je k dispozici v knihovné katedry betonovych a

zd&nych konstrukei stavebni fakulty CVUT v Praze.

Obr. 3 Fotografie pavodniho sila z roku 1936 [6]
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Nebyl ziskan souhlas autora se zvefejnénim obrdzku. PIna
verze prace je k dispozici v knihovné katedry betonovych a

zdénych konstrukei stavebni fakulty CVUT v Praze.

Obr. 4 Schéma fezu s ocelovou konstrukci v poslednim nadzemnim podlazi [7]
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2.2 Popis objektu

Pfedmétem projektu je prestavba konstrukce sila v Olomouci. Jedna se o nastavbu péti pater
na konstrukci pavodniho sila z roku 1936. V pfizemi se nachazi recepce, dalsi patra ndstavby slouzi
jako kancelafské prostory o celkové plose pfiblizné okolo 1100 m2. Kancelare maji flexibilni uporadani
v podobé kuchynék a socidlnich zafizeni. Soucasti posledniho patra je terasa s ocelovou konstrukci.

Cely komplex je zpfistupnén vytahem a v patrech s kancelafemi je umisténo tfiramenné
monolitické Zelezobetonové schodisté. Nastavba je zpfFistupnéna i venkovnim ocelovym schodistém.

Objekt bude napojen na inZenyrské sité, které jsou vedeny v pfilehlé komunikaci.

2.3 Popis ocelové konstrukce

Konstrukéni systém tvofi Ctyfi ocelové stieSni nosniky IPE ve vzdalenosti 3,15 a 3,2 m od
sebe. Celkova délka ocelové konstrukce je 9,55 m. Rozpéti je maximdlné 8,5 m. Stresni nosnik je
podepren sloupy z ¢tvercovych trubek. Tento sloup prendsi vodorovné sily ze stfesniho nosniku a
stfednich panell Glamet G4 do Zelezobetonové stropni desky. Ve stfedni roviné je ocelova konstrukce
opatrena stresnimi ztuzidly. V podélném sméru je ocelova konstrukce svislym ztuzidlem. Oplasténi
konstrukce je provedeno z prosklenych hlinikovych profil( nebo sendvicovych paneld.
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Obr.5 Schéma pldorysu ocelové konstrukce
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3 Zatizeni

3.1 Zatizeni snéhem

S=.C,.C .5, = 1,0.1,0.1,0.0,7 = 0,7 kN/m?

U — tvarovy soucinitel u = 1,0 (plocha strecha)
¢, — souclinitel expozice c. = 1,0 (normalni typ krajiny)
c; — tepelny soucinitel ¢ =10

s, — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
sk = 0,7 kN/m? (Mapa snéhovych oblasti — Olomouc)

3.2 Zatizeni vétrem

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cgir-C season .Ub'o = 1,01,022,5 = 22,5 m/s

Vp,0 — Vychozi zakladni rychlost vétru
Vpo = 22,5m/s (Mapa vétrnych oblasti — Olomouc)

Maximalni dynamicky tlak

Qp(z) = Ce(z)-qb = 2,7 316,4 = 854,3 IV/TTL2
Ce(z) — Soulinitel expozice co(y) = 2,7 (I1l. kategorie)

2_1 2 2
qb=§.p.vb =E'1'25'22'5 =316,4N/m

Vitr pficny a podélny na sténu (rozdéleni na oblasti)

We = Cpe,10-Ap(2)

w,4 =-1,2.0,854 = —1,03 kN/m?
w5 =—-0,8.0,854 = —0,69 kN /m?
w,” =0,8.0,854 = 0,69 kN /m?

w,E =-0,7.0,854 = —0,60 kN /m?

Vitr pricny a podélny na plochou stfechu (rozdéleni na oblasti)
We = Cpe,10-Ap(z)
=-1,8.0,854 = —1,37 kN/m?

F

w,¢ =—1,2.0,854 = —0,94 kN /m?
H =_0,7.0,854 = —0,60 kN /m?
1
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3.3 Skladby a zatizeni

OBVODOVY PLAST - PROSKLENY PANEL

Materidl [Tloustka [Imm]char.zatizeni [kN/m] | v |Navrh.zatizeni [kn/m]
Stale
Proskleny panel | - | 0,5 [ 1.35] 0,675

ZATIZENI STRESNi KONSTRUKCE

Material |Char-23Tf§Eﬂl‘[kNJ"m2]| ¥ |Néwh.zatiieni[kl\l!m‘]
Stalé

panel Glamet A38 - P1000 -G4 | 11,32 [ 1,35 ] 15,282
Proménné

UZitné | Kategorie H) | 0,75 [ 15 | 1,125

Kategorie H pro stfechy nepfipustné, s vyjimkou bézné udrzby a oprav.

10
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4 Posouzeni

4.1 Stresni nosnik

Daniel Vyskocil
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Obr. 6 Statické schéma stfesniho nos
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Obr. 7 Vnitini sily na vazniku

4.1.1 Mezni stav unosnosti

Navrh IPE 330 S355

I, = 281,5.10% mm*
I, = 7881.10%3 mm*
I,, = 199,1.10° mm?®
Wiy, = 804,3.10% mm?

Tfida 1 pro ohyb

11
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Posouzeni smyk

Vg = Ay fy _ 2,475.103.355
p' V3.¥mo0 V3.1,0

= 507,27kN

A, — plocha rovnobéina se smykem
fy — mez kluzu oceli

Vg — maximalni posouvajici sila Vegq = 186,13 kN

Voira 2 VEa
507,27 = 186,13 [kN] ... vyhovuje

4
Ed_ 05
Voira
186,13 . i
S07 27 - 0,37 < 0,5 ... neni treba redukovat ohybovou Gnosnost

Posouzeni ohybu s uvazovanim klopeni

Kritickd unosnost

7JE.I,.G.I, 7./210000.7881 . 10.81000.281,5 . 103
Mer = ter ————— = 1769, 2900

M,, = 371,85 kNm

Uer — kriticky moment

G — modul pruznosti ve smyku

E — modul pruznosti v tahu, tlaku

I; — moment tuhosti v prostém krouceni
I, — moment setrvactnosti

Cy
Uer _k_z.

1,0
\/1 + k2o +(C0g) = €l = 1—0.,/1 + 1,462 = 1,769

{4 = 0 (symetrie)
k, = 1,0 (kloubové ulozeni obou konci)

P T El, m 210000.199,1.109_146
Wtk L |G I, 1,0.2900° ] 81000.281,5.103 ~

Kye = 1,0

Pomérna Stihlost pfi klopeni

Wiy 804,3.103%. 355
A = j iy fy _ \/ = 0,87 - kiivka B y,r = 0,680

M, 371,85. 106

fy , 355
Myra = Xir-Wpiy-2, = 0,680.8043.10%. -5 = 194,1 kNm

M1 ’

My ra = Mgq
194,1 = 156,7 [KNm] .. vyhovuje

12
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4.1.2 Mezni stav pouzitelnosti

Maximalni dovoleny priahyb

s L 5600
max " o50 - 250 ’

Prahyb od veskerého zatizeni

6 =20,8mm

Posouzeni

Omax =0
22,4 = 20,8 [mm] ... vyhovuje

13
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4.2 Sloup

4.2.1 Mezni stav unosnosti

Navrh CTVERCOVA TRUBKA 160 x 160 x 6,3 S$235

A = 3830 mm?
I, = 15.10° mm*
Ttida 1 pro ohyb i tlak

L =3200mm
' e
O O O

Obr. 8 Statické schéma sloupu

N /KN/ Vybrany nosnik - B2

250.07
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0.07
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200.07
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o290.8

[=]
1

L3z

Prut: 2

Obr.9 Prlbéh normalové sily na sloupu
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Stihlost
Lery = Ler, = 3200 mm
Pruzna kriticka sila

_ 2. E. I, _ 72,210 000.15.10°

Nerp = 2= 27007 = 3036,1 kN

Lcr.z

Pomérna stihlost

_ |A.f, 3830.235
2, = = = 0,544
Ner, +|3036,1.103

Soucinitel vzpérnosti
Kfivka C

¥, = 0,813

Ngg = 290,8 kN
Ny ra = XA. f,q = 0,813.3830.235 = 731,74 kN

Podminka spolehlivosti

Npra = Ngqg
731,74 = 290,8 [kN]

Sloup vyhovi.

15
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4.3 Svislé ztuzidlo

~N A

Obr. 10 Statické schéma ztuzidla

Nejvice zatizena diagonala
Dgg = £29,9 kN

Jedna se o zkfizené diagonaly namahané opaénymi silami. Plati, Ze taZzena diagondla v misté
spojeni stabilizuje tlacenou diagonalu vici vyboceni z roviny.

4455 .
Loy, = — = 2227,5mm ..rozhoduje

Lery = 0,9.2227,5 = 2004,75 mm

Navrh KRUHOVA TRUBKA (44,5 tl. 5mm  S235

A = 620 mm?
i=14,1mm
Stihlost
Lo, 22275
)\ = — = = 157,98
2T, T 141

16
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A, = 93,9 235—939 235—939
S I F A X - B

_ A, 157,98
A =

= 1,68

274 939

Soucinitel vzpérnosti

Krivka a xz = 0,306

Ny pa = XA. fyq = 0,306.620.235 = 44,58 kN

Podminka spolehlivosti

Npra = Dgq
44,58 > 29,9 [kN]

Diagondla ztuzidla vyhovi.

Pfipoj:

Daniel Vyskocil

Navrh 2xM16 8.8

Unosnost ve stihu:

F, ra = 60,3 kN (jednostrizny, stiih v zavitu)

Unosnost v otlageni:

Fpra = 85,3.% = 85,3 kN (t = 10 mm, doporucené roztece)

Rozhoduje Unosnost ve stfihu

Podminka spolehlivosti

60,3.2 =120,6 kN > 29,9 kN ..vyhovuje

17
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5 Zaveér

V rdmci statického vypoctu diplomové prace byl dimenzovan stropni nosnik, sloup
a ztuzidlo ocelové konstrukce. Ddle byly navrieny detaily kotveni sloupu a pfipoje nosniku
na sloup. Ke statické ¢asti zamérujici se na ocelovou konstrukci je pfilozena technicka
zprava.

6 Vykresova dokumentace

Soucasti diplomové prace je vykresova dokumentace ocelové konstrukce fesené
budovy. Jedna se o dispozi¢ni vykresy provedeny v méritku 1:50 a vykresy vnitfnich detaill
v méfitku 1:5.

18
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