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ANOTACE
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1.Uvod

1.1 Seznameni s feSenym objektem

Pfedmétem této diplomové prace je komplexni ndvrh nosné Zelezobetonové konstrukce specidlniho
vzdélavaciho centra na zakladé architektonické studie objektu, pfevzaté ze stranek www.archiweb.cz.
Jako soucast zadani tohoto projektu byly pfevzaty pldorysy, fez a fotografie stavby.

Objekt je stavba samostatné stojici s jednim podzemnim a ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. PGdorysny tvar
podzemniho a prvniho nadzemniho podlazi je ve tvaru pismene ,L“. Dalsi nadzemni podlazi maji pldorys
obdélnikovy s rozméry cca 36,4 x 28,4 m s centralnim nadvofim ¢tvercového pldorysu s rozméry 10,8 x
8,9 m pfiblizné uprostied domu. Konstrukcni vyska podzemniho podlazi je 4,1 m a vSech nadzemnich
podlazi 4,0 m.

Stavba se nachazi v Hodoniné a spadd do kategorie |. snéhové oblasti. Je zastfeSena nepochozi
jednoplastovou plochou stfesni konstrukci, kterd je zakonéena Zelezobetonovou atikou. Komunikaci
mezi podlazimi zajistuje dvouramenné monolitické schodisté a vytah umistény ve vytahové Sachté.
Podzemni podlazi je pfistupné také pfimo zulice pomoci venkovniho samonosného ocelového
schodisté. Objekt je feSen v souladu s pozadavky na uzivani osobami se snizenou schopnosti pohybu.
Pozemek se nenachazi v pamatkové rezervaci ¢i v pamatkové zoné.

V suterénu objektu se nachazi télocvicna, Satny se sprchami a technicka mistnost. V 1.NP jsou kancelare
a atrium, které Ustni do krytého dvora. Ve tfech dalSich nadzemnich podlazZich jsou kolem centralniho
nadvofi husté usporadany vyukové tfidy a skupinové mistnosti.

1.2 Vstupni podklady

Obr. 1 Rez konstrukci [1]
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1.2.1

Architektonicka studie

Obr. 2 Pidorys 1.NP [1]

Obr. 3 Padorys 2.NP [1]
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1.2.2

Obr. 4 Pidorys 4.NP [1]

Fotografie objektu

Obr. 5 Fotografie objektu [1]

11



Diplomova prace — Navrh nosné konstrukce objektu vzdélavaciho centra

Obr. 6 Fotografie objektu [1]

Obr. 7 Fotografie objektu [2]
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Obr. 8 Fotografie objektu [1]

Obr. 9 Fotografie objektu [2]
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2.Schéma konstrukc¢nich systému

Uz z pldoryst vychozi studie jsou patrné naznaky hlavnich nosnych konstrukénich prvka. Prvky, které
jsou uvazovany jako nosné, jsou vyznaceny v ndsledujicich schématech.

Obr. 10 Pidorys 1.NP — studie s vyznacenymi nosnymi prvky [1]

Krajni sloupy nerovnomérné podeprené desky nesou stény tfi podlazi nad nimi. Staticky s nimi budou
plsobit jako sténovy nosnik. Ze zadani je patrné, Ze stény ostatnich podlaZi v ose A nad nerovhomérné
podeprenou deskou by nenesl zZadny sloup. Pro lepsi statické plsobeni byly proto pod tuto sténu
presunuty dva nejblizsi sloupy. Po odhadnuti rozmérli konstrukce byly dale kvali velkym rozpétim
pfidany dva venkovni sloupy — jeden pod sténovy nosnik v ose A a druhy pod sténovy nosnik v ose 1.
Kvali velkym rozpétim byly pfidany také tfi vnitini sloupy vedouci pfes vSechna podlazi.

14
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Obr. 11 Pidorys 2.NP — studie s vyznacenymi nosnymi prvky [1]

Obr. 12 Pldorys 4.NP — studie s vyznacenymi nosnymi prvky [1]
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» Popis navrzeného nosného systému

Jedna se o systém kombinovany, slozeny z monolitickych sloup( a stén. Stropni konstrukce je
tvofena jednosmérné a obousmérné pnutymi monolitickymi deskami. Suterénni stény maiji tloustku
300 mm a jsou zatepleny tepelnou izolaci XPS. Vnitfni nosné stény maiji tloustku 200 mm. Obvodové
nosné stény maji tloustku 300 mm a jsou zatepleny fasadnim polystyrenem a pomoci specialni
omitky je na nich vytvoren povrch imitujici lity pohledovy beton. Nepravidelné rozmisténé venkovni
sloupy c¢tvercového padorysu rozméru 300 x 300 mm jsou z pohledového betonu a nesou
obousmérné pnutou desku 1.NP. Vnitfni sloupy vedouci pres vSechny podlazi jsou obdélnikového
plGdorysu rozméru také 300 x 300 mm. Prostor pro venkovni vedlejsi ocelové samonosné schodisté
vedouci z terénu do 1.PP je vytvofen pomoci opérné prefabrikované stény.

Na nasledujicich konstrukénich schématech jsou zakresleny veskeré svislé nosné konstrukce a
rovnéz konstrukce vodorovné vcetné prostupl a prostorl pro schodisté. Dimenze jednotlivych
nosnych prvkd jsou pouze orientaéni a je nutno je podrobit statickému vypoctu. Na zadkladé
konstrukénich schémat bude proveden predbéziny staticky navrh vSech nosnych prvk( a dale
vypracovan podrobny navrh vybranych prvkd.

16
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3.Predbézny navrh nosnych prvki konstrukce

3.1

>

>

Beton C30/37
Beton
Pohledovy beton

Suterénni stény

Vybér materialii nosné konstrukce

C30/37 —XC1- Cl0,4 - Dmax16 - S4
C30/37 — XC4, XF1 - Cl 0,4 - Dmax16 - S4
C30/37 — XC2, XA1- Cl 0,4 - Dmax16 - S4

fer = 30MPa valcova pevnost v tlaku

¥, = 1,5 soucinitel spolehlivosti betonu

fem = 38MPa priimérna pevnost v tlaku

fetm = 2,9MPa pevnost v tahu

fetko,0s = 2,0MPa pevnost v tahu, pétiprocentni kvantil
fetkoos = 3,8MPa pevnost v tahu

E. = 32,0GPa modul pruznosti

Navrhové hodnoty:

Beton C25/30
Zaklady

= fek _ 30 _
foa =% =15 =20 MPa

fetkoos 2,0
fora = Cy—c =15~ 1,33 MPa

C25/30 - XC2, XA1- Cl 0,4 - Dmax16 - S4

fex = 25MPa vdlcova pevnost v tlaku

Y. =1,5 soucinitel spolehlivosti betonu

fem = 33MPa primérna pevnost v tlaku

fetm = 2,6MPa pevnost v tahu

fetko,os = 1,BMPa pevnost v tahu, pétiprocentni kvantil
fetko9s = 3,3MPa pevnost v tahu

E., = 30,5GPa modul pruznosti

Navrhové hodnoty:

fea =1 =2 = 16,67 MPa

> Betonaiska ocel B500B

Yc 1,
fetkoos _ 1.8
= : = == 1,2 MP
fCtd ,yc 1,5 a
fyk = 500MPa charakteristickd pevnost v tahu
ys = 1,15 soucinitel spolehlivosti oceli
Es = 200GPa modul pruznosti

Navrhové hodnoty:

fya="2 =17 =435 MPa

22



Diplomova prace — Navrh nosné konstrukce objektu vzdélavaciho centra

3.2 Navrh kryci vrstvy vyztuze
Cnom = Cmin + ACqey
Cmin = max{cmin,b; Crmin,dur + Acdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10 mm}

» Vnitini nosna konstrukce
e stupen vlivu prostiedi: XC1

e navrhova Zivotnost budovy: 50 let — tfida konstrukce S4

DESKA, STENY: Uprava tiidy konstrukce: S4-1-1=S2 (deska)
S4 -1 =S3 (sténa)
Cminp = 18 mm odhad priméru vyztuze
Crnin,dur = 10 mm pro S2; S3/XC1
Cmin = max {18;10+ 0 —0—0; 10 mm} = 18 mm
AcCgey = 10 mm monoliticka konstrukce

Chom = 18 +10 = 28 mm = 30 mm
> Pohledovy beton
e stupen vlivu prostiedi: XC4, XF1

e navrhova Zivotnost budovy: 50 let — tfida konstrukce S4

SLOUPY: Uprava t¥idy konstrukce: S4-1-1=52
-> zajisténa zvlastni kontrola kvality vyroby betonu
Cminp = 18 mm odhad prdméru vyztuze
Cminaur = 20 mm pro S2/XC4
Cmin = max{18;10+ 0 — 0 — 0; 20 mm} = 20 mm
Acgey = 10mm monolitickd konstrukce

Cnom = 20+ 10 =30 mm
» Zaklady, suterénni sténa
e stupen vlivu prostredi: XC2, XAl

e navrhova Zivotnost budovy: 50 let — tfida konstrukce S4

Uprava tiidy konstrukce: sS4

Cminp = 18 mm odhad priméru vyztuze
Cmindur = 25 MM pro S4/XC2

Cmin = Mmax{18;10 + 0 — 0 — 0; 25 mm} = 25 mm
Acgey = 10 mm monoliticka konstrukce

Cnom = 25+ 10 =35mm
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3.3 Navrh tloustky desk

» Jednosmérné pnuta deska - 1.NP
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~ | ‘ ! | 1
S N S B
l I I ‘ 1 | | __________ ‘
| - | | | |
2| | | | | 2
oo} 1 vs]
> - —|@- o . s =]
| ll . ‘ | . | —
| | y = L
e -p- » L Bl | | f
e e [ P o= 7
21 F ' : :
= | | | |
() e .~ Ul . b0 e 0 J—
SN | | | o
=l . i | | | &
= -@
R . \ i : : < o
& NN U E ol | A | N =
| o [+#]
| | | | | =
(=] X - .
2| | | | l_
L u
| | | | | =
) —— e —ll - = o
[ T T T == :
=l ‘ i 3, 3200
_ —~ [l
O=H--=-=——-— —— —— — £ ] — Ty 4
- " \ = I = !
. ) ! L e |
| | S| | = I
=l M | | | ' == =
= | Ll i =1 | - |
| | gl 1] ! | .- I
. . -+
- S0 T - |
oLt L | LT | |
S I S " S TIAUINGLANR S | A o
| 9200 | 11400 | 9250 | 6o !
) 36100 )

Obr. 18 Schéma desky 1.NP — vyznaceni posuzované cdsti [vlastni]

Maximalni rozpéti desky:
Empirie:

Vymezujici ohybova stihlost:

lnax = 9300 mm

1 1

25

K =1 obdélnikovy prirez
7 7

Ky :E:(B,_3:0’753

K3 =12 odhad

Ad,tab = 20,5

Ps =18 mm
9300

prosté podeprena deska,
p £0,5%, C30/37

> 502

d=> =
1%0,753%1,2%20,5
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Dy 18
hd=d+7+c=502+7+30=541mm

- NAVRH: VYLEHCENA DESKA tloustky 500 mm

Obr. 19 Druh U-BOOT tvarovek [28]

DESKA BUDE VYLEHCENA POMOCi DVOJITYCH TVAROVEK U-BOOT SLOZENYCH
Z PRVKU UB130.

‘ﬁ§ /,/// Wl ///./'///
// //
e
/) 4 #
N // ///’//_/ V4
> /

) 520 , 160 |, 520 | 160 |, 520 L

td Cd Cd Cd Cd

500
260
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» Obousmérné pnuta lokalné podepiena deska - 1.NP -osy 1-3 a A-E
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Obr. 20 Schéma desky 1.NP — vyznaceni posuzované cdsti [vlastni]

Maximalni rozpéti desky:

lax = 8300 mm

Empirie: hy = l’;% =20 =250 + 10% = 277 mm
Vymezujici ohybova stihlost: 1 = %d < g = Ky *Kp * K3 * Ag ap
d> La g la
g Ky Ky K3 * Agrap
K =1 obdélnikovy prirez
d d 0,843
K —_ — = = )
271, 83
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K3 = 1,2 odhad
Adtap = 24,6 lokalné podeprena deska, p <0,5%,
C30/37
@s =18 mm
8300

d> > 334
= 1+0843+12+246- 0 MM

Ds 18
hd=d+7+c=334+7+30=373mm

> NAVRH: VYLEHCENA DESKA tloustky 330 mm

Obr. 21 Druh U-BOOT tvarovek [28]

DESKA BUDE VYLEHCENA POMOCI TVAROVEK U-BOOT UB130.

|

|8 S ///,//////'_/
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ST 7 Ve 7 ya Vi
! L 520 1160 ] 520 1160 | 520 ) /
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3.4 Zatizeni

3.4.1 ZatiZeni stalé

» Stropni desky

Zelezobetonové desky plné
kN 5
9360k = 0,33 m * ZSﬁ =8,25kN/m
kN )
ssor = 0,50m 257 = 12,50 kN/m

Nahradni zatiZeni vylehcenych casti desky

Deska tloustky 330 mm

120
o~

330
80130

L 520

A

A

A

V=1m+*1m=+033m=0,33m3
Vy_poor = (0,52 % 0,52 + 2 % 0,32 0,52 + 0,32 * 0,32) * 0,13 = 0,092 m?

Veeronu =V — Vy—goor = 0,33 — 0,092 = 0,238 m?

25

3
9330,k = 0,238 m> x 11;" 5,96 kN /m?

2 =

I, = 2,775+ 103m*

1 3 3 [12%]
Inéhradni - E * b * hnahr - hnahr - / b

| —
hnanr = ’ %15103 =0,322m =322mm
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DESKA tloustky 500 mm

Jso0k = 0,317 m3 « T

500

m?2

V=1m+*1m=+05m=0,5m3

Vy_soor = (0,52 % 0,52 + 2 % 0,32 % 0,52 + 0,32 % 0,32) * 0,26 = 0,183 m?

VBETONU =V - VU—BOOT = 0,5 - 0,183 = 0,317 m3

7,91 kN /m?

I, = 9,186 * 1073 m*

1 31241
Inshradni = 12 * b * hnahr3 -> hnahr = b
* * -3
Ry = 3/% = 0,479 m = 479 mm
» Skladby podlah, strechy a terasy
Vypocet zatizeni od skladby podlah byl proveden formou tabulek.
tl. k f d
LINOLEUM - B = B - : 5
[mm] | [kg/m] | [kN/m"] [-] [kN/m?]
Linoleum 3 1200 0,04 1,35 0,05
Betonova mazanina 60 2300 1,38 1,35 1,86
Separacni PE folie 1 500 0,01 1,35 0,01
Izolace EPS 50 40 0,02 1,35 0,03
ZB deska - - - - -
Omitka vapenna 10 1600 0,16 1,35 0,22
z 124 1,60 2,16

Tabulka 1 ZatiZzeni plosné - linoleum [37]
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p -~ tl. ' gk yf gd
KERAMICKA DLAZBA - 3 5
[mm] | [kg/m°] | [kN/m’] [-] [kN/m"]
Keramicka dlazba 10 2000 0,20 1,35 0,27
Hydroizolacni stérka 3 1700 0,05 1,35 0,07
Betonovd mazanina 50 2300 1,15 1,35 1,55
Separacni PE folie 1 500 0,01 1,35 0,01
Izolace EPS 50 40 0,02 1,35 0,03
Stropni ZB deska - - - - -
Omitka vapenna 10 1600 0,16 1,35 0,22
Il 124 1,59 2,14
Tabulka 2 ZatiZeni plosné - keramickd dlazba [37]
LINOLEUM t. Y 3 gk > ¥ Lic >
[mm] | [kg/m°] | [kN/m’] [-] [kN/m"]
Linoleum 3 1200 0,04 1,35 0,05
Betonova mazanina 60 2300 1,38 1,35 1,86
Separacni PE folie 1 500 0,01 1,35 0,01
Izolace EPS 50 40 0,02 1,35 0,03
ZB deska - - - - -
Tepelndizolace EPS 150 40 0,06 1,35 0,081
Fasadni omitka 10 1840 0,18 1,35 0,25
| 274 1,69 2,27
Tabulka 3 ZatiZzeni plosné — linoleum, nepravidelné podeprend deska 1.NP [37]
NEPOCHOZi STRECHA t. Y 3 = > Ll = >
[mm] | [kg/m7] | [kN/m’] [-] [kN/m"]
Stérk 100 2000 2,00 1,35 2,70
Hydroizolaéni folie PVC 1,5 1200 0,02 1,35 0,02
Tepelndizolace EPS 300 40 0,12 1,35 0,16
Stropni ZB deska - - - - -
Omitka vapenna 10 1600 0,16 1,35 0,22
Z| 4115 2,30 3,10

Tabulka 4 ZatiZeni plosné - stfesni plast [37]
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e tl. v . gk _ yf ed _
[mm] | [kg/m] | [kN/m’] [-] [kN/m"]
Dlazdice 40 2500 1,00 1,35 1,35
Fixacni krouzky + malta 5 2300 0,12 1,35 0,16
Hydroizola¢ni folie PVC 1,5 1200 0,02 1,35 0,02
Tepelnaizolace EPS 250 40 0,10 1,35 0,14
Stropni ZB deska - - - - -
Omitka vapenna 10 1600 0,16 1,35 0,22
Z| 306,5 1,39 1,88

Tabulka 5 ZatiZeni plosné - terasa [37]

> Zatizeni piickami

RIGIPS R-CW 100; desky MA (DF)

Plogna hmotnost: 52 kg/m? = 0,5 kN /m?
Tloustka: 0,150 m
Svétla vyska: 3,5m

- Jelikoz tyto pricky budou uvazovany jako premistitelné, budou zapocitany do uzitného

zatizeni.

Ytong

Plodna hmotnost: 500 kg/m? = 5 kN /m?
Tloustka: 0,150 m

Svétla vyska: 3,5m

Jue =y *t*h=5%0,15%35=263kN/m

L § i ?
| \

—

LINIOVE ZATIZENIi PRICKAMI

@
|

\

=

i o |

A

22 fiva)

Obr. 22 Schéma 1.NP s vyznacenou plochou, kde ptsobi pricky YTONG [viastni]
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Obr. 23 Vyrez pldorysem s vyznacenou plochou, kde ptsobi pricky YTONG [viastni]

Apigorys = 51,8 m?, X1 = 43 m

Gppp = UL 26343 _ 5 5 kN/m? PLOSNE ZATIZENT PRICKAMI
p Apidorys 51,8
) 5600 .
1 ‘ |
T 277 i
@(:::::‘_‘@::::@@? 727 g (S
15010002150 1000150158y 2150152 T
g 72 “JJF &} 7 Illil I Tz !
= =i
- ) L
("\Il Y
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Obr. 24 Viyrez pldorysem s vyznacenou plochou, kde ptsobi pricky YTONG [vlastni]

Apigorys = 16,8m?, 21 = 17,8 m

gpk_A

gu*El _ 2,63%17,8

ptidorys

16,8

= 2,8 kN/m?

PLOSNE ZATIZENI PRICKAMI
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» Zatizeni zeminou

Re$eny objekt ma 4 nadzemni a jedno podzemni podlaZi, tzn., 7e |ze uvaZovat se zakladovou sparou
v hloubce cca - 5,0 m pod terénem.

o Zakladova pada
Udaje o geologickych pomérech v misté stavby byly prevzaty z webovych stranek Ceské geologické

sluzby [29]:

Hornina: pisek navaty

Typ horniny: sediment nezpevnény

Zrnitost: jemnozrnna

Eratém, Utvar: kenozoikum, kvartér

Soustava: Cesky masiv — pokryvné Utvary a postvariské magmatity

Zatfidéni zeminy: TRIDA S3 — PiSEK S PRIMESI JEMNOZRNNE ZEMINY
Zemina stfedné ulehld
Objemova tiha y 17,5 kN /m3
Uhel vnitiniho tieni ¢ 29,5°
SoudrZnost zeminy c.s 0,0 kPa
Modul pfetvarnosti Eg. ¢ 15,5 MPa
Poissonovo Cislo v 0,3

Zakladové konstrukce byly navrzeny s ohledem na vyse uvedenou zeminu. Vypoctova unosnost
zédkladové pldy se predpokladda R, = 275 kPa dle hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti z
normy CSN 73 1001 [14].

e ZatiZzeni zemnim tlakem na suterénni sténu
Na suterénni stény pod Urovni upraveného terénu pusobi od pfilehlé zeminy zemni tlak v klidu.

Nutné je také uvaZovat s povrchovym pfitizenim od docasné uskladnéného stavebniho materialu,
stavebni techniky nebo i na terénu uloZenou podlahovou deskou. Velikost svislého pfitizeni je
stanoveno hrubym odhadem na g, = 10 kN /m?2.

Pro nesoudrznou zeminu tfidy S3 se zemni tlak v klidu s vlivem povrchového pfitizeni vypocitd
ndsledovné:

Ko =1—-sin@,s =1-5sin29,5=10,5
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Obr. 25 Schéma zatiZeni zeminou [vilastni]

h01 = 0,615m
Gork = f * Ko+ Ko * hoy *¥, = 10 0,5 + 0,5 * 0,615 * 17,5 = 10,38 kN /m?

hoz = 4‘,215m
002k = f * Ko + Ko * hop ¥y, = 10 x 0,5+ 0,5 * 4,415 = 17,5 = 43,63 kN /m?

7

3.4.2 ZatiZeni proménna

» Klimaticka zatiZzeni

e ZatiZeni vétrem

Stabilita konstrukce na ucinky zatiZzeni vétrem v ramci této diplomové prace nebude posuzovana.
Objekt ma Zelezobetonové stény, které prebiraji veskeré vodorovné zatizeni. Z hlediska stability
objektu je toto opatfeni dostacujici.

e Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Hodoniné (snéhova oblast I.), ma plochou stfechu a je situovana v terénu s
normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym presunlim snéhu vlivem vétru. Pro zjisténi
snéhové oblasti byla pouZita aktudlni mapa snéhovych oblasti [5].
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Obr. 26 Mapa snéhovych oblasti [5]

S =co o cp xSy * g [kN/m?]

Ce = normalni typ krajiny

=1 pro stfechy s tepelnou propustnosti mensi nez 1 W/m2K
Sk = 0,7% I. snéhova oblast

ui =08 sklon stfechy 0° < a < 30°

s=1=x=1=%07=%0,8
s = 0,56 kN/m?

» Uzitné zatiZzeni

V objektu je uvazovano uzitné zatizeni dle typu objektu.

gk vf qd
KATEGORIE Prostor > 2
[kN/m?] [-] [kN/m?]
C1 stropy, schodisté 3 1,5 45
Ca télocvicna 5 1,5 7,5
H stfecha nepochozi 0,75 1,5 1,125

Tabulka 6 ZatiZeni uZitné [37]

Kategorie ploch H se dle CSN EN 1991-1-1 [4] nemé& uvaZovat v kombinaci soucasné se zatizenim od
vétru Ci snéhu. Zaroven se vsak predpoklada, Ze uZitné zatizeni kategorie H plsobi jen na plose cca
10 m?. Proto se v této praci v predbéiném vypoctu pfi navrhu prvk( uvazuje vétsi zatizeni, tedy uZitné
zatizeni kategorie H 0,75 KN/m? ale v 3D modelu je ji? pouZito zatizeni snéhem.
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e Zatizeni pfemistitelnymi pfickami

RIGIPS R-CW 100; desky MA (DF)

Plo$na hmotnost: 52 kg/m? = 0,5 kN /m?

Tloustka: 0,150 m

Svétla vyska: 3,5m

g =Y *txh=05%35=175kN/m LINIOVE ZATIZENI PRICKAMI
PFemistitelné sadrokartonové pricky budou uvazovany jako rovhomérné zatizeni qy, které se pfida
k uZitnym zatizenim stropnich konstrukci. Toto rovnomérné zatizeni zavisi dle CSN EN 1991-1-1 [4]
na vlastni tize pficek:

- PFemistitelné pFicky s vlastni tihou < 1,0 kN/m délky pficky: g = 0,5 KN/m?

wvrv vrv

- Premistitelné pficky s vlastni tihou < 2,0 kN/m délky pficky: g, = 0,8 kN/m2
- Pfemistitelné pFicky s vlastni tihou < 3,0 kN/m délky pficky: g = 1,2 kN/m?

> g, =0,8KkN/m?
3.4.3 Kombinace zatizeni

> Mezni stav inosnosti (MSU)

Zakladni kombinace zatiZeni: (CSN EN 1990, rovnice 6.10)
Z Y6,j* Gi,j7Yp * P+Yg1 * Qk 1 +Z Yo.i * Yo, * Qk,i
j=z1 i>1

Soucinitelé dil¢ich zatizeni do kombinaci:

e nepfriznivé zatizeni Y6, = 1,35
e pfiznivé zatizeni Ye,j = 1,00
e nepfiznivé Yo1 =15

e pfiznivé Yo1 = 1,00

» Mezni stav pouZitelnosti (MSP)
Charakteristicka kombinace zatizeni: (CSN EN 1990, rovnice 6.14 b)

Z G,j +P +Qk 1 +z Yo,i * Qi
j21 i>1
Casta kombinace zatizeni: (CSN EN 1990, rovnice 6.15 b)
Z Gi,j P +P11 * Qi1 +Z Yo1 * Qi
j21 i>1
Kvazistald kombinace — dlouhodobé Gcinky: (CSN EN 1990, rovnice 6.16 b)

Z Gy, j +P+Z Y2,iQk,i

j=1 i=1
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Tab. 7 Doporucené hodnoty soucinitel( Y pro pozemni stavby [4]
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3.5 Navrh skrytého priivlaku

V ose 4 v okoli vnitfnich sloupll 1, 2 a 3 bude vynechano vylehceni stropnich desek (bednicky U-BOOT) a
tim vytvoren skryty pravlak.

1.PP ®
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Obr. 27 Schéma skrytého pruvlaku v desce 1.PP a vyznaceni jeho zatéZovaci plochy [vlastni]

» Zatizeni pravlaku

f2
f L1f34

\ 7550 6850 6850 6850

Z.
300
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lelikoZz ma krajni sténa mensi tuhost nez samotna deska — ma mensi tloustku a je oslabenda otvory,
nemlzZeme jisté Fict, Ze pUsobi jako vetknuti. Krajni podporu budeme tedy ve vypoctu sil uvaZzovat ve
dvou schématech - jako vetknuti a jako prosté podepreni. Pro vypocet pak budou pouzity nejvétsi
vysledné sily z obou schémat.

Zatizeni pruviaku
VWbok f1 2 f3

ypocet Vypocet | Navrh.| Vypocet | Navrh.| Vypocet | Névrh.

Typ zatizeni vI-] | [kN/m?] | [ks] | [m] | [kN/m] | [ks] | [m] | [kN/m] | [ks] | [m] | [kN/m]
podlaha 1,35 1,6 1 2,35 51 1 7,8 16,8 1 6,25 13,5
2 deska 500 mm 1,35 7,91 1 0,65 6,9 1 6,1 65,1 1 4,55 48,6
& vlastni tiha 1,35 12,5 1 1,7 28,7 1 1,7 28,7 1 1,7 28,7
pricky YTONG 1,35 2,2 0 0 0,0 0 0 0,0 1 6,25 18,6
§ premistitelné pricky [ 1,5 0,8 1 2,35 2,8 1 7,8 9,4 0 0 0,0
s uzZitné patro 15 3 1 2,35 10,6 1 7,8 35,1 1 6,25 28,1

Celkem VYPOCET 54,1 155,1 137,5

Tabulka 8 ZatiZeni na privlak [37]

»  Vnitini sily

e SCHEMAI.
. JAY A A '
5%
SN L B -
i
@w/ﬁh T NN
3 d J
Meg max = 660,5 kNm
] S
2
Tgrm \ \I\N L5
B G R

-516,82
465,60

:

Vegmax = 564,5 kN
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e SCHEMAIL.
A A A a A
a8
G g3
B3 T 6
o AN
CoELL 0 1 1
R 4
g
Mo max = 704 kNm
3 S ;
fr o
¥
E [~
T AN N T
% wu\lé_ TF JF ?
3 : N 3
3 3 '
Veamax = 574 kN
» Ovérenirozméru pruvlaku
e Ovéreni z hlediska ohybového namahani
Medmax = 704 kNm
Veqmax = 574 kN
=
 m— =
2| B
L 1700 L
h, = 500 mm, b, = 1700 mm, @ = 20 mm
) 20
dp = h”_E—C = 500—7—30 = 460 mm
— Med,max — 704 =01
W bsd2«f,, 1,7+04602 20000
tabulky: £§=0,132<04
G =0,947
-2 VYHOVUIJE
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Stupen vyztuzeni

Med,max
_ As,rqd _ G* d *fyd
ps,rqd - Ac - b % d = ps,max
Med max 704
A = ' = = 0,00372 m? = 3720 2
799 = T d % f,q 0,947 % 0,460 * 435000 m mm

0,00372

Psrqd = 170260 0,0048 < psmax = 0,04

- VYHOVUIJE

Navrh vyztuze:

_ 1:ctm
Asmin = 10,26 1= xbp * d; 0,0013 by, + d
y

2900
500000

14 x 20 mm — A, oy = 4396 mm? = 0,004396 m?

Agmin = {0,26 * ( ) 1,7 * 0,460;0,0013 * 1,7 * 0,460} = {1179; 1017} mm?

Tlakova diagonala

cotf
Vrd,max =V"‘fcd*b*d* g

“T+ cotg? = Vedmax

_ fck)_ ( 30)_
v-0,6*(1—250 = 0,6 * 1—ﬁ = 0,528

)

Veamaz = 0528+ 20000 1,7 x 0,460 0947 » -

Viamax = 3609 kKN = Vg max = 574 kN

- VYHOVUIJE
Pruhyb
— dodzeni ohybové Stihlosti
)\=HS7\d = Kq * K * K3 * Aq tab
K =1 obdélnikovy prirez
Ky, = % = 7L55 = 0,93 rozpéti > 7m
500 A 500 4396
Ky = ® —PTOV * =1,18
fyk  Asrqa 500 3720
Adtab=26 krajni pole spojitého nosniku; C30/37;
p =" = 2% 00056 = 0,56 %
=% — 165 < A\g =1%0,92%1,154 % 26 = 27,6
0,460
- VYHOVUIJE

Pfedbéiny navrh skrytého privlaku spliiuje vSechny podminky normy.
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3.6 Ovéreni rozméru sloupii

Byly ovéreny rozméry vybranych sloup(i v 1.PP a 1.NP. Navrh rozmérd 300 x 300 mm.

3.6.1 Sloup 1 (osa 4, B - viz schéma konstrukc¢niho systému 1.PP

Ty 7 T N
1PP @ ©) ® ®
- | |
C:L:\‘iilr fffffffffffffff — | [ —
Ny | |
| |
2 (]
o | f =
| |
| I
P N N
&4t - ————————————— -
| [
=11 | =
uw | L
oo oo
oo | | w
| |
@__L ________________________________ — 4 =
oo
| [ &
=1 |
- - )
<l | =3
. w
-@___) . - |—
2 |
= - === = === = — 1
| [ |
o) | | <
u R (Vg ]
| [
_ [ |
2 ] e | T | I

L 36100 i L

Obr. 28 Schéma konstrukcniho systému 1.PP s vyznacenim ovérovaného sloupu [viastni]

Pro priblizné ovéreni sloupu a navrzeni vyztuze v predbézném navrhu se zjednodusené uvazuje, Ze na
sloup 1 pUsobi zatiZzeni z péti stropnich desek (5 x posouvajici sila na prlvlaku z kapitoly 3.5 Navrh
skrytého privlaku) a péti vlastnich tih sloupd.
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¢

i %‘\g

g
Iy
THIIE

5
g

H? 139,43

i

-549,13 é
? 517,76

— N,y = (573,7+544,7)*5+0,3% 0,3 *3,5*%25% 1,355 = 5645 kN
Navrh vyztuze
os = 400MPa napéti ve vyztuzi

Nrg = 0,8 % Ac *foq + Ag * 05 = Ngg

o Neg —08%A; * fog 5645 —0,8% 0,3 % 0,3 x 20000
sTeg 05 B 400000

= 0,011 m? = 10513 mm?

> NELZE VYZTUZIT
Zména rozmért sloupu - SLOUP 500 x 500 mm

o Neqg — 0,8 % Ac * foqg 5645 —0,8%0,5 % 0,5 x 20000
sreg o5 B 400000

= 0,004 m? = 4113 mm?

Konstrukéni zasady

Ngg4 5645
Agmin = max{0,1 fyd ;0,002 x A, ¢ = max {0,1 * 435000; 0,002 * 0,5 * 0,5}

Ag min = max{0,0013; 0,0005}m?* = max{1300; 500} mm? = 1300 mm?

NAVRH: 12x¢25mm — A, proy = 5888 mm? = 0,00589 m?

_ As,prov

=0,024=2,49
A %
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Ovéreni protlaceni desky u sloupu 1

> Kontrolované obvody

Up=4*a=4%05=2m

1) 18
dx:h—z—c=500—7—30=461mm

3x0 3x18
—C=SOO—T—30=443mm

dy, =h—

1 1
dogr = 5 * (dy +4dy) = 7 * (461 +443) = 452 mm

U =ug+2m2d=2+2+%3,14*2%0,452=7,68m

> Unosnost tla¢ené diagonaly

3 * Vea
Vedo = Z < Viamax = 0,4 * v * fea
Veq = 573,7 + 544,7 = 1118,4 kN posouvajici sila

B = 1,15 - stredni sloup

0,6 (1 fer ) 0,6 * (1 30) 0,528
= * = -
v=>y 250 250) ~

v 1,15 * 1118,4
ed0 = "4 0,452

= 1423 kN < Vygmax = 0,4 0,528 x 20000 = 4224kN

- 0. KONTROLOVANY OBVOD VYHOVi

> Smykova odolnost prvku v 1. kontrolovaném obvodu bez smykové vyztuze

_B* ed _ 3/ 77 0M - ~ - F N
Vedl_ < Vrdc_crdc*k* (100*p*fck)
) ul*d » ’)

_018 018
de = =2_=0,12
B 200 200 _167<2
- 452
= 0,005 odhad

1,15 % 1118,4

Vog1 =~ =370,5kN/m? = 0,37 M
ed1 =768+ 0,452 > kN/m* = 0,37 Mpa

Vrge = 0,12 % 1,67 * 3/(100 * 0,005 * 30) = 0,49 MPa
Veq1 = 0,37 MPa < V,q. = 0,49 MPa - VYHOVUIE

Unosnost desky v pfedbéiném navrhu vyhovuje bez vyztuie na protlaéeni.
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3.6.2 Sloup A (osa A, VI - viz schéma konstrukc¢niho systému 1.NP

» Schéma
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Obr. 29 Vyrez schéma konstrukéniho systému 1.NP a vyznaceni ovéfovaného sloupu [vlastni]

1

N

+1

| |

|
A AL

Sloup A prenasi priblizné 21 m” plochy zatizeni desky 1.NP a 33 m? plochy zatiZeni desek zbylych pater.
Sloup plsobi se sténami nad nim jako sténovy nosnik. Pro pfiblizné navrzeni vyztuze v predbéziném
navrhu se uvaZuje zjednodusené, Ze na sloup pUlsobi zatiZeni ze ¢tyf stropnich desek a tfi stén nad
sloupem.
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> Zatizeni

Zatizeni sténového nosniku A
Vypocet Charakter. Navrhové
STALE [ks] | [kN/m*1| [m] [kN/m] Y [kN/m]
stfecha 1 2,3 4.8 11,0 1,35 14,9
podlaha 2 1,6 4,8 15,4 1,35 20,7
podlaha 1 1,69 3,05 5,2 1,35 7,0
deska 500 mm 3 7,91 4,8 113,9 1,35 153,8
deska 330 mm 1 5,96 3,05 18,2 1,35 24,5
sténa 3 87,5 0,3 78,8 1,35 106,3
PROMENNE
premistitelné pficky 2 0,80 48 7,7 1,50 11,5
premistitelné pricky 1 0,80 3,05 2,4 1,50 3,7
uzitné strecha 1 0,75 48 3,6 1,50 5,4
uzitné patro 2 3 48 28,8 1,50 43,2
uzitné patro 1 3 3,05 9,2 1,50 13,7
Celkem 294,1 404,7

Tabulka 9 Liniové zatiZeni sténového nosniku A [37]

»> Statické schéma

POHLED A
L | ﬁ(\.u % o o
'\,:quu%
YA T T T T ]
UVAZOVANE STATICKE SCHEMA | A oy A
| /000 | 6800 5 6800 |

A A A A

Obr. 30 Pohled A na sténovy nosnik [vlastni]
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» Ovéreni rozméru sloupu

Vysledna posouvajici sila nosniku:

1453,17
1306,36
1666,43

\KJ\ T

-1381,83
-1447 54
-L087 67

Mez poruseni posouvaijici silou:
Nad podporou sténového nosniku musi byt spInéna podminka:
Vea < Vga

Vra = 0,1% b xk * fcq

k=68m (mensi z hodnot | ah)

Vea = 0,1 % 0,3 % 6,8 * 20000 = 4080 kN
Viqa = 1666,3 KN < Vg = 4080 kN

- VYHOVUJE
Mez poruseni otlaéenim betonu ve styéné spare:
V podporach sténového nosniku musi byt splnény podminky:
VEa < Aga —i‘f 7'&‘4
V krajni podpofre: Apa =08xbx*(c+d)*fyy ( oL W (
Ve vnitini podpore: Apg=12%bx(c+2xd)*foq
Vysetfovany sloup A — vnitfni podpora: M M

Apa=12xb*x(c+2x*d)*f,q =1,2%0,3%0,3%20000 = 2160 kN
Vgq = 1666,3 + 1447,6 = 3114 kN < Agy = 2160 kN

= NEVYHOVUJE
Zména rozméri sloupu - SLOUP 300 x 500 mm
Apa=12xb*x(c+2+d)*f,q =1,2%0,3%0,5%20000 = 3600 kN
Vgqa = 3114 kN < Ag; = 3600 kN
- VYHOVUIE
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» Navrh vyztuze
— Nog = 3114 kN
o5 = 400MPa napéti ve vyztuzi
Neg = 0,8 AL #fq +Ag x 05 = Ngg

4 _Nea—08+Acfeq _3114—-08+03+0,5+20000
srqd = 0, B 400000

= 0,001785 m? = 1785 mm?

Konstrukéni zasady

Ned
Agmin = max {0,1 * ——;0,002 * Ac} = max {0,1 *

fya
Ag min = max{0,00072; 0,0003}m? = 716 mm?

NAVRH: 6 X @ 20 mm = Ag o, = 1884 mm?

4
m, 0,002 * 0,3 * 0,5}

] ] g
Ll
300 | A
p=%=0,013=1,3%
C
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3.6.3 Sloup B (osa e, 1 - viz schéma konstrukcniho systému 1.NP)

» Schéma
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Obr. 31 Vyrez schéma konstrukéniho systému 1.NP a vyznaceni ovérovaného sloupu [vlastni]

Sloup B prenasi priblizné 17,7 m” plochy zatizeni desky 1.NP a 29,5 m? plochy zatiZeni desek zbylych
pater. Sloup puUsobi se sténami nad nim jako sténovy nosnik. Pro pfriblizné navrzeni vyztuze
v pfredbéZném navrhu se uvazuje zjednodusené, Ze na sloup pUsobi zatiZzeni ze ¢tyr stropnich desek a tfi
stén nad sloupem.
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Zatizeni
Zatizeni sténového nosniku B
Vypocet Charakter. Navrhové
STALE [ks] | [kN/m*1| [m] [kN/m] Y [kN/m]
stfecha 1 2,3 4,75 10,9 1,35 14,7
podlaha 2 1,6 4,75 15,2 1,35 20,5
podlaha 1 1,69 2,85 4,8 1,35 6,5
deska 500 mm 3 7,91 4,75 112,7 1,35 152,2
deska 330 mm 1 5,96 2,85 17,0 1,35 22,9
sténa 3 87,5 0,3 78,8 1,35 106,3
PROMENNE
premistitelné pficky 2 0,80 4,75 7,6 1,50 11,4
premistitelné pricky 1 0,80 2,85 2,3 1,50 3,4
uzitné strecha 1 0,75 4,75 3,6 1,50 5,3
uzitné patro 2 3 4,75 28,5 1,50 42,8
uzitné patro 1 3 2,85 8,6 1,50 12,8
Celkem 289,89 398,92

Tabulka 10 Liniové zatiZeni stenového nosniku B [37]

Statické schéma

POHLED B
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Obr. 32 Pohled B na sténovy nosnik [vlastni]
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» Ovéreni rozméru sloupu

Vyslednda posouvajici sila hosniku:

&

i
T /ﬂ/‘f /(ﬂ

o g
3 3

1996,55
1174,28

977,21 ™ ' }

Mez poruseni posouvajici silou:

Nad podporou sténového nosniku musi byt spInéna podminka:
Via < Vga

Vea = 0,1 xbxk * foq

k=62m (mensi z hodnot | ah)
Vra = 0,1%0,3 % 6,2*20000 = 3720 kN

Viq = 1497 KN < Vg = 3720 kN

- VYHOVUIJE
Mez poruseni otlaéenim betonu ve styéné spare:
V podporach sténového nosniku musi byt splnény podminky:
VEa < Aga —i‘f 7'&‘4
V krajni podpofre: Apa =08xbx*(c+d)*fyy ( nL \ (
Ve vnitini podpore: Apa =12%bx(c+2xd)*foq
Vysetfovany sloup B — vnitfni podpora: m M

Apa=12xb*x(c+2x*d)*f,q =1,2%0,3%0,3%20000 = 2160 kN
Vgq = 1497 + 1300 = 2797 kN < Agy; = 2160 kN

= NEVYHOVUJE
Zména rozméri sloupu - SLOUP 300 x 500 mm
Apa=12xb*x(c+2*d)*f,q =1,2%0,3%0,5%20000 = 3600 kN
Vgqa = 2797 kN < Ag; = 3600 kN
- VYHOVUIE
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» Navrh vyztuze
— Npog = 2797 kN
os =400 MPa napéti ve vyztuzi
Neg =08 AL #fq + Ag x 05 = Ngg

o Neqg —0,8%Ac* fog 2797 — 0,8 % 0,3 % 0,5 x 20000
sreg — o5 B 400000

= 0,00099 m? = 993 mm?

Konstrukéni zasady

A&d
Ag min = max {0,1 *——;0,002 * AC} = max {0,1 *

fya
Ag min = max{0,00064; 0,0003}m? = 643 mm?

NAVRH: 6 X @ 20 mm = Ag o, = 1884 mm?

7
m, 0,002 * 0,3 * 0,5}

;<
. .
(=]
L ] L ] [===]
u
L ] L ]
;<
300
s,prov

A 0,013 = 1,3%
P ="p ~O0013=13%

C

3.6.4 Sloup C (osa A, 1 - viz schéma konstrukcéniho systému 1.NP)

Jedna se o rohovy sloup nerovnomérné podeprené desky. Pro ovéreni rozméru sloupu budeme uvazovat
silu rovnajici se souctu posouvajicich sil vtomto misté ze sténovych nosnikli A (v ose A) a B (v ose B).
Posouvajici sily v tomto misté jsou 1088 kN (A) a 977,2 kN (B).

Mez poruseni otladenim betonu ve sty¢né spare:

V podporach sténového nosniku musi byt splnény podminky:
Via < Aga

V krajni podpore:
Apa =08xbx*(c+d)*f,q =08%0,3%0,3*20000 = 1440 kN
Veqg = 1088 +977,2 = 2065,2 kN < Ap; = 1440 kN

= NEVYHOVUJE
Zména rozméri sloupu - SLOUP 400 x 400 mm
Apg =08xbx(c+d)*f,q =08%0,4x0,4*20000 = 2560 kN
Vgqa = 2065,2 kKN < Agq = 2560 kN
- VYHOVUIE
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3.6.4 Sloup ch (osa d, VII - viz schéma konstr. systému 1.NP)
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Obr. 33 Vyrez schéma konstrukcniho systému 1.NP a vyznaceni ovérovaného sloupu [vlastni]

Sloup ch prendsi priblizné 26,5 m’ plochy zatizeni desky 1.NP. Pro pfiblizné navrieni vyztuze
v predbézném navrhu se uvaZuje zjednodusené, Ze na sloup plsobi zatizeni z této plochy desky a
z vlastni tihy sloupu.

Zatizeni v paté sloupu ch
Vypocet Charakter. Navrhové
STALE [ks] | [kN/m?®] | [m*] [kN] Y [kN]
podlaha 1 1,69 26,5 44,8 1,35 60,5
deska 330 mm 1 5,96 26,5 157,9 1,35 213,2
vl. tiha sloupu 1 92,5 0,09 8,3 1,35 11,2
PROMENNE
premistitelné pficky 1 0,80 26,5 21,2 1,50 31,8
uzitné patro 1 3 26,5 79,5 1,50 119,3
Celkem 311,75 435,97

Tabulka 11 ZatiZeni sloupu ch [37]
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» Navrh vyztuze
— Npq = 436 kN
os = 400MPa napéti ve vyztuzi

Nyg = 0,8 x Ac *feq + Ag x 05 = Neg

Neg —0,8%Ac * frg 436 — 0,8+ 0,3 0,3 * 20000

= —0,0025m?
o5 400000 m

As,reg =

- vyztuz dle konstrukcnich zasad

Konstrukéni zasady

Ned
Asmin = max {0;1 *——0,002 * Ac} = max {0,1 *

fyd
Ag min = max{0,0001; 0,00018}m? = max{100; 180}mm? = 180mm?

m; 0,002 * 0,3 * 0,3}

NAVRH: 4x012mm - A =452, 16mm? = 0,000452m?

Ovéreni protlaceni desky u sloupu ch

» Kontrolované obvody

up=4x*a=4+03=12m

Uy

d,=h 0 = 330 18 30 =291
R EhTgTeE Ty T = mm o

3% 3%18 2d S
dy=h—T—c=330—T—30=273mm ‘r,’
Ao =~ (do+d,) = = (291 + 273) = 282 =300
erf =5 * (dx +dy) =2+ (291 +273) = 282 mm
W=uy+2m2d=12+2+314%2+0282=474m

> Unosnost tlaéené diagonaly
B * Veq

Ved,O = U *ii < Vrd,max =04*v=* fcd
Vea = (ged,patro + qed,patro) * Azatezovact = ((1'69 + 5'96) * 1,35 + (018 + 3) * 1'5) * 26,5

=425 kN
B = 1,15 - stfedni sloup

0,6 (1 fc“) 0,6 (1 30) 0,528
= * —_— = * —_——_— =
v=> 250) 250)

1,15 % 425

Ved,O = m = 1444 kN < Vrd,max = 0,4 * 0,528 x 20000 = 4224kN

- 0. KONTROLOVANY OBVOD VYHOVi
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» Smykova odolnost prvku v 1. kontrolovaném obvodu bez smykové vyztuze

B * Veq
Ved,l = il < Vrd,c = Crd,c * K o* 3\/ (100 *po* 1:ck)
Uq *
0 18 0,18
=0,12
= 20 200 =184<2
B 282
= 0,005 odhad
1,15« 425

_ s T 2 _
Ved1 = 474+ 0,282 365,6 kN/m* = 0,37 Mpa

Vrge = 0,12 % 1,84 % {/(100 * 0,005 = 30) = 0,54 MPa
Vea1 = 0,37 MPa < V4. = 0,54 MPa > VYHOVUIE

Unosnost desky v pfedbéiném navrhu vyhovuje bez vyztuie na protlaéeni.

Zaver:

JelikoZ ovérované sloupy A a B sténového nosniku musely byt zvétseny z rozmért 300 x 300 mm na 300
x 500 mm kvali nedodrZeni jedné z podminek predbéiného navrhu, budou zvétseny vsechny sloupy,
které nesou stény plsobici s nimi jako sténovy nosnik na rozmér 300 x 500 mm, mimo rohovy sloup,
ktery bude mit rozméry 400 x 400 mm. U vSech ostatnich venkovnich sloupl nesoucich desku 1.NP
budou rozméry zachovany. Sloupy 1, 2 a 3 jdouci pfes vSechna podlazi budou zvétSeny na rozmér 500 x
500 mm. POvodni rozmér 300 x 300 mm by na normalovou silu pUsobici v nejnizsim sloupu nebylo
mozZné vyztuzit.

{NP © @ @ @ ©®
T 400x400 - -
@. ......
. 300x300

. L A * D ..... .

" 500x500 |
e— - ——— . B

]

© I
© [ ]
. [F

Obr. 34 NavrZené rozméry sloupi [vlastni]
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3.7 Stény

Tloustka stén byla stanovena jako 300 mm pro veskeré obvodové nosné stény a 200 mm pro vnitini
nosné stény. Predpoklada se, Ze nejméné prizniva oblast je u suterénnich stén, kde na stény plsobi také
tlak zeminy. Proto bude ovéfena tloustka suterénni stény 300 mm.

terén

Obr. 35 Schéma zatiZeni suterénni stény [vlastni]

Pfitizeni svislou silou Negq (Ngq min) se ve vypoctu zanedbd (pfevaZuje ohyb, velka vystfednost — tlakova
sila pfispiva unosnosti).

o1 = 10,38 % 1,35 = 14,01 kN /m?

i 635 6781 E]

58,50 3 _ [ . 8343

oz, = 43,63 * 1,35 = 58,9 kN /m?

3730

Obr. 36 Staticky model, zatiZzeni zemnim tlakem; ohybovy moment od ndvrhové kombinace; posouvajici sila
od ndvrhové kombinace [35]
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Kontrola vysky tlacené oblasti

Med max = 56,35 kNm
b=1m
0] 18
d =t_E_C= 300—7—35 = 256mm

M,y 56,35

= = = 0,043
K= d2wb+fy 02562+ 1%20000

> &=0,064 <04
- VYHOVUIE

Pozn.: 7B nosné obvodové stény by teoreticky mohly byt navrzeny mensi tloustky. V konstrukci objektu
se vSak nachazi Ctyfi sténové nosniky, které podporuji sloupy Sifky 300 mm. Tyto prvky budou znacné
vyztuzeny a proto kvlli umisténi a zakotveni vyztuze a také pro sjednoceni byla zvolena Sitka stén
300 mm
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3.8

3.8.1

Hlavni schodisteé

Geometrie schodisté

° AWaY Y )(_\
PUDORYS
11 11
I I
| |
| | =
- | =
(=) L | sl [ &
= | [ =J =
I I G =]
7|s L E f :
L= | © A
A 420 380 111 x 300 = 3300 mm| 380 520
vy TR Ty TR Mo i B | Iy ")
/ e 17 L 111 1 .
N
B/ A-A

+0,000

Obr. 37 Pldorys a rez hlavnim schodistém [vlastni]

e Konstrukéni vyska podlazi hy=4m

o Sitka ramen L=15m
e Pocet stupni n
e Vyska stupné h - optimalni vyska stupné = 170 mm
o Sitka stupné b
P _ 2000 _ o35 240 o ane 12°
—_— T e— ~ —_
n A 170 , vé ramena po
_ hx 4000 166
T n 24 mm
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2h+b =630
b=630-2*166 =298 mm
- NAVRH: Dvouramenné schodiité 2 x 12° 166/300 mm

o Sklon schodisté = tan‘lg
= tan~1 220 = 29°
BT

e Tloustka desky
Schodistové rameno i mezipodesta plisobi jako jednosmérné pnuté desky o rozponu 4150 mm a
3200 mm.

Minimalni tloustka ramene: h, = % *x [ = % * 4150 = 166 mm
> NAVRH: h, = 165 mm
Minimalni tloustka podesty: hy = 2% | = 52+ 3200 = 128 mm

> NAVRH: h, = 170 mm

e Kontrola podchodné a prichodné vysky

Podchodnd vygka: 1500 + % = 1500 + > = 2358 mm > 2100 mm

c0s29

Prachodna vyska: 750 + 1500 * cos @ = 750 + 1500 * cos 29 = 2062 mm = 1900 mm

- VYHOVUIJE
3.8.2 Navrh resSeni schodisté
Schéck Tronsole®
typ Z-VH+VH 1/I’ 1,4’
u‘;_l Bchalck Tronsdle® typ L IL;
| ‘ =| T~ |=
® [ ® -
@« I @«
3| “‘x@ |3
5| N~ E
- T -
H ~l 3
L L
o_r\—‘“\ |D_
& Y &
c ] 5
2
|8
|E
5

PSCHOCK Tronsole
‘ z
-
. [}
[x]
=
‘ —
[=]
e
i
‘ =
E /
2

| Schéck Tronsole® typ L

A Schack Tronsole®
typ Z-VH+VH

Obr. 38 Schéma reseni schodisté s akustickymi prvky [vlastni]
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Hlavni schodisté specialniho stfediska je navrzeno jako Zelezobetonové se dvéma prefabrikovanymi
rameny s 12° 166/300 (b/h) mm a monolitickymi podestami. Ramena a podesty pUsobi jako
jednosmérné pnuté desky - podesty se pnou do stén a jednotlivé ramena na podesty.

Pro utlumeni krocejového hluku jsou pouzity prvky Schock Tronsole®. Hlavni podesta schodisté
bude vybetonovdna soucasné s deskou pfislusného podlazi, mezipodesta bude dobetonovana
dodatecné a uloZena na stény pomoci prvku Schock Tronsole Z, ktery je do stén uloZen pred jejich
betonazi. Prefabrikovand ramena jsou na podesty uloZzena pomaoci prvku Schock Tronsole F, rameno
od stény oddéli Schock Tronsole® typ L. Mezi schodistovym ramenem a zakladovou deskou bude
pouZit prvek Schock Tronsole® typ B.

Obr. 39 Prvek Schéck Tronsole® typ Z [32]

Obr. 40 Prvek Schéck Tronsole® typ F [32]

3.8.3 ZatiZeni a vypocet sil

Ir.ststérameno = 0,25 kN /m? keramicka dlazba + stérka

Ik stalépodesta = 1,6 kN /m? skladba podlahy (keramicka dlazba)
qx = 3 kN/m? uZitné schodisté

> Rameno

7 L= 3600 o

1
# Vea = > (9ra + qra) * Lr

Mgq = %* (gR,d + qR,d) x Lg®
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A =1,06m? plocha fezu ramenem (méreno v autocadu)
B=15m Sitka ramene

m, = A* B xyggron = 1,06 m? * 1,5m * 25% = 39,75 kN vlastni tiha ramene

(i
= | —
9Irad = Ve Ly

qra =Yg *qxk *B =15%3%15=6,75kN/m

)

75
+ Gk stalérameno * B) = 1,35+ ( 36

)

40,25 « 1,5) — 154 kN /m

1
Mg, :5*(15,4+6,75)*3,62 = 35,88 kNm

1
Via =7+ (15,4 +6,75) +3,6 = 39,87 kN

» Mezipodesta

I~ I~
|
170 | 779
I
o [
— o]
| |
M ™~
4< 4<
>
(W]
L
[
[a]
[
I I

Obr. 41 Schéma rozdéleni zatiZzeni mezipodesty [vlastni]

G+Dpa=7Vs* (h * YBETON T gk,stélé,podesta) + Vo * qk
(g +Qpa=135+(0,17%25+1,6) + 1,5 * 3 = 12,4 kN/m?

Rq 39,87 * 2
faa =G+ Qpa*ba+ = 12,4 % 0,775 + 37
P )

fap =@+ @Qpa*bg =12,4%0,775 = 9,61 kN /m

= 34,5 kN/m

1 1
Veaa=75*fgn*Lp=75*345%32=552kN

1 1
Veap =5*fap*Lp =5*961%32=154kN
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3.8.4 Navrh prvki Schéck Tronsole®

> STENA - MEZIPODESTA — Schéck Tronsole® typ Z

Obr. 42 Popis vyrobku Schock Tronsole® typ Z — vodorovny fez [32]

Obr. 43 Popis vyrobku Schock Tronsole® typ Z — svisly fez [32]

Viga = 63,5 kN

Tabulka 12 Tabulka navrhu prvku Schéck Tronsole typ Z z Technického listu Schéck Tronsole [32]

o 2 NAVRH: 2 x Schéck Tronsole® typ Z-VH+VH na kaZzdou stranu

> RAMENO - ZAKLADOVA DESKA - Schock Tronsole® typ B

Obr. 44 Popis vyrobku Schock Tronsole® typ B — axonometricky pohled [32]
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Obr. 45 Popis vyrobku Schock Tronsole® typ B — zobrazeni délek [32]

Viea = 39,87 kN

Tabulka 13 Tabulka ndvrhu prvku Schéck Tronsole typ B z Technického listu Schick Trosole [32]

= Navrh: Schéck Tronsole® typ B-V2-L1500-B600

> PREFABRIKOVANE RAMENO - PODESTA - Schéck Tronsole® typ F

Obr. 46 Popis prvku Schéck Tronsole® typ T — Axonometricky pohled [32]

Obr. 47 Popis prvku Schéck Tronsole® typ T —Pudorys prvku se zobrazenim délek [32]
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Vg = 39,87 kN

Tabulka 14 Tabulka ndavrhu prvku Schéck Tronsole typ F z Technického listu Schéck Trosole [32]

- Navrh: Schock Tronsole® typ F-V2 -L1500

3.8.5 Schéma detaili napojeni schodisté

— Keramicka dlazba 10 mm
— Hydroizol. lepici stérka 3mm
L Schodistové rameno 165 mm
— Omitka vapenocementova 10 mm — Keramicka dlazba 10 mm
— Hydroizolaéni lepici stérka 3mm
— Betonova mazanina s vyztuznou siti 50 mm
— PE folie 0,2 mm
— — Tepelnd izolace EPS 150 mm
© — Zakladova zelezobetonova deska 200 mm

elasticka spara

elasticka spara izolaéni pasek

Schéck Tronsole® typ B-V2-L1500-B600

Obr. 48 Schéma napojeni schodistového ramene na zdkladovou desku [viastni]
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— Keramicka dlazba 10 mm
— Hydroizol. lepici stérka 3 mm
| Schodistfové rameno 165 mm
L Omitka vapenocementova 10 mm

elasticka spara

380

— Keramicka dlazba

| Hydroizoloaéni lepici stérka
Bet. mazanina s vyztuznou siti

| PE folie

I~ lzolace EPS

— Stropni ZB deska

\ | Omitka vapenna

1 izolacni pasek

/\

7
\ Schéck Tronsole® typ F-V2-L1500
elasticka spara

Obr. 49 Detail napojeni schodistového ramene na podestu [vlastni]

10 mm
3mm
50 mm
0,2 mm
50 mm
170 mm
10 mm
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3.9 Zakladové konstrukce a opérna sténa

» Zakladové pasy a patky

1pP

9300

PAS

PATKA

Obr. 50 Oznaceni uvazovaného pasu a patky [vlastni]

Plosna tiha celého objektu

STALE vypocet | gk [kN/m?] | y[-] | gd [kN/m?]
4.NP 2,3+7,91 10,2 1,35 13,8
3.NP 1,6+7,91 9,5 1,35 12,8
2.NP 1,6+7,91 9,5 1,35 12,8
1.NP 1,6+7,91 9,5 1,35 12,8
1.PP 1,6+7,91 9,5 1,35 12,8

PROMENNE ak [kN/m?] | v[-] | qd [kN/m?*]
4.NP 0,75 0,8 1,5 1,1
3.NP 3+0,8 3,8 1,5 5,7
2.NP 3+0,8 3,8 1,5 5,7
1.NP 3+0,8 3,8 1,5 5,7
1.pP 3+0,8 3,8 1,5 5,7
Celkem 64,2 89,1

o Zakladovy pas
ZatiZeni:

Tabulka 15 Plosnd tiha objektu [37]

9,3
Neqg = 89,1 * - +5%0,3*35%25%1,35=414,34+177,2=591,5kN/m

Navrh Sitky pasu:
__MNeq _ 5915

= =—==215m
Rat 275
VyloZeni pasu:
_b—bs_2,2—0,3_095
A=y Ty Thm

- NAVRH: b=22m

66



Diplomova prace — Navrh nosné konstrukce objektu vzdélavaciho centra

Napéti v zakladové spare:
_ Ned _ Nea _ 591,5

O'gd—T— b 2.2 = 2689 kPa

Vyska zakladového pasu:
a Gga 0,95 0,2689
h>—x [3xL =% |3« =0,92m
0,85 feta 0,85 1,2

Zakladova patka
Vnittni sloup 1 (vypocet dle 3.6.1 Sloup 1)

N,y = 5645 kN

- NAVRH: h=0,92m

Odhad vlastni tihy patky:
G =0,1x*N,; =0,1%5645 = 564,5kN

Pozadovana efektivni plocha:
Neg + G 5645+ 564,5

Ay rog = = 22,6 m?
efreg = g 275 om

Ctvercovd patka > A=b*b = b = [Agfreq = 475m
> NAVRH: b=4,8m

VyloZeni patky:
_b—bs _4,8—0,5

= =21
a > > ,15m
Napéti v zakladové spare:
Neg 5645
= 245 kPa

%4 =4 Ta8+4a8

Vyska zakladového pasu:

a Oga 215 0,245
h>—x [3x2L==""% [3x——=198m
0,85 feta 0,85 12

> NAVRH: h=2m

Kvali nednosnému podlozi (pisky) a velkému zatizeni vychdzeji pasy i patky velkych rozmérd. Z tohoto

dlvodu bude podzemni podlaZi objektu zaloZzeno na zakladové desce. Venkovni sloupy 1.NP budou
zalozeny na piloty, které budou navrZeny v kapitole 6. Piloty. Stavebni jdma podzemniho podlazi by byla
vytvorena svahovanim a v ¢asti atria pazenim.
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1l
|
i
&
PILOTY POD SLOUPY 1.NP S
N
_ $
= Sl
= 0 VN
T B
F: =

-
Obr. 51 Schéma navrhovanych zaklad(i a opérné stény [vilastni]

3.9.1 Zakladova deska

Tloustka zakladové desky bude stanovena s ohledem na protladeni nejvice namahaného sloupu. Bude
ovéreno napéti v zakladové spare desky a porovndno s Unosnosti zeminy.
Odhad tloustky zakladové desky t = 500 mm.

> Napéti v zakladové spare

Plosna tiha celého objektu:
fd,ploéné =89,1 kN/m

Svislé konstrukce:

130 m+0,3m *3,5m = Zf;” « 5 pater = 1,35 = 23 035 kN stény
0,5m *0,5m * 3,5 m * 2:;” « 3 ks * 5 pater = 1,35 = 442,9 kN sloupy

Plocha zékladové desky: 646 m?

23035 + 442,9
04e =891+ T =125,4 kPa

040 = 125,4 kPa < R,;; = 275 kPa

- Svisla unosnost zakladové desky v predbéZném navrhu vyhovuje

> Posouzeni zakladové desky na protlaceni

Ovéren bude nejméné pfiznivy pfipad — nejvice zatizeny sloup.
Nejvice namahany sloup na zdkladové desce je sloup 1 ovéfovany v kapitole 3.6.1 Sloup 1. Ten ma

rozméry 500 x 500 mm a silu v paté N,; = 5645 kN.
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Pro vypocet byl vyuZit program vytvoreny v MS Excel [39].

Ovéreni Unosnosti zakladové desky pfi protlaceni

Vstupni udaje:

Rozméry BETON
patka: C 25/30 hd
7/
bf = 7,5m fck = 25 MPa
i = 7,5m fed = 16,67 MPa 3y
hf = 0,9 m Yo = 1,5
sloup: Soucinitel zatizeni i
c, = 0,5m Y6 = 1,35
c = 0,5m )
Plsobicisila Unosnost zeminy gw: K T T
Ny = 5,645 MN Rg = 0,275 Mpa " L]
Charakteristiky tykajici se vyztuzeni kontrolovany
obwod
— ]
Al
P = 0,005 a Lija
< \
d = 830 mm . &
| ce
Ovéreni Unosnosti zeminy R
™ »
(=]
O < Ry _ Ng +G, Aw
Oy = I
o I, -b
[

0,131 < 0,275 MPa

Podminka splnéna

Gy =rebilih Vi
Gy= 1708,594 kN

Pfi posouzeni na protla¢eni musi byt spInény nasledujici podminky:

hl ]
1) VEd,max < VRd,max

2) VEd(a) T< VRd,c(a)‘

Posouzeni bude provedeno v tabulce. Pod ¢arou nasleduji vzorce, které jsou nezbytné k vypoctu

a vychazeji z nich veli¢iny potfebné pro posouzeni protlaceni.

Vrdmax = 04-v- fcd

Vv Rd,max = 3,60 MPa

v=06-|1- Fu
250

V= 0,54

* V(@) =Cprye 'k~(100-p- ka)lla_%

0,18
Crac=— 0,12
Ve

4

* v _ﬂVEd,max
Ed ,max
u,-d
VEdmax = 3,40 MPa

k=1+(200/d)"* <2,0

k = 1,4909

p= 1

- centricky zatiZzeno
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Vedr
* Veg (a) = u(Ead) e‘:j
VEd,red :VEd _AVEd VRd,r’r‘ax = 014'V' fcd
Veg = Ngg

AV =0y - A@)
A@@) =7-a% +cc, +2alc, +¢,)

AVEd - sila plsobici vzharu uvnitf uvazovaného kontrolovaného obvodu, tj. reakce
zemniho tlaku zmensena o vlastni tihu zakladu

A(a) - plocha uvnit kontrolovaného obvodu
* u(a)=2ma+2(c,+c,)
u(a) - obvod kontrolovaného prifezu

Pfi dostfedném zatiZzeni se kontroluje:
(viz (6.50) CSN EN 1992-1-1)

* VRd,c (a) :CRd,c k- (100 P fck )1/3 2; vain Zad

v, =0,035 -k2f, 12

mn

Vomin = 0,318568 MPa

Tabulka hodnot pro ovéreni smykové unosnosti patky pfi protlaceni

a | u@ A@  |Veger(@] Ves(@) | Veae(d) [Vmin2d/a |15*Vpg.(2) |
[m] [m] [m?] [MN] [MPa] [MPa] [MPa] Mpa
0,50d| 4,608 1,621 5,433 1,421 1,661 1,274 2,49122
0,66 d 5,442 2,288 5,346 1,184 1,258 0,965 1,887288
0,75d| 5911 2,712 5,290 1,078 1,107 0,850 1,494732
1,00d 7,215 4,074 5,112 0,854 0,830 0,637 1,121049
1,25d| 8519 5,707 4,899 0,693 0,664 0,510 0,896839
1,50d| 9,823 7,610 4,650 0,570 0,554 0,425 0,747366
1,75d| 11,126 9,783 4,366 0,473 0,475 0,364 0,640599
Zavér:
\Y Ed,max A <V Rd,max A
Spinéno oL
PRIBLIZNY VLIV
Ved@ < Vrdc@) | SMYKOVE VYZTUZE
Nesplnéno
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