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Anotace:

Cilem diplomové prace je ndvrh konstrukce zastfeSeni zimniho stadionu v Ji¢iné.
Objekt bude slouZit pro tréninky i soutéZni utkani v lednim hokeji, pro verejné brusleni
a v letnich mésicich pro poradani spolecenskych akci. Tato prace nefesi nadvrh technického
zazemi (vzduchotechnika, prostor pro rolbu,..) a sportovniho zdzemi stadionu (Satny,
kavarna,...) Nosnou konstrukci zastfeseni zimniho stadionu tvofi dfevéné obloukové vazniky,
které funguji jako dvojkloubové ramy. Soucasti zimniho stadionu je i konstrukce ocelového
ochozu, ktery slouZi pro vstup do objektu a vnitfni Zelezobetonova tribuna pro divaky.
Diplomova prace se sklada z ¢asti statické a Casti vykresové. Staticka ¢ast obsahuje vypocty
jednotlivych prvkl stadionu a spojd dle evropskych norem CSN EN. Vykresovd ¢ast se skladd
ze situace, dispozice, pudorysu, pficného a podélného fezu, pohled( a detailli spoju.

Klicova slova:

lepené lamelové drevo, ocel, spoje, vaznik, vaznice, sloup, ztuzidlo, ohyb, smyk, vzpér
a ohyb, montadzni spoj, patni kloub, zimni stadion, ocelovy ochoz

Annotation:

The aim of the master thesis is the design of the roofing structrure of the ice stadion
in Jic¢in. The object will be used for trainings and clubs competitions in ice hockey, for public
skating and organizing social functions in summer season. This thesis does not solve
the technical background (as ventilation, space for the roller,..) and sports facilities
of the stadium (as changing rooms, café,...). The roof structure of the ice stadion consist
of timber archedtrusse, which work as double-jointed frames. Part of this ice stadion is also
steel gallery, which is used for entry into the stadium and inner reinforced concrete tribune
for spectators. The thesis consists of a static part and drawings. The static part contains
calculations of individual elements of the stadium and joints according to Czech standards
CSN EN. The drawings consist of situation, a layout of the stadium, a ground plan, cross and
longitudinal sections, elevations and details of joints.

Keywords:

glue laminated timber, steel, connections, truss, purlin, column, stiffener, bend, skid,
buckling and bending, assembly joint, base joint, ice stadium, steel gallery
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UvoD

Staticky vypocet zahrnuje vypocet zatiZzeni, které pulsobi na
jednotlivé prvky konstrukce zastfeSeni zimniho stadionu v Ji¢iné, jejich
naslednou dimenzaci a posouzeni. Ddle obsahuje navrh a posouzeni
stfeSniho dfevéného svétliku a ocelového venkovniho ochozu, pres ktery
je vstup na vnitfni Zelezobetonovou tribunu. Veskeré vypocty byly
provadény dle platnych norem a predpist. Kvypoctu vnitfnich sil na
jednotlivych prvcich konstrukce byl pouzit program SCIA Engineer 16.0.
Staticky vypoclet déale obsahuje navrh a posouzeni vybranych spoji v

konstrukci.
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A. ZATIZENi, ZATEZOVACI STAVY A SCHEMA KONSTRUKCE

Al ZATIZENI SNEHEM

A.2 ZATIZENI VETREM

A3 ZATIZENI STALE

A4 ZATIZENI PROMENNE
A.5 SCHEMA KONSTRUKCE
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A.1. ZATIZENi KLIMATICKYMI VLIVY — DLE CSN EN 1991-1-3
ZATIZENi SNEHEM

Koeficienty pro vypocet:

1. NAVRHOVY STAV: a) rovhomérné rozdéleny snih

Lokalita:
S1= U1 Cer Ct* Sk
Jigin $1=08-1-1-1
51=.0,8 KN/m?
Snéhova oblast: Il
Hodnoty pro vypocet:
Char. zatiZeni snéhem: 2. NAVRHOVY STAV: b) nerovnomérné rozdéleny snih
Si=1 KN/m?2
Soudinitel expozice: $2=0,5 - Uz Ce* Ct* Sk
Ce=1 s2=05-08-1-1-1
Tepelny soudinitel: s2=0,4 KN/m?
Ci=1
Parametry haly: 3. NAVRHOVY STAV: c) navéje v mistech oblouku
Vyska haly h=11,5m
Sitka haly b = 44,5 m $3=U3" Ce* Ct* Sk $3=0,5 * Us" Ce* Ct* Sk
s3=2-1-1-1 s3=05-2-1-1-1
h/b =0,26 s3= 2 KN/m? s3= 1 KN/m?
H1=0,8
M3=2

Schéma zatiZzeni snéhem:

R EEREREREEE R

p1=0,8
0,5u1=0,4

b) ‘ ¢¢¢¢¢¢¢MHHHHHHHH\

3
H avéje v oblouku pfipocitano k zat. stavim a), b)
0,543 R
c) ‘

[=8000mm ‘

[=8000mm ‘
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Koeficienty pro vypocet: Svétlik:
1. NAVRHOVY STAV: a) rovhomérné rozdéleny snih

Lokalita:
S1= Ui Cer Ct* Sk
Jicin $1=08-1-1-1
s1= 0,8 KN/m?

Snéhova oblast: Il
Hodnoty pro vypocet:
Char. zatiZeni snéhem: 2. NAVRHOVY STAV: b) ndvéje v misté svétliku
Sk=1 KN/m?
Soucinitel expozice: S$2= U2 Ce* Ct* Sk
Ce=1 $2=44-1-1-1
Tepelny soudinitel: $2=4,4 KN/m?
Ci=1
Parametry haly:
Sitka haly b2 = 19,5 m
Vyska svétlikuh=2m
Sitka svétliku: bl =5,6 m
Sklon stfechy a = 20°
n1=0,8
M2= Us+ pw=0,4+4 =4,4
us(pro a>15°)=0,51:=0,4 Schéma zatiZzeni snéhem na svétliku:
uw = (b1+b2)/2h<4,0

=(19,5+5,6)/2*2,4=5,2

....Beru za pw =4,0 a) ‘ ¢ $ ¢ ¢ ‘ u1=0,8

‘ Is=4m ‘
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A.2. ZATIZENi KLIMATICKYMI VLIVY — DLE CSN EN 1991-1-4

ZATIZENi VETREM

Koeficienty pro vypocet:
Lokalita:

Ji¢in

Vétrova oblast: Il

Hodnoty pro vypocet:
Vb,o=25m/s
Pvz = 1,25 kg/m3

Rozmeéry sportovni haly:

Sitka haly d = 44,5 m
Délka haly b =78 m

Vyska haly f =11,5m
Kategorie terénu: Il
Zo= 0,3 m

Zmin=2m
Zo,i=0,05m

Cdir = 1

Cseason = 1

VYPOCET:

1. ZAKLADNI RYCHLOST VETRU

Vp = Cair * Cseason * Vb,0
=1-1-25
v, = 25m/s

<
S
|

2. CHARAKTERISTICKA STREDNi RYCHLOST VETRU

Um@z) = Crz) " Coz) " Vb
VUmz) = 19,60 m/s

Soucinitel nerovnosti terénu:

11,5
Crz) = (Ky - In ZZ_O) = 0,215 - ln(o,_3) = 0,78 (—)

Soucinitel terénu:

K, = 0,19 - (Z2)%07 = 0,19 - (-22)%%7 = 0,215 (-)

Zo,I1 0,05

3. MAXIMALN{ DYNAMICKY TLAK VETRU

Apz) = Ce(z) " 9b
Qp(z) = 2,5 . 390,6
qp(z) = 976,5 N/In2

Zakladni tlak vétru qp:

Gy =3Pur * V? = 51,25 - 257 = 390,6 N/m’
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Schéma zatizeni vétrem:

Pricny vitr:

smér vétru

B
smér vétru R S T
Oblasti:
Pri¢ny vitr: Podélny vitr:
Coer0() = +0,4 Cpe10(a) = +0,25
Cpe10(8) = -0,95 Cpe1o(8) = -0,45
Cpe10(c)=-0,4 Cpe10c)=0
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4. TLAK VETRU NA VNEJSi KONSTRUKCE

PFicny vitr:

We(a) = dp(z) * Cpeto(a)

Weea) = 976,5 - (+0,4)

Weca) = 390,6 N/m? — 0,39 KN/m? (TLAK)

We) = dp(z) * Cpe1o(B)
We) = 976,5 - (—0,95)
Wee) = —927,67 N/m? - —0,93 KN/m? (SANI)

Wec) = Ap(z) * Cpetro(0)
Weey = 976,5 - (—0,4)
Wecy = —390,6 N/m? —» —0,39 KN/m? (SANI)

Podélny vitr:

We(a) = dp(z) * Cpero(a)

We(ay = 976,5 - (+0,25)

Weca) = 244,12 N/m? — 0,24 KN/m? (TLAK)

WeB) = dp(z) * Cpeto(s)
WeB) = 976,5 : (—0,45)
Weep) = —439,42 N/m? —» —0,44 KN/m? (SANI)

Wec) = Ap(z) * Cpero(0)
We(C) = 976,5 . (0)
We(c) = 0 N/I’I‘l2
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A.3. STALE ZATIZENI - ZATiZENIi SKLADBOU STRESNIHO PLASTE

Tabulka 1 — vypis zatiZzeni skladbou stfesniho plasté

G

/
e

LN NN

PANEL KINGSPAN

5

o

oooooooooooooo

© (X XXX AKX XK XXX
T
R

VANAVAVANAVAAAAVINNIAAA

KS1000 RW

TYP | ZATIZENI CHAR.H.(KN/m?) Ys(-)| NAVRH.H.(KN/m?
STALE | Panel KINGSPAN (10-12’2) = 0,12 1,35/ 0,16
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A.4. PROMENNE ZATIZENI

Vg

Tabulka 2 — vypis proménného zatizeni plsobici na stfesni konstrukci

TYP ZATIZEN( CHAR.H.(KN/m?) Ys(-)| NAVRH.H.(KN/m?2
UZITNE | Kategorie H — 0,75 1,50| 1,13
nepfistupné stfechy
UZITNE | technologie 0,2 1,50/ 0,3
CELKEM 0,95 1,43
Tabulka 3 - vypis maximalnich ucinki povétrnostnich vliva
TYP ZATIZENI CHAR.H.(KN/m?) Ys(-)| NAVRH.H.(KN/m?
UZITNE | Vitr podélny 0,44 1,50| 0,66
UZITNE | Vitr pficny 0,93 1,50| 1,40
UZITNE | snih 0,80 1,50| 1,20
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A.5. SCHEMA KONSTRUKCE

SCHEMA DREVENE KONSTRUKCE:

Konstrukce svétliku
Krokev k tech. zamezi
Hlavni vazba, zaobleny nosnik

Hrebenovy nosnik

Krokev k sport. zdmezi

Napojeni vaznik{

W\

Vyména vazni

Y

Podélné ztuzidlo

Priéné ztuzidlo
Vaznice V1
Vaznice V2
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B. ZATIZENI, ZATEZOVACI STAVY A SCHEMA KONSTRUKCE

B.1 ZATEZOVACI STAVY
B.2 KOMBINACE ZATIiZENi PRO MSU
B.3 KOMBINACE ZATiZENi PRO MSP

1472136




B.1. ZATEZOVACI STAVY

v v

lastni tihou

Zeni v

1. ZS1-zati

2. ZS2 zatizeni pinym snéhem

A,.%\..

)

{ 1 u
N
/7

*Studentskd verze* *Studentskd verze® *Stu
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3. ZS3 zatizeni nerovnomérnym snehém

4. ZS4 snéhové navéje

*Studentskd verze*® *Studentskd verze* *Stu
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délnym vétrem

izeni po

5. ZS5 zat|

étrem

ym vé

6. ZS6 zatizeni pfién

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Sty
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7. ZS7 zatizeni stfeSnim plastém

TI T rTT

L 25 3

> L R 0 N

8. ZS8 zatizeni technologiemi

*Studentskd verze* *Studentsid verze® *Stu
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9. ZS9 uzitné zatizeni stiechy

<
=

" 2 o 3 2 o

. 5 3

¢ s 0

s 2

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Sty
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Skupiny zatizeni

[[Uméno | Zzatizeni [ Vztah | Typ
ki verze* *St 43 verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze? *Stude
Sz1 Stalé
Sz2 Proménné |Standard |Kat H : stfechy
SZ3 Proménné |Vybérovd |Snih
Sz4 Proménné |Vybérova | Vitr
SZ5 Proménné |Standard |Kat C : shroméazdéni
SZ6 Proménné |Standard |Snih

Zatézovaci stavy

| Popis [ Typ pisobeni | Skupina zatifeni | Typ zatifeni | Spec | Smér |  Pdsobeni Ridicl_zat. stav |
verze* *Sh verze* 3 verze® *Sty kd verze* -] verze?* verze® verze® *st
Staie sSZ1 Viastni tiha Z
zatiZeni sné&hem piny snih Proménné Sz4 Statické Standard Krétkodobé 24dny
zatizeni snéhem y snih Sz4 Statické Standard Krétkodobé | Zadny
zatizeni snéhem navéty snih Proménné S26 Statické Standard Krétkodobé 2é4dny
zatizeni vétrem podéiny vitr Proménné sZ5 Statické Standard Krétkodobé | Zadny
zatizeni vétrem pfigny vitr Proménné sz5 Statické Standard Krétkodobé | Zadny
skladba stfesniho plasté Stalé sz1 Standard
zatizeni technologiemi Proménné sz2 Statické Standard Dlouhodobé | 2adny
gorie H- stfechy é sz3 Statické 24dny
Kombinace
Jméno Typ ZatéZzovaci stavy Soué.
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Stude verze® *St . u[er]ze":
MSU | EN-MSU ZS1 - viastni tiha 1,00
ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 1,00
ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 1,00
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 1,00
ZS2 - skladba stiesniho plasté 1,00
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00
ZS9 - kategorie H-nepfistupné stfechy 1,00
MSP  |EN-MSP 1781 - viastni tiha 1,00
charakteristickd | 753 _ zatizeni snéhem piny snih 1,00
ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomeérny snih 1,00
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00
ZS7 - zatizeni vétrem pricny vitr 1,00
ZS2 - skiadba stiesniho plasté 1,00
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00
: ZS9 - kategorie H-nepfistupné stfechy 1,00
POZAR | EN-mimofadné | ZS1 - viastni tiha 1,00
1 ZS3 - zatizeni sndhem piny snih 1,00
ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomérny snih 1,00
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00
Z87 - zatizeni vétrem pficny vitr 1,00
ZS2 - skladba stiesniho plasté 1,00
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00
ZS9 - kategorie H-nepfistupné stfechy 1,00
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B.2. KOMBINACE ZATIiZENi PRO MSU

Kombinace
L Jméno I Zatézovaci stavy ! Soué. }
de verze* verze® verze* 3 verze® *Stude verze* verze* Z verzeE]
MSU1 Line&mi - ZS1 - vlastni tiha 1,35
unosnost ZS2 - skladba stfe3niho plasts 1,35
MsU2 Line&mi - ZS1 - viastni tiha 1,00
unosnost ZS2 - skladba stfesniho plasts 1,00
mMsU3 Lineami - Z81 - viastni tiha 1,15
' unosnost ZS2 - skladba stfesniho plasts 1,15
msU4 Line&rni - ZS1 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 0,75
ZS2 - skladba stfe$niho plasté 1,35
MsSU5 Line&mi - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
MsUs Lineamni - ZS1 - viastni tiha i 1,35
Unosnost ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
Z8S2 - skladba stfesSniho plasté 1,35
msU7 Linearni - ZS1 - Viastni tiha 1,35
Unosnost ZS6 - zatizeni vétrem podéiny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfeSniho plasté 1,35
MsUs Line&mi - ZS1 - viastni tiha 1,35
Gnosnost ZS7 - zatiZeni vétrem pfigny vitr 0,90
Z8S2 - skladba stfe$niho plasté 1,35
MsU9 Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS2 - skladba stfedniho plasts 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MSU10 Lineami - ZS1 - viastni tiha 135
unosnost ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 0,75
: ZS6 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS2 - skladba stfesniho plasts 1,35
MsU11 | Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatiZzeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS2 - skladba stfesniho plasts 1,35
MsU12 Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS3 - zatizeni sndhem piny snih 075
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
ZS2 - skiadba stfesniho plasts 1,35
MSU13 Lineémi - ZS1 - viastni tiha 1,35
tnosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
2S6 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plasts 1,35
MSU14 | Lineami - 781 - viastni tiha 1,35
Gnosnost ZS3 - zatizeni snéhem plny snih 0,75
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
Z8S2 - skladba stfe$niho plasté 1,35
MsU15 | Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
ZS7 - zatizeni vétrem pfigny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfedniho plaste 1,35
MsU16 | Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Gnosnost 7S5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS6 - zatizeni vétrem podéiny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plaste 1,35
MSU17  |Linedmi- . (781 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
Z87 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plaste 1,35
MSU18 | Linedmi - Z81 - viastni tiha 1,35
unosnost 783 - zatizeni snéhem plny snih 0,75
ZS2 - skladba stfe$niho plasts 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MsU19 Linearni - Z81 - viastni tiha 1,35
unosnost 754 - zatizeni sndhem nerovnomémy snih 075
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MBERGS verzd | etmridveze” verze® *St 5 verze* verze* j verze* enfsid verze* *
ZS1 - viastni tiha 1 135
4 verze* *Sl d verze* St verze* *St 3verze” “Sa *Studentskd verze*
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I Jméno Typ Zatézovaci stavy | Soué. l
*Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* 'Wm[']‘sum
MSU20 | Gimesivost-

ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
ZS2 - skladba stfedniho plaste 1,35
ZS8 - zatieni technologiemi 1,05
MSU21 | Linedmi - 281 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
ZS2 - skladba stiesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MSU22 Linemni - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS7 - zatizeni vétrem pfiény vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MsU23 | Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
dnosnost ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 075
ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
286 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
ZS2 - skladba stiesniho plasté 1,35
MSU24 Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 075
Z85 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
256 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
2S2 - skladba stfesniho plasts 1,35
MsU25 | Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
nosnost ZS3 - zatizeni sndhem piny snih 075
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZST7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plaste 1,35
MsU26 Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost 754 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 075
ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
ZS7 - zatizeni vétrem priény vitr 0,90
ZS2 - skladba stfedniho plasté 1,35
MSU27 Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS3 - zatizeni snéhem plny snih 075
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MsU28 | Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS4 - zatizeni sndhem nerovnomémy snih 075
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatiZeni technologiemi 1,05
MsU29 Lineami - 281 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 075
ZS6 - zatizeni vétrem podéiny vitr 0,90
252 - skladba stiesniho plaste 1,35
Z8S8 - zatizeni technologiemi 1,05
MSU30 Lineani - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost 784 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 075
ZS6 - zatizeni vétrem podéiny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plasts 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MSU31 | Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost 783 - zatizeni snéhem piny snih 075
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,20
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
Z88 - zatizeni technologiemi 1,05
MsU32 Linedmi - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost 784 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 075
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
2S2 - skladba stfesniho plasts 1,35
Z$88 - zatizeni technologiemi 1,05
MsU33 Linedrni - ZS1 - viastni tiha 1,35
unosnost 7S5 - zatizeni snéhem navéty snih 075
286 - zatiZzeni vétrem podéiny vitr 0,80
ZS2 - skiadba stfesniho plasts 1,35
Z$S8 - zatizeni technologiemi 1,05
IMBEBAS verz2 | Hedmeiderze’ verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze*

' FW'%%

ZS1 - viastni tiha

|

verze* *Studentskd verze® *Studentskd verze®

verze* *St

verze*
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‘ Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué. I
verze? verze* verze* verze* verze* verze* une[']'ﬂ‘:ms
MSU34 liresivost-
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatiZeni technologiemi 1,05
MSU35 | Lineémi - Z81 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS3 - zatizeni snéhem plny snih 0,75
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
ZS2 - skladba stiesniho plasté 1,35
) ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MSU36 | Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfe$niho plasté 135
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MSU37 Linedmi - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 075
ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
ZS2 - skladba stiedniho plasté 1,35
_ | ZS8 - zatiZeni technologiemi 1,05
MsSU38 Linearni - ZS1 - vlastni tiha 1,35
unosnost 754 - zatizeni snéhem nerovnomamy snih 075
Z85 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
ZS7 - zatizeni vétrem pfiény vitr 0,90
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,05
MsU39 | Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 1,50
ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 1,50
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,90
ZS2 - skladba stfedniho plasté 1,35
ZS8 - zatiZzeni technologiemi 1,50
MsSU40 Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Cricsaost 783 - zatizeni snéhem piny snih 1,50
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 1,50
ZS7 - zatiZzeni vétrem pficny vitr 0,90
ZS2 - skladba stiesniho plasté 1,35
ZS8 - zatiZzeni technologiemi 1,50
MSU41 Lineamni - Z81 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 1,50
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 1,50
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,80
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,50
MSU42 Linedmi - ZS1 - viastni tiha 1,35
unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 1,50
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 1,50
ZS6 - zatizeni vétrem podéiny vitr 0,90
ZS2 - skladba stiesSniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,50
MsU43 | Lineami - ZS1 - viastni tiha 1,35
Unosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
ZS5 - zatizeni snéhem navéty snih 0,75
Z86 - zatizeni vétrem podéiny vitr 1,50
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,50
MsU44 | Lineami - Z81 - viastni tiha 1,35
Gnosnost ZS4 - zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,75
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS7 - zatiZeni vétrem pficny vitr 1,50
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,50
MBS verze | SRatmisic.veze’ *Studentskd verze® verze* verze* verze* verze* *Students|
ZS1 - viastni tiha 1,35
ZS3 - zatizeni snéhem piny snih 0,75
"ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
5 verze* # verze* verze* verze’ *Sh *Sdentskd verze®
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} Jméno T Typ Zatézovaci stavy Soué. ‘
verze* d verze* verze* verze* verze* verze* vyzu[']‘srudmm
MSU45 Giesivost-
ZS7 - zatizeni vétrem pficny vitr 1,50
ZS2 - skladba stfesniho plasté 1,356
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,50
MSU46 | Lineami - Z81 - vlastni tiha 1,35
unosnost ZS3 - zatizeni snéhem plny snih 0,75
ZS5 - zatizeni snéhem navaty snih 0,75
ZS6 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,50
ZS2 - skladba stfe$niho plaste 1,35
ZS8 - zatizeni technologiemi 1,50
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B.3. KOMBINACE ZATIiZENi PRO MSP

Kombinace

i Jméno ‘ Typ Zatézovaci stavy Sch]c. {
verze* verze® *Studentskd verze* verze* verze' verze* *Student:

MSP1 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouZitelnost | 757 . skiadba stresniho plaste 1,00

MSP2 | Linearni - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 _ satizeni vétrem podéiny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfe$niho plasté 1,00

MSP3 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 75 _ zatizeni vatrem pficny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

MSP4 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 757 . sladba stiesniho plasts 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP5 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouZitelnost | 755 _ zatizeni vétrem podéiny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP6 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitenost | 755 _ zatizeni vatrem pFicny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP7 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 . zatizeni snéhem piny snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP8 | Lineami - Z$1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 753 _ zatizeni snéhem nerovnomémy snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navéty snih 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

ZS9 - kategorie H-nepfistupné stiechy 1,00

MSPS | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 . zatizeni snéhem piny snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS5 - zatiZeni vétrem podélny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfeSniho plasté 1,00

MSP10 | Lineami - Z$1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouziteinost | 73 _ satizeni snshem nerovnomémy snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS5 - zatiZzeni vétrem podélny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

MSP11 | Linedmi - 2ZS1-zatiZzeni viatni tihou 1,00
pouZitelnost | 75 . zatizeni snéhem plny snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS6 - zatizeni vétrem pricny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

MSP12 | Linedmi - ZS1-zatiZzeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 753 . zatizeni snéhem nerovnomeémy snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS6 - zatizeni vétrem pficny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

MSP13 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 _ zatizeni snéhem piny snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

2ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP14 | Lineamni - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 753 _ zatiseni snéhem nerovnomémy snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navéaty snih 1,00

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP15 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouziteinost | 755 _ zatizeni snéhem piny snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS5 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

verze* verze* 4 verze* verze* verze* *Student:
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[ Jméno Typ ZatéZzovaci stavy Soué. ‘
Verze® *Studentskd Studentsid verze" *Studentskd verze® Verze” verze” Es]ruabm:
MSP16 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 7g3 _ zatizeni snéhem nerovnomémy snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 1,00

ZS5 - zatizeni vétrem podélny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

Z$S8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP17 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouZiteinost | 755 _ zatizeni snéhem ping snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navéty snih 1,00

ZS6 - zatizeni vétrem picny vitr 0,60

ZS7 - skladba stfesniho plaste 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP18 | Lineami - 2ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 753 _ satizeni snéhem nerovnomémy snih 1,00

ZS4 - zatizeni snéhem navéaty snih 1,00

ZS6 - zatizeni vétrem pfigny vitr 0,60

ZS7 - skiadba stfedniho plastd 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP19 | Linearni - Z81-zatizen viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 . zatizeni vétrem podéing vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

MSP20 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 . atizeni vétrem pfigny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasts 1,00

MSP21 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 . zatizeni snéhem ping snih 0,50

ZS5 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00

ZS7 - skladba stiesniho plaste 1,00

MSP22 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouZitelnost | 755 . zatizeni snéhem piny snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 0,50

ZS5 - zatizeni vétrem podéiny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasts 1,00

MSP23 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 753 _ zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navéaty snih 0,50

ZS5 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasts 1,00

MSP24 | Linesmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 755 . zatizeni snghem ping snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navéty snih 0,50

ZS6 - zatizeni vétrem pfigny vitr 1,00

ZS7 - skladba stiesniho plaste 1,00

MSP26 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 7g5 _ satizeni vétrem podéiny vitr 1,00

ZST - skladba stfesniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP25 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouZitelnost | 7g3 _ zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navéty snih 0,50

ZS6 - zatizeni vétrem pficny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

MSP27 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 7g5 _ atizeni vétrem pfiény vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasts 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP28 | Linedmi - ZSt-zatizeni viatni tihou 1,00
pouzitelnost | 785 _ zatizeni snéhem piny snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navéaty snih 0,50

ZS7 - skladba stiesniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP29 | Linedmi - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
pouziteinost | 753 _ zatizeni snéhem nerovnomamy snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 0,50

ZS7 - skladba stfesniho plaste 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

RBPBO? vekdnaduentskd verze] *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Student!
ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00

ZS7? - zatizeni snéhem piny snih | 0,50

verze* verze* verze*
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[ Jméno [ Typ L Zatézovaci stavy | Soué. }

verze® verze* *Studentsid verze® *Studentsid verze* *Studentskd verze* me'Es!am
MSP30 | pmefiteinost

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 0,50

ZS5 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP31 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00

pouZitelnost | 753 _ atizeni snéhem nerovnomémy snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navaty snih 0,50

ZS5 - zatizeni vétrem podélny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP32 | Lineamni - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00

pouzitelnost | 755 _ zatizeni snéhem piny snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navéty snih 0,50

ZS6 - zatizeni vétrem pficny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfedniho plasté 1,00

ZS8 - zatiZzeni technologiemi 1,00

MSP33 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00

pouZitelnost | 753 _ zatizeni snéhem nerovnomémy snih 0,50

ZS4 - zatizeni snéhem navéty snih 0,50

ZS6 - zatizeni vétrem pficny vitr 1,00

ZS7 - skladba stfesniho plasté 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

MSP34 | Lineami - 2ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00

pouZitelnost | 757 . skiadba stieniho plasts 1,00

ZS9 - kategorie H-nepfistupné stfechy 1,00

MSP35 | Lineami - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00

pouziteinost | 757 _ skiadba stesniho plasts 1,00

ZS8 - zatizeni technologiemi 1,00

ZS9 - kategorie H-nepfistupné stfechy 1,00
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C. NAVRH A POSOUZENi NOSNYCH PRVKU KONSTRUKCE

C1

C.2

Cc3
C4
C.5
C.6

C.7
C.8

C.9
C.10

NAVRH A POSOUZENI HLAVNI VAZBY
STADIONU

NAVRH A POSOUZENI VRCHOLOVEHO
NOSNIKU

NAVRH A POSOUZENI VAZNICE V1

NAVRH A POSOUZENI VAZNICE V2

NAVRH A POSOUZENI PODELNEHO ZTUZIDLA
NAVRH A POSOUZENI PRICNEHO OCELOVEHO
ZTUZIDLA

NAVRH A POSOUZENI KROKVE K ZAZEMI
NAVRH A POSOUZENI VAZNICE V MISTE
NAPOJENI KROKVI

NAVRH A POSOUZENI NAPOJENI VAZNIKU

NAVRH A POSOUZEN{ VYMENY VAZNIC
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C.1. NAVRH A POSOUZENI HLAVNI VAZBY STADIONU (DE1)

PRUBEHY VNITRNICH SIL NA HLAVN{ VAZBE STADIONU:

1. Prubéh ohybovych momentu (KNm)

.........
TR e
""lllllllll.l;:..::_‘----n-: 2

297136



PRUBEHY VNITRNICH SIL NA HLAVNIi VAZBE STADIONU:

3. Prubéh posouvajicich sil (KN)
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C.1. NAVRH A POSOUZENI HLAVNI VAZBY STADIONU (DE1)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: Gl28h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=28 MPa
fvgk=3,2 MPa
fco0.ek=26,5 MPa
fco0,k= 3,0 MPa
frogk=19,5 MPa
fi.00.5k=0,5 MPa
Eo,g,mean= 12600 MPa
E90,g,mean =420 MPa
Eo,5,0,05 = 10200 MPa

KOEFICIENTY:

km0d= 017
m=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =1400 mm
b =240 mm
A =336000 mm?

ly = 54,8 - 10° mm*
I;=1,61-10° mm*
W, = 78,4 - 10 mm?3
W, =13,4 - 10° mm3

Polomér setrvacnosti:

iy = \/% = 404,15 mm
iz = \/E = 69,28 mm
A

22000

Obrazek: ‘

|
|

1400

L/

g

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

|

POSOUZENI KOMBINACE OHYBU A TLAKU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fnL 28
fm,g,a = kmoa * Y—m" =07 .= 1586 MPa

feogk 26,5
feoga = kmoa + =45 =07 - T2 = 14,84 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
Ng = 414,71 KN

— o
I
-

10300

Myd,max = 775,81 KNm...max. mom. Myd,urch = 698,74 KNm...mom. ve vrcholu

Vzd =221,63 KN

3,NORMALOVE NAPETI OD TLAKU A OHYBU:
Ng _ 414,71-103

o = =*=—"—=1,23 MPa
c0.d A 336000 e e
M
— — y,ap,d
Omy,d = Omapd = ki “w,

Kde: k; = ky + ky - (hip) + kg - (hip )2 + kg (hip )3 (a ap=0°)

ki =1+1,14- tg(ap) +54- tg( ap)z

ki =1+1,14-tg(0) +54-tg(0)*>=1
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Tin= 10400 mm

r="7p+05 - hyy
r =10400 + 0,5 - 1400
r=11100 mm

Kritické délky:

|cr,y = 38858 mm(SCIA)

|cr,z= 5000 mm

Bc=0,1proLLD

k, =035-8-tg(a,) =0,35-8-tg(0) = 0,35

ks =0,6+83-tg(a,) - 78 tg(a,)

ks =0,6+83-tg(0) — 7,8 tg( 0)% = 0,60

ky=6-tg(a,)’ =6-tg(0)2 =0

ky=1+035- (1) + ks - (T )2 kg (T )3 = 1,015 (-)

11100 11100 11100
M
y.ap,d
o. = 0. = k T
m,y,d m,ap,d l wy
775,81-10°
o =0 =1,015- —/———— = 10,05 MPa
my,d m,ap,d ’ 78,4-106 _—
4,STIHLOSTI:
l 38858
1 =Y — = 96,15 (—)

Y i, 404,15

feo, 26,5
Arery = J ok _ \/10’89=1,56 =)

Oc.crity

_ lerz _ 5000 _ _
Az = i, 6928 7217 (=) )
feok _ |265 _
Arel,Z = \/JCZS;Z - \/19,33 - L(_)

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETi ZA OHYBU:
m? - Egg005 _ T2 -10200

O crity = = = 10,89 MPa
c.crit,y Ayz 96,152 ’
2 2
T 'EOgOOS 1< -10200
O crity = 2 = = 19,33 MPa
c.crit,z AZZ 72,172 ’

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
ky= 0,5+ (1+4Bc: (Areyy — 0,3) + Lrery>) (-)
k 05-(14+0,1-(1,56—0,3) +1,56%) = 1,78(—)

y

k, = 05 (1+Bc (Arerz — 0,3) + Lrers?) ()
k,=05-(14+01-(1,17-0,3)+1,17%?) = 1,23 (-)

1 1

kc'y B ey + Ikyz—/lrez,yz - 1,784+4/1,782-1,562 =038 (_)
Koy = —— : = 0,62 (-)

/ 2 123+/1232-1,172 ——
kz+ kzz_/-{rel,z
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Soucinitel kr zohlednujici sniZzeni pevnosti zplisobené ohybem lamel

1,0 pro ~ > 240
kr = {0,76 + 0,01 %} pro rﬂ < 240

t

tloustka lamel t=40,0 mm
polomér stfednice oblouku r=10875 mm
vnitfni polomér oblouku rin= 10400 mm
Tin _ 10400

=260 () > 240 > k, = 1,0

40

7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

Soucinitel pri¢né a torzni stability:

o _0,78-b%-Egg00s _0,78-240% - 10200
m.crit = helos "~ 14005000

Arerm = |2mek = | 25 = 065 ()
relm — T 6547 -\ J

Om.crit

= 65,47 MPa

Arel,m < 0,75 = kepie = 1

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni

1 Jeod Im,y.d + kypy . Omzd <1(-)

kc,y'fc,o,g,d kcrit'kr'fm,g,d fm,g,d
2. 0c0,d +k. - Om,y,d + Om,z,d < 1 (=
kc,z'fc,o,g,d m kcrit'kr'fm,g,d fm,g,d ( )
1,23 10,05 0
! ! < —
L 0,38:-14,84 1:1-15,86 + 0'7 15,86 — 1 ( )
2 1,23 7 10,05 0 <1 (_)
0,62-14,84 1-1-15,86 15,86
1. 0,86 <1(=) .o .. VYHOVUJE
2. 058 <1(=) ... VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.
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betf = ker - b
besf = 0,67 - 240 = 160,8 mm

Map = 698,74 KNm
ap = 00

=7y + 05 - hyy
r =10400 + 0,5-1400
r=11000 mm

POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:
fv,g,d = Kmoa * ka =07 = 1,79 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:
_ 3 Va 3 221,63 103

Tg = = 1,47 MPa
2 Aeff 2 225120 _—
4, POSOUZENI SMYKU:
Ta = fv,g,d
1,47 < 1,79 (=) «c vevees s eve eev . . VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na smyk vyhovi.

POSOUZENi NA TAH KOLMO K VLAKNUM:

1, NAVRHOVA PEVNOST:
ftoog, 0,5
ft,9o,g,d = kmoa t%mgk =0,7- 125 0,28 MPa

2, VYPOCET NAPETI V NOSNIKU VE VRCHOLOVE OBLASTI:

6" d
Ot90,ap,d — kp boh ap (MPa)

Kde: k,, = ks + kg - (h“”)+k7 ( ) (aap = 0°)

ks =0,2-tg(a,)=02-tg(0) =0

ke = 0,25 — 1,5 tg(ay) + 2.6 - tg( ap)’

ke = 0,25—1,5-tg(0) + 2,6 - tg(0)? = 0,25
k, =2,1- tg(a:p) —4- tg( ap)z

k, =21-tg(0) —4-tg(0)? =0

kp =0+0.25- (1) +0- (=2 )2 = 0,014 (-)

11100 11100

6+698,74 - 10°
Ut,90,ap,d = 0,014- W = 0,12 MPa
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referenéni objem: 3, STANOVEN{ SOUCINITELE OBJEMU:
Vo 0,2
kvol = (V) (_)

Vo =0,01 m?
V=LEZ b (hay+ 2 - 1y hgy) (M)
B =5° - Ghel ve vrcholu = % 0,24 - (1,4+ 2 - 10,4 - 1,4) = 1,55m3

koot = ()" = (22)" = 0,36 ()

1,55
kgis = 1,4 (—) ... ... pro zaktivené nosniky

4, PODMINKA SPOLEHLIVOSTI TAH KOLMO K VLAKNUM:

0t,90,ap,d <1 ( )
kdis ) kvol 'ft,90,g,d -

— %2 _—087<1(-)....VYHOVUJE
1,4-0,36-0,28

Navrzeny nosnik na tah kolmo k vlaknim vyhovi.

POSOUZENi NA KOMBINACI TAHU KOLMO K VLAKNUM A SMYKU:

Vap = 35,69 KN
Map = 698,74 KNm 1, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 35,69-103
Tg==-—%+==.2"=0,23 MPa
2 Aeff 2 225120 -

2, PODMINKA SPOLEHLIVOSTI:

Ty,d 0t,90,ap,d
+ £ <1(-)
fv,d kais * kvol 'ft,90,g,d

0,23 0,12
1,79 1,4-0,36-0,28

=097<1(—) ... VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na kombinaci tahu kolmo k vlaknm a smyku ve vrcholové
oblasti vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

1. Okamzita deformace od vlastni tihy (mm)

2. Okamzita deformace od stres$niho plasté (mm)

*Studentskd verze* *Studentskd verze® *St.
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3. Okamzita deformace od hlavniho proménného zatizeni Q1 (snih) (mm)

4. Okamzita deformace od ostatnich proménnych zatizeni Qi (i>1) (mm)

*Studentsid verze® *Studentskd verze? *Stu
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winst vlastni ttha = 14,2 mm
Winst,stiesni plagt = 12,5 mm
Winst,hlavni proménné — 42,7 mm

Winst,ostatni proménné = 28,7 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst,stfeénipléét‘ + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 14,2 + 12,5 4+ 42,7 + 28,7 = 98,1 mm

POSOUZENI:

! 45400
— = = 151,3 mm
300 300

98,1 < 151,3 (mm) ... ... VYHOVUJE

Winst = Wiim =

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni tiha) ’ (1 + kdef) + Winst,stresni plast -~
’ (1 + kdef : qu) + Winst,hlavni proménné ° (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wrn = (14,2) - (1+2)+125 - (1+2) +42,7-(1+2-0) +
28,7 -(1+2-0)

Wrin = 151,56 mm

POSOUZENI:

l 45400
— = = 181,6 mm
250 250

151,5 < 181,6 (mm) ... ... VYHOVUJE

Wrin & Wy =

Navrzeny nosnik na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzeny nosnik vyhovi na oba mezni stavy.
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C.2. NAVRH A POSOUZENI VRCHOLOVEHO NOSNIKU (DE2)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GI28h Obrazek:
TRIDA TRVANI ZATIZENI: 1 )
KRATKODOBE
TRIDA PROVOZU: o statické schéma:
TRIDA 3 g
PARAMETRY DREVA:
fnek=28 MP
m.g,k 8 a [/ ] 4000
fv_g'k= 3,2 MPa !
fc'o_g,k= 26,5 MPa L
fco0,k= 3,0 MPa 0¢
frogk= 19,5 MPa MEZNi STAV UNOSNOSTI:
fi.00.5k=0,5 MPa
Eo,g,mean = 12600 MPa POSOUZENi KOMBINACE OHYBU A TLAKU:
Ego’g'mean = 420 MPa
Eo,5,0,05 = 10200 MPa 1, NAVRHOVE PEVNOSTI:
fm, 28
finga = kmoa - ¥ =07 7= = 1586 MPa
fc‘ 3 ,k 26,5
KOEFICIENTY: feo.g.d = Kmoa - Y"r: =07 T;;=1484MPa
kmod = 0,7
m=1,25
2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
PRUREZOVE CHAR. Ng = 503,74 KN
Myd = 2,61 KNm
h = 1400 mm Vo4 = 2,06 KN
b =200 mm
A = 280000 mm? 3, NORMALOVE NAPETI OD TLAKU A OHYBU:
. 3
ly = 45,7 - 10° mm® Opoq = = 3BTV _ 4 79 Mpa
[ A 280000 _—
I;=0,93 - 10° mm*
_ 106 3 _ Mya _ 2,61-105
W, = 65,3 - 10° mm Tmyd = W T esa108 0,04 MPa
W;=9,3-10° mm3
Polomér setrvacnosti:
I
iy = \/% = 404,15 mm
iz = \/% = 57,73 mm
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4, STIHLOSTI:
lery _ 4000

Kritické délky: 1y == =20 = 9,89 (-)
Y , A
oy = 4000 mm Arety = \/ Giz::y - \/ 102267',567 =016(~) )
(délka nosniku)
ler.2 = 4000 mm A, =" = 2200 = 69,28 (—)
(vzdalenost vazeb) Arelz = \/ch’o‘k = \/2206:957 =112 (—)
c.crit,z ) _—

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETI ZA OHYBU:

% - Eg,g,0,05 12 -10200

O crity = = = 1027,67 MPa
c.crit,y Ayz 9,892 )
2 2
T 'EOgOOS 4 10200
O crity = T = = 20,97 MPa
ccrit,z AZZ 69,282 )

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
B.=0,1 pro LLD ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (-
k,= 05-(1+0,1-(0,16 —0,3) + 0,162) = 0,50(—)

kz =05 (1 + BC : (Arel,z - 0'3) + Arel,zz) (_)
k,=05- (1 +0,1- (1,12 — 0,3) + 1,122) =1,17 (—)

key = - = L = 1,01 (=)
oy ey + /kyz—lrez,yz 0,50+/0,502-0,162 ~——
ke = - - 0,66 (=)

f 2 2 1,174+/1,172-1,122 -
kz+ kz _)Lrel,z
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km = 0,7 pro obdélnik
km = 1,0 pro ostatni

beff = kcr ‘b
bert = 0,67 - 200 = 134 mm

7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

Soucinitel pri¢né a torzni stability:
- _078-b%-Egg005  0,78-2002 - 10200
m.crit helyf "~ 1400-4000

fmg, 28
Aretm = \/ = \/56,83 = w

Om.crit

= 56,83 MPa

Aretm < 0,75 = Kepie = 1

Stabilitni podminka spolehlivosti:

0Jc,0,d Om,y,d Om,z,d
1. £ + 25—t k22 <1 ()
kc,y'fc,o,g,d kcrit'fm,g,d fm,g,d

Oc,0,d . Om,y,d Om,z,d < _
2. kc,z'fc,o,g,d + km kcrit'kr'fm,g,d + fm,g,d - 1 ( )
1,80 0,04 0
L 1-14,84 + 1-15,86 +0,7 15,86 =1(=)
1,80 0,04 0
2. 0,66-14,84 +0,7 1:1-15,86 + 15,86 =1(=)
1. 0,22<1(—) ... VYHOVUJE
2. 0,32<1(—) e VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na kombinaci tlaku a ohybu vyhouvi.

POSOUZENiI NA SMYK:

fv.g.d = kmoa Lok — 0,7 - _25 = 1,79 MPa

1, NAVRHOVA PEVNOST:
3,
Y 1,2

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
Agsr = beps+-h = 134 - 1400 = 187600 mm?

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:
3 Vg _ 3 20610

Ty =2 = 0,02 MPa
2 Aeff 2 187600 B —
4, POSOUZENI SMYKU:
Ta < fv,g,d
0,02 < 1,73 (=) v et s ve e e oo . VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na smyk vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 0,9 mm

Winst, stresni plast — 0,8 mm

Winst,hlavni proménné = 1,8 mm

Winst,ostatni proménné = 1,6 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 094 0,8+ 1,8+ 1,6 = 5,1 mm

POSOUZENI:
I 4000

Winst < Wiim = 700 = 300 = 13,3 mm

51 < 13,3 (mm) ...... VYHOVUJE

tiida provozu 3 KONECNA DEFORMACE:
kdef = 2,0
Lpz,lr Lp2,i» LpO,i =0 Wrin = (Winst,vlastni tiha) ° (1 + kdef) + Winst stiesni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Win =(08)-(1+2)+09 - (1+2)+18-(1+2-0) +
1,6 -(1+2-0)

Wfin = 8,5 mm

POSOUZENI:

1 4000
Wein < Wiy, = — = —— = 16 mm
fin lim ™ 250 = 250

8,5 <16 (mm) ...... VYHOVUJE
Navrzeny nosnik na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzeny nosnik vyhovi na oba mezni stavy.
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C.3. NAVRH A POSOUZENI VAZNICE V1 (DE3)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fco0.ek=24 MPa
fi0¢k= 16,5 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa
Eo,g,mean= 11600 MPa

KOEFICIENTY:
kmod = 0,7
Ym=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =240 mm
b =140 mm
A = 33600 mm?

ly = 161,3- 105 mm?*
I, =54,9 - 106 mm*
W, = 1,34 - 106 mm?
W, =0,78 - 10° mm?3

Obrazek:
statické schéma:

149
MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:
24

fm,
fmgd = Kmoa * Y—m" = 0,7 = =13,44 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

Myd = 11,02 KNm
Vzd = 8,09 KN

M.d = 2,69 KNm
Vyg = 1,97 KN

3,NORMALOVE NAPETI OD OHYBU:
Myq _ 11,02:10°

o = = 8,20 MPa
m,y,d Wy 1,34-106 Pt dahedbinbtil
Myq  2,69:10°
o = = = 3,43 MPa
mz,d w, 078106 - <

4, POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

Lk - 2+ 224 <1
m fm,g,d fm,g,d -

2. 2L k22 <

fm,g,d fm,g,d
1.0,7 - 224 3% _ 068 < 1(-).....VYHOVUJE
13,44 13,44
2. 222 40,722 20,79 < 1(-).....VYHOVUJE
13,44 13,44

Navrzena vaznice na Sikmy ohyb vyhovi.
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POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

fo, 2,7
fo.g.4 = Kmoa - Y"’: =07 o= 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
befr = ker + b Agpr = besr-h = 93,8240 = 22512 mm?
befr = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 8,09-103
==. -4 == = 0,54 MPa
2 Aggr 2 22512 == @

Ta

4, POSOUZENI SMYKU:

T
<10
fv,g,d
0,54

o1 0,36 < 1,0 () ... ... VYHOVUJE

Navrzend vaznice na smyk vyhovi.

|=5480 mm POSOUZENI NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)
lery = 0,9%1 = 0,9%5480 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU

0,78 - Eg g5-b?
lery = 4932 mm Omcrit = T”“’ (MPa)

“lery
0,78 -9400-1402
Om.crit = T 40.5480 = 121,41 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

Apet = |2 (=)

Om.crit

24
Arel = ’m = 0,44 (_)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Arel = 0,43 < 0,75 - kCI‘it =1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerit - fm,d (Mpa)
fmarea = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Gy,d < fm,d,red
9,76 < 13,44 (MPa) ......VYHOVUJE

Navrzena vaznice na klopeni vyhovi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winst,vlastni tiha = 0,5 mm
Winst, stresni plast — 2,0 mm
Winst,hlavni proménné = 7,5 mm

Winst,ostatni proménné = 4,4 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 0,5+2,0+ 7,5+ 4,4 = 14,4 mm

POSOUZENI:
l 5480
Winst < Wiim = 700 = 300 = 18,2 mm

14,4 < 18,2 (mm) ...... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni ta) ’ (1 + kdef) + Winst,stresni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef '

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Win =(05)-(1+2)+2 - (1+2)+75-(1+2-0) +
44 -(142-0)

Wfin = 19,4 mm

POSOUZENI:

l 5480
Wrin < Wim = 250 280 21,9 mm

19,4 < 21,9 (mm) ... ... VYHOVUJE
Navrzena vaznice na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena vaznice vyhovi na oba mezni stavy.
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C.4. NAVRH A POSOUZENI VAZNICE V2 (DE4)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h Obrazek:

statické schéma:
TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:

g
TRIDA 3 4
PARAMETRY DREVA: :

fm_g'k= 24 MPa m
fv_g'k= 2,7 MPa

fc'o_g,k =24 MPa
Eo,gmean = 11600 MPa MEZNi STAV UNOSNOSTI:
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

280

POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

KOEFICIENTY: 1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 24
Kmod = 0,7 fmga = Kmoa - Y—m" =07+ ;5;=1344MPa
Ym=1,25

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

PRUREZOVE CHAR.

Myd = 5,37 KNm Mzd = 8,29 KNm
h =280 mm Vza = 3,30 KN Vyd = 6,79 KN
b =140 mm
A =39200 mm? 3,NORMALOVE NAPETI OD OHYBU:
_ 106 a _ Mya _ 537-105
ly =256,1- 10° mm Omyd = W, 183108 2,93 MPa
I, =64,0 - 106 mm*
106
W, = 1,83 - 105 mm? Omgg = =2zt = 52920 _ 9 06 MPa

W, ~ 091-106
W, =0,91 - 10° mm3
4, POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

Lk - 2+ 224 <1
m fm,g,d fm,g,d -

2. 2L k22 <

fm,g,d fm,g,d
1.0,7 - 22 422 — 082 <1(-)....VYHOVUJE
13,44 13,44
2. 22 407222069 <1(-).....VYHOVUJE
13,44 13,44

Navrzena vaznice na Sikmy ohyb vyhovi.
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POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

fo, 2,7
fo.g.4 = Kmoa - Y"’: =07 o= 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
betf = ker - b Aeff = beff -h = 93,8280 = 26264 mm?
befs = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 v 3 6,79-103
==. -4 == = 0,39 MPa
2 Aegr 2 26264 ==

Ta

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d
0,39

o1 0,26 < 1,0 (=) ... ... VYHOVUJE

Navrzend vaznice na smyk vyhovi.

|=8070 mm POSOUZENI NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)
lery = 0,9%1 = 0,9*8070 = 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU

0,78 - Eg o5-b?
Icr¥= 7263 mm O-m.CT'it = TO'OS (MPa)

“lery
0,78 - 9400-1402
Om.crit = T 280.7263 = 70,66 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

Irer = (725 (=)

Om.crit

24
Arel = ’W = 0,58 (_)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Arel = 0,58 < 0,75 - kCI‘it =1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerit * fm,d (Mpa)
fmarea = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Gy,d < fm,d,red
5,67 < 13,44 (MPa) ... ... VYHOVUJE

Navrzena vaznice na klopeni vyhovi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 1,8 mm
Winst, stresni plast — 5,0 mm
Winst,hlavni proménné = 0,0 mm

Winst,ostatni proménné = 11,2 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 1,8+ 5,0+ 0,0 + 11,2 = 18,0 mm

POSOUZENI:
l 8070
Winst < Wiim = 700 = 300 = 26,9 mm

18,0 < 26,9 (mm) ... ... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni tha) : (1 + kdef) + Winst,stredni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef '

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wi =(1,8)-(1+2)+50 - (1+2)+0-(1+2-0) +
11,2 -(1+2- 0)

Wfin = 31,6 mm

POSOUZENI:

l 8070
Wrin < Wim = 250 280 32,3 mm

31,6 < 32,3 (mm) ... ... VYHOVUJE
Navrzena vaznice na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena vaznice vyhovi na oba mezni stavy.
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C.5. NAVRH A POSOUZENI PODELNEHO ZTUZIDLA (DE5)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod= 0,7

Ym=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =140 mm
b =140 mm
A = 19600 mm?

Iy =32,01- 10° mm?*

I;=32,01-10° mm*

W, = 0,46 - 10° mm3
W; = 0,46 - 10 mm3

iz = F = 40,41 mm
A
iy = \/% = 40,41 mm

Obrazek: o )
statické schéma:
o
A
% ,
149
MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENiI NA KOMBINACI TLAKU OHYBU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 24

frmg.a = Kmoa - Y—m" =07+ - = 13,44 MPa
fm, 24

fe0.9.4 = Kmoa * Yim" =07 - =1344 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
Ng = 52,58 KN
Myd = 0,25 KNm
V= 0,35 KN

Mz = 0,51 KNm
Vyg = 0,13 KN

3,NORMALOVE NAPETIi OD OHYBU TLAKU:
N _ 52,58-10%

o = —= = 2,68 MPa
c0d = 4 19600 o0
M 0,25-10°
yd )
o = === = 0,54 MPa
myd ="y, T 046106 21—
M 0,51-10°
Omza = —= = = 1,11 MPa

W, 0,46-10°
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4, STIHLOSTI:
lery _ 3600

Kritické délky: Ay =<2 = = 89,07 ()
) 207 \7)
| = 4000 mm Arety = \/Uf °i‘y = J 15,29 = 1,43 (—)
(délka prvku) 1, =2 = 22228 = 89,07 (-)
ler,y,z = 0,9%1 = 0,9*4000 A‘rel,z = \/afc,o,.l: = \/11 59 = 1,43 ( )

Icr,v,z = 3600 mm

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETi ZA OHYBU:

2 2
T - Eg,9,0,05 T“ - 9400
Occrity = = = 11,69 MPa
c.crity Ayz 89,072 )
2 2
T - Eg,9,0,05 < 9400
Occritz = = = 11,69 MPa
ccrit,z Azz 89,072 4

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
B.=0,1 pro LLD ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (-
ky,=05-(14+0,1-(1,43-0,3)+ 1,43%) = 1,58(—)

kz =05 (1 + BC : (Arel,z - 0'3) + Arel,zz) (_)
k,= 05-(1+0,1-(1,43—0,3) + 1,43%) = 1,58 (—)

1 1

ke, = = 0,44 (=)
oy Kyt /kyz—lrez,yz 1,58+/1,582-1,432 ——
ke, = L L = 0,44 (-)

2 1 ,58+4/1,58%2—-1,432 _—
kz+. kzz_)vrel,

7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni 1. —Zeod | Tmyd g Tmezd < 1(-)
kc,y'fc,o,g,d fmgd f
4 Om,y,d Om,zd
2. —80— 4, - 2E 4 AL <
kc,z'fc,o,g,d m 'fm,g,d fmg d ( )
1 268 | 054 0,7 1,11 <1(2)
0,44-13,44 13,44 13,44
2 2,68 0,7 054+111<1( )
0,44-13,44 13,44 = 13,44

1. 0,61<1(=) ... VYHOVUJE
2. 0,59 <1(=) oo VYHOVUJE

Navrzené ztuzidlo na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.
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betf = ker + b
bess = 0,67 - 140 = 93,8 mm

POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

fo, 2,7
fo.g.4 = Kmoa * Y"’: =07 o= 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 v 3 0,35-103
=L == = 0,05 MPa
2 Agf 2 13132 == -

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d

22 =10,03< 1,0 () .....VYHOVUJE

Navrzené ztuzidlo na smyk vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 0,9 mm
Winst, stresni plast — 0,0 mm
Winst,hlavni proménné = 0,0 mm

Winst,ostatni proménné = 0,0 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winst = 0,9+ 0,0+ 0,0 + 0,0 = 0,9 mm

POSOUZENI:
I 4000

Winst < Wiim = 700 = 300 = 13,3 mm

0,9 < 13,3(mm) ...... VYHOVUJE

tiida provozu 3 KONECNA DEFORMACE:
kdef = 2,0
Lpz,lr Lp2,i» LpO,i =0 Wrin = (Winst,vlastni tiha) ° (1 + kdef) + Winst stiesni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wrin = (09) - (1+2)+00 - (1+2)+00-(1+2-0) +
00 -(14+2-0)

Wfin = 2,7 mm

POSOUZENI:

l 4000
Wrin < Wim = 250 280 16,0 mm

2,7 < 16,0 (mm) ... ... VYHOVUJE
Navrzené ztuzidlo na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzené ztuzidlo vyhovi na oba mezni stavy.
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C.6. NAVRH A POSOUZENI PRICNEHO OCELOVEHO ZTUZIDLA (DE6)

MATERIAL:
ocel: S460
MEZNi STAV UNOSNOSTI:
f, = 460 MPa
f. =610 MPa 1, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

N4 = 20,40 KN

2, NAVRZENE ZTUZIDLO:

Navrhuji ztuzidlo Macalloy se zavitem M12

Hodnoty unosnosti uddvané vyrobcem:
Nyrq = 36,9 KN

3, POSOUZENI ZTUZIDLA:

Rezerva na napnuti: +50% k Ng
maxN; =1,5- N; =1,5-20,40 = 30,6 KN

max Ng < Nyrq
30,6 < 36,9 (KN) ...... VYHOVUJE

NavrZené ztuZidlo na osovou tahovou silu vyhovi.
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ENSI
SYSTEMS

Unosnost tahel Macalloy dle éeskych technickych norem

Systém tahel Macalloy je navrZzen tak, aby v meznim stavu unosnosti doSlo nejdrfive
k poruseni prlifezu tahla v zavitové ¢asti ty¢e pred porusenim ostatnich ¢asti systému.
Navrhova tnosnost tahel vychazi z fady testli na skuteénych vyrobcich. Tyto testy byly
provedeny v souladu s pfilohou ,Y* CSN P ENV 1993-1-1/94 a byly vyhodnoceny podie
prilohy ,Z" této normy.

Navrhova Unosnost, stanovena podle plvodnich britskych podkladll, vychazi
Z hodnoty parcialniho soucinitele bezpecnosti gr. = 1.25. VVzhledem k niZsi urovni hodnot
soucinitelll zatiZeni g podle Eeskych norem doporuéujeme pouzit hodnotu gg. = 1.30.
Unosnost tahel Macalloy N ,rq4 j€ pro jednotlivé priifezy uvedena v tabulce 1. Vzhledem
k tomu, Ze pomér f, gmo / (fy gr2) Ma Vv pfipadé tahel Macalloy hodnotu 1.17 (coz je méné
nez nejmensi soucinitel zatizeni gs min = 1,20), nemiZe dojit v meznim stavu pouzitelnosti
k plastifikaci.

Pro nékteré modely konstrukci véak mliZe byt vyjimetné poZzadavek piné elastického
plsobeni (i lokalniho) i v meznim stavu tnosnosti. Pro tyto pripady je hodnota navrhové
unoshosti N ¢ rq dana v tabulce 1.

/AN

Zavit | M10 |/M12 Y M16 | M20 | M24 [ M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M76 | M85 | M90 [M100

d 9 1" 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97
(mm)

At | 54 79 ||150 | 234 | 339 | 541 | 793 | 1090 | 1434 | 1982 | 2616 | 3818 | 4867 | 5505 | 6895

(mm?)

N ,ra| 254|| 36,9 |70,0 |110,0( 159 | 254 | 372 | 512 | 673 | 930 [ 1228 1791 2283 | 2583 | 3235
(kN)

N gra| 22,7 | 32,7 |/62.7 | 98.2 | 142 | 226 | 331 | 455 | 600 | 829 | 1095 1596 | 2035 | 2303 | 2884
(kN)

N4 Tab. 1

V pripadé pouziti tahel Macalloy jako ¢asti Sroubového spoje (tj spoje, kde neni
rozdéleni sil na jednotlivé prvky zcela jednoznacné nebo tam kde jsou uZity i jiné nosné
komponenty nez ze systému Macalloy ) je tfeba uZit parcialni soucinitel bezpecnosti pro
Srouby gw, = 1.45 a Unosnost stanovit ze vztahu

N urda = 0.9 Anet Tu/ 9w > Nsd (1)

V pripadé pouZiti tahel Macalloy jako kotevnich Sroubli je Gnosnost dle vztahu (1) navic
redukovana soucinitelem by, ktery se zatim uvazuje podle CSN 73 1401/98 hodnotou 0,80. (4)
N yrd = bp 0.9 Anet T/ 9wy > Nsd (2)

dmo - parciélni sou€initel bezpe€nosti, uvaZuje se hodnotou 1,15 (resp. pro stanoveni
hodnoty N ¢ rq hodnotou 1.10)

Om2 - parcialni soucinitel bezpe&nosti, uvazuje se hodnotou 1, 30

d - nominalni primér prirezu (mm)

A - plocha prlrezu, vypoctena z nominalni primeéru priifezu d, viz tab. 1

At - plocha oslabeného priifezu zavitem podle BS 3580 podle tab. 1

fy - mez kluzu materidlu Macalloy S460, pro cely rozsah profilli uvazovana hodnotou
460 N/mm?

i - mez pevnosti materidlu Macalloy S460, pro cely rozsah profilll uvaZzovana hodnotou
610 N/mm?
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C.7. NAVRH A POSOUZENI KROKVE K ZAZEMI (DE7)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod= 0,7

Ym=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =260 mm
b =140 mm
A = 36400 mm?

ly = 205,1- 106 mm*
I, = 59,5 - 106 mm?*
Wy = 1,57 - 10° mm3
W, = 0,85 - 106 mm?

Polomér setrvacnosti:

iy = \/% = 75,05 mm
iz = \/% = 40,41 mm

Obrazek: statické schéma:

y

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENiI NA KOMBINACI OHYBU A TLAKU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 24

frmg.a = Kmoa - Y—m" =07+ - = 13,44 MPa
fm, 24

fe0.9.4 = Kmoa * Yim" =07 - =1344 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
Ng = 14,45 KN

Myd = 16,35 KNm

Vi =9,30 KN

3, NORMALOVE NAPETi OD OHYBU A TLAKU:
Mygq  16,35-10°

o, = — = 10,36 MPa
myd =y, T 157106 2 <
N 14,45-103
Ocod = Xd = = 0,39 MPa

36400
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4, STIHLOSTI:

54-00

Kritické délky: A, = lclfy = 71,95 ()

, 425 7)
| = 6000 mm Arery = \/Uf g J —— =116 ()
(délka krokve)
leryz = 0,9%I =22 = o =13362 (-)
lery = 5400 mm Aoy = /Jf”f /;f =215(-)
|cr,z= 5400 mm

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETI ZA OHYBU:

2 2
™ - EOgOOS T -9400
O crity = T = 17,92 MPa
c.crit,y Ayz 71’952 )
2 2
™ - EO 9,0,05 T - 9400
O crit 7 = e = 5,19 MPa
ccrit,z Azz 133,622 )

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (-
ky,=05-(1+01-(1,16-10,3) + 1,16*) = 1,21(—)

Bc=0,1proLLD

kz =05 (1 + BC : (Arel,z - 0'3) + Arel,zz) (_)
k,=05- (1 +0,1- (2,15 — 0,3) + 2,152) =290 (—)

key = - ~ L = 0,64 (-)
oy ey + /kyz—lrez,yz 1,21+/1,212-1,162 ——
ke = - . =021 (-)

/ 2 2,904./2,002—2,152
kz+ kzz_lrel,z
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7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni

0c,0,d Om,y,d Om,z,d
1. £ + 2k, 22 <1 (-)
kc,y'fc,o,g,d fm,g,d fm.g.d

Oc0,d Om,y,d Om,z,d
2. —Jebd 4y . omyd y Tmed o ()
kc,z'fc,o,g,d fm,g,d fm,g,d

1. 0,39 + 10,36 + 0,7 L0 <1 (_)

0,64-13,44 13,44 13,44 —

0,39 10,36 0
2% 407224 < 1(-)
0,21-13,44 13,44 13,44

1. 0,82 <1(=) . VYHOVUJE
2. 0,68<1(=) ... VYHOVUJE

Navrzend krokev na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.

POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:
2,7

fv,
fv,g,d = Kmoa * Y_r: =0,7"- 125 = 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
Beft = ker - b Agsr = besr-h = 93,8260 = 24388 mm?
bef = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 9,30-103
==.—4 =>.2""—=0,57MPa
2 Aeff 2 24388 -

Ta

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d

22 =0,38 < 1,0 () ......VYHOVUJE

Navrzena krokev na smyk vyhovi.
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|= 6000 mm POSOUZENi NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)

ler,y = 0,9*] = 0,9*6000 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU
0,78 - Eg,05-b?
|cr = 5400 mm O-mlc’rit = h 10'05 (Mpa)
“lery
0,78 - 9400-140%
Om.crit = W = 102,35 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

fm,
Arer = —— (_)

Om.crit

’ 24
Arel = 102‘35 = 0’48 (_)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Ao = 0,48 < 0,75 — Kepir = 1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerie * fm,d (Mpa)
fm,d,red = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Oya < fm,dred
10,36 < 13,44 (MPa) ... ... VYHOVUJE

Navrzena krokev na klopeni vyhovi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 0,6 mm
Winst, stresni plast — 3,1 mm
Winst,hlavni proménné = 6,2 mm

Winst,ostatni proménné = 5,8 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 0,6 +3,1+6,2+58=157mm

POSOUZENI:
l 6000
Winst < Wiim = 700 = 300 = 20,0 mm

15,7 < 20,0 (mm) ... ... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni tha) : (1 + kdef) + Winst,stredni plast
’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wi =(0,6)-(1+2)+31- (1+2)+62-(1+2-0) +
58 -(14+2-0)

Wfin = 23,1 mm

POSOUZENI:

l 6000
Wrin < Wim = 250 280 24,0 mm

23,1 < 24,0 (mm) ...... VYHOVUJE
Navrzena krokev na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena krokev vyhovi na oba mezni stavy.
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C.8. NAVRH A POSOUZENI VAZNICE V MiSTE NAPOJENI KROKVIi (DE8)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fi0gk=16,5 MPa
Eo,g,mean= 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod = 0,7
m=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =480 mm
b =240 mm
A = 115200 mm?

ly = 2,213+ 10° mm*
1, =0,55-10° mm?*
W, = 9,22 - 10° mm?
W, =4,6 - 106 mm3

Obrazek:
statické schéma:
o
0
<t
240
MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm,g,d = Kmoa Lmk =0,7- —=13,44 MPa

24
Ym 1,3

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

Myd = 63,29 KNm Mz¢ = 37,53 KNm
Vzd = 32,64 KN Vyd = 27,36 KN

3,NORMALOVE NAPETIi OD OHYBU:

M 63,29-10°

yd ,

I} = —=—= = 6,87 MPa
myd = w, T 922106 L =

Mzq _ 37,53-10°
W, 4,60-10°

Omrd = 8,14 MPa
4, POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

Lk - 2+ 224 <1
m fm,g,d fm,g,d -

2. 2L k22 <

fm,g,d fm,g,d
1.0,7 - 222 4 2% — 096 < 1(-)....VYHOVUJE
13,44 13,44
2. 287 40722 =093 <1(-).....VYHOVUJE
13,44 13,44

Navrzena vaznice na Sikmy ohyb vyhovi.
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POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

fo, 2,7
fo.g.4 = Kmoa - Y"’: =07 o= 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
befr = ker + b Agsr = besr-h = 160,8 - 480 = 77184 mm?
bef = 0,67 - 240 = 160,8 mm)

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 v 3 32,64-103
=L == = 0,63 MPa
2 Ay 2 77184 -

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d
0,63

o1 042 <1,0(=) ...... VYHOVUJE

Navrzend vaznice na smyk vyhovi.

|=6980 mm POSOUZENI NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)
lery = 0,9%1 = 0,9%*6980 = 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU

0,78 - Eg o5-b?
lery = 6282 mm Omcrit = T”“’ (MPa)

“lery
0,78 -9400-2402
Om.crit = 180 6282 = 140,05 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

Irer = (725 (=)

Om.crit

24
Arer = JTa00s — 04 =)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Arel = 0,41 < 0,75 4 kCI‘it =1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerit * fm,d (Mpa)
fmarea = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Gy,d < fm,d,red
6,87 < 13,44 (MPa) ... ... VYHOVUJE

Navrzena vaznice na klopeni vyhovi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 1,2 mm
Winst, stresni plast — 3,2 mm
Winst,hlavni proménné = 7,4 mm

Winst,ostatni proménné = 6,3 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 1,24 3,2+ 7,3+ 63 =181mm

POSOUZENI:
l 6980
Winst < Wiim = 700 = 300 = 23,3 mm

18,1 < 23,3 (mm) ...... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni tiha) ’ (1 + kdef) + Winst,stresni plast *
’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné ° (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

win=(12)-(1+2)+32 - 1+2)+74-(1+2-0) +
63 -(1+2-0)

Wfin = 26,9 mm

POSOUZENI:

l 6980
Wrin < Wim = 250 280 27,9 mm

26,9 < 27,9(mm) ... ... VYHOVUJE
Navrzena vaznice na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena vaznice vyhovi na oba mezni stavy.
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C.9. NAVRH A POSOUZENi NAPOJENi VAZNIKU (DE9)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GI28h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=28 MPa
fvgk=3,2 MPa
fco0.ek=26,5 MPa
fco0,k= 3,0 MPa
frogk=19,5 MPa
fi.00.5k=0,5 MPa
Eo,g,mean= 12600 MPa
E90,g,mean =420 MPa
Eo,5,0,05 = 10200 MPa

KOEFICIENTY:

kmod = 017
m=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =1400 mm
b =200 mm
A = 280000 mm?

ly = 45,7 - 10° mm*
1,=0,93 - 10° mm*
W, = 65,3 - 106 mm?3
W;=9,3-10° mm3

Polomér setrvacnosti:

iy= |2 = 404,15 mm
A

2 _ 57,73 mm
A

Iz=

Obrazek:
8 statické schéma;
AN
200
MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENI KOMBINACE OHYBU A TLAKU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 28
fm,g,a = kmoa * Y—m" =07 .= 1586 MPa

feogk 26,5
feoga = kmoa + <72 = 0,7+ 72 = 14,84 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

N4 = 76,23 KN
Myd = 4,66 KNm Mz4 = 60,36 KNm
V= 8,77 KN Vyd = 72,96 KN

3, NORMALOVE NAPETI OD TLAKU A OHYBU:
Ng _ 7623-10°

o = = = 0,27 MPa

c0.d A 280000 2=~ <
M 4,66-10°
yd )

I} = — = = 0,07 MPa

m,y,d Wy 65,3-106 =
Mz 60,36-10°
Omzd = 3 = 93108 6,47 MPa
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Kritické délky:

|cr,y =2125 mm

(délka nosniku)
Icr,z= 2125 mm

(vzdalenost vazeb)

Bc=0,1proLLD

4, STIHLOSTI:

1 = lery _ 2125
Y iy, 40415

f 26,5
Arely = ok — = 0,08 (—)
: Tecrity 3641,30 7/

= 5,26 (-)

oz = 2125 = 36,80 (—)

i, 57,73

_ feok _ 26,5 _
Arel,z - \/Uc.crit,z - \/74'31 — 0,59 ( )

A, =

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETI ZA OHYBU:

2 2
T - Eg,9,0,05 T~ -10200
O crity = S = = 3641,30 MPa
c.crit,y Ayz 5,262 ’
2 2
T 'EOgOOS 1< 10200
O crityz = T = = 74,31 MPa
c.crit,z AZZ 36,802 )

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (5
k,= 05-(1+0,1-(0,08—0,3)+0,082) =0,49(—)

==
N
I

=05 (1 + BC ' (Arel,z - 0'3) + Arel,zz) (_)
k,=05- (1 +0,1-(0,59-0,3) + 0,592) = 0,69 (—)

1 1

k., = = =1 (-)
cy 2 2 =
/ 2 0,49+4/0,492-0,08
ky+ |ky?=2Arely

1 1 0'9 (_)

kez = .2 2 0691706920592 =
kz+ |kz“—Arelz ’ ’ ’
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km = 0,7 pro obdélnik
km = 1,0 pro ostatni

beff = kcr ‘b
bett = 0,67 - 200 = 134 mm

7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:
Soucinitel pri¢né a torzni stability:
0,78-b% - Egg005  0,78-2002 - 10200

Om.crit = heles = 1400 - 2125 = w

fm, , 28
Arotm = J gk _ \/106'97 = 0,51 (-)

Om.crit

lrel,m <075 > ke =1

Stabilitni podminka spolehlivosti:

1. 0c0,d + Om,y,d + km . 9mzd <1 (_)

kc,y'fc,o,g,d kcrit'fm,g,d fm,g,d

2. Oco0,d + . Omy.d + Omzd <1(-
kc,z'fc,o,g,d m kcrit'kr'fm,g,d fm,g,d ( )

0,27 0,07 6,47

= " < -

L. 1-14,84 + 1-15,86 +07 15,86 — 1(=)

2 0,27 + 0,7 . 0,07 + 6,47 < 1 (_)
0,96-14,84 1-15,86 15,86

1. 031<1(=)cun.n VYHOVUJE

2. 043<1(=) . VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.

POSOUZENiI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:
fv, 3,2
fv.g.d = kmod : YLr: =0,7- E = 1,79 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
Agsr = bepp-h = 1341400 = 187600 mm?

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 7296103
=z.4 .22 _ 0,58 MPa
2 Aeff 2 187600 -

Ta

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d

222=0,32< 1,0 (-) .....VYHOVUJE

Navrzeny nosnik na smyk vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 0,2 mm
Winst, stresni plast — 0,1 mm
Winst,hlavni proménné = 1,2 mm

Winst,ostatni proménné = 0,7 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 0,24 0,1+ 1,24 0,7 = 2,2 mm

POSOUZENI:
Winst S Wiim = == - = 7,1 mm

2,2 < 7,1(mm) .. .. VYHOVUJE

tiida provozu 3 KONECNA DEFORMACE:
kdef = 2,0
Lpz,lr Lp2,i» LpO,i =0 Wrin = (Winst,vlastni tiha) ° (1 + kdef) + Winst stiesni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wein =(0,2) - (1+2)+01 - (1+2)+12-(1+2-0) +
07 -(1+2-0)

Wfin = 2,8 mm

POSOUZENI:

l 2125
Wrin < Wim = 250 280 8,5 mm

2,8 < 8,5 (mm) ... .. VYHOVUJE
Navrzeny nosnik na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzeny nosnik vyhovi na oba mezni stavy.
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C.10.NAVRH A POSOUZENI VYMENY VAZNICE (DE10)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod= 0,7

Ym=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =240 mm
b =140 mm
A = 33600 mm?

ly = 161,3- 106 mm*
I, = 54,9 - 106 mm*

Wy = 1,34 - 10° mm3
W, = 0,78 - 106 mm?

Polomér setrvacnosti:

iy = \/% = 69,28 mm
iz = \/% = 40,41 mm

Obrazek:
statické schéma:

~

120

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENiI NA KOMBINACI OHYBU A TLAKU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 24

frmg.a = Kmoa - Y—m" =07+ - = 13,44 MPa
fm, 24

fe0.9.4 = Kmoa * Yim" =07 - =1344 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

Na=4,72 KN
Myd = 1,69 KNm Mz = 1,40 KNm
Vzd =1,42 KN Vyd = 1,66 KN

3, NORMALOVE NAPETi OD OHYBU A TLAKU:

Ng _ 472103

o = —== = 0,14 MPa
c0.d A 33600 ——— <
M 1,69-10°
yd )
o = — = = 1,26 MPa
myd ="y, T 134106 22— 2
Myq  1,40-10°
o = —=—= = 1,79 MPa
m,z,d |7 0,78-106 = -
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4, STIHLOSTI:

Kritické délky: Ay =2 =38 46,64 (-)

S T oozs  2664(7)
1= 3590 mm ey = 2 = 2= 062(0)
(délka vymeény)
lerye = 0,91 1, =2 =220 = 79,95 (-)
e [P w0

|cr,z = 3231 mm

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETI ZA OHYBU:

2 2
T 'E0g005 T -9400
O crity = o = = 42,66 (MPa
ccrit,y Ayz 46,642 Y ( )
2 2
T 'EOgOOS T - 9400
O crity = = = 14,52(MPa
ccrit,z AZZ 79,952 ) ( )

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
B.=0,1 pro LLD ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (-
=05-(1+4+0,1-(0,62—-0,3) +0,622) =0,71(—)

R‘
I

kZ == 0,5 : (1 + BC ° (Arel‘z - OI3) + Arel,zz) (_)

k, = 05-(140,1-(1,07-03)+1,07%) = 1,11 (-)
ey = - = - = 0,95 (-)

oy RY+W T 0,71+/0,712-0,622 ——
kC,Z = 1 1 0'71 (_)

/ 2 111+1,112-1,072 ——
kz+ kzz_/lrel,z
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7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni

Oco0d Im,y,d Om,z,d
1. - + 25t ko, 2R <1 (-)
kc,y'fc,o,g,d fm,g,d fm.g.d

Oco0,d Om,y,d Om,z,d
2. —Jebd 4y . omyd y Tmed o ()
kc,z'fc,o,g,d fm,g,d fm,g,d

0,14 1,26 1,78
07 -2 <1(-)
0,95-13,44 13,44 13,44

0,14 1,26 1,78
2. —22 107 24+ <1(-)
0,71-13,44 13,44 13,44

1. 021<1(=) . VYHOVUJE
2. 020 <1 (=) e VYHOVUJE

NavrZzend vyména na kombinaci tlaku a ohybu vyhouvi.

POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

I, 2,7
fv,g,d = kmoa Y_r: =0,7- 125 = 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
bett = ker - b Aeff = beff -h = 93,8 - 240 = 22512 mmz
bets = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 1,66-103
=L == = 0,11 MPa
2 Aeff 2 22512 -

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d

222 =0,07 < 1,0 () ......VYHOVUJE

Navrzena vyména na smyk vyhovi.
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|=3590 mm POSOUZENi NA KLOPENI:
(délka vymény)

lery = 0,9*| = 0,9*6000 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU
0,78 - E 95+b?
loy = 3231 mm Omeric = —— o (MPa)
“lery
0,78 - 9400-140%
Om.crit = W = 185,32 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

fm,
Arer = —— (_)

Om.crit

’ 24
Arel = 185,32 = 0’36 (_)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Arer = 0,36 < 0,75 — Kepir = 1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerie * fm,d (Mpa)
fm,d,red = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Oya < fm,dred
1,26 < 13,44 (MPa) ...... VYHOVUJE

NavrZzend vyména na klopeni vyhouvi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winst,vlastni tiha = 0,5 mm
Winst, stresni plast — 1,3 mm
Winst,hlavni proménné = 3,1 mm

Winst,ostatni proménné = 2,2 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winst = 0,5+ 1,3+ 3,1+ 2,2 =157 mm

POSOUZENI:
l 3590
Winst < Wiim = 700 = 300 = 12,0 mm

7,1 < 12,0 (mm) ...... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni tiha) ’ (1 + kdef) + Winst,stresni plast *
’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Win = (05)-(1+2)+13 - (1+2)+31-(1+2-0) +
22 -(14+2-0)

Wfin = 10,7 mm

POSOUZENI:

l 6000
Wrin < Wim = 250 280 14,4 mm

10,7 < 14,4 (mm) ...... VYHOVUJE
Navrzena vyména na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena vyména vyhovi na oba mezni stavy.
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D. NAVRH A POSOUZENi NOSNYCH PRVKU SVETLIKU

D.1 NAVRH A POSOUZENI SLOUPKU SVETLIKU

D.2 NAVRH A POSOUZENI SPODNI OBRUBY
SVETLIKU

D.3 NAVRH A POSOUZENI KROKVE SVETLIKU

D.4 NAVRH A POSOUZENI VAZNICE SVETLIKU
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D.1. NAVRH A POSOUZEN| SLOUPKU SVETLIKU (DE11)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod= 0,7

Ym=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =140 mm
b =140 mm
A = 19300 mm?

ly = 32,01- 106 mm*

I, = 32,01 - 10° mm*
Wy = 0,48 - 10° mm3
W, = 0,48 - 106 mm?

Polomér setrvacnosti:

iy = \/% = 40,41 mm
iz = \/% = 40,41 mm

statické schéma:

Obrazek: .
o \ ~—
i
&
140
MEZNi STAV UNOSNOSTI: ~

POSOUZENiI NA KOMBINACI OHYBU A TLAKU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 24

frmg.a = Kmoa - Y—m" =07+ - = 13,44 MPa
fm, 24

fe0.9.4 = Kmoa * Yim" =07 - =1344 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
N4 = 16,83 KN

Myd = 1,01 KNm

V= 1,86 KN

3,NORMALOVE NAPETIi OD OHYBU A TLAKU:

Myq _ 1,01-10°

o, = —== = 2,21 MPa
myd "y, T oag106  ZE— 2
N 16,83-103
Orog = == = 0,85 MPa
O A 19600 —_
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4, STIHLOSTI:

Kritické délky: Ay, =2 =278 = 5122(-)
, o 2oeelm)
| = 2300 mm Arety = \/Uf °i‘y = J 3:;6 =0,82 (—)
(délka sloupku)
leryz = 0,9*I A, =2 =20 = 51,22 ()
ler,y = 2070 mm Arers = \/Uf e \/ 352‘; -=0,82(-)

|cr,z= 2070 mm

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETI ZA OHYBU:

T2 Egg005 T2 9400

O crity = = = 35,36 MPa
c.crit,y Ayz 51’222 )
2 2
T - Eg,g,0,05 = - 9400
O crityz = T = = 35,36 MPa
ccrit,z AZZ 51,222 )

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
B.=0,1 pro LLD ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (-
k,= 05-(1+0,1-(082—0,3)+0,822) = 0,86(—)

kz =05 (1 + BC : (Arel,z - 0'3) + Arel,zz) (_)
k,=05- (1 +0,1- (0,82 — 0,3) + 0,822) = 0,86 (—)

1 1

Key = = =0,88 (-)
oy ky+ /kyz—lrez,yz 0,86+0,862-0,822 ~——
ke = - . 0,88 (-)

/ 2 086+/0,862—0,822
kz+ kzz_lrel,z
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7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni

0c,0,d Om,y,d Om,z,d
1. £ + 2k, 22 <1 (-)
kc,y'fc,o,g,d fm,g,d fm.g.d

Oc0,d Om,y,d Om,z,d
2. —Jebd 4y . omyd y Tmed o ()
kc,z'fc,o,g,d fm,g,d fm,g,d

0,86 2,21 0
1. + 222407 ——<1(-)
0,88-13,44 13,44 13,44

1,20 3,09 0
224072 <1(-)
0,88:13,44 13,44 13,44

1. 024 <1(=) . VYHOVUJE
2. 0,19 <1 (=) . VYHOVUJE

NavrZeny sloupek na kombinaci tlaku a ohybu vyhouvi.

POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:
2,7

fv,
fv,g,d = Kmoa * Y_r: =0,7"- 125 = 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
beff= kcr ‘b Aeff = beff . h = 93,8 . 140 = 13132 mmz
bets = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 1,86-103
==.—4 =>.22— =0,21 MPa
2 Aeff 2 13132 - -

Ta

4, POSOUZENI SMYKU:

T,

4 <10
fv,g,d
0,21

> =0,14 < 1,0 (=) ...... VYHOVUJE

Navrzeny sloupek na smyk vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstviastni tiha — 0 mm
Winst,stiesni plagt = 0 mm
Winst,hlavni proménné — 3,0 mm

Winst,ostatni proménné = 0,0 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst,stfe§n1’plé§t‘ + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatn1’ proménné

Winst = 0,0 +0,0 + 3,0 + 0,0 = 3,0 mm

POSOUZENI:
1 2300

Winst < Wiim = % = _300 = 7,6 mm

3,0< 7,6 (mm).... VYHOVUJE

tiida provozu 3 KONECNA DEFORMACE:
kdef = 2,0
Lpz,lr Lp2,i» LpO,i =0 Wrin = (Winst,vlastni tha) ) (1 + kdef) + Winst,stredni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné ° (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wrn = (0,0)-(1+2)+0,0 - (1+2)+3,0-(1+2-0) +
00 -(1+2-0)

Wrin = 3,0 mm

POSOUZENI:

l 2300
Wrin < Wim = 250 280 9,2 mm

3,0 <9,2(mm) ... ... VYHOVUJE
Navrzeny sloupek na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzeny sloupek vyhovi na oba mezni stavy.
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D.2. NAVRH A POSOUZENi SPODNI OBRUBY SVETLIKU (DE12)

MATERIAL:

LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:

KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod = 0,7
m=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =240 mm
b =140 mm
A = 33600 mm?

ly = 161,3- 105 mm?*
I, =54,9 - 106 mm*
W, = 1,34 - 10° mm?
W, =0,78 - 10° mm?3

iy = \/% = 69,28 mm
iz = \/E = 40,41 mm
A

Obrazek: C ,
statické schéma:

~

49

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:
fm, 24
frga = kmoa J= =07+ - =1344MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
Ng = 42,10 KN (tlak)
Myd = 7,91 KNm

Vi = 4,52 KN

M.d = 4,01 KNm
Vya = 2,43 KN

3, NORMALOVE NAPETi OD OHYBU:
Myq _ 7,91-10°

o = = = 5,88 MPa

m,y,d Wy 1,83-106 =
Myq  4,01-10°

o = = = 5,11 MPa

mzd w, 091106 22— <

4, POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

1.k - 24 4 Z2d <
m fm,g,d fm,g,d
Oy.d Ozd
2. X+, -2 <1
fm,g,d + m fm,g,d -
1.07- 22 4211 — 068 < 1(-).....VYHOVUJE
13,44 13,44
2. 288 10,722 =0,70 < 1(=) ... ..VYHOVUJE
13,44 13,44

Navrzena obruba svétliku na Sikmy ohyb vyhovi.
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POSOUZENiI NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU:

KOEFICIENTY: 1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm,
Kmod = 0,7 fmga = Kmoa - Ym" =07 1,2 = 13,44 MPa
Ym=1,25 fooga = Kmoa - £ =10,7- == 1344 MPa

2, NORMALOVE NAPETI TLAKU:

N  42,10-103
Ocod = — = = 1,25 MPa
Bt A 33600 =

3, STIHLOST!:

Kritické délky: A, = ’ciry ::(;(; 51,96 (—)
y - >~ 7
N - e
(délka prvku) 1, ="z = 2= 189,07 (=)
|cr,y,z = 0,9*| = 0’9*4000 = Arel,z — \/ch,o,k _ \/11 — _ 1 43 ( )
ccrit,z _—

Icr,y,z = 3600 mm

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETi ZA OHYBU:

2 2
“ - Ey 9,0,05 < - 9400
Occrity = T = = 34,36 MPa
ccrity AyZ 51,962 )
2 2
™ - EOgOOS < -9400
Occritz = T = = 11,69 MPa
ccrit,z lzz 89,072 ’

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
B.=0,1 pro LLD ky = 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) ()
=05-(1+0,1-(0,84—0,3)+0,84%) =0,88(—)

w‘
I

kz =05 (1 + BC : (Arel,z - 0'3) + Arel,zz) (_)
k,=05- (1 +0,1- (1,4-3 — 0,3) + 1,4-32) = 1,58 (—)

1 1

key = Kyt /kyz—lrez, 2 0,88+0,882_0,842 =087 (=)
ke, = ! . = 0,44 (-)

/ 2 1,58+4/1,582-1,432
kz+ kzz_lrel,z
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7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni 1 —eod g Tmyd 4 . - Imad < 1 (=)
kc,y fc,O,g,d fm,g,d fm,g,d
2. Oc,0,d k. - Om,y,d Om,z,d <1(-
kc,z'fc,o,g,d + m 'fm,g,d + fm,g,d - ( )
1. 1,25 + 5,88 + 0’7 . 511 < 1 (_)
0,87-13,44 13,44 13,44
2. 1,25 + 0’7 . 5,88 + 511 < 1 (_)
0,44-13,44 13,44 13,44
1. 0,79 <1(=) . VYHOVUJE
2. 0,91<1(=) o VYHOVUJE

Navrzend obruba svétliku na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.
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POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

fo, 2,7
fo.g.4 = Kmoa * Y"’: =07 T2 = 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
befr = ker + b Agpr = besr-h = 93,8240 = 22512 mm?
befr = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 v 3 4,52-103
==.—4L == = 0,30 MPa
2 Agf 2 22512 ==

Ta

4, POSOUZENI SMYKU:

Td < 1
fv,g,d - ,0
0,30
oo 020<1,0(—)...... VYHOVUIJE

NavrZena obruba svétliku na smyk vyhouvi.

| = 4000 mm POSOUZENi NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)
lery = 0,9*1 = 0,9%4000 = 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU

0,78 - Eg o5-b?
lery = 3600 mm Oy crit = T""S (MPa)

“lery
0,78 - 9400-1402
Om.crit — W = 166,32 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

Irer = (725 (=)

Om.crit

24
Arer = 16632 0,38(=)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Arer =0,38<0,75 = Kkgpip = 1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerit * fm,d (Mpa)
fm,d,red = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Gy,d < fm,d,red
5,88 < 13,44 (MPa) ... ... VYHOVUJE

Navrzena obruba svétliku na klopeni vyhovi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 0,8 mm
Winst, stresni plast — 1,7 mm
Winst,hlavni proménné = 4,9 mm

Winst,ostatni proménné = 3,2 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 0,8+ 1,7 +4,9 43,2 = 10,6 mm

POSOUZENI:
l 4000
Winst < Wiim = 700 = 300 = 13,3 mm

10,6 < 13,3 (mm) ... ... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni ta) ’ (1 + kdef) + Winst,stresni plast
’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Win =008 -(1+2)+17 - 1+2)+49-(1+2-0) +
32 -(14+2-0)

Wfin = 15,6 mm

POSOUZENI:

l 4000
Wrin < Wim = 250 280 16,0 mm

15,6 < 16,0 (mm) ... ... VYHOVUJE
Navrzena obruba svétliku na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena obruba svétliku vyhovi na oba mezni stavy.
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D.3. NAVRH A POSOUZENi KROKVE SVETLIKU (DE13)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod= 0,7

Ym=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =240 mm
b =140 mm
A = 33600 mm?

ly=161,3 - 106 mm*
I,=54,9 - 106 mm*

W, = 1,34 - 106 mm?
W, =0,78 - 10° mm?3

Polomér setrvacnosti:

iy = \/% = 69,28 mm
iz = \/% = 40,41 mm

Obrdzek: L ]
statické schéma:

N

s

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENiI NA KOMBINACI OHYBU A TLAKU:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm, 24

frmg.a = Kmoa - Y—m" =07+ - = 13,44 MPa
fm, 24

fe0.9.4 = Kmoa * Yim" =07 - =1344 MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
Ng = 2,68 KN
Myd = 10,49 KNm
Vg = 6,22 KN

M.d = 1,95 KNm
Vya = 1,59 KN

3, NORMALOVE NAPETi OD OHYBU A TLAKU:

Myq  10,49-10°

o = = 7,81 MPa
my.d Wy, 134106 22— ¢
Mg  1,95-10°
o = =—— =248 MPa
mzd w, ~ o78106 2 "<
Ng  2,68103
o = —= = (0,08 MPa
c0.d A 33600  ————— =
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4, STIHLOSTI:

Kritické délky: Ay =2 = 220 = 77,04 (-)

N 77,94 ()
| = 6000 mm Arery = \/Uf o J - =125 (=)
(délka krokve)
leryz = 0,9%| ;== % = 133,62 (-)
lery = 5400 mm Aoy = /Jf”f /;f =215(-)

|cr,z= 5400 mm

5, VYPOCET KRITICKEHO NAPETI ZA OHYBU:

2 2
™ - EOgOOS T -9400
O crity = T = = 15,27 MPa
ccrit,y Ayz 77’942 )
2 2
™ - EO 9,0,05 T - 9400
O crity = 2 = = 5,19 MPa
ccrit,z AZZ 133,622 )

6, SOUCINITEL VZPERNOSTI:
B.=0,1 pro LLD ky= 05 (14 Bc: (Arery —0,3) + Arery D) (-
=05-(1+4+0,1-(1,25-0,3) + 1,252) = 1,33(—-)

R-n
<
I

kZ == 0,5 : (1 + BC ° (Arel‘z - OI3) + Arel,zz) (_)

k, = 05-(14+01-(215-0,3)+2,15%) =290 (-)

key = —T=——= : =056 (-)
oy RY+W © 1,33+/1332-1,252 ——

ey = e — = 1 =021 (-)

2 2,90++/2,902-2,152 _—
kz+. kz* —Arelz
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7, POSOUZENI KOMBINACE OHYB A TLAK:

km = 0,7 pro obdélnik Stabilitni podminka spolehlivosti:
km = 1,0 pro ostatni
1. 0c,0,d + Om,y,d + km . 9mzd <1 (_)

kc,y'fc,o,g,d fm,g,d fm,g,d

2. Oco0,d k. - Om,y,d Om,z,d < 1(—
kc,z'fc,o,g,d + m fm,g,d + fm,g,d ( )

1. 0,08 7,81 0,7 . 2,49 < 1 (_)
0,56-13,44 13,44 13,44

2. 0,08 + 0’7 . 7,81 + 2,49 < 1 (_)
0,21-13,44 13,44 13,44

1. 0,72 <1(=) s VYHOVUJE

2. 0,62<1(=) e VYHOVUJE

Navrzend krokev na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.

POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

I, 2,7
fv,g,d = kmoa Y_r: =0,7- 125 = 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
bett = ker - b Aeff = beff -h = 93,8 - 240 = 22512 mmz
bets = 0,67 - 140 = 93,8 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Vv 3 622103
=L == = 0,41 MPa
2 Agpy 2 22512 -

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d

220,23 <1,0 (=) ..... VYHOVUJE

Navrzena krokev na smyk vyhovi.
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|= 6000 mm POSOUZENi NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)

lery = 0,9*| = 0,9*6000 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU
0,78 - Eg,05-b?
|cr = 5400 mm O-mlc’rit = h 10'05 (Mpa)
“lery
0,78 - 9400-140%
Om.crit = W = 110,88 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

fm,
Arer = —— (_)

Om.crit

’ 24
Arel = 110,88 = 0’46 (_)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Ao = 0,46 < 0,75 — Kepir = 1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerie * fm,d (Mpa)
fm,d,red = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Oya < fm,dred
7,81 < 13,44 (MPa) ... ... VYHOVUJE

Navrzena krokev na klopeni vyhovi.
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trida provozu 3
kdef = 2,0
Vo1, Woi Woi =0

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 1,0 mm
Winst, stresni plast — 2,2 mm
Winst,hlavni proménné = 8,5 mm

Winst,ostatni proménné = 4,5 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winst = 1,0+ 2,2+ 8,5+ 4,5=16,2mm

POSOUZENI:
l 6000
Winst < Wiim = 700 = 300 = 20,0 mm

16,2 < 20,0 (mm) ... ... VYHOVUJE

KONECNA DEFORMACE:

Wrin = (Winst,vlastni tha) : (1 + kdef) + Winst,stredni plast
’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Wi = (1,0)-(1+2)+22 - (1+2)+85-(1+2-0) +
45 -(14+2-0)

Wfin = 22,6 mm

POSOUZENI:

l 6000
Wrin < Wim = 250 280 24,0 mm

22,6 < 24,0 (mm) ...... VYHOVUJE
Navrzena krokev na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena krokev vyhovi na oba mezni stavy.
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D.4. NAVRH A POSOUZENI VAZNICE SVETLIKU (DE14)

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GL24h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=24 MPa
fvgk=2,7 MPa
fcogk=24 MPa
Eo,g,mean = 11600 MPa
Eo,g,0,05 = 9400 MPa

KOEFICIENTY:
kmod = 0,7
m=1,25

PRUREZOVE CHAR.

h =160 mm
b =100 mm
A = 16000 mm?

Iy =34,1- 105 mm*
I;=13,3 - 10 mm*
W, = 0,42 - 10° mm?
W, =0,26 - 10° mm?3

Obrazek:

statické schéma:

o
(o]
% 2
/)
’[/ ’[/
100
MEZNi STAV UNOSNOSTI:

POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

1, NAVRHOVE PEVNOSTI:
fm, 24
frga = kmoa J= =07+ - =1344MPa

2, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):

Mya = 1,15 KNm
Vad = 2,29 KN

M.d = 0,42 KNm
Vyg = 0,84 KN

3, NORMALOVE NAPETi OD OHYBU:
Myq _ 1,15-10°

o = = 2,69 MPa

myd = w, T 042106 = %
Myq  0,42-10°

o. = = = 1,57 MPa

mz,d w, 026106 == "<

4, POSOUZENI NA SIKMY OHYB:

Lk - 2+ 224 <1
m fm,g,d fm,g,d -

2. 2L k22 <

fm,g,d fm,g,d
1.07- 222 4+ 57 — 026 < 1(-).....VYHOVUJE
13,44 13,44
2. 2 10,7 - 2L =028 <1(=).....VYHOVUJE
13,44 13,44

Navrzena vaznice na Sikmy ohyb vyhovi.
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POSOUZENI NA SMYK:

1, NAVRHOVA PEVNOST:

fo, 2,7
fo.g.4 = Kmoa - Y"’: =07 o= 1,51 MPa

2, UCINNA PLOCHA PRUREZU:
bett = ker - b Aeff = beff -h = 67,0 -160 = 10720 mm?
bets = 0,67 - 100 = 67,0 mm

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 v 3 291103
=L == = 0,41 MPa
2 Aegf 2 10720 =

4, POSOUZENI SMYKU:

Td
<10
fv,g,d
0,41

o1 0,27 < 1,0 (=) ... ... VYHOVUJE

Navrzend vaznice na smyk vyhovi.

|=2000 mm POSOUZENI NA KLOPENI:
(délka vaznice v oblouku)
lery = 0,9%*1 = 0,9%2000 1, KRITICKE NAPETI ZA OHYBU

0,78 - Eg o5-b?
lery = 1800 mm Omcrit = T”“’ (MPa)

“lery
0,78 - 9400-1002
Omerit = — oo = 92,91 MPa

2, VYPOCET POMERNE STIHLOSTI:

Irer = (725 (=)

Om.crit

24
Arel = ’ﬁ =0,51 (_)

3, SOUCINITEL PRICNE A TORZNi STABILITY:
Arel = 0,51 < 0,75 - kCI‘it =1

4, REDUKOVANA PEVNOST:

fm,d,red = Kerit * fm,d (Mpa)
fmarea = 1-13,44 = 13,44 MPa

5, POSOUZENI NA KLOPENI:

Gy,d < fm,d,red
2,69 < 13,44 (MPa) ... ... VYHOVUJE

Navrzena vaznice na klopeni vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

OKAMZITA DEFORMACE: (Scia Engineer)

Winstvlastni tiha = 0,3 mm
Winst, stresni plast — 0,7 mm
Winst,hlavni proménné = 1,7 mm

Winst,ostatni proménné = 1,0 mm

Celkovy okamzity pruhyb:

Winst = Winstvlastni tiha + Winst stresni plast + Winst,hlavni proménné +

+Winst,ostatni proménné

Winse = 0,34 0,7+ 1,7+ 1,0 = 3,7 mm

POSOUZENI:
Winst S Wiim = == —— = 6,7 mm

3,7 < 6,7 (mm) ... ... VYHOVUJE

tiida provozu 3 KONECNA DEFORMACE:
kdef = 2,0
Lpz,lr Lp2,i» LpO,i =0 Wrin = (Winst,vlastni tiha) ° (1 + kdef) + Winst stiesni plast

’ (1 + kdef : qJZ) + Winst,hlavni proménné * (1 + kdef ' LIJZ) +

+ Winst,ostatni proménné (1 + kdef ’ LIJZ) (mm)

Win =(03)-(1+2)+07 - 1+2)+17-(1+2-0) +
1,0 -(14+2- 0)

Wfin = 5,7 mm

POSOUZENI:

l 2000
Wrin < Wim = 250 280 8,0 mm

5,7 < 8,0 (mm) ...... VYHOVUJE
Navrzena vaznice na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

ZAVER:
Navrzena vaznice vyhovi na oba mezni stavy.
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E. NAVRH A POSOUZENiIi OCELOVEHO OCHOZU

E.l
E.2
E.3
E.4
E.5
E.6

E.7

E.8
E.9

SCHEMA KONSTRUKCE

VYPOCET ZATIZENI

ZATEZOVACI STAVY

KOMBINACE ZATIZENI

NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO SLOUPKU
NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO
PODELNIKU

NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO
PRICNIKU

NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO ZTUZIDLA
NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO
PODESTOVEHO NOSNIKU
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E.1. SCHEMA KONSTRUKCE

1. schéma konstrukce ochozu
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E.2. VYPOCET ZATIZENI

Tabulka 4 - zatizeni skladbou podlahy

TYP | ZATIZENI CHAR.H.(KN/m?) Ys(-)| NAVRH.H.(KN/m?
STALE | ocelovy pororost 0,4 1,35| 0,54
CELKEM 0,4 0,54
Tabulka 5 — vypis proménného zatizeni

TYP ZATIZENI CHAR.H.(KN/m?) Ys(-)| NAVRH.H.(KN/m?
UZITNE | Kategorie C— 5 1,50| 7,5

Plochy se shromazdénim

lidi
CELKEM 5 7,5
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E.3. ZATEZOVACI STAVY

v v

1.ZS1-zatizeni viastni tihou

2. ZS2 - ostatni stalé zatizeni, skladba podlahy
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3. ZS83- zatizeni shromazdénim lidi
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E.4. KOMBINACE ZATIiZENI

Skupiny zatizeni

[ Jmeéno | Zatizeni | vztah | Typ 55
verze® o verze® verze* *Stude

lsm lstate l ]

S§Z2 Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni

Zatézovaci stavy

[ Jméno [ Popis [ Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni | Spec | Smeér | Pusobeni | Ridici zat. stav
verze' verze® verze® verze® verze® verze® verze® verze® verze® verze® verze® *
ZS1-zatizeni viatni tihou Stalé Sz1 Viastni tiha -Z
z82 ostatni stalé | Stalé SZ1 Standard
ZS3 zatizeni lidmi | Proménné Sz2 Statické Standard Krétkodobé | Zadny
Kombinace
1Jleno Typ Zatézovaci stavy l Sout.
*Studentskd verze* verze* verze* verze* = v
[MsU1 [obalka - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,35
nosnast ZS2 - ostatni stalé 1,35
MsU2 Qbélka - ZS1-zatizeni vlatni tihou 1,35
Unosnost ZS2 - ostatni stalé 1,35
ZS3 - zatizeni lidmi 1,50
MSU3 Qbélka - ZS1-zatizeni vlatni tihou 1,00
Unosnost ZS2 - ostatni stélé 1,00
ZS3 - zatizeni lidmi 1,00
MSU4 | Obalka - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,00
Unosnost 2S2 - ostatni stalé 1,00
MSUS | Obalka - ZS1-zatizeni viatni tihou 1,35
unosnost ZS2 - ostatni stalé 1,35
ZS3 - zatizeni_lidmi 1,00
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E.5. NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO SLOUPKU (DE15)

MATERIAL:
OCELS: S355 Obrazek:
PARAMETRY OCELI:
f, k=355 MPa
MEZNi STAV UNOSNOSTI:
NAVRH: HEB140
PRUREZOVE CHAR. 1, ZATRIDEN{ PRUREZU:
A = 4300 mm? STOJINA:
ly = 15,1+ 106 mm® 4 _-2_1314<33-£=33- /E =33- /35 = 26,85
tw 7 Fyk 355
I,=5,5-10° mm? 13,14 < 26,85 - TR. 1
Wel,y = 216 - 10 mm?
Wei.= 78,5 - 103 mm3 PASNICE:
Wiy = 245 - 103 mm?® £=2-583<33-e=10- 2 =10 |22=814
tr 12 fyk 355
Wi, = 120- 103 mm? 5,83 < 8,14 - TR.1
iy=59,3 mm
i;=35,8 mm PROFIL HEB 140 JE TRIDY 1
2, STIHLOSTI PRO VYBOCENI V HLAVNICH ROVINACH:
PSP _ lery _ 3230 _
Kritické délky: Ay, = = Sos 54,47 (—)
lerz _ 3230 _ _
| =3230 mm A, = L = ss 90,22 (—)
(délka sloupku)
3, POMERNE STiHLOSTI:
Ay 5447 .
y =5 = 235—0,71( )
93,9 35
=E=l =118 ()
93,9 355
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4, SOUCINITEL VZPERNOSTI:

kFivka vzpéru b

=05 -(A+a- (4, -02)+7,) (-)

o =0,34 pro y-y 2,
2, =05-(1+0,34-(0,71-0,2) +0,71%) = 0,84(—)

kfivka vzpéru c

—2
a =0,49 pro z-z Z,=05-14+a-(1,—-02)+ 41, ) (—)
2, =05-(1+049-(1,18—0,2) + 1,182) = 1,43 (-)
= L - - =0,77 (-)
Ay = o+ f@yz_gz " 084+,/0842-0712 —
= 1 . = 0,45 (-)

X, = = Ji432-1,182
e ,gzz_lzz 1,43+4/1,432-1,18

Ly = TN (;(y; Zz) = min(0,77; 0,45) = 0,45 ()

Imin 4Ty — 0,45-4300-355
YMm1 1,15

Ny ra = = 597,3 KN

5, POSOUZENI:

Neg < Np ra
53,45 < 597,3 (KN) ......VYHOVUJE

Navrzeny sloup na vzpérny tlak vyhovi.
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

DEFORMACE: (Scia Engineer)

Wylastni tiha = 0,0 mm
Wostatni staie = 0,0 mm
Wproménné = 0,3 mm

Celkovy pruhyb:

W = Wyiastni tiha + Wostatni stalé + Wproménné

Winste = 0,0 +0,0 + 0,3 = 0,3 mm

POSOUZENI:

l 3230
W< Win =%=%= 6,46 mm

0,3 < 6,46 (mm) ... ... VYHOVUJE

Navrzeny sloup vyhovi na mezni stav pouzitelnosti.

ZAVER:
Navrzeny sloup vyhovi na oba mezni stavy.
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E.6. NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO PODELNIKU (DE16)

MATERIAL: ]
OCELS: S355 Obrazek:
| | 5
Pz TI;E I:lj )
PARAMETRY OCELI: i F 45 N ﬁr
L L
fyx= 355 MPa i N
i A
Em —i—‘ |1c|7| | 5[1] :\ Eﬂﬂ
i I
| N
N T— 2
e
[o]
MEZNi STAV UNOSNOSTI:
NAVRH: UPE160
PRUREZOVE CHAR. 1, ZATRIDEN{ PRUREZU:
A =2170 mm? STOJINA:
ly = 9,11+ 106 mm® 4 2127<33- =72 /ﬁ =72 /E = 58,58
tw 55 fyk 355
I,=1,07 - 106 mm* 21,27 < 58,58 - TR. 1
Wely = 114 - 10 mm?
Wei.= 22,6 - 103 mm3 PASNICE:
W, = 132 - 10° mm?3 £=55_732<33-¢e=10- 22 =10- [E2=814
tr 9,5 fy,k 355
W,i,; = 41,5- 103 mm3 7,32 < 8,14 - TR.1
iy = 64,8 mm
i;=22,2 mm PROFIL UPE180 JE TRIDY 1

Avz = 1000 mm?

2, MOMENT UNOSNOSTI:
Mpq = 2225 (KNm)
YM1

132-103-355
Mp; =————
Rd 1,15

= 40,75 KNm

POSOUZEN:

Myq < Mgq
16,17 < 40,75(KNm) ... ... VYHOVUJE

Navrzeny podélnik na ohyb vyhovi.
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3, UNOSNOST VE SMYKU:

_ sz'fy
Vpira = 52 (KN)
1000-355
Voira = T 178,22 KN
POSOUZENI:
Vea < Vpira

30,82 < 178,22 (KN) ......VYHOVUJE

Navrieny podélnik na smyk vyhovi.

4, KOMBINACE OHYB A SMYK:

Vea < 0,5 Vy1ra

30,82 < 89,11 (KN).....UCINEK SMYKU NA OHYBOVE
UNOSNOSTI LZE ZANEDBAT

Navrieny podélnik na kombinaci smyku a tlaku vyhovi.

5, TLAKOVA UNOSNOST:

STIHLOSTI PRO VYBOCENI V HLAVNICH ROVINACH:

ler
Kritické délky: Ay =2 =22 = 61,72 (-)
N g eV
|y = 4000 mm 1, =" = 20 = 45,04 (-)
(délka podélniku)
l;= 1000 mm POMERNE STIHLOSTI:
—_— A
(vzdélenost pFicnika) A, =2="22_-081(-)
4 93,9-\/E -
355
T _ A 45,04 _
1 g30 E_O’Sg( )
’ 355
kfivka vzpéru c SOUCINITEL VZPERNOSTI:
— —2
a =0,49 pro y-y 2,=05-(1+a- (Ay —-0,2) + Ay ) (5)

2, =05-(14+049-(081-0,2) + 0,812) = 0,98(—)

k¥ivka vzpéru c

=05-(14+a-(1,—-0,2) +/1_zz) =)

o =0,49 pro z-z <,
g,=05-(1+0,49-(0,59—0,2) +0,59%) = 0,77 (—)

1 1
Xy = = ———= 0,65 (-)
y 2 52 0,98++/0,982-0,812 —
D+ |92 -7
1 1
Xz = T . Jo.772-0592 079 (=)
O+ @zz_lzz 0,77++/0,774-0,59
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Zmin = Min (7,3 7,) = min(0,65;0,79) = 0,65 ()

Imin AT 0,65:2170-355
min Y — = 435,41 KN
YM1 1,15 _—

Np ra =

POSOUZENI:

Neg < Np ga
15,05 < 435,41 (KN) ......VYHOVUJE

Navrieny podélnik na vzpérny tlak vyhovi.

6, KOMBINACE TLAK A OHYB:
Hea | Mea o9

Npra  MRga

15,05 16,17 <1

435,41 40,75

043 <1.... VYHOVHUJE

Navrzeny podélnik na kombinaci tlaku a ohybu vyhovi.
MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

DEFORMACE: (Scia Engineer)

Wyiastni tiha = 0,5 mm
Wostatnistaie = 0,7 mm
Wproménné = 6,8 mm

Celkovy pruhyb:

W = Wyiastni tiha + Wostatni stalé + Wproménné

Winste = 0,5+ 0,7+ 6,8 =8 mm

POSOUZENI:

l 4000
w < Wiim :%:m: 13,33mm

8 < 13,33 (mm) ...... VYHOVUJE

Navrzeny podélnik vyhovi na mezni stav pouzitelnosti.

ZAVER:
Navrzeny podélnik vyhovi na oba mezni stavy.
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E.7. NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO PRICNIKU (DE17)

MATERIAL: . L eo]
OCELS: S355 Obrazek: | :
i 7 ;é[ A = Ej ///,/, 7
v b 3 40 k
PARAMETRY OCELI: fb 4'» [12] _ - t_é_ i
f,x= 355 MPa o o
fzd —-ft-—  [oo) Lol N [eo]
, N
. i
© ] |[=0]]

PRUREZOVE CHAR.

A = 1540 mm?
ly = 3,64+ 106 mm®

1;=0,55-10° mm?*
Wel,y = 60,6 - 10° mm?
Wei .= 13,8 - 10> mm?3

Wpl'y = 70,3 * 103 mm3

Wpi,; = 25,3 10> mm3
iy =48,6 mm

iz=19 mm

Ay; =718 mm?

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

NAVRH: UPE120

1, ZATRIDEN{ PRUREZU:

STOJINA:

2=-20-16<33-e=72- ’E:n. /£5=58,58
tw 5 Fyk 355

16 < 58,58 - TR. 1
PASNICE:

ty
6,88 < 8,14 - TR. 1

PROFIL UPE180 JE TRIDY 1

2, MOMENT UNOSNOSTI:

Wopiyfs
Mgy = Py (KNm)
YMm1
70,3-103-355
Mpa = 1,15

POSOUZENI:

Myq < Mgq

4,11 < 21,7(KNm) ... ...

235 235

£=2-688<33-2=10" =10 |55 =814

v.k

= 21,7 KNm

VYHOVUJE

Navrzeny pfi¢nik na ohyb vyhovi.

102z 136



3, UNOSNOST VE SMYKU:

V. _ sz'fy
pLRd YmoV3
Vv __718-355

plLRd — 1'15_\/5

(KN)
= 127,99 KN

POSOUZEN:

Vea < Vpira
8,22 < 127,99 (KN) ......VYHOVUJE

Navrieny podélnik na smyk vyhovi.

4, KOMBINACE OHYB A SMYK:

Ved S 0,5 " Vpl,Rd
8,22 < 63,98 (KN).....UCINEK SMYKU NA OHYBOVE
UNOSNOSTI LZE ZANEDBAT

NavrZeny pfi¢nik na kombinaci smyku a tlaku vyhovi.

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

DEFORMACE: (Scia Engineer)

Wylastni tiha = 0,1 mm
Wostatni staie = 0,2 mm
Wproménné = 1,5 mm

Celkovy pruhyb:

W = Wyiastni tiha + Wostatni stalé + Wproménné
Winse = 0,14 0,2+ 1,5 = 1,8 mm

POSOUZENI:

l 2000
W< Wim =%=m= 6,66 mm

1,8 < 6,66 (mm) ...... VYHOVUJE
Navrzeny pficnik vyhovi na mezni stav pouzitelnosti.

ZAVER:
Navrzeny pricnik vyhovi na oba mezni stavy.
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E.8. NAVRH A POSOUZENI OCELOVEHO ZTUZIDLA (DE18)

MATERIAL:

ocel: S460
MEZNI STAV UNOSNOSTI:

f, = 460 MPa

fu =610 MPa 1, VNITRNI SILY (program SCIA Engineer):
Na = 2,83 KN

2, NAVRZENE ZTUZIDLO:

Navrhuji ztuzidlo Macalloy se zavitem M12

Hodnoty unosnosti uddvané vyrobcem:
Nyrq = 36,9 KN

3, POSOUZENI ZTUZIDLA:

Rezerva na napnuti: +50% k Ng
max N; = 1,5- N; = 1,5-20,40 = 30,6 KN

max Ng < Nyrq
2,83 <369 (KN) ..... VYHOVUJE

Navrzené ztuzidlo na osovou tahovou silu vyhovi.
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ENSI
SYSTEMS

Unosnost tahel Macalloy dle éeskych technickych norem

Systém tahel Macalloy je navrzen tak, aby v meznim stavu unosnosti doslo nejdfive
k poruseni prlifezu tahla v zavitové ¢asti tyce pred porusenim ostatnich ¢asti systému.
Navrhova tnosnost tahel vychazi z rady testli na skute¢nych vyrobcich. Tyto testy byly
provedeny v souladu s pfilohou ,Y* CSN P ENV 1993-1-1/94 a byly vyhodnoceny podie
prilohy ,Z" této normy.

Navrhovéa Unosnost, stanovena podle plivodnich britskych podkladll, vychazi
z hodnoty parcialniho soucinitele bezpecnosti gr, = 1.25. Vzhledem k niZsi urovni hodnot
soucinitelll zatizeni g podle Eeskych norem doporuéujeme pouzit hodnotu gr. = 1.30.
Unosnost tahel Macalloy N 4 je pro jednotlivé priifezy uvedena v tabulce 1. Vzhledem
k tomu, Ze pomeér f, gmo / (fy gr2) Mma v pripadé tahel Macalloy hodnotu 1.17 (coZ je méné
nez nejmensi soucinitel zatizeni g min = 1,20), nemGzZe dojit v meznim stavu pouzitelnosti
k plastifikaci.

Pro nékteré modely konstrukci véak miZe byt vyjimecné poZadavek piné elastického
plsobeni (i lokalniho) i v meznim stavu tnosnosti. Pro tyto pripady je hodnota navrhové
unoshosti N ¢ rq dana v tabuice 1.

/AN

Zavit | M10 [/M12 Y M16 | M20 | M24 [ M30 | M36 | M42 | M48 | M56 | M64 | M76 | M85 | Moo [M100

d 9 [ 11 15 19 22 28] 34 | 39| 45| 52| 60| 72 | 82 | 87 | 97
(mm)

Anet | 54 79 ||150 | 234 | 339 | 541 | 793 | 1090 | 1434 | 1982 2616 | 3818 | 4867 | 5505 | 6895

(mm?)

N ,ra| 25,4|] 369 | (70,0 (110,0] 159 | 254 | 372 | 512 | 673 | 930 | 1228 | 1791 | 2283 | 2583 | 3235
(kN)

N gra| 22,7 | 32,7 |/62.7 | 98.2 | 142 | 226 | 331 | 455 | 600 | 829 | 1095| 1596 | 2035 | 2303 | 2884
(kN)

N Tab. 1

V pripadé pouziti tahel Macalloy jako &asti Sroubového spoje (1 spoje, kde neni
rozdéleni sil na jednotlivé prvky zcela jednoznaéné nebo tam kde jsou uZity i jiné nosné
komponenty neZ ze systému Macalloy ) je tfeba uZit parciéalni soucinitel bezpeénosti pro
Srouby gw, = 1.45 a Unosnost stanovit ze vztahu

N urd = 0.9 Anet fu/ 9w > Nsd (1)

V pripadé pouziti tahel Macalloy jako kotevnich Sroubll je Unosnost dle vztahu (1) navic
redukovana soucinitelem by, ktery se zatim uvazuje podle CSN 73 1401/98 hodnotou 0,80. (4)
N uRd = b, 0.9 Anet Tu/ Oww > Nsd (2)

dmo - parcialni soucinitel bezpecnosti, uvaZuje se hodnotou 1,15 (resp. pro stanoveni
hodnoty N ¢ r¢ hodnotou 1.10)

dm2 - parciélni soucinitel bezpe&nosti, uvaZuje se hodnotou 1, 30

d - nominalni pramér prliezu (mm)

A - plocha prlifezu, vypoétena z nominalni priméru priifezu d, viz tab. 1

A.t - plocha oslabeného prirezu zavitem podlie BS 3580 podile tab. 1

fy - mez kluzu materialu Macalloy S460, pro cely rozsah profilll uvaZzovana hodnotou
460 N/mm?

Ta - mez pevnosti materialu Macalloy S460, pro cely rozsah profilli uvazovana hodnotou
610 N/mm?
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E.9. NAVRH A POSOUZENi OCELOVEHO PODESTOVEHO NOSNIKU (DE19)

MATERIAL: ]
OCELS: S355 Obrazek:
e | e NI——
! “/rq//// G TE;E Ifj {,/,,‘/,, A _
PARAMETRY OCELI: el N _IE j
f, k= 355 MPa (A K : S
' | ] |58 \
K B l; \
[12d —i—§-i— [eo] [40o] [N [80]
| ’{
Eg—épi iN o
[ 1 it 12
I Hl e
: %W?"’/'} ///'////f
o] |G}
MEZNi STAV UNOSNOSTI:
NAVRH: UPE120
PRUREZOVE CHAR. 1, ZATRIDEN{ PRUREZU:
A = 1540 mm? STOJINA:
ly = 3,64+ 106 mm® 2 -0_-16<33-e=72" =72 /— = 58,58
tw 5 fyk 355
I;=0,55 - 106 mm? 16 < 58,58 - TR. 1
Weiy = 60,6 - 103 mm3
Wel.= 13,8 - 103 mm? PASNICE:
W,y = 70,3 - 103 mm? £=2-688<33-£=10- /£= 10 - /ﬁ= 8,14
tr 8 Fyk 355
Wpi,; = 25,3 103 mm3 6,88 < 8,14 -» TR. 1
iy =48,6 mm
i;=19 mm PROFIL UPE180 JE TRIDY 1
Avz = 718 mm?
2, MOMENT UNOSNOSTI:
Mpq = 2227 (KNm)
YM1
.103.
Mpy = —70’31125 35% — 21,7 KNm
POSOUZEN:
Myg < Mpq
2,08 < 21,7(KNm) ... ... VYHOVUJE
Navrzeny pfi¢nik na ohyb vyhovi.
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3, UNOSNOST VE SMYKU:

sz'fy

VoiLra = — (KN)
718:355
Vorra = ez = 127,99 KN
POSOUZENI:
Vea < Vpira

8,24 < 127,99 (KN) .....VYHOVUJE

Navrieny podélnik na smyk vyhovi.

4, KOMBINACE OHYB A SMYK:

Ved S 0,5 " Vpl,Rd
8,24 < 63,98 (KN).....UCINEK SMYKU NA OHYBOVE
UNOSNOSTI LZE ZANEDBAT

Navrieny pfi¢nik na kombinaci smyku a tlaku vyhovi.

MEZNi STAV POUZITELNOSTI:

DEFORMACE: (Scia Engineer)

Wylastni tiha = 0,1 mm
Wostatni staie = 0,1 mm
Wproménné = 0,6 mm

Celkovy pruhyb:

W = Wyiastni tiha + Wostatni stalé + Wproménné
Wi = 0,1+ 0,14 0,6 = 0,8 mm

POSOUZENI:

l 2000
w < Wlim=%=m=6,66mm

0,8 < 6,66 (mm)...... VYHOVUJE
Navrzeny pficnik vyhovi na mezni stav pouzitelnosti.

ZAVER:
Navrzeny pricnik vyhovi na oba mezni stavy.
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F. NAVRH A POSOUZENI SPOJU V KONSTRUKCI

F.1 NAVRH A POSOUZENI PATNIHO KLOUBU
F.2 NAVRH A POSOUZENI MONTAZNIHO SPOJE
F.3 NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE VAZNICE

NA VAZNIK
F.4 NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE VAZNIKU
F.5 NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE VAZNIKU A

VRCHOLOVEHO NOSNIKU
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F.1. NAVRH A POSOUZENI PATNIHO KLOUBU

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GI28h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=28 MPa
fugk=3,2 MPa
fco0.ek=26,5 MPa
fc90,ek= 3,0 MPa
feogk=19,5 MPa
fi,90.5k= 0,5 MPa
Eo,g,mean = 12600 MPa
Eg0,g,mean = 420 MPa

Eo,5,0,05 = 10200 MPa

h =1400 mm
b =240 mm

KOEFICIENTY:
Kmod = 0,7
Ym=1,25

beff = kcr ‘b
besf = 0,67 - 240 = 160,8 mm|

7Dbra’zek:
850 /

Xsv. @2

| © 550 |
1200

/DE1

| ‘
81/ = e 14 /50/220
I
el 1 20/240/850
< |
L ot = /P Z
? Q P1255011903% N S N
I 0 ]
B a6 R8s 21571\ P20 400ise0

E1
//D
/P14 850/220
/{stv. @22
I |
/on 240/850
vsoas— P20 400550
‘ ‘ kot Sroub M24 8.8
1 /
. :
I
f é/ /L A Y f :

MEZNi STAV UNOSNOSTI:

VYPOCET:

NAVRHOVE PEVNOSTI:

fmk

fm,g,d = kmoa - =0,7- — = 15,86 MPa
f 2
feoga = kmoa -+ <725 = 0,7 - 222 = 14,84 MPa
fv, 3,2
fv.g.d = kimoa * Y_rr,: =0,7- —5 = 1,79 MPa

VNITRNI SiLY:
Vg= 223,63 KN
Niak = 414,71 KN

POSOUZENiIi SMYKOVE UNOSNOSTI:

1, UCINNA PLOCHA PRUREZU:

3, VYPOCET SMYKOVEHO NAPETI:

3 Va

T
473 Ayp 2

3 223,63-103
225120

2, POSOUZENI SMYKU:

Ta

<1
fvgd_ ’0
149
s =083<1(-).
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Ned,TLAK= 4‘14‘,71 KN

(Scia Engineer)

Aerr= 240 -1400 = 336000 mm=

SPOJOVACi PROSTREDEK:

fu =490 MPa

d=22mm

t=14 mm
t, =240 mm

Faxri = 0- neuvaZuji
sepnuti spoje

Pocet svornikl
n=6

TRIDA TRVANI ZATIZENI:

KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

POSOUZENiI TLAKOVE UNOSNOSTI DREVA ROVNOBEZNE S VLAKNY:

POSOUZENI TLAKU:

__ NegrLak
Ocoa ==, — (MPa)

414,71-103

0c0d = 33c000 = 1,23 MPa
ac,o,d < fc,o,g,d
1,23 < 14,84 (MPa) ..........VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDKY (DVOUSTRIZNE) POSOUZENiI NA SMYK:

1, PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
My, =03 f,-d** =03 490 -22%° = 454586 Nmm

2, CHARAKTERISTICKA PEVNOST V OTLACENI
frzx =0082-(1-0,01-d)-p,=03-(1—0,01-22)-410 = 26,22 MPa

3, CHARAKTERISTICKA UNOSNOST

0,5 frok-t1 -d
_ ) Fax,
For =S 23 My e frzi-d) + [F22Rk]

0,5-26,22-240 - 20
For =miny (2,3 . /354809 - 26,2222 ) +0

69,23 KN

3724 k) = 3724 KN

F,r= min{

4, CHARAKTERISTICKA UNOSNOST SVORNIKU
Fork =2-n-F,p =2-6-37,24 = 446,96 KN

5, NAVRHOVA UNOSNOST SVORNIKU

Fora = Kmod - F;'R"‘ = 0,7 - 2% = 240,67 KN

6, POSOUZENI STRIHU

Ved < FV,R.d

223,63 < 240,67 (KN) ... .......VYHOVUJE....]NAVRH 6 SVORNIKU ¢22mm
SVORNIK: @ 22 mm (5.8): fu,b = 500 MPa
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POSOUZENi PATNIHO PLECHU:

| = 100mm POSOUZENI TLAKOVE UNOSNOSTI:

t =2x12mm lee =100-2 = 200 mm
A =600-12 = 7200 mm?

Polomeér setrvacnosti:

. I i.b.tS i'600'123
OCEL: S355 i= [-= % = [ = 3,46 mm
A A 7200 _—

235 235
€= /fy—k = 35 = 081

A = 939-£=939-081= 76,06 (—)

=y ler 200
A= —"=

il 3,46:76,06

=0,76 (-)

—_ —2
F=05-(1+B-(2-02)+2 =0,5-(1+0,3-(0,76 —0,2) + 0,76>

o=0,87(-)
== . =0,77(-)
£= . ,@Z—ZZ " 087+/0872-0,762 ——~ 7
Tlakova unosnost:
Nora = 7 -222 = 0,77 - 229555 = 1968,12 KN

Posouzeni:
Nea < Npra

414,71 < 1968,12 (KN) ... ... VYHOVUJE

NavrZeny patni plech vyhovi.
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CEP:
@ 50 mm (8.8)

d =50 mm
do=52 mm

t1=10 mm

fu,b = 800 MPa

Schéma:
e
l c
! Ta
F, | 8 24
!
Feyo

CEPOVY SPOJ:

1, SiLA DO CEPU

Vg=223,63 KN
NgTiak= 414,71 KN

Fyea = Jde + Nd,TLAKZ = \/223,63 + 414,712
Fyea = 471,16 KN

2, MINIMALNI TLOUSTKA t

t>0,7- \/—F"‘e'?y'ymo (mm)

471,16-103-1

s = 23,68mm - NAVRH t =25 mm

t=0,7-

3, VZDALENOSTI a,c

a> Fy.edYmo + 2-dg —
= 2tfy 3

.103. . i
2R 2+ 22261,2mm — NAVRH a = 65 mm
2-20-355 3

FyedYmo + @ _ 184,34-103-1

+222439mm - NAVRH ¢ =215 mm
2:tf, 3 220355 3

c >

4, NAVRHOVA UNOSNOST CEPU VE SMYKU

2:0,6:4-f,,
Fv,r,d = sz (KN)

n-d®
2-0,6 -T-BOO

= 1449,96 KN
1,3 _—

Fv,r,d =

5, OHYBOVY MOMENT PUSOBICI NA CEP
Meg = "4 (t+4-to+2-t;) (KNm)

471,16 103
Me,d =

+(254+4-1+2-10) = 2,88 KNm
6, NAVRHOVY MOMENT UNOSNOSTI
Mg = 15 Wy -2 (KNm)

Ymo

.43
M, =15 2.2 = 14,72 KNm
’ 32 1 _—
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SROUB:
? 24 mm (8.8)

d=24 mm

do=26 mm

7, KOMBINACE SMYKU A OHYBU

(M)Z + (Fv,e,d)z <1

Mr,d Fv,r,d
2,88 |2 471,16 | o
(14-,72) (144-9,96) S 1
0,14 <1(—) ... VYHOVUJE

8, POSOUZENI V OTLACEN|

1,5-d-t-f
Fb,r,d = > (KN)

Ymo

1,5-50-20-640

Fopa = “—=== = 960,00 KN

Fv,e,d < Fb,r,d

471,16 < 960,00 (KN) ... ... ... VYHOVUJE

NavrZeny Cepovy spoj vyhovi.

KOTEVNi SROUBY:

VYSLEDNICE VODOROVNE SiLY

Vg=223,63 KN
NgTak= 414,71 KN

N = Ng ax - 0,6 = 414,71 0,6 = 248,83 KN ...
....UNOSNOST VE SMYKU VLVEM TREN{

Vyslednice:
F=Vd— N = 223,63 — 248,83 = —25,2KN

Navrhuji pouze konstrukéni Srouby 4xM24 8.8
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F.2.

NAVRH A POSOUZENI MONTAZNIHO SPOJE

2. M24.8 8
D

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GI28h

TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

PARAMETRY DREVA:
fmgk=28 MPa
fugk=3,2 MPa
fco0.ek=26,5 MPa
fc.o0,gk= 3,0 MPa
feogk=19,5 MPa
fi.00.5k=0,5 MPa
Eo,g,mean = 12600 MPa
Eg0,g,mean = 420 MPa
Eo,g,0,05 = 10200 MPa

h =1400 mm
b =240 mm

KOEFICIENTY:
Kmoa=0,7
Ym=1,25

20

MEZNi STAV UNOSNOSTI:
VYPOCET:

NAVRHOVE PEVNOSTI:

fm,g,d = Kmoa Lmk =07 28 = 15,86 MPa

2
Ym 1,25

feogk _ 26,5
feog.a = kmoa - =25 =07 - o= 14,84 MPa

fv, 3,2
fo.g.a = Kmoa * Y—r: =07 7= =179 MPa

VNITRNI SILY (Scia Engineer):
Vg=118,15 KN

Ng= 257,30 KN

Mg = 192,27 KNm

1, PREPOCET MOMENTU NA TAHOVOU A TLAKOVOU SiLU:

hmy =h—2—2 = 1400 -2 =22 = 1290 mm
Nd , Md 257,30 | 192,27-10°

Nemy = - + % = 200 277,69 KN
Md 192,27-103

Ntmy = % = W = 149,05 KN

2, OVERENI TLAKOVE UNOSNOSTI:
Ng max = 240 - (200 — 20) - 14,84 - 0,001 = 641,08 KN

Ncmy < Nd,max
277,69 < 641,08 (KN) ... ... VYHOVUJE
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3, POSOUZENi SROUBU 6xM24 8.8:

2xM?24 prenasiTAH

Ny = 149,05 KN

fubAs
Forg = 2-0,9-#: 2+ 09

. 800-380,13 — 475,98 KN

Ntmy < Ft,r,d
149,05 < 475,98 (KN) ......VYHOVUJE

2xM?24 ptenasi TLAK
2xM24 prenas$i SMYK

V¢=118,15 KN
ubAsn

Fv’r’d=2-0,6-fyT=2- 0,6

800-380,13-1 — 291’94 KN

Vd < Fv,r,d
118,15 < 291,94 (KN) .....VYHOVUJE

Posouzeni v otlaceni:

Navrhova unosnost pro plech t=10 mm = 76,4 KN
unosnost pro plech t=20 mm = 152,8 KN

Nipmy = 149,05 < 152,8 (KN) ...... VYHOVUJE

4, POSOUZENI VRUTU:

Stfedni ¢ast — pfenos smyku Vg= 118,15 KN

Navrh:
WR-T-9x300 pk = 410 kg/m3 (GL28h)

F1,rc=22,6 KN F2,r¢=20,7 KN

Kmod )

F .
' LRK "7,
Fypg = min Fa Rk -

YMm2

0,7
22,6 125

Fypg = min 20,7 r

1,3

12,66
Fy rq = min 15,92

F,pa = 12,66 KN .....UNOSNOST JEDNOHO PARU
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Potiebny pocet:

Vg 118,15
n= —

= = = 9,33 ks - NAVRHUJI 10xWR — T — 9x300
Fyra 12,66

5, PRENOS MOMENTU PREPOCITANY NA TAHOVOU SiLU:

Ny = 149,05 KN

Navrh:
WR-T-9x300 pk = 410 kg/m3 (GL28h)

F1,r¢=22,6 KN F2,r¢=20,7 KN

k
( F1 RK mod )
. ’ YM1
Fv,Rd = mLTH FZ,RK >
L YMm2 )
( 0,7
22,6 - 2L )
. 1,25
Fy, ra = min 20,7 >
1,3
\ J
12,66
Fyrq = min 15,92

F,pa = 12,66 KN .....UNOSNOST JEDNOHO PARU

Potfebny pocet:

Vg _ 149,05
Fyra 12,66

n= = 11,77 ks > NAVRHU]JI 12xWR — T — 9x300
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F.3. NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE VAZNICE NA VAZNIK

20 [

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GI28h

LEP. LAM. DREVO: Gl24h

TYP: WR-T-13 x 500 1 PAR

Obrazek:

X/TO? ~ ot

|

|

|

L--/‘/‘/’

| —
L
|0 |
1, Namahani rovnobéiné?e stresni rovinou:
FII = V = 6,79 KN
2, Namahani kolmo ke stresni roviné:
FD = 8,09 KN
F;; = 6,79 KN
Tahova sila:
‘o — 3 . 2of 4 2
Tahovasila 1 Z, = 2_(bpf_a) (Fi;-hyr — Fp - ( . 3))(KN)
Tahova sila 2 Zy =3 (b g “(Fyp-hye — Fz - (Lf - a)) (KN)
. b
Tahova sila 3 Zy = ﬁ' (=F;-hyr—Fz- (Lf - a)) (KN)
L _ 3 140
Tahovasila 1 Z = 7 (140-70) (6,79 240 — 8,09 - ( )) (KN)
. _ 3 140
Tahova sila 2 Zy, = a0 (140 70 (6,79 - 240 — 8,09 - ( 70)) (KN)
Tahovasila 3 Zy = ﬁ (—6,79- 240 + 8,09 - (ﬁ - 70)) (KN)

Tahova sila 1l Z; = 26,83 KN
Tahova sila 2 Zy, = 34,92 KN
Tahova sila 3 Z3; = —34,92 KN

Zd = max{ Z1;22; Z3}
Zd = max{ 26,83; 34,92; —34,92}
Zd = 34,92 KN
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3, POSOUZENI:

NAVRH VTUTU WR-T-13x500

( kmo \
Fax,Rk ’ VM1d
Fax,Rd = min ] Ftens,Rk g
L YM2 )
( 44,8 2 )
Faxra = mMinA 58,4 -
1,3
\ J
25,09
Faxra = min 44,92
Faxra = 25,09KN
k
Fyra = Fyrk - VmOd
M1
Fyra = 13,8 E
Fyra = 7,73 KN
Potfebny pocet:
Zg 2 4 34, 92 679 _
n=z \/(Fade) J(zs 09 7, 73) 1,65

Navrhuji 2xWR-T-13X500 jako spojovaci prostfedek vaznice a vazniku.
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AT

Druhy
usporadani

Dimenzovani

2/5

Uspofadani pfipevnéni 1

@

stfedni skion

Vhodné pro maly stfe3ni sklon
od 0° aZ 5° podle zatiZzeni.
KdyZ nepUsobi Zadna zatizeni
na nadzviZeni, Ize upeviovaci
prvek WT osadit pro zlepSeni
unosnosti proti klopeni také
excentricky.

S AR

Usporadani pfipevnéni 2

__—| stfesni sklon

Vhodné pro stfedni stfedni sklon
od 5° az 15° podle zatiZeni.

KdyZ nepusobi Zadna zatizeni

na nadzviZeni, Ize pfimo
zaSroubovany upeviiovaci prvek
WT osadit pro zlepseni Gnosnosti
proti klopeni také excentricky.

Usporadani pfipevnéni 3

2arazka

stfedni skion

Vhodné pro velky stfe3ni sklon
od 10° podle zatiZeni.

KdyZ nepusobi z4dné zatizeni
na nadzvizeni, Ize upeviiovaci
prvek WT osadit pro zlep3eni
unosnosti proti klopeni také
excentricky.

Pro dimenzovéni vaznic se musi nejprve zatizeni pfepotitat na slozky F; a Fp
popf. Fz pasobici rovnéz kolmo ke stfedni plo3e.
Dimenzovéni vaznic se rozdéluje na dvé &asti.

1) Namahani rovnobézné se stfesni plochou (Fy)

V prvni €4sti je v zvislosti na usporédani upeviovaciho prvku WT

provedeno posouzeni na stfih.

Fll FII
@ S I @ S
= g\\# \
| N N
b i
bs-2 a bsi-a a &l
3ss
V=F 245=F1|"/§ V=F

2) Namahani kolmo ke st¥esni plose (Fp / F7)

Dimenzovani upevnéni
zarézky na posouvajici silu V
podle datového listu WT &islo 01

Ve druhé €4sti se musi stanovit nezavisle na usporadani upeviovacich prvkl
1 az 3 nejnepriznivéjsi zatizeni pfimo zadroubovaného upeviiovaciho prvku WT.

Tahovd sila 1 Zy= 5
Tahova sila 2 Z; = 2
Tahové sila 3 Z3 =

F;
[me

IR\

bp,-al la'

v
3 bps
_— Fiehps = Fpo | —
| e por 2
3 bpt
r—) Fiiohpr = Fz o [ —
- [ ie Npf z [2

3 bps
— «|-Fu-h Fze|—
2.2 [ ne-Nef + Fz (2

?

Fy

hiy

77077

|-

-3
)]+

= o

Pro naméhéni vrutu WT je rozhodujici nejvétsi z téchto 3 tahovych sil:
Nejvétsi tahova sila: Z = max (Z;, Zp, Z3)
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Pozadovany ©) Zg 2 [ Vg 12 |@ Z4s54 ® Zg
pocet n 2 4 Nes 2 B
upeviiovacich Fax Rups Faxhk P
prvki . . Zy
Fax,Rk
Stanoveni WT-T WR-T
navrhoveé E 5
hodnoty g o mod Faxfk * Kmod
Tmi EUoa v
oo Fv,Rk > Kmod xfde F!ens.Rk
v,Rd Ymi Ym2
Ymr=13 Ymi(GL=1,25 e Finks Ko
i Ymi
Ymi=13 Ym2=13
Y1 (GLI=1,25 »
Uspofadani Pfi uspofadani upeviiovacich prvkd WT se musi dodrzovat vzdélenosti od okraji podle na&rtd.

Vysvétlivky:

Sikmy upeviiovaci prvek WTse musi zadroubovat pod Ghlem 45° k hlavnimu nosniku.
Upeviiovaci prvky musf byt usporédany tak, Ze vzdy jedna z&vitové &4st je v jednom
konstruk&énim prvku.

® NN ©) \ ®
N N\ N\
N\ N N
\ a5 \
l Zarazka ' J
bt bef Opf
>3d,>3d 3d, |>3d 3d ,>3d
% % >, " >. g >. ]>
3+ ° %-ﬁ— ° %A-— °
A‘F"o ° ] Fo (el _,._B ° o
TR 3 v 3] LA 3
b s FH pe——— s i
% HT § >3d p5d] Hr § HT
S Mg F
Fo zatizeni kolmo ke stfedni plose
Fz zatizeni na nadzvizeni kolmo ke stfedni plose
Fu zatiZeni rovnobézné se stfedni plochou
stfihové sila v upevriovacim prvku
Zss tahova sila v upeviiovacim pvku, ktery je v Uhlu 45°
Z tahova sila v upeviiovacim prvku, ktery je kolmo ke stfe$ni plo3e
\ navrhovéa hodnota stfihové sily v upevriovacim prvku
Zasg navrhovéa hodnota tahové sily v upeviiovacim prvku, ktery je v Uhlu 45°
Zy navrhova hodnota tahové sily v upeviiovacim prvku, ktery je kolmo ke stfes$ni plo3e
Faxac  charakteristické odolnost vrutu v tahu*
Fvrk charakteristickd odolnost vrutu ve stfihu* *viz tabulka

Frensge  Charakteristickd odolnost vrutu v tlaku*

na zadni stran&
Kmod modifika&ni soudinitel

™ dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
Dot §ifka vaznice
het  vySkavaznice Pred provadénim musi byt
but §itka hlavniho nosniku viechny vypoéty ovéfeny
hwr vy$ka hlavniho nosniku a schvaleny zodpovédnym.
a zvolen4 vzdélenost od okraje upeviiovaciho prvku WT projektantem.
n poZadovany po¢et upeviiovacich prvka WT
Nas pozadovany po&et upeviiovacich prvkt WT osazenych v Ghlu 45°

jmenovity pramér vrutu WT nebo WR

3/5
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Usporadani upeviovacich prvku
v rovinéch rovnobéznych
s vedlej$im nosnikem

Sortiment upeviiovacich
prvka:

WR-T-9xL

material: uhlikova ocel
povrch:  Durocoat
zavit-@: 9mm

hrot: vrtny hrot
Gchyt: T40

WR-T-13x L

material: uhlikova ocel
povrch:  Durocoat
zavit-@: 13 mm

hrot: poloviéni hrot
Gchyt: T50

LELANLLNNRRNAANS

\\

W\

PR

v

\

i\

A4
\

\

T
T

y o S
T
j—
T
g &
T
b
-

L
s 4
p .

-

TNANRNY

I\

A

LY

AL

LIVNRNANA RN

Pomicky pro projektovani =~

Pro podrobné projekéni prace,
zamérené na nejriznéjsi pouZiti,
zajistujici jednoduché a bezpecéné
dimenzovani jsou uréeny datové listy
se statickymi tabulkami.

Pro specidini aplikace vam nasi odborni
poradci pomohou pfi vybéru nejvhod-
néj$iho a nejhospodarnéjsiho
upeviiovaciho prvku.

Vice informaci

Pokud méte dotazy k technice
upevriovani, jednoduse nam zavolejte.
R&di vém poradime!

Kompletni nabidka zesileni dreva
od statického navrhu po bezpe¢nou montaz

rostlé dfevo, kfizoveé lamelované dfevo € 24 30
lepené lamelové dievo GL 24c¢ 28c/ 24h
hustota pk [kg/m?] 350 380
WR-T-9xL
typ | materidl | zavit-@ délka lef B Fax0.ak [kN]
uhlikova ocel dq {mm] 1 {mm] {mm} fmmi 350 380
WR - T - 9 x 250 125 145 14,4 15,4
WR i i - 9 x 300 150 170 17,3 18,5
WR - § - 9 x 350 175 195 20,2 21,5
WR i - 9 x_400 200 220 23,0 24,6
WR - T - 9 x_450 225 245 25,9 217
WR - T - 9 x 500 250 270 28,8 30,8
Furk kNI 5.3 5.5
Frens i [kN] 35,9
WR-T-13x L
typ | material | zavit-@ délka fat hmin Fax g0 rKk [KN]
uhlikové ocei dy {mm] Fimm] {mmj immij 350 | 380
WR - T - 13 400 200 220 358 35,8
< {WR- T - 13  x500 250 270 44,8 g >
WR - T - T3 X 600 300 320 53,7 53,7
WR - T - 13 x 700 350 370 62,7 62,7
WR - T - 13 x 800 400 420 71,6 71,6
WR - i - 13 x 900 450 470 80,6 80,6
WR - T - 13 x 1000 500 520 89,6 89,6
Fygri (kNI 13,8 13,8
Frens. R [kN] 58,4

Faxrx [KN] charakteristicks odolnost vrutu v tahu

Fy.re [kN] charakteristicka odolnost vrutu ve stfihu

Frens,rk [KN] = charakteristick4 odolnost vrutu v tlaku

Né&vrhové hodnoty plati pro efektivni délku zavitu les = polovina délky zavitu.

pfisluSenstvi upev. prvek  montéZni pfistroje

WR-T-9xL  bit T40 WR-T-9x L elektricky Sroubovak
== délky 25, 35 BO 1055
— a70mm

WR-T-13x L bit T50

]

g@ délka 36 mm
délka 50 mm s vnitfnim
ﬂ Styrthrannym
~__ upnutim 1/’
=P

adaptér ZA /3" - MK3

Doporu&ené pfistroje
WR-T-13x L (nejsou v programu)
BOSCH GBM 23-2/32-4
Milwaukee B4-32
Protool DRP 32-4
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F.4. NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE VAZNIKU

MATERIAL:
OCEL: $355

o
Obrazek: : i
o
<
ON
= I i
50 250
24,45KN
- ‘
e
Q
I .
250
50

Pripoj konzoly 1 koutovymi svary:

1, KONSTRUKCN{ ZASADY:
Délka svaru min. 40mm avicenez6-aw = 64 = 24 mm

2, SMYKOVE NAPETI:
_ Veq __ 2445103
o= aw2:l 42200

= 15,28 MPa

3, NAPETI VE SVARECH KOLMO NA SVAR:

.103.
O = WM = 2225700 290 = 119,19 MPa
el,lw - -_—
6
T =0, == “j';" = 84,28 MPa

4, POSOUZEN{ SVARU:
JoZ+ 37 (1.2 +12) = /84,287 + 3 - (84,287 + 15,28%) = 170,63 MPa

170,63 < 74— = 20 = 408,33 (MPa)

170,63 < 408,33 (MPa) ... ... VYHOVUJE

o, = 84,28 MPa < 2~ = 2 = 326,66 MPa

Ymw

84,28 < 326,66 (MPa) ... ... VYHOVUJE

4, POSOUZENI SMYKU:
v _ Ayfy _ 10-200-355
pl,Rd - Vmo\/§ - 1'15.\/5

= 356,45 KN

Ved < Vpl,Rd
24,45 < 356,45 (KN) ...... VYHOVUJE
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5, POSOUZENI OHYBU:

w f 2-4-2002_355

'

M, pq = -2ty — % = 16,46 KNm
’ Ymo 1,15 _—

Med < Mc,Rd

24,45-0,25 = 6,11 < 16,46 (KNm) ... ... VYHOVUJE

6, POSOUZENT KOMBINACE OHYBU A SMYKU:

Vea < 0,5 Vi ra
24,45 < 178,22 (KN).....UCINEK SMYKU NA OHYBOVE
UNOSNOSTI LZE ZANEDBAT
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MATERIAL:

OCEL: S355 Obrazek: "
215 300
,‘ 24 45KN
“J\ i -

480

Pripoj konzoly 2 koutovymi svary:

1, KONSTRUKCNI ZASADY:
Délka svaru min. 40mm avicenez6-aw = 64 = 24 mm

2, SMYKOVE NAPETI:

T
_ Veq _ 3-244510% _
}, U = aysl” #8200 11,46 MPa
Ti 0
N 3, NAPETI VE SVARECH KOLMO NA SVAR:
.103-
a O = —— = % = 165,03 MPa
el,w —_— -
6
T =0 =%= 16%03 = 116,70 MPa

4, POSOUZENI SVARU:
Jo2+3- (12 +7%)= V116,702 + 3 - (116,702 + 11,462) =

234,24 MPa

234,23 < 1 = 200 = 408,33 MPa
w rmw ’ )

234,23 < 408,33 (MPa) ... ... VYHOVUJE

o, = 116,70 MPa < 2= = 22 = 326,66 MPa
Ymw 1,5

116,70 < 326,66 (MPa) ... ... VYHOVUJE

4, POSOUZENI SMYKU:
Ayfy _ 515-200-355

Volra =5 0e =" o = = 2673,38 KN
Ved < Vpl,Rd

73,35 < 2673,38 (KN) ... ... VYHOVUJE
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SPOJOVACi PROSTREDEK:

fu =800 MPa
30,26 MPa

d=10 mm

T1 =240 mm

Fax rk = 0- neuvazuiji
sepnuti spoje

Pocet svornikl
n=2

5, POSOUZEN| OHYBU:

Worof 5152002 .
M gq = =22 — 6 = 154,34 KNm
’ Ymo 1,15 e —T

Med < Mc,Rd
73,35-0,48 = 35,21 < 154,34 (KNm) ... ... VYHOVUJE

6, POSOUZENT KOMBINACE OHYBU A SMYKU:

Ved S 0,5 " Vpl,Rd
73,35 < 1336,69 (KN)......UCINEK SMYKU NA OHYBOVE
UNOSNOSTI LZE ZANEDBAT

Posouzeni svorniki ve spoji:

Navrh svorniky d =10 mm 8.8

SPOJOVACI PROSTREDKY (DVOUSTRIZNE) POSOUZENiI NA SMYK:

1, PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
My, =03 f,-d*® =03 800 10%% = 95545,72 Nmm

2, CHARAKTERISTICKA PEVNOST V OTLACENI
frzk =0,082-(1—0,01-d)-p=03-(1—0,01-10)-410 =

3, CHARAKTERISTICKA UNOSNOST
0,5 fhok-t; -d
— ; F
Fop =My 23 My e o A) + | F2R4]

0,5 30,26 - 240 - 10
Fop =miny (2,3.,/95545,72-30,26 10 ) +0

36,31KN

Fop = mln{12,36KN} = 12,36 KN

4, CHARAKTERISTICKA UNOSNOST SVORNIKU

Forrk=2n-F,p =2-2-12,36 = 49,44 KN
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TRIDA TRVANI ZATIZENI:
KRATKODOBE

TRIDA PROVOZU:
TRIDA 3

Negrrak = 325,36 KN

(Scia Engineer)

Aefi= 240 -1400 = 336000

mm

5, NAVRHOVA UNOSNOST SVORNIKU

FyRrEk 49,44

=0,7- — =26,62KN
Ym 1,3 _—

Fv,R.d = Kmoa

6, POSOUZENI STRIHU

Ved < Fv,R.d
24,45 < 26,62 (KN) ..........VYHOVUJE....NAVRH 2 SVORN/KY @10mm)
SVORNIK: @ 10 mm (8.8): fu,b = 800 MPa|

POSOUZENi TLAKOVE UNOSNOSTI DREVA ROVNOBEZNE S VLAKNY:

POSOUZENI TLAKU:

N
O_C'O'd — ed, TLAK (Mpa)

Aeff
325,36:10°
O-C,O,d = W = 0,97 MPa
Oco0d = fc,o,g,d
0,97 < 14,84 (MPa) ..........VYHOVUJE
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MATERIAL:

OCEL: S355
PRiIPOJ KONZOLY OCELOVE VYZTUHY:
1, POSOUZEN{ TLAKOVE UNOSNOSTI:

| =200mm ler, = 200 mm

A =200-15 = 3000 mm?

POLOMER SETRVACNOSTI:

1 1
_ 1 —bt3 —=-200-153
i = —=\/12 =\/12 = 4,33 mm
\’A A 3000 et
235 235
e= |[—= [—=081(-)
fyk 355 _

POMERNA STIHLOST:
Ay = 93,9:£=093,9-081=76,06(—)
A= =—20_ =049 (-)

il 4,3376,06

SOUCINITEL VZPERU:
— —2
2=05-1+p-(2—-02)+2 =05-(1+03-(0,49 —0,2) + 0,492

= 0,66(—)
=— 1 = = =0,67(-)
x= o /@Z—ZZ T 0,66+./0,662-0492 ——~ 7
TLAKOVA UNOSNOST:
_ Afyk _ 13000355 _

Nora = 1 - 5225 = 0,67 - 2225 = 713,55 KN
Negrrak = 325,36 KN
(Scia Engineer) POSOUZENI:

Nea < Npra

325,36

= 162,68 < 713,55 (KN) ... ... VYHOVUJE

Navrzena vyztuha vyhovi.
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F.5. NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE VAZNIKU A VRCHOLOVEHO

NOSNIKU

MATERIAL:
LEP. LAM. DREVO: GI28h

TYP: WR-T-9 x 500 1 PAR

Obrazek: POHLED SHORA
vaznik (DE2)200x1400mm

120

i 255 120 60 60
vaznik (DE2)200x1400mm =80 | —

255

7 & T
¥ / 1x par vrutti WR-T-9x500
1x pdr vrutd WR-T-9x500 1 °
g
N -

|
120

vaznik (DE1)240x1400mm
LI 1 pér vruth WR-T-9x500

0
soJ .60

255

vaznik (DE2)200x1400mm
vaznik (DE1)240x1400mm

NAVRHOVA SiLA:
V,q = 2,06 KN

POSOUZENI:

NAVRH VTUTU WR-T-9x500

FV,Rd - mLTH FZ,Rk >

FV,Rd = miny 20,7 i

Fy ra = min 16,56

Fy ra = 16,56 KN

Vza < Fyra
2,06 < 16,56 (KN) ...... V'YHOVUJE

Navrhuji 1 par WR-T-9X500 jako spojovaci prostfedek vazniku a vrcholového
nosniku.
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Pravouhly pfipoj
Vypoétové hodnoty pro charakteristické hustoty

rostlé dfevo, kiizové lamelované dfevo C 24 30
lepené lamelové dievo GL 24c¢ 28c/24h
- hustota pk [kg/m?] 350 380
e e R o ‘ L
system WT il hustota py [kg/m:
bur Pt =hyrj  m 1.par | 2 pary | 3 pary 350 | 380 || 350 | 380 || 350 | 380
WT-5/1-6,5 x L 130 60 110 55 40 80 110 59 6,3 11,8 12,6 127 18,9
160 70 130 65 40 80 10 .. 7.1 7,6 14,2 | 151 713 | 227
WT-T-6,5 x L 190 80 150 75 40 g0 | 110 | AN T 58 17,7 | 189 || 266 | 284
220 90 170 85 40 80 110 106 | 11,4 213 | 227 31,9 | 34,
Forkes| 9.7 9,9 19,3 19,7 290 | 296
160 70 130 65 60 100 140 9.3 9.9 18,5 19,8 27,8 29,7
190 80 150 75 60 100 140 11,6 | 124 232 | 247 34,7 | 371
220 S0 170 85 60 100 140 13,9 14,8 27.8 29,7 41,7 44,5
WT-T-8,2 x L 245 100 190 95 60 100 140 |Fyac[kN]| 158 | 168 31,5 | 337 47,3 | 50,5
275 110 210 105 60 100 140 18,1 19,3 362 | 386 54,2 | 57,9
300 120 230 115 60 100 140 20,1 21,5 40,2 42,9 60,3 64,4
330 130 250 125 60 100 140 20,1 | 21,5 40,2 | 429 60,3 | 64,4
* Hodnoty jsou zaokrouhleny. Forcea| 168 | 171 336 | 342 || 503 | 51.3
F1 gk [kN] = odolnost proti vytaZeni ze dieva
F2, k(@) [kN]= vzpérna anosnost vrutu
v e | o | ton | bl [ zewn ]
3
mml | byr fhyr=hyr| ™ 1 pér | 2 péry | 3 pary =i o hus;;t,a B [:l:ag;m : e
250 100 191 95 70 115 160 171 | 183 342 | 365 51,3 | 548
300 118 226 113 70 115 160 21,2 22,6 42,4 45,2 63,5 67,9
WRT-9,0x L 350 136 261 131 70 115 160 Fr e (kNI 25,3 27,0 50,5 53,9 75,8 80,9
400 153 297 148 70 115 160 * 29,3 31,3 58,7 62,6 88,0 94,0
450 171 332 20 115 1 334 | 357 66,8 | 71,3 || 100,2 | 107,0
500 189 368 184 70 115 160 37,5 | 40,0 7 80,0 || 1124 | 120,1
Forkool 202 | 207 || 405 | 41,3 || 607 | 620
400 153 297 148 100 165 230 427 | 456 854 | 91,2 || 1281 | 1368
500 189 368 184 100 165 230 54,5 | 583 || 109,1 | 1165 || 163,6 | 174,8
600 224 438 219 100 165 230 66,4 70,9 1328 | 141,8 199,2 | 2128
WR-T-13,0x L 700 259 509 254 100 165 230 |Fi e [kN][ 783 83,6 156,5 | 167,2 234,8 | 2508
800 295 580 290 100 165 230 90,1 96,3 180,2 | 192,5 270,4 | 288,8
900 330 650 325 100 165 230 102,0 | 108,9 204,0 | 217,8 305,9 | 326,7
1000 366 721 361 100 165 230 1138 | 121,6 || 227,7 | 243.2 || 341,5 | 364,7
* Hodnoty jsou zaokrouhleny. Fz,Rkua,oj' 445 | 453 || 889 | 906 || 1334 {1360
F1,r« [kN] = odolnost proti vytaZeni ze dieva
Doporuéené uspofadani upeviiovacich prvka F2 k(@) [kN] = vzp&rna Ginosnost vrutu
1 pér byt od 2 para byt
Al s 1:_2* Nejmensi vzdalenosti
R a red| @
h 7 “ aﬁ” N e m‘f" e Vzdsienost| WE/T- | WET- | WR-T | WRT-
i 45 7 ) - {mm] 65xL | 82xL 9xL 183xL
£ 7= = “ .ﬁ=9° ””%ﬁo 3, ) 20 45 65
; a; 33 40 45 65
a=0°\" & ” E “” a,. 15 24 27 39
byr "I = %] 10 12 14 20
LT * mozné pouze pfia; 210 - d,
Poznamky Erke
- Vypoget navrhovych hodnot podie sousedniho ramedku LAk hmod
- Charaktg(istické unosnost Fy,rk plati pro C24 a2 (}Z3}0 popf. GL2_4¢,.GL24h a GL28c. Pri vyé$fch tfidach F,Rd=Mmin T
pevnosti je moZné zvySeni Gnosnosti F,, g, souCinitelem f (existujici pk/pk zvoleného materidlu)2 < 1,40. % Ez_,R_k
— Upeviiovaci prostfedky musi byt osazeny polovinou délky v obou konstruké&nich prvcich. Yz

- Napéti v tahu kolmo k vidknim se musi zviast posoudit.

- Hlavni nosnik musi byt dostatedng vidlicové uloZeny a unosny v krouceni.

- Uvedena mezni naméhani plati pouze pfi svisle posouvajici sile, viz nd&rt v hornim pravém rohu
na této strané&. Pfi naméhani jiného sméru vychézeji jiné Gnosnosti.

- Pred provadénim musi viechny vypoé&ty ovéfit a schvalit zodpovédny projektant.

2/7
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G. TECHNICKA ZPRAVA STATICKEHO VYPOCTU

G.1 PODKLADY

G.2 POUZITE NORMY

G.3 POUZITA LITERATURA

G.4 POUZITY SOFTWARE

G.5 POUZITE SYMBOLY VE VYPOCTECH
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G.1. PODKLADY

- fotodokumentace
- datové listy vrut( SFS INTEC
- katalog spole¢nosti KINGSPAN

G.2. POUZITE NORMY

- CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2004. 44 s.

- CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd
zatizeni - Zatizeni snéhem Praha. Cesky normalizaéni institut,
2005.52s.

- CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd
zatizeni - Zatizeni vétrem. Praha. Cesky normalizaéni institut,
2007.124ss.

- CSN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci — Cdst
1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha. Cesky
normalizacni institut, 2007. 124 s.

- €SN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovdni drevénych konstrukci - Cdst
1-1: Obecna pravidla - Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 2007. 114 s.

- CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci -
Cdst 1: Obecnd pravidla. Praha. Cesky normalizaéni institut,

2006. 138 s.
G.3. POUZITA LITERATURA

- KUKLIK, Petr a Anna KUKLIKOVA. Dfevéné konstrukce: vzorové
pfiklady. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2008. ISBN 978-
80-01-04125-3.

- KUKLIK, Petr, Anna KUKLIKOVA a Karel MIKES. Dfevéné konstrukce 1:
cviceni. 2. vyd. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2013.

ISBN 978-80-01-05227-3.

- STUDNICKA, JiFi, Milan HOLICKY a Jana MARKOVA. Ocelové konstrukce

2. 2. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2015.

1312136



ISBN 978-80-01-05815-2.

- KOZELOUH, Bohumil, ed. Dfevéné konstrukce podle Eurokddu 5.
Praha: Informaéni centrum CKAIT, 2004. ISBN 80-867-6913-5.

- KUKLIK P., Pfiru¢cka 2 — Navrhovani dfevénych konstrukci podle
Eurokdédu 5, Vyd. 1. 2008

- FAIMAN, Petr a Jaroslav KRUIS. ZatiZeni a spolehlivost. V Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2008. ISBN 978-80-01-04112-3.

- NEUFERT, Ernst a Peter NEUFERT. Navrhovdni staveb: zdsady, normy,
predpisy o zafizenich, stavbé, vybaveni, ndrocich na prostor,
prostorovych vztazich, rozmérech budov, prostorech, vybaveni,
pristrojich z hlediska ¢lovéka jako meéritka a cile. 2. ceské vyd., (35.

némecké vyd.).Praha: Consultinvest, 2000. ISBN 80-901-4866-2.

Webové zdroje:

SFS intec, spojovaci prostredky, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.sfsintec.biz/mo/cz/cs/web/homepage.html>

KINGSPAN, stresni panely, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://panely.kingspan.cz/stresni-panely-izolacni-zateplovaci-
panely- zatepleni-fasad-1744.html>

Tension systems s.r.o. Ocelovd tdhla - Macalloy. [online]. [cit. 2018-01-

03]
< http://www.tension.cz/produkty/tahla-macalloy>

Drevené konstrukce - Ceské drevarské zdvody Praha, a.s. (Zdvod

TESKO) [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.konstrukce-tesko.cz/konstrukce/reference>

Izolace.cz — ¢lanky o izolacich, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.izolace.cz/clanky/detail/3352-mistrovstvi-sveta-v-
lednim - hokeji-2015-probehne-na-penovem-skle-foamglas>

DEK.s.r.o. — stavebniny, [online]. [cit. 2018-01-03]
<https://www.dek.cz>

GIACOMINI CZECH s.r.o. — vyrobce systému velkoplosného vytdpéni,

[online]. [cit. 2018-01-03]
<https://www.giacomini.cz/systemy-velkoplosneho-vytapeni-

pouzite-v-nove-multifunkcni-tipsport-arene-liberec>
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http://panely.kingspan.cz/stresni-panely-izolacni-zateplovaci-panely-
http://panely.kingspan.cz/stresni-panely-izolacni-zateplovaci-panely-
http://www.tension.cz/produkty/tahla-macalloy
https://www.giacomini.cz/systemy-velkoplosneho-vytapeni-pouzite-
https://www.giacomini.cz/systemy-velkoplosneho-vytapeni-pouzite-

AST systems s.r.o. — lité epoxidové a polyuretanové podlahy, [online].

[cit. 2018-01-03]
<http://www.podlahyprovas.cz/podlahy-pro/dekorativni -
povrchy.html>

FOAMGLASS s.r.o. — izolaéni materidly, [online]. [cit. 2018-01-03]
<https://cz.foamglas.com/cs-cz/ke-

stazen/dokumentace/prospekty >

G.4. POUZITY SOFTWARE

Microsoft Office Word 2016, Microsoft, studentska verze
Microsoft Office Excel 2016, Microsoft, studentska verze
AutoCAD 2015, Autodesk, studentska verze

program Geo5 v19, FINE, studentska verze

Adobe Acrobat, Adobe

Adobe Photoshop, Adobe

SCIA Engineer 16.0, studentska verze
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G.5. PREHLED POUZITYCH SYMBOLU VE VYPOCTU

b —
ber —
Ce -—
c -
G -
d —
fc,O,d -
fc,O,k -
fc,90,d_
fc,90,k_

frok —
fi -
fm,d -
fm,k -

VELKA PISMENA

A - oblast zatizeni vétrem

A — plocha

Aes —  UCinna plocha

B - oblast zatiZzeni vétrem

C — oblast zatizeni vétrem

D - oblastzatiZzeni vétrem

E - oblastzatiZzeni vétrem

Eoos — hodnota 5% kvantilu modulu pruznosti

Eomear— Pramérna hodnota modulu pruznosti

F — oblast zatiZzeni vétrem

Faxa —  Nnavrhova osova unosnost spojovaciho
prostredku na vytaZzeni

Faxk —  char. osova unosnost spojovaciho
prostfedku na vytazeni

G — oblast zatiZzeni vétrem

H —  oblast zatiZzeni vétrem

I  — oblast zatiZzeni vétrem

l, — moment setrva¢nost k ose y

I, — moment setrvacnost k ose z

J — oblast zatiZzeni vétrem

K — soucinitel terénu

Mapa—  navrhovy ohybovy moment ve vrcholu

My —  navrhovy ohybovy moment kolem osy y

M,«—  charakteristicky plasticky moment Unosnosti

M, —  navrhovy ohybovy moment kolem osy z

Nee —  pruznad kriticka sila

N¢ — normdlova sila

Va — navrhova posouvajici sila

V - objem

Vo —  referencéni objem

W, — prirezovy modul k osey

W, — prarfezovy modul k ose z

MALA PISMENA

Sirka

efektivni Sitka

soucinitel expozice

soucinitel nerovnosti terénu

soucinitel teploty

délka

navrhova pevnost v tlaku kolmo k vlaknim
charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vlakndm
navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
navrhové zatizeni

charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vlaknim
charakteristicka sila

navrhova pevnost v ohybu

charakteristicka pevnost v ohybu
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[m?]
[m?]
[-]
[-]

[-]
[MPa]
[MPa]

[KN]

[KN]

[mm?]
[mm?]

[-]

[KNm]
[KNm]
[KNm]
[KNm]
[KN]
[KN]
[KN]
[m?]
[m?]
[mm?]
[mm?]

[mm]
[mm]
[-]
[-]

[mm]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[KN/m?]
[MPa]
[KN]
[MPa]
[MPa]



fiod —
frok —
ft,90,0—
fro0k—

kc,z -

kcrit -
Kget —

kdis -
km -
kmod_

kr -
kvol -

lest  —

Neff —

Vm —
We -—
Wins —
Whet, fin—
Wiim —
z —

navrhova pevnost v tahu kolmo k vlakndm
charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vlaknim
navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vldkny
charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
charakteristicka pevnost v tahu

navrhova pevnost ve smyku

charakteristicka pevnost ve smyku

navrhové stdlé zatizeni
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1. Zakladni informace o objektu

Diplomova prace se zabyva zastfeSenim zimniho stadionu v Ji¢iné. Nosny systém stadionu je
tvofen zaoblenymi nosniky z LLD GI28h. Nosniky v pficném sméru vytvari dvojkloubovy rdm s dvéma
patnimi klouby. Podruzné nosné prvky (vaznice, ztuzidla, krokve,...) jsou z LLD GI24h.

V objektu je navrZena Zelezobetonova tribuna s vyhledem na ledovou plochu s 280 misty
k sezeni. Na tuto tribunu je pfistup ze vnitfku stadionu nebo po ocelovém venkovnim ochozu.

Zimni stadion umoznuje poradat hokejové zapasy, téZ bude fungovat jako verejné kluzisté.

Diplomova prace nefesi zazemi stadionu (3atny, sprcha, obcéerstveni, technické zazemi).

PlGdorysné rozméry stadionu jsou 80x44m. Celkova vyska zimniho stadionu je 13,95 m.

Ve hiebenu zastfeSeni je navrzen drevény svétlik, ktery bude slouzit pro osvétleni a odvétrani

objektu.
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2. Identifika¢ni udaje stavby

Ndzev stavby: Zimni stadion v Ji¢iné
Adresa: Kolldrova 356, 506 01 Jic¢in
Autor statického navrhu: Robert Simacek

Investor: meésto Jicin

Zastavéna plocha stadionem: 3520 m?

Obestavény prostor stadionem: 49104 m?

3. Popis konstrukéniho reSeni

Hlavni nosny prvek konstrukce zastreSeni, zaoblené nosniky, jsou navrieny z LLD GL 28h
o osové vzdalenosti difevénych vaznikl je 4 m, na rozpéti 44 m a vysce oblouku 10 m nad podlahou.
Dvojkloubovy systém je tvofen dvéma patnimi klouby. Patni klouby tvofi pfechod mezi dfevénym
nosnikem a zakladovou patkou, ¢ep v patnim kloubu je M50 8.8. Pro zkonstruovani dvojkloubového
systému je v zaobleném nosniku navrzen montazni spoj, ktery pfendsi ohybovy moment, normalové
sily i smyk.

Nosnou konstrukci pro zastfeseni ve formé zaoblenych panel KINGSPAN tvofi drevéné
vaznice z LLD GI24h. Vaznice jsou k zaoblenym vazniklim pfipevnény pomoci vrutdl WT-T-13 x 500 od

firmy SFS INTEC.



Nedilnou soucasti nosné konstrukce jsou i tlacené vzpéry a tazend kiiZzovd ocelova ztuzidla
M12 od firmy Macalloy. Tyto ocelova ztuzidla jsou ke konstrukci pfipevnéna v misté uloZeni tlaéenych
vzpér.

Vodorovné ztuzeni objektu je zajisténo pomoci hiebenového nosniku v kombinaci

s ocelovymi tahly a dfevénymi vzpérami.

4. Pouzité materialy na konstrukcni prvky

Tabulka 1 — pouzité materidly

Konstrukéni prvek Material b(mm) h(mm)
nosny ram GL28h 240 1400
vaznice Gl24h 140 240,280
krokve GL24h 140 260
sloupky GL24h 100 140
ztuzidla GL24h 140 140
pfi¢nd ztuzidla S355

5. Zatizeni

5.1 Stalé zatiZzeni

ZatiZeni byla stanovena na zakladé normy CSN EN 1991-1-1, Zatizeni konstrukci -obecnd
zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a uzZitna zatizeni pozemnich staveb.

Ve vypoctech byla uvaZovana tato stdla zatizeni:

e LLDGL28h-y=4,1KN/m?
e LIDGL24h-y=3,8KN/m?

e skladba stfechy Panel KINGSPAN (viz. staticky vypocet)
5.2 UiZitné zatizeni

Zatizeni byla stanovena na zakladé normy €SN EN 1991-1-1, ZatiZeni konstrukci -obecnd
zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb.
Konstrukce stfechy spada do kategorie H - stfechy nepfistupné, s vyjimkou bézné udrzby a
oprav.
e uZitné zatiZeni kategorie H - nepfistupné stiechy - y = 0,75 KN/m?

e ufitné zatiZeni kategorie C - plochy se shromazdénim lidi - y = 5,0 KN/m?




5.3 Klimatické zatiZzeni

5.3.1 Zatizeni snéhem

Navrh byl proveden dle €SN EN 1991-1-3, Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni -
zatizeni snéhem.
Misto uvazovaného objektu: Jicin

UvaZovana snéhové oblast: Il (dle Mapy snéhovych oblasti pro Gzemi CR)

5.3.2 ZatiZeni vétrem

Navrh byl proveden dle CSN EN 1991-1-4, Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni -
zatizeni vétrem.
Misto uvaZovaného objektu: Jicin
Uvazovana kategorie terénu oblast: Il - krajina s nizkou vegetaci, jako je trava nebo izolované

prekazky.

6. Skladby

5.1 Skladba podlahy

Skladba pod ledem:

Betonova chladici deska s KARI siti tl. 150 mm
Separacni PE félie

Cementovy potér tl. 40 mm

Separacni PE félie

Tepelnd izolace FOAMGLASS tl. 115 mm
Hydroizolace PE fdlie

Betonova topici deska s KARI siti tl. 150 mm

Skladba mimo ledem:

Lita polyuretanova stérka PU4 tl. 2,5 mm
Betonova deska s KARI siti tl. 150 mm
Hydroizolace PE fdlie

Podkladni betonova deska s KARI siti tl. 150 mm

5.2 Skladba stresniho plasté
Skladba:

KINGSPAN KS1000 RW 120



7. Ztuzeni stadionu

ZtuZeni stadionu je provedeno v pficném sméru ve stfesni roviné. Je provedeno ve 3 fadach.
Ztuzidla jsou ke konstrukci pfipojena kloubové. Navrh a vypocet je proveden viz. staticky vypocet.
Ztuzidla budou v konstrukci zajistovat podélnou tuhost.

Jako dalsi prvek pro zajisténi tuhosti stadionu jsou v konstrukci navrZena drevéna podélna

ztuzidla z LLD GI24h a vrcholovy hiebenovy nosnik z LLD GI28h.

7.1 Typ a materidl ztuZidel

Ztuzidla typu MACALLOY 460. Ztuzidla vyrobena z oceli S460. Navrzena diagonalni ztuzidla
MACALLQOY M12. ZtuZidla budou provedena dle technickych listi od vyrobce.
Drevénd podélna ztuzidla jsou z LLD GI24h a GI28h.

8. Zajisténi vnitrnich podminek na stadionu
8.1 Ndvrhové podminky

Pozadované navrhové podminky na vnitini prostiedi dle CSN EN 12831 tepelné soustavy
v budovach.

Teplota: 15 - 20 °C

Relativni vihkost: 70 %

Tyto ndvrhové pozZadavky na vnitfni prostfedi bude zajistovat wvnitfni klimatizace.

Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa v technickém zazemi objektu.

Do prostoru je nutné privadét suchy vzduch, aby se zamezilo tvofeni mlhy nad ledovou

plochou.

8.2 Navrh klimatizacni jednotky

Navrh klimatiza¢ni jednotky s rozvodem vzduchu navrhne specialista TZB i se zaregulovanim

celého systému.



9. Pouzité izolace v objektu
9.1 Tepelnd izolace

Izolace stresniho plasté je zabezpecena pomoci panelll KINGSPAN KS1000 RW 120. Tepelné
vlastnosti jsou prokazany z technickych listll vyrobce. V podlaze pod ledovou plochou je navriena

izolace FOAMGLASS v tl. 115 mm.

9.2 Hydroizolace

V konstrukci podlahy byla jako hydroizolace pouZita PE fdlie. Ve vrstvé podlahy je mezi
tepelnou izolaci a cementovym potérem a mezi chladici betonovou deskou a cementovym potérem

pouzita separacni PE fdlie.

10. Popis zalozeni dvojkloubového oblouku
10.1 Zdkladové poméry

V lokalité stavby tvoti horni vrstvu navazky. Pod vrstvou navazky jsou jilovité materialy. Tato
vrstva saha pfiblizné do hloubky 1,6 m. Pod touto vrstvou se nachdzi vrstva tvorend
hlinitopiscitymi materidly a to do hloubky pfiblizné 4,6 m. Pod touto vrstvou jsou pisky v mocnosti
0,3 m a Stérky v mocnosti 1,9 m.

Parametry zemin:
F5: ¢er=21°
Ce=12 KPa
Y=20,0 KN/m3
Y5,=20,0 KN/m?3
F8: be=15°
Cer=5 KPa
Y=20,5 KN/m?
Y5,=20,5 KN/m?
G3: $e=32,5°
Cer=0 KPa
Y=19 KN/m?
Ys,=19 KN/m?3
S5: er=27°



Cer=8 KPa
Y=18,5 KN/m?
Ys,=18,5 KN/m?3

10.2 ZaloZeni objektu

Objekt zimniho stadionu je zalozen na zdkladovych patkach. Patky jsou navrieny z betonu
C20/25. Zaklady nosnych ramu tvoti Zelezobetonové masivni patky, pro zachyceni sil vyvolané
zatiZzenim pUsobici na ram. Zakladové patky maji rozméry 2,5 x 3,4 m (DelSi smér ve sméru ramu).
Hloubka zadkladové spary je 2 m.

ZaloZeni ZB tribuny a ocelového ochozu bude téZ na zakladovych patkach.

Zelezobetonova patka byla navriena v programu GEO5 v19.

11. Konstrukce zastreseni

Zastreseni stadionu je navrieno z dfevénych obloukovych lepenych vaznikl z GI28h. Osova
vzdalenost téchto vazeb je v podélném sméru 4 m. Rozpéti téchto vazeb je 44 m. Spodni hrana
téchto vaznikl je v nejvyssim misté 10 m nad podlahou. Vzepéti téchto obloukl od Grovné uloZeni na
zakladové patce je 9,6 m. Ukonceni objektu na delSi strané objektu je tvoreno sedmi ¢tvrtkruhovymi
vazniky usporadanych do pulkruhu o poloméru 22 m.

Konstrukce bude zatiZzena vlastni tihou, ostatnim stalym zatiZenim (stfesni plast) a dale
proménnym zatizenim. Jedna se tedy o uzitné zatizeni — pochozi stfecha pro udrzbu kategorie H. Dale
se jednd o klimaticka zatiZzeni snéhem a vétrem viz. staticky vypocet. Konstrukce stadionu je umisténa
v Ji¢iné, ktery spada do Il. snéhové kategorie a Il. vétrné kategorie. Dale bylo uvazovdno zatiZeni
technologiemi (osvétleni, vzduchotechnika).

Hlavni obloukové vazniky jsou navrieny z GL28h o profilu 240/1400 mm. Vazniky jsou
kloubové uloZeny na zakladové patky. Tento spoj je feSen pomoci ocelovych svornikdl 22 a pomoci
¢epového spoje se $roubem M50 8.8. Sroub prochazi tfemi plechy. Dva z nich jsou dole pfivareny na
vodorovny plech tl.20 mm, ten je pres stavéci Srouby pfisSroubovan k zdkladové desce. Dalsi reseny
spoj je montdzni spoj, ktery je namahan osovou silou, posouvajici silou i ohybovym momentem.
Tento spoj je feSen pomoci Celnich desek. Tyto desky jsou k vazniku pfipevnény pomoci vrutl SFS
INTEC WR-T-9x300. Vruty jsou pod thlem 45 °. VSechny tyto prvky jsou osazeny ve vyrobni hale. Na
stavbé se nasledné tyto cCelni desky spoji pomoci Sestice Sroubl M24 8.8.

Obloukové vazniky jsou drzeny proti klopeni z roviny pomoci dfevénych ztuzidel 140/140mm,
které jsou vyskové umistény dle pribéhu ohybového momentu (ztuzidla jsou umisténa vidy na

tlaceném okraji vazniku). Tyto prvky nadale puUsobi jako prostorové ztuZeni stadionu v kombinaci



s ocelovymi kfizovymi tahly Macalloy M12, které jsou umistény ve tfech polich. Na tyto vazniky jsou
pomoci vrutl SFS INTEC WT-T-13x500 osazeny vazhice 140/260 mm a 140/280 mm v osové
vzdalenosti 1,25 m po oblouku.

Soucasti zastfeeni stadionu je i dfevény svétlik. Svétlik ma pultovy tvar se sklonem 20°.
Svétlik je navrzen zlepeného lamelového difeva GL24h, jedna se o tyto prvky (sloupek, krokev
a vaznice).

Stfecha objektu je navrzena jako obloukova jednoplastova stfecha. Odvodnéni stfechy je
provedeno do okapovych Zlabl. Destova voda bude z okapovych Zlabl svedena do vsakovacich jimek.

PFistup na stfechu je reSen pomoci Zebfikl z vnéjsku.

Skladba:

KINGSPAN KS1000 RW 120

12. Skladba podlahy

Podlaha je na stadionu rfeSena jako betonova s polyuretanovou naslapnou vrstvou.

Skladba:
Litd polyuretanova stérka PU4 tl. 2,5 mm

Betonova deska s KARI siti tl. 150 mm
Hydroizolace PE folie

Podkladni betonova deska s KARI siti tl. 150 mm

13. Zelezobetonova tribuna

Soucasti zimniho stadionu bude i Zelezobetonova tribuna s 280 misty k sezeni. Tribuna bude
z prefabrikovanych dilcd z betonu C40/50, které budou spojovany pomoci systému od firmy HALFEN,
systémem HALFEN HEK. V prefabrikatech budou na navrzenych mistech zabetonovany pouzdra Demu
a pomoci HEK spojek a Sroubl budou prefabrikaty spojovany.

Svisly nosny systém tribuny bude kombinovany a bude tvofen Zelezobetonovymi sloupky
o rozmérech 200x200 mm a zelezobetonovym sténovym jadrem o tloustce 200 mm, které bude
slouzit jako technicky prostor stadionu.

Hlavni nosny prvek Zelezobetonové tribuny jsou Zelezobetonové schodnice &4 4,0 m
o rozmérech 400x200 mm, které podpiraji Zelezobetonové nosné desky tl. 160 mm, na které budou
prisSroubovany sedacky pro divaky. Na precnivajici konzolu pak bude osazena konstrukce ocelového

ochozu.



Predbézny navrh rozmérd téchto prvkd je proveden ve statickém vypoctu, ¢asti betonové

konstrukce.

14. Ocelovy ochoz

Na vnitini Zelezobetonovou konstrukci tribuny navazuje pomoci ¢tyr ldvek venkovni ocelovy
ochoz. Ocelovy ochoz slouZi pro pfistup na vnitini Zelezobetonovou tribunu a je umistén mimo vlastni
zastfeSeni objektu.

Tato konstrukce je zatizena vlastni tihou, ostatnim stalym zatizenim (pororost 40/4)
a proménnym zatizenim, které je podle kategorie C plochy pro pohyb osob 5 KN/m?.

Nosna konstrukce ochozu bude ze Zarové zinkovanych ocelovych profilll. Pochozi ¢ast bude
ze zinkovanych podrostovych plechi. Konstrukce ochozu je feSena pomoci pficnych ramu, kde stojky
téchto ram( jsou z ocelovych prvk( HEB140 a pricel z UPE120. Tyto rdmy jsou navrieny v osové
vzdalenosti 4,0 m. Podélniky jsou navrieny z profill UPE140. Mezi tyto podélniky jsou v osové
vzdalenosti 1,0 m navrzeny pfi¢niky z UPE120, které slouzi jako podpora pro pororosty. Prostorova
tuhost konstrukce je v pficném fezu dana ramovym plsobenim a v podélném sméru kfizovym
zavétrovanim pomoci ocelovych tahel Macalloy M12. Ctyfi vstupni lavky jsou tvofeny takté
podélniky UPE140 a pfi¢niky UPE120 v osové vzdalenosti 1,0 m. Tyto lavky jsou ¢astecné uloZeny na
Zelezobetonovou tribunu a ¢astec¢né na ocelové sloupy.

Konstrukce je z oceli S355 a bude zarové zinkovana pro tfidu korozni agresivity C3.

15. Drevény svétlik

Drevény svétlik slouzi k odvétrani a prosvétleni objektu. Je umistén nad hieben zimniho
stadionu. Svétlik bude zhotoven z lepeného lamelového dieva GL24h. Spoje v dievéném svétliku

budou provedeny pomoci dvouzavitovych vrutl od firmy SFS INTEC.

16. Pouzité materialy

Drevéné konstrukce: Lepené lamelové dievo GL24h, GI28h

Ocelové konstrukce: Ocel S355
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17. Pouzité podklady

17.1  PouZité normy

- CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatizeni. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 2004. 44 s.

- CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem Praha.
Cesky normaliza¢ni institut, 2005. 52 s.

- CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd zatiZeni - Zatizeni vétrem. Praha.
Cesky normaliza¢ni institut, 2007. 124 s.

- CSN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2007. 124 s.

- CSN EN 1995-1-1 Eurokdéd 5: Navrhovdni dfevénych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd pravidla -
Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2007. 114 s.

- CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecné pravidla. Praha.

Cesky normaliza¢ni institut, 2006. 138 s.

17.2 Literatura

- KUKLIK Petr a Anna KUKLIKOVA. Drevéné konstrukce: vzorové pfiklady. Praha: Ceské vysoké uéeni
technické v Praze, 2008. ISBN 978-80-01-04125-3.

- KUKLIK Petr, Anna KUKLIKOVA a Karel MIKES. DFevéné konstrukce 1: cviceni. 2. vyd. V Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05227-3.

- STUDNICKA Ji¥i, Milan HOLICKY a Jana MARKOVA. Ocelové konstrukce 2. 2. vydani. Praha: Ceské
vysoké uceni technické v Praze, 2015. ISBN 978-80-01-05815-2.

- KOZELOUH Bohumil, ed. Dfevéné konstrukce podle Eurokédu 5. Praha: Informaéni centrum CKAIT,
2004. ISBN 80-867-6913-5.

- KUKLIK Petr, Pfirucka 2 — Navrhovéni dievénych konstrukei podle Eurokédu 5, Vyd. 1. 2008.

- FAIMAN Petr a Jaroslav KRUIS. ZatiZeni a spolehlivost. \ Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2008.
ISBN 978-80-01-04112-3.

- NEUFERT Ernst a Peter NEUFERT. Navrhovdni staveb: zdsady, normy, pfedpisy o zarizenich, stavbé,

vybaveni, ndrocich na prostor, prostorovych vztazich, rozmérech budov, prostorech, vybaveni,
pristrojich z hlediska ¢lovéka jako méritka a cile. 2. Ceské vyd., (35. némecké vyd.).

Praha: Consultinvest, 2000. ISBN 80-901-4866-2.
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17.3 Webové zdroje

SFS intec, spojovaci prostfedky, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.sfsintec.biz/mo/cz/cs/web/homepage.html>

KINGSPAN, stfesni panely, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://panely.kingspan.cz/stresni-panely-izolacni-zateplovaci-panely- zatepleni-fasad-
1744 html>

Tension systems s.r.o. Ocelovd tdhla Macalloy. [online]. [cit. 2018-01-03]
< http://www.tension.cz/produkty/tahla-macalloy>

Drevéné konstrukce - Ceské drevarské zdvody Praha, a.s. (Zdvod TESKO)[online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.konstrukce-tesko.cz/konstrukce/reference>

Izolace.cz — ¢ldnky o izolacich, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.izolace.cz/clanky/detail/3352-mistrovstvi-sveta-v-lednim - hokeji-2015-
probehne-na-penovem-skle-foamglas>

DEK.s.r.o. — stavebniny, [online]. [cit. 2018-01-03] <https://www.dek.cz>

GIACOMINI CZECH s.r.o. — vyrobce systému velkoplosného vytdpéni, [online]. [cit. 2018-01-03]
< https://www.giacomini.cz/systemy-velkoplosneho-vytapeni-pouzite- v-nove-multifunkcni-
tipsport-arene-liberec>

AST systems s.r.o. — lité epoxidové a polyuretanové podlahy, [online]. [cit. 2018-01-03]
<http://www.podlahyprovas.cz/podlahy-pro/dekorativni - povrchy.html>

FOAMGLASS s.r.o. —izolaéni materidly, [online]. [cit. 2018-01-03]

< https://cz.foamglas.com/cs-cz/ke-stazen/dokumentace/prospekty >

17.4  PouZity software

Microsoft Office Word 2016, Microsoft, studentska verze
Microsoft Office Excel 2016, Microsoft, studentska verze
AutoCAD 2015, Autodesk, studentska verze

Geo5 v19, FINE, studentska verze

Adobe Acrobat, Adobe

Adobe Photoshop, Adobe

SCIA Engineer 16.0, studentska verze
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PREDBEZNY NAVRH NOSNE KONSTRUKCE

1, NAVRH TLOUSTKY DESKY DLE VYMEZUJICi OHYBOVE STIHLOSTI:
l

A.== — fEAAd
tq

Aq =key " kep ks Ad,tab
Ag=1-1-13-20,5 = 26,65 (-)

4000

A= < 26,65 - h, =160 mm

S

A= % = 25,00 < 26,65 (=) ... ... VYHOVUJE

NAVRH vysky schodnice td = 160mm

2, NAVRH VYSKY SCHODNICE:

h = é (mm)

h = 5?% = 391,33 mm — navrh 400 mm

NAVRH vysky schodnice hs = 400mm

3, NAVRH SIRKY SCHODNICE DLE EMPIRICKYCH VZORCU:
1 1
by = (5~ hs

by = (G~)-400 = (133,33~200) mm

NAVRH sitky priviaku bs = 200mm

4, NAVRH 7B SLOUPU:

A Ned 54,3-2204+0,402252240,34:0,2 22256
red T 08fedtogp, 0,8:20+435:0,03
217457
= —— = 7485,61 mm?
req 29,05 !

NAVRH sitky sloupu b = 200 mm — As, prov = 40000 mm?
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SOUHRN ZATIZENI

Tabulka 1 - zatizeni desky

TYP ZATIZENI CHAR.H.(KN/m?) Ys(-) | NAVRH.H.(KN/m?
STALE ZB DESKA (W) =400 1,35 | 5,4

1000 ’
PROMENNE | UZITNE 5,00 1,5 |75
CELKEM 9,00 12,9

Tabulka 2 - zatiZeni schodnicového nosniku

TYP ZATIZENI CHAR.H.(KN/m) Yo(-) | NAVRH.H.(KN/m)
STALE ZB DESKA (W) — 16,00 1,35 | 21,6

1000 !
STALE VL. TIHA (W) —200 |135 |27

1000 !

PROMENNE | UZITNE 5,00 4 = 20,00 1,5 | 30,00
CELKEM 38,00 54,3

3z3




Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Projekt

Datum : 29.11.2017
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni taZzené patky : standardni postup

Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G of L Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1  Tfida F5, konzistence tuha | /// 21,00 12,00 20,00 10,00

2 Trida F8, konzistence tuha 1500 500 20,50 10,50

3  Trida G3, stfedné ulehla el O ° " 32,50 0,00 19,00 9,00

4  Trida S5 27,00 8,00 18,50 8,50

5 R5 28,00 25,00 22,00 13,00 9,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Uhel vnitfniho tfeni : 9ef = 21,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 1500°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Edometricky modul : Eoceq= 7,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
R5

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 90,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: stupnovita centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 2,30 m
Hloubka zakladové spary d =200 m
Tloustka horniho stupné ty, =045 m
Tloustka zakladu t =200 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupriovita centricka patka

Délka patky x = 340 m
Sitka patky y = 250m
Délka horniho stupné ayx = 1,80 m
?ifka horniho stupné  a,, = 1,80 m
Sifka sloupu ve smérux ¢, = 0,40 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,40 m
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Objem patky = 18,46 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfrifazena zemina Vzorek
1 1,10 Tfida F5, konzistence tuha s
2 0,50 Trida F5, konzistence tuha s
3 3,00 Tida F8, konzistence tuha ]
4 0,30 Tida S5
5 1,90 Tfida G3, stfedné ulehla o © -
6 - R5 s
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Z'atlzenlv Nazev Typ N * . * Y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 414,71 0,00 0,00 221,63 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni  UzZitné 296,22 0,00 0,00 158,31 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,00 m od pUvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Posouzeni Cis. 1

Posouzeni zatézovacich stavu

: VL. tiha ex ey c Rq Vyuziti .
Nazev L Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano 0,62 0,00 162,21 181,97 89,14 Ano
Zatizeni €. 1 Ne 0,52 0,00 176,37 200,59 87,92 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

461,45 kN
0,00 kN

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykoveé plochy zgp = 2,75 m
Dosah smykove plochy Igp = 6,99 m
Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 181,97 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 162,21 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,182<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,182<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 70,14 kN

Horizontalni dnosnost zdkladu Ry = 301,74 kN
Extrémni horizontalni sila H = 221,63 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 461,45 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 6,1 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 6,1 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 12,1 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 11,9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 7,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eges = 14,75 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=414,11)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=1041,68)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,151<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,151<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 7,1 mm
Hloubka deformacni zény = 2,97 m

Nato&eni ve sméru x = 3,569 (tan*1000); (2,0E-01 °)
Nato&eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (2,0E-17 °)

Dimenzace c¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,80m<1,00m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,35m<1,00m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protladeni

Normalova sila v sloupu = 414,71 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 158,08 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 256,63 kN
UvaZzovany obvod sloupu Up = 720 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,02 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

I 5|

[GEOS5 - Patky (studentska licence) | verze 5.2018.11.0 | hardwarovy kli¢ 1658 / 1 | Simagek Robert | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Nazev : Faze - vypocet : 1 -1

= 14/200

De/ta

// 2,60 2,50
+

T
3,40
Posouzeni Unosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé Unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 181,97 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 162,21 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,182<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,182<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Horizontalni unosnost zakladu Rgq, = 301,74 kN
Extrémni horizontalni sila H = 221,63 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Priimérny modul pfetvarn. Eqes = 14,75 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=414,11)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=1041,68)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,151<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,151<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 7,1 mm
Hloubka deformacéni zény = 2,97 m

Natoceni ve sméru x = 3,569 (tan*1000); (2,0E-01 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

PT
UT
2,80
2,002,00 "
— s
7 o
7
e
4
/
/
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/ 2,97
/
/
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,/ — Sigma,z
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1| Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Projekt

Datum : 29.11.2017
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni taZzené patky : standardni postup

Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek G of L Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1  Tfida F5, konzistence tuha | /// 21,00 12,00 20,00 10,00

2 Trida F8, konzistence tuha 1500 500 20,50 10,50

3  Trida G3, stfedné ulehla el O ° " 32,50 0,00 19,00 9,00

4  Trida S5 27,00 8,00 18,50 8,50

5 R5 28,00 25,00 22,00 13,00 9,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Uhel vnitfniho tfeni : 9ef = 21,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 1500°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Edometricky modul : Eoceq= 7,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
R5

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 90,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,00 m
Hloubka zakladové spary d =100 m
Tloustka zakladu t =100 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x =120 m

Sitka patky y =120 m

Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 0,20 m

Sitka sloupu ve sméruy ¢y, = 0,20 m

Objem patky = 1,44 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfrifazena zemina Vzorek
1 1,10 Tt¥ida F5, konzistence tuha ///
2 0,50 Tfida F5, konzistence tuha s
3 3,00 Tida F8, konzistence tuha ]
4 0,30 Tfida S5
5 1,90 Trida G3, stfedné ulehla 0 °o°
6 - R5 s
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo 'a |zen|v Nazev Typ * . * .
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 202,83 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni  UzZitné 144,88 0,00 0,00 0,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,00 m od pUvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stav
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » '_ av * V o d yuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 165,85 202,43 81,93 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 0,00 174,60 202,43 86,26 Ano

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

48,60 kN
0,00 kN

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 1,29 m

Dosah smykove plochy Igp = 3,26 m

202,43 kPa
174,60 kPa

Vypoctova unosnost zakl. ptidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 7,70 kN

Horizontalni dnosnost zdkladu Rgn, = 106,05 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 36,00 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 7,2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 7,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 7,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 7,2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 11,3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 8,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Egef = 3,50 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=4955,50)
Zaklad je ve sméru $itky tuhy (k=4955,50)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 8,1 mm

Hloubka deformacni zény = 2,58 m

NatoCeni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (8,5E-17 °)
Nato&eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (8,5E-17 °)

Dimenzace c¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
0,50m<0,50m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
0,50m<0,50m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 202,83 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 5,63 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 197,20 kN
UvaZzovany obvod sloupu Up = 080 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max =

Unosnost na obvodu sloupu VRd,max =

Kriticky prurez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 160,02 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 42,81 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 048 m
Délka prufezu u = 380 m
Smykové napéti na prifezu VEg = 0,01 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdec = 1,10 MPa
VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

< Delta = 0,00°

v 1,20 y
1 {
15(20 1,p0
T
1,20
Posouzeni Unosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé Unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 202,43 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 174,60 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Horizontalni unosnost zakladu Rgq, = 106,05 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Priimérny modul pfetvarn. Eqef = 3,50 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=4955,50)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=4955,50)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 8,1 mm
Hloubka deformacéni zény = 2,58 m

Natoceni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

PT UT
1,001,001,p0
Ar ','
'I
'l
/
/
/
/
/
/
/
’I
2,b8 /
/
7
/
/
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/
/
’

{
|
1]
,l
[} Sigma, z

;r.’ A ————— Sigma,or
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parcela &. 2802
Katastrdlni tGzemi Ji&in/Ji&in

technické
zdzem1

zimnT stadion

+0,000=287m.n.m

1209/12

LEGENDA: BILANCE PARCELY &.2802:
vyméra parcely............... 3601 m?
% NOVE STROMY zastavéna plocha............ 3601 m?

zastavénost pozemku.....100 %
1 ZPEVNENY POVRCH

Lo, BILANCE PARCELY ¢.559/1: _
73] NEZPEVNENY POVRCH +0,000=287/m.n.m

. v \VI
HRANICE POZEMKU vyméra parcely.............. 5037 m? d'éOR KATEDRA JMENO STUDENTA
zatravnéna plocha plocha............ 1320,9 m? C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci
'Y - 0, b y v
zpevnevny povrch.....3716,1 % ROGNIK VYUGUJIC Robert S|macek
zastavénost pozemku.....73,7 % d ru hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
PREDMET:

1

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A2
MERITKO 1:500
DATUM 3.1.2018
VYKRES: C. VYKR.
SITUACE




VSTUP DO TECHNICKEHO
ZAZEMi STADIONU

1. TECHNICKE ZAZEMi STADIONU
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VSTUP NA TRIBUNU
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VSTUP NA TRIBUNU

N

ZELEZOBETONOVA TRIBUNA
S 280 MISTY K SEZENi

UNIKOVY VYCHOD
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3. SPORTOVNI ZAZEMi STADIONU

VSTUP DO SPORTOVNIHO ZAZEMi STADIONU

JMENO STUDENTA

Robert Simacek

OBOR KATEDRA
C K 134- Kat. ocel. a drev. ki
ROGNIK VYUGUJICH
druhy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

| DISPOZICE

2

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A1
MERITKO 1:100
DATUM 10.5.2016
VYKRES €. VYKR.
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LEGENDA PRVKU:

DE1

DE9

- obloukovy vaznik z LLD GL28h 240x1400mm
DEZ2 -
DE3 -
DE4 -
DES5 -
DEG -
DE7 -
DES -

vrcholovy nosnik z LLD GL28h 200x1400mm

vaznice V1 z LLD GL24h 140x240 mm, osova vzdalenost 1250mm
vaznice V2 z LLD GL24h 140x280 mm, osova vzdalenost 1250mm
podélné ztuZidlo z LLD GL24h 140x140mm

ztuzidlo Macalloy M12

krokev k zazemi z LLD GL24h 140x260mm

vaznice v misté napojeni krokvi z LLD GL24h 240x480mm
napojeni vaznikd z LLD GL28h 200x1400mm

DE10 - vyména vaznice u vstupu z LLD GL24h 140x240mm

sloupek svétliku z LLD GL24h 140x140mm
obruba svétliku z LLD GL24h 140x240mm
krokev svétliku z LLD GL24h 140x240mm, osova vzdalenost 2000mm
vaznice svétliku z LLD GL24h 100x160mm

POUZITE MATERIALY:

LEPENE LAMELOVE DREVO GL28h - vaznik + vrchol. nosnik

LEPENE LAMELOVE DREVO GL24h - vaznice, krokve, podélné ztuzidlo, sloupek svétliku
OCEL S355 - spoje
BETON C20/25 - zaklady

BETONARSKA VYZTUZ B500B - zaklady

+0,000=287m.n.m BpV
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OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a drev. kci

ROGNIK vyucudici Robert Simacek
druhy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

MERITKO

DATUM

VYKRES:

PUDORYS STRECHY
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3




10250

DETAIL B

DE5 140x140mm
DE5 140x140mm

0 4250
e T
.
N
_I_‘ n
e——rr—
)

DE5140x140mm

2800 2800

2040 2040
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DE14 100x160mm‘
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DE3 140x240mm

DE4 140x280mm
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DE4 140x280mm

DE6

DE1 240x1400mm

DE6

Zelezobetonova tribuna

kryty vstup do stadionu

7DE4 140x280mm

ocelovy venkovni ochoz
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-
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/
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SKLADBY KONSTRUKCI:

@—panel KINGSPAN KS1000 RW 120 tl. izolace 120mm, celkova tl. 155mm
~ stfeSni vaznice z LLD GL24h
- zaobleny vaznik z LLD GL28h

@—panel KINGSPAN KS1000 RW 120 tl. izolace 120mm, celkova tl. 155mm
~ stfeSni vaznice z LLD GL24h

@ -naslapna vrstva - lita polyuretanova stérka PU4 tl. 2,5mm
~betonova deska s KARI siti tl. 150mm

~hydroizola¢ni vrstva PE folie
-betonova podkladni deska s KARI siti tl. 150mm

-rostly terén

LEGENDA:
rostly terén
/727 betonova deska tl. 150mm s KARI siti
— betonO\fé ’deska (chla@i_ci) s chladicimi hady s KARI siti tl. 150mm //////////////////// cementovy pot&r tl. 40mm
~ separacni vrstva PE folie NI A
- cementovy potér tl. 40mm N
- tepelna izolace desky FOAMGLASS tl. 115mm
- hydroizolacni vrstva PE folie mmw——u PE folie
- betonova deska (topici) s teplovodnimi hady s KARI siti tl. 150mm
-rostly terén
MATERIAL:
-DREVO GI28h,GI24h
-OCEL S355
+0,000=287m.n.m BpV
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technicky objekt stadionu
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SKLADBY KONSTRUKCI:

@—panel KINGSPAN KS1000 RW 120 tl. izolace 120mm, celkova tl. 155mm
~ stfesni vaznice z LLD GL24h
- zaobleny vaznik z LLD GL28h

@—panel KINGSPAN KS1000 RW 120 tl. izolace 120mm, celkova tl. 155mm
~ stfeSni vaznice z LLD GL24h

@ -naslapna vrstva - lita polyuretanova stérka PU4 tl. 2,5mm
~betonova deska s KARI siti tl. 150mm

~hydroizolaéni vrstva PE félie
-betonova podkladni deska s KARI siti tl. 150mm

-rostly terén

IITLIII IS SIS RIS

10000
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~ betonova deska (chladici) s chladicimi hady s KARI siti tl. 150mm

~ separacni vrstva PE folie
- cementovy potér tl. 40mm

~ separacni vrstva PE fdlie

- tepelna izolace desky FOAMGLASS tl. 115mm
- hydroizolaéni vrstva PE folie

- betonova deska (topici) s teplovodnimi hady s KARI siti tl. 150mm

- rostly terén

paow———

DE8 240x480mm

DE7 140x260mm

T T 7

LEGENDA:
rostly terén
7727 betonova deska tl. 150mm s KARI siti
/////////////////////// cementovy potér tl. 40mm
tepelna izolace FOAMGLASS
mmw——u PE félie
MATERIAL:
-DREVO GI28h,GI24h
-OCEL S355
+0,000=287m.n.m BpV
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci
ROCGNIK vyucudici Robert Simadcek
druhy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
PREDMET:

PODELNY REZ B - B’

3)

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A1
MERITKO 1:100
DATUM 3.1.2018
VYKRES: C. VYKR.

sportovni zazemi stadionu




POHLED VYCHODNI
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LEGENDA:
@ PANEL KINGSPAN KS 1000 RW 120 4+0.000=287m.n.m BpV
(2) DREVENY SVETLIK OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
@ PROSVETLOVAGI STENA C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci 3
) ] ROCNIK vYucudicl Robert Simacéek
@ OCELOVY VENKOVNI OCHOZ druhy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
(5) TECHNICKE ZAZEMi STADIONU PREDMET:
(6) SPORTOVNI ZAZEMI STADIONU N y . .
DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A1
MERITKO 1:100
DATUM 3.1.2018
VYKRES: C. VYKR.
POHLED VYCHODNI A ZAPADNI 6




POHLED JIZNI
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LEGENDA:

@ PANEL KINGSPAN KS 1000 RW 120

(2) DREVENY SVETLIK
(3 PROSVETLOVACI STENA
(4) OCELOVY VENKOVNi OCHOZ

+0.000

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C K 134- Kat. ocel. a dFev. kci

ROCNIK vyucudici Robert Simadek
dl’U hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A1
MERITKO 1:100
DATUM 3.1.2018
VYKRES: C. VYKR.

POHLED SEVERNI A JIZNi

7
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PODELNY REZ A - A’
POROROST 40/4
6600 6600
2700 1200 2700 DE17 DE17 DE17 DE17 2700 1200 2700
9x300 9%300 DE1% DE16 DE16 DE16 ﬁ@ DE16 o DE16\ DE16 DE16 DE16 9x300 9300
7 ©|
AO [=— - L L L L [=— | L ‘ L L L L L o 1 u| 1 ‘ b 17 b 4 | | | b [~ b 4 2
10 POROROSTOVY STUPEN \ \ v \/ / \ \ v POROROSTOVY STUPEN
2 DE 1 DE1 DE1 DE1
5 40/4 8.300mm 8 DM 8 | DE bE17 DE | 8 DE 8 40/4 .300mm
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N . MATERIAL:
PRICNY REZB - B OCEL S355
POROROST 40/4
DE17 betonova tribuna
+3.230  PEV7NDE S M B
T T L T ] +0,000=287m.n.m BpV
DE18
‘ ‘ OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
‘ ‘ C K 134- Kat. ocel. a dFev. kci
‘ ROGNIK VYUGUJICH Robert Simacek
‘ dru hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

VYKRES:

KONSTRUKCE OCELOVEHO OCHOZU

8

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI| ZIMNIHO STADIONU FORMAT A2
MERITKO 1:100
DATUM 3.1.2018
C. VYKR.
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DE12 140x240mm
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DE13 140x240mm)

\_

4000

DE13 140x240mm

DE13 140x240mm

DE1 240x1400mm/ DE1 240x1400mm/

DE13 140x240mm

\_

DE1 240x1400mm

DE13 140x240mm

DE13 140x240mm

DE13 140x240mm

DE1 240x1400mm/ DE1 240x1400mm/ DE1 240x1400mm/ DE1 240x1400mm/ DE1 240x1400mm

DE13 140x240mm

40x240mm
(o]
3
N
\ \ / \;+W S \ / \ / \ / \ / \ / \ / \ / \ /
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<
b b b N b b b b
+10,000
DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm DE2 200x1400mm
DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm DE1 240x1400mm
MATERIAL:
-DREVO GI28h,Gl24h
-OCEL S355
+0,000=287m.n.m BpV
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci
ROGNIK vYugSuJici Robert éimééek
dFU h)'/ Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
TEMA DIPLOMOVE PRACE:
DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI| ZIMNIHO STADIONU FORMAT A2
MERITKO 1:100
DATUM 3.1.2018
C. VYKR.

VYKRES:

KONSTRUKCE DREVENEHO SVETLIKU

9




DETAIL A

/stfeém' plast
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P14 850/220
| ]/6xsv. 22

/P20 240/850

b P20 4001550

Jh//

74xkot. Sroub Mp4 8.8

POZN: SVORNIKY @22 (5.8)
CEPOVY SPOJ @50 (8.8)

MATERIAL:

-DREVO GI28h,GI24h

-OCEL S355

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C

K 134- Kat. ocel. a drev. kci

ROCNIK

VYUCUJici

druhy

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

Robert Simacek

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

A2

MERITKO

1:10

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

PATNI KLOUB

C. VYKR.

10




DETAIL C
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POZN: SVORNIKY @10 (5.8)
VRUTY SFS INTEC WR-T-9x300

MATERIAL:

-DREVO GI28h
-OCEL S355

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci

ROGNIK vYucuJici Robert Simacek
dru hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A2
MERITKO 1 20
DATUM 3.1.2018
VYKRES: €. VYKR.

ULOZENI VAZNIKU

11




DETAIL B
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POZN: VRUT SFS INTEC WR-T-9x300

MATERIAL:

-DREVO GI28h,GI24h
-OCEL S355

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C

K 134- Kat. ocel. a drev. kci

ROCNIK

VYUCUJici

Robert Simadcek

druhy

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

MERITKO

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

MONTAZNi SPOJ

C. VYKR.

12




240

1400mm

POZN: VRUT SFS INTEC WR-T-13x500

MATERIAL:

-DREVO GI28h,GI24h
-OCEL S355

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a dev. kci

ROCGNIK VYUGuJici Robert Simacek
druhy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A2
MERITKO 1:10
DATUM 31 2018
VYKRES: €. VYKR.

DETAIL PRIPOJE VAZNICE A VAZNIKU

13




vaznik (DE2)200x1400mm

1x par vrutd WR-T-9x500

vaznik (DE1)240x1400mm

POHLED SHORA

/vazm'k (DE2)200x1400mm

60

71x par vrutd WR-T-9x500

vaznik (DE1)240x1400mm

o RS
~ 1 par vrutd WR-T-9x500
80
60 60

\vazm’k (DE2)200x1400mm

POZN: VRUT SFS INTEC WR-T-9x500

MATERIAL:
-DREVO GI28h

+0,000=287m.n.m BpV
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci
ROGNIK vYucuJici Robert éiméc“:ek
dru hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A2
MERITKO 1 :1 O
DATUM 3.1.2018
VYKRES: €. VYKR.

DETAIL PRIPOJE VAZNIKU A VRCHOLOVEHO NOSNIKU

14
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PATNI KLOUB MATERIAL:
-DREVO GI28h
) -OCEL S355
- ] +0.,000 o
Y o
<t
\mcn/

MONTAZNi SPOJ

DETAIL A

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C

K 134- Kat. ocel. a dfev. kci

ROCNIK

VYUCUJici

druhy

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

Robert Simacek

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

MERITKO

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

OBLOUKOVY VAZNIK

C. VYKR.

15




MONTAZNi SPOJ

925

19400

7

e
o0
S
b
=
X

ooVl

MONTAZNI SPOJ

DETAIL B

9200

MATERIAL:

-DREVO GI28h,GI24h
-OCEL S355

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

D
%
D
*
'?70 Z
PATNi KLOUB % o
/
XX
1400
DETAIL A 12300

C

K 134- Kat. ocel. a dfev. kci

ROCNIK

VYUCUJici

dru hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

Robert Simacek

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

MERITKO

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

HLAVNI PRICNA VAZBA

C. VYKR.

16




r

VSTUP DO TECHNICKEHO
ZAZEMi STADIONU

1. TECHNICKE ZAZEMi STADIONU

— Y-

VJEZD PRO ROLBU

UNIKOVY VYCHOD

UNIKOVY VYCHOD

BOX POMOCNYCH ROZHODCI TRESTNA LAVICE

TRESTNA LAVICE

i 1%

I/ 7

VIDEOROZHODCI | |

44000

R

UNIKOVY VYCHOD

STRIDACKA

2. ZIMNi STAD\ON
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_/ \
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OCELOVY OCHOZ

N PN

~ \
VSTUP NA LEDOVOU PLOCHU~ <\
~

N

VSTUP DO SPORTOVNIHO ZAZEMi STADIONU

3. SPORTOVNI ZAZEMi STADIONU

UNIKOVY VYCHOD

+0,000=287m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C

K 134- Kat. ocel. a dfev. kci

ROCNIK

VYuCuJici

Robert Simadek

druhy

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET:

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

A1

MERITKO

1:100

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

DELKY UNIKOVYCH CEST

C. VYKR.
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REZ SCHODNICI A DESKAM

+ 1,190

/40, /50

1190

160

-
(o
—

160

+ 5,250

< 800

300,

2770
3230

5870

6900

+0,000=287/m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C

K 134- Kat. ocel. a dfev. kci

ROCNIK

VYUCUJICI

Robert Simacek

druhy

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

MERITKO

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

ZELEZOBETONOVA TRIBUNA

C. VYKR

18




REZ SCHODNICI

+ 1,190

40, /50

1190

300,

800 , 800 , 800 , 800 , 800

2770
3070

) 5870

6900

+0,000=287/m.n.m BpV

OBOR

KATEDRA

JMENO STUDENTA

C

K 134- Kat. ocel. a dfev. kci

ROCNIK

VYUCUJICI

Robert Simacek

druhy

Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.

PREDMET

DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

FORMAT

MERITKO

DATUM

3.1.2018

VYKRES:

ZELEZOBETONOVA SCHODNICE

C. VYKR

19
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+0,000=287m.n.m BpV
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
C K 134- Kat. ocel. a dfev. kci
ROCNIK VYUCUJcI Robert élmaéek
dru hy Ing. Anna Kuklikova,Ph.D.
PREDMET:
DREVENA KONSTRUKCE ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU FORMAT A3
MERITKO 1:100
DATUM 312018
VYKRES: C. VYKR.
VYKRES TVARU ZELEZOBETONE TRIBUNY 20




