CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukei

NAVRH NOSNYCH PRVKU BYTOVEHO DOMU, PRAHA

STRUCTURAL DESIGN OF REZIDENTIAL HAUSE, PRAGUE

Technickd zprava

Studijni program: Stavebni inzenyrstvi
Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Vedouci prace: Ing. Hana Hanzlova, CSc.

Lubo§ Musil

Praha 2018



0.

0.1.

Zakladni udaje o projektu
Obecny popis stavby

Pfedmétem diplomové prace je sedmipodlazni bytovy dim. Jedna se o monolitickou
zelezobetonovou konstrukei zalozenou na zakladové desce s roStem pruzné podepieny
pilotami. Objekt bude postaven v Praze, mimo historickou ¢ast mésta. Stavbou nebudou
dotCeny zadné stavajici objekty.

0.2.

Podklady pro zhotoveni projektu

Projektova dokumentace stavebné architektonického feSeni objektu

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukei

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei
CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné
pravidla

CSN EN 206 Beton —Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 73 0202 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

CSN 73 0210-1 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1:
Presnost osazeni

CSN 73 0212-3 Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola piesnosti. Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu -Svafitelna betonaiska ocel - Vieobecné

Pouzity software

AutoCAD 2014
SciaEngineer 15
Microsoft Excel 2007
Teplo 2014

GEOS5 2017



1. Zakladni charakteristika konstrukéniho reSeni

1.1. Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni FeSeni stavby

Objekt se nachazi na malém trojuhelnikovém pozemku. Plocha nebyla diive zastavéna.
Charakteristickym rysem sedmipodlazni budovy je vyrazné vykonzolovani nad pozemni
komunikaci, které¢ ma zvysit uzitné plochy jednotlivych pater. V prvnim nadzemnim podlazi
se nachazi vstup do objektu a kryté parkovisté pro 3 osobni automobily. Ostatni patra jsou
navrzeny jako byty nebo ateliéry propojené vnitinim schodistém. Tieti az paté nadzemni
podlazi obsahuje balkon, ve vyssich patrech (6., 7.) je terasa.

1.2. Technické FeSeni stavby

Jedna se o zelezobetonovy monoliticky kombinovany konstrukéni systém tvoieny ¢ast
sténami a ¢ast sloupy. Mnoho stén je neseno stropni deskou a priivlaky, které prenasi zatizeni
do sloupi. V Sestém a sedmém nadzemnim podlazi tvoii ¢ast nosné konstrukce ocelové
sloupky. Konstrukéni vyska objektu je 3,0 m. Budova neni podsklepena a je zaloZena na
zékladové desce s rostem. Plosné zaklady pruzné podpiraji piloty.

1.3. Materialové ieSeni stavby

Zelezobetonové prvky:

= Piloty, podkladni beton: beton C20/25XC2—Cl 0,2 — Dypax 16-S3.

. Zakladova deska: C30/37XC3 - Cl 0,2- Dmax 16 - S3.

" Zelezobetonové konstrukéni prvky vrchni stavby C30/37XC3 - Cl 0,2- Dyax 16 - S3.
. Vyztuz zelezobetonovych konstrukci: ocel BS00B.

Ocelové prvky:
. Ocelové sloupky: S235



2. Zatizeni

Zatizeni je uvedeno v charakteristickych hodnotach. Navrhové hodnoty se ziskaji soucinem
s dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery se rovna 1,35 pro stala a 1,5 pro proménna zatizeni.
2.1. Stala zatiZeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukei je uvazovana hodnotou 25 kN/m?.

Tiha jednotlivych skladeb konstrukce bez nosné ZB konstrukce je rozepsana ve statickém
vypoctu, kapitola 2.1 Stalé zatizeni. Vysledné zatizeni v¢etné tihy stropnich konstrukci je
uvedeno ve statickém vypoctu kapitole 3.3.1 Celkové =zatizeni na stropni desky
a schodiste. Shrnujici tabulka zatizeni v€etné€ vlastni tihy nosné konstrukce je uvedena nize:

CHAR. ZATIZENI
KONSTRUKCE

kN/m?
STRESNI 5,241
TERASA 7NP (UPRAVENA) 6,670
TERASA6NP (UPRAVENA) 7,420
BALKON 3-5 NP 6,690
BYT 7 NP 6,942
BYT 3 NP-6 NP 7,692
BYT 2 NP 7,722
SCHODISTOVA MEZIPODESTA 8,875

2.2. Uzitna zatizeni

Objekt obsahuje predevsim plochy pro domaci a obytné ¢innosti (kategorie A). Hodnoty
zatizeni jsou uvazovany v zavislosti na funkci zatéZované plochy. Soucasti budovy je ale
rovnéZ nepfistupnad stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav (kategorie H). Dle normy
CSN EN 1991-1-1 jsou uvazovany tato plosna zatizeni:

Kategorie A - Obytné stavby:
Ok [KN/m?] Qu [kN]

stropy 1,5 2,0
schodisté 3,0 2,0
balkony 3,0 2,0

Kategorie H - Nepfistupné stfechy s vyjimkou oprav:
Ok [kN/m?] Qx [kN]
0,75 1,0

2.3. ZatiZeni snéhem

Praha spada do snéhové oblasti I, jedna se o plochou stiechu (sklon 0-30°). Vzhledem k
architektonické kompozici budovy je nutné uvazovat s mistnimi u¢inky zatizeni. Vlivem vétru
bude dochazet k vyznamnym ptesuniim sn¢hu. Pro terasu 7. NP byl uvazovan vliv stfechy
sousedici a priléhajici k vy$Sim stavbam (navati snéhu ze stiesni konstrukce). Terasa 6 NP
byla navrzena na ucéinek navéje na piekazku (atiku terasy). Charakteristické zatizeni snéhem
bez mistnich u¢inkd vyslo 0,56 kN/m® Primérmé plosné zatizeni 6NP, 7NP se dle vypodtu
(viz. staticky vypocet, bod 2.2.3 Zatizeni snéhem) uvazuje 1,19 kN/m2.
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2.4. ZatiZeni vétrem

Objekt se nachazi v lokalit¢ s uvazovanou vétrnou oblasti Il. Pro tuto ¢ast Prahy byla urcena
kategorie terénu IV - alespont 15% povrchu je pokryto budovami o primérné vysce 15 m.
Z hlediska uc¢inku na ztuzujici konstrukce hraje hlavni roli tlak vétru ze severu na navétrnou
stranu objektu (0,532 kN/m? ) v kombinaci se sanim na zavétrné strang (0,372 kN/m?).

2.5. Montazni zatiZeni

V objektu se nevyskytuji zddné prefabrikované prvky, které by mély byt navrzeny na zatizeni
béhem skladovani, piepravy nebo montaze. Stropni desky budou béhem vystavby zatizeny pti
betonazi od vyssiho patra stojkami. Podepieni stojkami je zvlasté dilezité u pravlaku nesouci
stétny S13, S16. Ze statickych davodi (viz staticky vypocet str. 90) musi byt pravlak
podepten, nez zacne spoluptisobeni konstrukce vyssich pater. Z divodu slozitosti objektu je
celkové doporuceni nechat nosné konstrukéni prvky podepteny co nejdéle.

2.6. DalSi zatizeni

Zadné dalsi druhy zatizeni se pro danou konstrukci neuvazuji.



3. Zakladové konstrukce
3.1. Vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu

Nad poloskalnim podkladem (Cernosedé jilovce, R4) je jemnozrnna zemina, skladajici se ze
dvou vrstev o mocnosti 2 m (F6) a 1,9 m (F4). Hladina podzemni vody je uvazovéana v

nadmoiské vysce 306,4 m.n.m. Podrobn¢jsi informace o charakteristikach zemin Ize najit ve
statickém vypoétu, bod 7. Cast geotechniky.

3.2. Zemni prace

Pied zahdjenim zemnich praci bude provedena skryvka ornice v tl. 300mm. Zemni prace
predpokladaji vytvoteni zdkladovych jam, ryh a budou provedeny strojné¢ s rucnim
docisténim. Pred zahdjenim vykopovych praci je nutno se informovat o inzenyrskych siti
a zajistit tak bezpecny pribéh prace.

3.3. Zakladové konstrukce

Cely objekt je zaloZen na Zelezobetonové zakladové desce s rostem. Vzhledem k unosnosti
podlozi je plosna zdkladova konstrukce pruzné podeptena pilotami. Tloustka zékladové desky
je 300 mm. Jeji podklad tvoii 100 mm prostého betonu a 300 mm Stérku. Rozméry nosniki
pod deskou jsou 400 x 400 mm. Primér a délka pilot je vypocltena v zavislosti na
spoluptisobeni s deskou. Hodnoty jednotlivych rozmért, zatizeni pilot je uvedeno ve
statickém vypoctu, viz Tab. 70 - Charakteristika pilot. Celkovému i rozdilné sedani zakladi
7B monolitické konstrukce odpovida dle vypoétu limitnim pozadavkim.



4. Nosny systém
4.1. Svislé nosné konstrukce - sloup

Konstrukéni systém budovy je kombinovany, c¢ast zatizeni pfendsi zelezobetonové
monolitické sloupy a ¢ast stény. V Sestém a sedmém nadzemnim podlazi tvoii ¢ast nosné
konstrukce ocelové sloupky. Jelikoz je budova architektonicky rozmanita, mnoho stén je
neseno stropni deskou a pruavlaky, které pfenasi zatizeni do sloupti.

Pribézné stény celou konstrukci bez otvorii (obvodova konstrukce severni strany objektu,
vnitini nosna konstrukce mezi schodistém a bytem, obvodové stény vytahové Sachty) jsou
navrzeny dle pfedbézného statického posudku tloustky 200 mm. Svislé konstrukce v Sestém
a sedmém nadzemnim podlazi, které jsou neseny deskou maji rovnéz tloustku 200 mm.
Ostatni stény jsou bud’ neseny pruvlakem nebo v nizsich patrech piechazeji do sloupt. Sila
téchto konstrukci je ur¢ena vzhledem k nosnému privlaku pod nimi tloustky 250 mm.

Nosné sloupy objektu maji v pfizemi tvar pravouhlého trojuhelniku (pfiblizné rozméry
odvésen 930 x 520 mm) s oblymi hranami. Vnitini sloup prabézné navazuje kruhovym
tvarem (vepsanou kruznici trojuhelniku) az do patého nadzemniho podlazi s primérem 450
mm. Okrajové (rohové) sloupy jsou zatizené pruvlakem nesouci nosné stény vyssich podlazi.
Stény na né ¢astecné navazuji.

Ocelové sloupky 6NP, 7NP byly navrzeny s ohledem na mezni stavy priméru 102 mm
a tloustky 5,6 mm.

Beton veskerych svislych nosnych prvki je tiidy C30/37 s betonaiskou vyztuzi B5S00B. Ttida
ocelovych konstrukei je pocitana S235.

4.2. Vodorovné nosné konstrukce

Veskeré stropni konstrukce jsou kiizem vyztuzené monolitické Zelezobetonové desky.
Budova obsahuje tfi riizné tloustky v zavislosti na rozméru, zatiZzeni a tvaru stropni desky.
Stfesni vodorovna nosni konstrukce tloustky 180 mm s vypocetni délkou rozponu 4490 mm.
Konstrukce obsahuje po obvodu Zebro vysky 500 mm, které tvoii atiku budovy. Stropni
konstrukce 6 NP tloustky 210 mm o uvaZované délce rozponu 5800 mm. Soucasti desky je
pravlak, ktery pfenasi zatizeni od nosné stény S1. Podél tohoto privlaku je otvor s rozméry
750x2635 mm. Ostatni stropni konstrukce jsou navrzeny tloustky 240 mm s pfibliznymi
rozméry rozpéti 6950 mm. Stropni konstrukce SNP obsahuje atiku vysky 1600 mm (véetné
tlouSt’ky stropni desky), Sitky 200 mm a pomaha pii ztuZeni konzoly. Atiku mensSi terasy tvoii
pravlak vysky 1040 mm, tloustky 250 mm. Soucésti ndvrhu je ztuzujici nosnik v misté
vchodu na terasu vysky 640 mm (vcéetné tl. stropni desky) a Sitky 200 mm. Soucasti ostatnich
vodorovnych nosnych konstrukci jsou priivlaky, které jsou umistény ve stropni desce jako
ozuby balkonu (Sitky 250 mm, vysky 640 mm vcetné€ stropni desky) nebo jako parapetni
nosniky nesouci nekteré nosné stény. Tyto pravlaky jsou v prvnim nadzemnim vysky 840 mm
a Sitky 250 mm, v ostatni nadzemnich podlazich vysky pouze 640 mm z ditvodl vySky ozubu
balkonu.

Beton veskerych vodorovnych nosnych prvki je ttidy C30/37 s betonaiskou vyztuzi BS00B.



4.3. Svislé komunikacni prvky

V budové je hlavnim prvkem monolitické deskové dvouramenné schodisté. Mezipodesta je
jednosmérné pnutd mezi zelezobetonovymi sténami podél schodisté. Podestu tvofi stropni
deska (240 mm). Tloustka schodistového ramene vysla dle schématu (viz staticky vypocet
str. 37) rovnéz piiblizné¢ 240 mm. Monolitické spojeni schodiStovych ramen s podestami
a mezipodestami bude pomoci akustického prvku HALFEN HTT-4-25-110. Mezipodesta
bude kloubové ulozena do podélnych zelezobetonovych stén pomoci izola¢nich boxu
HALFEN HBB 20-T. Schodistova ramena jsou oddilatovana sparovou deskou HALFEN
HTPL. Mezi podlazimi 2NP - 3NP a 6NP - 7NP je umisténo jednoramenn¢ dievéné schodisteé
propojujici byt, atelier.

4.4. Zajisténi vodorovného ztuZeni

ZtuZeni je tvofeno kombinaci ZB stén a sloupti ve spoluptisobeni s monolitickou stropni
deskou.



5. Ochrana nosnych konstrukci proti nepriznivym vliviim

5.1. Ochrana proti poZaru

Pozéarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajiSténa dostateCnymi rozmeéry
konstruk¢nich prvki a dale dostateCnym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou 30 mm.

5.2. Ochrana proti korozi

Protikorozni odolnost jednotlivych prvka konstrukce je zajisténa krytim vyztuze betonovou
kryci vrstvou tloustky min. 50 mm u zakladovych konstrukci. U ostatnich prvkti minimalni
kryci vrstvou tloustky 30 mm.



