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Abstrakt

Diplomové prace je projektem, ktery fesi nosnou konstrukei bytového objektu. Sklada se ze
tii hlavnich c¢éasti. Pfevazujici je statickd ¢ast - predbézny navrh nosné Zzelezobetonové
konstrukce a podrobny navrh vybranych prvki objektu. Diplomova prace se zabyva pievazné
podrobnym névrhem stropni desky 5.NP. Soucésti jsou vykresy tvaru, vykresy vyztuze
podrobné navrzenych prvkiu a stru¢na technické zprava. Druha Cast se zabyva zalozenim
objektu.Posledni je cast stavebni, zaméfena piedevsim na skladby konstrukci, obvodového
plasté a jejich tepelné technické posouzeni.

Kli¢ové slova:
bytovy dim, deska, navrh, mezni stav unosnosti, mezni stav pouzitelnosti, prihyb,
dotvarovani, modul pruznosti, idealni prifez

Abstract

This diploma work is a project that solves the load-beaning construction of rezidental object.
It consists of three main parts. The main part is a static part — preliminary design of
supporting iron-concrete construction and detailed design of chosen selected elements of the
building. The diploma thesis deals mainly with the detailed design of the ceiling slab of 5th
floor. It includes also shape drawings, reinforcement drawings of detailed design elements
and a brief technical report. The second part deals with the foundation of the building. The
last part is a building part and it is focused mainly on the structure of the construction, the
cover and its thermal technical assessment.

Keywords:
rezidental haus, slab, design, ultimate limit state, serviceability limit state, deflection, creep,
modulus of elasticity, ideal cross section
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1 Uvod

Prace se zabyvd navrhem monolitického bytového domu se sedmi nadzemnimi
podlazimi na malém trojuhelnikovém pozemku v Praze Bfevnov. Navazuje na piedchozi
projekt (133P04C), kde byl ¢asteéné vytvoien piedbézny navrh. Hlavnim ukolem diplomové
prace je 3D model objektu v programu SCIA Engineer a podrobny navrh desky patého
nadzemniho podlazi. Dale vykresy tvart a vyztuze podrobné feSenych prvki.

1.1 Obecny popis objektu

Jedna se o sedmipodlazni budovu s konstrukéni vyskou 3,0 m. Objekt se rozklada na
trojihelnikovém pozemku o rozloze 96 m>. Charakteristickym rysem budovy je vyrazné
vykonzolovani nad pozemni komunikaci, které ma zvysit uzitné plochy jednotlivych pater.
Konzoly tvoti balkony a terasy, které jsou orientovany jiznim smérem k mistnimu parku.
V pfizemi se nachazi kryté parkovisté a vstup do objektu. Ve vyssich patrech jsou umistény
ateliéry a byty. Stavba je umisténa v Praze, mimo historickou ¢ast mésta.

-9- Lubo$ Musil
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1.3 Podkladova dokumentace

Obr. 3 - Celni pohled (pievzato [6]) Obr. 2 - Pohled zprava ([prevzato [6])

Obr. 4 - Pohled zleva (pievzato [6]) Obr. 1 - Rez (pFevzato [6])

-10 - Lubo$ Musil
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Obr. 6 - Pidorys 1NP (pievzato [6])

Obr. 5 - Pidorys 2NP (pievzato [6])
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Obr. 7 - Pidorys 3NP (pievzato [6])

Obr. 8 - Pidorys 8NP (pievzato [6])
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Obr. 9 - Pidorys SNP (pi‘evzato [6])

Obr. 10 - Pidorys 6NP (pievzato [6])
-13- Lubos Musil
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Obr. 11 - Pidorys 7NP (pfevzato [6])

Obr. 12 - Fotografie z jihovychodni strany (zdroj vlastni)
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1.4 Konstrukéni systém

Objekt je navrzen jako betonova monolitické vicepodlazni budova. Dle druhu nosnych
svislych prvkl se jednd o kombinovany systém tvoieny Cast st€énami a cast sloupy. Slozité
architektonické uspofadani svislych nosnych konstrukci tvofi spiSe podélnou orientaci.
V poslednich patrech objektu tvoti konstrukéni systém i ocelové sloupky. Vodorovné nosné
prvky jsou rovnéz monolitické. Jednotlivé rozpony se v prubéhu budovy méni. Nosna
konstrukce je tvoiena pfevazné zateplenymi vnéjSimi st€nami a stfechou (piipadné terasou,
balkony), 1ze tedy ptfedpokladat poskozeni betonu vlivem karbonatace (XC3). Pfedbézné
vykresy tvaru jednotlivych pater objektu jsou prokresleny na pauzovaci papir viz nasledné
obrazky:

1.41 Volba svislych nosnych konstrukei:

Obr. 13 - Svislé nosné konstrukce 1NP (zvyraznéné pievzaté obr. [6])

-15- Lubo$ Musil
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Obr. 14 - Nosné svislé konstrukce 2NP (zvyraznéné prevzaté obr. [6])

Obr. 15 - Svislé nosné konstrukce 3NP(zvyraznéné pievzaté obr. [6])
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Obr. 17 - Svislé nosné konstrukce 4NP (zvyraznéné prevzaté obr. [6])
END 144 80w  imaa

Obr. 16 - Svislé nosné konstrukce SNP (zvyraznéné prevzaté obr. [6])
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Obr. 18 - Svislé nosné konstrukce 6NP(zvyraznéné pievzaté obr. [6])

Obr. 19 - Svislé nosné konstrukce 7NP (zvyraznéné prevzaté obr. [6])

-18 - Lubo$ Musil
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1.4.2 Konstrukéni schéma
Na zaklad¢ téchto schémat byl proveden piedbézny navrh zelezobetonové konstrukce.

Schémata vykresu tvaru jednotlivych pater objektu byly prokresleny na pauzovaci papir viz.

nasledné obrazky:
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Obr. 20 - Schéma vykresu tvaru INP
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Obr. 21 - Schéma vykresu tvaru 2 NP
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Obr. 22 - Schéma vykresu tvaru 4NP
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Obr. 25 - Schéma vykresu tvaru 5 NP

Obr. 24 - Schéma vykresu tvaru 6NP

-21- Lubo$ Musil
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Obr. 26 - Schéma vykresu tvaru 7NP

1.5 Dilatace
Vzhledem k tomu, ze se jedna 0 monoliticky zatepleny objekt s maximalnim
rozmérem do 30 m, rozdé€leni budovy na dilatacni celky neni nutné.

1.6 Prostorova tuhost objektu

Vodorovny nosny systém je tvofen Zelezobetonovymi stropnimi deskami a tramy,
které prenasi svislé zatizeni do zelezobetonovych stén a sloupti. Tuhd Zelezobetonova deska
zaroven prevadi vodorovné ucinky od vétru do svislych konstrukci. Mezi svislé ztuzujici
prvky patfi obvodové stény, vnitini nosnd st€éna u schodisté, tuhé jadro vytahu.
Spoluptisobenim vodorovnych a svislych nosnych Zelezobetonovych prvkia konstrukce bude
zajistén dostacujici ztuzujici systém budovy. Bude ovéteno v podrobném vypoctu s vyuzitim
prostorového modelu.

-22 - Lubo$ Musil
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2 Zatizeni

2.1 Stalé

Do zatizeni byla zapoc¢itana skladba stfeS$nich a stropnich konstrukeci, teras
a balkonu. Skladby jsou zde uvedeny bez tloustky Zelezobetonové stropni
konstrukce, kterd bude vypocitdna v predbézném navrhu. Zaroven jsou veskeré
skladby posouzeny v programu Teplo 2014 na soucinitel prostupu tepla
konstrukce U a bilance vodni pary. Detailnéji viz ¢ast Konstrukce pozemnich
staveb.

e Nepochozi stiecha —Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S
—Isover EPS 70 F

—Foalbit Al S4

—Spadova vrstva - perlitobeton

—ZB nosna konstrukce

—Omitka

YT Y Y Yo Vi Vi Y Ty Y T Py Ty
26226726, 6 Y2 Yoo Yoo Vo Vi Yo Yo Yo Yo Y Y Y U TS
h) AVAVEVEVEVEVEVEVEVEVS) WVAVEVAVS)
NN
CALMA A A A
oA '/,/'/“/ 7, '//'/./'./l/ 7 ‘//'/_/'./

N, NN
)

5
)

Obr. 27 - Skladba nepochozi sti‘echy

tloustka
NEPOCHOZI STRECHA t P gk | v | &

mm kKN/m3® | kN/m? | - | kN/m?
Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S 6 11 0,066 |1,35| 0,089
Isover EPS70 F 250 0,16 0,040 (1,35| 0,054
Foalbit Al S4 4,2 9,76 0,041 |1,35| 0,055
Spadova vrstva - perlitobeton 75-50 6,0 0,450 |1,35| 0,608
ZB nosna konstrukce - 25 - 1,35 -
Omitka 8 18 0,144 (1,35| 0,194
% bez ZB nosné konstrukce 0,741 1,000

Tab. 1 - Zatizeni od skladby nepochozi stiechy
e Pochozi stiecha ~Zulova dlazba
~ Rektifikovatelné podlozky
— Geotextilie

—Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S
—lsover EPS 70 F

—Foalbit Al 54

— Spadova vrstva - perlitobeton

— ZB nosna konstrukce

— Omitka

vvvvvvv
....................

O Y b b Vb Vb Vol s Tl T D) T A T 7 0

L6060, 00, V0, 0 0, Vs P P P D e R T s Vs
N 55

Obr. 28 - Skladba pochozi stiechy
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tloustka
POCHOZI STRECHA t P gk Y gd
mm kKN/m3 | kN/m? | - kN/m?
Dlazba (Zulova) 50 29 1,450 | 1,35| 1,9575
Rektifikovatelné podlozky - - - - -
Geotextilie - - - - -
Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S 6 11 0,066 |1,35| 0,089
Isover XPS - STYRODUR 2800 C 200 0,4 0,080 |1,35| 0,108
Foalbit Al S4 4,2 9,76 | 0,041 |1,35| 0,055
Spadova vrstva - perlitobeton 100-66 4,5 0,450 |1,35| 0,608
ZB nosnd konstrukce - 25 - 1,35 -
Omitka 8 18 0,144 |1,35| 0,194
2 bez ZB nosné konstrukce 2,231 3,012
Tab. 2 - Zatizeni od skladby pochozi stiecha
e Balkon —Dlazba keramicka
—Flexibilni lepidlo
—Separacni pas SCHLUTER DITRA
—Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S
—Isover EPS70 F
—Spadova vrstva - perlitobeton
— 7B nosna konstrukce
—lsover EPS 70 F
—Omitka
7
Obr. 29- Skladba balkénu
tloustka
BALKON t P gk Y gd
mm kKN/m3 | kN/m? | - kN/m?
Dlazba keramicka 10 20 0,200 |1,35| 0,27
Flexibilni lepidlo 5 18 0,090 |1,35]| 0,1215
Separaéni pas SCHLUTER DITRA - - - - -
Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S 6 11 0,066 |1,35| 0,089
Isover EPS 70 F 100 0,16 | 0,016 |1,35| 0,022
Spdadova vrstva - perlitobeton 35-30 4,5 0,158 [1,35| 0,213
ZB nosna konstrukce - 25 - 1,35 -
Isover EPS 70 F 100 0,16 | 0,016 |1,35| 0,022
Omitka 8 18 0,144 |1,35| 0,194
% bez ZB nosné konstrukce 0,690 0,931
Tab. 3 - Zatizeni od skladby balénu
-24 - Lubos§ Musil
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e Stropni konstrukce

Toto zatizeni bylo uvazovano ve vice variantach dle Gcelu mistnosti bud’
s laminatovou naslapnou vrstvou (napf. v pokoji) nebo s keramickou naslapnou
vrstvou (napf. koupelna). Pro zjednoduseni vypoctu byla uvazovana na celé plose
horsi, tedy lehce t¢zsi varianta s keramickou dlazbou. VSechny patra maji stejnou
skladbu stropni konstrukce s vyjimkou prvniho nadzemniho podlazi. Strop je
umistén nad venkovnim prostorem, proto bude navic zateplen zespoda viz
Obr. 31 - Skladba stropni konstrukce 1NP.

—Keramicka dlazba

— Flexibilni lepidlo
—Beton + kari sit

—PE folie

—lsover T-P

— 7B nosna konstrukce
—Omitka

In'n' WA 91'1‘ 'n'm‘n'n'x'n’a‘n In'n':'n’m‘n'n‘x'n’a'. -‘n'n‘ 'A'a‘nl'n'l'l'a'nl'n'l'l’:'nu'n'A'l'a'n-1'1'1'1'1'.‘-‘1'1‘1
o 7,

Obr. 30 - Skladba vyssich pOdlaZl stropni konstrukce

. tloustka
STROPN{ KONSTRUKCE : p gk v gd
VY33iCH PODLAZ o e | ke - prop
Keramicka dlazba 10 20 0,200 1,35 0,270
Flexibilni lepidlo 5 18 0,090 1,35 0,122
Beton + kari sit 50 25 1,250 1,35 1,688
PE félie - - - - -
ISOVER T-P 50 0,15 0,008 1,35 0,010
ZB nosna konstrukce - 25 - 1,35 -
Omitka 8 18 0,144 1,35 0,194
% bez ZB nosné konstrukce 1,692 2,284

Tab. 4 - ZatiZeni od skladby stropni konstrukce vysSich podlaZi
Pii soucasné tlouStce skladby 123 mm a konstrukéni vySce 2930 mm by
maximalni sila ZB stropni desky mohla byt z diivodi pozadavkii na svétlou vysku
v bytovych budovach (2600 mm) pouze 207 mm. Z tohoto diivodu bude zvySena

konstrukéni vyska budovy na 3000 mm.

—Keramicka dlazba
—Flexibilni lepidlo
—Beton + kari sit

—PE folie

—Isover T-P

— 7B nosna konstrukce
—lsover EPS 70 F
—Omitka

Obr. 31 - Skladba stropni konstrukce 1INP
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Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017

tloustka ak v od
STROPNi KONSTRUKCE 1NP t P
mm kN/m3 kN/m? - kN/m?
Keramicka dlazba 10 20 0,200 1,35 0,270
Flexibilni lepidlo 5 18 0,090 1,35 0,122
Beton + kari sit 50 25 1,250 1,35 1,688
PE fdlie - - - - -
ISOVER T-P 50 0,15 0,008 1,35 0,010
ZB nosna konstrukce - 25 - 1,35 -
ISOVER NF 333 200 0,15 0,030 1,35 0,041
Omitka 8 18 0,144 1,35 0,194
% bez ZB nosné konstrukce 1,722 2,324
Tab. 5 - Zatizeni od skladby stropni konstrukce 1INP
e Obvodova konstrukce N
RN
Povrchova Uprava Baumit Nanopor— \‘\i\:
Zakladni natér Baumit Prim— N
Vyztuz Baumit StarTex— N
Stérkova hmota Baumit ProContakt— \\\\1
Izolant Baumit EPS F— N
Lepici hmota Baumit ProContatk NN
7B nosna konstrukce \1\1
Vnitfni omitka— NN
NN
NS
Obr. 32 - Zateplovaci systém obvodové konstrukce
tloustka ak v od
OBVODOVA KONSTRUKCE t P
mm kN/m?3 kN/m? - kN/m?
Povrchova uprava 2 18 0,036 1,35 0,049
Zakladni natér 0,2 16,5 0,003 1,35 0,004
Vyztuz - - - - -
Stérkova hmota 3 14 0,042 1,35 0,057
Izolant 160 0,17 0,027 1,35 0,037
Lepici hmota 3 14 0,042 1,35 0,057
Nosna konstrukce - 25 - 1,35 -
Omitka 8 18 0,144 1,35 0,194
% bez ZB nosné konstrukce 0,295 0,398

Tab. 6 - Skladba obvodové konstrukce

Do vypoctu a modelu bylo zatizeni zahrnuto jako liniové. S konstrukéni vyskou
3,0 m je rovno 0,885 kN/m pro charakteristicky zatéZovaci stav a 1,194 kN/m pro
navrhovy zatéZovaci stav.
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e Vyplné otvori

V misté kde nejsou zelezobetonové stény, tedy mezi bytem a terasami (balkony)
bylo uvazovano zatizeni od sklenénych vyplni otvort. Byla uvazovana tézsi
varianta - trojsklo. Dle vyrobct je zatizeni 0,3 kN/m?. CoZ rovn&z odpovida tfem
izola¢nim skliim o tloust’ce 4 mm a objemové tize skla 25 kN/m?.

e Zatizeni od pricek

Zvlastnim ptipadem zatizeni jsou pficky. Lze je uvazovat jako plosné
zatizeni premistitelnych piicek v zavislosti na vlastni tize nebo rozpocitat dle dané
skutecnosti. V praci toto bylo feSeno druhou metodou. V piipadé Ze pii vypoctu
vysla hodnota mensi nez qx = 0,5 kN/mZ, byla ji nahrazenou - viz Tab. 7 - Plosné
zatizeni od pticek. Pricky jsou uvazovany pouze v jadru bytu viz nasledujici Obr.
33 - 38 se zvyraznénou barvou.

Obr. 33 - Roznaseci plocha piicek 2NP
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Obr. 34 - Roznaseci plocha pricek 3NP

Obr. 35 - Roznaseci plocha pricek 4NP
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Obr. 36 - Roznaseci plocha pric¢ek 5SNP

Obr. 37 - Roznaseci plocha pricek 6NP
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Obr. 38 - Roznaseci plocha pricek 7NP

© 185mm 125 mm 75 mm

:~ f=1,34 f=1,32 f=0,3kN/m? | Feelk A Fcelk fuypocet
v kN/m? kN/m? [kN] | [m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
=

I'Im] |F[kN] |I[m] |F[kN] [I[m] |F [kN]

NP2 | 3,95 | 5,29 |10,21| 13,48 |3,14| 0,94 |19,71| 34,8| 0,566 0,566

NP3 (1,45| 194 | 7,76 | 10,24 | 1,37 | 0,41 |12,60| 35,6| 0,354 0,500

NP4 | 3,90 | 5,22 |11,65|15,38 | 1,38 | 0,41 |21,01| 39,3| 0,535 0,535

NP5 [ 4,86 | 651 |1589]2097 138 | 0,41 |27,89| 40,7| 0,685 0,685

NP6 | 2,04 | 2,73 | 3,78 | 499 | 1,38 | 0,41 | 8,14 27,9| 0,292 0,500

NP7 [ 0,00 | 0,00 | 2,16 | 2,85 | 1,38 | 0,41 | 3,26 13,9| 0,235 0,500

Tab. 7 Plo$né zatiZeni od pricek

Plos$né zatizeni od pticek bude v navrhové situaci nasobena koeficientem y = 1,5.
Pro kontrolu prihybu bylo =zatizeni pfickami uvazovano jako dlouhodobé
pusobeni (s kombina¢nim soucinitelem W, = 1). Minimalni hodnota je rovna
charakteristické.
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2.2 Proménné

2.2.1 Uzitné

Jednda se o zatizeni konstrukce od bézného pouzivani lidmi,
premistitelného vybaveni, pfedmétl, nabytku, atd. Pocitd s extrémnimi
hodnotami, které mohou nastat pii Gipravach stavby, st€hovani, soustfedéni osob
nebo ndbytku na jedno misto. Z tohoto diivodu se pfi nadvrhu desky racionalné
rozdéli na tzv. Sachovnici. Nejnepiiznivéj$i stavy se nasledné uvazuji
k dimenzovani desky. Pro vypocet svislych nosnych konstrukci se uvazuje plna

plocha bez $achovnice. Hodnoty jsou dany dle normy CSN EN 1991-1-1 pro:

Kategorie A - Obytné stavby:
Ok [KN/m?] Qu [kN]

stropy 1,5 2,0
schodisté 3,0 2,0
balkony 3,0 2,0
Dle CSN EN 190 souginitel y pro pozemni stavby:
L4 \Vo:O,7
o y1=0,5
o =03
Kategorie H - Nep¥ristupné stfechy s vyjimkou oprav:
gk [kN/m7]  Q« [kN]
0,75 1,0
Dle CSN EN 190 souéinitel y pro pozemni stavby:
o yo=0,7
L] \|11:O,2
o =00

Kategorie | - PFistupné stirechy v souladu s kategorii A (obytné stavby) -
balkony, schodisté:
ok [kN/m?] Qi [N]
3,0 2,0

2.2.2 ZatiZeni vétrem

Zéakladni rychlost vétru pro vétrnou oblast Il: v, = 25,0 m/s.

Kategorie terénu IV - alespon 15% povrchu je pokryto budovami o primérné
vysce pres 15 m.

Vyska budovy: h=21,4m
Sitka budovy: b=124m
Délka budovy: | =16,6 m
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Rozméry se v pribéhu budovy méni, jako zékladni rozmér pro vypocet zatizeni
vétrem je uvazovan nejveétsi pudorys objektu. Soucinitel expozice byl urcen
pomoci grafu. Pro vySku budovy 21,4 m a kategorii terénu VI je pfiblizné
c.(z) = 1,7. Pro podélny i pfi¢ny vitr se tlak po vySce budovy méni viz. Obr. 39.
Z tohoto diivodu se pro vypocet soucCinitele expozice uvazuje nejveétsi ptidorysny
rozmér. Tak je zajiSténa nejnepiiznivéjsi hodnota. Pro vitr v pficném sméru se
referen¢ni vyska uvazuje 16,6 m a soucinitel expozice c,(z)' = 1,5. V podélném
sméru je vySka rovna 12,4 m Cemuz odpovidad c,(z)" = 1,3. Pro vypocet
soucinitele vné¢jSiho tlaku a referenéni vysku pro zménu tlaku je uvazovéan
pudorysny rozmér druhého nadzemniho podlazi (15,0 x 9,8 m). Jedna se o mensi
rozmér, tedy zajisténi nepiiznivéjsich stavl. Zatizeni je uvazovano jako pfiblizné,
jelikoZz je pocitano dle normy pro pravidelné pravouhlé piadorysy. Avsak
k vypoctu jsou pouzivany mensi a vétsi hodnoty pudorysnych rozméri pro

v

dostate¢né zajisténi nejnepiiznivejsiho stavu.

Ziakladni tlak vétru:
b= 5%p * V2= 5+ 1,25+ 2507 = 390,6 Pa=0391kPa
p=125kg/m3

Maximalni dynamicky tlak:
q, = c.(2) * qp(z) = 1,7 % 0,391 = 0,665 kPa

Appodéing = Ce(2) * qp(2) = 1,3 % 0,391 = 0,508 kPa
p pricny = Ce(2) * qp(2) = 1,5 % 0,391 = 0,587 kPa

Geometrické rozdélni zatizeni v zavislosti na rozmérech:
e Piicny vitr
h=21,4m
d=b=124m b=1=16,6 m
d'=b"=9,8m b'=1'"=150m
Padorys
Pomér budovy: | d 4
h 214 T
== 1,7 pro oblast B
= % = 2,2 pro oblast E
e = min {b;2h} = min {16,6:42,8} = 16,6 m W\ ]
e>d 16,6 >12,4 m /
b<h<?2b 16,6<21,4<332m
e’ 15,0

Ze:b':15,0m Azg—Tz?),Om

e b A Pohled .—— -4
z_=h
heb Foe 5 gz)=alk)
b<h=2b 7

~ T_— 2g=b

SIS

Pohled proezd

b qf)=alk)

vitr

—_— A B

A\ A

[ ]
Obr. 39 - Geometrické rozdéleni vétru i:era dcr—ezs |
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e Podélny vitr
h=214m
d=b=16,6 m b=1=12,4m
d'=b'=150m b'=1'=9,8m

Pomér budovy:

g = % = 1,3 pro oblast B

% = % = 1,4 pro oblast E
e = min {b;2h} = min {12,4;42,8} = 12,4 m Pohled pro e < d
e<d 12,4<150m
b<h<2b 124<21,4<248m M, A B c In
Ze=b'=9,8m —~
A= %, - % =20m te—'@“—e‘”se —'i —

Obr. 40 - Geometrické rozdéleni zatizeni
stén od podélného vétru

B=e—A=98-20=78m

Zatizeni od vétru bude uvazovano jako liniové spojité, plisobici v trovni tuhych
stropnich desek. ZatiZzeni stén v oblasti A, B, C se neuvazuje do vypoctu.
Z predpokladu, Ze se jedna o tuhou stropni tabuli se bo¢ni sily vzéjemné vyrusi.

Oblast A B C D E
h/d Cpel0 Cpel0 Cpel0 Cpel0 Cpel0

5 -1,200 | -0,800 | -0,500 0,800 -0,700
o 2,2 -1,200 | -1,220 | -0,500 0,800 -0,560
!—8; 2| 1,7 | -1,200 | -1,295 | -0,500 | 0,800 | -0,535
§ % 1,4 -1,200 | -1,340 | -0,500 0,800 -0,520
= 1,3 -1,200 | -1,355 | -0,500 0,800 -0,515
1 -1,200 | -1,400 | -0,500 0,800 -0,500
<0,25 -1,200 | -0,800 | -0,500 0,700 -0,300

wewr

Tlak vétru na vnéjsi povrchy stén:
We = p (2) * Cpe,10 [kPa]

Oblast A B C D E
q Cpel0 Cpel0 Cpel0 Cpel0 Cpel0
pricny vitr 0,665 -0,798 -0,861 -0,333 0,532 -0,372
0,587 -0,704 -0,760 -0,294 0,470 -0,329
podélny vitr | 0,665 -0,798 -0,901 -0,333 0,532 -0,346
0,508 -0,610 -0,688 -0,254 0,406 -0,264
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konstruk¢ni vyska: 3.0 m
vyska atiky: 04 m

Liniové zatizeni - podélny vitr
stropni k-ce | vyska zatizeni kN/m

A B C D E

1INP 3| -1,8288|-2,06502 -0,762| 11,2192 -0,79248
2NP 6| -1,8288|-2,06502| -0,762| 1,2192|-0,79248
3NP 9(-1,96068 | -2,21393 | -0,81695| 1,30712 | -0,84963
Ze - podélny 9,8
ANP 12 -2,394 | -2,70323 | -0,9975 1,596 | -1,0374
S5NP 15 -2,394 | -2,70323| -0,9975 1,596 | -1,0374
6NP 18 -2,394 | -2,70323| -0,9975 1,596 | -1,0374
7NP 21| -1,5162|-1,71204 | -0,63175 1,0108| -0,65702

Liniové zatizeni - pficny vitr
stropni k-ce | vyska zatizeni kN/m

A B C D E

1INP 3 -2,3941 -2,58353| -0,9975 1,596 -1,1172
2NP 6 -2,3941 -2,58353| -0,9975 1,596 -1,1172
3NP 9 -2,3941 -2,58353| -0,9975 1,596 -1,1172
4NP 12 -2,3941 -2,58353| -0,9975 1,596 -1,1172
5NP = ze 15| -2,2536]-2,43201 -0,939| 1,5024(-1,05168
6NP 18 -2,3941 -2,58353| -0,9975 1,596 -1,1172
7NP 21| -1,5162|-1,63623|-0,63175| 1,0108] -0,70756

Pro zatiZeni vétrem jsou dany redukéni souéinitele ¥ dle CSN EN 1991-1-4:
o yYp=0,7
o y1=0,2
® YYo= 0,0

2.2.3 Zatizeni snéhem

Tvarovy soucinitel pro sklon stfechy 0-30°: u; = 0,8

Soucinitel expozice: Ce=1,0

Soucinitel teploty : ¢ =1,0

Snéhova oblast I - Praha: s, = 0,7 kN/m?
S=p.C.C.5%=08.1,0.1,0.0,7 = 0,56 kN/m?

Mistni ucinky:

Jelikoz se jednd o budovu s
s navatim a nahromadénim sné¢hu. StfeSni konstrukce je plocha s minimalni
vyskou atiky, tudiz zde neni tfeba uvazovat zadné mistni G¢inky. Terasa v podlazi
pod stfesni konstrukci bude pocitdna s UcCinky zatizeni pro stfechy sousedici
a priléhajici k vysSim stavbam.

odstupiiovanymi patry, bude zde uvazovano
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M1 = 0,8
a) M M2 = ps + fw
us=0 (pro o < 15°)
ww= (01 +by) /2h <ph [ s
M = (9,545+1,745)/2+3 < 2+3/0,7
uy=1,88<8,57
1 le ‘ u;=0+1,88=1,88
[@ S =flj* CoxCixS=188x10+10+ 07
< s=1,32 kN/m?

Z
W2
Hw s

/
jl

Pro zjednoduseni se do vypoctu uvazuje
pramér plosného zatizeni:

b1 b2 < ls © - —
’ = § _I“H“] ;8‘
I=1745 |
b A o X Is = 5000 .
Obr. 41 - Tvarovy soucinitel pro zatiZeni Obr. 42 - Priamér plo$ného zatiZeni snéhem 7NP
snéhem, prilehla stfecha k vyssi stavbé
7.NP +17,54m
15460
6270 L 345 . 3185 1560
1 ‘1 1

i 5

LI £

J N

Lo

I~

(=]
| w0
[{=]
(=]
(=)

=

™~

[

o

~

Obr. 43 - Rozméry pro navrh zatiZzeni snéhem 7NP

Pro terasu v 6NP bude uvazovan uc¢inek navéje na prekazku. S ohledem, ze na
terase o patro vyS je atika se nepfedpokladd névej s horniho patra, ale navej
o atiku a zabradli soucasného podlazi. Vyska ptekazky je uvazovana dle vysky
zabradli 1m.
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U1 = 0,8
w=y+«hlsg 08<u,<2,0
wp=2+110,7=2,86=>2,0
S =pti*CexCxS=2+10x1,0+0,7=1,4kN/m?

1 ’1_/‘ M“ 1 Priimér plo$ného zatizeni snéhem
6NP:

-
h
1400

1= 3350 L
Is = 5000 L

Obr. 45 -Tvar. zatiZeni snéhem pro vystupky a pfekazky Obr. 44 - Primér plo$né zatiZeni snéhem 6NP

6.NP +14,61m 15460
1350 , 12550 1560
7 1
% o
< S
— N
T 2
=
S
o [aN]
8 -—
=
&
S
o

10400 AI, 2990 AI, 3440
16830

Obr. 46 - Rozmér pro zatiZeni snéhem 6NP

Hodnoty pro obé terasy jsou podobné, proto bude pro zjednoduSeni uvazovéana
v&tsi hodnota s = 1,18 kN/m?. Pro zatiZeni sndhem pro stavby umisténé ve vysce
< 1000 m.n.m. jsou dany redukéni souginitele ¥ dle CSN EN 1991-1-3:

® YYo= 0,7

® Y= 0,2

e YYo= 0,0
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3 Predbézny navrh

3.1 Materialové charakteristiky
e Beton: C30/37 XC3 - Cl 0,2 - Dmax16 - S3

ok =30 MPa Cd=fﬂ=£:20,0MPa
VC 1:5
— _ fetk00s _ 20 _
fetk = 2,0 MPa fora = ~22 = == =1,33 MPa
Yc 1,5
fetem = 2,9 MPa E.,, =33 GPa
e QOcel: B500B
k — a 4= ——=——= , a
. = 500 MP o = L = T = 434,78 MP
MO )
E, = 200 GPa

3.1.1 Kryti vyztuze
Stupen vlivu prostiedi: XC3

Kategorie navrhové zivotnosti S4, ale deskové konstrukce -> S3
Predpoklad vyztuze max @ 16 mm
Cnom = Cmin * OCdev

dcgev - uvazuje se doporucena betonova kryci vrstva 10 mm, za uréitych podminek
by $la snizit i na 5 mm.

Crmin = MaX {Cmin, b;Crmin, durt 6 dury = OC durst - OC dur,add; 10mm}

Minimalni kryci vrstva s piihlédnutim k poZadavku soudrZnosti, vychézi
Z priméru vyztuze (>0); Cminp = 16 mm

Minimalni kryci vrstva vychazejici z podminek prostfedi. Dle tabulky zavislé na
stupni prostiedi (XC3) a konstrukéni téide€ (S3); Cmin, dur = 20 mm.

dc dury = OC dur,st = OC duradd = 0
Cmin = Max {16;20+ 0 - 0 - 0;20mm} = 20 mm

Cnom = 20 + 10 =30 mm
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3.2 Navrh tloust’ky stropni konstrukce
e Stropni konstrukce 7NP

9085
1920 1775 , 3425 £ 1965

|

27135

| 1565 |,

Obr. 47 - Statické pusobeni stie$ni konstrukce

» Empiricky:
h (1 1) L (1 1) 4490 = 128 — 150
=|—~— % =|—~—] % = —_
30 35 30 35 mm

» dle ohybové stihlosti:
l
d
K.1 = 1 (soucinitel tvaru prirezu — obdélnik)

Koo =1(<7,0m)

k.3 = 1,3 (v zavislosti na vyztuzeni — predpoklad 1,2 — 1,3)

= Kcp ¥ Kep ¥ Ke3 * Atab

Atapy = 26 pro C30/37; p < 0,5%; krajni pole spojitého nosniku

l 4490

Kei ¥ Kep ¥ Kez ¥ Ay 1% 151,326

d>

10
hy =d+c+%=132,8+3O+7=167,8mm - 170 mm

Lze jeste uvazovat:
Atap = 24,6 pro C30/37; p < 0,5%; lokalné podporovana deska
l 4490

Keq * Kep * Koz * Adap T 11 1,3 % 24,6

d> = 140,4 mm

10
hy =d+c+§=140,4+30+7=175,4mm - 180 mm

V ramci bezpecnosti bude navrhovana vétsi tloustka stropni desky 180 mm,
jelikoz ve vypoctu uvazuji vyssi k3.
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e Stropni konstrukce 6NP

12205 ,

3050 J, 2750
5800

Krajni pole spojitého nosniku

Lokalné podoorovana deska
Obr. 48 - Statické pusobeni stropni desky 6NP

» Empiricky:

h (1 1) L (1 1) 5800 = 165,7 — 193,3
=—~—|*L=(—~—] =% = —
30 35 3035 ’ 2 Tm

» dle ohybové stihlosti:
!

E = K¢ ¥ Ko ¥ Ke3 * Atab

K.1 = 1 (soucinitel tvaru prirezu — obdélnik)

Koo =1(<7,0m)

k.3 = 1,3 (v zavislosti na vyztuzeni — predpoklad 1,2 — 1,3)

Atap = 24,6 pro C30/37; p < 0,5%; lokalné podporovana deska
l _ 5550

Kep * Kep * Koz * Apgy 1% 1%1,3%24,6

10
hg =d+c+%=173,6+30+7=208,5mm - 210 mm

d> =173,6 mm

Lze jesté uvazovat:
Atap = 26,0 pro C30/37; p < 0,5%; krajni pole spojitého nosniku

l B 5800
Koy *Kep ¥ Koz * Apgpy 1% 1%1,3%26

d> =171,6 mm

10
hy =d+c+%=171,6+30+7:206,6mm - 210 mm

Obe¢ varianty vychazeji pfiblizné stejné, proto bude navrh tloustky stropni desky
hg= 210 mm.
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e Stropni konstrukce SNP

’ 14910 "

7 7

3850

)
6950

3100

12260

1245

4066

1640 |, 5505 I 6020 Lons
1 16590 ]

Obr. 49 - Statické pusobeni stropni desky SNP

» Empiricky:

h (1 1) L (1 1) 6950 = 198,6 — 231
= |—~—] % =|—~—] % = —_
30 35 30 35 ’ mm

» dle ohybové stihlosti:

l

d

K.1 = 1 (soucinitel tvaru prirezu — obdélnik)

Koo =1(<7,0m)

K.3 = 1,3 (v zavislosti na vyztuzeni — predpoklad 1,2 — 1,3)

Atapy = 26 pro C30/37; p < 0,5%; krajni pole spojitého nosniku
l _ 6950

Koy %Koy ¥ Koz * Apgy 1% 1%1,3%26

10
hg =d+c+§=205,6+30+7=24O,6mm - 240 mm

= Kcp ¥ Kep ¥ K3 * Atab

d> = 205,6 mm

Stropni desky 1. - 5. NP budou mit stejnou silu 240 mm, jelikoz maji piiblizné
rozméry. Stropni deska 6NP bude mit tloustku dle ptedbézného navrhu 210 mm
a stieSni konstrukce (stropni deska 7NP) bude mit tloustku 180 mm.
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3.3 Predbézny navrh schodisté
Rozméry pole: 4270 x 2500
Konstrukéni vyska: hy = 3000 mm
TI. stropni desky: hg = 240 mm
Rozméry schodiste:

3000 . 3000

T70 = 17,64 — 18 schodu h = 8 = 166,77 mm

b =630—-2h =630—2%*166,7=296,6 mm — b =300mm
Navrh: dvojramenné deskové schodisté se stupni 166,7 / 300 mm;

rozdéleni stupnu 9/9

Siika ramene: B = 1100 mm
Sitka podesty: B, = 1100 mm

Sklon schodisté: @ = tg~! (%) =tg! (ﬂ

300

o _ 750 _ 750
Podchodna vyska: Hy ;,, = 1500 + v 1500 + 05291 — 2358 > 2100 mm

Prichodna vyska: Hy i, = 750 + 1500 * cosa = 750 + 1500 = cos29,1
Hy in = 2061 mm > 1950 mm

) = 29,1° < 35°
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Obr. 50 - Pfedbézny navrh schodisté
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Architektem navrzené rozméry schodistového pole nejsou dostacujici pro navrh
schodiste¢ dle danych norem pro Sitku, vysku stupné a sklon schodisté. Prostor
bude rozSifen minimalné o 630 mm. Schodistové pole se tedy roztdhne tim
zpusobem, Ze se posune vytahova Sachta smérem do bytu a zmenSi se obytny
prostor. Zména pudorysu jednotlivych pater je vidét na nize uvedenych obr.:

Obr. 52 - Upraveny ptidorys 2NP

Obr. 51 - Upraveny pudorys 3NP
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Obr. 54 - Upraveny ptidorys 4NP

Obr. 53 - Upraveny pidorys SNP
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Obr. 56 - Upraveny pidorys 6NP

Obr. 55 - Upraveny pidorys 7NP
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Schodistovy prostor se rozsifil o 680 mm, coz je o 50 mm vice nez bylo tieba.
Toto prodlouZeni vzniklo posunutim celého jadra bytu (koupelna, toaleta, chodba)
a doslo k ztzeni posledniho pokoje o 680 mm. Délka posunuti byla dana
usporadanim bytu, kdy se posunula pficka k lici nosné obvodové konstrukce
(napt. Obr. 52 - Upraveny ptadorys 2NP). Rovnéz se posunula i vytahova Sachta
a Sachta na potrubi. U téchto otvori nedosSlo k Zadnym jinym rozmeérovym
upravam, nez posunuti. Pouze v poslednim (sedmém) nadzemnim podlazi muselo
byt trochu upraveno technické zatizeni koupelny a toalety. V disledku upravy
bylo zpétn€ upraveno zatizeni od pricek.
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g E Q3
5 g ox 22
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= I N— 3> O
c 0 5
g ° o
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Obr. 57 - Schéma schodisté
Empiricky posudek:
h ( ! ! ) L ( ! ! ) 2500 = 100~125 240
. = |—~— % = |—~— % = ~ mm < mm
mezipodesta 25 20 25 20
h ( ! ! ) L ( ! ! ) 2700 = 108~135 237
=l —~— %L =—~—) % = ~ mm < mm
rameno 25 20 25 20

— navrh vyhovuje
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3.3.1 Celkové zatiZeni na stropni desky a schodisté

Patro bylo rozdé¢leno dle ucelu do ploch, kde jsou rizna zatizeni. Rozmisténi
ploch bytu, bytového jadra, balkonu a teras na podlazi je vidét na Obr. 33 - 38.

e Stfes$ni konstrukce

o Charakteristické v Navrhové
ZATIZENI

kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 0,741 1,35 1,000
ZB nosnd konstrukce 0,18*25 4,500 1,35 6,075
Z stalé 5,241 7,075
Proménné
Uzitné 0,750 1,5 1,125
Z Proménné 0,750 1,125
Z Celkem 5,991 8,200

Tab. 8 - Celkové zatiZeni stieSni konstrukce

e Terasa (pochozi stfecha) - 7NP

. Charakteristické Y Navrhové
ZATIZENI

kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 2,231 1,35 3,012
ZB nosnd konstrukce 0,21*25 5,250 1,35 7,088
I stalé 7,481 10,099
Proménné
Uzitné 3,000 1,5 4,500
Z Proménné 3,000 4,500
Z Celkem 10,481 14,599

Tab. 9 - Celkové zatiZeni desky terasa 7NP

e Terasa (pochozi stiecha) - GNP

P Charakteristické Y Navrhové
ZATIZENI

kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 2,231 1,35 3,012
ZB nosnd konstrukce 0,24*25 6,000 1,35 8,100
I stalé 8,231 11,112
Proménné
Uzitné 3,000 1,5 4,500
Z Proménné 3,000 4,500
Z Celkem 11,231 15,612

Tab. 10 - Celkové zatiZeni desky terasa 6NP
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e Balkon - 3NP az SNP

A Charakteristické v Navrhové
ZATIZENI
kN/m? - kN/m?

Stalé

Skladba stropni desky 0,690 1,35 0,932
7B nosnd konstrukce 0,24*25 6,000 1,35 8,100
I stalé 6,690 9,032
Proménné

Uzitné 3,000 1,5 4,500
Z Proménné 3,000 4,500
Z Celkem 9,690 13,532

Tab. 11 - Celkové zatiZeni desky balkonu 3NP az 5NP
e Byt-7NP
. Charakteristické Y Navrhové
ZATIZENI
kN/m? - kN/m?

Stalé

Skladba stropni desky 1,692 1,35 2,284
ZB nosnd konstrukce 0,21*25 5,250 1,35 7,088
I stalé 6,942 9,372
Proménné

UZitné 1,500 1,5 2,250
Z Proménné 1,500 2,250
Z Celkem 8,442 11,622

Tab. 12 - Celkové zatiZeni desky bytu 3NP aZ 6NP

e Byt - 3NP az 6NP

P Charakteristické v Navrhové
ZATIZENI

kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 1,692 1,35 2,284
ZB nosnd konstrukce 0,24*25 6,000 1,35 8,100
I stalé 7,692 10,384
Proménné
Uzitné 1,500 1,5 2,250
Z Proménné 1,500 2,250
Z Celkem 9,192 12,634

Tab. 13 - Celkové zatiZzeni desky bytu 3NP az 6NP
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e Byt-2NP
S ATTEN Charakteristické v Navrhové
kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 1,722 1,35 2,325
ZB nosnd konstrukce 0,24*25 6,000 1,35 8,100
I stalé 7,722 10,425
Proménné
Uzitné 1,500 1,5 2,250
Z Proménné 1,500 2,250
Z Celkem 9,222 12,675

Tab. 14 - Celkové zatizeni desky bytu 2NP

e Jadro bytu 2NP - 6NP

Rozdil v celkovém zatiZeni stropni desky na m® mezi 2NP a ostatnimi NP je
minimalni (0,03), proto bude pogitano pouze s vétsi hodnotou 9,222 kN/m? pro
2NP.

ZATIFEN( Charakteristické v Navrhové

kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 1,722 1,35 2,325
ZB nosnd konstrukce 0,24*25 6,000 1,35 8,100
Zatizeni od pricek 6NP 0,500 1,5 0,750
Z stalé 6NP 8,222 11,175
Zatizeni od pricek S5NP 0,685 1,5 1,028
I stalé 5NP 8,407 11,452
Zatizeni od pricek 4NP 0,535 1,5 0,803
I stalé 4NP 8,257 11,227
Zatizeni od pricek 3NP 0,500 1,5 0,750
I stalé 3NP 8,222 11,175
Zatizeni od pficek 2NP 0,566 1,5 0,849
I stalé 2NP 8,288 11,274
Proménné
Uzitné 1,500 1,5 2,250
Z Proménné 1,500 2,250
Z Celkem 6NP 9,722 13,425
Z Celkem 5NP 9,907 13,702
Z Celkem 4NP 9,757 13,477
Z Celkem 3NP 9,722 13,425
Z Celkem 2NP 9,788 13,524

Tab. 15 - Celkové zatiZeni desky jadra bytu 2NP-6NP
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e Jadro bytu 7NP

A Charakteristické v Navrhové
ZATIZENI

kN/m? - kN/m?
Stalé
Skladba stropni desky 1,722 1,35 2,325
ZB nosnd konstrukce 0,21*25 5,250 1,35 7,088
Zatizeni od pticek 7NP 0,500 1,5 0,750
I stalé 7NP 7,472 10,162
Proménné
Uzitné 1,500 1,5 2,250
Z Proménné 1,500 2,250
Z Celkem 7NP 8,972 12,412

Tab. 16 - Celkové zatiZeni desky jadra bytu 7NP

e Schodisté

. Charakteristické Y Navrhové
ZATIZENI PODESTY
kN/m? - kN/m?
Stalé
Podesta
0,355%25 8,875 1,35 11,981
I stalé 8,875 11,981
Proménné
UZitné 3,000 1,5 4,500
Z Proménné 3,000 4,500
Z Celkem 11,875 16,481
Tab. 17 - ZatiZeni podesty
LINIOVE ZATIZENI{ oL Charakteristické vy | Navrhové
Vypocet

OD RAMENE kN/m - kN/m
Stalé
Nosna deska (0,355*25)*2,7/2 11,981 1,35 | 16,175
Nahradni tl. stupné |(0,167/2*25)*2,7/2 2,818 1,35 3,804
I stalé 14,799 19,979
Proménné
Uzitné - 3,000 1,5 4,500
Z Proménné - 3,000 4,500
Z Celkem 17,799 24,479

Tab. 18 - Liniové zatiZeni od schodi§t’ového ramene

e Vypln¢ otvorh
Vypli se uvazuje jako liniové zatiZzeni na strané bezpecnosti pro svétlou vysSku
2,645 m. Pro plosné zatizeni 0,3 kN/m? vychazi charakteristicka hodnota
0,794 kN/m.
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3.4 Predbézny navrh svislych nosnych prvkiu zatéZujici stropni desku

3.41 T7NP
[m?]
9320
2550 1800 , 2965 , 2005
1 ]
A‘
—x

NS

Tab. 19 - ZatéZovaci plocha svislych nosnych konstrukei 7NP

3800

2750

2970

1940

o
S
3050

a0

mmm nosné konstrukce

\\,\ / B ,LQ;\Q === nesené konstrukce

Obr. 58 - Nosné a nesené svislé nosné konstrukce 7NP
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e Zatizeni a navrh stény S1

Prvek ptrenasi zatizeni od stie$ni konstrukce. Neni ulozena na zadné dalsi svislé
nosné konstrukci. Délka stény je rovna 2,97 m. Bude posouzena ohybova
a smykova unosnost stropni desky pod sténou, pfipadné bude piiddn nosny
pravlak.

Nosny prvek Liniové zatizeni - Sténa 7 NP (S1)

Typ zatiZeni Vypocet i‘;“(/?]:)] Y ﬁ(dN(/Qn(\j}
Stalé
Stdle stresni k-ce 5,241*8,17/2,97 14,417 |1,35| 19,463
VI. tiha stény 2,76*0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Proménné
Proménné stfesni k-ce | 0,75*8,17/2,97 2,063 1,5 3,095
Celkem 30,28 41,188

Tab. 20 - ZatiZeni od stény S1

Navrh: Sténa minimalni tloustky 200 mm

Ngg =084, *f,; =08+ (1%0,2) %20 =3200kN/m > 41,188kN/m
- navrh vyhovuje

90,12
22

2970 %, 65 |

L 2w 7 2085 2970 2 g6
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@ MMJ 8
S 5 2 43
= ol N
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Obr. 59 - Ohybovy moment pod sténou S1 [KNm] Obr. 60 - Posouvajici sila pod sténou S1 [KN]

Pti vypoctu nebylo uvaZzovano s okolnim zatiZenim od stropni desky, ktera nese
sténu a piesto je ohybovy moment pfili§ velky. I v pfipadé€ vetknuti jsou ohybové
momenty vysoké. Jelikoz je pod stropni deskou piicka a dvetfe, bude navrzen
pravlak v Sifce pficky 150 mm. Pfi otvoru na dvefe 2,05 m nesmi byt piekroc¢ena
vyska privlaku 850 mm vcetné stropni desky.

Mezni stav inosnosti stropni desky, navrh dle pomérného ohybového momentu:
predpoklad @ 18 mm; hyin = ? mm
¢ =30mm
%)
h=d+c+ @, +E= 387,6 +30+ 10 +9 = 436,6 mm < 850 mm

§=045 - pu=0,295
u - pomérny ohybovy moment dle tabulek pro obdélnikovy pritez

M 132,97%10°
d= = = 387,6 mm
bruxf 4 150%0,295%20
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Ve vypoctu neni zapocitana spoluptisobici Sifka desky. Ohybovy moment v poli
byl pocitan pro nejhorsi (kloubovou) variantu. Zaroven vsak nebylo zapocitané
okolni zatizeni stropni desky. Celkové je névrh na stran& bezpecnosti a ZB sténa
muze byt povazovana za nosnou.

Ovéteni tlakové diagonaly:

cotg 8 = 1,5
fck 30
=0,6 (1 — ) =0,6 (1 ——> = 0,528
v "\ 7250 “\" 7250
v fosbsgnd cotg 0
=V % x*xp*x( xd ¥k ————
Rd,max cd 1+ cotgzé)
1,5
VRdmax = 0,528 * 20 = 150 * 0,820 * 388 =* m = 232,6 kN

VRd,max = VEd
232,6 > 72,21 kN - vyhovuje

Ovéfeni stupné vyztuzeni:

IgEdf 132,97 = 10°
Agrqa  (*dx*f,q 0,820 388 * 435
Psrad =4 == " hed 150+388 0017 <0.04=pomar

- vyhovuje

e Zatizeni a navrh stény S2

Nosny prvek Liniové zatizeni - Sténa 7 NP (S2)

Typ zatizeni Vypocet [le;\l(/ka)] Y ﬁ(dN(/c:}
Stalé
Stdle stresni k-ce 5,241*2,35/1,15 10,710 |1,35| 14,458
VI. tiha stény 2,76*0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Skladba obvodové kce 0,885 1,35 1,195
Proménné
Promenné stfe$ni k-ce | 0,75*2,35/1,15 1,533 1,5 2,299
Celkem 26,927 36,582

Obr. 61 - ZatiZeni od stény S2
Jedna se o sténovy nosnik s délkou 1,15 m a vySkou 2,76 m.

[ 1,15
H T oe = 0,42 < 2 - jedna se o prosty sténovy nosnik

Posudek nad podporou:
Vra =01*xb*xkxf,; =01%0,2%1,15%20 =460 kN
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k = min(l,h) = min(1,15;2,76) = 1,15m

)

l
Vea = f *7 = 36,582 x —— = 21,03
Via < Vi 21,03 < 460 kN

Posudek v podporach:
VEd < 0,8b * (C + d) * fcd
21,03<0,8%0,2+ (0,24 0) *x20 = 640 kN

— navrh vyhovuje
e Zatizeni a navrh stény S3

Nosny prvek Liniové zatiZeni - Sténa 7 NP (S3)

Typ zatizeni Vypocet [lei\l(/ka; Y [deN(/Orﬁ}
Stalé
Stéle stresni kce 5,241*2,73/1,3 11,006 1,35 14,858
VI. tiha stény 2,76%0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Skladba obvodové kce 0,885 1,35 1,195
Proménné
Proménné stfesni kce | 0,75*%2,73/1,3 1,575 1,5 2,363
Celkem 27,266 37,045

Tab. 21 - ZatiZeni od stény S3

Néavrh: Sténa minimalni tloustky 200 mm

Ngg =08 A, * fog =0,8%(1%0,2) %20 =3200kN/m > 37,045kN/m
— navrh vyhovuje

Ovéteni tinosnosti stropni desky pod sténou S3 bude pocitana Sitka b = 0,62 m
(ptiblizn€ 45° rozneseni zatizeni z kazdé strany lice stény) bézné desky vcetné
zatizeni od desky (pro b=0,62 m je f = 7,204 kN/m), vypIné otvoru (1,072 kN/m)
a ocelového sloupu P1. Pfedbézny navrh sloupu byl vypoéten v bodé 6. Cast
Ocelové konstrukce. Zatizeni sloupu P1 bylo uvedeno v nasledujici tabulce:

Nosny prvek Bodové zatizeni - Sloup P1

Typ zatizeni Vypocet Gk (Qxk) [kN] Y Gd (Qd) [kN]
Stalé
Stale stresni k-ce 5,241%*2,07 10,849 1,35 14,646
VI. tiha sloupu 2,76*0,276 0,762 1,35 1,028
Proménné
Proménné stresni k-ce | 0,75*%2,07 1,553 1,5 2,329
Celkem 13,163 18,003

Tab. 22 - ZatiZeni od sloupu P1
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f,=37,045+7,202=44,247 KN/m

w n
% 3‘ g f,=7,202+1,072=8,274 kN/m
@
=) - =+
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Obr. 62 - Ohybovy moment stropni desky Obr. 63 - Posouvajici sila pod sténou S3 [kN]

pod sténou S3 [kNm]

Ovéfeni z hlediska ohybového namahani stropni desky:

Piedpoklad @ 14 mm
c =30mm
[}
d=h—c—ﬂ—5=210—30— 14 -7 =159 mm

_ Mg, _ 72,39 % 10°
B bwdZ«f,  620%1592 20
§=045 > u=0,295> 0,231 mm

=0,231-> ¢ = 0,867

Ve vypoctu nebyla uvazovana pificna vyztuz, kterd by roznéseci plochu jesté
trochu rozsitila. I tak navrh bez problémut vyhovuje. Jelikoz byla uvazovana dolni
vyztuZz shodné s horni a zaroven 1 stejné uloZeni vyztuZe, vyhovuje rovnéz nizsi
ohybovy moment v poli 33,81 KNm.

Ovéteni tlakové diagonaly:

cotg 8 = 1,5
fek > ( 30 )
=0,6*(1-— =06*|1——)=0,528
v i ( 250 *\" 7250
v b p cotg 0
= * * * * * ———
Rd,max v fcd Z 1+ COthH

1,5
Veamax = 0,528 20 620 * 0,867 + 159 x ———— = 416,6 kN

VRd,max = VEd
416,6 > 85,54 kN - vyhovuje

Ov¢éfeni stupné vyztuZeni:

IgEdf 72,39 * 10°
Agrqa  (*dx*fyq 0,867 * 159 * 435
Psrqa = Ac = b+d = 620 * 159 =0,012<0,04 = Ps max

- vyhovuje
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e Zatizeni a navrh stény S4

Nosny prvek Liniové zatiZeni - Sténa 7 NP (S4)

Typ zatizeni Vypocet ﬁ(l;\l(/qu)] Y ﬁ(dN(/(ﬁ;
Stalé
Stale stresni kce 5,241%6,08/1,48 21,531 |1,35| 29,066
VI. tiha stény 2,76*0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Skladba obvodové kce 0,885 1,35 1,195
Proménné
Proménné stfesni kce |0,75*%6,08/1,48 3,081 1,5 4,622
Celkem 39,297 53,513

Tab. 23- Zatizeni od stény S4
Celkové tiha stény:  (G+D) = 1,48*39,297 = 58,2 kN
(G+D)¢= 1,48*53,513= 79,2 kN

Névrh: Sténa minimalni tloustky 200 mm
Ngg =08+ A, * f,yg =0,8%(1%0,2) * 20 = 3200 kN/m > 53,513 kN/m
- navrh vyhovuje

Ovéteni tnosnosti stropni desky pod sténou S4 bude pocitana Sitka b = 0,62 m
(viz pfedchozi navrh) bézny desky vcetné zatizeni od desky (7,204 kN/m). Tento
navrh je velice pfiblizny. Podrobnéjsi rozloZeni zatizeni a navrh by se musel
upiesnit dle vvsledkti 3D a 2D modelu konstrukce.

R & f,=53,513+7,202=60,717 kN/m
= =
% % = £,=7,202+1,072=8,274 kKN/m
LF8 ©
B
e o
Y | M- RN
~ o
a9 |8 | o
1480 ';ﬁ: £ 119¢ 1480 b 1190 o
2670 2670
Obr. 65 - Ohybovy moment stropni Obr. 64 - Posouvajici sila pod sténou S4 [kN]

desky pod sténou S4 [KNm]

Ovéfeni z hlediska ohybového naméhani stropni desky:
Piedpoklad @ 14 mm
¢ =30mm

@
d=h—c—Q)—E=21O—30— 14 — 7 = 159 mm
Mgg  37,13%10°

B hxdZ«fy, 6201592 = 20
§=045 - u=0,295> 0,188 mm

=0,118 - ¢ = 0,936

-55- Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
Ovéteni tlakové diagonaly:

cotg 8 = 1,5
fek 30
=006 (1 - ) =0,6 (1 ——) = 0,528
Y "\ 7250 “\F 7250
v furbs{d cotg 6
=V * *p*x( x % —mm—
fdimax « 1+ cotg?0
1,5
Veamax = 0,528 * 20 * 620 * 0,936 * 159 » =———=5 = 449,7 kN

VRd,max = VEd
449,7 > 67,15 kN - vyhovuje

Ovéfeni stupné vyztuzeni:

IZEdf 37,13 * 10°
Agrqa  {*dx*fyq 0,936 * 159 * 435
Psrad =4 = " hxd  620%159 0,006 < 0,04 = psmax

- vyhovuje
Ptedb&Zzny posudek na protlaceni:

Obvod sty¢né plochy je vetsi nez 12d, naméahani na protlaceni se tak koncentruje
v koncich stény. Mezilehla oblast ma byt spravné posouzena na smyk. V tomto
pfipadé neni tfeba, posudek byl proveden pro cely skryty pravlak (viz vyse
ovéfeni tlakové diagonaly) a mnohondsobné vyhovuje.

b; = min(b, 3d) = min(200; 3 * 159) = 200 mm
a; = min(a, 2b, 6d — b;) = min(1500; 2 * 200; 6 * 159 — 200)

a; =400 mm

a; by 400 200
w=2+(3+3) =2+ (5 +5) = 00mm

U =uy+2+m*xd =600+ 2 *3,14 x 159 = 1598,5 mm

Veg = L% f = 1,48 53,513 = 79,2 kN

V ramci zjednoduseni a bezpecnosti se uvazuje veskeré zatizeni do stény.

" _ B Vg
B0 = g

~ 1479200
VELO =600 « 159
Vggo = 1,16 < vpq o = 4,224 MPa — vyhovuje

< Vo = 0,4*v*fy

< Vpgo = 0,4 %0,528 * 20
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Ovéreni max. smykové odolnosti prvku v otlaceni:

1,4 %79200
VEd1 = 7599 x 159

- vyztuz na protlaceni neni nutna

= 0,436 < vy = 0,629 MPa

Vrd,c = Cra,c * k * (100 * py * fck)1/3
Vpae = 0,12 % 2% (100 * 0,006 * 30)1/3
Vpae = 0,629 MPa

Crac = 0,12

200 200
k=1+ ’T_l-l- ’5—2,12<2,0

p = 0,006 viz ovéreni stupné vyztuzeni

Sténa vyhovuje na protlaeni, 1 kdyz bylo pocitdno s celou nesenou zatéZovaci

plochou a ne z ¢asti jak je vyznaceno na obrazku nize.

Obr. 66 - Schéma protlaceni
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3.4.2 6NP
[m?]

1,17

0,67

3850

3100

1839 1485

mmmm nosneé konstrukce
= nesene nosné konstrukce

Obr. 67 - Nosné a nesené svislé nosné konstrukce 6NP

Jelikoz mé zatézovaci plocha mnoho rtiznych hodnot, do pfedbézného vypoctu se
budou uvazovat pouze tyto: Terasa 6NP, Byt 6NP s ptfickami, Vyplné otvord,
Skladba obvodové konstrukce. Spravné by se mél uvazovat jesté zatizeni Byt 6NP
(ohrani¢en modrou carou), ktery bude z divodi zjednoduseni nahrazen Byt 6NP
s ptickami (zvyraznén barvou) viz predchozi Obr. Cerna hodnota je plocha celého
zatézovaciho obrazce, modra hodnota plocha v byt¢.
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e Zatizeni a navrh stény S5

Nosny prvek Liniové zatiZeni - Sténa 6 NP (S5)

Typ zatizeni Vypocet ﬁ(l;\l(/?:)] Y ﬁ(dN(/Qn;j}
Stalé
Terasa 7NP 7,481%1,3/2,75 3,536 1,35 4,774
VI. tiha stény 2,76%0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Skladba obvodové kce 0,885 1,35 1,195
Proménné
Proménné terasa 7NP | 3,0%1,3/2,75 1,418 1,5 2,127
Celkem 19,64 26,726

Tab. 24 - ZatiZeni od stény S5

Jedna se o sténovy nosnik s délkou 2,75 m a vysSkou 2,76 m. Navrh: minimalni
tloustka svislé nosné konstrukce b =200 mm.

= 1,00 < 2 - jednd se o prosty sténovy nosnik
Posudek nad podporou:

Vea =01 xbx*xk=*f,; =01%0,2%2,75%20=1100 kN

k = min(l,h) = min(2,75;2,76) = 2,75 m

)

l 5
Vea = f *5 = 26,726 = = 36,75 kN

Via < Vga 36,75 < 1100 kN
Posudek v podporach:
Via <0,8bx(c+d)*foqy

36,75 < 0,8 0,2 % (0,14 0) x 20 = 320 kN
— navrh vyhovuje

e Zatizeni a navrh stény S6
Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg =08*A, * f,yg =0,8%(1%0,2)*20 =3200kN/m > 93,899 kN/m
— navrh vyhovuje

Posouzeni unosnosti desky pod sténou probéhne soucasné se sloupy P6 a P7. Pro
vypocet se uvazuje Sitka b = 0,68 m, coz odpovida tloustce stény a rozneseni
zatiZzeni pod tthlem 45°.
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Nosny prvek Liniové zatiZeni - Sténa 6 NP (S6)

Typ zatiZeni Vypocet i‘;“(/?]:)] Y ﬁ(dN(/Qn:}
Stalé
Terasa 7NP 7,481*%(6,3-1,5)/1,48 24,212 |1,35| 32,686
Byt 7NP 7,472%1,54/1,48 7,775 |1,35| 10,496
VI. tiha stény 2,76*0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Skladba obvodové kce 0,885 1,35| 1,195
Vypln otvord 0,794*1,7 1,350 |1,35| 1,822
Proménné
Proménné terasa 7NP | 3*4,79/1,48 9,709459 | 1,5 | 14,564
Proménné stresni kce |1,5%1,54/1,48 1,561 1,5 2,341
Nosné konstrukce ve vyssim patie
P1 ‘ 13,163(18,003)/1,48 8,894 12,164
Celkem 68,186 93,899

Tab. 25 - Zatizeni od stény S6

Nosny prvek Bodové zatizeni - Sloup P6

Typ zatizeni Vypocet Gk (Qxk) [kN] Y Gd (Qd) [kN]
Stalé
Stale stfesni k-ce 7,481*2,16 16,159 1,35 21,815
VI. tiha sloupu 2,76*0,276 0,762 1,35 1,028
Proménné
Proménné stresni k-ce | 3*2,16 6,480 1,5 9,720
Celkem 23,401 32,563

Tab. 26 - ZatiZeni od sloupu P6

Nosny prvek Bodové zatizeni - Sloup P7

Typ zatizeni Vypocet Gk (Qxk) [kN] Y Gd (Qd) [kN]
Stalé
Stale stresni k-ce 7,481*2,09 15,635 1,35 21,108
VI. tiha sloupu 2,76*0,276 0,762 1,35 1,028
Proménné
Proménné stresni k-ce ‘ 3%2,09 6,270 1,5 9,405
Celkem 22,667 31,541

Tab. 27 - ZatiZeni od sloupu P7

Vypoctovy model pro unosnost desky je vetknuty a kloubovy. Pod sténou je
zatiZzeni pro S6 a od terasy 6NP. Ve zbytku uvazovaného nosniku je zatiZeni od
terasy 6NP pro Siftku b = 0,62 m (15,612*0,62 = 9,679 kN/m) a vypIné otvori
(1,072 KN/m). V bodech jsou uvazovani sily od sloupu P6 a P7.
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Obr. 70 - Vypoétové zatiZeni pod sténou S6
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Obr. 69 - Ohybovy moment pod sténou S6 - vetknuti
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Obr. 72 - Ohybovy moment pod sténou S6 - kloubové uloZeni
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Obr. 71 - Posouvajici sila pod sténou S6

Ovéfeni z hlediska ohybového naméhani stropni desky:

Piedpoklad @ 14 mm

¢ =30mm

]

d=h—c—ﬂ—5=240—30— 14 —7 =189 mm

Mgg =pu*b*d?xf.; = 0,295 % 680 x 1892 x 20 = 143,3 kNm

§=0,45 - u=0,295
Maximalni ohybovy moment, ktery deska pfenese je 143,3 kNm. Toto kritérium
spliiuje pln€ vetknuty model. V kloubovém modelu deska nevyhovuje. Avsak pfi

uvaze chovani betonu ve skutenosti (viz Obr 67) je podminka 143,3 kNm
dostacujici. Zaroven je uvazované ¢ = 0,45, coz je doporucena hodnota. Pfi
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uvazovani f,q = 435 MPa je mozné uvaZzovat az § = 0,617. Stanovena Sitka
desky 680 mm se v redlu rovnéz asi rozsiti, protoze je V desce jesté pticna vyztuz.
Sténa Ize dle dostupnych informaci navrhnout. Podrobnéjsi vysledky vnitinich sil
budou urceny z 3D modelu a piipadné podrobnéjsich 2D modeld.

Obr. 73 - Vniti'ni sily betonové konstrukce

Ovéfeni tlakové diagondly:

cotg 8 = 1,5
fek ) ( 30 )
=0,6*(1-— =06*|1——)=0,528
v i ( 250 *\" 7250
v b P cotg 0
= * * * * * ———
Rd,max v fcd Z 1+ cotg20

1,5
VRd max = 0,528 * 20 * 680 = 0,820 * 189 * 11152 = 513,6 kN

VRd,max = VEd
513,6 > 181,45 kN — vyhovuje

Ovéfteni stupné vyztuzeni:

IZEdf 143,3 * 10°
Agrqa  ¢*dx*fyq 0,820 189 * 435
pS,qu - AC - b * d - 680 * 189 - 0’016 < 0’04 - ps,max

- vyhovuje
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e Zatizeni a navrh stény S7

Nosny prvek Liniové zatiZeni - Sténa 6 NP (S7)

Typ zatizeni Vypocet [Cz;\l(/qu} Y ﬁ(dN(/Qn;j}
Stalé
Terasa 7NP 7,481%*(10,5-7,6)/1,55 13,900 |1,35| 18,765
Byt 7NP 7,472*%7,62/1,55 36,733 |1,35| 49,590
VI. tiha stény 2,76*0,2*25 13,800 |1,35| 18,630
Skladba obvodové kce 0,885 (1,35 1,195
Vypli otvord 0,794*(2,35+1,3) 2,898 |1,35| 3,912
Proménné
Proménné terasa 7NP | 3*2,88/1,55 5574 | 15| 8,361
Proménné stresni kce |1,5%7,62/1,55 7,374 1,5 | 11,061
Nosné konstrukce ve vysSim patre
S4 58,2(79,2)/1,55 37,548 51,097
P3 14,301(19,561)/1,55 8,894 12,164
Celkem 127,607 174,776

Tab. 28 - Zatizeni pod sténou S7

Nosny prvek Bodové zatizeni - Sloup P3

Typ zatizeni Vypocet Gk (Qxk) [kN] Y Gd (Qd) [kN]
Stalé
Stale stfesni k-ce 5,241%2,26 11,845 1,35 15,990
VI. tiha sloupu 2,76*0,276 0,762 1,35 1,028
Proménné
Proménné stresni k-ce | 0,75%2,26 1,695 1,5 2,543
Celkem 14,301 19,561

Tab. 29 - ZatiZeni od sloupu P3

Néavrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg =08xA, *f.; =08%(1%0,2)*20=3200kN/m > 174,776 kN/m
— navrh vyhovuje

-191,84
F4 / -174,78

-15,61

15,61
-15,61
-15,61

LE14 LE15

5800 i

188,0 /
188,06

Obr. 74 - Ohybovy moment od zatiZeni stény S7
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l 110,77

5800

Obr. 75 - Posouvajici sila od zatiZeni stény S7

-172,56,

Oveéteni z hlediska ohybového namahani stropni desky:
Piedpoklad @ 14 mm
¢ =30mm
@
d=h—c—Q)—E=24O—30— 14 -7 =189 mm

Mgy 191,84 = 10°

= = =02 =
B bvd?«fy 1000+ 189% x 20 0269~ ¢ =0839

§=10,402 <045
Ovéreni tlakové diagonaly:

cotg 8 = 1,5
fek ) ( 30 )
= 1— = 1———) = 2
v 0,6*( %0 0,6 * 720 0,528
v b P cotg 0
= * * * * * ———
Rd,max v fcd Z 1+ cotg20

1,5
Vramax = 0,528 * 20 + 1000 + 0,839 189 x ——— = 772,9 kN

+ 1,5

VRd,max = VEd
772,9 > 174,8 kN — vyhovuje

Ov¢éfeni stupné vyztuZeni:

IgEdf 191,84 = 10°

Asrqa §*dx*f,q 0,839 % 189 = 435

— _srad = = = 0,015 < 0,04 =

Psrad ==y b*d 1000 189 < Ps;max

- vyhovuje
PredbéZny posudek na protlaceni:

Obvod stény je vétsi nez 12d, namdhini na protlateni se tak koncentruje
v koncich stény. Mezilehla oblast se posoudi na smyk.

b; = min(b, 3d) = min(200; 3 * 189) = 200 mm
a,; = min(a, 2b,6d — b;) = min(1550; 2 * 200; 6 * 189 — 200)

a; =400 mm
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kontrolovany obvod:

a, b 400 200
U =2*(7+7>=2*(T+T>=600mm
wu =ug+4*mxd=600+2x*3,14 189 = 1786,9 mm
L*f B 1,55 % 174,776

Vey = = 135,5 kN
V ramci zjednodus$eni se uvazuje 1/2 zatizeni od stény na jeden konec.
B * Veg

v = <v =04*v=*
Fa0 = g rd,0 =0, fed

1,35 % 135500
600 * 189

Vego = 1,613 < vgq o = 4,224 MPa - vyhovuje

VEd,o = < VRd,0 = 0,4 = 0,528 * 20

Ovéteni max. smykové odolnosti prvku v otlaceni:

1,35 % 135500
VEd1 = 17869 % 189

= 0,542 < vgq. = 0,853 MPa

— vyztuZ na protlaceni neni nutna
Vrd,c = Crac * k * (100 % py * f)!/3
Vpae = 0,12 % 2 % (100 * 0,015 = 30)1/3
Vra = 0,853 MPa
Crac = 0,12

,200 ,200
k=1+ — =1+ |55 =203<20

p = 0,015 viz ovéreni stupné vyztuzeni

e ZatiZzeni a ndvrh stény S8

Nosny prvek Sténa 6 NP (S8)
o Zatézovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ zatizeni plocha [EN(/(:n)Z] [ENﬁﬁl] [k(l\% ) [k(l\% )
Terasa 7NP 4,03 10,481 14,599 | 42,238 | 58,834
Byt 7NP 3,58 8,972 12,412 | 32,120 44,435
VI. tiha stény (0,2m) 1,78 13,8 18,630 | 24,564 | 33,161
Skladba obvodové kce 1,78 0,855 1,154| 1,522 2,055
Vypln otvord 2,8 0,794 1,072 | 2,223 3,001
Nosné konstrukce ve vy$sim patie
S1 (viz Obr. 54 Posouvajici sila pod sténou S1) =52 72,21
P4 9,509 13,001
P5 3,937 5,375
Celkem 168,113 | 232,072

Tab. 30 - ZatiZeni stény S8
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Navrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg =08xA, *f.,; =08x%(1,78%0,2) * 20 = 5696 kN
5696 > 232,072 kN - navrh vyhovuje

Mezni stav tinosnosti stropni desky se nebude v piedbézném navrhu posuzovat.
Jelikoz se jedna o kratsi rozpéti desky nez u predchozich posudkii a nijak vice
zatézovaného prvku lze predpokladat, Ze deska na MSU vyhovi.

Nosny prvek Bodové zatizeni - Sloup P4

Typ zatizeni Vypocet Gk (Qx) [kN]| v Gd (Qud) [kN]
Stalé
Stale stfe$ni k-ce 5,241*1,46 7,652 1,35 10,330
VI. tiha sloupu 2,76*0,276 0,762 1,35 1,028
Proménné
Proménné stresni k-ce | 0,75*1,46 1,095 1,5 1,643
Celkem 9,509 13,001

Tab. 31 - ZatiZeni sloup P4

Nosny prvek Bodové zatizeni - Sloup P5

Typ zatizeni Vypocet Gk (Qx) [kN] v | Gd(Qd) [kN]
Stalé
Stéle stresdni k-ce 5,241*0,53 2,778 1,35 3,750
VI. tiha sloupu 2,76*0,276 0,762 1,35 1,028
Proménné
Proménné stresni k-ce | 0,75*0,53 0,398 1,5 0,596
Celkem 3,937 5,375

Tab. 32 - ZatiZeni sloupu P5

e ZatiZzeni a navrh stény S9

Nosny prvek Sténa 6 NP (S9)
o ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizeni plocha [EN(/(:n)Z] [ﬁwfnl] [k(l\(l)i ) [k(l\(l)i )
Terasa 7NP 0,67 10,481 14,599 | 7,022 9,781
VI. tiha stény (0,2m) 0,5 13,8 18,630| 6,900 9,315
Skladba obvodové kce 0,5 0,855 1,154| 0,428 0,577
Vypln otvord 0,67 0,794 1,072| 0,532 0,718
Celkem 14,882 20,392

Tab. 33 - ZatiZeni stény S9
Névrh: Minimélni tloustka stény b =200 mm
Ngg =084, *f.; =08%(05%0,2) x20 = 1600 kN/m
1600 > 20,392 kN/m - navrh vyhovuje

- 66 - Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
3.43 5-2NP

Protoze zadna svisla nosna konstrukce témét neustupuje (viz nasledujici Obr.),
bude piedbézny posudek proveden v 2 nadzemnim podlazi.

A | S16

2500 745

= nosné konstrukce
yd [ nesené nosné konstrukce
. —1 5,68//

Obr. 77 - Zatézovaci plochy svislych nosnych konstrukci 4NP
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4 mmmm nosné konstrukce
=1 nesené nosné konstrukce

Obr. 79 - ZatéZovaci plochy svislych nosnych konstrukei 2NP
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Nosny prvek Sténa 6 NP (510)
o~ ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qk Gd (Qd
Typ zatizen! plocha [EN(/?n)Z] [EN;?nl] [k(N] ) [k(N] )
Terasa 6NP 4,24 11,231 15,612 | 47,619 66,195
Byt 6NP 3,76 9,192 12,634 | 34,562 47,504
Byt S5NP 10 9,192 12,634 | 91,920 | 126,340
Byt 4NP 9,29 9,192 12,634 | 85,394 | 117,370
VI. tiha stény (0,2m) 7,215 13,8 18,630| 99,567 | 134,415
Skladba obvodové kce 7,215 0,855 1,154| 6,169 8,328
Vypln otvord 6,68 0,794 1,072| 5,304 7,160
Celkem 370,535 | 507,312

Tab. 34 ZatiZeni od stény S10
Délka paty stény | = 2,135 m, zatiZzeni na metr stény je rovno:

507,312

f =55 = 237.6 kN/m

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg =08xA, *f,; =0,8%(1%0,2)*20 =3200kN/m
3200 > 237,6 kN/m — navrh vyhovuje

Mezni stav inosnosti desky:

Zatizeni od stény pienaSi okenni parapet z jedné strany a ozub balkonu z druhé
strany. Vyska parapetu vcetné desky je h = 640 mm. Parapet je zapocitan do
zatizeni vlastni tihou v programu SCIA. Neni uvazovano se zatizenim od stroni
desky pfilehlé k parapetu, ale ani se spoluptisobici Sitkou desky.

% 5 g 3

4y Q g g

L] 1 ™~ o~

£F16

/ /]
1090 i3 185 |l 1475 1090 235 M5
3 o | S o
) S g 4

Obr. 81 - Ohybovy moment pod sténou S10 Obr. 80 - Posouvajici sila pod sténou S10
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Jelikoz bude prvek vyztuzen ve vice vrstvach, k posouzeni se pouZzije aplikace

v Microsoft Excel. Program je pievzaty z diplomové prace [4].

Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY
idealizovany pracovni diagram betonu: Parabolicko-rektangularni ¥
idealizovany pracovni diagram vyztuze: Vodorovny s omezenym pFetvofenim v ‘
BETON
B ¢
tfida Cc30/37 w ‘
fox [MPa] 30
fem [MPa] 2,9 C
! 15 e e e .
fea [MPa] 20 pe o —+
Y e e e —I-
€ Y/ -2,0 8
¢l [UOO] ' 5. fode e © o —T-
gy [700] -3,5
max zrno [mm] 16 5
VYZTUZ M @ @ &
e ® e
:yp " R10505 W b e o
y [MPa] 500 b o @
¥s 1] 115 oo |l
fya [MPa] 434,78 -
E [MPa] 200000
PRUREZ
H [mm] 640
B [mm] 200
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30
tfrminku [mm] 10
mezera horni [mm] 25
mezera dolni [mm] 25 2 25mm =min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
My.gq [KNm] 495 kladny moment tahne spodni vlakna

VYZTUZENi PRUREZU
[mm] pogetpruta  9LMMI Aj[mmT g [%0]

[

g 1. fada 20 3 50 942,4778  -2,8083

'r>\1__ 2. fada [ 0 0 0 0 0

2 3.fada [ 0 0 0 0 0
b4

¥ 4.tada U 0 0 0 0 0

(@)

T 5.fada U 0 0 0 0 0

N

2 5.fada OJ 0 0 0 0
g 4. fada L 0 0 0 0
= 3. fada 20 3

8 2. fada 20 3

o

o 1.fada 20 3
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 28274 > 141,7 = Agming =0,0013 * b, * d

> 164,4 = Agming = 0,26 * f * by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 3769,9 <  5120,0 =Agmax=0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment: Zaporny ohybovy moment:

X" = 253,0 mm X = 105,1 mm
Mga" = 563,18 kNm Mra =  -234,44 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:

Mgg= 495,00 kNm < 563,18 kNm = Mgq
vyuziti: 87,89 %

-70 -

05 [Mpa]

-434,7826
0

0
0
0

0
0

vyhovuje

Fs[N]

-409773
0

0
0
0

0
0

500 942,4778 3,416996 434,7826 409772,95
545 942,4778 4,0395257 434,7826 409772,95
590 942,4778 4,6620553 434,7826 409772,95
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Ovéfeni smyku stropni desky pro 1. névrh:

cotg 8 = 1,5
B fet ) B ( 30 ) _
v =20,6x* (1 250) = 0,6 (1 250) = 0,528
cotg 0
VRdmax =V * fea * by *Z*m
z=10,9d = 0,9 * 545 = 490,5 mm
Vrdmax = 0,528 % 20 * 0,2 x 0,4905 * m = 478,1 kN

VRd,max = VE d

478,1 > 299,46 kN — vyhovuje

Ptredbézny posudek vyhovuje. Mozny navrh je tloustka stény a parapetu 250 mm,
proto bude vypocitdna i tato moznost. Konecna tlouStka se zvoli jest¢ dle

ostatnich svislych betonovych konstrukei.

Névrh: Tloustka stény b =250 mm

Nosny prvek Sténa 6 NP (S10)
~ ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizen plocha [EN(/Crln)Z] [ﬁN;Cr]nl] [k(l\% ! [k(l\% )
Terasa 6NP 4,24 11,231 15,612 | 47,619 66,195
Byt 6NP 3,76 9,192 12,634| 34,562 | 47,504
Byt SNP 10 9,192 12,634 | 91,920 | 126,340
Byt 4NP 9,29 9,192 12,634| 85,394 | 117,370
V. tiha stény (0,25m) 7,215 17,25 23,288 | 124,459 | 168,019
Skladba obvodové kce 7,215 0,855 1,154| 6,169 8,328
Vypln otvord 6,68 0,794 1,072| 5,304 7,160
Sloup P6 - - - 23,401 | 32,563
Celkem 418,828 | 573,479
Tab. 35 - ZatiZeni od stény S10 tloust’ka 250 mm
= = 2606kt s a
5 X
[u] (4]
/ |7 /]
1090 B5 | —in 1475
! §_ g 1090 2135 gl 1475 =

Obr. 83 - Ohybovy moment pod sténou S10
tloust’ky 250 mm

Navrh: 4ks ¢ 20 mm ve vice vrstvach
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Obr. 82 - Posouvajici sila pod sténou S10 tloust'’ky
250 mm
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Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracovni diagram betonu: Parabolicko-rektangularni ¥ ‘
idealizovany pracovni diagram vyztuze: ‘ Vodorovny s omezenym pfetvorenim v ‘
BETON ]
B "
tfida C30/37 w }
fex [MPa] 30
fotm [MPa] 2,9 € —
Ye l-] 15 p oo — 5
f.4 [MPa] 20 : : : —+
€1 | Yoo -2,0 -
e Lol ik | @ @ @ —T-
£,y [700] -3,5
max zrno [mm] 16 7
VYZTUZ p e —5
typ R10505 W : : : e
f [MPa] 500 e L & & -+
Vs l'J 1,15 1. foda I\ =
f,q [MPa] 434,78 R (NN
E [MPa] 200000 =
PRUREZ &
H [mm] 640
B [mm] 250
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30
tfrminku [mm)] 10
mezera horni [mm] 25
mezera dolni [mm] 25 =2 25mm =min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
My.gq [kNm] 524 kladny moment tdhne spodni vlidkna
VYZTUZENi PRUREZU
[mm] pocetpruta  9LMMI Aj[mm] g [%o]  Os[Mpa] Fs[N]
N 1.fada [ 0 0 0 0 0 0 0
5 2.fada [J 0 0 0 0 0 0 0
= 3.fada [J 0 0 0 0 0 0 0
£ 4tada [
¥ 4.fada 0 0 0 0 0 0 0
(@)
I 5.tada [ 0 0 0 0 0 0 0
N
D 5.rada [ 0 0 0 0 0 0 0
N 4 tada O 0 0 0 0 0 0 0
2 s
= . fada 20 2 500 628,3185 1,851682 370,3364 232689,22
8 2. fada 20 4 545 1256,637 2,3333333 434,7826 546363,94
o
o 1.fada 20 4 590 1256,637 2,8149847 434,7826 546363,94
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 31416 > 180,1 = Agmini = 0,0013 * b, * d
> 208,9 = Agminz = 0,26 * fyn * b * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 3141,6 <  6400,0 =Agma=0,04%b*h
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment: Zaporny ohybovy moment:
X" = 327,0 mm X = 70,2 mm
Mgqg" = 555,84 kKNm Mgy = -22,52 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 524,00 KNm < 555,84 kNm = Mgq vyhovuje
vyuziti: 94,27 %
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Ovéfeni smyku stropni desky pro 2. navrh:

cotg 8 = 1,5
_ fck _ 30 _
v =06+ (1 250) — 06+ (1 ﬁ> — 0,528
cotg 0
VRd,max :V*fcd >"bw *Z*m

z=0,9d = 0,9 *x 554 = 498,6 mm

)

VRdmax = 0,528 % 20 * 0,25 * 0,4986 * ——— = 607,5 kN
’ 1+1,5
VRd,max = VEd
607,5 > 317,6 kN — vyhovuje
e Zatizeni a navrh stény S12
V 6NP rozdéleno na 2 sloupy S12a, S12b.
Nosny prvek Sténa 6 NP (S12a)
e, ZatéZovaci |  gk(gk) gd (gd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN] [kN]
Byt 6NP 9,69 9,192 12,634 | 89,070 | 122,423
VI. tiha stény (0,2m) 0,3 13,8 18,630| 4,140 5,589
Skladba obvodové kce 0 0,855 1,154| 0,000 0,000
Vypln otvord 1,56 0,794 1,072| 1,239 1,672
Sloup P10 74,768 | 103,208
Celkem 169,217 | 232,892
Tab. 36 - ZatiZeni od sloupu S12a
Nosny prvek Sloup 6 NP (P10)
e, ZatéZovaci | gk (qgk) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizen plocha | [kN/m?] | [KN/m?] | [KN] [kN]
Terasa 7NP 1,84 10,481 14,599 | 19,285 26,862
Byt 7NP 3,97 8,972 12,412 | 35,619 49,276
VI. tiha sloupu 2,76 0,762 1,028| 2,102 2,838
Vypli otvord 2,67 0,794 1,072 | 2,120 2,862
Nosné konstrukce ve vy$sim patre
P2 15,642 21,370
Celkem 74,768 | 103,208
Tab. 37 - Zatizeni od sloupu P10
Nosny prvek Sloup 6 NP (P2)
L ZatéZovaci |  gk(qk) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m? | [kN/m?2] | [kN] | [kN]
Stfedni konstukce 2,26 5,991 8,2| 13,540 | 18,532
VI. tiha sloupu 2,76 0,762 1,028 | 2,102 2,838
Celkem 15,642 21,370

Tab. 38 - ZatiZeni od sloupu P2
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Navrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm
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Ngg = 0,8%A, * f.,g = 0,8 (0,3 x0,2) * 20 = 960 kN/m
960 > 290,851 kN/m — navrh vyhovuje

Nosny prvek Sténa 6 NP (S12b)
~ ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qk Gd (Qd
Typ zatizeni plocha [EN(/?n)Z] [EN;?nl] [k(l\cl)i ) [k(l\cl)i )
Terasa 6NP 1,24 11,231 15,612 | 13,926 | 19,359
Byt 6NP 11,28 9,192 12,634 | 103,686 | 142,512
VI. tiha stény (0,2m) 0,86 13,8 18,630 | 11,868 16,022
Skladba obvodové kce 0,86 0,855 1,154| 0,735 0,993
Vypli otvord 2,45 0,794 1,072 | 1,945 2,626
Sloup P9 40,782 56,684
Celkem 172,943 | 238,195
Tab. 39- ZatiZeni pod sloupem S12b
Nosny prvek Sloup 6 NP (P9)
o Zatézovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizen| plocha [EN(/?n)Z] [ﬁNﬁqZ] [k(l\(l)i ! [k(l\(l)i )
Terasa 7NP 3,62 10,481 14,599 | 37,941 52,848
VI. tiha sloupu 2,76 0,762 1,028 | 2,102 2,838
Vyplii otvord 0,93 0,794 1,072| 0,738 | 0,997
Celkem 40,782 | 56,684

Tab. 40 - ZatiZeni pod sloupem P9

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg = 0,8xA, *f.,y = 0,8 (0,86 *0,2) x 20 = 2752 kN /m
2752 > 238,195 kN/m — navrh vyhovuje

Ve 4,5 NP jsou sloupy spojeny do jedné stény. Ve 3NP probehne posouzeni na
smyk, jelikoz sténa ustupuje do mensiho sloupu.

Nosny prvek Sténa 5,4NP (S12)
o Zatézovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ zatizeni plocha [EN(/?n)Z] [ENﬁﬁl] [k(l\% ) [k(l\% )
Balkon 5NP 5,77 9,69 13,532| 55,911 | 78,080
Byt 5NP 14,17 9,192 12,634 | 130,251 | 179,024
Balkon 4NP 5,68 9,69 13,532| 55,039 | 76,862
Byt 4NP 13,22 9,192 12,634 121,518 | 167,021
VL. tiha stény (0,2m) 2,96 13,8 18,630| 40,848 | 55,145
Skladba obvodové kce 2,96 0,855 1,154| 2,531 3,417
Vypln otvord 5,98 0,794 1,072 | 4,748 6,410
Nosné konstrukce ve vy$sim patie
Sloup S12a 169,217 | 232,892
Sloup S12b 172,94 | 238,195
Celkem 753,003 | 1037,046

Tab. 41- ZatiZeni pod sténou S12 ve 3NP
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Délka paty stény 1 = 1,48 m, zatiZzeni na metr stény je rovno:

f =220 = 700,707 kN /m

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm
Ngg =0,8xA. *f.g =0,8%(1%0,2)*20=3200kN/m
3200 > 739,869 kN/m — navrh vyhovuje
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Obr. 84 - Zatizeni pod sténou S12
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Obr. 86 - Ohybovy moment pod sténou S12
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Obr. 85 - Posouvajici sila pod sténou S12 &
-l

Do =zatizeni nosniku je pocitdno se =zatizenim od balkonu v Sifce 1 m
(g+q)=13,532 kN/m a 0,75 §itky bytu 3NP (g+q)¢=0,75*12,634 = 9,476 kN/m.
Celkové zatiZeni od stropni desky bytu a balkonu ¢ini 23,008 kN/m
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Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY
idealizovany pracovni diagram betonu: ‘ Parabolicko-rektangularni %
idealizovany pracovni diagram vyztuze: Vodorovny s omezenym pFetvofenim v
BETON
tfida C30/37 A
o IMPa] 3C : ‘
fom [MPa] 2,¢ e
Ye -] 18 e | [ =
f.q [MPa] 20g 2w e o o = 5
€1 [700] 2,(g e @ e = g
y 2 4 fodo e e o “TI= =

€.y | 700 -3,% =

cu [700] 5. fado e © e “—Fw
max zrno [mm] 1€
VYZTUZ 7
typ R10505 w| *™ | @ & @ —
f, [MPa] so(f ™ : : : —+
YS l-J 1’lE§ ; fado ® [ ] [ ] ::9 cg,
f,4 [MPa] 434,7¢ —F -

A\l

E [MPa] 20000(
PRUREZ
H [mm] 64(
B [mm] 250
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30

tfminku [mm] 10
mezera horni [mm] 25
mezera dolni [mm] 25 =2 25mm =min. mezera vyhovuje
NAMAHANI{
My.gq [KNmM] 707 kladny moment tahne spodni vlakna

VYZTUZENi PRUREZU
[mm] pogetpruts  dIMMI A [mm] ¢ [%o]

g 1. fada 20 4 50 1256,637 -2,851852
'r>\|__ 2. fada U 0 0 0 0 0
= 3.fada [J 0 0 0 0 0
Z 4tada U
¥ 4.fada 0 0 0 0 0
@)
I 5.tada LI 0 0 0 0 0
N
D 5. rfada O 0 0 0 0 0
g 4 fada U 0 0 0 0 0
= 3. fada 20 4
S 2tada 20 4
o
&% 1.fada 20 4
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 3769,9 > 177,1 = Agming = 0,0013 * b, * d
> 2055 = Agmnz = 0,26 * fy* b * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 5026,5 <  6400,0 =Agna=0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment: Zaporny ohybovy moment:
x'= 270,0 mm X = 106,1 mm
Mgy = 743,29 kNm Mgg = -310,73 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgy = 707,00 KNm < 743,29 kNm = Mgq

-76 -

05 [Mpa]

-434,7826

0

vyhovuje

Fs[N]

-546363,9

0

500 1256,637 2,9814815 434,7826 546363,94
545 1256,637 3,5648148 434,7826 546363,94
590 1256,637 4,1481481 434,7826 546363,94

Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
Problematickou casti tohoto posudku bude spiSe posouvajici sila nez ohybovy

moment, i kdyz se pravlak rozsitil na b = 250 mm. Siika privlaku pod sloupem
bude rozSifena na 350 mm. Posouvajici sila byla uréena z lice podpory
Vra1 = 1089,98 - 0,25*701=914,7 KN. Pro posouzeni na smyk se bude uvazovat
hodnota Vg1 = 612,8 kN, ktera je ve vzdalenosti d = 0,545 mm od lice podpory.

Ovéieni smyku:

cotg 8 = 1,0
_ fck _ 30 _
Vv =06+ (1 250) — 0,6 * (1 ﬁ> = 0,528
cotg 0
VRdmax =V * fea * by *Z*m

z=09d = 0,9 %590 = 531 mm

1

VRd,max = 0,528 * 20 * 0,35 x 0,531 * 171

= 647,5 kN

VRd,max = VEd
981,3 > 914,7 kN - vyhovuje

Sténa S12 vyhovuje v souvislosti se zatizenim stropni desky, respektive privlaku
pod ni. JelikoZ se jedna ale rovnéz o nosnou sténu a v niz§im podlazi o sloup,
prob&hne zékladni zji$téni na tnosnost a vyztuZeni sloupu. Zatizeni se zvysi o tihu
3NP.

Nosny prvek Sténa 3,2 NP (S12)
. Zatézovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ zatizeni plocha [EN(/qm)z] [ﬁNﬁnl} [k(l\(IJi ) [k(l\(IJi )
Balkon 3NP 3,32 9,192 12,634| 30,517 | 41,945
Byt 3NP 10,05 9,192 12,634 | 92,380 | 126,972
Vypln otvord 2,545 0,794 1,072| 2,021 2,728
Nosné konstrukce ve vy$sim patie
Sloup S12 3NP | | | 794,62 |1095,004
Celkem 919,534 | 1266,649

Tab. 42 - Zatizeni pod sténou S12 v 3NP véetné tihy od bytu a balkonu
Npg = 0,8 %A, * f.,5 = 0,8 (0,25 % 0,5) * 20 = 2000 kN
2000 > 1266,649 kN — navrh vyhovuje

Mgy = e x Ng; = 0,283 = 1266,649 = 358,5 kNm
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Ptedbézny navrh vyztuze:

c = 30mm

@
d1=c+®st+5=30+10+10=50mm
d =500 —d; =400 —50 = 450mm

Rameno vnitinich sil;
h 500

ZS=§—d1:T_50:200mm
Ecu
g o B 700 700 .,
bal,l_gc_u+<9y_d_700+fyd "~ 700 + 4348
Es * Eg

Xpai 1 = $par 1 *d = 0,617 * 450 = 277,65 mm
Fo=b*xAxxx*nx*f,=250%x08x277,7+1,0%20=1110,8 kN
M. =F. x05%(h—A%x)

M, =1110,8 x 0,5 = (500 — 0,8 = 277,65)

M. = 154,3 kNm

AN = —Ng; — F. = —(—1266,65) — 1100,80 = 155,85 kN

AM = Mg; — M, = 358,5 — 154,3 = 204,2 kNm

AN AM7] 1 155,85 204,2 1

A =|l=———|*x—= - = —6168 mm?
Streq = |57 T 7 o 2 0,2 |1 435 mm
| AN AMy 1 [155,85 L0020 1
= |— —_— k— = * =
Szreq = |57 T T o 2 02 | 435 mn

Vyztuz odpovidd necelych 10 ks ¢ 20 mm. Protoze neni mozné tolik profilt
vtésnat do Sitky 250 mm a s dal§imi vrstvy klesa d a zg je nutné zvétsit Sitku stény
(sloupu). Navrh: b = 350 mm (sténa je rozsifena celé své vysce).

F.=b*xAxx*nx*f,=350x08x277,7%1,0%20 = 1555,1kN
M. =F. x05%(h—A%x)

M, = 1555,1 x 0,5 = (500 — 0,8 = 277,65)

M. = 216,1 kNm

AN = —Ng; — F. = —(—1266,65) — 1555,1 = —288,45 kN

AM = My; — M, = 358,5 — 216,1 = 142,4 kNm
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| [AN AM] 1 [—288,45 142,47 1 1066
=|l———| %k — = —_ * - —
Streq = |57 T 0 o 2 0,2 | 435 mm
| AN AMy 1715585 20421 1
= | — —_— k — = * =
Szreq = [0 T 7 g 2 02 | 35 mm

Ploge 2526 mm? téméf odpovida 8 ks ¢ 20 mm. Do Sifky je 350 mm je mozné
ulozit 6 profili tohoto praméru. Dalsi 2 nebo 4 pruty se mohou klast do dalSich
vrstev. Nebot’ je navrh velice pfehnany, sténa timto vyhovuje.

3.4.4 1NP
516
o
=5
o
o
&
(e
S8
S
2
S21
S o
~
:Jé %%bb 1050 1200 700 1420
mmmm nosné konstrukce
635 1500 1 hesené nosné konstrukce
Obr. 87 - Zatézovaci plochy svislych nosnych konstrukei 1INP
e ZatiZeni a navrh stény S11 a S21
Nosny prvek Sténa 6 NP (S11)
., ZatéZovaci | gk (qgk) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizen plocha | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN] [kN]
Terasa 6NP 2,22 11,231 15,612 | 24,933 34,659
Byt S5NP 1,51 9,192 12,634 | 13,880 19,077
Byt 4NP 1,66 9,192 12,634 | 15,259 20,972
Byt 3NP 5,43 9,192 12,634 | 49,913 68,603
délka [kN/m] [kN/m] [kN] [kN]
VI. tiha stény (0,2m) 4,4 13,8 18,630| 60,720 81,972
Skladba obvodové kce 4,4 0,855 1,154| 3,762 5,079
Vypli otvord 0,85 0,794 1,072| 0,675 0,911
Pravlak pod S10 = 213,9 | 299,460
Celkem 383,041 | 530,733
Tab. 43 - ZatiZeni od stény S11
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Délka paty stény 1 = 1,00 m, zatizeni na metr stény je rovno:

f =222 = 530,733 kN/m

Navrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg = 0,8xA, * fo,y =0,8%(1%0,2) * 20 = 3200 kN/m
3200 > 530,733 kN/m — navrh vyhovuje

Nosny prvek Sténa 6 NP (S21)
v, Zatézovaci gk (gk) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m?] | [kN/m?] | [KkN] [kN]
Balkdén 3NP 0,91 9,690 13,532| 8,818 12,314
Byt 3NP 1,16 9,192 12,634| 10,663 | 14,655
VI. tiha stény (0,2m) 1,365 13,8 18,630| 18,837 25,430
Skladba obvodové kce 1,365 0,855 1,154| 1,167 1,576
Vyplfi otvord 2,73 0,794 1,072 | 2,168 2,926
Privlak pod S10 =~ 182,3 | 255,230
Celkem 223,952 | 312,131

Tab. 44 - Zatizeni od stény S21
Délka paty stény | = 1,365 m, zatizeni na metr stény je rovno:

312,131
f= 1,365
Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

= 228,667 kN/m

Ngg =0,8xA, * o,y =0,8%(1%0,2) 20 = 3200 kN /m
3200 > 228,667 kN/m — navrh vyhovuje

Do zatiZeni pravlaku se rovnomérné zapocita 1/4 zatizeni ptilehlé desky 37,95 m?,

p =3l 12675 03 kN — D=2 75k
- 7 = 120, f=71= 6,865 ' fm
0 2

3 3 NORN N
—HF8— é éﬁ gé-
. FN N o
i3 ﬂ",—urze—‘—taﬁ
V Il:if—\ V Y ‘I Y
1000 4500 | 700 | 665 |

Obr. 88 - ZatiZeni pod sténami S11, S21
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Obr. 90 - Posouvajici sila pod sténami S11, S21
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Obr. 89 - Ohybovy moment pod sténami S11, S21
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Obr. 91 - Ohybovy moment pod sténami S11, S21 - prosté podepieny
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Pro posouzeni byl pouzit pievzaty program [4]

Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1
PREDPOKLADY

idealizovany pracovni diagram betonu: Parabolicko-rektangulérni ¥ ‘
idealizovany pracovni diagram vyztuze: Vodorovny s omezenym pretvofenim 7
BETON
tfida S ¢ .
fo [MPa] 3C
fctm [Mpa] 215 i
Ve |_-J 1,k 1, foda r
feq [MPa] 208 2 Tada ® o e - E
€c1 | 700] 2,5 At p e @ —+
y £ 4ol e e e —TI- =
€cy [700 -3,F =
cu [700] 5, fada e & e —
max zrno [mm] 1€
VYZTUZ |
typ R10505 W ade e o o
f, [MPa] 50( pe e
ve -] e e © e
S g 2 fode e e e
f,a [MPa] 434,7¢ " |
o
E [MPa] 20000¢
PRUREZ
H [mm] 64(
B [mm] 200
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30
tfrminku [mm] 10
mezera horni [mm] 25
mezera dolni [mm] 25 =2 25mm =min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
My.eq [KNm] 326,22 kladny moment tahne spodni viakna
VYZTUZENi PRUREZU
[mm] pocetpruta MM Aj[mmT g [%0] Os[Mpa]  Fg[N]
N 1.tada [ 0 0 0 0 0 0 0
E 2.fada 0 0 0 0 0 0 0
= 3.fada [J 0 0 0 0 0 0 0
Z
& 4. tada L] 0 0 0 0 0 0 0
o
I 5.tada L 0 0 0 0 0 0 0
N
2 5rada [J 0 0 0 0 0 0 0
N 4 tada U 0 0 0 0 0 0 0
> O
= 3. fada 0 0 0 0 0 0 0
8 2. fada 20 3 545 942,4778 4,0395257 434,7826 409772,95
o
» 1.fada 20 3 590 942,4778 4,6620553 434,7826 409772,95
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 1885 > 147,6 = Agmins = 0,0013* b, *d
> 171,2 = Agmin = 0,26 * i * by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 1885 <  5120,0 =Agmax=0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment: Zaporny ohybovy moment:
X" = 253,0 mm X = 58,2 mm
Mgg" = 378,78 kNm Mgq = -9,47 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 326,22 kNm < 378,78 kNm =Mgg Vvyhovuje
vyuziti: 86,12 %
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Ovéteni smyku navrzeného pravlaku:

_2xdy+2xd;  2%545+3 %590

2 2 = 567,5mm
cotg 8 = 1,5
B fek ) B ( 30 ) _
v =20,6x* (1 250) = 0,6 (1 250) = 0,528
cotg 0
VRdmax =V * fea *bw*Z*m

z=09d =0,9%567,5=511mm

1,5
VRd,max = 0,528 20 % 0,2 x 0,511 = m = 498,1 kN

VRd,max = VEd
498,1 » 606,97 kN — nevyhovuje

Doporuceni: upravit koeficient cotg 6 = 1,0 (Vg4 max = 540 kN) nebo vhodnéjsi
varianta rozsifit pravlak na 250 mm.

v foxb cotg 0
=V % * * 7 % ———
Rd,max cd w 1+ COtgze
1,5
VRdmax = 0,528 % 20 x 0,25 * 0,511 * TLSZ = 503,4 kN
VRd,max = VEd
622,63 > 606,97 kN — vyhovuje
e ZatiZeni a navrh stény S22 a S23
Nosny prvek Sténa 3 NP (S22)
e, Zatézovaci gk (k) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m?] | [kN/m2] | [KN] [kN]
Balkon 3NP 5,56 9,69 13,532 | 53,876 75,238
VI. tiha stény (0,2m) 2,135 13,8 18,630| 29,463 39,775
Skladba obvodové kce 2,135 0,855 1,154| 1,825 2,464
Vypli otvord 3,96 0,794 1,072 | 3,144 4,245
Celkem 88,309 | 121,722

Tab. 45 - ZatiZeni od stény S22
Délka paty stény 1 = 2,135 m, zatizeni na metr stény je rovno:

121,722
f = ZJT = 50,013 kN/m
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Navrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Npg =0,8%A, * o,y = 0,8 % (1%0,2) 20 = 3200 kN /m
3200 > 50,013 kN/m — navrh vyhovuje

Nosny prvek Sténa 3 NP (523)
" ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizen! plocha [EN(/?n)Z] [EN;?nl] [k(l\(l)i ) [k(l\(l)i )
Balkon 3NP 5,56 9,69 13,532 | 53,876 75,238
Byt 3NP 10,05 9,192 12,634 | 92,380 | 126,972
VI. tiha stény (0,2m) 1,25 13,8 18,630| 17,250 23,288
Skladba obvodové kce 1,25 0,855 1,154| 1,069 1,443
Vypl#i otvord 2,17 0,794 1,072| 1,723 | 2,326
Celkem 166,298 | 229,266

Tab. 46 - ZatiZeni od stény S23
Délka paty stény | = 1,25 m, zatizeni na metr stény je rovno:

f =20 = 183413 kN/m

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg = 0,8xA, *fo,y =0,8%(1%0,2) * 20 = 3200 kN/m
3200 > 183,413 kN/m - navrh vyhovuje

Do zatizeni pritvlaku se opét rovnomérné rozpocitd 1/4 zatizeni ptilehlé desky
37,95 m’.

_ 379512675 o _F_1203

= 4 - v f=7 =865 = 17 KkN/m

& a

it 2 5§ 5

Y B A

TS T T T HRS T T 1 LE45 y ¥ ¥ ¥ ¥
635 1500 3545 1250

A
Obr. 93 - ZatiZeni od stén S22,S23
a
N

-14,24
-14,24
<6

635 1500 3545 1250

85,67
89,93

Obr. 92 - Ohybovy moment pod sténami S22, S23

-84 - Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017

119,60
13,62

-44.8
-63,34 2

635 1500 3545 1250

Obr. 94 - Posouvajici sila pod sténami S22,S23

-318,40

Z ptedchoziho bodu Zatizeni a navrh stény S11, S21 (str.79,80) je moment na
mezi unosnosti My = 378,78 kNm a posouvajici sila Vgg = 498,1 kN pro pravlak
vysky h = 640 mm a Sitky b = 200 mm.

Mg = Mgq

378,78 > 241,05 kN - vyhovuje
Vra = Vgq
498,1 > 318,40 kN - vyhovuje

e Zatizeni a navrh stény S13 a S14

Obr. 95 - Tok zatizeni mezi sténami S13. S14

Nosny prvek Sténa 6NP (S14)
o Zatézovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ zatizeni plocha [EN(/(:n)Z] [ENﬁﬁl] [k(l\% ) [k(l\% )
Terasa 6NP 3,48 10,481 14,599 | 36,474 50,805
Jadro bytu 6NP 2,48 9,722 13,425| 24,111 | 33,294
VL. tiha stény (0,2m) 2,02 13,8 18,630| 27,876 | 37,633
Skladba obvodové kce 2,02 0,855 1,154 | 1,727 2,332
Vypln otvord 1,375 0,794 1,072| 1,092 1,474
Nosné konstrukce ve vyssim patie
Sténa S7 1,15 127,607 174,776 | 146,75 | 200,992
Celkem 238,027 | 326,529

Tab. 47 - Zatizeni stény S14 v 6NP
-85- Lubos§ Musil




CVUT - Fakulta stavebni, 2017

Nosny prvek Sténa 6-3NP (S13)
" ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizen plocha [EN(/?n)Z] [EN;?nl] [k(l\(l)i ) [k(l\(l)i )
Terasa 6NP 3,36 10,481 14,599 | 35,216 | 49,053
Jadro bytu 6NP 3,53 9,722 13,425| 34,319 47,390
Balkon 5NP 3,35 9,722 13,425 | 32,569 44,974
Jadro bytu 5NP 6,11 9,907 13,702 | 60,532 83,719
Balkon 4NP 3,73 9,757 13,477 36,394 50,269
Jadro bytu 4NP 8,3 9,722 13,425| 80,693 | 111,428
V1. tiha stény (0,2m) 6,225 13,8 18,630| 85,905 | 115,972
Skladba obvodové kce 6,225 0,855 1,154| 5,322 7,185
Vyplii otvord 2,355 0,794 1,072| 1,870 | 2,524
Nosné konstrukce ve vyssim patie
Sloup S7 0,395 127,607 174,776 | 50,40 69,037
Sténa 14 6NP 0,925 117,835 161,648 | 109,00 | 149,524
Celkem 532,221 | 731,075
Tab. 48 - Zatizeni stény S13 v 6-3NP
Nosny prvek Sténa 5-4NP (S14)
o ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizeni plocha [EN(/?n)Z] [ENﬁ?nZ] [k(l\?i ) [k(l\?i )
Jadro bytu 5NP 1,5 9,907 13,702 | 14,861 20,553
Jadro bytu 4NP 2,52 9,722 13,425 | 24,499 | 33,831
VI. tiha stény (0,2m) 1,49 13,8 18,630| 20,562 27,759
Skladba obvodové kce 1,49 0,855 1,154 | 1,274 1,720
Vyplii otvord 2,5 0,794 1,072| 1,985 | 2,680
Nosné konstrukce ve vyssim patie
Sténa S14 6NP 1,095 117,835 ‘ 161,648 | 129,03 | 177,005
Celkem 192,210 | 263,547
Tab. 49 - ZatizZeni stény S14 v 5-4NP
Nosny prvek Sténa 2NP (S13)
o Zatézovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd
Typ zatizen! plocha [EN(/C:n)Z] [ENﬁql] [k(l\% ) [k(l\% )
Jadro bytu 3NP 1,5 9,722 13,425| 14,583 20,138
Balkon 3NP 3,73 9,757 13,477 | 36,394 50,269
VI. tiha stény (0,2m) 1,2 13,8 18,630 | 16,560 22,356
Skladba obvodové kce 1,2 0,855 1,154| 1,026 1,385
Vypln otvord 0,735 0,794 1,072| 0,584 0,788
Nosné konstrukce ve vy$sim patie
Sténa S13 3NP 1,55 212,888 292,430| 329,98 | 453,267
Celkem 399,123 | 548,202

Tab. 50 - ZatiZeni stény S13 v 2NP
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Délka paty stény 1 = 1,2 m, zatizeni na metr stény je rovno:

f =222 = 456,835 kN/m

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

Ngg = 0,8xA, * fo,y =0,8%(1%0,2) * 20 = 3200 kN/m
3200 > 456,835 kN/m — navrh vyhovuje

Nosny prvek Sténa 2NP (S14)
v, Zatézovaci gk (gk) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN] [kN]
Jadro bytu 3NP 7,53 9,722 13,425| 73,207 | 101,090
Balkon 3NP 0,81 9,757 13,477| 7,903 | 10,916
VI. tiha st&ny (0,2m) 2,39 13,8 18,630 | 32,982 | 44,526
Skladba obvodové kce 2,39 0,855 1,154 | 2,043 2,759
Vypli otvord 0,7 0,794 1,072| 0,556 0,750
Nosné konstrukce ve vyssim patie
Sténa S13 3NP 0,95 212,888 292,430| 202,24 | 277,809
Sténa S14 6NP 192,21 | 263,547
Celkem 511,145 | 701,397
Tab. 51 - Zatizeni stény S14 v 2NP
Délka paty stény 1 = 2,39 m, zatizeni na metr stény je rovno:
701,379
f= T30 = 293,46 kN /m
Néavrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm
Ngg =08x%A, *f.y =0,8%(1%0,2)*20=3200kN/m
3200 > 293,46 kN/m — navrh vyhovuje
e ZatiZeni a navrh stény S15a a S15b
Nosny prvek Sténa 6-2NP (S15a)
e, Zatézovaci gk (k) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m?] | [kN/m2] | [KN] [kN]
Jadro bytu 6NP 8,3 9,722 13,425| 80,693 | 111,428
Jadro bytu 5NP 11,77 9,907 13,702 | 116,605 | 161,273
Jadro bytu 4NP 9,4 9,757 13,477 | 91,716 | 126,684
Jadro bytu 3NP 6,07 9,722 13,425| 59,013 81,490
VI. tiha stény (0,2m) 8 13,8 18,630 110,400 | 149,040
Skladba obvodové kce 8 0,855 1,154 | 6,840 9,234
Vypln otvord 3,35 0,794 1,072| 2,660 3,591
Celkem 467,926 | 642,738
Tab. 52 - ZatizZeni pod sténou S15a
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642,738
2,0

= 321,369 kN/m
Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm

CVUT - Fakulta stavebni, 2017

Délka paty stény 1 = 2,0 m, zatizeni na metr stény je rovno:

Ngg =08xA, *f.; =0,8%(1%0,2)*20=3200kN/m
3200 > 293,46 kN/m — navrh vyhovuje

Nosny prvek Sténa 6-2NP (S15b)
Y ZatéZovaci gk (qk) gd (gd) Gk (Qk) | Gd (Qd)
Typ zatizen plocha | [kN/m?] | [kN/m2] | [KN] [kN]
Terasa 6NP 4,25 10,481 14,599 | 44,544 62,046
Jadro bytu 6NP 1,83 9,722 13,425| 17,791 24,568
Jadro bytu 5NP 5,8 9,907 13,702 | 57,461 79,472
Jadro bytu 4NP 5,53 9,757 13,477 | 53,956 74,528
Jadro bytu 3NP 6 9,722 13,425| 58,332 80,550
VI. tiha stény (0,2m) 4 13,8 18,630| 55,200 74,520
Skladba obvodové kce 3,2 0,855 1,154 | 2,736 3,694
Vypl# otvord 12,18 0,794 1,072| 9,671 | 13,056
Nosné konstrukce ve vy$sim patie
Sloup S8 168,11 | 232,072
Sloup S9 14,882 | 20,392
Celkem 482,686 | 664,896
Tab. 53 - ZatiZeni stény S15b
Délka paty stény 1 = 1,0 m, zatiZeni na metr stény je rovno:
664,896
f= —0 = 664,896 kN /m
Néavrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm
Ngg =08xA, *f.,y =0,8%(1%0,2)*20=3200kN/m
3200 > 664,896 kN/m — navrh vyhovuje
e Zatizeni a navrh stény S16
Nosny prvek Sténa 7-2NP (S16)
L ZatéZovaci |  gk(qk) gd (qd) Gk (Qk) | Gd (Qq)
Typ zatizeni plocha | [kN/m? | [kN/m?2] | [kN] | [kN]

Terasa 7NP 1,17 10,481 14,599 | 12,263 17,081
Byt 6NP 1,95 9,192 12,634 | 17,924 24,636
Byt SNP 1,95 9,192 12,634 | 17,924 24,636
Byt 4NP 1,95 9,192 12,634 | 17,924 24,636
Byt 3NP 1,95 9,192 12,634 | 17,924 24,636
VI. tiha stény (0,2m) 8,97 13,8 18,630| 123,786 | 167,111
Skladba obvodové kce 8,97 0,855 1,154 | 7,669 10,354
Vypli otvord 6,93 0,794 1,072| 5,502 7,428
Celkem 220,918 | 300,519

Tab. 54 - Zatizeni pod sténou S16
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f= 0,95
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Délka paty stény 1 = 0,95 m, zatizeni na metr stény je rovno:

= 316,336 kN /m

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm
Ngg =0,8xA. *f.,g =0,8%(1%0,2)*20=3200kN/m
3200 > 316,336 kN/m — navrh vyhovuje

Stény S13 az S16 nejsou v prvnim nadzemnim patrem ni¢im podepieny, proto je
posouzen MSU privlaku pod sténami. Privlak neni mez podporami piimy.
Z tohoto divodu bude uvazovan jako rozvinuty. Tento piedbézny posudek je
extrémni, jelikoz se uvazuji veSkeré sily pouze do privlaku, ktery je jesté
"natazeny". Soucasti zatizeni je i polovina zatizeni pftilehlé desky s plochou

18,74 m% K podrobn&jim navrhiim bude sestaven 3D model.
F 18,74 x 12,675 118.8 kN F 118,8 144 kN
= 2 - f =77 g6 = WAKN/m
B b
S = 8 g R R
h - 7] [Ts)
A ¥ 5 5 ] o
T B g &0 °% &7 @
uy 3 = Coe LE3Y Cole) L33
' ' (R I R R B ACHRO) | ] |
LF4€ l V LF;!;IV ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Lan! ¥ ¥ ¥ ¥
1050 ‘ 1200 700 2390 700 2220
| A | ] |

Obr. 96 -Zatizeni pod sténami S13, S14, S15a

19
09,03
03

294,
547,
750,38
509,

233,

Tab. 56 - Ohybovy moment pod sténami S13, S14, S15a

68,53
,51

3
355

-387,78
'40’0,81

Tab. 55 - Posouvajici sila pod sténami S13,S14,S15a
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Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracovni diagram betonu:

idealizovany pracovni diagram vyztuze:

BETON

tfida C30/37 v

fo [MPa] 3C

fom [MPa] 2,¢

Ye I 1E ek

fcd [Mpa] 2( ? 2. fado

€1 [700] —2,(2 ol

£c.u [ 00] 3E -

max zrno [mm] 1€

VYZTUZ

typ R10505 w °0¢

f, [MPa] s0cs ™

Ay e

f,a [MPa] 4347¢

E [MPa] 20000¢

PRUREZ

H [mm] 84(

B [mm] 250

horni kryti [mm] 30

spodni kryti [mm] 30
tfminku [mm] 10

mezera horni [mm] 25 2

mezera dolni [mm] 25 2

NAMAHANI

My.eq [KNm] 1492

VYZTUZENi PRUREZU

[mm]
N 1. fada 20
\'ﬁ 2. fada 20
E 3.fada [ 0
& 4tada [ 0
o
I 5.tada [ 0
§ 5. fada 18
N 4 tada 20
; 3. fada 20
5 2 rtada 20
® 1.fada 20

KONTROLA STUPNE VYZTUZENI

Parabolicko-rektangularni

Vodorovny s omezenym pietvorenim

‘a :“E“ -

e © e I=

e © o —I=

e e e

e © e

e e e =

e © o I=

® e & =

® & e T

b

2

25 mm = min. mezera vyhovuje
25 mm = min. mezera vyhovuje

o O o » B»

E N N

pocet prutu

kladny moment tahne spodni vlakna

aimmp - As[mmT g [%0]

50 1256,637 -3,002841
95 1256,637 -2,555398

0 0 0

0 0 0

0 0 0
611 763,407 2,5752841
655 1256,637 3,0127841
700 1256,637 3,4602273
745 1256,637 3,9076705
790 1256,637 4,3551136

230,0 = Agmin1 = 0,0013 * b, *d
266,8 = Agminz = 0,26 * fy * by * d / fyk

8400,0 =Asmax=0,04*b*h

tahova [mm?] 5790 >
>
vyhovuje
veskera [mm?] 8303,2 <
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment:
x"= 352,0 mm
Mgq™ = 1494,01 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg = 1492,00 kNm <
vyuziti: 99,87 %

Zaporny ohybovy moment:

X = 159,6 mm
Mgq = -800,89 kNm
1494,01 kNm = Mgq
-90 -

v
v|
0s[Mpa] Fs[N]
-434,7826 -546363,9
-434,7826 -546363,9
0 0
0 0
0 0
434,7826 331916,09
434,7826 546363,94
434,7826 546363,94
434,7826 546363,94
434,7826 546363,94
vyhovuje
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Ovéieni smyku:

cotg 8 = 1,5

B fck)_ ( 30)_

V—0,6*(1 250 =06=x1(1 250 = 0,528
cotg 0

VRd max =V*fcd*bw*2*m

z=09d =0,9%707,7 =637 mm

1,5
VRdmax = 0,528 * 20 = 0,25 % 0,637 * TLF)Z =776,2 kN

VRd,max = VEd
776,2 ¥ 1092,94 kN — nevyhovuje

Reseni nabizi 2 moZnosti:

1) Navrh sitky pravlaku
cotg 6 = 1,0
cotg 0
* ——————————————————
1+ cotg®0
Vedmax 1+ cotg®0
*

VRd,max =V*feq*xby, *xz

b. =
Y vxfguxz  cotg @

957,32 1+ 12
= *
0,528 % 20 = 0,637 1

b, = 284,6 mm - 300 mm

Posudek na ohybovy moment vyhovuje. Problematickym mistem je posouvajici
sila u sloupd. Pravlak je tfeba ve vypoctu zvysit 0 200 mm na h = 840 mm.
V patie neni balkon s ozubem, lze tedy libovolné vysku ménit. Zaroven i rozsitit
na b =300 mm. Pii rozsiteni dojde i k vétsimu prostoru pro vyztuz v jedné vrstve.
Tim se snizi pocet vrstev a zvétsi ucinna vyska prafezu d. Proto se zlepsi hodnota
dimenza¢niho momentu a v posudku na smyk se zména projevi jak v Sifce b, tak
Vv ramenu z. V navrhu neni uvazovano spoluptisobeni se stropni deskou.

2) Pterozdéleni sil

Piedchozi koncept je velice konzervativni a neuvazuje se spoluptisobenim ZB
stropnich desek vyssich pater. Pii ivaze skrytého pravlaku o Sifce stény (250 mm)
se v kazdém patie prenese smykové sila Vpy 1nq = 207,3 kN. Bohuzel nelze ve
vysSich patrech navrhnout prabézny pruvlak, jelikoz jsou zde umistény balkonové
dvere. Protoze se d4 ptredpokladat toto prerozdéleni sil, navrh nosniku ziistane na
pivodni hodnoté 840 x 250 mm. Konstrukce nad danym prvkem se dale
vyhodnoti dle 3D modelu. Pro zajisténi spoluplisobeni je nutné dodrzet
technologicky postup a nechat prvek podstojkovany, nez zacnou spoluptisobit
stropni konstrukce.

cotg 0
VRd,max =V*fcd *bw *Z*m
1,5
VRd,max = 01528 * 20 * 0)25 * 0F9 * 0;189 * T 4 =2 = 207,3 kN

1+1,5
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Piedbézny posudek MSU pod sténami S15b, S16:

Do zatizeni bylo krom¢ stén uvazovano
zatizeni od stropni desky. Jelikoz pftilehla
deska je podepfena tramem ze dvou stran
a je kfizem pnuta, bude se uvazovat
polovina zatizeni rovnomérné rozlozené
do tramu.

11,26 * 12,675

=714 kN
2
—F—71'4—111kN
=71  Gaz_ LLAEN/m
Obr. 97 - Schéma zatiZeni od S15b, S16
B o
& <
' o
oi—_t__ T T T T —m————e T~
E 4 @
900 | 4470 | 1050

Obr. 98 - Ohybovy moment pod sténami S15b, S16
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Obr. 99 - Posouvajici sila pod sténami S15b, S16

Ohybovy moment i posouvajici sila vyhovuji na MSU viz predchézejici
dimenzacni vnitini sily pro privlak 250 x 840 mm:

Vre=776,2>676,0 kN

Mgq = 1494,01 > 289,37 KNm - vyhovuje

e Zatizeni a navrh stény S17

v

Sténa bude posouzena v nejnepiiznivéjsim misté - mezipodeste. V tomto misté je
rovnéz v 6 NP sténovy nosnik.
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Nosny prvek Zatizeni na m' stény S17

Typ zatiZeni Vypocet [cljll(\l(/(r?:')] " [cli(lj\l(/(r);j')]
Stalé
Mezipodesta 5*1,375*8,875 61,016 |1,35| 82,371
VI. tiha stény 6*3%0,2*25 90,000 |1,35| 121,500
Skladba obvodové kce | 6*¥3*0,885 15,930 (1,35| 21,506
Proménné
Proménné mezipod. | 5*3*1,375 | 20625 | 1,5 30,938
Nosné konstrukce ve vyssim patre
Sténa S5 = 26,250 36,750
Rameno na podestu | 5%1,1*%17,799(24,479) 97,895 134,635
Celkem 311,715 427,699

Tab. 57 - Zatizeni pod sténou S17

Névrh: Minimalni tloustka stény b =200 mm
Ngg =08 A, *f,q =0,8%(1%0,2) *20 =3200kN/m
3200 > 427,699 kN/m — navrh vyhovuje
e ZatiZeni a navrh stény S20

Zatizeni bylo uvazované na 1 m' stény. Piedbézny vypocet prob&éhl v misté
podesty. Podesta se zapocitavala polovinou své délky. Stejné tak se zapocitaval
stropni deska z druhé strany stény - do poloviny rozpéti mezi sténou a protilehlym
nosnym sloupem

Nosny prvek Zatizeni na m' stény S20

Typ zatizeni Vypocet [illil(/crlrr‘)] " [Gk(:\l(/crlr:j‘)]
Stalé
Podesta 5*1,25*8,875 55,469 |1,35| 74,883
Stresni konstrukce 1*1,845%*5,241 9,670 1,35| 13,054
Byt 7NP 1*2,750*6,942 19,091 |1,35| 25,772
Byt 3NP - 6NP 4%*2,990*7,692 91,996 |1,35| 124,195
Byt 2NP 1%2,99%7,722 23,089 |1,35| 31,170
VI. tiha stény 7*3*0,2*%25 105,000 |1,35| 141,750
Proménné
Proménné podesta 5%3*1,25 18,75 1,5 28,125
Proménné stresni kce |1%*1,845%*0,75 1,38375 1,5 2,076
Proménné byt 7NP 1*2,750*1,5 4,125 1,5 6,188
Proménné byt 2-6NP | 5*%2,990*1,5 22,425 1,5 | 33,638
Ptilehlé nosné konstrukce
Rameno na podestu 5%17,799(24,479) 88,995 122,395
Celkem 439,993 603,245

Tab. 58 - Zatizeni pod sténou S20
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posudek stény S20:

Ngg =0,8xA, *fo,g =0,8%1x0,2*20 =3200kN/m
3200 > 603,245 kN/m — navrh vyhovuje

e ZatiZeni a navrh sloupu P11

Nosny prvek Sloup P11
ZatéZovaci
Typ plosného zatizeni p{::zf}a [Eltl(/i:)z] [ﬁld\lﬁcrt\jl] G;k(l\(l)ik) Gc[ik(l\(j)id)
Terasa 6NP 11,34 11,231 15,612 | 127,360 | 177,040
Byt 6NP 4,06 9,192 12,634| 37,320 | 51,294
Balkon 5NP 6,83 6,69 13,52 | 45,693 | 92,342
Byt 5NP 13 9,192 12,634 | 119,496 | 164,242
Balkon 4NP 6,09 6,69 13,52 | 40,742 | 82,337
Byt 4NP 9,81 9,192 12,634 | 90,174 | 123,940
Balkon 3NP 0,47 6,69 13,52 | 3,144 6,354
Byt 3NP 11,2 9,192 12,634 | 102,950 | 141,501
L, ~__, | ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ liniového zatiZeni délka [m] [fliN(?rrz] [gkN(/qm)] [k(l\?i ) [k(l\?i )
VI. tiha sloupu 15 3,975 5,366 | 59,625 80,494
Vypln otvor( 17,916 0,794 1,072 | 14,225 | 19,204

Typ bodového i i i Gk (Qk) | Gd(Qq)

zatizeni [kN] [kN]

Nosné konstrukce ve vy$Sim patre
Sloup P7 22,67 31,541
Sloup P8 23,296 32,417
Sténa S21 =273,150| 382,410
Sténa S22 =117,471| 164,460
Celkem 1077,313 | 1549,575

Tab. 59 - ZatiZeni v paté sloupu P11

Zatizeni od stény S21 je v¢etné plochy bytu 2NP, vychazi z Obr. 79 - Posouvajici
sila pod sténami S11, S21:
vici sloupu je to normalové sila N = 216,62 + 165,79 = 382,41 kN

Zatizeni od stény S22 je v¢etné plochy bytu 2NP, vychazi z Obr. 83 - Posouvajici
sila pod sténami S22, S23:
vuci sloupu je to normalova sila N = 44,86 + 119,60 = 164,46 kN

Jelikoz se jedna o navrhové hodnoty z vystupu programu, charakteristické jsou

pouze odhadnuté.
2 2

Aczn*7=3,14* = 0,159 m?
Ngg = 0,8 %A, * f.,y = 0,8% 0,159 * 20 = 2544 kN/m
2544 > 1611,52 kN/m — navrh vyhovuje
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e Zatizeni a navrh sloupu P12

Nosny prvek Sloup P12
o ZatéZovaci k (qk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ zatizen| plocha [I?N(/Orln)z] [Emjﬁnl] [k(l\cl)i ) [k(l\cl)i )
VI. tiha stény 2NP 0,5 24,15 32,603 | 12,075 | 16,301
VI. tiha stény 1NP 25,254 34,093 | 25,254 | 34,093
Skladba obvodové kce 3,134 0,855 1,154| 2,680 3,617
Nosné konstrukce ve vyssim patre
Sténa S12 2-3NP 794,62 |1266,649
Pos. sila pod S13 683,80 | 957,320
Pos. sila pod 523 227,43 | 318,400
Celkem 1745,857 | 2596,381

Tab. 60 - ZatiZeni v paté sloupu P12

Ngg = 0,8%A, * .,y = 0,8%0,366 x 20 = 5856 kN /m
5856 > 2596,381 kN/m — navrh vyhovuje

e Zatizeni a navrh sloupu P13

Nosny prvek Sloup P12
o ZatéZovaci k (gk d (qd Gk (Qx Gd (Qd

Typ zatizen plocha [EN(/?n)z] [Emﬁnz] [k(l\?i ) [k(l\?i )
VI. tiha stény 1INP 25,254 34,093 | 25,254 | 34,093
Skladba obvodové kce 2,634 0,855 1,154| 2,252 3,040
Nosné konstrukce ve vy$Sim patre
Pos. sila pod S15a 823,70 |1153,180
Pos. sila pod S15b 459,62 | 643,470
Celkem 1310,827 | 1833,783

Tab. 61 - ZatiZeni v paté sloupu P13
Ngg =08*A, * f.y = 0,8 x 0,366 20 = 5856 kN /m

5856 > 1833,783 kN/m — navrh vyhovuje

3.5 Zavér

Navrzené rozméry nosnych konstrukénich prvkd budou s nejvetsi
pravdépodobnosti vyhovovat. Je mozné je vyztuzit na ohybové a smykové
namahani a splnit veskera normova kritéria. V né¢kterych piipadech byly na
hranici unosnosti, ale vSe bylo uvazovano konzervativné. Po vytvoreni 3D modelu
prob&hne kontrola, zda byly prvky pfedbézné navrzeny na strané bezpecnosti.
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4 3D model
Dle piedbézného navrhu nosnych prvkia byly vytvoreny dva 3D modely v aplikaci
SCIA Engineer 16. Jeden s plnym modulem pruznosti E. Druhy s upravenym
modulem pruznosti (1/3E) u nosnych stén prochédzejicich az do zakladové
konstrukce z duvodi bezpecnosti navrhu sloupi. Do modela byly oproti
pfedbéZznému névrhu navic pfidany okenni parapety ve vSech nadzemnich
podlazich a privlak vytvarejici ozub balkonu. Veskeré svislé nosné konstrukce
v ptizemnim podlazi se ve styku se zdklady uvazuji jako vetknuté. Pro vypocet je
nutné v programu vhodné zvolit sit” prvkd, jelikoz je vypocet proveden metodou
kone¢nych prvki (MKP). S ohledem na tloustku stén, stropnich desek, pruvlaki
je pramérnd velikost plo$ného prvku zvolena 0,25 m. V mistech napojeni na
stropni desku dochazi ke zjemnéni.

Obr. 100 - Axonometricky pohled zleva Obr. 101 - Axonometricky pohled zprava

Obr. 103 - Pohled zleva Obr. 102 - Pohled ired v .
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Obr. 104 - Vygenerovana sit’ plo$nych prvki

4.1 Kontrola modelu

A\:
iy \\_\“‘4
i} ﬁm‘\"‘:‘“\\

Obr. 105 - Prithyb od vlastni tihy pohled zleva Obr. 106 - Prithyb od vlastni tihy pohled zprava

Charakter prihybové cary (zde od vlastni tihy) je v souladu s ocekavanim.
Neprojevuje se zde zadny znak geometrické nebo vypocetni chyby. Cela
konstrukce se naklani na nosné sloupy v piedni ¢asti objektu. Ovéfeni vypoctem
probéhlo se zatéZovacimi stavy ZS1 az ZS4 (viz nasledujici kapitola 4. Zatizeni
vypoétového modelu). Tedy bez zatiZzeni sn€hem a vétrem. Pro tuto kontrolu byla
vyuzita vysledna normalova sila ve sloupech z pfedbézného navrhu.
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e P11: N = 1549,6 kN (viz. Pfedbézny navrh - str. 93,94)
e P12: N = 2596,4 kN
e P13:N =1833,8kN

2030,72

2202,40

2064,

2416,11
222861
00

[ ]

Obr. 108 - Reakce kontroly zatiZeni s plnym E  Obr. 107 - Reakce kontroly zatiZeni s 1/3 E stén

Obr. 109 - Rendrovany pohled svislych nosnych prvki v piizemi

Z vysledkl vyplyva, ze pii vyssi tuhosti stén maji sloupy nizsi reakce. Jsou vice
podobné ru¢nimu vypoctu. Reakce z modelu jsou vyssi, coz odpovida. V rucnim
posudku nebyly zapocitany nckteré pravlaky, které se v aplikaci modelovaly.
Zaroven je vidét, Ze krajni sloupy nesou vice nez se predpokladalo. Toto je dano
celkovou tuhosti objektu a tim padem 1 rozdélenim zatiZzeni. Vysledky jsou
v podstaté nad ocekéavani dobré. Zatizeni bylo sice velice peclivé rozkresleno
a pocitano, ale u takto slozitého objektu je shoda odhadnutych a modelem
stanovenych vnitinich sil velmi dobra. Model lze tudiz povazovat za vyhovujici.

Pomeéry jednotlivych normélovych sil:

2065 2416 2031 rucni vypocet
=133 ——=10,93 — =111 -
1550 2596 1834 reakce s plnym E
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4.2 Zatizeni vypoc¢tového modelu
V programu je zadano 9 zatézovacich stavil, na zakladé kapitoly 2. ZatiZeni:

ZS1 Vlastni tiha (vygenerovano programem)
ZS2 Stalé zatizeni

ZS3 Zatizeni od pticek

ZS4 Uzitné zatiZeni

ZS5 Zatizeni snéhem

ZS6 Zatizeni podélnym vétrem zleva

ZS7 Zatizeni podélnym vétrem zprava

ZS8 Zatizeni pticnym vétrem zepiedu

ZS9 Zatizeni pficnym vétrem zezadu

VVVVVYYYYYVY

Kombinace zatizeni ve vypoctovém modelu
e Mezni stav unosnosti (MSU)

» EQU (staticka rovnovaha konstrukce- napfi. preklopeni)

Trvalé a doasné Stala zatizeni Hlavni Vedlej$i proménna zatizeni
navrhové situace proménné
zatizeni
nepfizniva pfizniva nejucinnéjsi ostatni
(pokud se vyskytuje)
Vyraz (6.10) 1,1 Gjsup 0,9 Gujin 1,5 va.1 Qur 1,5 yo; Qui
(0 pro pfiznivé) (0 pro pfiznivé)

Tab. 62 - Navrhové hodnoty zatiZeni v meznich stavech unosnosti typu EQU - soubor A [3]
Kombinace vychézi z tabulky pro navrhové hodnoty zatizeni v meznich stavech
unosnosti typu EQU - soubor A. Do vypoctu bude zahrnut pouze 1. zatéZovaci
stav (Vlastni tiha) v kombinaci se zatizenim od vétru (ZS6-ZS9). Ze vzniklych 4
kombinaci je zobrazena obalka vnitinich sil na nize uvedeném obrazku.

R

-154,76 KN/

Obr. 110 - Navrhova obalka intenzity normalové sily EQU, plné E
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Obr. 111 - Jednotlivé reakce normalové sily (po 0,25 m) kombinaci EQU v kritické oblasti [kN] 2-5m

V konstrukci ve styku se zaklady se objevuje misty tah, ktery ma zanedbatelnou
hodnotu nebo se jedna pouze o tzv. Spicky. Oblast nosné stény v levém hornim
rohu budovy vSak neni zanedbatelny. Podrobné reakce jednotlivych kombinaci
jsou znazornény ve vyse zobrazenych Obr. Jelikoz se jedna o reakce po 0,25 m
zatizeni na metr béZny je soucet Ctyt sil. Sténa je zatiZena nésledné:

. metr stény: 95,48 KN/m
. metr stény: 75,88 KN/m
. metr stény: 58,65 KN/m
. metr stény: 45,50 kN/m
. metr stény: 31,06 KN/m

hn =~ W N

Pfi niz8ich tahovych zatizeni staci k dorovnéni do tlaku pouze tiha zédkladovych
konstrukci. V zavislosti na druhu a velikosti zakladové konstrukce je sténa
v ptipad¢ tahu zachytit nebo zatézovat budovu ostatnim stadlym zatizenim
v prub¢hu vystavby.
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V navrhovém zatizeni EQU se jednd o extrémni piipad, kdy je budova cela
postavena, nezatizena a pusobi na ni maximalni hodnota vétru. Tudiz vznikaji
pomérné velké tahy. Proto zde budou uvedeny i charakteristické hodnoty. Zatizeni
bude opét tvotit pouze ZS1 (Vlastni titha konstrukce) s kombinaci ZS6 - ZS9
(Zatizeni od vétru) prenasobena koeficientem 1,0.

Obr. 114 - Charakteristicka obalka intenzity normalové sily EQU, plné E

5,07
-4,26
3,42
-2,51
-1,48
22

2

14,679,533

9,32

21,46
23,73
25.34

18,27
19
1

-

Obr. 113 - Jednotlivé reakce charakteristické normalové sily (po 0,25 m) kombinaci EQU v kritické
oblasti [kN]

| pfi charakteristickém zatéZovacim stavu bude konstrukce v dané oblasti stale
namahand tahem. Nejvétsi tahové sily zplisobuje ZS9 (ZatiZeni pii€nym vétrem
zezadu) a podstatné€ mensi hodnoty ZS6 (ZatiZzeni podélnym vétrem zleva).

Nejvyssi tahové zatizeni stény na metr:
f=14,77 + 21,64 + 18,21 + 16,17 = 70,79 kN /m

Maximalni napé€ti na daném useku:
F 70 790

- = 0,354 MP
bl 200-1000 _ »3°4MPa

o =

Maximalni napéti v konstrukci je ndsobné mensi nez pevnost betonu v tahu
fetk;005 = 2,0 MPa.
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» STR (porucha nosnych prvki k-ce véetné zakladovych patek,...)

Z Y6,Ge;" ' vpP +"v10Qk1" + " Z Y0,i%0,iQk,i
j=1 i>1

Vysledna obalka je tvofena ze 4 zatézovacich kombinaci dle uvedeného vzorce.
Hlavni slozky tvoii ZS1 - ZS5 v seskupenti s jednotlivymi ZS6 - ZS9 od vétru.

2008,81

2297,02

2223,83
2541,28
2442,20
2767,12

Obr. 115 - Obalka reakci normalové sily
Obr. 116 - Obalka reakci normalové sily STR [KN] STR [KN] s tfetinovym modulem pruZnosti
stén ve styku se zakladovou sparou

V ptredchozim obrazku je vidét, Ze i pfi vétsim zatizeni konstrukce nadale dochazi
k tahtim v jiZ zminéném problematickém misté. Pouze v modelu s tietinovym
modulem pruzZnosti pfenasi zatizeni vice sloupy, které jsou lépe geometricky
rozmistény a vice zatizeny. Hodnoty vnitinich sil téetinového modulu E budou
pouzity pro vypocet plochy a vyztuze sloupu.

e Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

> charakteristickd kombinace

Z Gk‘] "+"Pk " + an‘ln + "Z lpo’i Qk‘i

j>1 i>1

> Castd kombinace

Z Gk'] " + " Pk " + nlpllle'ln + HZ l/)z'le'l

j>1 i>1

> kvazistala kombinace
2is1 G+ P+ Xis 2, Qi
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Z meznich stavll pouzitelnosti se bude nyni nejvice fesit kvazistala kombinace,

podle které se urci prihyb 3D modelu.

U globalni [mm]
86

8.1
72
6.3
5.4
45

Obr. 117 - Okamzity prihvb od kvazistalé kombinace
Jelikoz program neuvazuje s vlivem dotvarovani a smrstovani, vysledny skutecny

dlouhodoby pruhyb bude vyssi:
» Dotvarovani

Je zavislé na mnoha faktorech od tfidy betonu, podepieni az po klimatické
podminky. Pfiblizn¢ lze ale pocitat, ze v disledku téchto jevil se snizuje
modul pruznosti E¢y. Soucinitel dotvarovéani byl uvazovén pro nésledujici
posudek ¢ = 2. Dle nasledujiciho vypoétu bude prahyb vlivem
dotvarovani zhruba 3x vyssi.
E — Ecm — Ecm — Ecm
“ff “14+¢ 1+2 3
» Oslabeni trhlinami
Vznik trhlin zmen$i moment setrvacnosti Iy 0 polovi¢ni hodnotu na lyef.
Prihyb se tedy jesté 2x zvysi.

» Smrstovani
V dusledku smrstovani se prihyb zvysi zhruba o 10 %.
Em L, 1 Egq*I
EDerr =37*2 11~ 68
Tuhost prvki (EI) je celkové 6,6x mensi a prihyb se o tento nasobek zvétsi.
Z modelu je vidét, ze problematickou ¢ast konstrukce tvoii stropni deska 5.
nadzemniho podlazi. Proto se bude dale feSit pouze tato deska pfesnéji ve 2D
modelu. Skute¢ny ptedpokladany prithyb desky je 56,8 mm.
Vskute tny = Ykvazi model * 6,6 = 8,6 % 6,6 = 56,8 mm
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5 Podrobny navrh stropni desky SNP

Navrh desky a vyztuzeni prob&hne podle vystupu z 2D modelu, kde budou
umisténi podpory v misté nosnych stén a sloupd pod deskou. Pro vypocet budou
uvazovany 2 modely s vetknutim a kloubem v oblasti sloupt, kratkych stén.
U stén pusobici na desku bez podpory se vlozi liniové nebo bodové zatizeni z 3D
modelu. PloS$né zatizeni bude rozmisténo a uvazovéno dle kapitoly 2. ZatiZeni.
Pouze u uzitného zatizeni se nebude pocitat s plnym ploSnym zatizenim, ale tzv.
Sachovnici. Deska bude logicky zatézovana v riznych mistech tak, aby vznikla

wewvr

¥

A

Obr. 118 - 2D model stropni desky SNP v podporach vetknuty

L

3

Obr. 120 - Vysek z 3D modelu (zatiZeni od stény a sloupii)
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Obr. 119 - ZatiZzeni normalovou silou od vrchni konstrukce
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Obr. 123 - UZitné zatiZeni plny byt
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Obr. 124 - Uzitné zatiZeni pokoj + kuchyné

Obr. 125 - Uzitné zatiZeni chodba, koupelna, maly pokoj

Obr. 126 - Uzitné zatiZeni balkon + pokoj

Nyni se deska pfedbézné posoudi z hlediska MSP v zavislosti na priahybu.
Nésledné probéhne néavrh vyztuze desky. Omezujici rozmér pro podminku
pruhybu zde neni zcela jasny. Bud’ 1ze uvazovat konzolu nebo nosnik. Vzhledem
k tomu, ze pod ozubem balkonu je prosklend plocha se bude spiSe uvazovat
hodnota pro Sitku spary v nadprazi 10 mm s komprimaéni paskou.
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Obr. 127 - Rozmér pro limitni prihyb
l 9510 l 9510
Yiimmnos 1 = 520 = e = 38,0 mm Yiimnos2 = 500 = So0 19,0 mm
l 3670 l 3670
Yiom kon1 = 755 = 175 — 29,4 mm Yiim kon.2 = 550 = S50 = 14,7 mm

Tento piedpoklad plati pro hodnoty s kvazistalym zatizenim. V programu vyjde
okamzitd hodnota bez Givahy dotvarovani a smr$tovani (viz. Zatizeni vypoctového
modelu). Proto je nutné skutecné limitni hodnoty vydélit 6,6.

38,0 19,0

Yiim nos.1 MKP = R =576 mm Yiim nos2,MKP = E = 2,88 mm
29,4 14,7

Yiim kon.1 MKP = = = 4,45 mm Yiim kon 2, MKP = —¢ o= = 2,23 mm

10
YViim sklen énaploc ha,MKP — a =1,52mm (v misté ozubu)

)
U globalni [mm]
. 42
=5 3
A 4

Obr. 128 - Vetknuté podepiena deska s kvazistalym zatizenim, ozubem
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Obr. 129 - Deska kloubové podepi‘ena s kvazistalym zatiZenim, ozubem

U globalni [mm]
48

Prihyb desky vetknuté i kloubové podeptené vyjde mensi nez v 3D modelu. Je to
déano celkovym sednutim budovy pod deskou. Nadale je prihyb vétsi, neZ je dano
limitem. Proto byla navrhnuta ztuzujici atika, ktera bude slouzit jako podplrny
pruvlak. Soucasn¢ byla upravena skladba stiesni konstrukce (viz Tab. 63),
aby se zatiZzeni desky na terase snizilo.

tloustka
POCHOZI STRECHA (LEHKA) t P gk Y gd
mm kN/m3 | kN/m? | - kN/m?
Dlazba keramicka 10 25 0,250 |1,35| 0,3375
Maltové loZe 35 25 0,875 |1,35|1,18125
Schliiter®-BEKOTEC-DRAIN - - - - -
Schliiter®-TROBA-PLUS 8G - - - - -
Hydroizolace - SIPLAST PARADINE 20 S 6 11 0,066 |1,35| 0,089
Isover Orsil S 220 0,175 | 0,039 |1,35| 0,052
Isover Orsil SD 0-35 0,15 0,005 |1,35| 0,007
Foalbit Al S4 4,2 9,76 | 0,041 |1,35| 0,055
ZB nosné konstrukce 240 25 6,000 |1,35| 8,100
Omitka 8 18 0,144 |1,35| 0,194
z 566 7,420 10,017
% bez ZB nosné konstrukce 1,420 1,917
Tab. 63 - ZatiZeni pochozi stiechy - vylehéené
) [tz

Obr. 130 - Vetknuté uloZena deska s kvazistalym zatiZeni, ozubem a atikou
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u globélni‘.[amm]

Obr. 131 - Deska kloubové podepiena s kvazistalym zatiZenim, ozubem a atikou
Prihyb se u obou variant snizil a vyhovuje limitnim pozadavkim konzoly(1)

a nosniku (1). Zaroven je vsak jest¢ pomérné dost veliky a zdaleka nevyhovuje
limitni hodnoté¢ pod ozubem. Z toho diivodu byl do konstrukce pifidan dalsi
ztuzujici prvek, privlak v misté vchodu na terasu (pod okna a ocelové sloupky).
Zaroven byla upravena vyska atiky na 1000 mm.

| oper

Obr. 132 - Vetknuté uloZena deska s kvazistalym zatiZeni, 0zubem, atikou a vchodovym privlakem

U globalni [mm]
28

Obr. 133 - Deska kloubové podepi‘ena s kvazistalym zatiZenim, ozubem, atikou a vchodovym privlakem

Prithyb spliiuje limitni hodnoty pro nosnik 1 konzolu. Pfi uvazovani vlivu trhlin,
dotvarovani a smr§tovani se prihyb odhadem zvétsi 6,6x (viz uvaha str.102).
Hodnota pod ozubem terasy je o néco mensi nez celkovy pruhyb. Pro vetknuté
sloupy je 1,6 mm a kloubové ulozené sloupy 1,9 mm. V realu tato hodnota pti
uvazovaném zvétseni odpovida 10,56 - 12,54 mm.
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Posledni varianta, ktera by byla ziejmé nejlepSim feSenim je s vysokou atikou
a bez ozubu. Ozub uprostied terasy je neprakticky a nebezpecny. Zaroven tvori
i rozdilnou vysku atiky. Z tohoto divodu byla navrzena vyska atiky
1600 mm, kterd by rovnéz piti odecteni skladby konstrukce spliiovala pozadavek
na minimalni vysku zébradli.

U globalni [mm]
28
I pe

27
24
21
18
15
12
09
06
03

0.0
0.0

Obr. 135 - Prithyb vetknuté desky s atikou a vchodem

U globalni [mm]
3.0

Obr. 134 - Prithyb kloubové podepiené desky s atikou a vchodem

Maximalni prihyb vetknuté (y = 2,6 mm) i kloubové (y = 3,0 mm) podeptené
desky splnuje pozadavky limitni hodnoty nosniku i konzoly (viz str. 106)
Yiim kon 1 Mmkp = 4,45 mm. V misté vypln¢ otvort je prihyb dle programu 1,6 mm
pro vetknutou desku a 2,0 mm pro kloubové podeptenou desku. Hodnoty
vychazeji téméF stejné jako u desky s ozubem. Prihyb mirn¢ nevyhovuje. Odhad
prihybu bude uptesnén v podrobném vypoctu po nadvrhu vyztuze desky.
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mxD--max [kNm/m]

5872
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-58.56

5.1 Navrhové momenty desky

Obr. 136 - Navrhovy moment v poli ve sméru x s kloubovymi podporami

mxD--max [kNm/m]

43.57
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-53.99

Obr. 137 - Navrhovy moment v poli ve sméru x s vetknutymi podporami
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myD--max [kNm/m]

T0.85

Obr. 138 - Navrhovy moment v poli ve sméru y s kloubovymi podporami

myD--max [kNm/m]

7237

Obr. 139 - Navrhovy moment v poli ve sméru y s vetknutymi podporami
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mxD+-max [kNm/m]

101.39

80.00
20.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

-13.41

Obr. 141 - Navrhovy moment nad podporou ve sméru x s kloubovymi podporami

mxD+-max [kNm/m]

98.37
&0.00
T0.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-19.64

Obr. 140 -Navrhovy moment nad podporou ve sméru x s vetknutymi podporami
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myD+-max [kNm/m]
9528
80.00
70.00
80.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-21.97

Obr. 142 - Navrhovy moment nad podporou ve sméru y s kloubovymi podporami

myD+-max [kNm/m]

90.29
0.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
2244
Obr. 143 - Navrhovy moment nad podporou ve sméru y s vetknutymi podporami
Navrhové momenty @ @ @ @ @ @
[KNm/m']
me' 59,72
myD' 72,37
MyD+ 95,94 | 101,39 | 43,00 | 45,28 | 88,20 | 37,98
Myp+ 95,28 | 91,64 | 52,83 | 22,73 | 84,45 | 41,64

Tab. 64 - Navrhové momenty desky

Veskeré vnitini sily jsou konzervativnéjsi v 3D modelu s vyjimkou sloupu P11
(bod 1). Z tohoto divodu bude pro vSechny vypocty sloupu uvazovana horsi
varianta z 3D modelu: myp+ = 123,30 kNm; myp+ = 109,18 kNm; R, = 571,77 kN.
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5.2 Mezni stav unosnosti desky

5.2.1 Ohybovy moment
¢ = 30mm

@
dy=h—c—ﬂ—5=240—30— 14 -7 =189 mm

]
dx=h—c—5=240—30— 7 =203 mm

*bxd
AS,min = max <O;26 * ﬁ:tm—; 0,0013 * b * d)
fyk
2,9 %1000 % 203
AS,min = max <0;26 * 00 ;0,0013 « 1000 = 203)

Ag min = max(306; 264) = 306 mm?

Jelikoz je deska v pocateCnim stadiu namahana tahem od objemovych, bude
minimalni konstrukéni vyztuz navySena pro omezeni $ifky trhlin v raném stadiu
po betonazi prvku.
Maximalni Sitka trhliny:

wy = 0,3mm
Efektivni pevnost betonu v tahu:

feteffe = 0,5 % fom = 0,5% 2,9 = 1,45 MPa

Soucinitel vyjadtujici u¢inek nerovnom. rozdéleni vnitf. rovnovaznych napéti:
k=10 » h< 300 mm

Soucinitel zohledniujici rozd€leni napéti bezprostiedné ptred vznikem trhlin:
k. =1,0 - pro prosty tah

Soucinitel délky trvani:

k. = 0,4 - dlouhodobé

Soucinitel zohlednujici soudrznost vyztuze:
ki = 0,8 — Zebirkova vyztuz

Soucinitel zohlednujici rozdéleni pomérného pietvoreni:
k, = 1,0 - pro prosty tah

Soucinitel zohlednujici kryti:
2 2
k 3,4 (25>3 3,4 (25)§ 3,11 < 3,4
= * | — = * | — =
3 ) c ] 30 ) ]
Soudinitel ky:
k4 = 0,425
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Pomér o ¢:
E; 200000
E., 33000

Q, = = 6,061

Vyska tazené Casti betonu ve stavu dokonceného rozvoje trhlin:

h [ (2 5x(h—d) —h 7 h)
= * — . -
c.eff minj\ 4, T3 )

Plocha betonu obklopujici tazenou vyztuz:

Ac,e f =b * hc,eff

Stupen vyztuzeni tazené Casti betonu:
A,

ceff

pc,eff = A

Napéti ve vyztuzi pii vzniku primarni trhliny :
Act

gs = k. *k*fct,eff *A_
s

Maximalni vzdalenost trhlin:

Sr,max =k3*C+k1*k2*k4*

Pp.eff
Rozdil pretvofeni vyztuzZe a betonu:
fet,
O-s_kt*pcﬁ*(l'l'ae*pp,eff) o
Esm — Eem = celf > 0,6 * —
Es Es

Maximalni Sifka trhlin:
Wi = Sr,max * (gsm - gcm) <0,0003m

Minimalni plocha vyztuze a piipadny profil s rozte¢i vyztuze bude zvolen
Z ptevzatého programu [2] na nasledujici strané. Aplikace byla vytvoiena dle
pfedchozich vztahli pro vypocet Siiky trhlin. Jsou zde i odivodnény koeficienty
pro vypocet.
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TAH 1 2 3 4 5
Prvek -vySka = 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Sirka b= 1 1 1 1 1
h_cr 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12

kryti c= 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
pramér vyztuze 0,010 0,012 0,014 0,016 0,018
Beton fct,eff= 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
alfae 6,06 6,06 6,06 6,06 6,06
k k= 1 1 1 1 1
k c k_c 1 1 1 1 1
soucinitel k1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

k2 1 1 1 1 1

k3 3,011 3,011 3,011 3,011 3,011

k4 0,425 0,425 0,425 0,425 0,425

k_t 0,4 0,4 0,4 0,4 04
A ct A_ct= 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
uginna vyska = 0,205 0,204 0,203 0,202 0,201
vzdalenosti 0,090 0,120 0,150 0,190 0,230
As A_s= |0,000873|0,000942 | 0,001026 | 0,001058 | 0,001106
Poloha NO x(stav 1) 0 0 0 0 0
h_c,ef h_c,ef= 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
A_c,eff A-c,eff= 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
stupen vyztZeni p= 0,010908 | 0,011781 | 0,012828 | 0,013228 | 0,01383
Napéti ve vyztuzi 1994 184,6 169,5 164,4 157,3
vzdalenost S_r,max=| 0,402015 | 0,436647 | 0,461385 | 0,501583 | 0,532848
rozdil pretvoreni 0,000714 | 0,000659 | 0,000604 | 0,000585 | 0,000559
omezeni 0,000714 | 0,000659 | 0,000604 | 0,000585 | 0,000559
Sirka 0,000287 | 0,000288 | 0,000279 | 0,000294 | 0,000298

Tab. 65 - Minimalni plocha vyztuZe pro omezeni §$ifky trhlin v raném stadiu po betonazi desky [5]

MnozZstvi vyztuze potiebné pro omezeni vzniku trhlin je pro plvodni
pfedpokladany primér 14 mm maximalni vzdalenost pruti 150 mm. Spodni
vyztuz byla ponechidna dle vypoctu omezeni S$itky trhlin v raném stadiu
(as = 1026 mm?). Jelikoz deska vykazuje velky prihyb, bude jiz nyni pred
posudkem MSP navrzena vétSi plocha horni vyztuze ve vzdéalenost vyztuze
150 mm, primér ¢ = 18 mm (a; = 1697 mm?). Minimélni mnoZstvi vyztuze bylo
navrzeno pro horni i dolni vrstvu v obou smérech (x,y).

Moment Ginosnosti Mgy pro minimalni plochu dolni vyztuze ve sméru x:
Navrh: ¢14 4 150 mm (as prov= 1026 mm?)
@
d, =h—c—E=24O—30— 7 =203 mm

1026 * 435
0,8« 1000 = 20

_ As*fyd _
08*b*ax*fy

X =279 mm

z=d, — 04 xx =203 —-04 279 = 191,8mm
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Podminka pro dosazeni meze kluzu v oceli

§=2=22=0137 <045

Mgy = Ag x z * fyd = 1026 *191,8 *« 435 = 85,6 kNm
Mpq = Mgq

85,6 = 59,72 kNm - vyhovuje

_ag, 1026
“ bxd, 1000 *203

o, = 0,005 05

Moment tnosnosti Mgq pro minimalni plochu dolni vyztuze ve sméru y:
Navrh: ¢14 4 150 mm (as proy= 1026 mm?)
)
d, =h—c—Q)—E=24O—30—14— 7 =189 mm

_ As*fya 1026 %435
- 08xbxaxf,y 0,8%1000 *20

X =279 mm

z=d—-—04x =189 — 04 * 27,9 = 177,8 mm

§=2=22 —0,148 <045

Mgq,y = As * z * f,q = 1026 * 177,8 x 435 = 79,35 kNm
Mgy = Mgq
79,35 = 72,37 kNm - vyhovuje

_a,, 1026
Py = bwd, 1000+ 189

= 0,00543

Plaomi = [Px * Py = /0,005 05 * 0,005 43 = 0,005 24 < 0,02

Moment tinosnosti Mgrg pro minimalni plochu horni vyztuze ve sméru x:
Navrh: ¢18 4 150 mm (as prov= 1697 mm?)
@
d, =h—c—5=240—30— 9 =201mm

_ As*fya 1697 %435
" 08xbxaxfy 08%1000 *20

X = 46,1 mm

z=d—-04x*x =201 -04 * 46,1 = 182,6 mm
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x 461
§=2=22=0229 <045

Mggx = As * z * f,q = 1697 * 182,6 * 435 = 134,8 kNm
Mgy = Mgq
134,8 > 123,3 kNm — vyhovuje

_ag, 1697
“ bxd, 1000 =*201

Px = 0,008 44

Moment Ginosnosti Mg pro minimalni plochu horni vyztuze ve sméru y:
Navrh: ¢18 & 150 mm (as proy= 1697 mm?)
%)
d, =h—c—Q)—E=24O—30—18— 9 =183 mm

B Ag * foq 1697 x 435
" 08%bxaxfy 0,8%1000%*20

X = 46,1 mm

z=d—-04xx =183 — 04 * 46,1 = 164,6 mm

§=3= % = 0,252 < 0,45

Mgq,, = As * 2 * f,q = 1697 * 164,6 « 435 = 121,5 kNm
Mgy = Mgq
121,5 > 109,18 kNm - vyhovuje

ag, 1697
Py =bxd, 1000 183

= 0,009 27

Puhorni = [Pz * Py = /0,008 44 * 0,009 27 = 0,008 85 < 0,02
Maximalni navrhové momenty (viz. Tab. 64 - Navrhové momenty desky):

Myp-=59,72 kKNm < 85,6 kNm

myp-=72,37 kNm < 79,35 kNm

myp+=123,30 kKNm < 134,8 kNm

myp+=109,18 kKNm < 121,5kNm

Veskeré navrhové momenty dle vypoctu z 2D (3D) modelu vyhovuji. Je to dano
minimalnim mnozstvim vyztuze pro omezeni vzniku ranych trhlin a naslednym
navySenim vzhledem k MSP. Neni nutné navrhovat ptilozky nebo ménit profil
vyztuze.
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vx-max [kN/m]

198.43
150.00

5.2.2 Smykova sila

?Y

Obr. 145 - Posouvajici sila ve sméru x vetknuté uloZené desky

vx-max [kN/m]

183.61
150.00
120.00
80.00
50.00
30.00
0.00
-30.00
-50.00
-50.00
-120.00
-150.00
-182.61

Obr. 144 - Posouvajici sila ve sméru x kloubové podepi‘ené desky
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> vy-max [kN/m]
7 158.80

20.00

40.00
0.00 +—

-40.00 +—
-80.00 +—

-120.00
-160.00
-200.00 ++
-240.00

-280.00
-352.40

Obr. 147 - Posouvajici sila ve sméru y vetknuté ulozené desky

vy-max [kN/m]

225,82
160.00 I
120.00

80.00 +—

40.00 +—

0.00 +—
-40.00 +—
-50.00
-120.00 ]
-160.00 +—
-200.00 +—
-240.00
-280.00
-320.00
-384.14

Obr. 146 - Posouvajici sila ve sméru y kloubové podeprené desky

Z ptedchazejicich obrazka je vidét, Ze se posouvajici sila koncentruje nad sloupy
nebo rohy stén. V téchto oblastech bude proveden vypocet na protlaceni.
Posouzeni smykové unosnosti desky bude vypocteno pro hodnoty 120 kN/m ve
sméru x a 80 kN/m ve sméru y.
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Unosnost tlacené diagonaly ve sméru x:

cotg 8 = 1,5

z =177,8 mm — viz str.117

30
v=0,6*(1— f”")=0,6*(1——>=0,528

250 250
v b cotg 6
=V xhxzx——
Rd,C v de z 1 + COtgze
1,5
VRdmax = 0,528 % 20 * 1000 = 177,8 * TI,SZ = 866,6 kN

VRd,max = VEd,max
866,6 > 120,0 kN — vyhovuje
Unosnost bez smykové vyztuze ve sméru x:

c = 30mm

%)
dx=h—c—5=24-0—30— 9 =201mm

. _018_018
Rd,C - yc - 1,5

k=1+ 200—1+ 200—200<20
B d 201 ’

p; = 0,005 24 (viz str.117)

=0,12

VRd,C = CRd,C * k * (100 * pl * ka)1/3 * b % d

Vrae = 0,12 % 2 % (100 * 0,005 24 = 30)1/3 « 1000 * 201
Vrac = 120,8 kN

VRd,max = VEd,max

120,8 > 120,0 kN/m' - vyhovuje, smykova vyztuz neni nutna

-122 - Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
Unosnost bez smykové vyztuze ve sméru y:

@
dj=h—c—-@—--5=240—-30—-18—- 9 =183 mm

2
. _018_018 .
Rd,C - _)/C - 1’5 - )

k=1+ 200—1+ 200—205<20
B d 183 ’

p; = 0,005 24 (viz str.117)
VRd,c = CRd,c * ke x (100 * D1 * fck)1/3 xbhx*d

Vrae = 0,12 % 2 % (100 % 0,005 24 * 30)/3 x 1000 * 183
Vra = 110,0 kN

VRd,max = VEd,max
110,0 > 80,0 kN/m' — vyhovuje, smykova vyztuz neni nutna

Ve smérech x, y neni nutné vklddat smykovou vyztuz s vyjimkou lokalnich
extrému (sloupy, rohy stén), které budou posouzeny na protlaéeni v nasledujici
kapitole.
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5.2.3 Protladeni

) ] T T

e

Obr. 148 - Posuzované oblasti na protlaceni

e 1) Sloup P11

Zatizeni od stropni desky (reakce R;):
Rz =571,77 kN
Megx = 0,22 KNm
Medy = -26,9 KNm
Geometrie sloupu: kruhovy s primérem dsjoup = 450 mm
d, = 183 mm d, =201 mm
_dy+d, 183+ 201

5 > =192 mm
Stupeti vyztuZeni
p; = 0,008 85
Soucinitel § dle vypoctu pro vnitini kruhovy sloup:
269
e
P A N 17112,192

p=1073<1,10
B = 1,15 — tabulkova hodnota odpovidajici vnitinimu sloupu

K dal$im vypocétim bude uvazovan konzervativni koeficient § = 1,15.
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Kontrolované obvody

Uy =T * dgp = 3,14 % 0,450 = 1,413 m
uy =1 * (dgioup +4*d) = 3,14 % (0,450 + 4 * 0,194) = 3,850 mm

_ fck _ 30 _
V=06 (1 250) = 0,6+ (1 ﬁ> = 0,528

Oveéreni max. smykové inosnosti prvku v kontrolovaném obvodu Up:

B*Vgqg 1,15%571,77 + 10°
ug*d 1413 % 192

VEq,0 = = 2,424MPa

URd,max = 0,4*v=*f,,; =04%0528%*20 = 4,224 MPa

17Ed,0 < URd,max
2,424 < 4,224 - vyhovuje
Ovéteni max. smykové inosnosti prvku v kontrolovaném obvodu uj:

B *Vga 1,15%571,77 x 10°

- - = 0,884 MP
VELL T T e d 3875 * 192 4
. _018_018_

Rd,C - yc - 1,5 - )

k=1+ 200—1+ 200—202<20
B d 192 7 ’

o, =0 — zanedbani normalové sily
Vrd,c = Cra,c * k * (100 * p; * f3)/3 4+ 0,10,

Vpac = 0,12 % 2,0 = (100 = 0,008 85 = 30)!/3 = 0,716 MPa

VEd1 < VRd,c
0,884 < 0,716 — nevyhovuje, nutna vyztuz na protlaceni

Podminka nevyhovuje, proto bude navrzena vyztuz na protlaéeni programem
JORDAHL EXPERT Protlaceni. Vypocet bude proveden pro hodnoty my, my
a posouvajici silu R, . Zarovein byla provedena kontrola ru¢nim vypoctem.
Soucinitel B vySel v aplikaci shodné s ruénim vypoctem, ale rovnéz byl upraven
na hodnotu 1,15. Dle programu bylo projektovano 9 list skladajicich se ze dvou
¢asti (280 + 280 mm). Celkovy pocet trnli ve slozené 1isté je 4, o priméru 12 mm
a délce 175 mm.
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Zpracoval: Lubo$ Musil
Pozice: projektant
Datum: 17.12. 2017

JORDAHL® EXPERT Protlaceni - Dimenzovani

1. Vstupni data

Typ podpory Kruhovy vnitfni sloup

Pramér d,, = 450 mm

Typ desky Strop z monolitického betonu

Tloustka stropu h = 240 mm

Betonova kryci vrstva ¢, /¢, = 30 mm / 30 mm
U¢inna vyska prifezu d./d, = 192 mm / 192 mm
Maximalni rozpon L/ ly = 5000 mm / 5000 mm
Trida betonu C30/37

Zatizeni zpUsobujici protlaceni Vg = 571,77 kN

Soucinitel pfitizeni B = 1,15

Plodné vyztuZeni ASX/ASy = 1709 mm?/m/ 1709 mm?2/m
Procento vyztuZenf P/ P, = 0,89 % / 0,89 %
Tfida oceli B500B

2. Ovéreni protlaceni (ETA-13/0136)

Vea/Vege = 0,89N/mm?/0,72 N/mm?=1,25>1
Veo/ Veamax = 0:89N/mm?/1,41 N/mm?=0,64=<1
B Veg/ Vogs,= 657,54 kN/885,11kN=0,74<1
Vea/Vega = 0,54 N/mm?/0,60 N/mm*=0,91 =1
3. Prvky

18 x JDA-2/12/175-280 (70/140/70)

Geometrické poZadavky vyplyvajici z platnych predpist byly splnény ve vSech bodech

Obr. 149 - 3D zobrazeni vyztuZe na protlaceni, sloup P11
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Obr. 150 - Pudorys vyztuZe protla¢eni nad sloupem P11

y 280 L 250 |

182

18 x JDA-2M12/175-280 (70/140/70)

Obr. 151 - Rez vyztuZi na protlageni nad sloupem P11
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e 2) Sloup (¢ast stény) S12a

Zatizeni od stropni desky (reakce):
» Vetknuta desky: Rz = 316,69 kN
» Klouboveé podepiena: Rz = 355,12 kN

Geometrie sloupu: zalomena Sténa

- délka stiednice 1 = 450 mm,

- kontrolované obvody:

uy = 250 + 590 + 270 + 350 + 230 + 335
= 2020 mm

u; = 1031+ 1167 + 847 + 1126 + 425
+ 533 =5129 mm

up < 12d "
2020 < 12 * 194
2020 < 2328 mm

Sila se nekoncentruje na koncich stény.

d =192 mm
P = /Pix * pry = 0,008 85 (viz str. 123)

Soucinitel f bude uvaZovan pro tento sloZity prifez jako konzervativni hodnota
dle tabulek g = 1,5 odpovidajici rohovému sloupu.

Oveéteni max. smykové inosnosti prvku v kontrolovaném obvodu ug:

B *Vga 1,5%35512%10°
ug*d 2020 * 192

Vggo = = 1,373 MPa

fck 30
V—O,6*(1—250>—0,6*(1—ﬁ>—0,528

VRdmax = 04 %V *f,; =0,4%0,528 20 = 4,224 MPa

UEd,O < VRa ,max

1,373 < 4,224 - vyhovuje
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Oveéreni max. smykové inosnosti prvku v kontrolovaném obvodu u;:

B*Vgg 1,5%35512 103

= = = 0,541 MP
- 5129 * 192 4
Crae = 0,12
k =2,02<2,0

Ocp

= 0 — zanedbani normalové sily
Vrda,c = Crac * k * (100 % p; * f; )13 4+ 0,10,

Vpac = 0,12 % 2,0 = (100 * 0,008 85 = 30)1/3 = 0,716 MPa

VEd,1 < VRd,c
0,541 < 0,716 — vyhovuje, neni nutna vyztuz na protlaceni

Jelikoz se jedna o citlivé misto, bude navrzena konstrukéni vyztuz 3 X 3 ohyby
v kazdém sméru a vyztuz zabrafujici progresivnimu kolapsu 3 X 3 pruty ve
vzdalenosti Sg| max:

Ve , 1 _571770 1 _ o,
—_—— = — % —— =
fra 12 435 12 >

as1 > 109,5mm?® > a9, = 6% * 3,14 = 113 mm?
Névrh: 3 X 3¢p 14 mm

Seimax = 2h = 2 %240 = 480 < 300 mm

Ssimax = 300 mm

Vzhledem k priméru vyztuzi v ZB desce byly navrzeny profily ¢ 14 mm
(asp14 = 154 mm?). Konstrukéni vyztuz byla navrzena se stejnymi profily jako
proti progresivnimu kolapsu (viz ptedchazejici vypocet).
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e 3) Sloup S12b

Zatizeni od stropni desky (reakce R;):
» Vetknuta desky: Rz = 294,99 kN
Meg x = 82,30 KNm
Meqdy = 17,32 KNm
» Kloubov¢ podepiena: Rz = 296,61 kN
Megx= 74,66 KNm

Geometrie sloupu: obdélnikovy sloup 300 x 350 mm
d = 192 mm (viz str. 123)
p; = 0,008 85
Posudek probéhl v programu JORDAHL EXPERT Protlaceni, zde je uveden
pouze cast protokolu. Cely navrh bude ulozen v ptilohéch.
2.2 Koeficient pfitiZzeni (plné plastické rozdéleni smykového napéti)
B = max[1+V( (k- My, Ve, u /W )%+ (k- Mgy /Vey - u /W, )95 1,10]
= max[1+V((0,56 17,32 kNm /294,99 kN - 3713 mm /1,37 m)* +
+ (0,62 - 82,30 kNm /294,99 kN - 3713 mm /1,41 m?)?); 1,10]
= 1,46
2.3 Kriticky fez
Veq = B-Vg/(u-d)
= 1,46 - 294,99 kN/(3713 mm - 192 mm)
= 0,61 N/mm’

v = max[C_, -k-(100-p, - fck)%; v

Rd,c min:|

= max[0,120 - 2,00 - (100 - 0,0089 - 30,00 N/mm?)” 0,54 N/mm?]
= 0,72 N/mm?
2 2
vEd/de,c = 0,61 N/mm~/0,72 N/mm
= 0,84<1
VyztuZ proti protlaceni neni nutna.

V misté podpory bude opét navrzena konstrukéni vyztuz 2 x 2 profily a vyztuz
proti progresivnimu kolapsu 2 x 2 ohyby v kazdém sméru:

Ve ,1_296610 1_ .,
—_—- = — ik — =
fa 8 435 g omm

asq > 852mm? > agp14 = 6% 3,14 = 154 mm?

Navrh: 2 X 2¢p 14 mm; Sy, max = 300 mm (viz str. 128)
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e 4) Konec stény S14
Zatizeni od stropni desky (reakce R;):
» Vetknuta desky: Rz = 109,44 kN
» Kloubové podepiena: Rz = 117,56 kN

Geometrie stény: délka 2020 mm, Sitka 250 mm
d = 192 mm (viz str. 123)
p; = 0,008 85

Posudek probéhl v programu JORDAHL EXPERT Protlac¢eni. Konec desky
(terasy) je v aplikaci vymodelovan zjednoduSené pomoci nékolika po sobé
jdoucich otvoril viz nasledujici Obr. 152.

Obr. 152 - Padorys modelu S14, vypocet protlac¢eni
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Zpracoval: Lubo$ Musil ®
Stavebni projekt: Diplomova prace Jn IORDAHL
Stavebni dilec: sténa S14

Datum: 17.12. 2017 anchored in quality

JORDAHL® EXPERT Protlaceni - Dimenzovani

1. Vstupni data
Typ podpory Konec stény
Tloustka stény b = 250 mm
Smérodatna délka o = 250 mm
Typ desky Strop z monolitického betonu
Tloustka stropu h = 240 mm
Betonova kryci vrstva <, / c, = 30 mm / 30 mm
U¢inna vyska prifezu d,/d, = 192 mm / 192 mm
Maximalni rozpon lx/ ly = 5000 mm / 5000 mm
Trida betonu C30/37
Relativni vybrani Au,, =0 mm
Aua =0 mm
ZatiZeni zplisobujici protlaceni V,, = 117,56 kN
Soucinitel pfitizeni B = 1,35
PloSné vyztuzZeni A,/ A,, = 1709 mm?’/m/ 1709 mm’/m
Procento vyztuZent p./ P, = 0,89 % / 0,89 %
Trida oceli B500B
2. Ovéreni protlaceni (ETA-13/0136)
vEd/de,c = 0,58 N/mm?/0,72N/mm?=0,81<1 JDA neni nutna

VyztuZ proti protlac¢enf nenf nutna.

Cely protokol vcetné vypocti bude pfidan do ptiloh. V misté¢ nad koncem stény neni nutné
vyztuz na protlaceni. Jelikoz je v blizkosti stény privlak (atika), ktery ¢aste¢né nese desku
a jedna se o delsi sténu, nebude v tomto mist¢ navrzena zadna dal§i vyztuz proti
progresivnimu kolapsu.
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e 5) Roh stény S15
Zatizeni od stropni desky (reakce R;):
» Vetknuta desky: Rz =76,29 kN
» Kloubov¢ podepiena: Rz = 151,51 kN

Geometrie: roh stény tloustky 250 mm

d = 192 mm (viz str. 123)
p; = 0,008 85
B = 1,2 - hodnota dle tabulek odpovidajici rohu stén

Posudek probéhl v programu JORDAHL EXPERT Protlaceni, zde je uveden
pouze ¢ast protokolu. Cely navrh bude ulozen v ptilohach.
2.0Ovéreni protlaceni (ETA-13/0136)

e/, = 0,80N/mm?/0,72N/mnt =1,12>1
v, /%, = 0,80N/mm?/1,41N/mnf =0,57s1
Ev-\a'Edl/‘u'Rd,Sy= 181,81kN/204,89kN=0,89< 1
Ve VNys = 0,53N/mm’ /0,60 N/mnf = 0,881
3. Prvky

6xJDA-2/10/175-280 (70/140/70)
Geometrické pozadavky vyplyvajiciz platnych predpis@ byly splnény ve véech bodech.

Roh je nutné vyztuzit na protlaceni. Navrhnuta vyztuZz bude tvofena ze 3
smykovych list skladajicich se z 6 kusti po 2 trnech. Primér trnu 10 mm, vyska
trnu 175 mm, osova vzdalenost 140 mm. JelikoZ je v misté liSty 1 (viz nasledujici
obr. 146) pravlak, bude ru¢n¢ upravena geometrie uspotfadani. Trny pienesou
napéti v desce (viz obr.138) a privlak bude pozd¢ji navrzen na smykovou silu
pusobici ptedevsim od stény nad pruvlakem.

144 | 144
Obr. 153 - Puadorys vyztuze na protla¢eni dle programu, roh stény S15

-133 - Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017

192

Obr. 155 - Rez vyztuze na protladeni roh stény S15

Obr. 154 - Ru¢né upraveny pidorys vyztuZe na protlaceni, roh stény S15

-134 - Lubos Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
e 6) Roh vytahové Sachty - stén S18, S19
Zatizeni od stropni desky (reakce R;):
» Vetknuta desky: Rz = 58,66 kN
» Kloubové podepiena: Rz = 66,08 kN

Geometrie: roh stény tloustky 200 mm

d =192 mm
p; = 0,008 85 (viz str.123)
B = 1,2 - hodnota dle tabulek odpovidajici rohu stény

Posudek probéhl v programu JORDAHL EXPERT Protlaceni, zde je uveden
pouze ¢ast protokolu. Cely navrh bude ulozen v ptilohach.

2. Ovéfeni protlafeni (ETA-13/0136)

2.1 Minimalni odpor
3
1/y_ V(S -f) -0,0525
1/1,50 -V(2,00° - 30,00 N/mm?) - 0,0525
0,54 N/mm?

Vm in

2.2 Kriticky fez

Ed - ﬁ-VEd/’(ul-d}

1,20- 66,08 kN /(1179 mm - 192 mm)
= 0,35N/mm’

Vednc = ma:-:[CRdrc- k-(100-p -F )7 v

v

min]
= max[0,120 - 2,00 - (100 - 0,0089 - 30,00 N/mm?)*; 0,54 N/mm?]
= 0,72 N/mm?
_ 2 2
VEd‘/VRd,c = 0,35 N/mm~/0,72 N/mm
= 0,49<1

Cely protokol véetné vypocth bude ptfidan do ptiloh. Roh neni tfeba vyztuzit na
protlaceni. Neni zde navrZena ani vyztuz proti progresivnimu kolapsu.
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e 7) Konec stény S20

Zatizeni od stropni desky (reakce R;):
» Vetknuta desky: Rz = 65,83 kN
» Kloubové podepiena: Rz = 75,86 kN

Geometrie: konec stény tloustky 200 mm

d = 192 mm (viz str. 123)
p; = 0,008 85
B = 1,35 - hodnota dle tabulek odpovidajici konci stény

Posudek probéhl v programu JORDAHL EXPERT Protlaceni, zde je uveden
pouze ¢ast protokolu. Cely navrh bude ulozen v ptilohach.

2. Ovéfeni protladeni (ETA-13/0136)

2.1 Minimélni odpor

Viin = 1/y_-V(C-f) -0,0525
= 1,/1,50-V(2,00° - 30,00 N/mm?) - 0,0525
= 0,54 N/mm’
2.2 Kriticky fez
Ved = B-Vg/(u-d)
= 1,35- 75,86 kN /(1806 mm - 192 mm)
= 0,30 Np’mm2
Vedc = ma:-:[CRIjrc - k- (100 - P, f.:k):ﬁ; Vmin]
= max[0,120 - 2,00 - (100 - 0,0089 - 30,00 N/mm?)*; 0,54 N/mm?]
= 0,72 N/mm?
vEdeRd,c = 0,30 N/mm?/0,72 N/mm?
= 0,41<1

Konec stény S20 neni nutno vyztuzit na protlaceni. Cely protokol vypoctu bude
uloZen do pfiloh.

- 136 - Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
5.3 Mezni stav unosnosti ztuzZujicich Zeber desky

5.3.1 Ohybovy moment -atika

Obr. 157 - Navrhovy ohybovy moment My v ZB atice kloubové podepiené desky

c = 30mm

]
dy =h—c~0;, —~=1600-30- 10 -8 = 1552 mm

)
dd=h—c—ﬂ—5=1600—30—10—8=1552mm

* b *d
Ag min = max <O,26 * fCtm—; 0,0013 * b * d)
fyk
2,9 « 200 * 1552
Ag min = max (0,26 * 200 :0,0013 % 200 = 1552)

Ag min = max(468;404) = 468 mm?

Navrhovy moment: Me 4" = 82,77 kNm

Mg 4 82,77 * 10°

_ - = 136,2 mm?
Qs req 0,9 * dd * fyd 0,9 * 1552 % 435 mm
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Asreq = 136,2mm? < Ag i, = 468 mm?

Navrh: 2 ¢ 18 mm (as prov= 509 mm?)

As*fra 509 %435

X T 08%bxaxfy  08%200%20

=69,2mm

z=d—04x = 1552 — 0,4 69,2 =1524,3mm

_x_ 892 _
§=2= 22 =0,045 <045

Mgpq = Ag * z * f,q = 509 * 1524,3 * 435 = 337,5 kNm
Mgy = Mgq
337,5 >» 82,77 kNm - vyhovuje

Néavrhovy moment: Mg 4 = 381,81 kNm

Mgy 381,81x10° £28.4 mm?
“ored =09 xdy * frq  0,9%1552%435
Navrh: 2 ¢ 20 mm (as prov= 628 mm?)
A * 628 * 435
X s * Jyd = i = 85,4 mm

“08+bra*fy 08+200x20

z=d—-04xx = 1552 — 0,4 85,4 =1517,8 mm

f=1= f;’_s‘; = 0,055 < 0,45

Mpq = Ag * z * f,q = 628 * 1517,8 % 435 = 414,6 kNm
Mgy = Mgq
414,6 > 381,81 kNm — vyhovuje

JelikoZ bude v misté nejvysSiho momentu atiky zména prifezu, musi byt nizsi
atika vyztuzend na Unosnost maximalniho momentu (pfestoze je umisténa nad
podporou). Vyztuz bude uloZena za ptesahovou délku do vyssi atiky.

Vyska : 840 mm
Sitka: 200 mm

Navrh: 2 vrstvy 2 ¢ 20 mm (as pro=2*628 mm?)

Posudek probéhl v pievzatém programu [4] viz. nasledujici stranka. Navrh
vyhovuje.
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Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY
idealizovany pracovni diagram betonu: Parabolicko-rektangularni ¥ ‘
idealizovany pracovni diagram vyztuze: Vodorovny s omezenym pretvorenim v
BETON . ;; 2
trida (<A R
fo [MPa] 30 P _
fom [MPa] 2,9 e =
YC l_J 1,5 :tj‘ 2. Tado ® [ ] [ ] ::\-a g
feq [MPa] 20 z.” : : : —+ I
= 4, todo -

€1 | 700] -2,0 ) _E

' 5. foda ® @ @ _I=
£,y [700] -3,5
max zrno [mm] 16 I
vYZTUZ N

= 4 tado ® e e L

typ R10505 W E ) s o & 2
fu [MPa] 500 § 2. tado ® e e §
¥s 1-] 1,15 o | g
fya [MPa] 434,78 _L
E [MPa] 200000 = §
PRUREZ gl -
H [mm] 840
B [mm] 200
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30

tfrminku [mm] 10
mezera horni [mm] 25
mezera dolni [mm] 25 = 25mm =min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
My.eq [KNm] 381,8 kladny moment tahne spodni vidkna

VYZTUZENi PRUREZU

[mm] pogetpruta  9LMMI Aj[mm] g [%o]  Os[Mpa] Fs[N]
”:\)1 1. fada 18 2 49 508,938 -1,444997 -288,9995 -147082,8
E 2. fada [] 0 0 0 0 0 0 0
= 3.fada [J 0 0 0 0 0 0 0
Z
¥ 4. fada [ 0 0 0 0 0 0 0
(@)
T 5.fada U 0 0 0 0 0 0 0
N
D 5.tada O 0 0 0 0 0 0 0
E 4 tada [J 0 0 0 0 0 0 0
> 3.fada I 0 0 0 0 0 0 0
8 2. fada 20 2 745 628,3185 9,3049597 434,7826 273181,97
a
» 1.fada 20 2 790 628,3185 10 434,7826 273181,97
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 1256,6 > 199,6 = Agminy = 0,0013 * b, * d
> 2315 =Agminz = 0,26 * fyn * b * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 17656 <  6720,0 =Agma=0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
Kladny ohybovy moment: Zaporny ohybovy moment:
x'= 142,6 mm X = 87,3 mm
Mg = 389,79 kNm Mgs =  -169,05 kNm
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 381,80 kKNm < 389,79 KNm = Mgq vyhovuje
vyuziti: 97,95 %
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5.3.2 Smykova sila - atika

Obr. 159 - Posouvajici sila ZB atiky kloubové podepiené desky

Unosnost tlagené diagonaly:
cotg 8 = 1,5

z =1517,8 mm — viz str.136

fek ) ( 30 )
—06+(1- =06+ (1——)=0,528
v ¥ ( 250 * 250

cotg 0

V, =V % *h*xz % ——
Rd,c fcd 1+ cotg29

1,5
VRdmax = 0,528 20 = 200 * 1517,8 * 17152 = 1479,5 kN

Veamax = VEd max 1479,5 > 290,28 kN — vyhovuje
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Navrh smykové vyztuze atiky:

|Vga2| = 116,5 kN — viz Obr.148
|VEd,1| = 28,38kN, konzervativné 150,1kN za licem podpory viz Obr. 149
P
d=1817 R mm
Ves1= 28,38 kN —
&
- =
Hh.
ﬁ '~'3. ‘?1 hn 8 B ann w
NG 9 M o« o o
NAN N & & &
Obr. 160 - Vysek vykresleni posouvajici sily atiky &D<£C3
T * B2 3,14 * 102
Ag, =n* 2 =2 —— =157 mm?
4 4
Vel < Via,s
A, *
[Vea| < SWTnyd * Z * cotgl
Asw * fywd 157 % 435
Sppy < —————*x z* cotgd = ——— x 1517,8 * 1,5
req Via g 150,1

Sreqg < 1035,9 mm
S < Spax = min(0,75d; 400 mm) = (0,75 * 1517,8; 400)
300 < min(1133;400) = 400 mm

s = 300 mm - vzhledem k vySce priavlaku byla zvolena mensi podélna
vzdalenost tfrminkt

Pw pr,min
Ay, 157
Pw = s T 200 = 300

_ 0,08 * /fox _ 0,08 * v30
pw,min - fyk - 500
0,002 6 = 0,000 88 — vyhovuyje

= 0,002 6

= 0,000 88
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5.3.3 Ohybovy moment -vchodovy pravlak

Obr. 162 - Navrhovy ohybovy moment My v ZB atice kloubové podepiené desky

V modelu jsou zobrazeny dva priifezy rozdilné vysky. V misté vchodu na terasu
pruvlak vysky 640 mm a v misté kuchynského okna vysky 1140 mm. Mezi
rozdilnymi Zebry je vloZena ZB sténa (viz nasledujici obr.). Ve vypoétu se sténa
uvazuje pouze jako liniové zatizeni. Veskeré nosné funkce ptebira pravlak.

e
Obr. 163 - Vizualizace vchodového privlaku

Priarez vysky 640 mm:

c = 30mm h=640mm

]
dy=h=—c—0; —>=640-30- 107 =593 mm

@
dd=h—C—ﬂ—Ez640—30—10—7=593mm

* b *d
Ag min = max <O,26 * fcm—; 0,0013 * b * d)
fyk
2,9 %« 200 * 593
Ag min = max (0,26 * 00 20,0013 * 200 * 593)

Ag min = max(179; 154) = 179 mm?
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Navrhovy moment: Mg 4" = 52,86 kNm

Mgy 52,86%10° 227 7 2
et =09 %dg* foq 09%593x435 T
Asreq = 227,7 mm? > Ag i = 179 mm?
Navrh: 2 ¢ 14 mm (as prov= 308 mm?)
A * 308 x 435
X > fyd = =419mm

T 08xb*axfy 0820020

z=d—-04xx =593 — 04 41,9 =576,2mm

§=2=22=0071 <045

Mgy = As * z * f,q =308 % 576,2 % 435 = 77,2 kNm
Mgy = Mgq
77,2 > 52,86 kNm — vyhovuje

Navrhovy moment: Mg = 77,51 kNm

Mg 4 _77,51%10°

= = = 333,9 mm?
et = 0.9%dy * frq 0,9 % 593 * 435 mm
Navrh: 2 ¢ 16 mm (as prov= 402 mm?)
A, * 402 * 435
X > fyd = = 54,6 mm

T O08xb*axfy 0820020
z=d—-—04*x =593 — 04 *x546 =571,2mm
x 54,6

§=2=22=0092 <045

Mpq = Ag * z * fq =402 % 571,2 %435 = 99,9 kNm
Mgq = Mgq

99,9 > 78,11 kNm - vyhovuje
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Priarez vviky 1140 mm:

c =30mm h=1140mm

]
dy=h—c—0,, —~=1140-30 - 10 - 8 = 1092 mm

xbhxd
AS,min = max <0,26 * fCtm—; 0,0013 * b * d)
vk
2.9 % 200 * 1092
As min = MAx (0,26 . — £0,0013 * 200 * 1092)

Ag min = max(329;284) = 329 mm?

Navrhovy moment: Mgy ~= 176,27 kKNm

Mgy 17627 x10° 112 3 mm?
et = 09xdg * fog  0,9%1092%435 o
As prov = 402 mm?* < Ag in = 329 mm?
Navrh: 2 ¢ 16 mm (as prov= 402 mm?)
A * 402 * 435
X s * Jyd = = 54,6 mm

“08+bra*fy 08+200x20

z=d—-04*x = 1092 — 04 *54,6 =1070,2mm

£=1= f:_; = 0,050 < 0,45

Mpq = Ag * z * f,q = 402 %1070,2 * 435 = 187,1 kNm
Mgy = Mgq
187,1 > 176,27 kNm — vyhovuje

V celém privlaku budou tvofit spodni vyztuz 2 profily priméru 14 mm. Horni
vyztuz budou 2 prufezy 16 mm. V misté stén vSak bude vySkovy skok ulozeni
horni vyztuze mezi niz§im a vysSim pravlakem. Vyztuz musi byt v tomto misté
dostatecné zakotvena. Zarovenl musi vyztuz nizSiho privlaku v misté pfechodu za
presahovou délku prenést navrhovy moment.

Navrh vyztuze: 2 vrstvy 2 ¢ 16 mm (s prov= 2*402 mm?)

Vyska: 640 mm
Sitka: 200 mm
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Posouzeni ZB prvku namahaného ohybem dle CSN EN 1992-1-1
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PREDPOKLADY
idealizovany pracovni diagram betonu:

idealizovany pracovni diagram vyztuze:

BETON
tfida C30/37 A
fo [MPa] 30
fom [MPa] 2,9
Ye |.'J 15
fea [MPa] 20
€1 | 700] -2,0
£,y [700] -3,5
max zrno [mm] 16
VYZTUZ
typ R10505 W
fy [MPa] 500
s |- 1,15
fya [MPa] 434,78
E [MPa] 200000
PRUREZ
H [mm] 640
B [mm] 200
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30
tfrminku [mm)] 10
mezera horni [mm] 25
mezera dolni [mm] 25

NAMAHANI
My.gq [kNm]

176,27

VYZTUZENi PRUREZU

N 1
P

N 2
>

= 3
Z

¥ 4
@)

I 5
N

D

l’:] 5.
> 4.
>

g 3.
O 2
o

w 1.

. fada
. fada
. fada
. fada

. fada

fada
fada

fada

. fada

fada

OO0 odooodE

[<]

[mm]

14
0
0
0
0

0
0
0
16
16

Parabolicko-rektangularni ¥ ‘

Vodorovny s omezenym pretvorenim v

{ORNI wi71uZ
o a
g g
000
000

5. foda

SPODN V¥ZTUZ

@ tminky

AP

(]

17
(]

T

1t
¢

mezera horni

meera spodni

> 25mm =min. mezera

spodri byt

vyhovuje

kladny moment tahne spodni vidkna

podet pruta 9 1Mm]

a7

o O o o N

0
0
0
0

0
0
551
592

N N O O O

KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mmz]

vedkera [mm?]

VYPOCET

804,25

1112,1

Kladny ohybovy moment:

x"=

Mg

102,6 mm

185,68 kNm

POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:

176,27 kNm

Mgq =

vyuziti:

94,93 %

- 145 -

As [mm‘] € [%0]

307,8761
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

¢ tminku

o5 [Mpa]
0
0
0
0

0
0
0

Fs[N]

-1,135074 -227,0148 -69892,41

0
0
0
0
0

0
0

402,1239 9,1623156 434,7826 174836,46
402,1239 10

> 148,6 =Agmins =0,0013 * b, *d
> 172,4 = Agpmin2 = 0,26 * foyn * by * d / fyk
vyhovuje
< 5120,0 =Asmax=0,04*b*h
vyhovuje
Zaporny ohybovy moment:
X = 67,3 mm
Mgrg = -76,99 kNm
< 185,68 kNm = Mgq

434,7826 174836,46

vyhovuje
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5.3.4 Smykova sila - vchodovy priivlak

¥ 105,47

Obr. 164 - Posouvajici sila ZB atiky kloubové podepi‘ené desky
Unosnost tlacené diagondly:

cotg 8 = 1,5

z =571,2 mm — viz str. 140

30
v=0,6*(1— ka>=0,6*(1——>=0,528

250 250
v fu kb cotg 0
= * * k * —
Rde =V Jed 1T cotg?6
1,5
VRdmax = 0,528 % 20 * 200 * 571,2 * Tlﬁz = 556,8 kN

VRd,max = VEd,max

556,8 > 105,47 kN — vyhovuje
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Navrh smykové vyztuze vchodu (nizsi pravlak):

|Vga1| = 88,7 kN - viz Obr.157

qﬁ

Ved1= 88,7 kN
g [ Te)
PN I
g & 2

<+

~

7,54

24,95
46
\
-

16,33

Obr. 166 - Vysek vykresleni posouvajici sily (vchod)

n*@zw_2*3,14*102

Ag, =n* YR 2 = 157 mm?
[Veal < Via,s
Ao *
V| < ——2% snyd * Z *x cotgl
Asw * fywd 157 * 435
Sreq < % *x Z x cotgl = TJ *571,2% 1,5

Sreq < 659,7 mm

S < Spax = min(0,75d;400 mm) = (0,75 * 593; 400)
300 < min(445;400) = 400 mm

s =300 mm

Pw = pw,min

_ Ay, 157
" bhxs 200 %300

_ 0,08 * / fox _ 0,08 * 30
pw,min - fyk - 500
0,002 62 = 0,000 88 — vyhovuje

Do = 0,002 62

= 0,000 88
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Navrh smykové vyztuze vchodu (vyssi privlak):

|V ga1| = 89,6 kN,

Posouvajici sila bude v problematickém misté uvazovana konzervativné hned za
licem podpory hodnotou:

343,17+300,75

. = 321,96 kN.
- 1,192 m

=] o~ ™

T I A

&
m\
=]
b

-
& Vear=89,6 kN

414 "~y
161,39

-167,80

-343,17

Obr. 167 - Vysek vykresleni posouvajici sily (vchod, vys$si privlak)

Asw * fywa 157 % 435
Sreq < % * 7 % cotgl = T% * 1070,2 * 1,5

Sreq < 340,5mm

S < Spax = min(0,75d;400 mm) = (0,75 * 1092; 400)
300 < min(819;400) = 400 mm

s =300 mm

IVeal < Vra,s

Asw * fywd
S

[Veal < * Z * cotgh

9 * / *
’ o 300 ’ ’

321,96 < 365,4 kN — vyhovuje

Pw = pw,min

0,002 62 > 0,000 88 — vyhovuje (viz str.144)
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5.4 Vypocet kotevnich délek a presahii

Mezni napéti v soudrznosti:
foa = 2,25 %0y * 13 * forg
11y = 1 - dobré podminky betonaze (h < 250 mm)
11 = 0,7 — Spatné podminky betonaze (h > 250 mm)
n,=1->0<32mm

fctk;0,0S _ 2»0
=1=%
Ye 15

feta = et * = 1,33 MPa - pro C30/37

foa =2,25%n *ny * fooqg = 2,25%1 %1% 1,33 = 3,0 MPa
— dobré podminky betonaze pro C30/37

foa =2,25%n1 *1y * fooqg = 2,25% 0,7+ 1% 1,33 =2,1 MPa
— Spatné podminky betonaZe pro C30/37

Zakladni pozadovana kotevni délka:

I _Q)*Usd
brgd = T * 7
M4 fig

Qs,req

Ogg = * fya = 0sq = fyqa = 435 MPa — na strané bezpecnosti

As prov
Navrhova kotevni délka:
lpg =ay*ay xaz *ay *as *lp 00 > lpmin
a1 = vliv tvaru prutu
a, = vliv kryci vrstvy betonu
a3z — vliv pricné neprivarené vyztuze
a, — vliv pticné ptivarené vyztuze
as = vliv ovinuti pricnym tlakem
ai_s = 1 (konzervativné — na strané bezpectnosti)

ag — soucinitel mnozstvi stykovanych prutti k celkové plose vyztuze
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Minimalni kotevni délka v tahu:
Ly min = max(0,3ly qa; 108; 100mm)

Minimalni kotevni délka v tlaku:
Ly min = max(0,6ly qq; 108; 100mm)

Navrhova délka presahu:

CVUT - Fakulta stavebni, 2017

lo=ar*ay xag *ag *as * ag * ly rqq > lomin

Minimalni ptesahova délka:

lO,min = max(0;3 * g * lb,rqd; 150; ZOOmm)

v iy pramér| fyy I, rqd lhg lomin | O lo lo,min
cislo vyetue [mm] | [MPa] | [mm] | [mm]| [mm] | [] |{mm]|[mm]
1 |deska - dolni 14 3,0 507,5 | 500 | 304,5| 1,5 | 750 |210,0
2 | deska - horni 18 3,0 652,5 | 650 | 391,5| 1,5 | 1000 |270,0
3 | atika - dolni 18 3,0 652,5 | 650 | 391,5| 1,5 | 1000 |270,0
4 | atika - horni 20 2,1 |1035,7| 1050 | 621,4 | 1,5 | 1550 |310,7
5 |vchod. pravlak - dolni 14 3,0 507,5 | 500 | 304,5| 1,5 | 750 |210,0
6 |vchod. pravlak - horni 16 2,1 828,6 | 850 |497,1| 1,5 |1250|248,6
Tab. 66 - Kotevni a stykové délky vyztuze
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5.5 Navrh desky dle MSP

Posudek ma dané kritéria dle normy CSN EN 1992-1-1:
» omezeni napé€ti
» vznik trhlin, $ifka trhlin
» mezni stav pietvoreni

K vypoctu je nutné urcit prufezové charakteristiky idedlnich prafezt prvku.
K tomuto ucelu byl pievzat program v aplikaci Microsoft Excel 2007 z vlastnich
zdroji (Bakalafské prace). Program byl upraven pro vypocet piesnéjSiho
jsou napiiklad profil T, obracené T, I. Soucasné vypocita a zkontroluje napéti ve
vyztuzi, betonu, maximalni $ifku trhlin. Zaroven vypocita hodnu ¢ dle normy

v

CSN EN 1992-1-1, ptilohy B.
fskute ny = k * fMKP

k = kcrack * kcreep * kshrinkage

I

kcrack =
Lygsiedn y

1
I = * b * h® — zde pro obdélnik

p _ Ii *Ii,r
vysledny = L+ =01,

kcreep =1+¢

kshrinkage =11

I_l

pd
L
T )1

Obr. 168 - Umisténi fezu (misto maximalniho prithybu)
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Pro posouzeni MSP byly vygenerovany momenty od jednotlivych zatéZovacich

kombinaci:

e vetknuté podepfené okraje desky

g

Obr. 172 - Navrhovy moment mxD+

[Ty ]
[T

S

T

Obr. 171 - Charakteristicky moment mxD+

_ mwmmvmﬂﬂﬂ

[Fal
P

-

T

-6,36

20,74

19,26

Obr. 170 - Moment od ¢asté kombinace

WMWMM

Obr. 169 - Moment mxD+ od kvazistalé kombinace

18,48

-4.85
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kloubové podepiené okraje desky

—
M
™
o
T N N ey
0
™
T
Obr. 176 - Navrhova moment mxD+ (kloub)
[
it
o
-l
s . e \]_I\J_LW
]
™
¥
Obr. 175 - Charakteristicky moment mxD+ (kloub)
—
]
o
-l
LT
o
w\
¥
Obr. 174 - Moment mxD+ od ¢asté kombinace zatiZeni (kloub)
0
"
M
-l

M mﬂﬂrrmTrrWrﬂTm

Obr. 173 - Moment mxD+ od Kkvazistile kombinace zatiZeni (kloub)
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MEZNi STAV POUZITELNOSTI

BETON VYZTUZ
trida C30/37 ¥ typ B500B ¥
fck [MPa] 30 fyk [MPa] 500
fctm [MPa] 2,9 vs [-] 1,15
Ecm [MPa] 33000 fyd [MPa] 434,78
ve [-] 1,5 Es [MPa] 200000
fcd [MPa] 20
£C,U [%o] -3,5
zrna kameniva [mm)] 16
* pro sprdvné zadani obdélniku se musi zadat vyska do hc a Sifka do vSech b
PRUREZ 400
bc [mm] 1000
hc [mm] 240
bs [mm] 1000
hs [mm] 0
bt [mm] 1000 200
ht [mm] 0
horni kryti [mm] 30
spodni kryti [mm] 30
tfrminku [mm] 0
horni mezera [mm] 30 min.21,0 mm 0
dolni mezera [mm] 30 min.21,6 mm 0 500 1000 1500
h [mm] 240
VYZTUZENI PRVKU
pocet rad @ prutu pocet [ks] As d
[mm] [mm?] [mm]
fada 1 14 v 7 : 1077,57 37
<Zf N [ ] tada 2 20 v 0 . 0,00 0
>§ IS (] tada 3 25 v 0o : 0,00 0
5% [ tada4 25 v 0o 2 0,00 0
[] fada5 25 v o 3 0,00 0
[ ] tada 5 14 v o : 0,00 0
EEN [ ] tada 4 28 v 0 - 0,00 0
w e [ tadas 20 v 0o - 0,00 0
22 [iada2 20 v 0o 2 0,00 0
fada 1 18 v 7 . 1781,28 201
NAVRH VYHOVUJE
KONTROLA VYZTUZENI
minimdlni vyztuZeni
As,min1=0,0013*bt*d= 261,3 < 1781,3
As.min2=0,26 * fctm * bt * d / fyk= 303,1 < 1781,3
VYHOVUIE
maximadlni vyztuZeni
As,max = 0,4*Ac= 96000 > 2858,8
VYHOVUIJE
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Momenty jednotlivych zatizeni

od charakteristického Mg, = 20,74 kNm
od castého Mg = 19,26 kNm
od kvazistalého Meg, = 18,48 kNm
od navrhového M = 29,04 kNm

Viastnosti prifezu
Ac-= 240000 mm?
C,= 120 mm
l,= 1,15E+09 mm*

Kratkodobé pusobeni
pomér modul pruZnosti

a,=E/E.,,= 6,061 [-]
efektivni modul pruZnosti betonu

Ecef = Eem = 33000 Mpa
priifez bez trhlin

- v

vzdalenost téZisté idealniho prifezu od horniho okraje
a= 121,09 mm
moment setrvatnosti idealniho prifezu
l= 1,25E409 mm*
ohybova poddajnost
Cs= 243E-05 kN'm?
ohybovy moment pfi vzniku trhlin
M.= 3045 kNm

M., < M,
20,74 < 30,45
TRHLINY TEORETICKY NEVZNIKAJI
Pfesto bude uvaZovan priiez oslabeny trhlinami {trhliny mohou vzniknout od Gcink{ nepft. zatizeni)
priirez s trhlinami ;
vyska tlacené oblasti idealniho prarezu s trhlinami Ep==—ly ¥ | E‘f ks
x= 50,62 mm '
NEUTRALNI OSA PROCHAZI HORNI PRIRUBOU
neutralni osa prachazi homi prirubou {xr<hc)
X,.= 50,62 mm
ki= 14,47 mm
k= 4027,3 mm’
neutrilni osa prachazi stojinou {xr<h-ht; xrzhc)
x.= 50,62 mm
ki= 14,47 mm
k= 40273 mm’
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neutralni osa prochazi zasahuje do dolni piiruby {(xr>h-ht)
X,= 50,62 mm
ki= 14,47 mm
k,= 40273 mm’

moment setrvacnosti idealniho priiezu s trhlinami
L= 2,48E+08 mm*
ohybova poddajnost prirezu s trhlinami
Cis= 0,000122 kN'm?
soucinitel vyjadiujici tahové zpevnéni

g . , . Iifﬁﬁ’ 2 B: 0_,5 h 4
fom = 1—#+(5Z)
1 (Mﬁ?‘] 1,0
| Mz f o3

kvazistala kombinace
Eapst= 0,5
ljstedng,qp,st= 4,14E+08
casta kombinace
&st= 0,5
Ljsieany£st= 4,14E+08
charakteristicka kombinace
Ek,st =05
ljstedny kst= 4,14E+08

Dlouhodobé plisobeni
pomér modull pruznosti

a.=E/E = 16,545 [
efektivni modul pruznosti betonu

Eem
Erepr = T4 1208791 Mpa

Soucinitel dotvarovani betonu @(==,t,) Ize uréit pomoci vypoctu na listé "Dotvarovani,

o{==t)= 1,73

pomémé smriténi” dle CSN EN 1992-1-1, pfilohy B . Zavisi na uvedeni konstrukce do
provozu, jmenovitém rozméru h, a tfidé betonu.
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prirez bez trhlin
vzdalenost tézisté idedlniho priifezu od horniho okraje
8= 123,00 mm
moment setrvacnosti idealniho prirezu
l= 1,45E+09 mm*
chybova poddajnost
Cu= 5,72E-05 kN'm?
ohybovy moment pfi vzniku trhlin
M,= 3585 kNm

Mek < Mcr
20,74 < 35,85
TRHLINY TEORETICKY NEVZNIKAJ

Presto bude uvazovan prifez oslabeny trhlinami {trhliny mohou vzniknout od G€inka nepr. zatizeni)

prarez s trhlinami

vyska tlacené oblasti idedlniho prifezu s trhlinami = —ly + Er% +

X= 75,33 mm
NEUTRALNI OSA PROCHAZI HORNI PRIRUBOU

neutrdlni osa prachdzi horni pfirubou {(xr<hc)

X= 75,33 mm

k,= 44 .44 mm

k=12371,3 mm’
neutralni osa prachazi stojinou {xr<h-ht; xr=hc)

x= 75,33 mm

k,= 44,44 mm

k=12371,3 mm’
neutrdlni osa prochazi zasahuje do dolni pfiruby {xr>h-ht)

x= 75,33 mm

ki= 44,44 mm

k= 12371,3 mm?

moment setrvacnosti idedlniho priifezu s trhlinami
L= 6,04E+08 mm*
ohybova poddajnost prifezu s trhlinami
Cui= 0,000137 kN'm?
soucinitel vyjadiujici tahové zpevnéni

Ead
E

. - M =05 v
B =1 — B (2 =05 ¥
o Ay
(M@ﬂ—‘ = 1,0
sl]p,lt: 0,5 i, M_Lr v o3
lyysiedny,qp =  8,53E+08
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Omezeni napéti
napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni

|Gc| < 016 fck
o= -423 MPa
06f,= 18  MPa

4,23 < 18

napéti v betonu pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
l|o | 0,45 fg
c6.= -3,77 MPa
0,45f,= 13,50 MPa
3,77 < 13,50

napéti ve vyztuzi pti charakteristické kombinaci zatiZeni
0, <0,8f,
O0,= 63,62 MPa
0,8 f. = 400 MPa
63,62 < 400

7 vy

Maximalni sitka trhlin

tfida prostredi XC2, XC3, XC4 v \
doporucena Sitka trhliny w ., 0,3 mm
hc,eff = 63/1 mm

Acreff = 63126,1 mm
Pceff — 0,028218 [-]

napéti ve vyztuzi pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
o,= 56,68 MPa

maximalni vzdalenost trhlin
Srmax = 198,7679 mm

195 > 135,7
vzdalenost prutd soudriné vyztuze nepiekroéi 5*(c+@/2)

Srmax = 198,8 mm
ki=0,8 pro Zebirkovou vyztuz
k,=0,5 ohyb v
ks=3,010866 <3,4 =>3,010866
ks = 0,425
vzdalenost prutd soudr. vyztuZe prekrodi 5*(c+@/2) = 195
Srmax = 246,2 mm

- 158 - Lubos Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
zména stfedni hodnoty pomérného protaZzeni vyztuze a betonu

(Esm - 8cm)= 4,27E'05 2 0,00017 = 0,6*05 /ES
k= 0,4 | douhodobé zatizeni | v |
Sitka trhliny Wk = Symax* (Esm - €cm)
w, = 0,034 mm
Wi < Wmax

<

SOUCINITEL DOTVAROVANI

druh cementu cement tidy M - |

T 15 °C vlhkost 75 %

t 18250 [den] t0 30 [den]
ho 480 mm tT 23,63

o(t,t0) 1,73 toT 23,63 >0,5
¢0 1,760113

@RH 1,280203

B(fcm) 2,72532

B(t0) 0,50448

Be(t,t0) 0,983062

BH 1067,997 < 1439,572

al 0,944059

a2 0,983687

o3 0,959715
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NOSNIK (DESKA) KRATKODOBE DLOUHODOBE
P [-] 0,00 1,73
a [-] 6,061 16,545
Eceff [MPa] 33000,0 12087,9
Trhlina [-] bez s bez s
X [mm] 121,1 50,6 123,0 75,3
l; *10° [mm?] 1,248 0,248 1,447 0,604
M., [kNm] 30,447 35,853
Eapi -] 0,5000 0,5000
luystedny,qp,* 10 [mm?] 0,414 0,853
l,*10° [mm?*] 1,152 1,152
Kerack -] 2,783 1,351
Kereep [-] 1,000 2,730
Keprinkage (10% Zk) | [-] 1,100 1,100
k -] 3,061 4,058
Sitka trhliny [mm] 0,034
Napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatiZzeni | o.| 4,2 MPa
Napéti v betonu pfi kvazistadlé kombinaci zatizeni | o.| 3,8 MPa
Napéti ve vyztuZi pfi charakteristické kombinaci zatizeni | o] 63,6 MPa

Tab. 67 - Shrnujici tabulka MSP
Skutecny prihyb po uptfesnéni:
fskute eny = Kk * fuxp = 4,058 x 2 = 8,116 < 10,0 mm
Zaver:

Prihyb dle limitni hodnoty (viz str. 109) po upfesnéni vyhovuje. Zarovenn jsou splnéna
veSkerd normova kriteria pro mezni stav pouzitelnosti. Trhliny v prifezu nevznikaji, ale
vzhledem k faktu, ze trhliny mohou vzniknout i od uCinkti nepfimého zatizeni (napf.
smrst'ovani) byl uvazovan soucinitel tahového zpevnéni { = 0,5. Konstrukce bude na zakladé
vypoctl vyztuzena.

- 160 - Lubos§ Musil



CVUT - Fakulta stavebni, 2017
6 Cast Ocelové konstrukce

Procentuelné neni tato slozka v diplomové praci zastoupena, jedna se pouze
o predbézny navrh ocelovych sloupt ¢asteéné podpirajici stropni desky.

Zatizeni z ptredbézného navrhu jednotlivych sloupi:

Cislo Zatizeni Cislo Zatizeni
sloupu [kN] sloupu [kN]
1 18,00 6 32,56
2 21,37 7 31,54
3 12,16 8 32,42
4 13,00 9 56,68
5 5,38 10 103,21
Tab. 68 - zatiZeni ocelovych sloupt
Ocel: S235
Prufez: kruhova trubka, primér d = 70 mm, tloustka stény t = 8,0 mm
g=27,6 kg/m
A = 1558 mm?
| =761 000 mm*
Posudek:
235 235
fy 235
?=%— 8,75 < 50 x £2 = 50 — 1.tfida priizezu

Loy =B*L=1,0%2760 =2760 mm
B = 1,0 - kloubové uchyceny prvek

m?El 12 % 210000 * 7,61 * 10°
NCT,y = NCT',Z = =

= 206 845 N
L.* 27602

_ A*fy

1558 « 235 1330
Nery 206 845

Soucinitel imperfekce pro kiivku vzpérnosti a: @ = 0,21

@=05%(1+ax(1-02)+1?)
@ =05x*(1+021+%(1,33-0,2) +1,33%) =1,5031

1
1,5031 ++/1,50312 — 1,332

= 0,454

1
o+ -1

-161 - Lubos§ Musil



Unosnost prufezu:

Ny ra —)(*A*f——0454*1558*

CVUT - Fakulta stavebni, 2017

235
1

Ym1

Nb,Rd = 166,2 kN

Npra > Ngq

166,2 > 103,2 kN — navrh vyhovuje

Unosnost betonu pod ocelovym sloupkem:

PUDORYS

400 a; =200 mm
200 70,130 a-=30 mm
01 a=100 mm
15, 30 b= 115 mm
o b =300 mm
=% o
O %: = a+2=xa,
= a, = min< 5xa )
P20 a+h
. 100 + 2 * 30
REZ a2=min< 5%100 )
__ 100 + 640
a, = 160 mm
LWR70
P20 b+2x%b,
S OKNO b2=min< 5%b )
o b+h
T ’ | 300 + 2 * 115
S < b, = min 5 % 300 >
300 + 640
Obr. 177 - Schematicky vykres k zatiZeni bz =530 mm

ocelovym sloupkem

160 * 530

_ a; * by
k_\/ axb
fia =B

c=1x

3*fd*)’M1

=1,68

g

100 = 300

* foq * kj =0,67*20%1,68 =22,5MPa

’ 3225+ 1 = 37,3 mm
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\ 100 ¥
i Aer = 13206 mm?
= - Npa = fja * Aeff
3 Npg = 22,5 % 13206
Npg = 297,1 kN
—%

Obr. 178 - U¢inn4 plocha

Névrhova tnosnost sloupu v tlaku je mensi nez sila nutna k drceni stropni desky
(respektive pravlaku). Vypocet tnosnosti ocelové trubky byl vypocitan na vysku
bez pravlaku (h = 2760 mm), coZz je na strané¢ bezpeCnosti a nemusi se
pfepocitavat. Maximalni zatizeni vygenerovano programem SCIA Engineer je
154,02 kN od svislé reakce, ohybové momenty My = 0,01 kKNm a My = 1,14 kNm.
Pres vys$i zatizeni prutu navrh stale vyhovuje. Cely navrh byl uvazovan pro
centricky tlaceny, maximalné zatizeny sloup. Pro méné namahané prvky je mozné
v ramci Uspor navrhnout mensi tloustku stény.
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7 Cast geotechniky
V diplomové praci je tato cast zastoupena 10%. V nasledujici kapitole byly
zjistény zakladové poméry z inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych map.
Nasledné byl proveden navrh a vypocet zékladovych konstrukei. Soucasti slozky
je rovnéz vykresova dokumentace.

7.1 Zakladové poméry

Uzemi pro zaloZeni objektu se nachdzi v primémé vysce 309,5 m.n.m. Veskeré
podklady o slozeni a mocnosti vrstev byly ziskany z inZenyrskogeologickych
a hydrogeologickych map. Horniny skalniho podkladu tvofi CernosSedé jilovce
v piiblizné hloubce 3,9 m pod urovni terénu (305,6 m.n.m.). Pfedpokladana tiida
horniny R4, R3 (viz. geologicky profil). Nad poloskalnim podkladem je
jemnozrnna zemina, skladajici se ze dvou vrstev o mocnosti 2 m (F6) a 1,9 m
(F4). Hladina podzemni vody je uvazovana v nadmotské vysce 306,4 m.n.m.

PRUMERNY GEOLOGICKY PROFIL
P.T. 309,5 m.n.m = + 0,000

1 F6-SPRASOVE HLINY

- 2,000

R4 - SLABE ZPEVNENE JILOVCE, PRACHOVCE A SLINOVCE

- 6,900

R3 - JILOVCE, SLINOVCE
Obr. 179 - Geologsickv profil

7.2 Navrh a vypocet

Veskeré vypocty probéhly v aplikaci GEOS od spolecnosti FINE. Byly pouzity
programy: Pilota, Deska. Zakladovd konstrukce byla navrZzena jako deska
s nosniky pruzné podeptena pilotami. Vypocet pilot probéhl dle metody
doc. Masopusta pomoci konstrukce mezni zatézovaci kiivky. K vypoctu byly
pouzity regresni koeficienty viz. Tab 69. Uvazované parametry tuhosti podlozi
desky C1, C2 byly vypocitany programem na zéklad¢ vazeného priiméru modulu
pretvarnosti a deformacni hloubky. Vyslednym navrhem jsou deska a piloty se
vzajemnou interakci (seddni, reakce, tuhost pruzné podpory). Veskeré vypocty
z programu GEOS5 jsou ulozeny v ptilohach a odpovidaji limitnim hodnotam
celkovému i rozdilnému sedani zakladti ZB monolitické konstrukce.
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zemina (hornina) regresni koeficienty
a b e f
poloskalni R3 246 225 2840 1298
R4 169 139 1616 1155
jemnozrmné | Ic=0,75 12 64,7 593 617

Tab. 69 - Regresni koeficienty

7.3 Zakladové konstrukce

Cely objekt je zalozen na zékladové desce s nosniky. Tloustka desky je dle
vypoétu 300 mm. Rozméry nosnikti pod deskou jsou 400 x 400 mm. Podkladni
vrstvu tvofi prosty beton o tloustce 100 mm. Nosné Zelezobetonové stény jsou
uvazovany jako spoluptsobici konstrukéni prvek zakladovych nosnikii. V misté
vytahové $achty je zakladova spara snizena (viz. vykresova dokumentace - Rez).
Konstrukéni nosné prvky je mozné vyztuzit. VysS$i stupen vyztuzeni je
v oblasti desky u vytahové Sachty (tzv. $picky), které 1ze ¢astecné redukovat k lici
stény. Zékladovy rost (nosniky) pruzné podpiraji piloty, které byly navrZeny
v zévislosti na spolupiisobeni desky. Popis a charakteristika jednotlivych pilot je
zobrazena v nasledujici tabulce:

o . Vyskové koty relativni Délka Svislé .
p(i: ;g:; ('b[r?:rlr?]t y Hlava Pata piloty zatiZeni ;:?g;?li t\;
piloty [m] | piloty [m] [m] [kN]
1 600 -0,9 -3,80 2,90 327,20 F4
2 1100 -1,8 -8,60 6,80 1961,20 R3
3 900 -0,9 -5,62 4,72 1066,38 R4
4 1100 -0,9 -7,75 6,85 1824,11 R3
5 1100 -0,9 -8,60 7,90 2122,93 R3
6 1100 -0,9 -6,90 6,00 1752,58 R3
7 900 -0,9 -5,90 5,00 1044,48 R4
8 1100 -0,9 -9,15 8,25 2134,00 R3

Tab. 70 - Charakteristika pilot

7.4 Materialové reSeni
e Beton: C20/25 XC2 - C1 0,2 - Dyax16 - S3 (piloty)
e Beton: C30/37 XC3 - Cl 0,2 - Dvax16 - S3 (zakladova deska)
e Ocel: B500B

Nazev : Vypocet prahybu
Vysledky : Obalka MSP zaporna; veli¢ina : Pruhyb w,; rozsah : <-14,18; -10,56> mm
™ ) N -14,18
[ [
| e
e
[
| [
. >
| [
| A
| I
I
[ [
-10,56

Obr. 180 - Prithyb zakladové desky
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8 Zavér
Cilem diplomové prace byl navrh zelezobetonové monolitické konstrukce
bytového domu v Praze na zaklad¢ architektonicko-technické studie. Prace se
sklada ze ti Casti.

Hlavni slozkou je staticky navrh objektu. V uvodu této casti byl fesen
konstrukéni systém budovy, primarné nosné prvky pro pienos vodorovného
a svislého zatizeni. Dale bylo urceno, navrzeno stalé¢ a proménné zatizeni objektu.
Podle pozadavkl normy, byla zvysena konstrukéni vyska podlazi budovy.

Predbézny ndvrh stropnich desek probéhl empiricky i dle ohybové
Stihlosti. Nésledné bylo navrzeno schodisté a rozsifen schodistovy prostor. Svislé
nosné konstrukce byly navrhovany od hornich pater budovy, kde byly nékteré
nosné prvky zakladadny na deskach nizsich podlazi. Souc¢ésti predbézného névrhu
je posudek ohybové, smykové unosnosti desek a rovnéz kontrola desek na Géinky
protlaceni. V niz§ich patrech jsou stény neseny pravlaky (parapetnimi nosniky),
které ptenasi zatizeni do sloupt. Dle pfedbézného navrhu byly urceny rozméry
a tvar nosnych konstrukei.

Na zékladé predbézného navrhu byl zkonstruovan 3D model v programu
SCIA Engineer. Dle modelu byla nejvice namahand stropni deska 5NP, kterou
bylo v praci tkolem navrhnout. Pro podrobny navrh byly vytvofeny dva 2D
modely s vetknutymi nebo kloubovymi podporami. Z divodi piekroceni
limitnich prihybt, byly v desce navrzeny ztuzujici zebra. V zavislosti na zatizeni
jednotlivych modelti byla deska a pruvlaky vyztuzeny. Soucasti vypocta byl
navrh vyztuze na protlaceni desky. Dale prob&hl posudek na MSP, piedev§im
zamé&feny na prepocet prihybu oslabeny trhlinami, dotvarovanim, smr§tovanim.

V casti geotechnika probéhl névrh rozmérG zakladovych konstrukci.
Objekt bude zalozen na zakladové desce s nosniky (roStem), které jsou pruzné
podepieny pilotami.

Stavebni Cast je zaméfena predev§im na skladby konstrukei a tepelné-
technické pozadavky budovy.
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9 Seznam priloh

A-01.

A-02.

A-03.

A-04.

A-05.

A-06.

A-07.

A-08.

B-01.

B-02.

B-03.

C-01.
C-02.
C-03
C-04.

C-0s.

A - STATICKA CAST
Vykres tvaru SNP
Vykres tvaru schodisté
Vykres dolni vyztuze desky
Vykres horni vyztuze desky
Vykres vyztuzeni privlaki - ptidorys
Vykres vyztuzeni privlaki - fez
Technickd zprava
Vypocet protlaceni JORDAHL
B - GEOTECHNICKA CAST
Vykres hlubinnych zaklad
Rez zékladovou konstrukci
Vystupni dokumenty z programu GEOS (deska, pilota)
C - STAVEBNI CAST
Rez schodi§tém

Pidorys SNP

. Detail schodisté

Technicka zprava

Tepelné-technické posudky
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