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1. Obsah a splnění zadaného cíle práce:

Hlavním   cílem   této   diplomové   práce   je   zlepšení   mechanických   parametrů   cementových
kompozitů   vyztužených   polymerovými   vlákny.   Mezi   dílčí   cíle   patří   rozbor   možností
zlepšování,  pull­out   testy,  vlastnosti  vláken,  povrchové  modifikace  polymerových  makro­
vláken pomocí studeného nízko­tlakového plazmatu a numerické modelování vláknobetonu.
Práce má šest kapitol: cíle, úvod, experimentální část, výsledky, numerické simulace, závěr.

Cíle  práce  byly splněny:  změřeny mechanické  vlastnosti  dvou  typů vybraných PP a PET
vláken, provedení pull­out testů, měření účinku plazmatické modifikace na kontaktní úhel a
ztráty hmotnosti, vyhodnocení experimentálních dat a numerické simulace.

2. Odborná úroveň a zpracování:

Práce je logicky členěná s odpovídajícím úvodem. Rád bych vyzdvihl porovnání typů vláken
a  jejich  mechanických  charakteristik  v Tab 2.2.  a  popis  experimentálních  metod (optická
metoda   měření   kontaktního   úhlu,   XPS,   REM/SEM,   AFM,   DIC).   Práce   je   zaměřená
interdisciplinárně   a   zahrnuje   mnoho   poznatků   z   chemie,   fyzikální   chemie   a   mechaniky.
Diplomant   se   dobře   zorientoval   v   těchto   oborech   s   přispěním   vedoucího   a   odborného
konzultanta,  zároveň využil  přístrojového vybavení Fyzikálního ústavu AVČR. Kvalitou a
množstvím provedené práce přesahuje běžné diplomové práce.

3. Jazyková úroveň a srozumitelnost:

Práce je jazykově srozumitelná a napsaná v kvalitním slohu. Na překlepy se narazí zřídka.

4. Grafická úprava:

Práce má vynikající grafickou úpravu i úroveň. Obsahuje velké množství 95 referencí, které



z diplomové práce dělají práci více vědecko­výzkumnou.

5. Komentáře, připomínky, dotazy, náměty k vyjádření při obhajobě:

1. Na str. 16­17 se popisuje vláknobeton a jeho použití jako beton konstrukční.
Můžete   lépe  vysvětlit   větu  „Postačí,  když  vykazuje  určitý  poměr  zbytkové
pevnosti po dosažení meze pružnosti“? Jak vypadá průběh napětí na ohýbaném
nosníku s  vrubem pro případ FRC a  ECC a  vývoj  mikrotrhlin  v zóně nad
vrubem?

2. Zásadní  nevýhodou klasických  cementových  past   je  přechodová  zóna,   jejíž
velikost přibližně odpovídá velikosti zrn cementu (10­30  m). Jak je vidět z
výsledků,   zde   plazmatická   modifikace   příliš   nepomáhá.   Uvažovali   jste   o
využití   pro   jiné   hydraulické   materiály,   např.   alkalicky­aktivované   pojiva
(geopolymery),  kde přechodová zóna nevzniká  a  dochází  k  pevné vazbě se
vzniklým N­A­S­H gelem? Nebo organickou polymerní matrici?

3. Simulace   tříbodového ohybu prokázala  malý vliv  smykového mezifázového
napětí   tau_0   na   výsledné   chování.   Jedná   se   o   slepou   predikci   modelu.
Uvažovali či provedli jste validaci modelu na experimentálních datech?

4. Práce obsahuje mnoho originálních výsledků: časová změna kontaktního úhlu
na PP a PET vláknech v závislosti na délce plazmatické modifikace, redukce
hmotnosti, zvýšení drsnosti, pevnosti, moduly pružnosti atd. Tyto výsledky by
bylo vhodné opublikovat,  dále použít ve výzkumné činnosti a ve spolupráci
s průmyslem.

Práci doporučuji k obhajobě.
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