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Anotace

DOLEJS, J. Optimalizace projektu ZUS Holice pomoci BIM. Praha, 2018. Diplomovéa prace na
Fakulté stavebni CVUT v Praze. Vedouci diplomové prace doc. Ing. Frantiek Kulhdnek, CSc. Pocet

stran 50s.

Diplomova prace se zabyva optimalizaci svislych konstrukci v projektu novostavby zakladni
umélecké skoly. V tomto procesu stanovuje okrajové podminky a hodnotici kritéria dle kterych je
vybrana optimdlni varianta. Pfi tom predstavuje vyhodnost pouziti modelu BIM (Building

Information Modelling) pfi vybéru optimalniho feseni.

Klickova slova: Optimalizace, BIM, varianty feseni

Annotation

DOLEJS, J. Optimalization of project Elementary Art School Holice by BIM. Praha, 2018.
Prague, 2016. Master’s thesis at Faculty of Civil Engineering CVUT in Prague. Thesis supervisor doc.

Ing. FrantiSek Kulhanek, CSc. Number of pages 50p.

Master’s thesis is dealing with optimalization of vertical constructions in a project of a new
building Elementary Art School Holice. In this process it sets marginal conditions and evaluation
criterions. The optimal variations is chosen based on them. During this process the thesis

introduces benefits of using BIM (Building Information Modelling) for choosing the optimal option.

Key words: Optimalization, BIM, variations of solution



Uvod

Diplomova prace se zabyva optimalizaci svislych konstrukci a vyuZitim BIM (Building
Information Modeling) vtomto procesu. Pro ucely diplomové prace je vybrana studie
novostavby zakladni umélecké skoly v Holicich.

Cilem prace je vytvofit alespon dvé varianty feSeni svislych konstrukci vcéetné
zjednodusené vykresové dokumentace. Dale prokazat jejich srovnatelnost splnénim vybranych
stavebné-technickych pozadavk(. Témi jsou naroky na akustiku, tepelnou techniku a statiku.
Nakonec jsou varianty vyhodnoceny pomoci kritérii, ktera reflektuji bézné pozadavky investora.
Témi jsou predevsim dosaZzena podlahovéd plocha mistnosti a dale pak cena, hmotnost
a enviromentalni dopad material( v jednotlivych variantach.

Druhym cilem prace je poukdazat na vyuZiti BIM v oblasti variantniho navrhu konstrukci.
Je vytvoren model obsahujici obé varianty, ktery je zakladnim zdrojem dat pro nalezeni vhodné

varianty. Lze predpoklddat jeho pfinos pro pfesnost a pfehlednost procesu optimalizace.



Popis objektu

1. Popis objektu

Podkladem pro diplomovou prdéci je studie novostavby zakladni umélecké skoly v Holicich.
Souhlas autora s pouZitim pro Ucely diplomové prace se nachazi v pfiloze €. 1. K dispozici jsou

nasledujici pidorysy a fez:
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Popis objektu
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Popis objektu

Budova je pétipodlaznim, obdélnikového tvaru. Rozméry Cini cca 34 x 17 m. Paté podlazi
je jen na casti padorysu. Vsechna podlazi jsou nadzemni. Stfecha je Sikma se sklonem 10 %.
1. —4. nadzemni podlazi spojuji dvé schodisté, hlavni a vedlejsi, a vytah. Hlavni schodisté je
jednoramenné s mezipodestou. Vedlejsi je dvojramenné. Do 5. NP vede ze 4. NP dvojramenné
schodisté. Budova je cela bezbariérové ptistupna.

Do objektu se vchazi v Urovni 1. NP. K dispozici je jeden hlavni a jeden vedlejsi vstup.
V tomto podlaZi se nachdzi vstupni hala s recepci, hudebni ucebny, koncertni sal, hygienické
zazemi a sborovna se zasedaci mistnosti. Ve 2. NP se nachdzi vytvarné ucebny, tanecni sal
s Satnami, hygienické zdzemi a kabinety. 3. a 4. NP dominuje viceucelovy sal, ktery je rozdélen
na jevisté s hledistém nebo tanec¢nim parketem a galerii. K salu pfislusi sklad, hygienické zazemi
a Satna pro ucinkujici. Dale se v téchto podlazich nachazi technické zazemi.

Studie je volnym podkladem, ktery slouZi k vypracovani jednotlivych variant. Nékteré

konstrukce a dispozice jsou v praci upraveny ¢i zjednoduseny.
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BIM model

2. BIM model

BIM model (Building Information Modeling tj. Informacni model budovy) je databaze
jednotlivych prvk(, ze kterych se stavebni objekt sklada. Kazdy prvek mize mit k sobé pfifazeno
libovolné mnoiZstvi informaci. Dohromady tak tvofi komplexni soubor dat o budové, ktery mize
slouZit v prlibéhu vsech projektovych stupnli pro vsechny profese spolupracujici na projektu.
Podrobnost dat zavisi na predpokladdaném ucelu modelu.

Ke spravé a zobrazeni dat slouZi architektim a inZenyriim software, ktery je schopny data
editovat a reprezentovat ve formé stavebnich vykrest, 3D modelu, vykaz( prvkd apod. Obvykle
pouzivanymi nastroji v oblasti pozemniho stavitelstvi je Autodesk Revit, Graphisoft ArchiCAD
¢i Allplan Architecture. V DP je pouzit software Autodesk Revit. Data z modelu je mozné sdilet
pomoci otevieného souborového formatu IFC. K zobrazeni dat bez moZnosti editace (vhodné
napf. pro investora) slouzi fada softwarovych nastroju, které jsou k obvykle dispozici zdarma.

Pro ucely diplomové prace je na zakladé studie a navrZenych variant (viz dalsi kapitoly)
vytvofen model budovy, ktery svoji podrobnosti pfiblizné odpovida dokumentaci pro stavebni
povoleni. Navic jsou do nékterych prvkd zanesena data potrebna pro vyhodnoceni optimalizace,
jako je napriklad svazand produkce emisi CO, jednotlivych materiall. Velkou vyzvou pro BIM
modelovani je pozadavek na variantni feSeni konstrukce. Zvoleny softwaru umoznuje vytvofit
jeden model, ktery v sobé obsahuje prvky obou varianty svislych konstrukci. Rovnéz obsahuje
prvky a data, které jsou spole¢né pro obé varianty. Geometricky jsou obé varianty ve stejném
misté, ale zalezi na nastaveni, ktera varianta je v konkrétnim zobrazeni vykreslena.
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BIM model

Obr. 7 Reprezentace dat ve 3D — celkovy pohled na objekt

Type Properties
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Obr. 8 Prehled dat, které obsahujici pricka v BIM modelu
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Koncepce feseni VZT

3. Koncepce feSeni VZT

V této kapitole je stanovena koncepce fesSeni vzduchotechniky v objektu a ovéreny
vhodné rozméry strojovny. Ta je umisténa v 5. nadzemnim podlazi, ktery vznika diky sklonitosti

stfechy. V navrhu je vyhodné model BIM.

3.1. Pozadavky

Cely objekt bude nucené vétran. Cerstvy vzduch bude pfivadén do viech mistnosti, kromé
skladli a hygienického a technického zazemi objektu. Znehodnoceny vzduch bude odvadén
ze vSech mistnosti. Pro dosaZeni hospodarného provozu bude vzimnim obdobi pouZita
technologie zpé&tného ziskavani tepla. Cerstvy vzduch bude predehfivan &i chlazen dle venkovni
teploty. Budova nebude teplovzdusné vytapéna.

Objekt je rozdéleny na tfi zony dle druhu provozu — vyukové prostory, chodby a zazemi
a viceucelovy sal. Kazdé zoné prislusi samostatnd vzduchotechnicka jednotka.

Mnoistvi pfivadéného vzduchu je navrzeno nasledovné:

— V pobytovych mistnostech poZadavek wvyhlasky ¢. 268/2009 Sb. O technickych
poZadavcich na stavby. Ten ¢ini 25 m3/h na osobu, nebo minimalni intenzita vétrani 0,5
h-1.

— Ve skladech a technickém zazemi pozadavek normy €SN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov. Cdst 2: Funkéni poZadavky. Jednd se o doporuéenou intenzitu vétrani 0,1 h-1 pro
mistnosti v dobé, kdy nejsou vyuZivany.

— Ve vyukovych prostorach poZadavek vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. O hygienickych
poZadavcich na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdeéldvdni déti a

mladistvych, ktera v pfiloze €. 3 stanovuje nasledujici hodnoty pfivadéného vzduchu:

Typ prostoru Mnoistvi vzduchu [m3.hod™]
Ucebny 20-30 na 1 zéka

Télocvigny 20-90 na 1 78ka"

Satny 20 na 1 74ka

Umyvarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

*s ohledem na konkrétni vyuZiti (dle druhu provadéného
cvi¢eni) a kapacitu télocvicny

Tab. 1 PoZadované mnoZstvi vzduchu dle vyhldsky ¢ 410/2005 Sb.
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Koncepce feseni VZT

3.2. Vyhodnoceni pozadavki pomoci BIM

Informace o pozadavku na vétrani jednotlivych mistnosti a po¢tu osob je ptidana do dat,

ktera obsahuji jednotlivé mistnosti v modelu. Pro vyhodnoceni je nadefinovana funkce, kterd

hodnoti, ktery poZzadavek (vyména vzduchu dle poctu osob vs. vyména vzduchu dle nasobnosti

vymeény vzduchu) je pfisnéjsi a ten je dale uvaZovan. Rozdéleni do zén, vyhodnocené pozadavky

a celkové soucty pro jednotlivé zény jsou patrné z nasledujicich ptdorysu:
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Koncepce feseni VZT
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Koncepce feseni VZT
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CHODBY 219 |WC INVALIDE 1% m 1 01 &) m? 0 m & m'
CHOOEY 270 |SATMA FEWY I m 10 05 om 0 m o m?
CHOOBY |221  |SPRCHA 1Zm 1 01 150 m? 0 m 150 m*
CHOOBY |27%  [SATHA HUE| EV 10 05 7 m! 0 m I
CHOOBY |22L  [SPRCHA 1% m 1 01 150 m? 0 m 150 m*
CHOOBY [301  [HALA 5L m’ 0 05 75 m? 275 m? 0m
CHOOBY |303  [CHOOBA L3 m? 0 01 75 m? tm' 0m
CHOOBY |30%  [SCHODIGTE Lsom i i % om 5 m’ it m’
CHODBY (308  [SKLAD 63 m' i 0 i m 0 m 6 m’
CHOOBY |309  [WC ZENY L3 m? L 01 &) m? 0 m I
CHOOBY |31 WO INVALIDE fim 1 01 &) m? 0 m & m'
CHOOBY [G01  [HALA EFF m’ 0 05 75 m? 330 m? 0m
CHOOBY |G03  [CHOOBA L2 m? 0 01 75 m? Lm 0m
CHOOBY |L05  [SCHODISTE %0 m’ i i % om Lm it m’
CHOOBY |GOF  [KOTELMA g1 m’ 0 01 75 m? 0 m & m
CHOOEY L0 |WC HUZFI 3 m’ L 0 8 om’ 0 m o m?
CHOOBY |L09  [WC INVALIDE 1Bm 1 01 &) m? 0 m & m'
CHOOBY |501  [STROJONMA VIT 17t m 0 01 75 m? 0 m 1B m
Celkovi soufet: 109y m’ 1539 m*

Tab. 2 BIM data vétrani mistnosti
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Koncepce reSeni VZT

YYKAZ MISTNOSTI PRO NAVRH VZT
CELKEH
HASOENOET FRIVADENT &
OBJEH  [POEET | wiHENY |vZDucCHs0S | ODWADEWY
zoma | CH. NAZEY HISTHOSTI [0S0B | wZOUCHU i]:¥) VOZUCH
BAL e [IEVISTE 350 m? 20 5 % om TR
BAL 307 [HLEDSTE 1517 m° T % om G m'
BAL L06 |GALERIE 165 m* g0 05 75 m? 1250 m*
BAL TS0 m'
UEER WY [103  |HUDEENI UCEENA LA m' 2 5 % om G m’
UEEER WY [109  |HUDERNI UCEENA 3Em 2 5 % om G m’
UEER WY [110 |HUDERNI UCEENA Shom' 2 5 % om G m’
UEER WY [111 |HUDEENI UCEENA %hom' 2 5 % om G m’
UEER WY [112  |HUDERNI UCEENA Shom' 2 5 % om G m’
UEERNY [113  |HUDERNI UCEENA Shom' 2 5 % om G m’
UEER WY [11L  |HUDEENI UCEENA %hom' 2 5 % om G m’
UEEENY (115 [HUDEBNI UCEENA 26 m® z 5 7 om 0 m?
UEER WY [116  |HUDERNI UCEENA L3 m' 2 5 % om G m’
UEER WY [117  |HUDERNI UCEENA 103 m' 2 5 % om 82 m’
UEERNY |18 |SEORDVHA Lt m' L 05 75 m? 100 m?
UEERNY [119  |ZASEDACI HISTHOST |81 m’ b 5 % om 150 m*
UEER WY [12L  |ZAZEHI RECEFCE 2 om A 5 % om 100 m*
UEEENY [126  [KOWCERTHI SAL M m? G 05 7% m 1250 m®
UEERNY [203  |KABINET Lz m' L 05 75 m? 100 m?
UEERNY |21 |W¥TwARNA DiLNA Shom' 5 5 % om 125 m*
UEERNY |21z |W¥TWARNA DiLNA LAl m' 20 5 % om G m*
UEERNY [215  |KABINET 52 m? L 05 75 m? 100 m?
UEERNY [216  [KUCHYHKA Tom' i 5 % om 3t m
UEERNY [222  [TAMEENT SAL e m 20 5 G m’ 1nnn m*
UEERNY [300L  |SATHA Shom' 10 5 2 om TR
UEERNY  [oLin  |SATHA 3 om’ 10 5 2 om TR
UEERNY L3RG m?

Tab. 3. BIM data vétrdni mistnosti

3.3. Navrh strojovny

Dle celkovych potreb vzduchu v jednotlivych zdndach jsou pfedbézné vybrany vzduchotechnické

jednotky dle katalogu Ventus®:

Z6na

Mnozstvi

vzduchu [m3/h]

Jednotka, velikost LxHxS

Chodby a technické a hygienické zazemi | 1534 VS15 2980x1610%x390 mm
Viceucelovy sal 6750 VS75 3318x1750x1480 mm
Vyukové prostory 4364 VS55 3318x1510x1339 mm

Tab. 4 Prehled vzduchotechnickych jednotek

L VTS Group: VENTUS katalog 2013
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Koncepce feseni VZT

Vybrané VZT jednotky jsou umistény do navrzené strojovny v 5. NP. Z nasledujicich pohled je
zfejmé, Ze strojovna prostoroveé vyhovuje:

Obr. 15 Podélny rez

] 1845
+13.300 _
5 NP . -
— |l

Obr. 16 Pricny rez

Obr. 17 Pudorys
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Optimalizace

4. Optimalizace

V této kapitole je provedeno vypracovani dvou variant svislych konstrukci a ovéreni jejich
srovnatelnosti dle zvolenych stavebnétechnickych parametri. Dale jsou ziskdna data

pro vysledné hodnoceni.

4.1. Metodika
U kazdé varianty budou sledovany tyto limitujici kritéria — neménné okrajové podminky,
které je nutné dodrzet:

— Vnéjsiho rozméry objektu

Statika

Akustika
— Tepelna technika

Vnéjsi rozmér budovy je stanoven 34x17 m. Statickd Unosnost bude splnéna posudkem
v rozsahu predbézného ndvrhu hlavnich nosnych c¢asti objektu — stropni desky, vnitfni a vnéjsi
stény, sloupy, praviaky. Akustika bude Fedena vrozsahu pozadavkG CSN 73 0532
na nepriizvuénost svislych konstrukci. Tepelna technika bude Fe$ena dle pozadavkd CSN 73
0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov - Cdst 2: PoZadavky na obvodovy plast.

Pro kazdou variantu budou vyhodnoceny nasledujici kritéria, dle kterych probéhne

zvoleni vhodnéjsiho navrhu:

Podlahova plocha

— Cena

Hmotnost
— Enviromentalni dopad

Nejdulezitéjsim kritériem je dosazena podlahova plocha. Ta je hodnoticim parametrem, protoze
je pro investora témér pfimo Umérna hodnoté vysledného stavebniho objektu. Dalsim zdsadnim
kritériem je cena svislych konstrukci, protoZze se vyznamnou mérou podili na konecnych
nakladech na cely projekt. Hmotnost je do kritérii zafazena z divodl nakladl na presun hmot
pfi vystavbé a dimenzi zakladovych konstrukci. Enviromentalni dopad bude hodnocen pomoci
indikatoru svazana produkce CO,, ktery stanovuje mnozstvi uvolnéného CO, v pribéhu Zivotniho
cyklu materidlu. Toto kritérium je zarfazeno do hodnoceni z dlvodld soucasnych trendd
ve spolecnosti sledovat ekologicky dopad stavebnich ¢innosti.

PFfi hodnoceni variant dle vySe uvedenych kritérii je nutné zohlednit pfesnost vypoctu

a dualeZitost jednotlivych kritérii. Pokud by doslo k situaci, kdy kazda z variant je prokazatelné
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Optimalizace

vyhodnéjsi dle nékterého z kritérii, je tfeba zvolit hodnotici kvocienty a s jejich pomoci provést
vybér.

Pro pfriblizeni se redlnym podminkam by bylo vhodnéjsi stanovit podlahovou plochu jako
neménnou okrajovou podminkou a naopak vnéjsi rozméry jako hodnotici kritérium. Tento

postup je ale vyrazné sloZitéjSi a mimo rozsah diplomové prace.

4.2. Popis variant

V obou variantach se jedna o pétipodlaZzni objekt o rozmérech 34,4 x 12,2 m. Hruba vyska
podlazi ¢ini 3,45 m. Stfecha je Sikma se sklonem 10 %. Stropni desky nad 1. az 4. nadzemnim
podlazim jsou z monolitického betonu. Vzhledem ktomu Ze stfesni deska se nachazi
nad vicetucelovym salem o pldorysnych rozmérech cca 11 x 23 m, je jeji nosna konstrukce
navrZena z predpjatych Zelezobetonovych paneld. S ohledem na umisténi shromaZzdovaciho
prostoru je navrZeno zatepleni budovy z minerdlni vaty. Dispozi¢ni feSeni je popsano v kapitole

¢. 1 Popis objektu.

4.2.1.Varianta A — keramické zdivo
Ve varianté A je navrzen sténovy konstrukéni systém. Nosnd konstrukce je tvorena
obvodovymi a dvéma vnitfnimi podélnymi sténami, na kterych lezi monolitické stropni desky.
Stény jsou tvoreny keramickym zdivem. Pod stfesni deskou je navrZen Zelezobetonovy vénec.
Veskeré pricky jsou keramické. Obvodovy plast je tvofen nosnym keramickym zdivem,
které je kontaktné zatepleno minerdlni vatou. Zjednodu$ena vykresova dokumentace viz pfiloha

¢. 2.

5450

5800

5450

Obr. 18 Celkovy pohled a ptdorys nosné konstrukce var. A
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Ve varianté A jsou navrZzeny nasledujici skladby svislych konstrukci:

Sla

S2a

S3a

S4a

S5a

Zdéna prictka bézna

10mm
115mm
10mm

135mm

Omitka vapenocementova jednovrstva
Zdivo z keramickych zdicich prvk
Omitka vapenocementova jednovrstva
Celkem skladba

Zdéna pfricka se zvySenymi naroky na akustiku

15mm
175mm
15mm

205mm

Omitka vapenocementova jednovrstva

Zdivo z akustickych keramickych zdicich prvkd
Omitka vapenocementova jednovrstva
Celkem skladba

Nosna zed' se zvySenymi ndroky na akustiku

15mm

200mm

15mm

230mm

Omitka vapenocementova jednovrstva

Nosné zdivo z akustickych keramickych zdicich prvk(, tfida pevnosti P15, malta
M15

Omitka vapenocementova jednovrstva

Celkem skladba

Zdéna pricka s velmi zvysenymi naroky na akustiku

15mm
175mm
50mm
175mm
15mm

430mm

Omitka vapenocementova jednovrstva

Zdivo z akustickych keramickych zdicich prvki
Mineralni vina min. obj. hmotnosti 18kg/m3
Zdivo z akustickych keramickych zdicich prvki
Omitka vapenocementova jednovrstva
Celkem skladba

Obvodova sténa zdéna zateplena

10mm
300mm
5mm

200mm

3mm
2mm

520mm

Omitka vapenocementova jednovrstva

Zdivo z keramickych zdicich prvk, tfida pevnosti P15, malta M15
Cementova lepici malta

Tepelnd izolace z ¢edi¢ové viny s podélnymi vlakny uréené do kontaktniho
zatepleni

Cementova stérka vyztuzena sklovlaknitou tkaninou

Tenkovrstva omitka silikonova probarvena

Celkem skladba

4.2.2.Varianta B — Zelezobetonovy skelet + sucha vystavba

Ve varianté B je navrZen ramovy konstrukéni systém. Nosna konstrukce je tvorena sloupy,

na kterych lezi prlvlaky, které jsou spjaty se stropni deskou. VSechny nosné prvky (kromé stresni

desky) jsou z monolitického Zelezobetonu.
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Optimalizace

Veskeré pricky jsou tvofeny sadrokartonovymi deskami zavésenymi na konstrukci
z tenkosténnych ocelovych profild. Obvodovy plast je tvofen sendvicovou konstrukci
z tenkosténnych ocelovych profil(i a OSB desek vyplnénou tepelnou izolaci, kterd je kontaktné

zateplena mineralni vatou.

E =y . o o o o
n
' LELE < | ©
A | o
7] mn
_ u . = . .
| NI 4
(=3
[=
«©
n
v
|17 ] RN ] i
4
i
mn
J b
I"' :

|, 4785 |, 6000 | 6000 | 6000 |, 6000 | 4785 |
Obr. 19 Celkovy pohled a ptdorys nosné konstrukce var. B

Ve varianté B jsou navrzeny nasledujici skladby svislych konstrukci:
S1b SDK pricka bézna
12,5mm  Sadrokartonova deska, zatmelené spary a Srouby
50mm Nosny rost z profild UW50 a CW50 po 625mm vyplnény mineralni vatou o min.
obj. hmotnosti 18kg/m3
12,5mm  Sadrokartonovd deska, zatmelené spary a Srouby
75mm Celkem skladba

Pozn. Ve vihkych prostorach (wc, sprchy, satny) oplasténi z sdk desek impregnovanych

S2b SDK pficka se zvySenymi ndroky na akustiku

12,5mm  Sadrokartonova deska akustickd, zatmelené spary a Srouby

12,5mm  Sadrokartonova deska akusticka

50mm Nosny rost z profil UW50 a CW50 po 625mm vyplnény mineralni vatou o min.
obj. hmotnosti 18kg/m>

12,5mm  Sadrokartonova deska akusticka

12,5mm  Sadrokartonova deska akusticka, zatmelené spary a Srouby

100mm  Celkem skladba

Pozn. Ve vihkych prostorach (wc, sprchy, satny) oplasténi z sdk desek akustickych impregnovanych
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S4b SDK pficka s velmi zvySenymi naroky na akustiku

12,5mm
12,5mm
12,5mm
100mm

12,5mm
12,5mm

12,5mm

175mm

Sadrokartonova deska akustickd, zatmelené spdry a Srouby

Sadrokartonova deska akusticka

Sadrokartonova deska akusticka

Nosny rost z profild UW100 a CW100 po 625mm vyplnény mineralni vatou o min.
obj. hmotnosti 18kg/m’

Sadrokartonova deska akusticka

Sadrokartonova deska akusticka

Sadrokartonova deska akustickd, zatmelené spary a Srouby

Celkem skladba

S5b Obvodova sténa montovana

12,5mm
50mm

15mm

150mm

15mm

5mm
100mm

3mm
2mm

353mm

Sadrokartonova deska, zatmelené spary a Srouby

Svisly rost z tenkosténych CD profilll po 625mm vyplnény tepelnou izolaci z
mineralni vaty ur¢ené do rostu

Parozdbrana

OSB-3 deska

Nosny rost z vodicich profilG SKYP a svislych RY po 625mm vyplnény tepelnou
izolaci z mineralni vaty uréené do rostu

OSB-3 deska

Adhezni natér pro nesavé povrchy

Cementova lepici malta

Tepelna izolace z ¢edi¢ové viny s podélnymi vldkny uréené do kontaktniho
zatepleni

Cementova stérka vyztuzena sklovlaknitou tkaninou

Tenkovrstva omitka silikonova probarvena

Celkem skladba

4.3. Statika

V této kapitole jsou navrzeny a posouzeny typické prvky nosnych konstrukci obou variant.

Jedna se o stropni desky, vnitfni sténu, sloup, pravlak a obvodovy plast.
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4.3.1. Stropni desky
V béZnych podlaZich je navriena stropni deska ze Zelezobetonu. Podepieni je realizovano
ve varianté A sténami z keramického zdiva, ve varianté B prlvlaky v totoZnych pozicich (schéma
viz kap. 4.2.) Vzhledem k poZadavku na nizkou vysku pravlak(l (vedeni vzduchotechnickych
rozvodld) je zvolena deska z monolitického Zelezobetonu. Tak muUZze dojit ke
spoluputsobeni priivlakd se stropni deskou a minimalizuje se jejich vyska. Deska je uvaZovana
jako spojita o trech polich. Rozpon ¢ini 5,8 m viz statické schéma kap. 4.2. Vzhledem k tomu, Ze
deska neni obsahem optimalizace, je jeji tloustka navrzena pouze z orientaéniho empirického
vzorce:
h = L/30 (h - tloustka desky, L — rozpon desky)
=5800/30
=193 mm
-> navrhuji desku tl. 200 mm

Nad poslednim podlazim je vzhledem krozponu 11,3 m (viz popis objektu kap. 1)
navrZena konstrukce z predpjatych Zelezobetonovych paneld. Predbéiné je navrien panel

tl. 250 mm dle doporuceni vyrobce viz pfiloha €. 3.

4.3.2. Vnitini sténa

Bude posouzena svisla Unosnost vnitfni nosné stény v Urovni 1. NP. ZatiZeni od sil v jednotlivych

podlaZi je uvaZovano jako svislé a plsobici v ose.

Zatizeni vnitfni nosné stény

ZatiZeni vypoéteno v souladu s normami CSN EN 1991-1-1 a €SN EN 1991-1-3.

L 5451 Hzsi L

A | al

300} |

Hqp 27006100
il

3200

S500 5550 i

g 5450

ZATIZENT STANDWEND ¥
PATE WOSNEHD ZDIva v

1NL — |
5 5 2o

3200 200

T 0 3350 20

Obr. 20 Rez nosnou konstrukci objektu
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Stropni desky

Stropni desky v béZnych podlaZzich jsou navrieny z monolitického
tl. 200 mm.
Tiha desek nad 1. — 3.NP fyeska1 = t-y = 0,2:25 = 5 kN/m?2,

Stfecha je tvofena pFedpjatymi panely tl. 250 mm o tize 3,7 kN/m?.

betonu (y=25kN/m?)

Podlahy
P2 Podlaha v bézném podlazi - mokré prostory
10mm Keramicka dlazba
6mm Lepici hmota cementova pro lepeni dlazeb
2mm Hydroizola¢ni natér
Penetracni natér
52mm Roznaseci betonovd mazanina vyztuzena svafovanou ocelovou siti
150/150/4 dilatovana
Separacni PE folie, slepené spoje
30mm Krocejova izolace z mineralnich vldken
100mm Celkem skladba
Celkem tiha 1,65 kN/m?
P1 Stresni plast
2mm Povlakova krytina PVC mechanicky kotvend
280mm Tepelna izolace z mineralnich vidken
4mm
Parozabrana SBS modifikovany asfaltovy pas s hlinikovou vliozkou
Penetracni asfaltovy natér
286mm Celkem skladba
Celkem tiha 0,51 kN/m?
Pricky

Zatizeni prickami se lisi dle zvolené varianty. ZatiZzeni prevzato z BIM modelu je zobrazeno nize.

Plocha podlaZi &ini 34-17 = 578 m?, a tedy je uvaZovano zatiZeni pfi¢kami 0,71 kN/m? ve varianté

A a 0,36 kN/m? ve varianté B.
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YYHER FRICEK 2MP var. 1

Oélka Flocha FloZnd hmotnost [Tiha celkem
Shkladha Fopis Im| Im2| |kgém?| [kHI
hla Keramika 115 LA FE1A 112 298
hla Keramika ahku 175 17 LA 230 11
Celkovy soutet: 108 201 Log
VYHER PRICEK 2.MP var. 2

Shlad Oélka Plocha Plogna hmotnost Tiha

bha Fopis |m| |m2] |kgém2| celkem |kH|
S1h [SOK jednoduie oplaiténo |92 26 22 Y
52h S0K dunjité oplasténn ] 269 LA 138
Celkov ¥ soutet: 176 513 20t

Tab. 5 BIM data vymeér pricek 2. NP

Nosnd sténa

Jednd se o zdivo skladby S3a o plo$né hmotnosti 234 kg/m?. Vy$ka stény &ini 15,8 m (viz fez
nosnou konstrukci). Zatizeni tedy ¢ini 37,0 kN/m.

UZitna zatiZeni

UZitné zatiZeni v béZnych podlaZi spada do kategorii C2, C3 a C4 aje tedy 5 kN/m?2.

UZitné zatiZeni na stfe$e spadd do kategorie H a je tedy 0,75 kN/m?.

Zatizeni snéhem

Snéhova oblast: | - zakladni tiha snéhu sk=0,7 kN/m?

Typ krajiny: normalni = soucinitel expozice C.=1,0

Tepelny soucinitel G=1,0

Plocha stfecha > u=0,8

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem s1= W Cer G sk
=0,48 kN/m?
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Celkem zatizeni

Unosnost vnitfni stény zdéné z tvarovek Heluz AKU 20 P15 v tlaku

Unosnost vypoctena v souladu s CSN EN 1996-1-1

Charakteristicka pevnost zdiva dle technického listu

Dil¢i soucinitel - kategorie |, ndvrhova malta >

Navrhova pevnost zdiva v tlaku

Zdéna sténa podepren v paté a hlavé zb stropy -

U¢innd vyska zdiva

U¢inna tloustka zdiva
Stihlostni pomér

Vystfednost od imperfekce

Vystfednost od zatiZeni v paté

Vysttednost od zatiZzeni v poloviné
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fk=6,8 MPa
Ym==2,0
fa = f/Vm
=6,8/2,0
=3,4 MPa
p2=0,75
het = p2-h
=0,75-3200
= 2400
ter =200 mm

het/tes=12 < 27 vyhovuje
€init = het/450
=2400/450
=53
Mi/N;=0
ei= Mi/Ni+eii+>0,05t
=0+5,3>10
=10
Mm/Nm =0
em= Mmn/Nm +einit20,05-t

Zatizeni [kN/m2] Zat. Sitka | Char. zatiZeni Dil¢i Navrhové
[m] [kN/m] soudinitel | zatiZeni
y [kN/m]
Stropni desky nad 1.-2.NP 2-5 5,6 56,0 1,35 76
Stropni deska nad 3.NP 5 2,7 13,5 1,35 18
Stropni deska nad 4.NP 3,7 8,4 31,1 1,35 42
Podlahy 2.-3.NP 2-1,65 5,6 18,5 1,35 25
Podlaha 4.NP 1,65 2,7 4,5 1,35 6
Stiedni pla&t 0,51 8,4 4,3 1,35 6
P¥icky 2.-3.NP 2.0,71 5,6 8,0 1,35 11
Pricky 4.NP 0,71 2,7 1,9 1,35 3
VI.vdaha nosné stény 37,0 1,35 50
UZitné 2.-3.NP 2.5 5,6 56,0 1,5 84
UZitné 4.NP 5 2,7 13,5 1,5 20
UZitné stfrecha 0,75 8,4 6,3 1,5 9
Snih 0,48 8,4 4,0 1,5 6
Nea= 356
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=0+5,3210
=10
Vystrednost od dotvarovani pro keramické zdivo ex=0
Celkem vystfednost v poloviné emk=10+0
=10

Zmensovaci soucinitel vlivu Stihlosti stény a vystfednosti zatiZeni v paté stény
Qi =1-2-e/t

=1-2-5,3/200

=0,95
Zmensovaci soucinitel vlivu Stihlosti stény a vystfednosti zatiZzeni v poloviné vysky
dle CSN EN 1996-1-1 pFiloha G pro hef/ter=12, €mi/t = 0,05 &ini O = 0,81
PFi porovnani zmensovacich soucinitell zfrejmé rozhoduje Unosnost v poloviné vysky stény.
Normalova pevnost prirezu Nrd,m = ¢-b-t-fq

=0,81:10,2:(3,4-1076) N/m

=551 kN/m
Posouzeni
Ned < Nrd
356 <564 kN/m

Podrobnym vypoltem je ovéfeno, Ze vnitfni sténa zkeramického zdiva

Heluz AKU 20 P15 vyhovuje.

4.3.3. Vnitfni sloup
Bude posouzena svisla unosnost vnitfniho sloupu v Urovni 1. NP. Vzhledem k moznosti zmény
unosnosti sloupu zménou ttidy betonu a zfejmé minimalnimu vlivu stihlosti je proveden pouze
orientacni vypocet Unosnosti. Pfipadna zména tfidy betonu md zcela zanedbatelny vliv
na vysledky optimalizace. ZatiZeni od sil v jednotlivych podlaZi je uvazovano jako svislé a plsobici
ve stfednici. Vzdalenost mezi sloupy cini v jednotlivych smérech 6 m a 5,8 m (viz statické schéma
kap. 4.2).

Zatizeni vnitfniho sloupu

Schéma konstrukce a hodnoty zatiZeni jsou totoZné jako ve vypoctu zatizeni vnitini stény.
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Zatizeni [kN/m2] Zat. plocha| Char. zatizeni Dil&i Navrhové
[mz] [kN] soudinitel | zatiZzeni
v [kN/m]
Stropni desky nad 1.-2.NP 2-5 33,6 336,0 1,35 454
Stropni deska nad 3.NP 5 16,2 81,0 1,35 109
Stropni deska nad 4.NP 3,7 50,4 186,5 1,35 252
Podlahy 2.-3.NP 2:1,65 33,6 110,9 1,35 150
Podlaha 4.NP 1,65 16,2 26,7 1,35 36
Stre$ni plast 0,51 50,4 25,7 1,35 35
Pricky 2.-3.NP 2:0,36 33,6 24,2 1,35 33
P¥icky 4.NP 0,36 16,2 5,8 1,35 8
UZitné 2.-3.NP 2-5 33,6 336,0 1,5 504
UzZitné 4.NP 5 16,2 81,0 1,5 122
UZitné strecha 0,75 50,4 37,8 1,5 57
Snih 0,48 50,4 24,2 1,5 36
Ned = 1794

Unosnost vnitfniho sloupu 300x300mm €35/45 v tlaku

Pevnost betonu fea= fei/Ym
=35/1,5
=23,3 MPa

Unosnost Ned = A-feq

=90000-23,3 N
=2100 kN

Posouzeni
Ned < Nrd
1794 <2100 kN/m

Pribliznym vypoctem je ovéreno, Ze vnitini vnitini sloup 300x300 mm ze Zelezobetonu

C35/45 vyhovuije.

4.3.4. Pravlak
Je posouzena ohybova uUnosnost stropniho privliaku 300x350 mm z monolitického

Zelezobetonu v Urovni stropu nad 1. NP.

[ |
)

, 300 .

200

150

Obr. 21 Skica tramu
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Hodnoty zatiZeni jsou totoZné s predchozi podkapitolou.

Zatizeni [kN/m2] Zat. Sitka | Char. zatizeni Dil¢i Navrhové

[m] [kN/m] soucinitel | zatizeni

y [kN/m]
Stropni deska nad 1.NP 5 5,6 28,0 1,35 38
Podlaha 2.NP 1,65 5,6 9,3 1,35 12
Pricky 2.NP 0,36 5,6 2,0 1,35 3
UZitné 2.NP 5 5,6 28,0 1,5 42
Ned = 95

Navrhovy moment od zatiZzeni uprostred rozpéti prlvlaku, ktery plsobi jako spojity nosnik
pfi vzdalenosti vnitfnich podpor | = 6 m (viz statické schéma kap. 4.2) a predbéZném odhadu
redistribuce 20 % sil z oblasti podpor:
Meg = 1/24-ngqg-1?+1/12-ngq-12-0,2
=1/24-95-6%+1/12-95-6:0,2
=200 kNm
Podrobnym vypoctem (viz pfiloha ¢.3) je ovéfeno, Ze pravlak 300x350 mm C35/45

vyztuzeny 4x220 B500B vyhovuje.

4.3.5. Obvodovy plast var. A
Je posouzena obvodova sténa na severni strané mezi 4.NP a stfechou na zatiZzeni vétrem.
Sténa z cihelného zdiva je vzhledem ke svym rozméri ve vypoctu uvazovana jako jednostranné
pnutd deska zatiZzena spojitym zatizenim. Podpory ve sméru zatiZzeni tvori ztuzujici vénec v drovni

stropni desky nad 3.NP a deska tvofici stfrechu. Rozpéti desky ¢ini 5,2 m.

MiSTO POSOUZENT

= . 1) 8 ’
tminimini o

Obr. 22 Pohled na sténu nejvice namdhanou vétrem
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Zatizeni obvodového plasté vétrem

Zatizeni vypocteno v souladu s normou CSN EN 1991-1-4.

Vétrna oblast: Il - zakladni rychlost vétru Vpb=25m/s

Zakladni dynamicky tlak Qo= 0,5-p-Vp>
=390 N/m?

Kategorie terénu: lll (oblast s nizkou zastavbou)

Vyska budovy: 17m

Soucinitel expozice (z=13m a kat.lll) C.=1,7

Maximalni dynamicky tlak Op= Qb'Ce
=390-1,7 N/m?
=663 N/m?

celni sténa referentni zavislost dynamického
pozemn| stavby vyska tiaku na vy&ce
b
-
? Z':.ﬂ qD('z):qB{za:' >
h [ ¥
z ———»
rs Y T C A A v o
Oblast A B C D E
hid Cpe.10 Cpe 1 Cpe, 10 Cpe Cpa 10 Cpe,1 Cpe.10 Cpa.1 Cpe,10 Cpe,1
5 -1,2 -1.1 -0.5 +0,8 +1,0 -0.7
1 =12 -1.1 -0.5 +0.,8 +1,0 -05
< 0,25 -1,2 -1,1 -0.5 +0,7 +1,0 -0,3
Pudorys
d @ je menél z hodnot b nebo 2h
T b e rozmér kolmy na smér vétru
Pohled proe<d
vilr\
7. D E ] .
vitr
g A B C h
SIS 7 e
4 | e o [ . |
. B— Pohled .——_% leigy, _aise ] '

Obr. 23 CSN EN 1991-1-4 vypocet zatizeni vétrem

h=17m, d=34m, b=17m, e=17m, h/d=0,5
Cpe = '1,0
Char. zatiZeni sanim vétru We = QpCpe

=0,663-1,0
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= 0,66 kN/m?
Navrhové zatizeni Wed = We'Yq
=0,66-1,5
=0,99 kN/m?
Navrhovy ohybovy moment pfi vysSce stény 5,2m (viz fez)
Meq = 1/8--1°
=1/8-0,99-5,22
=3,3 kNm

Unosnost obvodové stény zdéné z tvarovek Heluz 30 v tlaku

Unosnost vypoctena v souladu s CSN EN 1996-1-1

Charakteristicka pevnost zdiva dle technického listu  fx= 6,8 MPa

Dil¢i soucinitel - kategorie |, ndvrhova malta > Ym==2,0
Navrhova pevnost zdiva v tlaku fa = fi/VYm
=6,8/2,0
= 3,4 MPa
Zdéna sténa podepren v paté véncem - p2=1
U¢innd vyska zdiva hef = p2rh
=1-5200
=5200
Uginnd tloustka zdiva ter = 300 mm
Stihlostni pomér het/tes=17 < 27 vyhovuje
Vystfednost od imperfekce €init = her/450
=5200/450
=13,0
Vystfednost od zatizeni v paté Mi/N;=0

e= Mi/Ni+emitZ0,05-t

=0+13,0215
=15
Vystfednost od zatiZeni v poloviné Mm/Nm =3,3/22 m
=150 mm

em = Mm/Nm +emit20,05't
=150+13215
=163
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Vystrednost od dotvarovani pro keramické zdivo ex=0
Celkem vystrednost v poloviné emk =163 +0
=163
Zmensovaci soucinitel vlivu Stihlosti stény a vystfednosti zatiZzeni v paté stény
Qi =1-2-e/t
=1-2-13/200
=0,87

Zmensovaci soucinitel vlivu Stihlosti stény a vystfednosti zatizeni v poloviné vysky
dle CSN EN 1996-1-1 pFiloha G pro het/ter=17 a emi/t = 0,54 je ®m=0
PFi porovnani zmensovacich soucinitell zfrejmé rozhoduje Unosnost v poloviné vysky stény.
Normalova pevnost prirezu Nrd,m = ¢-b-t-fq

=0N/m

=0 kN/m
Vyse navrienad zdénd sténa zfejmé nemUzZe splnit statické poZadavky. Jako fesSeni tohoto
problému je navrieno vytvoreni kombinované konstrukce ze Zelezobetonovych sloupl
a vyztuzeného keramického zdiva. Jedna se o tfi monolitické sloupy 300x300 mm, které maji
patu v arovni 3. NP a jsou ukonéeny ve vénci pod stfechou. Poloha je patrna zvykresu
pudorysu 3. NP. Mezi sloupy je vyzdéno keramické zdivo tloustky 300 mm z tvarovek Heluz P15
30, které je v kazdé lozné spare vyztuzeno ocelovou vyztuzi k tomu uréenou. Vyztuz musi byt
spojita v celé délce stény od sloupu ke sloupu. Spoluptsobeni se sloupy zajistuji bézné paskové
kotvy pro napojeni zdiva. Typ vyztuZze, pocet kotev, vyztuZeni sloupu apod. stanovi podrobny

staticky vypocet, ktery neni soucasti diplomové prace.

4.3.6. Obvodovy plast var B
Nosnou konstrukci obvodového plasté tvofi svislé ocelové profily Lindab RY 150
z perforovaného plechu tloustky 1 mm pevnostni tfidy $350. Rozte¢ profilli ¢ini 625 mm. Na né
jsou pripevnény dalsi vrstvy konstrukce. Profily jsou upevnény do stropnich desek pomoci
vodicich profill. UloZeni je moZné povaZovat za kloubové. ZatiZzeni stény lze uvaZovat stejné jako

v predchozi kapitole Mgg = 3,3 kNm
Unosnost konstrukce je nasledujici:

Moment setrvaénosti profilu dle tech. listu | =496-10° mm*

Mez kluzu oceli S350GD fya = 350 MPa
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Navrhova ohybova Unosnost stény Mgq = (fya+1/(a/2))-(1000/625)
= (350-496-10°%/(150/2))-(1000/625) Nmm
=3,7 kNm
Posouzeni
Meg £ Mgg
3,3<3,7kN/m
Podrobnym vypoctem je ovéreno, Ze sendvicova sténa s nosnym rostem z profill RY 150

vyhovuje.
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4.4. Akustika

Dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. O technickych poZadavcich na stavby je sténa vyhovujici z

hlediska akustiky, jestlize splfiuje vzduchovou neprlizvu¢nost danou normovymi hodnotami.

Norma €SN 73 0532 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovdch.

PoZadavky poZaduje pro svislé konstrukce dosaZzeni nasledujicich hodnot vazené stavebni

neprlzvucénosti:

Chranény prostor

Hluény prostor

Pozadavek Rw
[dB]

vedoucich pracovnik(

zvySenymi naroky, pracovny

Ucebny, vyukové prostory Ucebny, vyukové prostory, spolecné prostory, 47
chodby, schodisté
Velmi hlu¢né prostory -hudebni u¢ebny 57

Kancelare Kancelafe a pracovny s béZznou administrativni 37
¢innosti, chodby, pomocné prostory

Kancelare a pracovny se Prilehlé chodby a pomocné prostory 45

Tab. 6 PoZadavky CSN 73 053

Z podkladl vyrobch Heluz? a Rigips® jsou prevzaty laboratorni hodnoty vaZené

vzduchové neprizvucnosti Ry pro dané skladby a déle dopocteny hodnoty vazené stavebni

neprizvuénosti R . Dle CSN 73 0532 ¢ini stavebni vazend nepriizvuénost Ry, = Rw— ki kde ki je

korekce zavisla na vedlejsich cestach Sifeni zvuku. Pro zdivo uvazovana korekce k; = 3 dB dle

doporuceni vyrobce zdicich prvkd. Pro SDK uvaZovana maximalni korekce, kterou norma

doporucuje pro lehké délici konstrukce, ki= 8 dB.

Pozada | Daldi Redeni pomoci | R Regeni pomoci SDK R w Ozn.
vek R'w | poZadavek keramického [dB] sendvicové pricky var. B | [dB] Sklad
[dB] zdiva var. A by
47 AKU 17,5 50 2xSDK + 50MW + 2xSDK 48 S2
Nosna AKU 20 50 S3
konstrukce
57 AKU 17,5 + 59 3xSDK + 100MW + 3xSDK 57 S4
50MW +
AKU17,5
37 11,5 40 1xSDK + 50MW + 1xSDK 37 S1
45 AKU 17,5 50 2xSDK + 50MW + 2xSDK 48 S2

Tab. 7 Porovndni poZadavku na nepriizvucnost a navrZenych skladeb

2 HELUZ cihlarsky pramysl v.o.s.: Technicka prirucka pro projektanty a stavitele. Brezen 2014
3 Saint Gobain Construction Products CZ a.s., Divize Rigips: Technicky list konstrukce Pfi¢ky Rigips na
kovové konstrukci [cit. 2017-12-30]. Dostupné z: www.rigips.cz/kategorie-produktu/steny
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Pro dosaZeni pozadovanych hodnot vazené stavebni neprizvuénosti je nutné dodrZet
veskera montazni doporuceni vyrobcu.

Informace o poZadavku na akustickou ochranu jednotlivych mistnosti v objektu jsou

pridany do modelu BIM. Jednoduse tak mlzZe byt ovéren soulad mezi akustickymi poZadavky a

navrzenymi délicimi konstrukcemi:
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Obr. 28 Pudorys 5. NP var. A
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4.5. Tepelna technika

Obvodové plasté v jednotlivych variantach jsou navrzeny tak, aby skladby dosahovaly

doporuéeného soucinitele pro pasivni budovy Upas2 = 0,18 W/m?K dle CSN 73 0540-2: 2011

Tepelnd ochrana budov - Cdst 2: PoZadavky. Umisténi a druh parozabrany ve skladbé

obvodového plasté varianty B vychazi zvypoctu transportu vodni pary a poZadavku,

aby v konstrukci viibec nedochazelo ke kondenzaci vodni pary. PoZadavek je z divodu umisténi

OSB desek ve skladbé.

Skladba obvodového plasté varianty A je nasledujici:

S5a Obvodova sténa zdéna zateplend

10mm
300mm
5mm

200mm

3mm
2mm

520mm

Omitka vdpenocementova jednovrstva

Zdivo z keramickych zdicich prvkd, tfida pevnosti P15, malta M15
Cementova lepici malta

Tepelna izolace z ¢edi¢ové viny s podélnymi vldkny uréené do kontaktniho
zatepleni

Cementova stérka vyztuzena sklovlaknitou tkaninou

Tenkovrstva omitka silikonova probarvena

Celkem skladba

Skladba obvodového plasté varianty B je nasledujici:

S5b Obvodova sténa montovana

12,5mm
50mm

15mm

150mm

15mm

5mm
100mm

3mm
2mm

353mm

Sadrokartonova deska, zatmelené spary a Srouby

Svisly rost z tenkosténych CD profilG po 625mm vyplnény tepelnou izolaci z
mineralni vaty uréené do rostu

Parozdbrana

OSB-3 deska

Nosny rost z vodicich profild SKYP a svislych RY po 625mm vyplnény tepelnou
izolaci z minerdlni vaty uréené do rostu

OSB-3 deska

Adhezni natér pro nesavé povrchy

Cementova lepici malta

Tepelna izolace z ¢edi¢ové viny s podélnymi vldkny ur¢ené do kontaktniho
zatepleni

Cementova stérka vyztuzenad sklovlaknitou tkaninou

Tenkovrstva omitka silikonova probarvena

Celkem skladba
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Souhrnny vysledek vypoctu je nasledujici (podrobny vypocet viz priloha ¢. 4):

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle ¢eskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla

+ ... vyhovuje

| ... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vypafovani
pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vypafovani
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalsi pozadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dreva) jsou hodnoceny v pedrobném protokolu.

Konstrukce

Dle ceskych technickych norem

0Ozn. Nazev u, U, u Hod.
[W/(m? | [W/(m* | [W/(m?
[-1 [-] K)] K)] K)] L
STN-1 S5a obvodova sténa zdéna 0,30 0,25 0,164 X
STN-2 S5a obvodova sténa sendviCova 0,30 0,20 0,162 X
Legenda: .
! ... nevyhovuje poZadované hodnoté soutinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje poZzadované hodnoté soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
x ... vyhovuje doporugené hodnoté soucinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
U ... vypottena hodnota soudinitele prostupu tepla .
U, ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U, ... doporucend hodnota soutinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
Souhrnna tabulka - sireni vodni pary v konstrukci
Sireni vodni pary
Konstrukce = =
CSN 73 0540 CSN EN IS0 13788
Ozn. Nazev M. Men Hod. Bil. M, M., Hod. Bil.
. . [kg/(m? | [kg/(m? . . [kg/(m? | [kg/(m? . g
L |H an e | JAE UNTan [ | B W
S5a obvodova
STN-1 Stina ZdEns 0,024 0,100 + + 0,000 0,100 + +
stz | SPagbvadova 0000 | + + | o000 | o000 |+ +
sténa sendvicova

Legenda:

4.6. Cena

Tab. 8 Souhrnnd tabulka tepelnétechnického vypoctu

Ceny jednotlivych konstrukci se skladaji z ceny materidlu a ceny prace nutné k jejich

zhotoveni. Cilem je prevzit maximalni mnozstvi materiall z katalogu jednoho prodejce z dlivodu

srovnatelnosti. K tomu je vyuZit internetovy obchod firmy Stavebniny DEK s.r.0* Tenkosténné

profily pro obvodovy plast je mozné nacenit jediné dle katalogu vyrobce Lindab s.r.0®.

Cena prace je u vétiiny konstrukci prevzata z ceniku online poptavkového serveru CENIKY

REMESEL s.r.0.%, ktery zprostiedkovava nabidky stavebnich praci jednotlivych stavebnich firem

za pevné stanovenou cenu. Vzhledem k mnoZstvi zapojenych subjekt( Ize tento cenik povaZzovat

za reprezentativni. Tento katalog ani jiné verejné dostupné ceniky stavebnich firem nepokryvaji

4 Stavebniny DEK a.s.: Stavebni eshop [cit. 2017-12-30]. Dostupné z: www.dek.cz
SLindab  s.r.o.:  Cenik
www.lindabstrechy.cz/pdf/Cenik_construline.pdf?nazev=Cenik_construline.pdf
6Ceniky Remesel s.r.o.: Cenik samostatné prace bez materidlu [cit. 2017-12-30]. Dostupné z:
www.cenikyremesel.cz

profild

lehkych

konstrukci
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Optimalizace

cenu prace pro Zelezobetonové konstrukce. Proto jsou pro tyto konstrukce pouzity priameérné
ceny daného typu konstrukce dle Ceského statického tradu’.

Cena navrzenych skladeb konstrukci je nasledujici:

Skladba Cena
[K&/m? K&/m]
Sla 806
Sib 448
S2a 1211
S2b 802
S3a 1172
S4a 2101
S4b 1099
S5a.1 1102
S5a.2 1081
S5b.1 505
S5b.2 1817
Sloup 947
Praviak 665

Tab. 9 Ceny navrZenych skladeb

Podrobny vypocet viz pfiloha ¢.5.

7Cesky statisticky Gfad: Primérné ceny stavebnich praci 2. étvrtleti 2016 [cit. 2017-12-30]. Dostupné z:
www.czso.cz/documents/10180/36741112/01104116q206.pdf/8ac407b0-7c56-4711-aaa4-
528dala04467?version=1.1
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Optimalizace

4.7. Hmotnost

Plosna hmotnost jednotlivych skladeb je stanovena na zdkladé objemovych hmotnosti

material(. Hmotnost navrZzenych skladeb konstrukci je nasledujici:

Skladba| Hmotnost
[kg/m” kg/m]
Sla 112
S1b 22
S2a 268
S2b 54
S3a 270
S4a 500
S4b 81
S5a.1 270
S5a.2 47
S5b.1 8
S5b.2 49
Sloup 86
Pravlak 57

Tab. 10 Hmotnosti navrZenych skladeb

Podrobny vypocet viz pfiloha ¢.5.
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Optimalizace

4.8. Svazana produkce CO2

Svazand produkce emisi CO; je pro jednotlivé skladby stanovena na zdkladé hmotnosti
materidld a jejich svdzané produkce emisi CO, dle tabulek Metodiky SBToolCZ®. Takto
zjednoduseny a nepfilis presny zplsob je zvolen z divodu nizké daleZitosti kritéria. Pro presnéjsi
vysledky by bylo nutné zjistit aktudlni vyrobni postupy jednotlivych vyrobcl stavebnich

material(. Svazana produkce emisi CO, navrzenych skladeb konstrukci je nasleduijici:

Skladba | Sv. produkce
CO,

[kg/m’ kg/m]
Sla 16,4
Sib 17,2
S2a 40,9
S2b 21,1
S3a 40,1
S4a 76,0
Sab 31,5
S5a.1 39,3
S5a.2 41,4
S5b.1 21,0
S5b.2 40,2
Sloup 27,0
Praviak 30,0

Tab. 11 Svdzand produkce emisi CO, navrZzenych skladeb

Podrobny vypocet viz pfiloha ¢.5.

8 VONKA, Martin. Metodika SBToolCZ: manudl hodnoceni bytovych staveb ve fdzi ndvrhu. Praha: CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci, 2011. ISBN isbn978-80-01-
04664-7
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Vyhodnoceni

5. Vyhodnoceni optimalizace

V této kapitole jsou ziskdna data z modelu, ktera se tykaji hodnoticich kritérii. Ty jsou
interpretovdna a je posouzena optimdlni varianta. Pfesnd data, kterd jsou podkladem pro

nasledujici srovndvaci grafy, jsou obsahem pfilohy €. 6, ktera Cerpa data z modelu BIM.

5.1. Kritérium ceny

Porovnani ceny svislych konstrukci

3 000 000
4 500 000
4 000 000
3 500 000
3 0D 00D
2 500 000
2 000 00D
1 500 000
1 0Dy OOD
500 000
0

Cena [Kc]

Varianta & Varianta B
m Cena [Ki] 4 593 0BG 4 554 D60

Ceny jednotlivych variant jsou stanoveny na zakladé katalogovych cen materialu a bézné ceny
prace. Drobnéjsi prvky jsou zanedbany. Lze proto ocekavat jistou nepfesnost vypoctu. Z grafu je
patrné, Ze rozdil ceny varianty A a B Cini 1,1 %. Je tedy patrné mensi, nez ocekavatelna chyba ve
stanoveni téchto cen. Proto lze konstatovat, Ze cenové hledisko nemUze byt podkladem pro

vybér vhodnéjsi varianty.
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Vyhodnoceni

5.2. Kritérium hmotnost

Porovnani hmotnosti svislych konstrukci

300
800
700

= 600

S 500

£ 100

T 300
200
100

0
Varianta A Varianta B

m Hmotnost [f] 785 285

Celkové hmotnosti svislych konstrukci v jednotlivych variantach jsou stanoveny na zakladé
objemovych hmotnosti hlavnich soucasti skladeb. Lze proto ocekdvat minimalni nepresnosti

vypoctu. Z grafu je zfejmé, Ze varianta B je vhodnéjsi z hlediska hmotnosti svislych konstrukci.

5.3. Enviromentalni hledisko

Porovnani enviromentalni zatéze -
svazana produkce CO,

180
160
140
120
100
B0
&0
40
20
0

Svazana produkce emisi [t]

Varianta A Varianta B

W Svdazana produkce

emisi CO2[1] 158 164

Rozdil ve vypoctenych hodnotdch svdzana produkce CO; Cini 2,7 %. Tento rozdil je
zanedbatelny s ohledem na ptesnost vstupnich dat. Ta vychazeji z tabulek, které nejsou zcela
aktudlni a nereflektuji vyrobni procesy jednotlivych vyrobcl stavebnich materidll a tak je Ize
povaZovat spise za orientacni. Vzhledem k tomu nelze enviromentalni hledisko vyuzZit k nalezeni

optimalni varianty.

45



Vyhodnoceni

5.4. Podlahova plocha

Porovnani podlahové plochy mistnosti

2500

. 2000
£

m 1500
I,
o
o
o

< 1000
=
o
Kl o

o 500
=
=]
o

0

Varianta A Varianta B
M Podlahova plocha 1928 2041

[m2]

Podlahovd plocha vsech mistnosti v objektu je diky modelu BIM snadno a pfesné
stanovitelnou geometrickou veli¢inou. Vybérem varianty B dojde k navySeni vnitfniho prostoru

objektu 0 5,9 %. Z tohoto pohledu Ize jednoznacné oznacit variantu B vhodnéjsi.

5.5. Zhodnoceni

Vzhledem kvysSe uvedenym kritériim a jejich vyhodnoceni jednoznacné doporucuji

realizaci varianty B. Hlavnim pfinosem pro investora bude vétsi plocha mistnosti v objektu.
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Vyhodnoceni

5.6. Varianta C

Ve vybéru optimalni varianty doslo k situaci, kdy nerozhoduje cena konstrukce, ackoli bylo
ocekdvano, Ze jedna varianta bude cenové vyrazné vyhodnéjsi. Proto je provedena optimalizace
z pohledu pouze ceny. Ta bude jedinym kritériem a bude nalezena optimalni varianta C, ktera
bude nejlevnéjsi. Varianta bude vytvorfena kombinaci variant A a B. Z technického hlediska je
zfejmé, Ze moznost kombinace téchto variant spociva v rozdéleni konstrukce na nosnou a
nenosnou ¢ast.

Nosnou ¢dst varianty A tvofi vnitini nosné stény a veskeré vnéjsi stény, s kterymi je
nedilné spojen zateplovaci systém.

Nosnou c¢ast varianty B tvofi sloupy a privlaky. Pro moznost kombinace s variantou A, je
do nosné ¢asti zahrnut obvodovy plast a pricky v mistech nosnych stén varianty A.

Ceny takto rozdélenych variant jsou ziskany z modelu BIM (viz pfiloha €. 6) a nasledovné

sumarizovany:

Varianta A [K¢] |Varianta B [K(]
Nosna c¢ast 3 438 009 3955 603
Nenosna Cast 1155 077 698 457

Tab. 12 Ceny variant rozdélené dle funkce konstrukce

Z pohledu ceny zifejmé optimalni varianta C se sklada ze zdénych nosnych konstrukci a

sadrokartonovych pfi¢ek. Porovnani ceny jednotlivych variant je nasledujici:

Porovnani ceny svislych konstrukci
5 000 000
4 500 000
4 000 000
3 500 000
3 000 000

2 500 000

Cena [KE]

2 000 000
1 500 000
1 000 000

500 000

0
Varianta A Varianta B \farianta C

M Cena [KE] 4593 086 4 654 060 4136 466

Svislé konstrukce varianty C jsou o 10 % levnéjsi neZ varianta A a o 11 % neZ varianta B.
Lze tedy konstatovat, Ze varianta C je optimalni z pohledu ceny. Je vSak nutné uvaZovat urcitou

nepresnost stanoveni ceny téchto konstrukci.
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Zaver

V diplomové praci byl zvolen projekt Zakladni umélecké Skoly Holice. Pro danou studii byl
vytvoren model BIM a vypracovdna koncepce reSeni vzduchotechniky. Diky modelu mohl byt
podrobné ovéfen rozmér strojovny.

Byly vypracovany dva ndvrhy feSeni svislych konstrukci. V prvnim je vyuzito keramické
zdivo pro vSechny svislé konstrukce. Ve druhém se jedna o Zelezobetonovy skelet s lehkymi
montovanymi prickami i obvodovym plastém. Pro obé feseni byla vypracovana zjednodusena
vykresova dokumentace

Obé varianty byly posouzeny z hlediska statiky, akustiky a tepelné techniky. Z tohoto
hlediska je tak bylo moZno povaZovat za zcela rovnocenné. Nasledné byly stanoveny hodnotici
kritéria. Byla stanovena cena svislych konstrukci v jednotlivych variantach, jejich celkova
hmotnost a svazana produkce emisi CO, v nich pouzitych material(. Pfi tom byly vyuZity vyméry
jednotlivych konstrukci z modelu BIM. Stejné tak byla stanovena podlahova plocha vsech
mistnosti v objektu v jednotlivych variantach. Dle téchto kritérii byla vyhodnocena druha
varianta jako vhodnéjsi, a to predevsim z divodl navySeni podlahové plochy oproti prvni
varianté.

V zavéru prace byla stanovena tteti varianta, kterd je optimalni z hlediska ceny. Jedna se
konstrukci se zdénou nosnou ¢asti a lehkymi montovanymi nenosnymi prvky.

Stejné jako je i v dnesni dobé mozné vytvofit vykresovou dokumentaci pomoci rysovaciho
prkna, bylo mozné veskery obsah prace moZné vypracovat bez pouziti modelu BIM. Ten ale
pfindsi mimo jiné wvyrazné zjednodusSeni prace, nevidanou presnost a snadnéjsi
kontrolovatelnost. V praci byly tyto prednosti demonstrovany na procesu optimalizace. Celkové

Ize hodnotit BIM v této oblasti jako prinosny.
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Pfiloha €. 1: Souhlas s pouzitim podkladt



Re: Souhlas s pouzitim podkladt

Predmét: Re: Souhlas s pouZitim podkladu
Od: Dalibor Borak <borak@dobrydum.cz>
Datum: 23. 8. 2017 22:06

Komu: Jan Dolejs <jan.dolejs@atlas.cz>

Dobry vecer pane Dolejsi.

Souhlas pro poufiti ptdorysd ZUS Holice pro Vasi diplomovou praci Vam udé&luji.

Vase diplomka by mne dosti zajimala, rad bych ji po zpracovani vidél. Bylo by to mozné,
prosim ?

Pokud budete chtit néjaké doplnujici informace, nebo podklady v dwg. rad Vam je poskytnu.

Zdravim Vas a preji pfijemnou praci,
Ing. arch. Dalibor Borak
autorizovany architekt CKA

mobil: +420 602 510 808

borak@dobrydum.cz

Dne 23. srpna 2017 15:12 Jan Dolejs <jan.dolejs@atlas.cz> napsal(a):
Dobry den,
jsem student FSv CVUT a budu nésledujici semestr psat diplomovou préaci v které ukazu
nékteré vyhody BIM projektovani. Rad bych v praci pouZil pldorysy ze studie ZUS holice,
jejiz jste autorem, a které jsou volné pristupné na webovych strankdch napf. archiweb.cz.
Studie bude slouZit jako podklad pro dalsi rozpracovani dil¢ich ¢asti projektu do vétsich
podrobnosti dle konkrétnich zadani DP. Timto bych vas rad pozadal o souhlas s vyuzitim
studie pro ucely DP. Samoziejmé budete v praci oznacen jako autor podklad(.

S pozdravem Jan Dolejs

1z1 2.10.2017 10:33



Priloha €. 2: Zjednodusena vykresova dokumentace
Seznam dokumentace:

— D.laPldorys 1. NPvar. A

— D.2aPudorys 3. NP var. A

— D.3a Padorys stiechy var. A

- D.daRezl1lvar. A

- D.5aRezAAvar. A

— D.6a Pohledy var. A

— D.7a Detail sokl, parapet var. A
— D.8a Detail nadprazi var. A

— D.9a Detail atika var. A

— D.10a Detail pticka-strop var. A
— D.1bPldorys 1. NPvar.B

— D.2bPlidorys 3. NP var.B

— D.3bPldorys stfechy var. B

- D.4bRez1lvar.B

- D.5bRezAAvar.B

— D.7b Detail sokl, parapet var. B
— D.8b Detail nadprazi var. B

— D.9b Detail atika var. B

— D.10b Detail pricka-strop var. B
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TEPELNA 1ZOLACE SPECIFIKACE DLE SKLADBY
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] VYMALBOU _ - _ ] 120 |ARCHIV 5.27 m? DLAZBA JEDNOVRSTVA OMITKA S 30.74 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Autor Vecouci diplomové prace P
106  [CHODBA 58.00 m®>  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,700 [267.09 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU VYMALBOU B J Doleis doc | F tizek Kulhanek CS Fakulta stavebni
107 |WC MUZI 351 m? DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 24.00 m® |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMiTKA S VODEODOLNOU VYMALBOU 121 |WC INVALIDE 341 m? DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 2391 m®  |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMiTKA S VODEODOLNOU VYMALBOU C. Jan Uolgjs 0c.Ing. Frantise uthanexk, C. .
108 |WC ZENY 351 m? DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 24.00 m® |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMiTKA S VODEODOLNOU VYMALBOU 122 |SKLAD 2.49 m? DLAZBA JEDNOVRSTVA OMiTKA S 19.91 m®>  |STUKOVA OMiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Proiekt Predmat CVUT v Praze
109 |HUDEBNi UCEBNA |11.89 m? ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 [47.09 m?> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY VYMALBOU rojexd redme
110  |HUDEBNi UCEBNA [1149 m?  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 [43.44 m? |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 124 |ZAZEMI RECEPCE  |6.49 m? ZATEZOVY KOBEREC |PODHLED S.H. +2,800 3493 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Z U S H 0 l Ice D P Dat 1272017
11 |HUDEBN| UCEBNA |11.48 m*>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 |42.75 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 125 |SATNA, RECEPCE |21.24 m*  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED SH. +2,900 |58.94 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU ~ arum
112 |HUDEBNi UCEBNA |11.48 m*  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 |42.75 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 126 |KONCERTNI SAL |51 m*  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 |119.95 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Vykges Meritko 1:75
113 |HUDEBNi UCEBNA [11.48 m®  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 [42.75 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY Celkovy soutef: 25 513.64 m* P U D O R Y S 1 N P A v, D1
14 |HUDEBNi UCEBNA [11.48 m?  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 [42.75 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY . var. C. vykresu -1a
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| LEGENDA MATERIALU
|/ 7 77]  ZELEZOBETON SPECIFIKACE DLE STAVEBNE-KONSTRUKCNIHO RESEN
BETONOVE ZDIVO DLE STAVEBNE-KONSTRUKCNIHO RESENI
. . KERAMICKE ZDIVO SPECIFIKACE DLE SKLADBY
TABULKA MISTNOSTI 3.NP var. A . ) i
PRIZDIVKA Z POROBETONOVEHO ZDIVA
PLOCHA TEPELNA I1ZOLACE SPECIFIKACE DLE SKLADBY
M. NAZEV PLOCHA PODLAHA STROP STEN STENY TEPELNA IZOLACE EPS PERIMETR
v _ v S v ] HYDROIZOLACE/PAROZABRANA SPECIFIKACE DLE SKLADBY
301 |HALA 174.35 m®>  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,900(272.03 m? |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU
302 |VYTAH 2.6 m? 16.22 m?
303 |CHODBA 1570 m®>  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800/78.18 m®>  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU
304 |SATNA 1158 m®  |ZATEZOVY KOBEREC |PODHLED S.H. +2,800 4454 m® |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Autor Vecouci diplomové prace Fakult ' bai
305 |SCHODISTE 14.40 m®>  |DLAZBA JEDNOVRSTVA OMIiTKA S 5141 m?  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Bc. Jan Dolej§ doc Ing Frantiek Kulhanek CSc akulra stavebni
VYMALBOU ' T ! ' v
306 |JEVISTE 52.05 m*>  |DTD DESKA AKUSTICKY PODHLED 514,21 m?* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY Projekt Predmat CVUT v Praze
307 |HLEDISTE 21355 m®>  |PARKETY AKUSTICKY PODHLED 675.55 m? |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY v .
308 |SKLAD 20.07 m®>  |PARKETY JEDNOVRSTVA OMiTKA S 56.45 m®  |STUKOVA OMIiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Z U S H 0 l Ice D P
VYMALBOU - Datum 12/201%
309 |WC ZENY 1557 m®>  |DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 50.43 m®  |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMITKA S VODEODOLNOU VYMALBOU Vykges M&Fitko 1:75
310 |SACHTA 143 m? 15.29 m? P U D O R Y S 3 N P A v,
311 |WC INVALIDE 356 m? DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 24.22 m* |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMiTKA S VODEODOLNOU VYMALBOU . var. C. vykresu D.2a
313 |SACHTA 253 m? 24,60 m?

Celkovy soutet: 12 521.54 m?
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~2mm ZATEZOVY KOBEREC

-3mm SAMONIVELACNI STERKA

F55mm ROZNASECI BETONOVA MAZANINA
-SEPARACNI PE FOLIE, SLEPENE SPOJE
-120mm TEPELNA IZOLACE EPS 100S
-HYDROIZOLACE DLE RADON PRUZKUMU

+1,050

KRYCI SOKLOVA
LISTA

DILATACNI PASEK 7

PENOVEHO
POLYETHYLENU

+0,000

VNITRN PARAPET

CELOPLO$NE ULOZEN DO

CEMENTOVE MALTY

EPS PODKLADNI

DESKA

OKENNI RAM PRIPEVNEN
KOTVAMI K NOSNE
KONSTRUKC

PAROTESNA PASKA

SPARU VYPLNIT
PU PENOU

PODKLADNI DESKA XPS
500kPa t1.20mm PRILEPENA
PU LEPIDLEM K MW

PAROPROPUSTNA OKENNI
PASKA

VENKOVNI PARAPET POZINKOVANY
PLECH 0,7mm LEPENY PU
LEPIDLEM K PODKLADNI DESCE

MRAZUVZDORNY
AKRYLATOVY TMEL

PVC PRIPOJOVACI PROFIL ETICS
S VYZTUZNOU TKANINOU

10x60mm

KOTVENO

—10mm OMITKA VAPENOCEMENTOVA JEDNOVRSTVA

—300mm KERAMICKE ZDIVO
—5mm CEMENTOVA LEPICI MALTA
—200mm TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY

—3mm CEMENTOVA STERKA VYZTUZENA SKLOVLAKNITOU SITi

—2mm TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA

EPS PERIMETR 200mm
PRILEPENO CEMENTOVYM
LEPIDLEM, V NADZEMNI
CASTI MECHANIKCKY

ASFALTOVY PAS DLE SKLADBY PODLAHY
1. NP_CELOPLOSNE NATAVENY

gg%éQJﬁXﬁHMOTA —GEOTEXTILIE
—HUTNENY ZASYP
GEOQTEXTILIE
2%
—_—

~50mm BETONOVA DLAZBA 500x500mm VE SPADU 2%
—50mm STERKODRT 4/8
~50mm STERKODRT 8/16

BETONOVY OBRUBNIK v. 250mm
DO BETONOVEHO LOZE
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KRYCI SOKLOVA

—10mm OMITKA VAPENOCEMENTOVA JEDNOVRSTVA

LISTA '
- /‘ —300mm KERAMICKE ZDIVO
L DILATACNI PASEK 7 w > -5mm CEMENTOVA LEPICI MALTA
r2mm ZATEZOVY KOBEREC PENOVEHO POLYETHYLENU \\ -200mm TEPELNA IZOLACE Z GEDICOVE VLNY
m3mm SAMONIVELACNI STERKA 10x60mm \‘ -3mm CEMENTOVA STERKA VYZTUZENA SKLOVLAKNITOU SITI
-65mm ROZNASECI BETONOVA MAZANINA | -2mm TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA
|- SEPARAGNI PE FOLIE, SLEPENE SPOJE 13450

-30mm KROCEJOVA IZOLACE Z MIN. VLAKEN
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KAZETOVY PODHLED
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L OMITNUTO P |
+2,600 PAROTESNA PASKA . ,
PVC OKAPNICKA S NAPOJENIM
SPARQ VYPLNIT NA VYZTUZNOU SITKU
OBVODOVY PROFIL ROSTU KAZETOVEHO PU PENOU
PODHLEDU KOTVEN DO STENY DLE PAROPROPUSTNA
MONTAZNIHO NAVODU KONKRETNIHO VYROBKU OKENNI RAM PEIPEVNEN OKENNI_PASKA
KOTVAMI K NOSNE
KONSTRUKCI OKENNI ZACISTOVACI PROFIL §
- NAPQJENIM NA VYZTUZNOU SiTKU
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OPLECHOVANI ATIKY POZINK PLECH 0,7mm 60mm TEPELNA IZOLACE
7 MINERALNI VINY

DESKA OSB3 25mm KOTVENA 2x

CHEMICKOU KOTVOU DO 7B ;R‘VPR%NTFQ Z[;LZ)S/(;”SBP%‘EPSEXYNENA
VENCE PO_500mm X

MRAZUVZDORNY
AKRYLATOVY TMEL

F5mm SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS NATAVENY

F4mm SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS MECHANICKY KOTVENY
—100mm TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY
MECHANICKY KQOTVENA

-CEMENTOVA LEPICI HMOTA

—4mm SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU \ 9
VLOZKOU NATAVENY : [ o=

PVC PRIPOJOVACI PROFIL ETICS
S VYZTUZNOU TKANINOU
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-280mm TEPELNA [ZOLACE Z CEDICOVYCH VLAKEN min70kPa
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-300mm KERAMICKE ZDINO

-5mm CEMENTOVA LEPICI MALTA

-200mm TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY

-3mm CEMENTOVA STERKA VYZTUZENA SKLOVLAKNITOU SITI
-2mm TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA

)

AN

L

\
\

.

4}\/
/

)

N

)

\

AN

ZJg20Jlcl ZB VENEC 300x250mm
YZTUZENI DLE PROJEKTY™ STATI

/

/
(
aS

)

AN

NSNS N N

Autor: Vedouci diplomové prace: Foku\to stavebnt
Jan Dolejs doc.Ing. Frantisek Kulhdnek C\/ U T
Projekt: Predmét:
\ KZUS Holice DP Doturn: 12/2017
Vykres:
Mefitko: 1:5
DETAIL ATIKA var. A Prioha ¢ D.9q




KRYCI SOKLOVA LISTA

DILATACNI PASEK 7

PENOVEHO POLYETHYLENU
10x60mm

TIIRF LXK

OXIDOVANY ASFALTOVY

—15mm OMITKA VAPENOCEMENTOVA JEDNOVRSTVA
—175mm AKUSTICKE ZDIVO
—15mm OMITKA VAPENOCEMENTOVA JEDNOVRSTVA

~2mm ZATEZOVY KOBEREC
F3mm SAMONIVELACNI STERKA

-65mm ROZNASECI BETONOVA MAZANINA
-SEPARACNI PE FOLIE, SLEPENE SPOJE
-30mm KROCEJOVA IZOLACE Z MIN. VLAKEN

R

PAS 1. 3,5mm +3,450
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0BVODOVY PROFIL ROSTU
KAZETOVEHO PODHLEDU
KOTVEN DO SDK PRICKY DLE
MONTAZNIHO NAVODU
KONKRETNIHO VYROBKU

+3,150

20mm PRUH MINERALNI VATY S PODELNA
VLAKNY OBJEMOVA HMOTNOST 80-100kg/m?

+2,800

—15mm OMITKA VAPENOCEMENTOVA JEDNOVRSTVA
—175mm AKUSTICKE ZDIVO
—15mm OMITKA VAPENOCEMENTOVA JEDNOVRSTVA
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LEGENDA MATERIALU
P P P . ZELEZOBETON SPECIFIKACE DLE STAVEBNE-KONSTRUKENIHO RESEN{
TABULKA MISTNOSTI 1.NP var. B TABULKA MISTNOSTI 1.NP var. B . . L
BETONOVE ZDIVO DLE STAVEBNE-KONSTRUKCNIHO RESENI
PLOCHA PLOCHA SDK SENDVICOVA KONSTRUKCE DLE SKLADBY
NAZEV PLOCHA PODLAHA STROP STEN STENY CM. NAZEV PLOCHA PODLAHA STROP STEN STENY TEPELNA IZOLACE SPECIFIKACE DLE SKLADBY
_ _ _ _ _ _ _ ___ _ _ _ _ _ _ TEPELNA IZOLACE EPS PERIMETR
101 |VSTUP 130.07 m?>  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,900 |188.66 m*> |STUKOVA OMiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU 115 |HUDEBNI UCEBNA  [13.52 m?  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |46.34 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY .
g 2 2 " 2 T g PR T < g z —_— HYDROIZOLACE/PAROZABRANA SPECIFIKACE DLE SKLADBY
102 |VYTAH 32 m 17.24 m 116  |HUDEBNi UCEBNA  [12.41m ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 |44.48 m? |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY
103 |HUDEBNi UCEBNA [16.78 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |52.03 m®>  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 117 |HUDEBNI UCEBNA [37.38 m®  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 |78.91 m®  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY
104 |SKLAD 3.93 m? DLAZBA JEDNOVRSTVA OMiTKA S 2581 m®  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU 118 |SBOROVNA 1258 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |53.49 m?  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY
VYMALBOU 19 |ZASEDACI 27.22 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 [66.12 m>  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY
105  |SCHODISTE 14.82 m*  |DLAZBA JEDNOVRSTVA OMIiTKA S 5221 m®>  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU MISTNOST
VYMALBOU 120 |ARCHIV 6.26 m? DLAZBA JEDNOVRSTVA OMITKA S 33.26 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU — ——
2 5 : P - z ¢ ’ Autor Vecouci diplomoveé prace p
106  |CHODBA 59.88 m DLAZBA AKUSTICKY PODHLED SH. +2,700 |265.45 m? |STUKOVA OMiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU VYMALBOU Fakulta stavebni
107 |WC MUZI 383 m®  |DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 2520 m*  |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMITKA S VODEODOLNOU VYMALBOU 121 |WC INVALIDE 118 m*  |DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 2643 m®  |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMITKA s vopEopoLNou vyMALBou || | Bc. Jan Dolejs doc.Ing. Frantisek Kulhanek, CSc.
108 |WC ZENY 350 m? DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 2394 m*  |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMiTKA S VODEODOLNOU VYMALBOU 122 |SKLAD 239 m? DLAZBA JEDNOVRSTVA OMITKA S 19.88 m®>  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU EVUT v Praze
109  |HUDEBNi UCEBNA [13.26 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 [49.17 m®  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY VYMALBOU Projek\t Predmet
110  |HUDEBNi UCEBNA [1352 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |46.34 m®  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 124 |ZAZEMi RECEPCE  |7.82 m® ZATEZOVY KOBEREC |PODHLED S.H. +2,800 3818 m*  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU ZUS H I.
111 |HUDEBNI UCEBNA 1352 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |46.34 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 125 |SATNA, RECEPCE 2210 m*  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,900 |59.92 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU olice DP Datum 12/201%
112 |HUDEBNi UCEBNA 1352 m®>  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |46.34 m®> |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY 126 |KONCERTNI SAL  |80.27 m®  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,800 |122.88 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Vykres M&F Ttk 1:75
113 |HUDEBNi UCEBNA |1352 m*  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED SH. +2,700 |4634 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY Celkovy soutet: 25 54789 m’ o "Ieritro :
14 |HUDEBNi UCEBNA |1352 m*  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 |46.34 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY P U D O R Y S 1N P var. B C. vykresu D.1b
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L — B LEGENDA MATERIALU
| ZELEZOBETON SPECIFIKACE DLE STAVEBNE-KONSTRUKCENIHO RESENT
BETONOVE ZDIVO DLE STAVEBNE-KONSTRUKCNIHO RESENT
TABULKA MiSTNOSTi 3.NP var. B SDK SENDVICOVA KONSTRUKCE DLE SKLADBY
TEPELNA 1ZOLACE SPECIFIKACE DLE SKLADBY
PLOCHA TEPELNA 1ZOLACE EPS PERIMETR
CM. NAZEV PLOCHA PODLAHA STROP STEN STENY )
HYDROIZOLACE/PAROZABRANA SPECIFIKACE DLE SKLADBY
301 |CHODBA 180.96 m®>  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,900 |278.49 m® |STUKOVA OMiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU
302 |VYTAH 314 m? 17.29 m?
303 |CHODBA 1639 m®>  |DLAZBA AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,800 [80.36 m®> |STUKOVA OMiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Aufor VecoucT diplomové prace
304 |SATNA 1210 m®  |ZATEZOVY KOBEREC |AKUSTICKY PODHLED S.H. +2,900 |45.71 m®>  |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU o~ - . Fakulta stavebni
305 |SCHODISTE 14.94 m*  |DLAZBA PODHLED SH. +2,800 5394 m® |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Bc. Jan Dolejs doc.Ing. Frantisek Kulhanek, CSc. .
306 |JEVISTE 5518 m*  |DTD DESKA AKUSTICKY PODHLED 571.01 m? |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY : - - CVUT v Praze
307 |HLEDISTE 22035 m®*  |PARKETY AKUSTICKY PODHLED 683.87 m* |STUKOVA OMITKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU, AKUSTICKE PANELY Projekt Predmet
308 |SKLAD 2278 m®>  |PARKETY PODHLED S.H. +2,800 6017 m>  |STUKOVA OMIiTKA S OTERUVZDORNOU VYMALBOU Z U S H 0 l | ce D P 12/2013
309 |WC ZENY 1838 m®>  |DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 5579 m?  |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMITKA S VODEODOLNOU VYMALBOU ” Datum
310 |SACHTA 150 m? 15.42 m? Vykres M&Fitko 1:75
311 |WC INVALIDE 3.88 m2 DLAZBA PODHLED S.H. +2,800 26.62 m®> |KER. OBKLAD DO 2,1m, STUKOVA OMiTKA S VODEODOLNOU VYMALBOU P 0 D O R Y S 3 N P B v
313 |SACHTA 2.87 m? 2611 m? . var. C. vykresu D.2b

Celkovy soutet: 12 552.49 m?
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OKENNI PAROTESNA PASKA
NAPOJENA NALEPENIM NA

UKENNI RAM PRIPEVNEN
MONTAZNIMI KOTVAMI K
NOSNEMU PROFILU

PAROTESNOU FOLII SKLADBY S5b SAMOREZNYMI VRUTY

SPARU VYPLNIT
PU PENOU

VNITRNI PARAPET CELOPLOSNE
ULOZEN DO NIZKOEXPANZNI PU PENY

PRIREZ SDK DESKY 120mm KOTVEN SAMOREZNYMI
VRUTY PO 625mm DO OBOU VODOROVNYCH PROFILU

PAROPROPUSTNA OKENNI  pPODKLADNI DESKA XPS

PASKA | 500kPa 11.20mm PRILEPENA
PU LEPIDLEM K MW

ENKOVNI PARAPET PQZINKOVANY
PLECH 0,7mm LEPENY PU
LEPIDLEM K PODKLADNI DESCE

NATMELENY PVC UKONCOVACI
PROFIL PRO SDK 12,5mm

PROFIL UD

PROFIL SKY150 1,5mm L KOTVAM
SPOJEN SE SVISLYMI PROFILY

MRAZUVZDORNY
KRYLATOVY TMEL

PVC PRIPOJOVACI PROFIL ETICS
S VYZTUZNOU TKANINOU

-12,5mm SDK DESKA

-50mm MINERALNI VATA, NOSNY SVISLY ROST Z PROFILU CD PO 625mm
OTVENY PRIMYMI ZAVESY PO 1000mm DO 0SB DESKY

-PAROZABRANA, MISTA PERFORACI SROUBY PRELEPIT BUTYLKAUCUKOVOU PASKOU
-15mm OSB3 DESKA

-150mm NOSNY ROST RY PROFILY VYPLNENO MINERALNI VATOU

-15mm OSB3 DESKA

HADHEZNI NATER

-5mm CEMENTOVA LEPICI MALTA

-100mm TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY

-3mm CEMENTOVA STERKA VYZTUZENA SKLOVLAKNITOU SITi

-2mm TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA

o
—

KRYCI SOKLOVA
LISTA

EPS PERIMETR 100mm
PRILEPENO CEMENTOVYM
LEPIDLEM, V NADZEMNI

CASTI MECHANIKCKY
KOTVENO

VODICI PROFIL UD KOTVENY

NATLOUKACI HMOZDINKOU #8mm
PO 800mm

ZAKONCENI PAROZABRANY NA
HYDROIZOLACI PRILEPENQ
TESNICI PASKOU Z PE PENY

. ASFALTOVY PAS DLE SKLADBY PODLAHY
1. NP_CELOPLOSNE NATAVENY

—2mm ZATEZOVY KOBEREC

3mm  SAMONIVELACNI STERKA DILATACNI PASEK Z
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ZAKONCENI PAROZABRANY NA STROPNI
KONSTRUKCI PRILEPENO TESNICI PASKOU Z PE
PENY, UCHYCENO PRITLACNOU LATI 30x30mm

UMOZNIT DILATACI PAROZABRANY
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0BVODOVY PROFIL ROSTU KAZETOVEHO
PODHLEDU KOTVEN DO SDK PREDSTENY DLE
MONTAZNIHO NAVODU KONKRETNIHO VYROBKU

OKENNI PAROTESNA PASKA NAPOJENA
NALEPENIM NA PAROTESNOU FOLII SKLADBY S5b

,300
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12,5mm SDK DESKA

-50mm  MINERALNI VATA, NOSNY SVISLY ROST Z PROFILU CD PO 625mi
OTVENY PRIMYMI ZAVESY PO 1000mm DO 0SB DESKY
-PAROZABRANA, MISTA PERFORACI SROUBY PRELEPIT BUTYLKAUCUKOVOU
15mm OSB3 DESKA

=150mm NOSNY ROST RY PROFILY VYPLNENO MINERALNI VATOU
~15mm OSB3 DESKA

HADHEZNI NATER

F5mm CEMENTOVA LEPICI MALTA

-100mm TEPELNA IZOLACE Z CEDICOVE VLNY

-3mm CEMENTOVA STERKA VYZTUZENA SKLOVLAKNITOU SITI

-2mm TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA

VODICI PROFIL SKY150 1,5mm KOTVENY 1x
SAMOREZNYM VRUTEM DO KAZDE KOTVY

T "

KOTEVNI UHELNIK L 120/120 1,5mm S
VYZTUHOU PO 625mm, KOTVENO DO STROPNI
DESKY 2X NATLOUKACI HMOZDINOU ¢8mm

VODICI PROFIL SKY150 1,5mm KOTVENY 1x

Il SAMOREZNYM VRUTEM DO KAZDE KOTVY

PROFIL SKY150 1,5mm KOTVENY

UHELNIKEM DO KAZDEHO SVISLEHO
PROFILU RY

PVC OKAPNICKA S NAPOJENIM
NA VYZTUZNOU SITKU

U PAROPRORUSTNA OKENNI PASKA
OKENNI ZAC|STOVACI PROFIL S
NAPOJENIM NA WWZTUZNOU SITKU
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CEMENTOVA LEPICI HMOTA
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MINERALNI VATY 50x50mm
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NATMELENY PVC UKONCOVACI
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V MISTE KOTVENI UHELNIKU VYROVNAT PANEL
CEMENTOVOU MALTOU

KOTEVNI UHELNIK L 120/120 1,5mm S
VYZTUHOU PO 625mm, KOTVENO DO STROPNI
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Priloha C. 3: Statika



PfedbéZné stanoveni vhodného typu pfedpjatého panelu®

DOPORUCENE DELKY PREDPJATYCH PANELU

PRD..165 2000 7 D00
160 PPD..M167 2000 7500
PPD /169 2000 7 00
PPD LT 2000 8000
PPD..A205 2000 7500
200 PRD..S207 2000 8500
PPD ../ 209 2000 B500
PPD..219 2000 11000
PPD /254 2000 9500
PPD../256 2000 11000
250 PRD..258 2000 12000
PP 250 2000 12 000
PPD /252 2000 13000

1 Prefa Brno, a.s.: UZivatelska p¥iru¢ka SPIROLL [cit. 2017-12-30]. Dostupné z: www.prefa.cz/wp-
content/uploads/.../PREFA_Prirucka_SPIROLL_2017_WEB-1-1.pdf



Statické posouzeni pravlaku

Beton: C30/37
Ocel: B500B
Kamenivo D,,, [mm]: 16
Profil tfrminku @ [mm] 8
Navrh Posouzeni
o] >5
§ 3 3 >
a © = 5 p 1n £
— e g 3 v < g % £ o 3
b+ s o » = g T ki o E £ E S o
S L]l ]| o |53 2 < s S| o x w |~ S S O < & o ¢ N
[kNm] [ [mm]| [mm]| [mm]]|[mm] [mm’] [mm] [[mm] | [mm]]| [mm] [mm]| [kNm] [mm’] [mm] [[mm]
200,0 | 25 | 350 | 300 | 1500 5x220 1571 | 54 | 34 | 307 | 28,5 | 0,09| 296 201,9 OK OK |4200| 250 | 24 OK
s, = 0sovd vzd. profilii x=(fy4*As prov)/ (0,8*b*f4) Asmax=0,04%A, $a1=2*h S¢2=1,2* Sc2=1,2%2
Sc= svétla vzd. profllﬂ €=X/C| As,min,1=0'26*fctm/fyk*b*d SaZ=ZSO Sc,3=Dmax+5 SC 3 Dmax+5
d=h-c-2/2 z=d-0,4*x A, min2=0,0013*b*d 51=20

Poznamky:

kryti a spoluplisobici Sitka pfedbézné odhadnuty




Priloha €. 4: Tepelné technické posouzeni



Tepelna technika 1D .
verre 3.0.6 I'DEKSOFRT

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle ceskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ¢eskych technickych norem

Ozn. Nazev U, uU... u Hod.
[W/(m? | [W/(m? | [W/(m?

[-1 [-1 K)1 K)1 K)1 [-]
STN-1 S5a obvodova sténa zdéna 0,30 0,25 0,164 X
STN-2 S5a obvodova sténa sendvicova 0,30 0,20 0,162 X
Legenda:

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
... vyhovuje pozadované hodnoté sou¢initele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
... vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
... vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla

\ ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

+
X
U
u
U, ... doporu¢ené hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

Souhrnna tabulka - Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce - Y
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788

Ozn. Nazev M. M, Hod. Bil. M. M\ Hod. Bil.
i i [kg/(m? | [kg/(m? i i [kg/(m? | [kg/(m? i i
[-] [-] an |oan | L L1 an | an | [-]
STN-1 | 22 obvodova 0,024 | 0,100 + ; 0,000 | 0,100 + +

sténa zdéna

S5a obvodova
STN-2 sténa sendvicova - 0,000 + + 0,000 0,000 + +

Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparovani

Pozndmka: V tabulce jsou uvedeny pouze zékladni posouzeni. Nékteré dalsi poZzadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dreva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka 1



Tepelna technika 1D
verze 3.1.6

I'DEKSOFT

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENIi KONSTRUKCE - Dle ¢eskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni tdaje o budové

Nézev budovy: ZUS Holice
Ulice:

PSC:

Mésto: Holice
Struény popis budovy

Diplomové prace Optimalizace projektu ZUS Holice pomoci BIM

Seznam podkladii pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni udaje o zpracovateli

Ndazev zpracovatele: Jan Dolejs
Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani: 5.11.2017

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.6

-----

www.stavebni-fyzika.cz

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



fere e I DEKSOFT'

STN-1: S5a obvodova sténa zdéna
Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: tsés)na (vodorovny tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

¢ | Nazev vrstuy Tloustka StoeuFf;?r:téel tl:allpéélnnéé Objemova Faktor dif.

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- - d A Ay e P W

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 | Omitka vdpenocementova 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0

2 | HELUZ P15 30 brouSena 0,3000 | 0,184 - 1000 700 7,5

3 | Lepici a stérkovaci hmota - 135 0,0050 0,567 - 850 1400 20,0

4 | Isover TF PROFI 0,2000 | 0,039 - 800 100 1,0

5 | Lepici a stérkovaci hmota - 135 0,0030 0,567 - 850 1400 20,0

6 | Baumit openTop 0,0020 0,770 - 900 1 800 25,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vlihkosti / Siteni R 025 | 013 m?
tepla) i ' ' KW
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R.. 0,04 | 0,04 TE;W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 0, 20,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0 55 | %
Bezpednostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B | [°C1] -19 | -0,1 | 39 | 92 13,9 17,3 | 18,6 18,3 142 | 9.2 38 | 00
Qe | [%] | 81 81 79 77 74 71 69 70 73 77 79 81
6., | [°CI | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
O | [%] 58 61 61 64 69 73 75 75 69 64 61 61
Pozn.: n ... pocet dnd v mésici; 8,,, ... ndvrhova pramérnd mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢,,, ... primérna hodnota relativni

vlhkosti venkovniho vzduchu; 6,,, ... prdmérnd navrhova vnitini teplota; ¢, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 3



T Ina technika 1D v
verse 506 IIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,106 | m?.K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,164 | W/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 | W/(m2.K)
Doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla: (U 0,25 | W/(m2.K)
H .| Konstrukce STN-1: S5a obvodovéa sténa zdéna splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na
odnoceni: o
soucinitel prostupu tepla.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: 0.
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Céstecny tlak &7 . . Rel.vhlkost
Rozhrani Teplota vodni pary Nasyceny ci':\st/ecny vzduchu

tlak vodni pary

- [°C] [Pa] [Pa] [-]
i-1 18,8 1402 2164 65%
1-2 18,7 1318 2 157 61%
2-3 10,6 308 1282 24%
3-4 10,6 263 1278 21%
4-5 -14,8 168 168 100%
5-6 -14,8 152 168 90%
6-e -14,8 138 168 82%
Kondenzacni zény:
§ Mn. zkond.
Cislo zény Od Do vodni pary
[-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,515 0,515 3.76e-8
PozZzadované maximalni rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M., 0,100 kg/(m2.a)
Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,024 kg/(m”.a)
Roc¢ni mnozstvi vypafritelné vodni pary: M., 16,929 kg/(m2.a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: | Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 4



T Ina technika 1D v
verse 506 IIDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 5



T Ina technika 1D v
verse 506 IIDEKSOFT

STN-2: S5a obvodova sténa sendvicova
Vnitrni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: tS;E)na (vodorovny tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢ | Nazev vrsty Tloustka S;)euc;rlmr;’iéel tl(\afleélnnaé Objemova Faktor dif.
' y vrstvy b . pemn hmotnost odporu
vodivosti kapacita
- - d A )\ekv c P M
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] [-]
1 | RB, RBI, RF, RFI, MA 0,0125 0,210 3 1500 800 8,0
2 | Isover ORSET 0,0500 | 0,040 | 0,054 800 109 1,0
3 | DEKFOL N 140 0,0002 | 0,350 - 1470 1470 20 000,0
4 Dvsaska z orientovanych plochych 0,0150 0,150 i 1580 630 40.0
trfisek - OSB
5 | Isover ORSET 0,1400 | 0,040 | 0,045 800 117 1,0
6 Nvevetr(:ana vzduchgva vrstva, slabé 0,0100 0,990 g 1010 1 19,0
vetrana vzduchova vrstva
7 thleska z orientovanych plochych 0,0150 0,150 i 1580 630 40.0
trisek - OSB
8 | Lepici a stérkovaci hmota - 135 0,0050 | 0,567 - 850 1400 20,0
9 |Isover TF PROFI 0,1000 0,039 - 800 100 1,0
10 | Lepici a stérkovaci hmota - 135 0,0030 | 0,567 - 850 1400 20,0
11 | Baumit openTop 0,0020 0,770 - 900 1800 25,0
2
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,13 qu
2
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,04 | 0,04 qu
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6 20,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 | °C
Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 03 55 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésiéni):
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Tepelna technika 1D I I DEKS O FT

verze 3.1.6
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6..| [°C]1 | -1.9 | -0,1 3.9 9,2 13,9 17,3 18,6 18,3 142 | 9,2 3,8 0.0
P | [%] 81 81l 79 77 74 71 69 70 73 77 79 81
8| [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Qi | [%] 58 61 61 64 69 73 75 75 69 64 61 61

Pozn.: n ... pocet dnl v mésici; 8, , ... ndvrhova primérnd mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢,,, ... primérna hodnota relativni
vihkosti venkovniho vzduchu; 6,,, ... primérnd navrhova vnitini teplota; ¢,,, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?.K)
Odpor pri prostupu tepla: R 6,157 | m*K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,162 | W/(m3.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,20 | W/(m2.K)

Konstrukce STN-2: S5a obvodova sténa sendvic¢ovéa splfiuje doporuc¢eni CSN 73 0540-2:2011 na

Hodnoceni: v
soucinitel prostupu tepla.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



T Ina technika 1D v
verse 506 IIDEKSOFT

Sireni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: _
Podminky na rozhranich mezi materialy:

, Césteé/n)’/ltlak Nasyceny éastecny Rel.vhlkost
Rozhrani Teplota vodni pary tlak vodni pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] [-]
i-1 18,8 1402 2165 65%
1-2 18,5 1382 2126 65%
2-3 14,0 1371 1596 86%
3-4 14,0 536 1596 34%
4-5 13,5 410 1546 27%
5-6 -1,6 380 534 71%
6-7 -1,7 339 532 64%
7-8 -2,2 208 510 41%
8-9 2,2 186 509 37%
9-10 -14,8 163 168 97%
10-11 -14,8 150 168 89%
11-e -14,8 138 168 82%
Kondenzacni zény:

. Mn. zkond.
Cislo zény od Do vodni pary
[-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzace - - -
Pozadované maximalni ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M., 0,000 kg/(m2.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. - kg/(m?.a)
RocCni mnozstvi vyparitelné vodni pary: M., - kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.

Sireni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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T Ina technika 1D v
verse 506 IIDEKSOFT

Protokol pomocnych vypoétu

STN-2: S5a obvodova sténa sendvicova

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 9



Tepelna technika 1D
verze 3.1.6

I'DEKSOFT

Pomocné vypocty pro materidlové vrstvy

Vrstva ¢.2 Isover ORSET

Pomocny vypocet pro sadrokartonové rosty dle CSN EN ISO 6946 a BRE Digest 465

Typ konstrukce

Chladny rém

Typ profilu CW profily a podobné
Tloustka vrstvy d 0,05 m
Osova vzdalenost nosnych prvkd S 0,625 [m
Tloustka stény profilu t 0,0007 |m

Sitka profilu w 0,02 |m
Tepelnd vodivost nosnych prvkd A 50 W/(m.K)
Mérna tepelna kapacita nosnych prvkd o 870 J/(kg.K)
Objemova hmotnost nosnych prvk{ o} 7850 kg/m?
Tepelnd vodivost hlavni vrstvy A, 0,04 W/(m.K)
Mérnd tepelna kapacita hlavni vrstvy C, 800 J/(kg.K)
Objemova hmotnost hlavni vrstvy 0, 100,0 |kg/m?
Procento vyztuh f, 0 %
Uvnitr profil( je vzduch NE

Ekvivalentni tepelnd vodivost Ao | 0,054 | W/(m.K)
Ekvivalentni mérna tepelna kapacita Coin 800,1 |J/(kg.K)
Ekvivalentni objemova hmotnost Pew | 108,7 | kg/m?

Vrstva ¢.3 DEKFOL N 140

Mechanicky upevilované parozabrany

Zplsob vypoctu

dle kvality provedeni

Kvalita provedeni parozadbrany

Kvalitni realizace

Faktor difuzniho odporu zakladniho materidlu M, | 200000 |-
Tloustka vrstvy d | 0,00020 |m
Zakladni hodnota ekvivalentni difuzni tloustky materidlu Ssqa | 40,000
Pokles ekvivalentni difuzni tloustky vlivem netésnosti 10 X
Vysledna ekvivalentni difuzni tloustka S 4 m
Vysledny faktor difuzniho odporu u 20000 |-

Vrstva ¢.5 Isover ORSET

Pomocny vypocet pro sadrokartonové rosty dle CSN EN ISO 6946 a BRE Digest 465

Typ konstrukce

Chladny rém

Typ profilu CW profily a podobné
Tloustka vrstvy d 0,14 m
Osova vzdalenost nosnych prvkd S 0,625 [m
Tloustka stény profilu t 0,0014 |m

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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T Ina technika 1D v
verse 506 IIDEKSOFT

Sitka profilu w 0,02 m
Tepelna vodivost nosnych prvkd A 8 W/(m.K)
Mérna tepelna kapacita nosnych prvkd C, 870 JI(kg.K)
Objemova hmotnost nosnych prvkd 0, 7850 kg/m?
Tepelnd vodivost hlavni vrstvy A, 0,04 W/(m.K)
Mérna tepelnd kapacita hlavni vrstvy C, 800 J/(kg.K)
Objemova hmotnost hlavni vrstvy 0, 100,0 |kg/m?
Procento vyztuh f, 0 %
Uvnitt profild je vzduch NE

Ekvivalentni tepelna vodivost Ao | 0,045 | W/(m.K)
Ekvivalentni mérnd tepelna kapacita Cery 800,2 | J/(kg.K)
Ekvivalentni objemova hmotnost Pee | 117,4 | kg/m?

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 11



Priloha €. 5: Vypocet jednotkové ceny, hmotnosti a sv.

produkce CO,
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Sla (11,5 zdivo)
Keramicka tvarovka Heluz 11,5 brousena 35,10|K¢é/ks | 10,70|kg/ks | 0,13 | 1x 8lks | 280,80 | 85,60 11,13
115mm
Zdici malta Lepidlo Heluz pro 6,72|K¢/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x 1,5lkg | 10,08 1,50 0,30
vapenocementova brousené zdivo
2x Omitka Cemix jednovrstva 3,57|Ké/kg 1,00]kg/kg | 0,20 | 2x| 12,5|kg 89,25 25,00 5,00
vapenocementova omitka
jednovrstva 10mm
Prace Zdéni z cihly pFickové do| 198,00|k¢/m? 1x 1|m?| 198,00
tl. 150mm (bez omitani)
2xRuéni omitani stény 114,00|K¢&/m? 2x 1lm?| 228,00
(vapenna jadrova do
20mm)

806 K& 112kg 16,4 kg

S2a (17,5 aku zdivo)

Keramicka tvarovka Heluz AKU 17,5 MK P20 49,40|K¢/ks | 17,00(kg/ks | 0,13 | 1x] 10,7|ks | 528,58 | 181,90 | 23,65
akustickd 175mm s maltovou kapsou

Zdici malta Cemix zdici malta M5 2,04(Ké/kg 1,00]kg/kg | 0,20 | 1x| 48,5|kg 98,94 48,50 9,70
vapenocementova

2x Omitka Cemix jednovrstva 3,57|K¢/kg 1,00(kg/kg | 0,20 | 2x| 18,8|kg | 134,23 | 37,60 7,52
vapenocementova omitka

jednovrstvd 15mm

Prace Zdéni z cihly pFickové do| 221,00|ke/m? 1x 1lm?| 221,00

tl. 200mm (bez omitani)

2xRuéni omitani stény 114,00|K&/m? 2x 1lm?| 228,00
(vapennd jadrova do
20mm)

1211 K& 268 kg 40,9 kg

S3a (20 aku zdivo)

Keramicka tvarovka Heluz AKU 20 P15 47,90|K¢/ks | 18,60]kg/ks | 0,13 | 1x| 10,7]ks | 512,53 | 199,02 | 25,87
akustickd 200mm

Zdici malta Cemix zdici malta M15 2,30|K¢/kg 1,00(kg/kg | 0,20 | 1x|] 33,3|kg | 76,59 33,30 6,66
vapenocementova
2x Omitka Cemix jednovrstva 3,57|Ké/kg 1,00]kg/kg | 0,20 | 2x| 18,8]kg | 134,23 | 37,60 7,52
vapenocementova omitka
jednovrstva 15mm
Prace Zdéni z cihly pFickové do| 221,00|k¢/m? 1x 1lm?| 221,00

tl. 200mm (bez omitani)

2xRuéni omitani stény 114,00|K¢&/m? 2x 1lm?| 228,00

(vapenna jadrova do

20mm)

1172 K& 270 kg 40,1 kg



S4a (2x17,5 aku zdivo)

2xKeramicka tvarovka |Heluz AKU 17,5 MK P20 49,40|K¢/ks | 17,00]kg/ks | 0,13 | 2x| 10,7]ks | 1057,16 | 363,80 | 47,29
akustickda 175mm s maltovou kapsou
Minerdalni vata Isover Orset 50mm 41,58(kg/m? | 1,50|kg/m* | 1,20 | 1x 1 m?| 41,58 1,50 1,80
2xZdici malta Cemix zdici malta M5 2,04(Ké/kg 1,00]kg/kg | 0,20 | 2x| 48,5]kg | 197,88 | 97,00 19,40
vapenocementova
2x Omitka Cemix jednovrstva 3,57|K¢/kg 1,00(kg/kg | 0,20 | 2x| 18,8|kg | 134,23 | 37,60 7,52
vapenocementova omitka
jednovrstvd 15mm
Prace 2xZdéni z cihly pfickové | 221,00|ke/m? 2x 1lm?| 442,00

do tl. 200mm (bez

omitani)

2xRuéni omiténi stény 114,00|K&/m? 2x 1lm?| 228,00

(vdpenna jadrova do

20mm)

2101 K¢ 500 kg 76,0 kg

S5a.1 (30 zdivo)
Keramicka tvarovka Heluz P15 30 32,66|Ké/ks | 13,00(kg/ks | 0,13 | 1x 16|ks | 522,56 | 208,00 | 27,04
300mm
Zdici malta Cemix zdici malta M15 2,30([K¢/kg 1,00]kg/kg | 0,20 | 1x 49]kg | 112,70 | 49,00 9,80
vapenocementova
1x Omitka Cemix jednovrstva 3,57|K¢/kg 1,00(kg/kg | 0,20 | 1x] 12,5|kg | 44,63 12,50 2,50
vapenocementova omitka
jednovrstvd 10mm
Prace Zdéni z cihly obvodové 308,00(K¢/m? 1x 1lm?| 308,00

do tl. 400mm (bez

omitani)

Ruéni omiténi stény 114,00|K&/m? 1x 1lm?| 114,00

(vapennd jadrova do

20mm)

1102 K¢ 270 kg 39,3 kg

S5a.2 (ETICS 200mw)
Lepici malta 5mm Cemix Comfort 9,64|K¢/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x] 5,75|kg | 55,43 5,75 1,15

Isover TF profi 200mm 444,40|Kg¢/m? | 32,00|kg/m?* [ 1,20 | 1x 1 m?| 444,40 | 32,00 | 38,40
Tepelna izolace z
Cedicové viny s
podélnymi vldkny
urcené do kontaktniho
zatepleni 200mm
Lepici malta 3mm Cemix Comfort 9,64|K¢/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x] 5,75|kg | 55,43 5,75 1,15

Baumit openTop 38,16|Ké/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x 3,6kg | 137,38 3,60 0,72
Tenkovrstva omitka
silikonova probarvena
Prace Zatepleni fasady 388,00|K¢/m? 1x 1lm?| 388,00

mineralni vatou véetné
tocené omitky

1081 K& 47kg 41,4kg




S1b (2x1sdk,cw50)

2x SDK deska 12,5mm [Rigips RB 12,5mm 44,34[kg/m? | 9,20|kg/m* | 0,30 | 2x 1 m?| 88,68 18,40 5,52
Mineralni vina uréend [lsover Orset 50mm 41,58|k¢/m? | 1,50 kg/m2 1,20 | 1x 1 m?| 41,58 1,50 1,80
do sdk pricek
UW ocelovy profil UW 50/40/0,6 19,80|K¢/m 0,58{kg/m 2,90 | 1x|] 0,625|m 12,38 0,36 1,05
vodici
CW ocelovy profil CW 50/50/0,6 3,25m 76,70|Ké/ks 2,24]kg/ks | 2,90 | 1x 0,5]ks 38,35 1,12 3,25
nosny po 625mm
2x Sparovaci tmel Rigips super 14,00|K¢/kg 1,00(kg/kg | 0,14 | 2x 0,3|kg 8,40 0,60 0,08
sadrovy
Prace Pficka (1x zéklop z 244,00|K¢/m? 1x 1|m?| 244,00
kazdé strany, bez
izolace)
Monté? tepelné izolace 15,00|K¢/m? 1x 1lm?| 15,00
pricek (1 vrstva)
448 K¢ 22kg 11,7 kg
S2b (2x2sdk,cw50)
4x SDK deska akusticka [Rigips MA 82,67|kg/m? | 12,40|kg/m?* | 0,30 | 4x 1lm?| 330,68 | 49,60 | 14,88
12,5mm
Mineralni vina uréend |lsover Orset 50mm 41,58|k¢/m? | 1,50 kg/m2 1,20 | 1x 1 m?| 41,58 1,50 1,80
do sdk pricek
UW ocelovy profil UW 50/40/0,6 19,80|K¢/m 0,58{kg/m 2,90 | 1x|] 0,625|m 12,38 0,36 1,05
vodici
CW ocelovy profil CW 50/50/0,6 3,25m 76,70|Ké/ks 2,24]kg/ks | 2,90 | 1x 0,5]ks 38,35 1,12 3,25
nosny po 625mm
4x Sparovaci tmel Rigips super 14,00|K¢/kg 1,00|kg/kg | 0,14 | 4x 0,3|kg | 16,80 1,20 0,17
sadrovy
Prace Pficka (2x zéklop z 347,00|k¢/m? 1x 1|m?| 347,00
kazdé strany, bez
izolace)
Monté? tepelné izolace 15,00|K¢/m? 1x 1lm?| 15,00
pricek (1 vrstva)
802KE 54kg 21,1kg
S4b (2x3sdk,cw100)
6x SDK deska akusticka [Rigips MA 82,67|kg/m? | 12,40|kg/m* | 0,30 | 6x 1|m?| 496,02 | 74,40 | 22,32
12,5mm
Mineralni vina uréend |lIsover Orset 100mm 83,16[kg¢/m?> | 3,00 kg/m2 1,20 | 1x 1lm?| 53,30 3,00 3,60
do sdk pricek
UW ocelovy profil UW 100/40/0,6 25,32|Ké/m 0,70{kg/m 2,90 | 1x|] 0,625|m 15,83 0,44 1,27
vodici
CW ocelovy profil CW 100/50/0,6 3,25m 97,50|K¢é/ks 2,80]kg/ks | 2,90 | 1x 0,5]ks 48,75 1,40 4,06
nosny po 625mm
6x Sparovaci tmel Rigips super 14,00|K¢/kg 1,00{kg/kg | 0,14 | 6x 0,3|kg | 25,20 1,80 0,25
sadrovy
Prace Pficka (3x zéklop z 445,00{K¢/m? 1x 1|m?| 445,00
kazdé strany, bez
izolace)
Monté? tepelné izolace 15,00|K¢/m? 1x 1lm?| 15,00
pricek (1 vrstva)
1099 K¢ 81kg 31,5kg




S5b.1 (1xsdk,cd50,0sb)

SDK deska 12,5mm Rigips RB 12,5mm 44,34[kg/m? | 9,20|kg/m* | 0,30 | 1x 1 m?| 44,34 9,20 2,76
Tepelnd izolace z Isover Orset 50mm 41,58|K¢/m? | 1,50|kg/m? | 1,20 | 1x 1 m?| 41,58 1,50 1,80
mineralni viny urcena
do rostu
UD ocelovy profil UD 30/27/0,6 12,32|K¢/m 0,55[kg/m 2,90 | 1x| 0,625|m 7,70 0,34 1,00
vodici
CD ocelovy profil CD 60/27/0,6 4m 73,55|Ké/ks 1,80|kg/ks | 2,90 | 1x 0,5]ks 36,78 0,90 2,61
nosny po 625mm
Parotésna folie Dekfol N110 13,92|ke/m? | 0,11|kg/m? | 2,50 | 1x 1|m2] 1392 | o011 | 0,28
0SB deska 15mm 0SB-3 deska 133,80[k¢/m? | 9,00|kg/m? | 0,00 | 1x 1|m2] 133,80 | 9,00 | 0,00
Prace Pfedsténa kotvend (1x 201,00|K¢/m? 1x 1|m?| 201,00

zéklop, bez izolace)

Monté? tepelné izolace 15,00|K¢/m? 1x 1lm?| 15,00

predstén (1 vrstva)

Monté? parotésné félie 11,00|K¢/m? 1x 1lm?| 11,00

vé.prelepeni

505 K¢ 21kg 8,4kg

S5b.2 (RY150,0sb, ETICS 100mw)
Tepelnd izolace z Isover uni 140mm 143,13|kg¢/m? | 4,20 kg/m2 1,20 | 1x 1|m?| 143,13 4,20 5,04
mineralni viny urcena
do rostu
Vodici profil SKYP 150 1,0 210,00]|K¢/m 2,00|kg/m 2,90 | 1x| 0,625|m 131,25 1,25 3,63
Svisly nosny profil RY 150 1,0 158,00{K¢/m 2,00|kg/m 2,90 | 1x 1,6|m 252,80 3,20 9,28
0SB deska 15mm OSB-3 deska 133,80 |(g§/m2 9,00 kg/m2 0,00 | 1x 1lm?| 133,80 9,00 0,00
Lepici malta 5mm Cemix Ultra 16,40|K¢/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x] 5,75|kg | 94,30 5,75 1,15

Isover TF profi 100mm 222,20{k¢/m?* | 16,00(kg/m? | 1,20 | 1x 1lm?| 222,20 | 16,00 | 19,20
Tepelna izolace z
cedic¢ové viny s
podélnymi vldkny
urcené do kontaktniho
zatepleni 100mm
Lepici malta 3mm Cemix Comfort 9,64|K¢/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x] 5,75|kg | 55,43 5,75 1,15

Baumit openTop 38,16|Ké/kg 1,00{kg/kg | 0,20 | 1x 3,6kg | 137,38 3,60 0,72
Tenkovrstva omitka
silikonova probarvena
Prace Pricka (1x zaklop z 244,00|Ke/m? 1x 1lm?| 244,00

kazdé strany, bez

izolace)

Montéz tepelné izolace 15,00|ke/m? 1x 1 m?| 15,00

pricek (1 vrstva)

Zatepleni fasddy 388,00|k¢/m? 1x 1lm?| 388,00

mineralni vatou véetné

tocené omitky

1817 K¢ 49kg 40,2 kg
ZB sloup 300x300mm
2980,00k¢/m?® | 2400[kg/m? | 0,28 [ 1x| 0,09|m?| 268,20 [ 216,00 | 60,48

040 Beton monoliticky C25/30 a vyssi
042 Vyztuz B500B (vyztuzeni 0,5%) 26,06|K¢é/kg 1,00|kg/kg | 2,40 | 1x 3,5lkg | 91,21 3,50 8,40
041 Bednéni, odbednéni 490,00{K¢&/m? 4x 0,3|m?| 588,00

947 K& 220kg 68,9 kg




Privlak 300x350 (viz poznamky)

2945,00[kg/m? | 2400[kg/m* [ 0,28 [ 1x] 0,045]m? | 132,53 [ 108,00 | 30,24
052 Beton
054 Vyztuz B500B (vyztuZeni 4%) 26,50{K¢é/kg 1,00|kg/kg | 2,40 | 1x 14,1|kg | 373,65 14,10 33,84
053 Bednéni, odbednéni 530,00(K¢/m> 2x| 0,15|m?| 159,00
665 K¢ 122 kg 64,1kg
Vénec 300x150
2945,00[k¢/m? | 2400[kg/m® [ 0,28 [ 1] 0,045]m* | 132,53 [ 108,00 | 30,24
052 Beton
054 Vyztuz B500B (vyztuZeni 0,5%) 26,50|K¢/kg 1,00{kg/kg | 2,40 | 1x 1,8lkg | 47,70 1,80 4,32
053 Bednéni, odbednéni 530,00|k¢/m? 2x| 0,15|m?| 159,00
339 K¢ 110kg 34,6 kg

Poznamky

_ve vypoctu zanendbany preklady, separacni pasy, kotvici material, armovaci sitky, napojovaci tésnéni a

podobny drobny material
_cena je uvadéna bez DPH
_vydatnost omitky 1,25 kg/I

_vydatnost zdici malty pro brousené cihly 1,25 kg/I

_vydatnost zdici malty m5,m15 1,75 kg/|

_spotreba zdici malty dle technicky list( keramickych tvarovek

_spotfeba sadrového tmelu 0,3 kg/m2

_vyska pticky uvazovana 3,25 m

s vz

7 v

_cena prlvlaku vypoctena jen pro spodni ¢ast, zbyla ¢ast prlvlaku povaZovana za soucast desky, ktera je
totoZzna pro obé varianty a neni soucasti hodnoceni
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Priloha €. 6: Data z BIM pro vyhodnoceni variant



Data pro vyhodnoceni varianty A

VYMER STEN var. A
Svazana Svazana
produkce Cena produkce
emisi Hmotnost | celkem | Hmotnost |emisi celkem
Skladba Popis Plocha |Cena/m2|[kg/kg/m2] | [kg/m2] [KEl | celkem [t] [t]
S1a Keramika 115 550.34 m® [806.00 |16.4 12 443575 |62 9
S2a Keramika aku 175 [393.97 m® [1211.00 |40.9 268 471099 [106 16
S3a Keramika aku 200 |627.63 m® [1172.00 |40.1 210 735584 [169 25
Ska Keramika 11.57 m*  [2101.00 |76 500 234404 |56 8
2x175+MW 50
S5a Keramika 300 1104.69 m® [1102.00 |39.3 210 1211372 298 43
S5a.2 |ETICS MW 200 1267.70 m? [1081.00 |41.4 L7 1370389 |60 52
Celkovy soutet: 4055.91 m? LLF8L22 750 155
VYKAZ SLOUPU var. A
Délkova Svazana Cena |Hmotnost| Svazana
Cena/m |hmotnost| produkce celkem celkem produkce
Popis Délka [m] | [KE] [kg/m] | emisi [kg/m] |  [KC] (t] €02 [t]
78 sloup 300x300 |23 9t7.00 [220  [689 21829 |5 2
Celkem 23 21829 5 2
VYKAZ VENCO var. A
Délkova Svazana Cena Svazana
Cena/m| hmotnost | produkce celkem | Hmotnost |produkce C02
Popis Délka [m]| [KE] | [kg/m] |emisi [kg/kgl| [KE] |celkem [t]| celkem [t]
Vénec 21 [339.00 |10 346 91984 |30 1
Celkem 21 91984 30 1
PLOCHA MiSTNOSTI var. 1
PLOCHA
PODLAZI MiSTNOSTI
1.NP 513.6 m?
2NP 517.8 m?
3.NP 5215 m?
4LNP 296.8 m?
5.NP 726 m?

Celkovy soutet: 1928.3 m?




Data pro vyhodnoceni varianty B

VYMER STEN var. B
Svéazana Svéazana
produkce Cena produkce
emisi  |Hmotnost| celkem | Hmotnost |emisi celkem
Skladba Popis Plocha |Cena/m2|[kg/kg/m2]| [kg/m2] [Kél celkem [t] [t]
S1b SDK jednoduse #19.01 m® |448.00 |17.2 22 322116 16 12
oplasténo
S2b SDK dvojité oplasténo |850.53 m? [802.00 |21.1 54 682122 L6 18
Sk4b SDK trojité oplasténo |106.19 m? 1099.00 |315 81 16707 9 3
S5b.1 SDK predsténa 1014.23 m* |505.00 |21 8.4 512186 9 21
S5b.2  |Nosny rost vyplnény |1286.52 m? |1817.00 |40.2 49 2337612 63 52
MW + ETICS MW 100
Celkovy soutet: 3976.48 m? 3970F 4L 142 107
VYKAZ SLOUPU var. B
Svazana
Délkova | produkce Cena Svazana
Cena/m | hmotnost |  emisi celkem | Hmotnost |produkce C02
Popis Délka [m] | [KE] [kg/m] [kg/m] [KE] celkem [t] [t]
B sloup 300x300 392 ‘947.00 ‘220 68.9 371399 86 27
Celkem 392 311399 86 27
VYKAZ PROVLAKD var. B
Svazana Svazana
Délkova | produkce Cena |Hmotnost| produkce
Cena/m |hmotnost emisi celkem celkem |emisi celkem
Popis Délka [m] (K¢l [kg/m] [kg/kg] (K¢l [t] [t]
Priviaky 469 665.00 |12 641 31917 |57 130
Celkem 469 311917 57 30

PLOCHA MISTNOSTI var. 2

» FLOEHA )

PODLAZI MISTNOSTI

1NP 547.9 m?

2.NP 548.8 m?
3.NP 552.5 m?
L.NP 309.8 m?
5.NP 814 m?

Celkovy soutet: 2040.4 m?




Data pro stanoveni varianty C

VYMER STEN var. A - CENA
Cena
Skladba Popis Poznamka Plocha |Cena/m2 | celkem [KE]
S1a Keramika 115 Pricky 550.34 m? |806.00 443575
S2a Keramika aku 175 Pricky 393.97 m® |1211.00 477099
Ska Keramika 2x175+MW 50 Pricky 11157 m?  [2101.00 | 234404
: 80 1055.88 m? 1155077
S3a Keramika aku 200 Nosna 627.63 m®> [1172.00 |73558L
konstrukce
S5a.1 Keramika 300 Nosna 1104.69 m? [1102.00 |1217372
konstrukce
S5a.2 ETICS MW 200 Obvodovy plast'|1267.70 m? [1081.00 1370389
varinosne: 46 3000.03 m? 3323344
VYKAZ SLOUPU var. A
Délkova Svazana Cena |Hmotnost| Svazana
Cena/m |hmotnost| produkce celkem celkem produkce
Popis Délka [m] | [K¢] [kg/m] | emisi [kg/m] [KE] (t] €02 [t]
7B sloup 300x300 |23 947.00 220|689 21829 |5 2
Celkem 23 21829 5
VYKAZ VENCO var. A
Délkova Svazana Cena Svazana
Cena/m| hmotnost produkce celkem | Hmotnost |produkce CO2
Popis Délka [m]| [K¢] [kg/m] |emisi [kg/kgl| [KEl |celkem [t]| celkem [t]

Vénec 21 1339.00 |10 346 91984 |30 1

Celkem M 91984 30 1




Data pro stanoveni varianty C

VYMER STEN var. B - CENA
Cena
Skladba Popis Poznamka Plocha |Cena/m2 | celkem [K¢]
S1b SDK jednoduse oplasténo |Pricky 568.93 m®> |448.00 |254879
S2b SDK dvojité oplasténo Pricky 40?5% m® |802.00 |3268%1
SLb  |SDK trojité oplagténo PFitky 106.19 m*> |1099.00 |116707
1082.69 m? 698457
S1b SDK jednoduse oplasténo |V poloze 150.08 m*> |448.00 |67237
nosnych stén
S2b SDK dvojité oplasténo V poloze 442,96 m* |802.00 |355251
nosnych stén
S5b.1 SDK predsténa Obvodovy plast'[1014.23 m? |505.00 |512186
S5b.2  |Nosny rodt vyplnény MW + |Obvodovy plast'|1286.52 m? [1817.00 |2337612
ETICS MW 100
varinosne 2893.79 m? 32712287
VYKAZ SLOUPU var. B
Svazana
Délkova | produkce Cena Svazana
Cena/m | hmotnost emisi celkem | Hmotnost |produkce C02
Popis Délka [m] | [KC] [kg/m] [kg/m] [KE] celkem [t] (t]
ZB sloup 300x300 392 ‘947.00 ‘220 68.9 311399 86 21
Celkem 392 311399 86 27
VYKAZ PROVLAKD var. B
Svazana Svazana
Délkova | produkce Cena |Hmotnost| produkce
Cena/m |hmotnost| emisi celkem | celkem |emisi celkem
Popis Délka [m] [KE] (kg/m] [kg/kg] [KE] [t] (t]
Priviaky 169 665.00 |12 611 31917 |57 130
Celkem 469 311917 57 30




