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ABSTRAKT

Ciefom diplomovej prace je navrh nosnej drevenej konstrukcie bytového domu a posudenie
skladieb objektu z akustického a tepelne-technického hladiska. Bytovy dom ma Styri podlazia.
Prvé podlazie je sCasti pod uroviiou terénu a je realizované zo zelezobetoénu. Ostatné podlazia
astrecha su zdreva. Zelezobeténova Gast je konstrukéne rieSena ako stenovy systém
s jednosmerne uloZzenymi doskami. Drevena Cast je konstrukéne rieSena ako lahky dreveny
skelet so spriahnutymi drevo-beténovymi stropmi, spajanymi pomocou ocelovych spojovacich
prvkov. Nosna konstrukcia sedlovej strechy je rieSena pomocou drevenych priehradovych
vaznikov. Bytovy dom je zalozeny na Zelezobetonovej zakladovej doske.

Diplomova praca je rozdelena na Styri zakladné Casti. Staticky vypocet, technicka sprava,
tepelno-technické a akustické posudenie skladieb objektu a vykresova dokumentacia. VSetky
vypodty st poditané podlia eurépskych noriem EN vratane pouZitych narodnych priloh pre Cesku
republiku.

Klracové slova: bytovy dom, drevo, drevostavba, spriahnuty drevo-beténovy strop, fahky skelet,
KVH hranoly

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is the design of the supporting wooden structure of a residential
building and the assessment of the building compositions from the acoustic and thermo-technical
point of view. The residential building has four storeys. The part of the first floor is under the
ground and it is designed from the reinforced concrete. Other floors are designed from the timber.
The wall system with one way slabs was used for bottom part of the structure. The upper part of
the building is designed as a lightweight timber frame with timber-concrete composite ceilings that
are connected by the steel elements. The support structure of the saddle roof is designed from
the truncated trusses. The reinforced concrete slab was designed for the foundations of the
residential building.

The diploma thesis has four parts. The static calculation, technical report, thermo-technical
and acoustic assessment of the building composition and drawing documentation. All calculations
are according to European standards EN including national annexes for the Czech Republic.

Key words: residential house, timber, wooden construction, timber-concrete composite
ceiling, lightweight frame, KVH baulks
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Vypocet zatazenia

Vypocet zat'azenia

h — vyska stipiku/steny [m]

A — prierezova plocha drevenych prvkov [m?]

t — hrubka prvku [m]

g — gravitacné zrychlenie, g = 10 [N/kg]

p — objemova hmotnost [kg/m?]

1.1

plodné zatazenie:
liniové zatazenie:
stale plosné zatazenie:

stale liniové zatazenie:

p.t.g=
p.A.g=
k. VYe =

gk. Y6 =

premenné ploSné zatazenie: qk. yq =

Stale zat’azenie

g [N/T’]
gk [N/m]
9s[N/m’]
ga[N/m]
o [N/m’]

1.1.1 Zat'azenie dreveného priehradového vaznika

Od stresného plasta:

. L t Ok Yo gd
C.V. Material
atera ml | kNm2 | [ | [kNim?]
1 l1(2e)ram|cké 8kridla Tondach (Stodo ) 0,424 135 0,572
2 Late ( 40x30 mm) 0,030 0,012 1,35 0,017
3 OSB doska 0,015 0,088 1,35 0,011
Stale zat'azenie: gk= 0,52 gs=| 0,60
Od podhladu:
. iy t Ok Yo 9d
C.V. Material
arena m | kNm? | [ | KN
1 Isover ORSIK 0,120 0,034 1,35 0,046
2 Isover ORSIK 0,120 0,034 1,35 0,046
Sadrovlaknita doska - Knauf Fire
3 Board 0,015 0,120 1,35 0,163
Stale zat'azenie: g= 0,19 gs=| 0,25




Vypocet zatazenia

Vlastna hmotnost’ vaznika a stuzenia na plochu pddorysu (z programu TRUSS4):
gk = 7,49 [kg/m?] = 0,07 [KN/m?]
ga= 0,10 [KN/m?]

1.1.2 Zat’azenie drevo-beténovych stropov v byte

Laminatova podlaha:

EV. Material t S Yo 9d
[m] [KN/m?] [-] [KN/m?]
1 Laminatova podlaha 0,080 0,074 1,35 0,100
2 2 x sadrovlaknita doska Vidifloor 2x0,010 | 0,206 1,35 0,278
3 Krocajova izolacia — Steico Therm | 0,040 0,063 1,35 0,085
4 Zelezobetdnova doska 0,100 2,453 1,35 3,311
5 OSB doska 0,022 0,129 1,35 0,175
6 |zolacia medzi KVH hranolom — 0,100 0,040 1,35 0,054
Isover AKU
KVH hranol — p*g*A*1/0,625 =
7 0,35*10*0’08*0,24*1/0,625 0,240 0,108 1,35 0,145
8 S_adrovlaknlta doska Knauf 0,015 0,120 135 0,163
Fireboard
Stale zat'azenie: gi= 3,13 go=| 4,23
Keramicka dlazba:
. ., t Ok Yo Jd
C.V. Material
atenia ml | kNm2 | [ | kN/mF]
1 Keramicka dlazba 0,008 0,173 1,35 0,234
2 Lepiaca malta 0,006 0,082 1,35 0,111
3 2 x sadrovlaknita doska Vidifloor 2x0,010 | 0,206 1,35 0,278
5 Krocajova izolacia — Steico Therm | 0,040 0,063 1,35 0,085
6 Zelezobetdnova doska 0,100 2,453 1,35 3,311
7 OSB doska 0,022 0,129 1,35 0,175
8 Izolacia medzi KVH hranolom — 0,100 0,040 1,35 0,054
Isover AKU
KVH hranol — p*g*A*1/0,625 =
9 0,35*10*0’08*0,24*1/0,625 0,240 0,108 1,35 0,145
10 S_adrovlaknlta doska Knauf 0,015 0,120 1,35 0,163
Fireboard
Stale zat'azenie: g=| 3,31 gs=| 4,46




Vypocet zatazenia

1.1.3 Zat'azenie zelezobeténovych stropov v byte

Laminatova podlaha:

. L t Ok Yo 9d
C.V. Material
atena ml | kNm3 | [ | kN
1 Laminatova podlaha 0,080 0,074 1,35 0,100
2 Betdnova mazanina 0,046 1,150 1,35 1,553
3 KroCajova izolacia — Steico Therm | 0,040 0,063 1,35 0,085
4 | Zelezobeténova doska 0,180 | 4,500 | 1,35 | 6,075
5 Izolacia — Isover ORSIK 0,100 0,030 1,35 0,041
Sadrovlaknita doska Knauf
6 Fireboard 0,015 0,120 1,35 0,163
Stale zat'azenie: gk= 5,94 ga=| 8,01
Keramicka podlaha:
. L t Ok Yo 9d
C.V. Material
! [m] [kN/m?] [] [kN/m?]
1 Keramicka dlazba 0,008 0,173 1,35 0,234
2 Lepiaca malta 0,006 0,082 1,35 0,111
3 Betonova mazanina 0,046 1,150 1,35 1,553
4 Krocajova izolacia — Steico Therm | 0,040 0,063 1,35 0,085
5 Zelezobeténova doska 0,180 4,500 1,35 6,075
6 Izolacia — Isover ORSIK 0,100 0,030 1,35 0,041
7 S_adrovlaknlta doska Knauf 0,015 0,120 135 0,163
Fireboard
Stale zat'azenie: gi= 6,11 ga=| 8,24
1.1.4 Zat’azenie stropu zelezobeténového jadra a podesty
Jadro:
. g t Ok Yo 9d
C.V. Material
arena m | kNm2 | [ | KN
1 Keramicka dlazba 0,008 0,173 1,35 0,234
2 Lepiaca malta 0,006 0,082 1,35 0,111
3 Betdnova mazanina 0,046 1,150 1,35 1,553
4 Krocajova izolacia — Steico Therm | 0,030 0,047 1,35 0,063
5 Zelezobeténova doska 0,180 4,500 1,35 6,075
Stale zat'azenie: gi= 5,95 gs=| 8,04




Vypocet zatazenia

Podesta:
cV. Material t oL Yo 9
[m] [KN/m?] [-] [KN/m?]
1 Keramicka dlazba 0,008 0,173 1,35 0,234
2 Lepiaca malta 0,006 0,082 1,35 0,111
3 Betonova mazanina 0,046 1,150 1,35 1,553
4 KroCajova izolacia — Steico Therm | 0,030 0,047 1,35 0,063
5 Zelezobetdnova doska 0,170 4,250 1,35 5,738
Stale zat'azenie: gi= 5,70 ga=| 7,70
1.1.5 Zat’'azenie schodistového ramena
Stupne: 162,5 x 310 [mm]
a = 27,66°
Dizka stupnice a podstupnice: I = 0,163 + 0,31 = 0,473 [m]
. ., t Ok Yo gd
C.V. Material
[m] [KN/m?] [] [kN/m?]
1 Keramicka dlazba — 1/0,3**p*g"t 0,008 0,270 1,35 0,360
2 Lepiaca malta — 1/0,3*"p*g"t 0,006 0,130 1,35 0,176
Zelezobeténova doska —
3 p*g*t*1/cos a - 6,540 1,35 8,830
4 Zabradlie (odhad) - 0,200 1,35 0,270
Stale zat'azenie: gi= 7,14 ga=| 9,64
1.1.6 Zat’azenie balkonu
Zelezobeténova konstrukcia:
. ., t Ok Yo 9d
CcV Material
[m] [KN/m?] [-] [KN/m?]
1 Keramicka dlazba 0,008 0,173 1,35 0,234
2 Lepiaca malta 0,006 0,082 1,35 0,111
3 Penetracny nater - Sikafloor 156 - 0,003 1,35 0,004
4 Betonova spadova vrstva 0,050 1,270 1,35 1,725
5 Zelezobetdnova doska 0,170 4,250 1,35 5,738
6 Zabradlie (odhad) - 0,200 1,35 0,270
Stale zat’azenie: gi= 5,98 gs=| 8,07

10
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Drevena konstrukcia:

V. Material t 9 L 9
[m] [KN/m?] [] [KN/m?]
1 Keramicka dlazba 0,008 0,173 1,35 0,234
2 Lepiaca malta 0,006 0,082 1,35 0,111
3 Penetracny nater - Sikafloor 156 - 0,003 1,35 0,004
4 Betdnova spadova vrstva 0,050 1,270 1,35 1,725
5 OSB doska 0,022 0,129 1,35 0,175
KVH hranol — p*g*A*1/0,625 =
6 10,3510%0,08+0,24*1/0,625 0,240 | 0108 | 135 | 0145
7 OSB doska 0,022 0,129 1,35 0,175
8 Zabradlie (odhad) - 0,200 1,35 0,270
Stale zat'azenie: gi= 2,09 go=| 2,84
1.1.7 Zat’azenie od priecok na stropy
y . t Ok Yo 9d
C.V. Material
atena m | kKNm3 | [ | kN
1 Priecka - 0,800 1,35 1,080
Stale zat'azenie: gi= 0,80 gs=| 1,10
1.1.8 Zat'azenie dosky v 1.NP
* . t Ok Yo Jdd
CV Material
atera ml | kNm3 | [ | [kNm?]
1 Cementovy poter Cemlevel 20 0,040 0,864 1,35 1,166
2 Beton prosty 0,110 2,695 1,35 3,638
Tepelna izolacia — Isover Styrodur
3 3000 CS 0,100 0,030 1,35 0,040
Stale zat'azenie: gi= 3,59 gs=| 4,85

11
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1.1.9 Vlastna tiaz obvodovych stien

Drevena nosna obvodova stena (vyska stipika h = 2,81 m):

. ., t Ok Yo gd
C.V. Material
' ml | kNm] | [ | [kN/m]
1 2 x KVH prah (100x160 mm) - 0,112 1,35 0,151
Sadrovlaknita doska Knauf
2 Fireboard 0,015 0,481 1,35 0,649
3 Late (50x40 mm) - 0,038 1,35 0,051
4 OSB doska 0,015 0,800 1,35 1,079
KVH hranol (100x160) — p*g*h*A= )
5 10,35*10%2,81°0,1%0,16*1/0,625 0252 | 1,35 | 0,340
6 |zolacia Steico Flex 0,160 0,236 1,35 0,319
7 |zolacia Steico Protect 0,100 0,636 1,35 0,859
Stierkova hmota + Silikbnova
8 omietka 0,008 0,109 1,35 0,147
Stale zat'azenie: gk= 2,66 ga=| 3,59
Drevena stuzujlica obvodova stena (vyska stipika h = 3,05 m):
, g t Ok Yo gd
C.V. Material
' ml | kNm] | [ | [kN/m]
1 2 x KVH prah (100x160 mm) - 0,112 1,35 0,151
Sadrovlaknita doska Knauf
2 Fireboard 0,015 0,481 1,35 0,649
3 Late (50x40 mm) - 0,038 1,35 0,051
4 OSB doska 0,015 0,800 1,35 1,079
KVH hranol (100x160) — p*g*h*A= )
5 10,35*10%3,05°0,1%0,16*1/0,625 0273 | 135 | 0,368
6 |zolacia Steico Flex 0,160 0,236 1,35 0,319
7 |zolacia Steico Protect 0,100 0,636 1,35 0,859
Stierkova hmota + Silikonova
8 omietka 0,008 0,109 1,35 0,147
Stale zat'azenie: gi= 2,69 ga=| 3,62

12
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Zelezobetonova obvodova stena (hribka zelezobetonu t = 250 mm):

cV. Material t oL Yo 9
[m] [KN/m] [-] [KN/m]
1 Stierkova omietka 0,005 0,201 1,35 0,271
2 Zelezobetdnova stena 0,250 19,930 1,35 26,900
3 Stierkova hmota 0,009 0,135 1,35 0,182
4 Izolacia Isover TF Profi 0,100 0,420 1,35 0,567
5 Stle_rkova hmota + Silikénova 0,008 0,120 1,35 0,162
omietka
Stale zataZenie: g=| 20,81 g«=| 28,09
1.1.10 Vlastna tiaz priecky
Priecka murovana (hrubka t =150 mm) :
y ., t Ok Yo 9d
C.V. Material
! m] | kNm] | [ | [kN/m]
1 Stierkova omietka + Stuk 0,015 0,322 1,35 0,435
> E(r;;rcrzllg? Porotherm Profi 140 — 850 0,150 3.570 1,35 4.820
3 Stierkova omietka + Stuk 0,015 0,322 1,35 0,435
Stale zat'azenie: gi= 4,18 ga=| 5,65
Prie¢ka drevena (vyska stipika h = 2,83 m):
y . t Ok Yo Jd
C.V. Material
' m] | kNm] | [ | [kN/m]
2 x Sadrovlaknita doska - Knauf
1 Vidiwall 0,015 0,980 1,35 1,320
KVH hranol (60x100) — p*g*h*A= )
2 10,35*10"2,83%0,06%0,1*1/0,625 0102 | 135 | 0,138
3 Izolacia - Isover ORSIK 0,100 0,089 1,35 0,120
4 2 x dreveny prah (60x100 mm) - 0,042 1,35 0,057
Stale zat'azenie: gi= 1,21 gs=| 1,64
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Vypocet zatazenia

1.1.11 Vlastna tiaz vnutornych stien

Drevena nosna stena (vyska stipika h = 2,81 m):

. L t Ok Yo 9d
C.V. Material
! m | kNm] | [ | [kN/m]
1 4 x KVH prah (100x140 mm) - 0,196 1,35 0,264
> 4_x.SadrovIakn|ta doska Knauf 0.015 1,960 1,35 2646
Vidiwall
OSB doska 0,020 0,375 1,35 0,506
2xKVH hranol (100x140) —
4 p*g*h*A= - 0,441 1,35 0,595
0,35*10*2,81*0,1*0,14*1/0,625*2
5 Izolacia Isover OSRIK (140 + 150) | 0,290 0,258 1,35 0,348
Stale zat'azenie: gk= 3,23 ga=| 4,36
Drevena stuzujuca stena (vyska stipika h = 3,05 m):
x g t Ok Yo gd
C.V. Material
! [m] [KN/m] [] [KN/m]
1 2lx.SadrovIakn|ta doska - Knauf 0,015 0,980 1,35 1,320
Vidiwall
KVH hranol (100x140) — p*g*h*A= )
2 10,35*10%3,05°0,1470,1*1/0,625 0239 | 13 | 0323
3 |zolacia - Isover ORSIK 0,140 0,125 1,35 0,169
4 2 x dreveny prah (100x140 mm) - 0,098 1,35 0,132
Stale zat'azenie: g=| 144 gs=| 1,94
Zelezobetonova stena (hrubka t = 200 mm):
. L t Ok Yo gd
C.V. Material
atera ml | Nm] | [ | [kN/m]
1 Stierkova omietka 0,005 0,201 1,35 0,435
2 Zelezobetdn 0,200 | 15,350 1,35 20,722
3 Stierkova omietka 0,005 0,201 1,35 0,435
Stale zat'azenie: gk= 15,75 gs=| 21,27
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Vypocet zatazenia

Zelezobetonova stena (hrubka t = 250 mm):

cV. Material t oL Yo 9
m] | [KN/m] [-] [kN/m]
1 Stierkova omietka 0,005 0,201 1,35 0,435
2 Zelezobetén 0,250 | 19,188 1,35 25,90
3 Stierkova omietka 0,005 0,201 1,35 0,435
Stale zat'azenie: gi= 19,59 gs=| 26,44
1.2 Premenné zat’azenie
1.2.1 Uzitkové zat'azenie podlah
N ., Ok Ya Qd
CcV Mat |
atera kNm2 | [ | kN/m?]
1 Byty 1,5 1,5 2,25
2 Chodby, schodiska 3,0 1,5 450
3 Balkény 3,0 1,5 4,50
4 Strechy 0,75 1,5 1,13
5 Garaze 25 1,5 3,75
1.2.2 Zat’azenie snehom
Praha — |. snehova oblast sk = 0,7 kN/m?2
Sudinitel expozicie: c.=1,0
Sucinitel tepla: c=1,0

Tvarovy sucinitelf:

S=U.Ce.Ct.8=08.10.1,0.0,7=

M = 0,8 (sklon strechy max. 30°)

0,56 kIN/m?
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Vypocet zatazenia

1.2.3 Zat’azenie vetrom

Rychlost’ vetra — Il. vetrova oblast’ Vbo=25m/s

Zakladna rychlost’ vetra: Vb = Cdir . Cseason - Vb,0

Sucinitel smeru vetra: cqir = 1,0

Sucinitel roéného obdobia: Cseason = 1,0

Zakladna rychlost vetra: vw=10.10.25=25nm/s

Merna hmotnost' vzduchu: p = 1,25 kg/m?®

Zakladny tlak vetra: G=5.p. V=5 1,25. 25°= 0,39 kN/m’

Sudinitel expozicie: lll. Oblast — Predmestské alebo priemyselné oblasti

a suvislé lesy

h=16,66 m; b=13,70m

Cet(z) = 2,1; Ce2(2) = 2,0
Referenéna vyska: Ze=h=16,66 m

gp =2,1. 0,39 = 0,82 kN/m?

Referenéna vyska: Ze=b=13,70 [m]

Qo = 2,0. 0,39 = 0,78 kN/m?
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Vypocet zatazenia

vietor

Zat'aZenie Qozdiinvm vetrom — stena

e = min (b;2h)
e =min (13,70; 33,32)

e=13,70m

A B

2750 /
2750

9850

13750

100

13750 |

2750 ;

b=1370m

A B

d=2370m

Obrézok 1 — Pozdizny vietor-stena

W = Cpe - Qp

wh=-1,0. 0,78 = - 0,78 kN/m?

W8 =-0,8. 0,78 = - 0.62 kN/m?

w€=-0,5. 0,78 = - 0,39 kN/m?

wP = 0,7.0,78 = 0,62 kN/m?

WE =-0,3. 0,78 = - 0,23 kN/m?

wh=-1,0. 0,82 = - 0,82 kN/m’
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Vypocet zatazenia

w8 =-0,8. 0,82 = - 0,66 kN/m?

w®=-0,5. 0,82 = - 0,41 kN/m?

wP= 0,7.0,82=_0,57 kN/m?

wE =-0,3. 0,82 = - 0,25 kN/m*

Zat'aZzenie prieénym vetrom — stena

e = min (b;2h)

e =min (23,7; 33,32)

e=23,70m
vietor
D
b D

A=-10
B=-08
) " C=-05
A g 5 A D= 07
E=-03

d=1370m

o
8940
8940
@

E

b=2370m

Obrazok 2 — Priecny vietor-stena

wh=-1,0. 0,78 = - 0,78 kN/m’

w8 =-0,8. 0,78 = - 0,62 kN/m?

wP= 0,7.0,78 = 0,62 kN/m?

WE=-0,3. 0,78 = - 0,23 kN/m?
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W = Cpe - Qp

wh =-1,0. 0,82 = - 0,82 kN/m?

w?=-0,8. 0,82 = - 0,66 kN/m’

wP = 0,7. 0,82 =_0,57 kN/m?

wF =-0,3. 0,82 = - 0,25 kN/m*

Zat'azenie pozdiznym vetrom — strecha

e = min (b;2h)
e =min (13,70; 33,32)

e=13,70m
6880 ]
380
F=-12
N G=-20
§ F H=-12
| =-05
~— H
vietor G )
G
N H
il |F
d=2370m
Obrézok 3 — Pozdizny vietor-strecha
W = Cpe - Qp

w=-1,2. 0,82 = - 0,98 kN/m?
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Vypocet zatazenia

w® =-1,35. 0,82 = - 1,12 kN/m?

w’=-0,7. 0,82 = - 0,57 kN/m?

w' =-0,5. 0,82 = - 0,41 kN/m?

Zat'azenie prieéhym vetrom — strecha

e = min (b;2h)

e = min (23,7; 33,32)

e=2370m
vietor
3440 | 16820 | 3440
o F=-16
F F 5 y
G G=-15
H=-03
| =-04
H J=-06
13
J
b=2370m
Obrazok 4 — Priecny vietor-strecha
W= Cpe - Qp

w=-0,7. 0,82 =-0,78 kN/m?

w® =-0,65. 0,82 = - 0,62 kN/m?

w =-0,25. 0,82 = -0,62 kN/m?

w' =-0,4. 0,82 = - 0,23 kN/m*

w/=-04. 0,82 = - 0,23 kN/m?
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Staticky vypocet

2  Staticky vypocet

2.1 Navrh nosnych stipikov — steny

|=lef

Obrazok 5 — Statické schéma stipikov

2.1.1 Obvodové steny

Navrh nosnych stipikov do obvodovych stien v2.NP. Stipiky prenasaju zatazenie do

betdnovej steny , ktora sa nachadza v 1.NP.

Nosna stena

Stena je zataZzena vlastnou tiazou, tiazou stropu (zataZovacia Sirka je cca 3,01 m) a vetrom.
Stipikky budi zdreva C24 srozmerom 100x160 mm. Stipikk bude mat vysku
| =2,81 m aosova vzdialenost stipikov je 625 mm.

- Zatazenie vlastnou tiazou:

Fv= g4.0,625= 3,569. 0,625 = 2,24 kN
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Staticky vypocet

- Zatazenie od stropu:

Fs=(g+q)a. 0,625. 3,01 = (4,46 + 1,10 + 2,25) . 0,625 . 3,01 = 14,69 kN
- ZatazZenie od strechy:

Fe = (g+q)a. 0,625 . 592 = (0,6 + 0,25 + 0,1)+1,13) . 0,625 . 5,92 = 7,70 kN

- Zatazenie od balkénu:

Fo=(g+q)a. 0,625. 1,38 = (2,84 +4,5). 0,625 . 1,38 = 6,33 kN

- Celkové zatazenie stipika:

Fst=3.F/+2.Fs+Fs+2.F,=3.224+2.14,69+ 7,70+ 2. 6,33 = 56,46 kN

- Zatazenie od vetra:
Gk = - 0,82 kN/m?
Qd=Q«x.Ya.0625=082.1,5. 0,625 = 0,77 kN/m

Stipik z ihliénatého dreva — C24

- ZAakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
frox= 14 MPa
feok= 21 MPa
Eo,05= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost' v tlaku a ohybu:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,8 (strednodobé zatazenie)

fc,O,d= Kmod - % =0,8. 12—; = 12,92 MPa

M

Fra= Koo . 2% = 0,8. 2% = 14,77 MPa
Yum 1,3

- Normalové napétie v tlaku a ohybu:

_ Fo _ 56460 _
Oc,0 A 100. 160 3,53 MPa
o = % P 077. 28107 — 178 MPa
md~ g w 8. 5 .100. 160°
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Staticky vypocet

- Stihlostny pomer v smere z:

I 2810 2810
AZ = %: - == =97.34

Ep, 05 _ 7400
Oc,crit = 772 2 2- 97.3

’ ’ 21
Arel = Uc cr/t 7,71 65

- Sucinitel vzpernosti:

=7.71 MPa

k=05.[1+B,. Me-0,3)+ A2 ]=0,5. [1+0,2. (1,65-0,3)+ 1,65 = 2,00

1 1
ke = =
K+ [K2-A2, 2,00+ [2,007 - 1,652

- Posudenie na vzper:

=0,320

0c,0,d < 1
ke - fe0d

3,563

0320 1202 ~ 085 =71— VYHOVUJE

Stenovy stipik 100x160 mm vyhovuje na vzper.

- Stihlostny pomer v smere y:

e 2810 _ 2810 _
A= T T e 2084
re re
E 7400
Oc,crit = =1 005 =172

A2 " 60,84

Y
, ’ 21
Arel = Uc crit 19,73 - _,&3

- Sucinitel vzpernosti:

k=05. [1+B Qrer-0,3) + A2, —05.[1+0,2.(1,03-0,3)+1,032]= 1,10

K+ /kZA,e, 1,10+ [1102 1,03

- Posudenie na vzper a ohyb:

=0,673

O¢,0,d + Omd Om,d <1
ke - chd fm,d

3,563 + 1,73

555" 747 =052 <1 VYHOVUJE

Stenovy stipik 100x160 mm vyhovuje na ohyb a vzper.
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Stuzujuca stena

Stena je zatazovana vlastnou tiazou a vetrom. Stipiky budi zdreva C24 srozmerom
100x160 mm. Stipik bude mat vysku | = 3,05 m a osovéa vzdialenost stipikov je 625 mm.

- Zatazenie vlastnou tiaZzou:

Fv=ga4.0625= 3,62.0,625= 2,26 kN

- Celkové zatazenie stipiku:

Fsu=4.F,=4.226=904 kN

- Zatazenie od vetra:
Gk = - 0,82 kN/m?
Qd=Q«x.Ya.0625=082.1,5.0,625= 0,77 kN/m

Stipik z ihliénatého dreva — C24

- Zakladné parametre: Eomean= 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
flok= 14 MPa
feok= 21 MPa
Eo,05= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost v tlaku a ohybu:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,6 (zataZovany len vlastnou tiazou — stale zatazenie)

fo00= Kmoa . 2% = 0,6. 2L = 9.69 MPa
Y, 1,3

M

Fna = Kmoa . 2% = 0,6 . 24 = 11,08 MPa
Ym 1,3

- Normalové napétie v tlaku a ohybu:

2 2
_qy-F _ 077.3050° _
Oma= 53— . é 00 160 2,10 MPa
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- Stihlostny pomer v smere z:

/ 3050 3050
A== = = 105,66

2 Ep, 05 _ 2 7400
(0] =1 .
c,crit 2 1056 62

’ ’ 21
Arel = Uc cr/t 6, 54 79

- Sucinitel vzpernosti:

= 6,54 MPa

k=05.[1+B,. Mei-0,3)+ A5 ]=0,5. [1+0,2. (1,79-0,3)+ 1,79° = 2,251

1 1
kc = =
K+ [KC-A2, 2,251+ [2,251%-1,79

- Posudenie na vzper:

=0277

0c,0,d < 1
ke - fe0d

0,57

0277 960 ~ 021 s1— VYHOVUJE

Stenovy stipik 100x160 mm vyhovuje na vzper.

- Stihlostny pomer v smere y:

I 3050 3050
AV = iifz - = — =66.03
— .2 Eoos_ _»o 7400
Occrit=T11" . ——=1TT".
¢,crit A}% 66,03
k
Are = Uc crit 16 75 _’1_2

- Sucinitel vzpernosti:
k=05.[1+B,. Aei-03)+No/=05. [1+0,2. (1,12-0,3)+ 1,12°]= 1,209

Ke= ——P— = ! = 0,601

K+ K242 1,209+ [1,2097 - 1,12

- Posudenie na vzper a ohyb:

O¢,0,d + Omd Om,d <1
ke - chd fm,d

0,57 + 2,10

Stenovy stipik 100x160 mm vyhovuje na ohyb a vzper.
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2.1.2 Vnutorné steny

Navrh nosného stipika vnitornej nosnej drevenej steny v 2.NP, prenasa zatazenie do 1.NP.

Nosna stena

Postidenie stipikov steny, ktora je zatazovana vlastnou tiazou a tiazou stropu (zatazovacia
Sirka je cca 5,85 m). Stipiky su zdvojené a budu z dreva C24 s rozmerom 100x140 mm. Stipik
bude mat vy$ku | = 2,81 m a osova vzdialenost stipikov je 625 mm.

- Zatazenie vlastnou tiazou:

F,= g4.0625= 4,36.0,625=273 kN

- Zatazenie od stropu:

Fs=(9+q)a. 0,625. 5,85 = (4,46 + 1,10 + 2,25) . 0,625 . 5,85 = 28,56 kN

- Celkové zataZenie stipiku:

Fsa=3.F/ +2.Fs+Fs=3.273+2. 2856 =6531 kN

Stipik z ihliénatého dreva — C24

- Zakladné parametre: Eomean= 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
flox= 14 MPa
feok= 21 MPa
Eo,05= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost' v tlaku:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,8 (strednodobé zatazenie)

fc,O,d= Kmod - % =0,8. % = 12,92 MPa

M

- Normalové napétie v tlaku:
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Staticky vypocet

- Stihlostny pomer:
_l_ 2810 _ 2810 _
i L. p L. 100 97.34
iz iz

—_ .2 Eoos_ _o 7400 _
Occrit = T . —5==TT*. =771 MPa
c,crit 22 97 342

— ’fc,O,k_ 21 _
Arel Oc,crit 7,71 1.65

- Sucinitel vzpernosti:

k=05.[1+B,. Me-03)+A5]=0,5. [1+0,2. (1,65-0,3)+ 1,65 /= 1,996

1 1
kc = =
K+ [KC-A2, 1,996+ |1,9967 - 1,65

- Posudenie na vzper:

=0,321

O¢,0,d <1
ke - fc,O,d

2,33

o521 1295~ 056 <1 — VYHOVUJE

Stenovy stipik 100x140 mm vyhovuje na vzper.

Stuzujuca stena

Posudenie stipikov stuzujlcej steny, ktora je zatazovana vlastnou tiazou. Stipiky su z dreva
C24 s rozmerom 100x140 mm. Stipik bude mat vysku | = 3,05 m a osovéa vzdialenost’ stipikov

je 625 mm.
- Zatazenie vlastnou tiazou:

Fst = ga.0,625= 1,94. 0,625 =1,21 kN

Stipik z ihliénatého dreva — C24

- Zakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
flox= 14 MPa
fook= 21 MPa
Eo05= 7 400 MPa
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- Navrhova pevnost' v tlaku:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,6 (zataZené len viastnou tiazou — stale zatazenie)

. 00= Kmod - ’Cvf"'k =06. 12—73 = 9.69 MPa

M

- Normalové napétie v tlaku:

- Stihlostny pomer:

_lef_ 3050 _ 3050 _
A —%— 7 = — = 105,66
Tz 100 . 100

_ .2 Egos_ 772 7400 _
Occrit=T° . ——==1°. ——= 6,54 MPa
c,crit 22 105,662

_ ,fc,O,k_ 21 _
Arel Oc,crit 6,54 1,L9

- Sucinitel vzpernosti:

k=05. [1+B,. Me-0,3)+A%/=0,5. [1+0,2. (1,79-0,3)+ 1,79° = 2,251

1 1
k. = = =0,277
k+ /kz-)\,ze/ 2,251+ |2,251% - 1,79°

- Posudenie na vzper:

O¢,0,d <1
ke - fc,O,d

009 _
0777 95s- 003 <1 — VYHOVUJE

Stenovy stipik 100x140 mm vyhovuje na vzper.

2.1.3 Priecka

Postdenie stipikov priecky, ktora je zatazovana vlastnou tiaZou. Stipiky st z dreva C24
s rozmerom 60x100 mm. Stipik bude mat vy$ku | = 2,83 m a osova vzdialenost stipikov je
625 mm.

- Zatazenie vlastnou tiazou:

Fst = ga. 0,625= 1,64. 0,625 = 1,03 kN
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Stipik z ihliénatého dreva — C24

Zakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
flok= 14 MPa
feok= 21 MPa
Eoos= 7 400 MPa

Navrhova pevnost v tlaku:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,6 (zataZené len vlastnou tiazou — stale zatazenie)

fo00= Koo . 2% = 0.6 . 2L = 9 69 MPa
Yum 1,3

Normalové napatie v tlaku:

Stihlostny pomer:

_lef_ 2830 _ 2830 _
A_7_L ol 60—163,39
Viz iz

_ .o Eoos__o 7400 _
Occrit =TT . —== =TT, =274 MPa
c,crit 22 163,392

- ’fc,o,k_ ’21 —
Arel Oc, crit 2,74 2.78

Sudinitel vzpernosti:

k=05.[1+B,. Me-0,3)+A2%]=0,5. [1+0,2. (2,78-0,3)+ 2,78 =

1 1
kc = =
K+ K42, 4612+ [46122-2,78

Posudenie na vzper:

=0,121

O¢,0,d <1
kc- fc,0,d

017 _
o721 565~ 015 =1— VYHOVUJE

Stenovy stipik 60x100 mm vyhovuje na vzper.
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Staticky vypocet

2.2 Posudenie odtlaéenia spodného prahu

Bude posudeny najviac zatazeny spodny prah KVH v obvodovej stene 2.NP. Prah sa bude

posudzovat na odtlaéenie kolmo na viakna.
- Zatazenie na prah:

Fc,go,d = 56,46 kN

Prah z ihlicnhatého dreva — C24

- Zakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fnk = 24 MPa
frok= 14 MPa
fook= 21 MPa
feook= 2,5 MPa
Eoos= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost' v tlaku:

ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,8 (strednodobé zatazenie)
25 _
1

fr000 = Kmod . fc;”’* =0,8.2%= 154 MPa

(Y ,3

- Normalové napatie v tlaku:

_ Fc,QO,d _ 56460 _
Oc,90d = —4 100. 160 3.53 MPa

- Sucinitel ke go:

ko= (2,38- o) . (2)""= (2.38- 1) . (1587)*° - 5,556

/ 250, 100
lor = [ + %”= 100 + % 3700: 166,67 mm
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- Posudenie na odtlacenie:

%900 < 4
Ke,90 - fe,90,d

3,63

7556 75:= 0:90 < 71— VYHOVUJE

Prah na odtlaenie kolmo na vlakna vyhovuije.

2.3 Navrh prekladov

2.3.1 Obvodové steny

Nosna stena

Najdlhsi preklad v stene méa dizku 2,80 m. Preklad bude z BSH hranolov 160x240 mm. Na
preklad pOsobi zatazenie od vlastnej tiaze steny a drevenych tramov stropu. Zatazovacia Sirka

drevenych tramov je 3,01 m.

- Zatazenie vlastnou tiaZzou steny nad prekladom:

. 3,69 = 1,20 kN/m

wWl=

-1 —
fv—g.gd—

- Zatazenie od drevenych tramov stropu:

Ft=(9+q)s. 0,625. 3,01 = (4,46 + 1,10 + 2,25) . 0,625. 3,01 = 14,69 kN

- Reakcie:

_4F 41469 59 3oy

2 2

- Ohybovy moment:

0,625

My=21_f, P + [R.é-F,.

[sJIEEN

2,7 0,625
|29.38. 27 - 14,69 2% -
- Posuvajuca sila:

Vo= f, |+R=

Nl =
LSHIEN

— -

14,69 .

F(22+0 625)]

(0, 625
2

. 1,20.2,7+29,38 =

31

+ 0,625)] =

33,27 kN

= }3 0 1.20.27° +

22,39 kNm




Staticky vypocet

Ft = 14,69 kN Ft = 14,69 kN

Ft = 14,69 kN

Ft = 14,69 kN

)\_i,&_iil/J,L\l;,i_

363 625 625 625

T /gv:LZO kN/m
Z

2600

J(_ 363

Obrazok 6 - Staticka schéma prekladu

Preklad z lepeného dreva — GL24

- Zakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fk = 24 MPa
frok= 17 MPa
feok= 21,5 MPa
feook = 2,5 MPa
fuk = 3,5 MPa
Eo,05= 9100 MPa

- Navrhova pevnost v Smyku a ohybe:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,8 (strednodobé zatazenie)

—08 =14,77 MPa

med‘ kmod

foa= Koa - £ =0,8. 32=2,15 MPa

- Normalové napétie za ohybu:

l,==.b.h*=L .160. 240°= 184 320 000 mm*

W, == 18432000 3223 %% = 1 536 000 mm’

2
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Staticky vypocet

_ My _ 22390000 _ _
0=, To36000 14,58 MPa < fn04= 14,77 MPa — VYHOVUJE

Preklad z BSH profilov vyhovuje na ohyb.

- Uginna sirka prierezu:
ber=ker. b=1,0. 160 = 160 mm
ker = 1,0 (lepené drevo)

- Smykové napitie:

Tv,d < fv,d

3.V, 3.33270
T\/,d= d =

2.4 2,700, 220 3O MPasfia=2.15 MPa — VYHOVUJE

Preklad vyhovuje na Smyk.

Priehyb

V posudeni pouzijeme charakteristické hodnoty zatazenia.

Stale zatazenie od drevenych tramov:

Fixk=0x.0,625. 3,01 =(3,31+0,8).0,625. 3,01 =7,73 kN

- Stale zataZenie od vlastnej hmotnosti steny:

1 1
Ok=3.0,= 3 - 266=0,89 kN/m

- Premenné zatazenie uzitkové zo stropu:

Q«=q«k.0,625.301=15.0625. 3,01 = 2,82 kN

- Priehyb od jednotkového zatazenia 1,0 kN:

F.P F 2 3 1000. 2700°
= + - =
Wret1 =38 E1, " 24 E. 1" (B.a.F-4.8")= 57000 184 520 000
1000

(3.120.2700° - 4. 120°) = 0,26 mm

24.11000. 184 320 000"

- Priehyb od jednotkového zatazenia 1,0 kN/m:

5.fF _ 5.1. 2700*
384.E.l, 384.11000. 184320000

Wref2 = = O: 34 mm

- Stale zatazenie okamzity priehyb:
Wiinst=Wret,1. Ftx= 0,26 . 7,73 = 2,01 mm
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Staticky vypocet

W2yinst= Wreﬁ2. gk= 0,34 . 0,89 = 0130 mm
Premenné zataZenie — UZitkové okamzity priehyb:
W2y/'nst= Wref,1 - Qk,'l = 0,23 . 2, 82 = 0165 mm

Celkovy okamzity priehyb:

I _ 2700

300" 300 - 200 mm

Winst = Wi,inst + Wa,inst + W3,inst = 2,01 + 0,30 + 0,65 = 2,96 mm <

— VYHOVUJE

Stale a premenné zatazenie konecny priehyb:
kdef = 0,6 (lepené drevom, trieda prevadzky 1)
W, = 0,3 (premenné zatazenie)

Whetfin = Wiinst - (1 + Kaer) + Wajinst. (T + Kder) + W3inst. (1 + W21. kaet) = 2,01 . (1 +0,6) +

0,30.(1+0,6) +0,65. (1+0,3.0,6) =446 mm < = 220=7.71 mm — VYHOVUJE

Priehyb vyhovuje.

Stuzujuca stena

Najdihsi preklad v stene ma dizku 1,10 m. Preklad bude z KVH hranolov 160 x 100 mm. Na
preklad pésobi zatazenie od vlastnej tiaze steny.

Zat'azenie vlastnou tiazou steny nad prekladom:

. 3,62=1,21 kN/m

wl=

1 -
fv = 5 . gd =
Ohybovy moment:

Mi=1.f,.P=1.1,21.1,0°= 0.15kNm

Posuvajuca sila:

Vo = . 1,21.1,0 =0,61 kN

f, 0=

N
NI =

Preklad z ihlicnatého dreva — C24

Zakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fmk= 24 MPa
frox= 14 MPa
feok= 21 MPa
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Staticky vypocet

fc,go,k = 2,5 MPa
fuk = 4 MPa
Eo,05= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost v Smyku a ohybe:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,6 (zataZenie len vlastnou tiazou — stale zatazenie)

Fr00= Koo - ffy"—M" =0,6. i—‘é= 11.08 MPa

fi
fr.d= Kmod - vk = 0,6.
Yum

- Normalové napétie za ohybu:

ly=—.b.h= L 160.100°= 13 333 333 mm"*
Wy == 123535 - 266 667 mm’
2 2

_ Mg _ 150000 _ _
0= 1= see a7~ 056 MPa < fnoq= 11.08 MPa — VYHOVUJE

Preklad z KVH profilov vyhovuje na ohyb.

- Uginna 8irka prierezu:
ber=ker. b=0,67. 160 = 107 mm
ker = 0,67 (rastlé drevo)

- Smykové napitie:
Tva<fig

_3.Vg_ 3.610 _ -
Tog=2-2 =200 = 0,09 MPa <f,q= 1.84 MPa — VYHOVUJE

Preklad vyhovuje na Smyk.

Preklad je zatazeny velmi malym zataZzenim, preto nie je nutné ho posudzovat na priehyb.
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Staticky vypocet

2.3.2 Vnutorné steny

Nosna stena

V nosnej zdvojenej vnutornej stene sa nenachadza Ziaden otvor — nie je nutné navrhovat

preklad.

Stuzujuca stena

NajdIhsi preklad v stene je 1,1 m. Preklad bude z KVH hranolov 140x100 mm. Na preklad

pbsobi zatazenie od vlastnej tiaze steny.

- Zatazenie vlastnou tiazou steny nad prekladom:

. 1,94 = 0,65 kN/m

wl=

_ 1 —
f, = 3 9q=
- Ohybovy moment:

Mg=1.f,.F=1.065.1,0°= 008 kNm

- Posuvajuca sila:

V=< .1f,.1=5.065.1,0 =033 kN

N =
NI =

Preklad z ihlicnatého dreva — C24

- Zakladné parametre: Eomean= 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
flox= 14 MPa
feok= 21 MPa
feook= 2,5 MPa
fuk = 4 MPa
Eo,05= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost v Smyku a ohybe:
ym = 1,3 (rastlé drevo)
kmod = 0,6 (zat'aZenie len vlastnou tiaZou — stale zatazenie)

Fr00= Koo - ";"—M" =0,6. %= 11.08 MPa
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Staticky vypocet

Fra= Koo - fvT: =0,6. 2=1.84MPa

- Normalové napatie za ohybu:

ly=—.b.h°= L 140.100°= 11 666 667 mm’

Wyz%yz %=233 333 mm3
2 2
_ My _ 80000 _ =
0= = P L34 MPa < foq= 11.08 MPa — VYHOVUJE

Preklad z KVH profilov vyhovuje na ohyb.

- Uginna 8irka prierezu:
ber=ker. b=0,67. 140 = 94 mm
ker = 0,67 (rastlé drevo)

- Smykové napitie:
Tvasfig

_3.Vy_ 3.330 _ _
Tg=2-2=_2%_= 0,05MPa<f,q= 1,84 MPa — VYHOVUJE

Preklad vyhovuje na Smyk.

Preklad je zatazeny velmi malym zataZzenim, preto ho nie je nutné posudzovat na priehyb.

2.3.3 Priecka

Najdihsi preklad v prie¢ke ma dizku 1,10 m. Preklad bude z KVH hranolov 100x60 mm. Na

preklad pésobi zatazenie od vlastnej tiaze priecky.

- Zatazenie vlastnou tiazou priecky nad prekladom:

. 1,64 = 0,55 kN/m

wl=

1 -
f, = 3 gd =
- Ohybovy moment:

Mi=1.f,.P=1.055.1,0°= 007 kNm

- Posuvajuca sila:

Vg=< .1f,.1=5.055.1,0 =0,28 kN

N =
NI =
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Staticky vypocet

Preklad z ihlicnatého dreva — C24

- Zakladné parametre: Eomean = 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
flok= 14 MPa
feok= 21 MPa
feook = 2,5 MPa
fux = 4 MPa
Eoos= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost v Smyku a ohybe:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmoa = 0,6 (zatazenie len vlastnou tiazou — stale zatazenie)

Frn00= Kiog - f;’—Mk =0,6. %= 11.08 MPa

fra= Koy - 25 =0,6. %‘3= 1.84 MPa

<

- Normalové napatie za ohybu:

ly=—.b.h°= . 100. 60°= 1800 000 mm’

W, = = 18%9% = 60 000 mm®
2 2
g=Ma_ 70000_ 4 47 \MPa < fp04= 11,08 MPa — VYHOVUJE

Preklad z KVH profilov vyhovuje na ohyb.
- Uginna 8irka prierezu:

ber=ker. b= 0,67 . 100 = 67 mm

Ker = 0,67 (rastlé drevo)
- Smykové napétie:

Tva< fra

Twi=—=——-= 0,10 MPa < f,q4= 1,84 MPa — VYHOVUJE

Preklad vyhovuje na Smyk.

Preklad je zatazeny velmi malym zatazenim, preto nie je nutné ho posudzovat na priehyb.
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Staticky vypocet

2.4 \Vypocet stuzujucich stien

Posudenie stuzujucich stien. Steny posudzujem na odolnost z hladiska zataZzenia vetrom

a zistujem najvacsiu tahovu silu, ktora pdsobi na zakladovu dosku.

S3

ST

9850 1 4000

S2 '

N
NR e == -

10350 | 3000 |

Obrazok 7 - Pédorys rozmiestnenia stuzujucich stien

E3

4.NP
F2

3.NP
F1

2.NP

Obrazok 8 - Sily od vetra
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Staticky vypocet

2.4.1 Vnutorné steny

Dosky na stipik st pripojené jednostriznym spojom pomocou klincov @ 2,5 mm a dlhé 50 mm.

Parametre materialov:
Drevo C24: Eomean= 11 000 MPa
fmk = 24 MPa
px = 350 kg/m3
fiox = 14 MPa
Doska: Eomean= 3 500 MPa
fmk =20 MPa
px = 600 kg/m?®
Klinec: dizka 50 mm
@ drieku d = 2,5 mm
@ hlavy dn = 6,0 mm
fu=510 MPa

- Charakteristicky plasticky moment unosnosti spojovacich prostriedkov:

Myrx=0,3.f,. d*°=0,3. 510 . 2,5*° = 1657 Nmm

- Charakteristicka pevnost v otlaceni OSB dosky a dreva:

Doska: fark=65.d%7. %1 =65. 2,597, 20°" = 46,18 MPa

Drevo: frok = 0,082 . px. d®3=0,082. 350 . 2,5%° = 21,80 MPa

- Charakteristicka unosnost klinca na vytiahnutie:

faxk=20.10°. p® =20 . 10° . 350% = 2,45 MPa

freadk= 70 . 10° . p# = 70. 10° . 350° = 8,58 MPa

FaxyRk = fax,k . d . tpen = 2,45 . 2,5 . (50— 20) = 183 75 N

Fax,Rk = fax,k. d.t+ fhead,k- dh2 =245.25.20+ 8,58 . 62 =431,38 N

Faxrc= 183,75 N
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Staticky vypocet

Charakteristicka unosnost klinca v strihu (t1=20 mm, =30 mm):
FV,Rk = fm,k. t1 .d= 46,18. 20 . 2,5 = 2309 N
FV,Rk = fhz,k. tz. d= 21,80. 30. 2,5 =1635N

2
Fv,Rk=fh7’k1'++j l\/,8+2,8 [1+ t2+ t2 ] B -B. (1+ 2) +_F32Rk=

46,18.20.2.5 2 30, (30\2 3 (30
A IJ0,472+2.0,472 . [1+ Z+ () ]+0,472 . (2) -0472. (1+

30 183 75
= )‘ + =831.47 N

Fume= 1,05, Bt | 2. (14 g+ 220 My gl Fosmie 1,05
: ’ for- d. £ 4 ’

2+ B

46,18. 20. 2,5 4.0472 (2+0,472). 1657 183 75
B 2025 [\/2 0,472. (1+0,472)+ LOTELE 0410 1057 . 0472]

=806,82 N
FVRk_ 705 fh1k t2 ‘/ZB (1+B)+ 4B (2+B) My,Rk_B/_'_ Fax,Rk= 1,05

1k- d. tg 4
46,18. 30.2,5 4.0472. 2+ 0,472). 1657 183,75
2+ 0,472 /\/2 0,472. (1+ 0,472)+ 4618. 25. 302 "
= 1131,58 N
28 FaxRk _ [2-0472
Fka 175 1T'3-\/2-My,Rk-fh1,k-d+ 7—1,15 140472 °
183,75

\J2.1657.46,18. 2,5+ =61558 N

Fvre= 615,58 N
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Staticky vypocet

Posudenie S2 — vnutorna nosna stena

2910

1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250

910

Obrazok 9 — S2 rozdelena na casti

Zdvojena stena

VySka steny: h=2,91m

Osova vzdialenost stipikov: b = 625 mm

Zatazovacia Sirka z§ = 5,85 m

Osova vzdialenost klincov s = 70 mm

Pocet Casti steny: 910 mMm-1.2=2

1250 mm—-7.2=14

Charakteristicka vystuzna unosnost pre Sirku b =910 mm:

Fivrc=

Fyrk. bi. ¢i_ 61558. 910. 0,63 _
S

=0 4,96 kN

Charakteristicka vystuzna unosnost pre Sirku b = 1250 mm:

Fivrc=

9.45 kN

Fyrk . b;. Ci_ 615,68. 1250. 0,86 —
s 70
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Staticky vypocet

Charakteristicka vystuzna unosnost:

Pole 910 mm: Forect1=FivRrk. p= 4,96. 2 =9,92 kN
Pole 1250 mm: Fore2=FivRrk. p= 9,45. 14 = 132,30 kN
Celkom: Fvre=Fvrc1+ Furc2 = 9,92 + 132,30 = 142,22 kN

Navrhova vystuzna unosnost steny:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zataznie)

222 - 98,46 MPa

Fore _
Fors =Kmog - == =0,9.
Yum

Zatazovacie Sirky pdsobiace na stene S2:

A1=g.§=3’725.5,85= 9,51 m?
A,=h.§=325.585= 19,01 m’
A3=(g+0,8) &= (3’—225+3,1) . 5,85 = 27,64 m?

Zat'aZenie od vetru pOsobiace v jednotlivych poschodiach:

Fi=A;. wP=9,51.0,62 =590 kN

Fo=A.. wP=19,01. 0,62 = 11,79 kN

Fs=As. wP=27,64.0,62=17,14 kN

Celkova sila pdsobiaca na urovni stropu 2.NP:

Fek=2.F2+F3=2.11,79 + 17,14 = 40,73 kN

Fea=Fck. ya=40,73. 1,5 = 61,08 kN

Posudenie:
FvrdaZ Fea

99,46 kN =2 61,08 kN — VYHOVUJE
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Staticky vypocet

3150

Zistenie sily, ktora posobi do 1.NP
PritaZenie stipiku v 2.NP:

Fstéle=% 'b'VG'2+gk'b'l'VG= 2
13,01 kN

ZatazZenie pbsobiace na jednu ¢ast

Sila do zelezobeténového stropu:

Forop= 50 - Foggie = 225291 13,01 = | 2,86 kN — TLAK

Posudenie S4 — vnutorna stuzujuca stena

T T

~_
3150

RN

228 0625.0,9. 2+ (2. 331).0625.301.09=

L 1250
7

L 1250
A

|

1250 J, 1250 \, 625 ], 2065 A\/ L 2140

7 A

k.
A

Obrazok 10 - S4 rozdelena na casti

VySka steny: h=3,15m

Osova vzdialenost stipikov: b = 625 mm
Zatazovacia Sirka z§ = 3,21 m
Osova vzdialenost klincov s = 70 mm

Pocet Casti steny: 625 mm — 1

1250 mm -4

(Casti kde sa nachadzaju otvory neuvazujem)
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Staticky vypocet

Charakteristicka vystuzna unosnost €asti Sirky b = 625 mm:

Fivrc=

4,40 kN

Fyrk. bi. ¢i_ 2.61558. 625. 0,40 _
S 70

Charakteristicka vystuzna unosnost ¢asti Sirky b = 1250 mm:

Fivrc=

Fyrk. bj. ¢i_ 2.61558. 1250. 0,79
S

= = 17,37 kN

Charakteristicka vystuzna unosnost:

Pole 625 mm: Fori1=Fivre. p=4,40. 1 =4,40 kN

Pole 1250 mm: Fore2= Fivre. p= 17,37 . 4 = 69,48 kN

Celkom: FV,Rk= FV,Rk,1 + FV,Rk,z =440 + 69,48 = 73,88 kN

Navrhova vystuzna unosnost steny:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zat'azenie)

73,88 _
1,3

Furd = Kimog - F;’;k =09. 51.15 MPa

Zatazovacie Sirky pésobiace na stene S4:

A1=g.§=3’725.3,21=5,22m2
A,=h.§=325.321= 10,43 m?
As=} . §= 3725 . 3,21=522m?
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Staticky vypocet

- Zatazenie od vetru pdsobiace v jednotlivych poschodiach:

Fi=As. WP+ |wF|)=522. (0,62 +|-0,23|) = 4,44 kN

F2=Az. WP+ |wE|) =10,43. (0,62 + | -0,23|) = 8,87 kN

Fs=As. WP+ |wF|) =522. (0,62 +|-0,23|) = 4,44 kN

- Celkova sila pésobiaca na urovni stropu 2.NP:

Fexk=2.F2+F3=2.4,44+ 887 =17,75 kN

Fea=Fek. ya=17,75. 1,5 = 26,63 kN

- Posudenie:
Fvrd2 Fea

51,15 kN = 26,63 kN — VYHOVUJE

- Zistenie sily, ktora posobi do 1.NP

Pritazenie stipiku v 2.NP:

Fse=g, . b.yg.2=144.0,625.09.2=1,62 kN

- ZatazZenie pbésobiace na jednu ¢ast’

- Sila do Zelezobetdnového stropu:

Fs. h
b

- Fogo = 22-21% . 1,62 = 15,16 kN — TAH

F. strop =

2.4.2 Obvodové steny

Dosky na stipik st pripojené jednostriznym spojom pomocou klincov @ 2,5 mm a dlhé 50 mm.
Parametre materialov:
Drevo C24: Eo,mean= 11 000 MPa

fmx = 24 MPa
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Staticky vypocet

px = 350 kg/m3

ft,o,k =14 MPa

DOSka EO,mean = 3 500 MPa

fnk = 20 MPa
px = 600 kg/m?®

Klinec: dizka 50 mm

@ drieku d = 2,5 mm
@ hlavy dn = 6,0 mm
fu =510 MPa
Charakteristicky plasticky moment unosnosti spojovacich prostriedkov:

M, rx=0,3.f,. d*°=0,3. 510. 2,5*° = 1657 Nmm

Charakteristicka pevnost v otlaceni OSB dosky a dreva:

Doska: fark=65.d%7. %1 =65. 2,597, 15%" = 44,87 MPa

Drevo: fazk = 0,082 . px. a3 =0,082. 350 . 2,5%° = 21,80 MPa

Charakteristicka unosnost klinca na vytiahnutie:

faxk=20.10%. p® =20 . 10° . 350% = 2,45 MPa

freadk= 70 . 10° . p¢ =70 . 10° . 350° = 8,58 MPa

Faxrk = faxk . d . ten = 2,45.2,5. (60— 15) = 214,38 N

Faxri = faxk . d . t+ freadk. dh2 =245.25.15+ 8,58 . 6% = 400,76 N

Faxrk = 214,38 N

Charakteristicka unosnost klinca v strihu (t1=20 mm, t2=30 mm):
FV,Rk = fm,k. t1 .d= 44,87. 15. 2,5 = 1683 N
FV,Rk = fhz,k. . d= 21,80. 35. 2,5 = 1906 N
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Staticky vypocet

2
Fuvre= %j I\/,B+2,8 [1+ t2+ t2 ] ,3 -B. (1+ ;j ) + —Fa’;Rk=

4467 10.25 I\/0486+2 0.486° . [1+ 2+ (%) + 0,486 (2)"- 0486 (1+

35 214 38 _
= )‘ + 225 - 81557 N

Fure= 1,05. %’ [\/2,8 (1+ B)+ M ,3] Faka 1.05.

44,87 . 15.2,5
2+ 0,486

] [\/2 0,486 . (1+ 0,486)"‘ 4.0,486. (2+ 0,486) . 1657 0486] 21438

44,87. 25. 15°

= 676,60 N

Fore= 1,05. W—tz ‘/2,[5’ (1+'3)+M ,3/ FaxRk — 1.05.

2910

44,87. 35.2,5 4.0486. (2+0,486). 1657 214,38
2+ 0,486 /\/2 0,486. (1+0,486)+ 44,87. 25. 357 o *
= 1222,01 N
f 2B FaxRKk _ fz. 0,486
Fka 115 1T,B'\/2'My'Rk'fh1’k'd+ TRk—1,15 1+ 0,486 °
J2.1657 . 44,87. 2,6+ 2% = 620,68 N
Fvre= 620,68 N
Posudenie S1 — obvodova nosna stena
751 625 1250 1250 3065 625 1250 1250

Obrazok 11 - S1 rozdelena na casti
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Staticky vypocet

Vyska steny: h=2,91m

Osova vzdialenost stipikov: b = 625 mm

Zatazovacia Sirka z8 = 3,01 m

Osova vzdialenost klincov s = 70 mm

Pocet Casti steny: 625 mm -2
1250 mm - 4

(Casti kde sa nachadzaju otvory neuvazujem)

- Charakteristicka vystuzna unosnost’ ¢asti Sirky b = 625 mm:

Fivrk =

= 2,38 kN

Fyrk. bi. ¢ _ 620,68. 625. 0,43
s 70

- Charakteristicka vystuzna unosnost’ €asti Sirky b = 1250 mm:

Fyrk. bi. ¢ _ 620,68. 1250. 0,86
Fivre= 22— = = 9,53 kN
S 70
b, _ 1250
Ci “bo 1455_Q'8—6
h_ 2910
b —§= T= 1455 mm

- Charakteristicka vystuzna unosnost’

Pole 625 mm: Forc1=Fivre. p=2,38.2=4,76 kKN
Pole 1250 mm: Fore2=Fivrc. p=9,563.4=38,12 kN
Celkom: Fire=Fyre1+ Furko =4,76 + 38,12 = 42,88 kN

- Navrhova vystuzna unosnost’ steny:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)
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Staticky vypocet

Furd =Koy - = 20,9, %8 = 29,69 MPa

M

Zatazovacie Sirky pésobiace na stene S1:

A1=g.§=3’725.3,01=4,89m2
A;=h.§=325.301= 9,78 m?
As=3 . §= 3725 . 3,21=4,89 m?

Zat'aZenie od vetru posobiace v jednotlivych poschodiach:

Fi=A:.wP=4,89.0,62=303kN

F2=A:. wP=9,78. 0,62 = 6,06 kN

Fs=As. wP=4,89.0,62 = 3,03 kN

Celkova sila pdsobiaca na urovni stropu 2.NP:

Fexk=2.F2+F3=2.6,06+303=1515kN

Fea=Fek. ya=1515.1,6=2275 kN

Posudenie:
Fvra2 Fea

29,69 kN =2 22,75 kN — VYHOVUJE

Zistenie sily, ktora posobi do 1.NP
Pritazenie stipiku v 2.NP:

Feae=0,. b.Vg.2+g,.b.1.ys=266.0625.09.2+
(0,52+0,19+0,07) . 0,625.5,92. 0,9 +(2. 3,31).0,625.3,01.0,9 = 1598 kN

Zat'aZenie pésobiace na jednu Cast
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Staticky vypocet

3150

Sila do zZelezobeténového stropu:

Fs. h

Forop = "= - Fugglo = 2750 - 15,98 = |- 273 kN| — TLAK

Posudenie S3 — obvodova stuzujiuca stena

[, 1250 L 1825 \, 1250 l, 1250 L 1250 L 1250 L 1950 L 625 L 1250
A A A A A A d

}

A A

Obrazok 12 - S3 rozdelena na casti

Vyska steny: h=3,15m

Osova vzdialenost stipikov: b = 625 mm

Zatazovacia Sirka z§ = 1,67 m

Osova vzdialenost klincov s = 70 mm

Pocet Casti steny: 625 mm — 1

1250 mm - 6

(Casti kde sa nachadzaju otvory neuvazujem)

Charakteristicka vystuzna unosnost’ €asti Sirky b = 625 mm:

Fyri. bi. ¢ _ 620,68. 625. 0,40
Fivre= 22— T = =222 kN
S 70
_bj_ 625 _
Ci by 1575 0.40
h_ 3150
bo —5= T= 1575 mm

Charakteristicka vystuzna unosnost ¢asti Sirky b = 1250 mm:

Fyrk. bi. ¢i_ 620,68. 1250. 0,79 _
- 8,76 kN

Fivrc= =0
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Staticky vypocet

C/—b—o— ﬁ—0,79
_h_ 3150 _
b _E_T_ 1575 mm

Charakteristicka vystuzna unosnost’

Pole 625 mm: Furc1=Fivrc. p =2,22. 2 = 4,44 kN
Pole 1250 mm: Fire2=FivRrk. p= 8,76.4 =35,04 kN
Celkom: Furc= Furit+ Furc2 = 4,44 + 35,04 = 39,48 kN

Navrhova vystuzna unosnost steny:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)

F, v,Rk

39,48
Fura = Kmod -
Ym

=09. —5=27.33 MPa

Zatazovacie Sirky pésobiace na stene S1:

w

,25

_h «_ _ 2
A1_§'S_T . 1,67— 2,71m
A,=h.§=325.167=543m’
A3=§.§=3’—225 1,67 =271 m?

Zat'azenie od vetru posobiace v jednotlivych poschodiach:

Fi=A:. WP+ |wF|)=2,71.(0,62+|-0,23|) = 2.30 kN

F2=Az. WP+ |wF|) =543. (0,62 + |-0,23|) = 4,61 kN

Fs=As. WP+ |wF|) =2,71. (0,62 + |-0,23|) = 230 kN

Celkova sila pésobiaca na urovni stropu 2.NP:

Fek=2.F2+F3=2.4,61+230=11,52 kN

Fea=Fek. yoa=11,52. 1,6 =17,28 kN
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Staticky vypocet

- Posudenie:
Fvra2 Fea
27,33 kN = 17,28 kN - VYHOVUJE
- Zistenie sily, ktora pdsobi do 1.NP
PritaZenie stipiku v 2.NP:
Fstse=g, . b.yg.3=2,69.0,625.0,9. 3=4,54 kN

- Zatazenie pOsobiace na jednu Cast:

- Sila do zelezobeténového stropu:

Fs. h
Fstrop=cT

- Fogio = 2552 - 4,54 = 2.72 kN — TAH

2.5 Navrh spojov - stena a stropna doska

Na pripojenie stipikov do stropnej Zelezobeténovej dosky budl pouzité uholniky Simpson
Strong-Tie HD400M16G-B. Uholnik ma rozmery 400x40 mm a 123x40 mm. Hrubky plechov su
2,5 mm a 15 mm. Uholnik bude pripojeny do stropu pomocou chemickej kotvy s unosnostou 19
kN a do stipiku pomocou klincového spoja.

-~
Y ///
S 2, ./

L

Obrézok 13 - Ukotvenie stipika pomocou ocelového uholnika
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Staticky vypocet

Vnuatorna stuzujica stena

Maximalna tahova sila, ktora pésobi na kotvu a uholnik (nachadzaju sa po oboch stranach

stipika): Fstrop= 15,16 kN

Posudenie uholnika:

Tahova sila pre jeden uholnik: Funo = 25,5 kN

2. Funo

2 F
Vi strop

2. 255
1,3

= 39,23 kN = 15,16 kN — VYHOVUJE

Posudenie chemickej kotvy:
Tahova sila kotvy:  Fiot = 19 kN
Frot2 F, strop

2.19=38kN 21516 kN - VYHOVUJE

Pripojenie uholniku na dreveny stipik:
Pripojenie pomocou klincov CNA3,7x50 mm.
Klinec: dizka 50 mm
@ drieku d = 3,7 mm
Charakteristicka pevnost' v Smyku Rtk = 1,98 kN
Navrhova unosnost klinca:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)

Furd = Kmod - Ratk = 0,9. 1.98 = 1.37 MPa
Ym 1,3

Pocdet klincov:

F 15,16 ; ;
n="e="222= 1107 — min. 12 klincov

Navrhujem 14 klincov, jeden uholnik 7 klincov.
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Staticky vypocet

Posudenie:
n. Fv,Rd 2 Fstrop
14 . 1,37 = 19,18 kN > 15,16 kN — VYHOVUJE

Pripojenie uholnikov na dreveny stipik bude spraveny pomocou 7 klincov na kazdy uholnik.
Osova vzdialenost uholnikov je maximalne 1250 mm.

Obvodova stuzujica stena

- Maximalna tahova sila, ktora pésobi na kotvu a uholnik (nachadza sa na jednej strane
stipika): Fstrop = 2,72 kN

- Posudenie uholnika:

Tahova sila pre jeden uholnik: Funo = 25,5 kN

Funo > F
Vi = I'strop

%5 = 19,62 kN = 2,72 kN — VYHOVUJE

- Posudenie chemickej kotvy:
Tahova sila kotvy:  Fiot = 19 kN
Fiot 2 Fstrop

19 kN = 2,72 kN — VYHOVUJE

- Pripojenie uholniku na dreveny stipik:
Pripojenie pomocou klincov CNA3,7x50 mm.
Klinec: dizka 50 mm

@ drieku d = 3,7 mm

Charakteristicka pevnost v Smyku Rtk = 1,98 kN

Navrhova unosnost klinca:

ym = 1,3 (rastlé drevo)
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Staticky vypocet

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)

.98 _ 1 37 MPa

_ Riatk _
Fv,Rd kmod . Yur 0,9 73

Pocdet klincov:

Navrhujem 5 klincov.

Posudenie:
n. Fyrd 2 Fstrop
5.1,37=6,85kN > 272 kN— VYHOVUJE

Pripojenie uholnikov na dreveny stipik bude spraveny pomocou 5 klincov. Osova vzdialenost
uholnikov je maximalne 1250 mm.

2.6 Navrh spojov — steny medzi 2.NP a 3.NP

Spoje drevenych stien medzi jednotlivymi poschodiami su spravené pomocou zavitovych tyci
alebo pomocou ocelovych pasikov, ktoré st upevnené do stipikov klincami.

Obrazok 14 - Spoj steny pomocou ocelovych pasikov
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Staticky vypocet

Vnuatorna nosna stena a obvodova nosna stena
Spoj pomocou zavitovej ty¢e M10 4.8 s podlozkami 11x34x3 mm:
Medza pevnosti: fuo = 400 MPa

Plocha prierezu: As= 58 mm?

- Unosnost tyée v tahu:

09. As. T, 0,9. 58. 400
Fird= - ub— = 16,70 kN
Yo 1,25

- Odtladenie dreva

2 2
Plocha podlozky: A, = = G m.d_m 4 m. 11

—_ 2
7 7 y v 812,89 mm

- Navrhova pevnost' v tlaku:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,8 (strednodobé zatazenie)

frsd = Knos . 20k = 0,8 3-2° = 4,62 MPa

Ym ,3

- Maximalna tahova sila:

0¢,90,d < Ke,90 . 90,0

F
% < kc,QO . fc,90,d — Fmaxs Ap . kc,90 . fc,90,d
p

Fmax< 812,89. 1,0. 4,62
Frmax< 3,76 kN

Rozhoduje pevnost’ v odtlaceni.

- Celkova sila v urovni stropu 3.NP — sily z vnutornej nosnej steny (vacsie namahanie):
F2=11,79 kN

F3=17,14 kN
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Staticky vypocet

Fex=F2+F3=11,79 + 17,14 = 28,93 kN

Fc,d = Fc,k . Yo = 28,93 . 1,5 =43,40 kN

Pritazenie stipika v 3.NP:

Foo=% . b.yg+g,.b.1.yg=22 . 0,625.09+331.0,625.301.09 =651kN

ZataZzenie jednej Casti:

Sila do zavitovej tyce:

Fsy- alo= %-6,51= |- 0.71 kN| — TLAK

Posudenie:
FSs Fmax

|- 0,71 kN| < 3,76 kN — VYHOVUJE

Vnutorna stuzujuca stena

Spoj pomocou ocelovych pasikov BAN205060 a klincov CNA3,7x50 mm. Pasiky su klincami

pribité k stipikom.

Celkova sila v urovni stropu 3.NP:
F, = 8,87 kN
Fs =4,44 kN

Fex=F2+ F3=887 +4,44 = 13,31 kN

Fea=Fck.ya=1331. 1,6 =19,97 kN

PritaZzenie stipika v 3.NP:

Fstze=gk.b.ys.1=1,44.0,625.0,9. 1=0,81 kN
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Staticky vypocet

- Zatazenie jednej Casti:

- Sila do ocelového pasiku BAN205060:

Fo= 20 Fge= 252102 0,81 = 11,76 kN — TAH

Charakteristicka unosnost v tahu: Rk = 26,6 kKN

- Klince CNAS3,7x50 mm:
Charakteristicka pevnost v Smyku: Riakk= 1,98 kN
Navrhova unosnost klinca:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)

Furd = Kmod - Ratk = 0,9. 1.98 ~ 1 37 MPa
Ym 1,3

- Pocet klincov:

Navrhujem 11 klincov.

- Posudenie:
n. F\/de 2 Fs

11.1,37=15,07 kN > 11,76 kN — VYHOVUJE

Pripojenie ocelovych pasikov na dreveny stipik bude spravené pomocou 11 klincov - kazda

stena celkom 22 klincov na pasik. Osova vzdialenost ocelovych pasikov je maximalne 1250 mm.
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Staticky vypocet

Obvodova stuzujuca stena a ostatné steny

Spoj bude spraveny pomocou ocefovych pasikov BAN202525 a klincov CNA2,5x35 mm.
Pasiky budu klincami pribité k stipikom.

- Celkova sila v urovni stropu 3.NP:
F2=4,61 kN
Fs=2,30 kN
Fex=F2+ F3=4,61+ 230 = 6,91 kN

Fea=Fck.ya=691.1,6=1037 kN

- Pritazenie stipika v 3.NP:

Fsse=gk.b.ys.2=269.0,625.0,9.2=302kN

- Zatazenie jednej Casti:

- Sila do ocelového pasiku BAN202525:

_Fs. h _ 1,73. 315

Fs == Fsto™ ~ 5 - 3,02 =1,34 kN — TAH

Charakteristicka unosnost' v tahu: Rix = 11,80 kN

R1,d=%= %’8=852kN2Fs= 1,34 kN — VYHOVUJE
M ;

- Klince CNA2,5x35 mm:
Charakteristicka pevnost v Smyku: Riakk= 0,83 kN
Navrhova unosnost klinca:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)

Furd = Kmod - Ratk = 0.9. 983 - 0,57 MPa
Ym 1,3
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Staticky vypocet

- Pocet klincov:

Navrhujem 5 klincov.

- Posudenie:
n. F\/de 2 Fs
5.0,57=285kN > 1,34 kN - VYHOVUJE

Pripojenie ocelovych pasikov na dreveny stipik bude spravené pomocou 5 klincov — kazda
stena celkom 10 klincov na pasik. Osova vzdialenost’ ocelovych pasikov je maximalne 1250 mm.

2.7 Navrh spojov — steny medzi 3.NP a 4.NP

Spoje drevenych stien medzi jednotlivymi poschodiami su spravené pomocou zavitovych ty¢i
alebo pomocou ocelovych pasikov, ktoré st upevnené do stipikov klincami.

Vnuatorna nosna stena a obvodova nosna stena
Spoj bude spraveny pomocou zavitovej ty¢e M10 4.8 s podloZzkami 11x34x3 mm:
Medza pevnosti: fuo = 400 MPa

Plocha prierezu: As= 58 mm?

- Celkova sila v urovni stropu 4.NP — sily z vnutornej nosnej steny (vacSie namahanie):
Fs=17,14 kN

Fex=Fs=17,14 kN

Fea=Fck.ya=17,14. 1,6 =25 73 kN

- PritaZzenie stipika v 4.NP:

Fsge= g, . b.1.yz=331.0,625.301.09=5060kN
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Staticky vypocet

Ostatné steny — vypocitané z najviac zat'azenej steny

ZataZzenie jednej Casti:

Sila do zavitovej tyce:

Fo=tel Foae=22-2%_560=]- 132 kN| — TLAK

b 1,25
Posudenie:
FSS Fmax

|- 1,32 kN| < 3,76 kN — VYHOVUJE

Spoj bude spraveny pomocou ocelovych pasikov BAN202525 a klincov CNA3,7x50 mm.

Pasiky budu klincami pribité k stipikom.

Celkova sila v urovni stropu 4.NP:
Fs = 4,44 kN

Fox = F3= 4,44 kN

Fea=Fck.ya=4,44. 1,6 = 6,66 kN

Pritazenie stipika v 4.NP:

Fstaste = 0 KN

ZataZenie jednej Casti:

Sila do ocelového pasiku BAN202525:

_Fs. h — 167. 315

Fs - T - I'stale™ 1,25

Charakteristicka unosnost' v tahu: Rix = 11,80 kN

0=4,21 kN — TAH




Staticky vypocet

- Klince CNA3,7x50 mm:
Charakteristicka pevnost v Smyku: Riak= 1,98 kN
Navrhova unosnost klinca:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,9 (kratkodobé zatazenie)

R 1,98
Fv,Rd = Kmod . latk = 0,9 .—=1,37 MPa
i 1,3
- Pocet klincov:
E 4,21 . .
n=—-=-"-=307 — min.4 klincov
Fura 1,37 =

Navrhujem 5 klincov.

- Posudenie:
n. F\/de 2 Fs

5.1,37=6,85 kN > 4,21 kN - VYHOVUJE

Pripojenie ocelovych pasikov na dreveny stipik bude spravené pomocou 5 klincov - kazda

stena celkom 10 klincov na pasik. Osova vzdialenost’ ocelovych pasikov je maximalne 1250 mm.

2.8 Navrh spriahnutého drevo-beténového stropu

Maximalne rozpatie stropu je 6,1 m. Pozité drevené tramy su profilu KVH s rozmermi

80x240 mm. Osova vzdialenost tramov je 625 mm. Hrubka beténovej vrstvy je 100 mm.

Material: Betdn C25/30 Ecm = 30 500 MPa
fox =25 MPa
fo =f;—f= 2 = 16,67 MPa
Drevo C24 Eomean= 11 000 MPa
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Staticky vypocet

fmx = 24 MPa

froxk = 14 MPa

feok =21 MPa
fuk =4 MPa

px = 350 kg/m?®

Eo05=7 400 MPa

Fra= Kmod . 2% = 0,8. 2% = 14,77 MPa
Yum 1,3

foo= Kmoa . "2k = 0.8 . 1% = 8 62 MPa
Ym 1,3

fv,d=kmod.fv—; =0,8. 1—"3 = 2.46 MPa

2.8.1 Spriahnutie drevo-beténového stropu pomocou vrutov

Pri spriahnutie drevo-betdnového stropu budu pouzité vruty SFS intec — SFS-VB-48-7,5x165.
Vypocet bude spraveny v programe SFS intec.
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Obrazok 15 - Rozmiestnenie vrutov a priebeh pos



Staticky vypocet

normalova sila v betonové desce

L0m

max = 0,00kN, » =§o,oo m current = 0,00kN min = <45,92kN, #=3,05m
ohybow moment v betonu
0.0om 1.5m 3im 46m 6.1m
max =2,79kNm, %=3,05m ommt-Oz!)Bsz min =0,00kNm, #=0,00m
1.5m 3im 46m 6.1m
pevnost betolnu vohybu 4 4

e R —

|

mas = 1588, 54kNi?, %= 0,00m

current = 1588,54kNm?

min =0,00kNm?, x=0,00m

Obrazok 16 - Priebehy vnutornych sil v beténe

normalova sila v dfevéném nosniku

L0m 1.5m

3im

46m 6.1m

imax = 45,92kN,

F3,05m

current = 3%%% N

min =0,00kN, x=0,00m

ohybovwy moment v dfevéném nosniku

0.0m 1.5m 31m 486m 6.1m
max = 1,78kNm, 4=3,05m current = 0!0 ?<Nm min = 0,00kNm, x=0,00m
smykoveé sily ve dievé

imax =8,78kN, » =!0,00 m

current = 8,78k N

min=-8,78kN, x=0,00m

Obrazok 17 - Priebehy vnutornych sil v drevenom nosniku
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Staticky vypocet

prihyb
podil prihybu
| S v stupefi vyuZiti napéti v prihybu
w.Ginst winet rare 28%
?.U m ]'5 " L 45m 8 in w,n:!n.peﬂﬂ _
[ ===
5,0

max = 4,791 mm, x = 3,050 m aktudini vybér pFevzit do wytisku!

Obrazok 18 - Velkost priehybu drevo-betonového stropu

dimenzovani Zelezobetonové desky (v poli desky)

|

’ R
ml_" | ]
I, 150 |, 150 I, 150 I, 150 [

] 625

previddajici vstupni hodnoty
1.35°(LF1+LF2)+15°LF3

tFida pevnosti betonu: C25/30 fck (beton): 25 N/mm? fyk (betonafska ocel) 500 ] N/mm?

M Ed 4.15 kNm ¢ nom 20 ] mm

r zs 26 mm

N Ed: -68.36 kN primér dratu (v podéiném sméru) {3 v l mm }

u Eds = 0.116 |

volba vyztuie

pozadovana podéind vyztui: cm¥/m pozadovana smykova vyztui: cm¥m spliiuje dikaz?
primér drétu (v podéiném smérnu) [ 8 ] mm prumeér drétu (v pFicném sméru) IB v| mm

rozteé dratl 150 | cm rozted drétt 50 | em .
stévajici podéin vyztus: I stévajici smykova vyztuz: [_J cm¥/m

Obrazok 19 - Ocel v betonovej doske

2.8.2 Spriahnutie drevo-betéonového stropu pomocou klincov

Pri spriahnutie drevo-beténového stropu budu pouzité klince 6,3/180 mm:
d=6,3mm
fux = 600 MPa
vzdialenost klincov s = 50 mm

spolupdsobiaca Sirka b1 = 625 mm
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Staticky vypocet

- Zatazenie dreveného tramu:

fi=(ga+ Q) . 0,625 = (4,46 + 1,10 + 2,25) . 0,625 = 4,88 kN/m

- Ohybovy moment:

My=2 . f,.P=2. 4,48.6,1°= 20,84 kN/m

@l=
[-JIENN

- Posuvajuca sila:

Vg = -ft-/

N =

. 4,48.6,1=13,66 kN

Nl =

) fv=488kvm

L
AN
T 6100
1

/I
Obrazok 20 - Staticka schéma stropného nosniku
Om.1
I b | Oc1 /7114%/—
‘ ‘ ‘ W
; o }277 D B
A ﬂ c =\ e E———
T [ I S
. 2
c 7
ol L /L
| on]
bz | /(D |
Oc,2

Obrazok 21 - Priebeh napéti v prierezoch

Pociatocény stav

- Parametre betonu:
A1 =b;s. hy=625. 100 = 62 500 mm?
E+ =30 500 MPa

li=L by. B3 =2

- 025.1 00°= 52 083 333 mm*

-1 -1
V1=<7+ 172.E1.A12. s) =<1+ 772.30500.62500.50) = 0.061
1 1. 1794,35 . 6 100° B

Pn=2.pc=2.350 = 700 kg/m°
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Staticky vypocet

pls. 8
30

700"° . 6,3%8
30

Ki = = § . = 1 794,35 kN/mm

wlin

Parametre dreva:
Ax=bs. ho=80. 240 = 19 200 mm?
E> =11 000 MPa

lo=— . by. h3=— . 80. 240°= 92 160 000 mm’

12
y2= 1,0
hy ho 100 240
Vio Er. Agl5 45+t 0,067. 30500. 62500. \—+—+22
Cco= = =68,177. mm

Yi- E1. Asty,. Ex. Ay 0,067. 30500. 62500+1. 11000. 19 200

(hy o hy _ (100, 240 _
01_(?+?+t)-02_(7+7+22)-68,17—12383mm

(El)et=(E1. |1 +y1.E1. As. C12) +(Ez. b+vy2. Es. As. 022) = (30 500. 52 083 333 + 0,061
.30500. 62 500. 123,83?) + (11 000 . 92 160 000 + 1. 11 000 . 19 200 . 68,17?)

=537. 10> Nmm?

Namahanie betonu:

_Vy-Er.cs. Mg _ 0,067. 30500. 123,83. 20 840 000

Oetd= =g, 537. 1072 =0.89 MPa

_05.E1.hy. My_ 0,5. 30500. 100. 20 840 000

0'm,1,d— (El)ef 537, 1012 = 5 92 MPa

Ocd= Oc1,d+ Om1,4= 0,89 + 592 = 6,81 MPa < f.q = 16,67 MPa — VYHOVUJE

Namahanie dreva:

Vo. Ex.Co. My _ 1. 11000. 68,17. 20 840 000

Ot2d= =273 MPa

L2d (EDof 537.1072
0,5. E;. hy. My _ 0,5. 11000. 240 . 20 840 000

Om2d= = =480 MPa
m2d (EDof 537.1072

Kombingcie tah a ohyb:

Ot2d , Omod_ 273, 4,80

—20 4 Bel=2 o = <

> e 862 1477 0,64 <1 — VYHOVUJE
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Staticky vypocet

Namahanie Smykom:

S=(05. hy+cy) . by. %22*02) (0,5. 240 +68,17) . 80.. w

=1416 318 mm®

. S. Ep_ 13660. 1416 318. 11000

> = 0,50 MPa < 2,46 MPa — VYHOVUJE
(El)ef b2 537. 10" . 80

Tv,d =

Namahanie spojovacich prostriedkov:
Vzdialenost klincov s = 50 mm, vo vzdialenosti od podpory 0-1 m

V41= 13,66 kN

.E;f. Ao cq. s 0,067. 30500. 62500. 123,83. 50
Frg=Y =20 2131y = =t . 13660= 1,83 kN
(EDet ’ 537. 10

Vzdialenost klincov s = 100 mm, vo vzdialenosti od podpory 1-2 m

Va2= 9,18 kN (zistené pomocou interpolacie)

Vi- E1. Ar.c1. 82 Vd2= 0,067. 30500. 62500. 123,83. 100 9181= 2.32 kN

Foa= .
2d (EDor ' 537. 102

Vzdialenost klincov s = 150 mm, vo vzdialenosti od podpory 2-3,05 m
V43= 4,70 kN (zistené pomocou interpolacie)

E;. Ar.cq. 83 V = 0,067. 30500. 62500. 123,83. 150

Vq-
Fag= 1t .
3d (EDef a 537. 102

.4 703=1,89 kN

Unosnost spojovacich prostriedkov:
R4 = min. (Prd,1, Pra,2, Fv,rd)

30500 _

2 =713 kN

zlyhanie betonu: ~ Prgys =0,23. 6,32. Ck% =0,23.63°. /25.

1763

porusenie strihom klinca:  Prg2=0,8.1,. =0,8. 600. =11,97 kN

unosnost klinca: fac= 0,082 . px. d°3=0,082. 350 . 6,33 = 49,85 N/mm?*

Myrc=0,3.f,. d?*=0,3. 600. 6,3*° = 12 409,54 N/mm

Fure =Tfrk. t1. d =49,85. 100. 6,3 = 31,41 kN
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Staticky vypocet

Fork=fo . t,.d. ( 2+ m-1)=49,85. 100.6.3.
fhg- d. l’?

<\/2+ 4. 12409,542_1>=13 18 kN
49,85. 6,3. 100

Fuore=2,3. w/My,Rk . fhk .d=23. \/12 409,54 . 49,85. 6,3

Furd = Kmod - F;’A':k=0,8. 459 = 2 79 kN

1,

Ry=min (PRd,1, PRdyz, Fv,Rd) = min. (7, 13,' 11,97,' 2, 79) =279 kN

Foo< Ry

2,32 kN £ 2,79 kN — VYHOVUJE

Konecny stav

V kone&nom stave déjde k zniZzeniu modulu pruznosti beténu aj dreva.
Stéle zatazZenie bude mat velkost' 69,7% a nahodné zatazenie 30,3%.
- Beton: Qs = 2,25 ... stale zatazenie

®p = 1,35 ... premenné zatazenie

_ 0,697 , 0,303\ _ 0,697 0,303\ _
Erer= Eq. <7+<Ps+ 1+¢p)—30 500 . (1+2’25+ 1+1’35) = 10 474 MPa

- Drevo: kaets = 0,6 ... stale zatazenie

kderp = 0,8 ... premenné zatazenie

0,697 0,303 0,697 , 0,303
_ 697 0303 ) _ 697 0.303) _
Ezer= Es. ( et T kdeﬁp) 11000. (7o76+ o5) = 6.644 MPa

- Parametre beténu:

Ar=bs. hy=625. 100 =62 500mm2

lh==.by. hi=

1

- 025.1 00°= 52 083 333 mm*

Eier= 10474 MPa
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Staticky vypocet

_ m. Eqef. Ar. S '7_ m2. 10474. 62500. 50 '1_
V7_<1+ n. K. P ) - <1+ 1. 179435 . 6100° ) =0171
on=2.px=2.350 =700 kg/m®

_2 pi%. % _2 700", 63%° _

K1 = 5 . 30 = 5 . T—1 794,35 kN/mm
Parametre dreva:
A>=bs. ho=80. 240 = 19 200 mm?
Ezef = 6 644 MPa
=" . b,. 3= .80.240%= 92 160 000 mm’
2—1—2 . Do, = 1—2 . . = mm
Vo= 1,0
hy hy 100 240

Vi Eer AT+ 2+t 0,171. 10474. 62500. | —+—+22

Ccr=——— 1(2 2 )= (2 z ) = 89,74 mm

Vi Erer Ar+Vy. Eger. Ay 0171, 10474. 62500+1. 6644. 19 200

_(hi . By _ (100, 240 _
01_(?+?+t)-02_(T+7+22)-89,74—10226mm

(El)ef= (E1,ef. /s + yi1. Eier. Ar. C12) + (Ez,ef. I+ V2. Ezer. Az 022) = (10 474 . 52 083 333
+0,171. 10474 . 62 500 . 102,26%) + (6 644. 92 160 000 + 1. 6 644 . 19 200 . 89,74?)

=3,36. 10> Nmm?

Namahanie betonu:

_Vy- Etef- C1- My_ 0,171. 10474 . 102,26. 20 840 000 _

Oct10= (EDer 3,36. 102 1,14 MPa

ooy =05 Ever i My_ 05. 10474. 100. 20840000
m1.d (EDer 336. 1077

3.25 MPa

Ocd=Oc1,d+ Om1,a= 1,14+ 3,25 = 3,71 MPa < f.s = 16,67 MPa — VYHOVUJE

Namahanie dreva:

_Vo. Ezer. C2. Md= 1. 6644. 89,74. 20840000=

Ot2d= (EDof 3,36. 1072 3.70 MPa

_05.Eper. hp. My _ 0,5. 6644. 240. 20 840 000

Om2d= (EDer 3,36. 107 =4.95 MPa
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Staticky vypocet

Kombinacie tah a ohyb:

Ot2d , Om2d _ 3,7 4,95
y &y + y &y = + = <
_ft,d e 562 7477 0,76 < 1 — VYHOVUJE

S

Namahanie Smykom:

S=(05. hy+cy).by. C2 12D (05, 240+89,74). 80, L2208

= 1759 635 mm®

Vy. S. Eper_ 13660. 1759 935. 6644
(EDer - b2 3,36. 10"%. 80

Tva= = 0,59 MPa = 2,46 MPa — VYHOVUJE

Posudenie priehybu pre MSP

Parametre beténu:

Ar=bs. hy=625. 100 = 62 500 mm?

lh=L . b;. hi=— . 625.100°= 52083 333 mm’

Eier= 10474 MPa

2 -1 -1
Vi =<1+ M. Eqef. A21. s) _ <1+ m2. 10474. 62500. 50) = 0237
n. Ky. I 1. 2691,52 . 6100° E—
on=2.pk=2.350 =700 kg/m®
_ oy % _ 700", 6375 _
K= o - % =2 691,52 kN/mm
Parametre dreva:
A2=b2. ho=80. 240 = 19 200 mm?
E.ef = 6 644 MPa
L= b, h3=-.80.240%= 92 160 000 mm"
2= - P2. =7 . = mm
Vo= 7,0
hy h2 100 240
V. Erer. Aj |42+t 0,237. 10474. 62500. |—+—+22
== (5 )= (£ e) = 105,37 mm
V,. Eiet- Atty,. Engr. Ay 0,237. 10474. 62500+1. 6644. 19200
= (h14 h2 _ (100 _ 240 _
o1 = (2+ 2+t)-cp = (50+ 22+ 22) - 105,37 = 86,63 mm
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Staticky vypocet

(El)ef= (E1,ef. /4 + V1. Eier. Ar. C12) + (Ez,ef. I+ V2. Ezer. Az 022) = (10 474 . 52 083 333
+0,237 . 10474 . 62 500 . 86,63°%) + (6 644 .92 160 000 + 1. 6 644 . 19 200 . 105,37?)

=3.19. 10> Nmm?

- Konecny priehyb:
_ 5 (g*k.l_ 5 (1,44+035+028).6100" _ < | _ 6100 _
Whetfin = 3e7 - = Ener -~ 384 ° 319 107 =11,70 mm < 350 350 - 17,42 mm
— VYHOVUJE

2.9 Navrh vykonzolovaného stropného nosniku

Vykonzolovany stropny nosnik profilu KVH 80x240 mm. V interiéri je tram spriahnuty so

zelezobetonovou doskou a v exteriéri je bez Zelezobetdnovej dosky.

Zatazenie tramu:

- Strop: f1= (9o + Gq) . 0,625 = (4,46 + 1,10 + 2,25) . 0,625 = 4,88 kN/m
- Balkén: fo1=(ga+Gq) . 0,625= (2,84 +4,5) . 0,625 = 4,59 kN/m
Sneh fo2=5.Wor.ya. 0,625=0,56.0,5. 1,5. 0,625 = 0,26 kN/m

Kombinacny sucinitel zataZenia - sneh: Wo,1 = 0,5

fo=fo1+1f2=4,59 + 0,26 = 4,85 kN/m

fv = 4,85 kN/m

v L L L L L] ] feeassiam

1380 6100
|

Obrazok 22 - Staticka schéma stropného nosnika

- Reakcia:

2 1 I 1 1,38
_fif gt . (32+/1)= 4,88.610°. 5+4,85. 1,38. (2 +6,1)

l4 6,1

A = 22,33 kN

B=-A+fi.l1+f.12=-2233+4,88.6,1+4,85.1,38=14,13 kN
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Staticky vypocet

- Pdsobiaci ohybovy moment:

MA= .f2. I

N =
NI =

- Pdsobiaca posuvajuca sila:

VA1 = f2. lo= 4,85. 1,38 = 6,69 kN

. 4,85. 1,38%°= 4,62 kNm

- Drevo C24: Eo,mean = 11 000 MPa
fmk= 24 MPa
fuk= 4 MPa
Eo,05= 7 400 MPa

- Navrhova pevnost v 8myku a ohybe:
ym = 1,3 (rastlé drevo)

kmod = 0,8 (strednodobé zatazenie)

fm04d= Kmod - =08. ——14 77 MPa

=~

fra=Kmog - 25 =0,8. —g 2,46 MPa

g

- Normalové napatie v ohybe a Smyku:

Ma _ 6.4620000
Oy 4= — = —— =6,02 MPa
md~ "y 80. 2407

- Uginna $irka prierezu:
Pet = ker . b

ker = 0,67 — rastlé drevo

_3.Vy_  3.6690  _
Tva=3 277 0,67. 80. 240 0.78 MPa
- Posudenie:
Omd < fm,d

6,02 MPa < 14,77 MPa — VYHOVUJE
Tv,d < fv,d
0,78 MPa < 2,46 MPa — VYHOVUJE

Konzola vyhovuje na ohyb a Smyk.
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Posudenie priehybu konzoly

Konzolu uvazujeme ako prostu.

Okamzity priehyb:

Priehyb od jednotkového zatazenia f = 1,0 kN/m:

f.r 1. 1380
8.E.l, 8.11000.7. 80. 240°

Wrer = = 0,45 mm

- Priehyb od staleho zatazenia fqx = 1,31 kN/m:
Wiinst = Wrer. fgx = 0,45. 1,31 = 0,59 mm

- Priehyb od premenného zatazenia fqx = 1,88 kN/m:
W2inst = Wrer. Tk = 0,45. 1,88 = 0,85 mm

- Priehyb od snehu fsx= 0,18 kN/m:

W3,/'nst = Wref. fg‘k = 0,45 . 0, 18 = 0,08 mm

- Celkovy priehyb:
Winst = Wi inst + Wainst + Wajnst = 0,59 + 0,85 + 0,08 = 1,52 mm < ~= =20=552 mm
— VYHOVUJE

Konecény priehyb:

kdef = 0,6 (lepené drevom, trieda prevadzky 1)
Y,; = 0,3 (premenné zatazenie)

Whetfin= W,inst . (T + Kdef) + Wainst. (T + W2,i. Kder) + Wainst. (Wo,1 + Wai. kaer) = 0,59 . (1 + 0,6)
I _ 1380 _

+085.(1+03.06)+008.(05+03.06)=200mm < 7= 775 - L.88 mm —
VYHOVUJE
Priehyb vyhovuje.
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2.10 Navrh nosnej konstrukcie strechy

Nosna konstrukcia strechy bude z drevenych priehradovych vaznikov. Vypocet je spraveny
v programe TRUSS4. Bol vytvoreny 3D model v ktorom boli pouZité 2 druhy zakladnych vaznikov
(VO1, V02) na zaklade ich ulozenia adva druhy stuzujucich vaznikov (Z01, Z02). Osova
vzdialenost’ zakladnych vaznikov je 1000 mm, pri Stitovej stene je to 550 mm, ich hrubka je 50
mm. Stuzenie bolo vytvorené v 4 poliach. VSetky drevené prvky su z dreva C24. Spoje su rieSené
pomocou spén od BOVA (typy BV15 a BV20).

Vystup vypoctov z programu TRUSS4 je v prilohe. [1]

Obrazok 23 - 3D model [1]

24
;é’ O
/t (/,«7 Wb
7 7{ A S N
( A Vs /s

Obrazok 24 - 3D model [1]
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Pouzité vazniky:

| I

<l &

Obrazok 28 - Stuzujuci véznik Z02 — 8 ks [1]
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Obrazok 29 - Schéma ulozZenia véznikov [1]
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Staticky vypocet

3 Predbezny navrh zelezobeténovych

konstrukcii

3.1 Vodorovné zelezobeténové prvky

Stropna doska — byt/garaz, pivnica

Navrh hrubky Zelezobetonovej monolitickej dosky v strope nad 1.NP. Doska je jednosmerne
ulozena - votknuta. Najvacsie rozpatie je 6150 mm.

Material dosky : beton C30/37
vystuz B500B
Hrubka dosky: [ =6150 mm
_(! I\_ (6150 6150\ _
h=(5-5)= (G - 5) = (175-205) mm

Navrhujem hrubku dosky 180 mm

Stropna doska — zelezobeténové jadro

Navrh hrubky Zelezobetonovej monolitickej dosky v Zelezobetonovom stuzujucom jadre.
Doska je jednosmerne ulozena — proste ulozena . Najvacsie rozpatie je 3500 mm.

Material dosky : beton C30/37
vystuz B500B
Hrubka dosky: [ =3500 mm
_ (! I\ _ (3500 3500\ _
h=(5 )= (5 - 79)= (140-175) mm

Navrhujem hrubku dosky 180 mm.
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Medzipodesta

Navrh hrubky Zelezobeténovej monolitickej dosky v Zelezobetonovom jadre. Doska je

jednosmerne ulozena — proste uloZzena . Najvacsie rozpatie je 3500 mm.

Material dosky : betén C30/37
vystuz B500B
Hrubka dosky: [ =3500 mm

Navrhujem hrubku dosky 170 mm

Schodiskova doska

Navrh hrubky Zelezobetonovej monolitickej dosky v schodiskového ramena. UloZenie je

spravené ,doska do dosky“. Rozpétie je 4050 mm.

Material dosky : beton C30/37
vystuz B500B
Hrubka dosky: [ = 3450 mm
_(! I\ _ (4050 4050\ _
h=(5-5)= (5 - 5) = (116-135) mm

Navrhujem hrubku dosky 150 mm

Balkénova doska

Navrh hrubky Zelezobetonovej monolitickej dosky balkénu. Doska je vykonzolovana. Rozpatie

je 1325 mm.
Material dosky : beton C30/37

vystuz B500B
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Hrubka dosky: [=1325 mm

h =min (%) = min (%5) =132,5mm

Navrhujem hrubku dosky 150 mm

3.2 Z2vislé zelezobeténové prvky

Zelezobetoénové steny
Material dosky : beton C30/37
vystuz B500B

Max. vy8ka steny:  h =3250 mm

Navrhujem hrubky stien:
- obvodova Zelezobeténova stena — hr. 250 mm
- vnutorna nosna zelezobeténova stena — hr. 250 mm

- steny stuzujuceho jadra — hr. 200 mm
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4 Zakladové konstrukcie

Objekt bude zalozeny pomocou ploSnych zakladov — zakladova doska. Podlozie v zakladovej

Skare je zvetrana bridlica.

4.1 Zat'azenie na dosku

Zatazenie do dosky je prenaSané cez Zelezobetdénové steny. Pdsobiace zatazenie bude
zadavané v charakteristickych hodnotach do programu GEO 5 [2]. Tento program pouzijem na
vypocet zakladovej dosky.

/6
IRy —
/1 i l Z1
i = = e =
| i WA |
| Z5 | / I
i ] | | — — — zataZenie od
i L J i zelezobetonovych
i i | | stien
VZZ /24 VZ4 fffffffff zatazenie od schodiska
| Vi ! ! = |72
e — e f — \:I zatazenie od podlahy
| | | |
| | ! |
| ! | |
| | ! |
| [ ! |
| | | |
! Z1 ! ! Z1 !
e _/ __________ | | Z ........... _

Obrazok 30 - Zatazenie na zakladovu dosku

Stale charakteristické zat'azenie
21:
- Zatazenie vlastnou tiazou drevena nosna obvodova stena:

Fas = 2,66 kN/m

- Zatazenie vlastnou tiaZzou Zelezobetonovej steny:

Fsps = 20,81 kN/m
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Zatazenie vlastnou tiazou drevo-beténového stropu (zatazovacia Sirka cca 3,01 m):

Fast =9gk. 3,01 =(3,31+0,8). 3,01 = 12,74 kN/m

Zatazenie vlastnou tiazou Zelezobeténového stropu (zatazovacia Sirka cca 3,01 m):
Fsbst=gk. 3,01 = (6,11 +0,8) . 3,01 = 20,80 kN/m
ZataZenie vlastnou tiazou strechy (zatazovacia Sirka cca 5,92 m):

Fstr=gk. 3,01 =(0,62 + 0,07 + 0,1) . 5,92 = 1,18 kN/m

Zatazenie vlastnou tiazou dreveného balkénu:

Fa=gk. 1,38/10,15. 3= 2,09. 1,38/10,15. 3,0 = 0,85 kN/m

Zatazenie vlastnou tiazou Zelezobetdnového balkonu:

Fsp=0k. 1,38/10,15. 3= 5,98. 1,38/10,15. 3,0 = 244 kN/m

Celkové stale zatazenie Z1:

Fi=3.Fas+ Fsps + 2. Fast + Fapst + Fstr + Fap + Fspp = 3. 2,66 + 20,81 + 2. 12,74 +
20,80 + 1,18 + 0,85 + 2,44 = 79,54 kN/m

Z2:
Zatazenie vlastnou tiazou drevena suzujuca obvodova stena:

Fas = 2,69 kN/m

ZataZzenie vlastnou tiazou Zelezobetonovej steny:

Fss = 20,81 kN/m

Celkové stale zatazenie Z2:

F2=3.Fus+ Fas=3. 269+ 20,81 =2888 kN/m

Z3:
Zatazenie vlastnou tiazou drevena nosna vnutorna stena:

Fas = 3,23 kN/m

Zat'azenie vlastnou tiazou Zelezobetdnovej vnutorna nosna:

Fsps = 19,59 kN/m
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Zatazenie vlastnou tiazou drevo-betonového stropu (zatazovacia Sirka cca 5,85 m):

Fast = gk . 5,856 =(3,31 +0,8) . 5,85 = 24,04 kN/m
Zatazenie vlastnou tiazou Zelezobeténového stropu (zatazovacia Sirka cca 5,85 m):

Fsst=9gk. 5,85= (6,11 +0,8) . 585 = 40,42 kN/m

Celkové stale zatazenie Z3:
Fs=3.Fas+Faps +2. Fost + Fapst = 3. 3,23 + 19,590 + 2. 24,04 + 40,42 =
117,78 kN/m

Z4:
Vlastna tiaz Zelezobetonovej steny stuzujuceho jadra:

Fis = 15,75 kN/m

Vlastna tiaz Zzelezobeténového stropu stuzujiceho jadra (zatazovacia Sirka cca 1,65 m):

Fist=gk. 1,65 =(595+0,8). 1,65 = 11,14 kN/m

Celkové stale zatazenie Z4:

Fi=4 . Fs+3.Fs=4.1575+3. 11,14 = 96,42 kN/m

Z5:
Vlastna tiaz Zelezobetonovej steny stuzujuceho jadra:

Fis = 15,75 kN/m

Zatazenie vlastnou tiazou Casti schodiska:

Fast=gk. 1,66=7,14. 1,65 = 11,78 kN

Celkové stale zatazenie Z4:

Fs=4.Fs+3.Fsx=4.1575+3. 11,78 = 98,34 kN/m

Z6:
Vlastna tiaz Zelezobetonovej steny stuzujuceho jadra:

Fe = 15,75 kN/m
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Zat'azenie od schodiska do dosky 1.NP

- Vlastna tiaz schodiska:

Fsch=9k. 1,4=7,14. 1,4 = 10,00 kKN/m

Zat'azenie od podlahy v 1. NP
- Vlastna tiaz podlahy a zataZenie od prie¢ok

gk= (3,59 + 0,8) = 4,39 kN/m?

Premenné charakteristické zat'azenie
Z1:

- Uzitkové zatazenie stropnych konétrukcii (zataZovacia $irka cca 3,01 m):

Qs=qk . 3,01=1,5. 3,01 =4,52 kN/m
- Uzitkové zataZzenie od strechy (zatazovacia $irka cca 5,92 m):

Qsr=qk . 3,01 =0,75. 5,92 = 4,44 kN/m

- Uzitkové zatazenie balkonu:

Qv=qx. 1,2/10,156.3= 3. 1,2/10,15. 3,0 = 1,06 kN/m

- Celkové premenné zataZenie Z1:

Qr=3. Qs+ Qsr+3.Qy=3.452+4,44+3. 1,06 = 21,18 kN/m

Z3:
- Uzitkové zataZenie stropnych konétrukcii (zataZovacia $irka cca 5,85 m):

Qs=qx . 5,85=1,5.585=878 kN/m

- Celkové uzitkové zatazenie Z3:

Q3=3.Qs=3. 878 =26,34 kN/m
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Z4:

Uzitkové zatazenie stropnych konstrukcii (zatazovacia $irka cca 1,65 m):

Qi=qk . 1,656=3,0. 1,65 =4,95 kN/m

Z5:

Uzitkové zataZzenie stropnych konstrukcii (zataZovacia $irka cca 1,65 m):

Qs=qk . 1,65=30. 1,65 = 4,95 kN/m

Zat'azenie od schodiska do dosky 1.NP

Premenné zatazenie schodiska:

Qsch=qk. 1,4=3,0. 1,4 =42 kN/m

Zat’azenie od podlahy v 1. NP
Uzitkové zatazenie v 1.NP:

qk= 2,5 kN/m?

87



Staticky vypocet

4.2 Geometria statického modelu

Zakladova doska bola namodelovana v programe GEOS5 od Fine, bola zatazena podla
vypocitanych zatazeni a navrhnutych zatazovacich stavov a kombinacii.
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Obrazok 31 - geometria statického modelu

Vystup vypoctu z GEOS [2] v prilohe.
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5 Zaver

Cieflom mojej diplomovej prace bolo spracovat navrh nosnej konstrukcie Stvorpodlazného
bytového domu. 1.NP som navrhla ako Zelezobetonovy monoliticky stenovy systém
s jednosmerne ulozenymi doskami. 2. az 4.NP bolo navrhnuté ako lahky dreveny skelet s drevo-
beténovymi spriahnutymi stropmi. Nasledne som spracovala staticky vypocet. Spriahnutie
stropov som uvazovala 2 variantami. Prvy variant bol navrh spriahnutia pomocou ocelovych
vrutov SFS intec, ktory som pocitala v programe SFS intec — HBV. Druhy variant bol navrh
spriahnutia pomocou klincov. Nosnu konstrukciu strechy som navrhla z drevenych priehradovych

vaznikov a posudila v programe Truss4.

Dalsim krokom bol névrh a posudenie deliacich konstrukcii z hladiska ich zvukovej izolacie.
Pre posudenie som pouzila program Neprtzvucnost a jedna skladba bola posudena ruénym
vypoc¢tom. Navrhla som skladby obalky budovy a posudila ich z tepelne-technického hladiska
v programe Teplo. VyrieSila som pruzné ulozenie zelezobetdnového monolitického schodiska.
Celu pracu som doplnila o vykresovu dokumentaciu vratane vybranych detailov, ktoré su uvedené

v prilohovej Casti.
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list:

1 Informace o projektu

Nazev : truss (Bytovy _dom)

1.1 Pouzité normy

Zatfidéni dreva: EC 5 - Slovensko (STN 49 1531)
Materialové charakteristiky dfeva: EN 338

Zatizeni: EN 1990, EN 1991

Posouzeni dfevénych prvkd: EN 1995-1-1 (EC5)
Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Podélné smykoveé pfipojeni vyztuh: EN 1995-1-1 (EC5)
Narodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dreva podie EN 338
Drevo Sl (C24) - jehliénaté

Modul pruznosti E : 11,00E+03 MPa
Pevnost v ohybu fm K : 24,00 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken ft 0.k : 14,00 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken  fc ok : 21,00 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,00 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fc.00,k : 2,50 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vliakna ft 90,k : 0,40 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 : 7400,00 MPa
Hustota Pk : 350,00 kg/m3

Prdmérna hodnota hustoty Pmean - 420,00 kg/m3
Hodnoty fr k @ ft o,k budou zvétSeny soucinitelem ky podle EN 1995-1-1, ¢l. 3.2.

Hodnoty f, k @ ft o k budou zvétSeny soucinitelem kp, podle EN 1995-1-1, €l. 3.2.

1.3 Parametry pevnosti spon podie EN 1995-1-1 (EC5)

SPONY BV15

Parametry pevnosti pripojeni Parametry pevnosti spony Parametry tuhosti pripojeni
pfi pk = 350 kg/m3 pfi pk = 350 kg/m3 Pfi pmean = 420 kg/m3
faook 4,02 N/mm2 ftok 300,10 N/mm Kser 4,25 N/mm3
fa,0090k : 1,44 N/mm2 frgok - 114,30 N/mm
k4 : -0,0152 N/mm?2/° fcok 189,60 N/mm
ko : -0,0152 N/mm?2/° feook : 156,30 N/mm
0 : 0,00 ° fvok 93,20 N'mm
fv,90,k ;117,90 N/mm
Y0 . 0,000 °
ky ;0,930
SPONY BV20
Parametry pevnosti pripojeni Parametry pevnosti spony Parametry tuhosti pripojeni
pfi pk = 350 kg/m3 pfi px = 350 kg/m3 PFi pmean = 420 kg/m3
fa0ok 2,75 N/mm2 frok @ 386,60 N/mm Kser 4,96 N/mm3
fa,90,90,k . 1,37 N/mm?2 ft,90,k : 149,90 N/mm
k1 : -0,0100 N/mm?2/° fcok 268,30 N'mm
ko : -0,0100 N/mm?2/° fcook 243,70 N'mm
o : 0,00 ° fvok : 221,30 N'mm
fvook : 170,60 N/mm
Y0 : 0,000 °
ky . 0,960
1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti
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1.4 Soucinitele podminek ptusobeni podle EN 1995-1-1 (EC5)

tfida provozu 2

kdef =0,80
Sougcinitel vlivu trhlin pfi smyku k¢, = 0,67
. . r r
Kombinace pro dievo p(gfzsgie ?m:ntse F:'i(gﬁ
MSU ™ Kmod ™ Kmod ™ Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2-29,31-78| 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00
30 1,30 0,70 1,30 0,70 1,25 1,00

1.5 Parametry zatizeni

Zatizeni krytinou : gy = 0,55 kN/m?2

Zatizeni podhledem : gx = 0,43 kN/m2

Zatizeni snéhem :

Snéhova oblast 1l - s, = 1,00 kN/m2
Typ krajiny : normalni - Soucinitel expozice Cg = 1,00

Tepelny soucinitel C; = 1,00

Zabrany proti sklouzavani snéhu : Ne
UvaZzovat snih pfevisly pies okraj stfechy : Ano
Uvazovany smér vétru pro navati snéhu : jiho - vychod, jiho - zapad, severo - vychod, severo - zapad

Zatizeni vétrem :

Vétrna oblast Il - v, o =25,00 m/s

Kategorie terénu : I

Referenéni vySka budovy zg = 16,458 m

Soucinitel sméru vétru cgjr = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi cggagon = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3

Soucinitel orografie c, = 1,00

Maximalni dynamicky tlak g, = 1,05 kN/m2

UvaZzovat jako pfistfeSek : Ne

Maximalni soucinitel vnitfniho tlaku cpj max = 0,20

Minimalni soucinitel vnitiniho tlaku cp; min = -0,30
Misto plsobeni vnitfniho tlaku : Plocha stfechy

1.6 Zatézovaci stavy

. NS Kod T ( - Soucinitele pro kombinace
C. azev (o] i

yp Yf \Y§,inf, ¢ |Kateg.™| vo | w1 | w2
17]Q1 PUDA Silové | Promenné dlouhodobe 150 T A ]070/050]030
2 |G2 Viastni tiha Viastni tiha | Stalé 135(0,90){0,85| - B N B
3 [G3 Krytina Silove | Stalé 135(0,90)[0,85] - B B B
4 | G4 Podhled na dolnim pasu Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
5 [ S5 PIné zatizeni snéhem Silové Proménné kratkodobé snih 1,50 -1 H<1000 |{0,50(0,20|0,00
6 sfe\';'snye zatizeni snehem s Silové  |Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00
7 fgtgr‘r']h navaty jihozapadnim o0 e |promenné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00
8 fgtgr‘r']h navaty jihovychodnim o0 e | promenné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50|0,20|0,00

Pouze pro nekomercni vyuziti
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. N Kéd T . | Soucinitele pro kombinace
C. azev 6 yp vf (Yf,inf) ¢ |Kateg.™| vo | v1 | v2
9 ngzgcy';f]\(’%tr{im vétrem Silové Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 [0,500,20{0,00
10 S;\?ers(;‘z'gp';%\’nﬁ% Strem Silové  |Proménné kratkodobé snih| 1,50 -| H<1000 |0,50/0,20 0,00
11(W11 Vitr zapadni Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr 10,60|0,20|0,00
12|W12 Vitr jizni 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60|0,20|0,00
13|W13 Vitr jizni 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60{0,20|0,00
14|W14 Vitr jizni 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60|0,20|0,00
15|W15 Vitr jizni 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -| Vitr |0,60|0,20|0,00
16| W16 Vitr vychodni Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr ]0,60(0,20|0,00
17 (W17 Vitr severni 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr 10,60|0,20|0,00
18 (W18 Vitr severni 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr 10,60|0,20|0,00
19(W19 Vitr severni 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr 10,60|0,20|0,00
20|W20 Vitr severni 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 -l Vitr 10,60|0,20|0,00

* vfinf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Pouze pro nekomercni vyuziti
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2V01
Nazev : V01

Popis

Vaznik : zakladni trojuhelnikovy

Typ vazniku byl rozpoznan programem

tloustka : 50 mm

celkové rozpéti : 13,200 m
vypoctové rozpéti : 12,082 m
vySka u okapu : vlevo 0,150 m vpravo 0,150 m
zatézovaci Sitka vazniku : 1,000 m
nasobnost vazniku : 1

2.1 Schémata zatizeni

Zatézovaci stav ¢islo 1: Q1 PUDA
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,75 kN/m?

ZatéZovaci stav ¢islo 2: G2 Vlastni tiha

Pouze pro nekomercni vyuziti

[TRUSSA4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.11.7.0 | hardwarovy kli¢ 1740 / 1 | Adriana Bohynikova | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 25.12.2017* '

Zatézovaci stav Cislo 3: G3 Krytina
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 4: G4 Podhled na dolnim pasu

-0
55 4'/\//,,7?

(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,43 kN/m?
L TN
L1 Y
Y ) ) (A N
:/ \/ AV AV AVA \:

Zatézovaci stav Cislo 5: S5 PIné zatizeni snéhem

(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem prenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,80 kN/m? -0,80 kKN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 6: S6 PIné zatizeni snéhem s previsy
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,80 kN/m? -0,80 kN/m?

g S

N N

(o2} (o2}

= =

£ £

3 3
Zatézovaci stav Cislo 7: S7 Snih navaty jihozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,80 kKN/m?

-0,40 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 8: S8 Snih navaty jihovychodnim vétrem

(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,80 kKN/m?
-0,40 kN/m?
Zatézovaci stav Cislo 9: S9 Snih navaty severovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,80 kN/m?
-0,40 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti

[TRUSSA4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.11.7.0 | hardwarovy kli¢ 1740 / 1 | Adriana Bohynikova | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt: truss (Bytovy dom) 8/41
@\ Uioha: V01 2-5/12
f|nE|VypracovaI: Adriana Bohynikova Evid. ¢islo: list:
[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 25.12.2017* '
Zatézovaci stav Cislo 10: S10 Snih navaty severozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,80 kN/m?
-0,40 kN/m?
Zatézovaci stav €islo 11: W11 Vitr zapadni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-1,26 kN/m? -1,26 kKN/m?
o 09
=
» 5% Kz |
W —~y

ZatéZzovaci stav &islo 12: W12 Vitr jizni 1
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

3
S 097

L)

-0,31 kKN/m?

L

L) N !

5

1o
W
o8t

0,73 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti

A

[TRUSSA4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.11.7.0 | hardwarovy kli¢ 1740 / 1 | Adriana Bohynikova | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Zatézovaci stav Cislo 13: W13 Vitr jizni 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

j &

0,73 kN/m?

Zatézovaci stav €islo 14: W14 Vitr jizni 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

2
66@\\“\

s
k/\//,’??
& 20,31 kN/m?
Z |
K T ﬁ
0,73 KN/m?
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zatézovaci stav Cislo 15: W15 Vitr jizni 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

0,73 KN/m?

Zatézovaci stav Cislo 16: W16 Vitr vychodni
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-1,26 kN/m?

05
3/\,/‘//07?

-1,26 kN/m?

-

—~y

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 17: W17 Vitr severni 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
o
< 95
S W 4 .
-0,31 kN/m?
' % 0. «
0,8; /
4'/\//,77 S

Zatézovaci stav Cislo 18: W18 Vitr severni 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0,73 kN/m?

1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti

i

0,73 kN/m?
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Zatézovaci stav Cislo 19: W19 Vitr severni 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,31 kN/m?

~0
4 66
/W//he

L™
=

Zatézovaci stav Cislo 20: W20 Vitr severni 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0,73 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti

[TRUSSA4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.11.7.0 | hardwarovy kli¢ 1740 / 1 | Adriana Bohynikova | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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2.2 Posouzeni dilct

Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & Lo | Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz.
| [mm] | [m] zpusob namahani | [%] | [MPa] | [MPa] | [%] [ [MPa] | [MPa]| [%]
vrov.| 2,449| 60,6 . oo
1 140| 72 Zrov.| 0.375] 260 Vzpér v roviné aohyb | 94,7 0,94 2,77 33,9
vrov.| 2,449| 60,6 . oo
2 140] 72 Zrov.] 0.375] 260 Vzpér v roviné aohyb | 94,7 094 2,77 33,9
vrov.| 0,559| 65,3
3 140| 66 Zrov.| 2.000] 138.6 Tah a ohyb 86,5 2,39| 2,77 86,5
vrov.| 1,780 61,7 . o
4 100| 66 Zrov.] 0.890] 617 Vzpér v roviné a ohyb | 88,1 0,24| 2,77 8,7
vrov.| 0,985| 42,6 . o
5 80| 72 Zrov.| 0.985] 68.2 Vzpér v roviné a ohyb 14,0 0,04| 2,77 1,5
vrov.| 2,636| 114,1
6 80[ 19 Zrov.| 1.318] 91.3 Tah a ohyb 17,4 0,02| 2,77 0,6
vrov.| 2,101| 91,0 . .
7 80| 40 Zrov.| 2101 145.6 Vzpér z roviny a ohyb 85,9 0,04| 2,77 1,5
vrov.| 3,216| 139,3
8 80| 72 Zrov.] 1.608] 111.4 Tah a ohyb 28,8 0,01 2,77 0,3
vrov.| 3,216| 139,3
9 80| 72 Zrov.] 1.608] 111.4 Tah a ohyb 28,8 0,01 2,77 0,3
vrov.| 2,101 91,0 . .
10 80| 40 Zrov.| 2101 145.6 Vzpér z roviny a ohyb 85,9 0,04| 2,77 1,5
vrov.| 2,636| 114,1
11 80[ 19 Zrov.| 1.318] 91.3 Tah a ohyb 17,4 0,02 2,77 0,6
vrov.| 0,985| 42,6 . oo
12 80| 72 Zrov.] 0.985] 68.2 Vzpér v roviné a ohyb 14,0 0,04| 2,77 1,5
vrov.| 1,780 61,7 . oo
13 100| 66 Zrov.] 0.890] 617 Vzpér v roviné a ohyb | 88,1 0,24| 2,77 8,7
2.3 Posouzeni lokalnich prihybt dilct
o Okamzity prihyb Koneény prihyb
é_' ec Stvyé' Komtz. MSP | Winst | Winst,lim Posudek Stvyé- Komlz. MSP | Wrin Wrin,lim Posudek
¢. C. [mm)] [mm] C. C. [mm)] [mm]
1 - 15 1,6| 2,4m/500=4,8| VYHOVUJE | - 93 1,9| 2,4m/300=8,1| VYHOVUJE
2 - 19 1,6| 2,4m/500=4,8| VYHOVUJE | - 97 1,9| 2,4m/300=8,1| VYHOVUJE
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]

[TRUSSA4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.11.7.0 | hardwarovy kli¢ 1740 / 1 | Adriana Bohynikova | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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. Okamzity prihyb Konecny pruhyb

é.l ec Stvyé Koml‘)' MSP Winst Winst,lim Posudek Stvy(v: Koml:i MSP Wsin Wfin,lim Posudek

C. C. [mm] [mm] C. [mm] [mm]
3 - 75 2,5| 2,6m/500=5,3| VYHOVUJE 159 3,4| 2,6m/300=8,8| VYHOVUJE

2.4 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon

Styc. Spona Zasah Uéinné plochy spony Material spony Tah kolmo
& Typ | sponydo | Aer1 | Aet2 | Aers | Acta | Aets | Bsm | Hsm | navidkna
' Rozmér | pasude Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
BV15 88,0%| 77,7% 93,4 % 30,2 %
1 98,2 % - - . ’
105/210 ’ 76 66 66 1
3 BV15 982 ¥ 66,0 %| 82,7%| 85,0% 48,8 % 27,3 %
280/105 e 62 62 72 62 1
5 BV15 982 ¥ 63,9 %| 82,1%| 82,7% 30,6 % 38,5 %
105/105 e 40 19 19 19 1
BV15 o 295%| 29,5% 77,4 %
6 105/210 88,9 % 72 72 76
7 BV15 43.3 9 954%| 941%| 81,5%| 81,5% 21,2 % 83,7 %
175/189 = 72 72 40 40 72 72
BV15 295%| 29,5% 77,4 %
8 88,9 % - - -
105/210 ’ 72 72 76
9 BV15 98.2 % 63,9 %| 82,7%| 82,1% 30,6 % 38,5 %
105/105 40 19 19 19 1
11 BV15 982 ¥ 66,0 %| 85,0%| 82,7% 48,8 % 27,3 %
280/105 e 62 72 62 62 1
BV15 o 77,7 %| 88,0% 93,4 % 30,2 %
13 105/210 98,2 % 66 76 66 1
BV15 o 90,9 %| 89,1% 86,5 % 18,1 %
14 105/231 53,9 % 62 62 68 1
BV15 o 555%| 30,7%| 87,5% 57,2 % 39,2 %
15 140/84 98,2 % 1 15 19 15 1
BV15 o 59,4 %| 59,4 % 69,9 %
7 105/210 88,9 % 76 76 76
BV15 o 63,7 %| 57,8%| 84,3% 38,8 % 65,6 %
18 105/126 98,2 % 52 19 40 40 30
BV15 o 63,7 %| 84,3%| 57,8% 38,8 % 65,6 %
20 105/126 98,2 % 52 40 19 40 30

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Styc. Spona Zasah Uginné plochy spony Material spony Tah kolmo
& Typ sponydo | Act1 | Ae2 | Act3 | Aeia | Aeis | Bsm Hsm na vlakna
' Rozmér | pasude Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
BV15 o 59,4 %| 59,4 % 69,9 %
21 105/210 88,9 % 76 76 76
BV15 o 55,5%| 87,5%| 30,7% 57,2 % 39,2 %
23 140/84 98,2 % 1 19 15 15 1
BV15 o 90,9 %| 89,1 % 86,5 % 18,1 %
24 105/231 53.9 % 62 62 68 1

2.5 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci sty¢niku v absolutni hodnoté na celé konstrukci.

Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spojd.
sty¢nik 13, kombinace 76
sty¢nik 19, kombinace 76
Natoceni : -2,5 mrad, styénik 23, kombinace 24

Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dol() na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spoju.

PosunY : 2,9 mm,
PosunZ : -8,9 mm,

Posun Z+ :

0,1 mm, sty¢nik 1, kombinace 77

Posun Z- : -8,9 mm, sty¢nik 19, kombinace 76

Maximalni hodnoty prahybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Soucinitel vlivu popusténi spoja: 1,15

Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dold.
Prdhyb pasu mezi podporami

Okamzity prahyb uinst : |-10,3] MM < ujngt im(12,1mM/500) = 24,2 mm ; styCnik 19, kombinace 76 - VYHOVUJE

Konecny prahyb ufn - : [-14,5] mm < ugp im(12,1m/300)

Prihyb pasu na konzolach
Okamzity prahyb uinst : 0,2 MM < ujpgt im(0,6m/250) = 2,3 mm ; styCnik 0, kombinace 78 - VYHOVUJE

Koneény prihyb ugn,

0,3 mm < Ufin lim(0,6m/150)

2.6 Celkové posouzeni vazniku
Topologie vSech pFifezl je v pofadku
Symetrie vSech pfifezl je v pofadku
Topologie vSech spon je v poradku

Kédy vSech sty¢niku a dilcl jsou v pofadku
VSechny styCniky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

Pouze pro nekomercni vyuziti
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3 V02
Nazev : V02

Popis

Vaznik : zakladni trojuhelnikovy

Typ vazniku byl rozpoznan programem

tloustka : 50 mm

celkové rozpéti : 13,200 m
vypoctové rozpéti : 11,030 m
vySka u okapu : vlevo 0,150 m vpravo 0,150 m
zatézovaci Sitka vazniku : 1,000 m
nasobnost vazniku : 1

3.1 Schémata zatizeni

Zatézovaci stav ¢islo 1: Q1 PUDA
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,75 kN/m?

ZatéZovaci stav ¢islo 2: G2 Vlastni tiha

-0,03 KN/m

S
S
s
g
?

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 3: G3 Krytina
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 4: G4 Podhled na dolnim pasu

-0
55 4'/\//,,7?

(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-0,43 kN/m?
TF TN
-] Y
N A ) ) (A ™
:/ \/ AV AV AVA \:

Zatézovaci stav Cislo 5: S5 PIné zatizeni snéhem

(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem prenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,80 kN/m? -0,80 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 6: S6 PIné zatizeni snéhem s previsy
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,80 kN/m? -0,80 kN/m?
g S
N N
(o2} (o2}
= =
£ £
3 3
Zatézovaci stav Cislo 7: S7 Snih navaty jihozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,80 kKN/m?

-0,40 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 8: S8 Snih navaty jihovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,80 kKN/m?
-0,40 kN/m?
Zatézovaci stav Cislo 9: S9 Snih navaty severovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-0,80 kN/m?
-0,40 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 10: S10 Snih navaty severozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-0,80 kN/m?
-0,40 kN/m?
Zatézovaci stav €islo 11: W11 Vitr zapadni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-1,26 kN/m? -1,26 kKN/m?
O 023
W 4
ﬁ £1> /\//,,7?
I~

~

N

e

Zatézovaci stav Cislo 12: W12 Vitr jizni 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem prenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

i

-0,31 kN/m?

S

» \\\ T\ \ N\

0,73 kN/m?

Pouze pro nekomercni vyuziti

AL N
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Zatézovaci stav Cislo 13: W13 Vitr jizni 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

T "

0,73 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 14: W14 Vitr jizni 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

2
S W5

s
4'/‘///772
“70f, £ -0,31 kN/m?
Z R
N I ﬁ
0,73 kN/m?
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zatézovaci stav Cislo 15: W15 Vitr jizni 4
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

0,73 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 16: W16 Vitr vychodni
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

-1,26 kN/m?

i

N

2
N
'b\(‘
o

0
273 4'/\//,77?

-1,26 kN/m?

[~

~y

s

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatézovaci stav Cislo 17: W17 Vitr severni 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 18: W18 Vitr severni 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

=

\

/
>

/ ”” A
; 7

0,73 kN/m?

)

Pouze pro nekomercni vyuziti
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list:

Zatézovaci stav Cislo 19: W19 Vitr severni 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

0
;66
4'/‘///7) >

|
N
020

0,31 kN/ 7 O\

N
"Q( T T L

0,73 kN/m?

ZatéZovaci stav Cislo 20: W20 Vitr severni 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

03Nk

N

0,73 kN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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3.2 Posouzeni dilct

Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & Lo | Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz.
| [mm] | [m] zpusob namahani | [%] | [MPa] | [MPa] | [%] [ [MPa] | [MPa]| [%]
vrov.| 2,449| 60,6 . oo
1 140| 66 Zrov.| 0.375] 260 Vzpér v roviné aohyb | 89,6 1,07 2,77| 38,8
vrov.| 2,449| 60,6 . oo
2 140] 72 Zrov.] 0.375] 260 Vzpér v roviné a ohyb | 90,1 0,94 2,77 34,0
vrov.| 0,385 76,2
3 120| 62 Zrov.| 2.000] 138.6 Tah a ohyb 83,4 231 2,77 834
vrov.| 1,086 47,0 . o
4 80| 66 Zrov.| 0543] 376 Vzpér v roviné aohyb | 81,3 0,24| 2,77 8,8
vrov.| 1,003
5 80| 66 Zrov.] 1,003 Tah a ohyb 39,0 0,17 2,77 6,2
vrov.| 2,651| 114,8 . oo
6 80| 62 Zrov.| 1.325] 918 Vzpér v roviné aohyb | 74,3
vrov.| 2,119 91,8 . .
7 80| 40 Zrov.| 2119 1468 Vzpér z roviny a ohyb 38,7 0,05| 2,77 1,6
vrov.| 3,235| 140,1
8 80| 75 Zrov.| 1.617] 112.1 Tah a ohyb 20,6 0,02| 2,77 0,6
vrov.| 3,235| 140,1
9 80| 72 Zrov.| 1.617] 112.1 Tah a ohyb 30,8 0,01 2,77 0,5
vrov.| 2,119 91,8 . .
10 80| 52 Zrov.| 2119 1468 Vzpér z roviny a ohyb 91,2 0,06| 2,77 2,0
vrov.| 2,651| 114,8
11 80[ 19 Zrov.| 1.325] 918 Tah a ohyb 18,7 0,02 2,77 0,7
vrov.| 1,003| 43,4 . oo
12 80| 72 Zrov.| 1,003 695 Vzpér v roviné a ohyb 14,6 0,04| 2,77 1,4
vrov.| 1,790| 62,0 . oo
13 100| 62 Zrov.] 0.895] 62.0 Vzpér v roviné aohyb | 86,2 0,24| 2,77 8,7
3.3 Posouzeni lokalnich prihybt dilct
o Okamzity prihyb Koneény prihyb
é_' ec Stvyé' Komtz. MSP | Winst | Winst,lim Posudek Stvyé- Komlz. MSP | Wrin Wrin,lim Posudek
¢. C. [mm)] [mm] C. C. [mm)] [mm]
1 - 24 1,8| 2,2m/500=4,4| VYHOVUJE | - 102 24| 2,2m/300=7,3| VYHOVUJE
2 - 19 1,6| 2,4m/500=4,8| VYHOVUJE | - 97 1,9| 2,4m/300=8,1| VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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. Okamzity prihyb Konecny pruhyb

é.l ec Stvyé Koml‘)' MSP Winst Winst,lim Posudek Stvy(v: Koml:i MSP Wsin Wfin,lim Posudek

C. C. [mm] [mm] C. [mm] [mm]
3 - 75 3,5| 2,6m/500=5,3| VYHOVUJE 159 4,9] 2,6m/300=8,8| VYHOVUJE

3.4 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon

Styc. Spona Zasah Uéinné plochy spony Material spony Tah kolmo
& Typ | sponydo | Aer1 | Aet2 | Aers | Acta | Aets | Bsm | Hsm | navidkna
' Rozmér | pasude Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
BV15 o 65,3%| 78,9% 83,5% 23,8 %
1 105/126 59.2% 8(inf) 76 76 1
3 BV15 982 ¥ 71,2%| 87,4%| 62,7% 92,3 % 32,7 %
140/168 e 66 66 62 66 1
5 BV15 982 ¥ 68,4 %| 73,4%| 40,9% 36,1 % 34,8 %
140/105 e 66 62 30 62 1
BV15 o 23,5%| 23,5% 53,6 %
6 105/210 88,9 % 76 76 76
7 BV15 596 % 776 %| 87,7%| 29,6%| 529% 33,6 % 91,2 %
140/252 o 76 72 40 52 72 52
BV15 251%| 251% 68,8 %
8 88,9 % - - :
105/210 ’ 72 72 72
9 BV15 982 ¥ 63,4 %| 825%| 879% 32,3 % 38,5 %
105/105 e 52 19 19 52 1
11 BV15 982 ¥ 63,6 %| 88,4%| 78,7% 46,5 % 27,3 %
280/105 e 62 62 62 62 1
BV15 o 72,0%| 80,7 % 85,5 % 28,7 %
13 105/210 84.2% 62 72 62 1
BV15 o 89,0%| 86,4% 61,2 % 14,5 %
14 105/231 45,8 % 62 62 62 1
BV15 o 555%| 32,1%| 93,3% 62,7 % 37.2%
15 140/84 84.2% 1 19 19 19 1
BV15 o 62,9 %| 61,3%| 83,0% 40,4 % 61,6 %
7 105/126 84.2% 71 30 52 52 30
BV15 o 53,3%| 53,3% 55,1 %
18 105/168 76.2% 76 76 75
BV15 o 60,1 %| 81,0%| 97,3% 94,7 % 47,3 %
20 140/84 61.5% 30 39 30 75 30

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Styc. Spona Zasah Uginné plochy spony

Material spony

Typ sponydo | Aef1 ‘ Act2 | Aet 3 ‘ Act 4 |Aef,5 Bsm

Hsm

Tah kolmo
na viakna

c.

Rozmér | pasude Cislo kombinace

€. kombinace

€. komb.

0, 0, 0,
23 BV15 84.2 % 711%| 96,1%| 57,0%

50,1 %

36,5 %

105/126 62 62 62 62

1

BV15 925%| 92,9%

89,7 %

22,2 %

0,
24 61,5% 66 66 62

1

175/189
0,
25 76,2 % 262%

28,9 %

BV15 26,2 %
105/168 1 1

3.5 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP

Maxima deformaci sty¢niku v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spojd.

PosunY : 2,3 mm, styénik 13, kombinace 76

PosunZ : -7,6 mm, styénik 19, kombinace 75

Natoceni : 3,2 mrad, styénik 18, kombinace 39

Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dol() na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez vlivu popusténi spoju.

Posun Z+ : 0,5 mm, sty¢nik 1, kombinace 10

Posun Z- : -7,6 mm, sty¢nik 19, kombinace 75

Maximalni hodnoty prahybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Soucinitel vlivu popusténi spoja: 1,15

Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dold.
Prdhyb pasu mezi podporami

Okamzity pruhyb ujngt : |-8,8] mm < Uinst lim(11,0m/500)
Konecny prahyb ufin  : [-12,4] mm < ugp, jim(11,0m/300)
Prihyb pasu na konzolach

Okamzity prdhyb ujnst :
Koneény prihyb ugn,

|-1,0] mm < Ufin lim(1,6m/150)

3.6 Celkové posouzeni vazniku

Topologie vSech pFifezl je v pofadku

Topologie vSech spon je v poradku

Kaddy vSech sty€niku a dilcd jsou v pofadku

VSechny sty¢niky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti

22,1 mm ; styénik 19, kombinace 75
36,8 mm ; sty¢nik 19, kombinace 159 - VYHOVUJE

[-0,8] MM < ujngt im(1,6m/250) = 6,5 mm ; sty¢nik 0, kombinace 8
10,8 mm ; sty¢nik 0, kombinace 86

- VYHOVUJE

- VYHOVUJE
- VYHOVUJE
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42701
Nazev : Z01

Popis
Vaznik : pfimopasovy

Typ vazniku byl rozpoznan programem
tloustka : 50 mm

celkové rozpéti : 6,583 m
vypoctové rozpéti : 6,430 m
vySka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zatézovaci Sitka vazniku : 1,000 m
nasobnost vazniku : 1

4.1 Schémata zatizeni

Zatézovaci stav Cislo 1: G1 Ztuzeni - Stalé 1
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0,18 kN/W?

Zatézovaci stav Cislo 2: G2 Ztuzeni - Stalé 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0,18 kN/m?

-0,18 kN/m?

AQ18 KN/m?2

N

Pouze pro nekomercni vyuziti

[TRUSSA4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.11.7.0 | hardwarovy kli¢ 1740 / 1 | Adriana Bohynikova | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt: truss (Bytovy dom) 29 /41

@\ Uioha: 201 4276

f|nE|VypracovaI: Adriana Bohynikova Evid. &islo:
[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 25.12.2017*

Zatézovaci stav Cislo 3: Q3 Ztuzeni - Proménné dlouhodobé 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

list:

7 % y %

0,22 kN/\w?

0,22 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 4: Q4 Ztuzeni - Proménné dlouhodobé 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,22 kN/m?

\-sz KN/m?

/| N NB 4

Zatézovaci stav Cislo 5: Q5 Ztuzeni - Proménné stfednédobé 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZzovaci stav Cislo 6: Q6 Ztuzeni - Proménné stfednédobé 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zatézovaci stav Cislo 7: Q7 Ztuzeni - Proménné kratkodobé 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

list:

7 % Y %

0,42 kN/\?

0,42 kN/m?

Zatézovaci stav Cislo 8: Q8 Ztuzeni - Proménné kratkodobé 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-0,42 kN/m?

\-Q42 KN/m?

/| N NB 4

Zatézovaci stav Cislo 9: Q9 Ztuzeni - Proménné okamzikoveé 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 10: Q10 Ztuzeni - Proménné okamzikové 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zatézovaci stav Cislo 11: A11 Ztuzeni - Mimoradné 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoctem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
ZatéZzovaci stav €islo 12: A12 Ztuzeni - Mimofadné 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoctem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
4.2 Posouzeni dilcu
m T ]
3
5 6 7 8 9 10 11
gl
|l\ : 1 ii; 1 1 :
A A
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & Lo | Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz.
| [mm] | T [m] zpusob namahani | [%] | [MPa] | [MPa] | [%] [ [MPa] | [MPa]| [%]
vrov.| 0,870
1 80| 7 Zrov.] 0.870 Tah a ohyb 7,1 0,07 2,77 2,5
vrov.| 1,860
2 80| 7 Zrov.] 1,000 Tah a ohyb 24,2 0,22| 2,77 8,1
vrov.| 0,870
3 80| 7 Zrov.| 0.870 Tah a ohyb 12,2 0,07 2,77 2,6
vrov.| 1,860 80,5 . .
4 80| 7 Zrov.| 1,000 69.3 Vzpér v roviné aohyb | 32,0 0,22| 2,77 8,1
vrov.| 1,160
5 80| 7 Zrov.] 1.160 Tah a ohyb 10,1 0,02| 2,77 0,6
vrov.| 1,220| 52,8 . .
6 80| 7 Zrov.| 1.220] 84.5 Vzpér z roviny a ohyb 12,4 0,03| 2,77 1,1
vrov.| 1,220
7 80| 7 Zrov.| 1.220 Tah a ohyb 52 0,02| 2,77 0,9
vrov.| 1,220
8 80| 7 Zrov.| 1.220 Tah a ohyb 0,2
vrov.| 1,220| 52,8 . .
9 80| 7 Zrov.| 1.220] 84.5 Vzpér z roviny a ohyb 6,6 0,03| 2,77 0,9

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & Lo | Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz.
| [mm] ' [m] zpusob namahani [%] | [MPa] | [MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | [%]
vrov.| 1,220
10 80| 7 2 rov.| 1.220 Tah a ohyb 92| 0,03 277 1,1
vrov.| 1,160 50,2 . .
11 80| 7 Zrov.] 1.160] 80.4 Vzpér z roviny a ohyb 13,9 0,02| 2,77 0,6
4.3 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon
(6] (9]
1 — 1 |

T j j - 0]
Styc. Spona Zasah Uginné plochy spony Material spony Tah kolmo
& Typ sponydo | A1 | Act2 | Act3 | Aeta | Aeis | Bsm Hsm na vlakna
' Rozmér | pasud, Cislo kombinace €. kombinace €. komb.
BV15 o 35,9 % 76,2%| 43,9% 36,6 % 20,4 %
1 105/105 84,2 % 7 1 7 7 1
BV15 540%| 48,9 % 13,0 % 20,8 %
3 84,2 % ’ - - ’
70/105 ’ 1 1 1 1
BV15 30,9 % 38,6 % 38,6 % 26,5 % 20,4 %
4 84,2 % ’ ’ - ’ ’
105/105 ’ 1 7 7 7 1
BV15 30,9 % 31,1 % 31,1 % 10,3 % 20,4 %
6 84 2 % y ) y ) ’
105/105 ’ 1 1 1 7 1
BV15 o 30,9 % 31,1 % 44,6 % 23,7 % 20,4 %
8 105/105 84,2 % 1 1 7 7 1
BV15 42,4 % 42,4 % 12,6 %
9 76,2 % ’ - ’
70/126 ’ 1 1 7
BV15 o 30,9 % 76,2 % 44.4 % 12,1 % 20,4 %
10 105/105 84,2 % 1 1 7 7 1
BV15 747 %| 48,3 % 36,3 % 28,3 %
13 73,4 % ’ - ’ ’
105/63 ’ 1 7 7 7
BV15 30,9 % 38,4 % 37,6 % 26,3 % 20,4 %
15 84,2 % ’ - - ’ ’
105/105 ’ 1 7 7 7 1
BV15 30,9 % 31,1 % 31,1 % 10,4 % 20,4 %
17 84,2 % ’ - ’ ’ ’
105/105 ’ 1 1 1 7 1
BV15 o 30,9 % 31,1%| 451 % 23,8 % 20,4 %
19 105/105 84,2 % 1 1 7 7 1
BV15 o 42,4 % 42,4 % 12,6 %
20 70/126 76,2 % 1 1 7

4.4 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP
Nejsou vytvoreny kombinace pro posouzeni MSP
4.5 Celkové posouzeni vazniku

Topologie vSech pfifezu je v porfadku
Topologie vSech spon je v poradku

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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Projekt: truss (Bytovy dom)
@\ Uioha: 201 4616

f|n9|VypracovaI: Adriana Bohynikova Evid. &islo: list:
[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 25.12.2017* '

Kady vSech sty€niku a dilcd jsou v pofadku

VSechny sty¢niky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.

Vaznik celkové vyhovél.

1| Pouze pro nekomeré&ni vyuziti
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Projekt: truss (Bytovy dom) 12/13
@\ Uioha: 202 51/2
f|ne|VypracovaI: Adriana Bohynikova Evid. ¢islo: list:
[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 25.12.2017* '
5202
Nazev : Z02
Popis
Vaznik : pfimopasovy
Typ vazniku byl rozpoznan programem
tloustka : 50 mm
celkové rozpéti : 0,950 m
vypoctové rozpéti : 0,870 m
vySka u okapu : vlevo 0,400 m vpravo 0,400 m
zatéZzovaci Sitka vazniku : 1,000 m
nasobnost vazniku : 1
5.1 Posouzeni dilct
7]
(3]
5
(1]
¥ e
4]
Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
& Vyska & L | Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz. | Napéti | Pevn. | Vyuz.
" | [mm] ' [m] zpusob namahani [%] | [MPa] | [MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | [%]
vrov.| 0,320f 13,9
1 80( 7 Zrov.| 0.320] 22.2 Tlak a ohyb 3,0 0,08| 2,77 3,0
vrov.| 0,870 37,7
2 80( 7 Zrov.| 1.000] 69.3 Tah a ohyb 9,0 0,04 2,77 1,5
vrov.| 0,320
3 80( 7 Zrov.| 0.320 Tah a ohyb 4,7 0,06| 2,77 2,3
vrov.| 0,870 37,7 . oy
4 80| 7 Zrov.| 1,000 693 Vzpér v roviné a ohyb 3,8 0,04| 2,77 1,5
vrov.| 0,826 35,8 . .
5 80| 7 Zrov.| 0,826] 57.2 Vzpér z roviny a ohyb 9,3 0,06| 2,77 2,1

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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@\ Uioha: 202 5-2/2
f|n9|VypracovaI: Adriana Bohynikova Evid. &islo: list:
[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 25.12.2017* '
5.2 Vyuziti posuzovanych kritérii sty¢nikovych spon
1] 4[;
Styc. Spona Zasah Uéinné plochy spony Material spony Tah kolmo
¢ Typ | sponydo | Aer1 | Aerz | Aeis | Aera | Aers | Bsm Hsm | naviakna
' Rozmér | pasude Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
BV15 o 14,1%| 50,3%| 229% 12,5 % 12,0 %
! 105/147 84,2 % 1 1 7 7 1
BV15 o 357%| 323% 8,6 % 13,7 %
3 70/105 84,2 % 1 1 1 1
BV15 o 149%| 50,3%| 29,0% 10,7 % 12,2 %
S 140/105 84,2 % 1 1 7 7 1
BV15 o 49,3%| 34,0% 18,3 % 1,1 %
4 105/63 734 % 1 1 7 1

5.3 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP
Nejsou vytvoreny kombinace pro posouzeni MSP

5.4 Celkové posouzeni vazniku
Topologie vSech pfifezu je v pofadku
Topologie v8ech spon je v pofadku
Kody vSech sty¢niku a dilcl jsou v pofadku
VSechny sty€niky jsou spravné modelovany jako vnitini klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

Pouze pro nekomercéni vyuziti
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@ |Uona:
f|nE|VypracovaI: Adriana Bohynikova Evid. ¢islo: list:
[Investor: Adriana Bohynikova Datum: 26.12.2017* ’
SOUHRNNE INFORMACE

V01 [22 ks] V02 [4 ks]

Y:13,200 m Z: 3,228 m Y:13,200m Z: 3,228 m
s = = a a) . R
Z01 [8 ks] Z02 [8 ks]

Y:6,583 m Z: 0,950 m Y: 0,950 m Z: 0,400 m

Pocet typl vaznikud: 4; Celkovy pocet vSech vazniku: 42;

Nosna konstrukcia strechy

Polozka Celkem (42) Jednotka

Povrch dieva 473,30|[m2]
Objem dreva 8,0047 |[m3]
Hmotnost dfeva 3361,98| [kq]
Povrch spon 2054,77 | [dm2]
Hmotnost spon 241,95|[kg]
Celkova hmotnost vaznikd 3603,93 | [kg]
Pfepravni hmotnost vazniku 3603,93 | [kg]

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Pocet vaznik( 22 (nasobnost 1); Hmotnost 1 vazniku [kg]: dfevo 116,88 ; spony 8,12 ; celkem 125,00 (125,00)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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VAZNiK - KOTOVANI
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Pocet vaznik( 4 (nasobnost 1); Hmotnost 1 vazniku [kg]: dfevo 110,21 ; spony 8,12 ; celkem 118,32 (118,32)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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VAZNiK - KOTOVANI
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Pocet vaznikt 8 (nasobnost 1); Hmotnost 1 vazniku [kg]: dfevo 38,45 ; spony 2,82 ; celkem 41,27 (41,27)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Pocet vaznik( 8 (nasobnost 1); Hmotnost 1 vazniku [kg]: dfevo 5,27 ; spony 1,04 ; celkem 6,30 (6,30)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Adriana Bohynikova

Bytovy dom
Zakladova konstrukcia

Vypocet desky

Vstupni data

Projekt

Akce : Bytovy dom

Cast : Zakladova konstrukcia
Popis : Zakladova doska
Vypracoval : Adriana Bohynikova
Datum : 5.12.2017

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Zatizeni a kombinace :  podle EN 1990

Sty€niky
. Umisténi - Umisténi . Umisténi . Umisténi
Cislo Cislo Cislo Cislo
X [m] y [m] x [m] y [m] X [m] y [m] x [m] y [m]
1 0,00 0,00 2 9,85 0,00 3 13,75 0,00 4 23,60 0,00
5 23,60 6,33 6 23,60 12,10 7 13,75 12,10 8 13,75 13,55
9 9,85 13,55 10 9,85 12,10 11 0,00 12,10 12 0,00 6,32
13 9,85 6,33 14 9,85 8,68 15 13,75 8,68 16 13,75 6,33
Nazev : Geometria dosky
9 8

[13,75; 13,55]

[0,00; 0,00] [9,85; 0,00] [13,75; 0,00]

6

[23,60; 12,10]

5

[23,60; 6,33]

4

[23,60; 0,00]

1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Bytovy dom

Adriana Bohynikova Zakladova konstrukcia
Makroprvky
Cislo Seznam linii Tlo[l::]t ka Material
1 1,12-13,21 0,30 C 30/37

Eem = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
ot = 0,000010 1/K
v = 25,00 KN/m3
fox = 30,00 MPa
fotm = 2,90 MPa

2 2,13-14,17-19 0,30 C 30/37
Egm = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
ot = 0,000010 1/K
v = 25,00 kN/m3
fo = 30,00 MPa
fotm = 2,90 MPa

3 3-4,18,20 0,30 C 30/37
Egm = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
ot = 0,000010 1/K
v = 25,00 kN/m3
fo = 30,00 MPa
fotm = 2,90 MPa

4 586,16-17,20 0,30 C 30/37
Egm = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
ot = 0,000010 1/K
v = 25,00 kN/m3
fo = 30,00 MPa
fotm = 2,90 MPa

5  7-9,15-16,19 0,30 C 30/37
Egm = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
ot = 0,000010 1/K
v = 25,00 kN/m3
fo = 30,00 MPa
fotm = 2,90 MPa

6  10-11,14-15,21 0,30 C 30/37
Eom = 33000,00 MPa
G = 13750,00 MPa
ot = 0,000010 1/K
v = 25,00 kN/m3
fo = 30,00 MPa
fotm = 2,90 MPa

Podlozi makroprvkt

. Paramet odlozi
Cislo Umisténi 1

C4 [MN/m3] C2 [MN/m]
1 Makroprvek €. 1 20,045 12,330
2 Makroprvek €. 2 20,045 12,330
3 Makroprvek €. 3 20,045 12,330
4 Makroprvek €. 4 20,045 12,330
5 Makroprvek €. 6 20,045 12,330
6 Makroprvek €. 5 20,045 12,330
Generovani sité
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1|
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Adriana Bohynikova

Bytovy dom
Zakladova konstrukcia

Parametry generovani sité

Délka hrany prvka : 0,30 [m]
Typ sité : trojuhelnikova
Vyhlazovat sit : ano

Vysledek generovani sité

Sit’ kone¢nych prvki byla Gspésné vygenerovana.
Pocet uzlt 3350, pocet prvkl 6450

Zatézovaci stav 1

Zatézovaci stav

Soucinitel zatizeni Aktivni

Nazev Koéd Typ Yf,sup Yf,inf zat. stav
G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1,35 0,90
Zatizeni makroprvku
.. L. Vlastni tiha
Cislo ymisténi Typ zatizeni f [kN/m2]
1 Makroprvek &. 1 rovhomérné -7,50
2 Makroprvek &. 2 rovhomérné -7,50
3 Makroprvek &. 3 rovhomérné -7,50
4 Makroprvek &. 4 rovhomérné -7,50
5 Makroprvek &. 5 rovhomérné -7,50
6 Makroprvek &. 6 rovhomérné -7,50
Zatézovaci stav 2
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni Aktivni
Nazev Kod Typ ¥, sup ¥,inf zat. stav
G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35 0,90
Zatizeni linii
Silové zatizeni
Cislo Umistént Typ zatizeni Smeér zatizeni A[m] D [m] Ml:,’:;,f;1 f2, m2 | jednotka
1 Linie ¢. 10 rovnomeérné na celou ve sméru Z -79,54 [kN/m]
2 Linie ¢. 6 rovnomerné na celou ve sméru Z -79,54 [kN/m]
3 Linie ¢. 1 rovnomerné na celou ve sméru Z -79,54 [kN/m]
4 Linie ¢. 3 rovnomerné na celou ve sméru Z -79,54 [kN/m]
5 Linie ¢. 11 rovnomerné na celou ve sméru Z -28,88 [kN/m]
6 Linie ¢. 12 rovnomerné na celou ve sméru Z -28,88 [kN/m]
7 Linie €. 5 rovnomerné na celou ve sméru Z -28,88 [kN/m]
8 Linie ¢. 4 rovnomerné na celou ve sméru Z -28,88 [kN/m]
9 Linie &. 21 rovnomeérné na celou ve sméru Z -117,78 [kN/m]
10 Linie¢. 20 rovnomerné na celou ve sméru Z -117,78 [kN/m]
11 Linie ¢. 13 rovnomerné na celou ve sméru Z -96,42 [kN/m]
12  Linie¢. 18 rovnomerné na celou ve sméru Z -96,42 [kN/m]
13 Linie¢. 14 rovnomerné na celou ve sméru Z -96,42 [kN/m]
14  Linie¢. 17 rovnomerné na celou ve sméru Z -96,42 [kN/m]
15  Linie¢. 15 rovnomerné na celou ve sméru Z -98,34 [kN/m]
16 Linie ¢. 16 rovnomerné na celou ve sméru Z -98,34 [kN/m]
17  Linie¢. 9 rovnomerné na celou ve sméru Z -98,34 [kN/m]
18 Linie¢. 7 rovnomerné na celou ve sméru Z -98,34 [kN/m]
19 Linie¢. 8 rovnomerné na celou ve sméru Z -15,75 [kN/m]
20 Linie¢. 19 rovnomérné na Cast ve sméru Z 0,00 1,85 -10,00 [kN/m]
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1|
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Bytovy dom
Adriana Bohynikova Zakladova konstrukcia

Zatizeni makroprvku

Silové zatizeni
Cislo Umisténi Typ zatizeni fifq

f2 f3
1 Makroprvek &. 1 rovnomérné -4,39
2 Makroprvek &. 2 rovnomérné -4,39
3 Makroprvek &. 3 rovnomérné -4,39
4 Makroprvek &. 4 rovnomérné -4,39
5 Makroprvek &. 5 rovnomérné -4,39
6 Makroprvek &. 6 rovnomérné -4,39
Zatézovaci stav 3
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni = Aktivni
Nazev Koéd Typ Yf,sup Yf,inf zat. stav
Q3 silové-proménné Z Silové Proménné 1,50 Ano
Zatizeni linii
Silové zatizeni
Cil isténi F,f, f
Cislo umistent Typ zatizeni Smér zatizeni A[m] D [m] M ,n; '1‘;1 fo, m2 | jednotka
1 Linie €. 1 rovnomeérné na celou ve sméru Z -21,18 [kN/m]
2 Linie €. 3 rovnomeérné na celou ve sméru Z -21,18 [kN/m]
3 Linie €. 10 rovnomeérné na celou ve sméru Z -21,18 [kN/m]
4 Linie €. 6 rovnomeérné na celou ve sméru Z -21,18 [kN/m]
5 Linie €. 21 rovnomeérné na celou ve sméru Z -26,34 [kN/m]
6 Linie €. 20 rovnomeérné na celou ve sméru Z -26,34 [kN/m]
7 Linie €. 13 rovnomeérné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
8 Linie €. 18 rovnomeérné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
9 Linie €. 14 rovnomerné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
10 Linie¢. 17 rovnomerné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
11 Linie €. 15 rovnomeérné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
12  Linie¢. 16 rovnomerné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
13 Linie¢. 7 rovnomerné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
14  Linie¢. 9 rovnomerné na celou ve sméru Z -4,95 [kN/m]
15  Linie ¢. 19 rovnomerné na Cast ve sméru Z 0,00 1,85 -4,20 [kN/m]
Zatézovaci stav 4
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni = Aktivni
Nazev Kod Typ Yf,sup ¥f,inf zat. stav
Q4 silové-proménné 1 Silové Proménné 1,50
Zatizeni makroprvkui
Silové zatizeni
Cislo Umisténi Typ zatizeni fif4 fa f3
1 Makroprvek &. 1 rovnomérné -2,50
2 Makroprvek &. 3 rovnomérné -2,50
3 Makroprvek ¢&. 2 rovnomérné -3,00
4 Makroprvek &. 5 rovnomérné -3,00
5 Makroprvek &. 6 rovnomérné -3,00
6 Makroprvek &. 4 rovnomérné -3,00
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1|
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Adriana Bohynikova Zakladova konstrukcia
Zatézovaci stav 5
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni Aktivni
Nazev Kod Typ Y,sup ¥i,inf zat. stav
Q5 silové-proménné_2 Silové Proménné 1,50
Zatizeni makroprvku
Silové zatizeni
Cislo Umisténi Typ zatizeni f/f4 fa f3
1 Makroprvek &. 6 rovhomérné -3,00
2 Makroprvek &. 2 rovhomérné -3,00
3 Makroprvek &. 4 rovhomérné -3,00
Zatézovaci stav 6
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni Aktivni
Nazev Kod Typ ¥, sup ¥i,inf zat. stav
Q6 silové-proménné_3 Silové Proménné 1,50
Zatizeni makroprvku
Silové zatizeni
Cislo Umisténi Typ zatizeni f/f4 fa f3
1 Makroprvek ¢&. 1 rovhomérné -2,50
2 Makroprvek &. 5 rovhomérné -3,00
3 Makroprvek &. 3 rovnomérné -2,50
Zatézovaci stav 7
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni Aktivni
Nazev Kod Typ ¥, sup ¥i,inf zat. stav
Q7 silové-proménné_4 Silové Proménné 1,50
Zatizeni makroprvku
Silové zatizeni
Cislo Umisténi Typ zatizeni f/f4 fa f3
rvmzg XIMT 0 YImD o XIMT Y Em] o XIMT ]
1 Makroprvek ¢. 6 rovnomeérné -3,00
2 Makroprvek €. 1 rovnomeérné -2,50
Zatézovaci stav 8
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni Aktivni
Nazev Koéd Typ f,sup ¥,inf zat. stav
Q8 silové-proménné_5 Silové Proménné 1,50
Zatizeni makroprvku
Silové zatizeni
Cislo Umisténi Typ zatizeni f/f4 fa f3
vmzg XIM 0 YImD o XIMT L yIm] o XIMT ]
1 Makroprvek €. 4 rovnomérné -3,00
2 Makroprvek €. 3 rovnomérné -2,50
Zatézovaci stav 9
Zatézovaci stav Soucinitel zatizeni Aktivni
Nazev Koéd Typ ¥f,sup ¥i,inf zat. stav
Q9 silové-proménné_6 Silové Proménné 1,50

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Zatizeni makroprvku
Silové zatizeni
LR St igleateenl [k;’f‘ 2 xIml  yIm] [ka/2m2] xim] | y[m] [kam 2 xIml  y[m]
1 Makroprvek &. 5 rovnomérné -3,00
2 Makroprvek &. 2 rovnomérné -3,00
Kombinace MSU
Cislo Nazev a druh kombinace Slozeni
1 Q3G1+G2+Q9 Yisup,1 * [G1 viastni tiha-stalé] + yrsyp 2 * [G2 silové-stalé] + yr sup 3 * [Q3
silové-proménné_Z] + v.sup,9 * Wo,9 * [Q9 silové-proménné_6]
2 Q3:G1+G2+Q8 Yisup,1 * [G1 viastni tiha-stalé] + yrsyp 2 * [G2 silové-stalé] + yr sup 3 * [Q3
silové-proménné_Z] + vsup,8 * Wo,8 * [Q8 silové-proménné_5]
3 Q3:G1+G2+Q7 Yisup,1 * [G1 viastni tiha-stalé] + yrsyp 2 * [G2 silové-stalé] + y sup 3 * [Q3
silové-proménné_Z] + yrsup,7 * Wo,7 * [Q7 silové-proménné_4]
4 Q3G1+G2+Q4 Yisup,1 * [G1 viastni tiha-stalé] + yrsyp 2 * [G2 silové-stalé] + yr sup 3 * [Q3
silové-proménné_Z] + yrsup,4 * Wo,4 * [Q4 silové-proménné_1]
5 Q3:G1+G2+Q5 Yisup,1 * [G1 viastni tiha-stalé] + yrsyp 2 * [G2 silové-stalé] + y sup 3 * [Q3
silové-proménné_Z] + vrsup,5 * Wo,5 * [Q5 silové-proménné_2]
6  Q3:G1+G2+Q6 Yisup,1 * [G1 viastni tiha-stalé] + yrsyp 2 * [G2 silové-stalé] + y syp 3 * [Q3
silové-proménné_Z] + vrsup,6 * Wo,6 * [Q6 silové-proménné_3]
Kombinace MSP
Cislo Nazev a druh kombinace Slozeni
1 Q3+Q4:G1+G2 [G1 viastni tiha-stalé] + [G2 silové-stalé] + [Q3 silové-proménné_Z] + [Q4
silové-proménné_1]

Parametry dimenzovani
Norma betonovych konstrukci : EN 1992-1-1 (EC2)

Kombinace pro dimenzovani : KO 1
Material podélné vyztuze : B500
Mez kluzu : fy, = 500,00 MPa

Smykova vyztuz : ohyby

Uhel ohybd : 45,00 °

Dimenzovani makroprvki

. S Vzdalenost tézisté horni vyztuze od Vzdalenost tézisté dolni vyztuze od
Cislo Riehiyetize kraje desky kraje desky
Smér 1 [°] Smér 2 [°] Smér 1 [mm] Smér 2 [mm)] Smér 1 [mm)] Smér 2 [mm]

1 0,00 90,00 50,0 50,0 50,0 50,0
2 0,00 90,00 50,0 50,0 50,0 50,0
3 0,00 90,00 50,0 50,0 50,0 50,0
4 0,00 90,00 50,0 50,0 50,0 50,0
5 0,00 90,00 50,0 50,0 50,0 50,0
6 0,00 90,00 50,0 50,0 50,0 50,0

Vysledky

Norma betonovych konstrukci : EN 1992-1-1 (EC2)

Vysledek vypoctu

Vypocet skongil bez chyb.

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti 1|
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Bytovy dom
Adriana Bohynikova Zakladova konstrukcia

Nazev : Kontaktné napatie

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; velitina : Kont. napéti o; rozsah : <-105,26; -33,43> kN/m2

-105,26
-104,00
-97,50
-91,00
-84,50
-78,00
-71,50
-65,00
-58,50
-52,00
-45,50
-39,00
-33,43

Nazev : Moment mx

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; veli¢ina : Moment my; rozsah : <-34,2; 80,3> kNm/m

-34,2
-31,5
-21,0
-10,5
0,0
10,5
21,0
31,5
42,0
52,5
63,0
73,5
80,3

1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Adriana Bohynikova

Zakladova konstrukcia

Bytovy dom

Nazev : Moment mxy

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; veli¢ina : Moment Myy; rozsah : <-37,0; 34,0> kNm/m

-37,0
-32,5
-26,0
-19,5
-13,0

[ =)
o1 © O,

13,0
19,5
26,0
32,5
34,0

Nazev : Moment my

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; veli¢ina : Moment my; rozsah : <-43,0; 125,4> kNm/m

-43,0
-30,0
-15,0
0,0
15,0
30,0
45,0
60,0
75,0
90,0
105,0
120,0
1254

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Adriana Bohynikova

Zakladova konstrukcia

Bytovy dom

Nazev : Natocenie v smere x

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; veli¢ina : Natodeni ¢y; rozsah : <-0,84; 0,88> mrad

-0,84
-0,75
-0,60
-0,45
-0,30
-0,15
0,00
0,15
0,30
0,45
0,60
0,75
0,88

Nazev : Natocenie v smere y

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; veli¢ina : Natoéeni @y; rozsah : <-0,45; 0,45> mrad

-0,45
-0,40
-0,32
-0,24
-0,16
-0,08
0,00
0,08
0,16
0,24
0,32
0,40
0,45

1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Adriana Bohynikova Zakladova konstrukcia

Bytovy dom

Nazev : Priehyby

Vysledky : Kombinace MSU: Q3:G1+G2+Q9; veli¢ina : Priihyb wy; rozsah : <-4,65; -2,05> mm

-4,65
-4,50
-4,25
-4,00
-3,75
-3,50
-3,25
-3,00
-2,75
-2,50
-2,25
-2,05

1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Technicka sprava

1 Uéel objektu

Jedna sa o konstrukciu novostavby, ktora bude vyuzivana ako bytovy dom. Byty su vhodné
pre mladé pary a v objekte sa nachadza 12 bytovych jednotiek.

2 Zasady architektonického, funkéného, dispozi¢éného
a vytvarného riesenia a riesenia vegetaénych uUprav okolia
objektu, vratane riesenia pristupu a uzivania objektu

osobami s obmedzenou schopnost'ou pohybu

Objekt sa nachadza v Prahe 5 — Stodulky. Vjazd na pozemok, kde sa bytovy dom nachadza,
je z ulice Kuchafova. Na pozemku su vybudované aj spevnené plochy, ktoré budu sluzit ako
parkovacie miesta. V okoli objektu bude vysadena a udrziavana zelen.

Z architektonického hladiska sa jedna o bytovy dom rieSeny ako samostatne stojaci objekt,
ktory nie je podpivni¢eny. Cast 1.NP je zasadena do terénu. Objekt pozostava zo 4 podlazi
s obdiznikovym pédorysom a vysunuty schodiskovym priestorom. Stavba ma rozmery 23,70 x
13,70 m. Je zastreSena sedlovou strechou so sklonom 25° a vysunuté schodisko je samostatne
zastreSené a ma sklon 5%. Pokryvka strechy je tvorena tazkou streSnou krytinou a pokryvka
vysunutého schodiska je z plechovej krytiny. Zastavana plocha objektu tvori 298,54 m?. Vyska
objektu je max +16,330 m = hreben strechy.

V 1.NP sa nachadza 6 garazi, 12 skladov a vchodovy priestor so schodiskom. V 2.NP, 3.NP
a 4.NP sa nachadzaju 4 byty, vstupné priestory so schodiskom a dva sklady. Kazdy z bytov ma
zadverie, WC s kupeltiou, spalfiu a obyvaciu izbu s kuchynskym kutom odkial je vstup na balkén.

Nosna konstrukcia 1.NP a stuzujuceho jadra je z monolitického Zelezobetonu. Nosna
konstrukcia 2.NP, 3.NP a 4.NP je rieSena ako lahky dreveny skelet. Strecha objektu je sedlova
a jej nosna Cast je z drevenych priehradovych vaznikov. Objekt je zalozeny na zakladovej doske.
Vstup do objektu a vjazdy do garazi su v urovni upraveného terénu. Objekt nie je navrhnuty pre
osoby so znizenou schopnostou pohybu.
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3 Kapacity, uzitkové plochy, obostavané priestory, zastavané

plochy, orientacia, osvetlenie, oslnenie

Uzitkova plocha: 1.NP 233,64 m?
2.NP 209,64 m?
3.NP 209,64 m?
3.NP 209,64 m?
Celkom: 862,56 m?
Plocha pozemku parc. €. 160/468: 5336,05 m?
Zastavana plocha celkova: 298,54 m?
Zastavana plocha dotknuta stavenymi upravami: 298,54 m?

Doprava v kfude je vyrieSena vonkajsimi parkovacimi miestami a 6 garazami. Vstup do objektu
a vjazdy do garaze su orientované na zapad.

Osvetlenie obytnych miestnosti je zaistené dennym svetlom cez okna a umelym osvetlenim.
V okoli bytového domu sa nenachadzaju Ziadne dalSie objekty, takze netieni ani nie je zatieneny.

4 Posobiace zat'azenie

Objekt sa nachadza v I. snehovej oblasti — 0,7 kN/m? a v II. vetrovej oblasti kde vietor dosahuje
rychlost’ 55 m/s. Pre vypodet UZzitného zatazenia boli pouzité hodnoty v bytoch 1,5 kN/m?, na
chodbach 3,0 kN/m?, na balkénoch 3,0 kN/m?, na streche 0,75 kN/m? a v garazi 2,5 kN/m2.

5 Pouzité materialy

Na zakladovu dosku, Zelezobeténové steny v 1.NP, steny stuzujuceho jadra, schodisko
a Zelezobetonoveé stropy bol pouzity betén C30/37. Na vystuzenie Zzelezobetdnovych konstrukcii
bola pouzita ocel B500B. VSetky zZelezobetdnové nosné konstrukcie su monolitické.

Drevené prvky lahkého skeletu a dreveny priehradovy vaznik su z dreva C24. Klince
pouzité pre spriahnuty strop maju pevnost fu« = 600 MPa a ostatné klince maju pevnost fu = 510
MPa.
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6 Ochrana proti poziaru

Zelezobeténové jadro a 1.NP budovy st nehorlavé. Vchodové dvere z chodby do bytu a dvere
zchodby do garaze su protipoziarne. VSetky drevené prvky su oblozené sadroviaknitymi
doskami, ktoré ich chrania proti poziaru.

7 Technické a konstrukéné riesenie objektu

71 Nosné konstrukcie

Nosné konstrukcie objektu su rieSené ako lahky dreveny skelet. Prizemie a stuzujuce jadro su
z monolitického zelezobeténu. Hlavnu nosnu funkciu plnia obvodové nosné a vnutorné nosné
steny, ktoré prenadaju vSetko zataZenie zo stropov a strechy do zakladovej dosky. 1.NP
a stuzujuce jadro su z monolitického Zelezobetonu a zvySné poschodia su drevené.

Stuzenie objektu je zaistené stuzujucim Zelezobetonovym jadrom, tuhostou drevenych
a Zelezobetonovych stropov a tuhostou drevenych stien.

711 Zvislé nosné konstrukcie

Hlavnu nosnu konStrukciu 1. NP tvoria Zelezobetonové monolitické steny hr. 250 mm
(obvodové avnutorné nosné steny) asteny stuzujuceho jadra hr. 200 mm. Vnutorna
zelezobetonova stena stuzujuceho jadra pokracuje az do 4. NP. Obvodové steny a vnutorné
nosné steny na 2.-4. NP su tvorené lahkym drevenym skeletom. Na obvodové steny su pouzité
KVH hranoly 100x160 mm a na vnutorné nosné steny su pouzité KVH hranoly 2x 100x140 mm.
PrieCky su tvorené z keramickych tvarnic Porotherm Profi 140 mm na lepidlo a KVH hranolmi
60x100 mm.

Obvodové Zelezobetonové murivo je zateplené Isover TF-Profi hr. 100 mm a Isover TF-Profi
hr. 150 mm. Drevené obvodoveé murivo je zateplené tep. izolaciou Steico Protect 100 mm a medzi
KVH hranoly je vlozena tepelna izolacia Steico Flex hr. 160 mm. VSetky obvodové konstrukcie
su navrhnuté tak aby vyhoveli poziadavkam normy a posudené v programe Teplo.

Skladby zvislych konstrukcii vid' v prilohe SKLADBY.
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7.1.2 Vodorovné nosné konstrukcie

Strop je tvoreny zelezobetdnovou doskou jednosmerne ulozenou hrubky 180 mm. Stropy nad
2.-3. NP su tvorené sprazenym stropom drevo-betén. Tvoria ho KVH hranoly 80x240 mm
a Zelezobetonova doska hr. 100 mm, ktora vybeténovana na zaklope z OSB dosiek. Strop je
sprazeny pomocou ocelovych klincov. Balkény z 2.NP su Zelezobetonové konzoly hr. 180 mm.
Balkény z 3.-4.NP su drevené.

Konstrukcia strechy je tvorena drevenymi priehradovymi véaznikmi s profilom prutov
50x140mm a 50x150 mm a ma sklon 25°. V konstrukcii sa nachadzaju 2 typy zakladnych
vaznikov a 2 typy stuzujucich vaznikov.

Podhlad je tvoreny sadrokarténovou doskou.

7.1.3 Schodisko

Schodisko je dvojramenné s vySkou stupfia 162,5 mm a Sirkou stupfia 310 mm, je monolitické
zelezobetonoveé ulozené ako ,doska do dosky“. Hrubka Zelezobeténovej dosky schodiskového
ramena je 170 mm a hrubka dosky medzipodesty je 170 mm. Pre preruSenie vedenia zvuku, ktory
sa Siri zramena do podesty su pouzité prvky Schdck Tronsole typ T a medzi ramenom a

zakladovou doskou su pouzité prvky Schock Tronsole typ B.

7.1.4 Spojenie dreva a zelezobeténu

Spojenie dreva a zelezobetonu v 2.NP je vyrieSené pomocou ocelovych kotviacich uholnikov
SIMPSON, ktoré budl pripevnené k drevenému stipiku pomocou CNA3,7x50 mm. Do
zelezobetdnového stropu budu pripevnené pomocou zavitovych ty€i. Tie su vsadené do betdnu
pomocou chemickej kotvy.

Drevené steny budu k Zelezobeténovému jadru pripojené pomocou zavitovych tycCi
s priemerom 12 mm. Tie budu vsadené do Zelezobetdonu pomocou chemickej kotvy. Vzdy 3 kotvy
na vySku steny poschodia.

Drevené stipiky budd medzi sebou prepojené pomocou ocelovych pasikov, ktoré st k stipikom
pripevnené klincami CNA3,7x50 mm alebo zavitovymi ty¢ami M10 4.8, tie budu vedené cez horny
a spodny prah.
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Rohy drevenych stien budu spojené pomocou vrutov priemeru 10 mm, dlhé 200 mm po 0,5 m.
Takisto bude pripojena aj vnutorna nosna stena k obvodovej stuzujlicej a vnutorna stuzujuca
k obvodove;j stene.

7.2  Zalozenie objektu

7.21 Zemné prace

Cely pozemok bude v ramci zaistenia bezpecnosti oploteny. Pred zahajenim vykopov bude
terén upraveny a odstrania sa neunosné vrstvy terénu — ornica, ilovopiesc€ita hlina so stavebnym
odpadom, humézna pieséita hlina a piesgity il. Pri stavebnych tpravach déjde k vyhibeniu jamy
pre zakladovui dosku. Cast zeminy bude pouZita na zasypanie a &ast bude odvezena na skladku.

S hladinou spodnej vody sa neuvazuje. Hladina spodnej vody je pod uroviou zakladovej Skary.

7.2.2 Zalozenie objektu

Na zaklade spraveného inziniersko-geologického prieskumu boli zistené podmienky pre
zakladanie nenarocné. Objekt bude zaloZzeny na zakladovej doske hr. 300 mm, ktora bude
z monolitického Zelezobetonu C30/37. Vystuzenie bude spravené pomocou ocelovych sieti
100x100 ¥10 mm a priloZiek z ocele BS00B. Krytie vystuze bude 50 mm.

Pri tychto pracach bude zhotovitel pocitat s otvorenym vykopom, alebo sa spravi pazenie
s ohladom na uhol vnutorného trenia zeminy, tak aby nemohlo déjst k nekontrolovanému
zosunutiu zeminy a k ohrozeniu robotnikov vo vykope — uhol sklonu upresni geolég — plati pre
vSetky zemné prace spojené s vystavbou objektu.

Pred zahajenim vykopovych praci sa spravi polohové a vySkové vytyCenie vSetkych

inzinierskych sieti.

7.3 Ostatné
7.3.1 Obvodovy plast’

Objekt bude mat’ obvodové steny Zelezobeténové a drevené stipikové. Zelezobetdnové steny
su z vonkajSej hrany zateplené kontaktnym zateplovacim systémom Isover-TF Profi opatrenym
omietkou. Drevené obvodové steny budt sendvicového charakteru. Budu pouZité stipiky, medzi

7
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ktorymi je vlozena prirodna izolacia Steico Flex a z vnutornej strany sa oplastia OSB doskou.
Z vonkajSej strany sa pouZzije tepelnoizolaéna doska Steico Protect. Vnutorna uprava steny bude
sadrovlaknita doska Knauf Fire Board.

7.3.2 Strecha

Stredna krytina je tvorena keramickymi taSkami. Strecha ma sklon 25°. Keramické tasky su
uloZzené na latovani, ktoré je pripevnené k OSB doskam, na ktorych je hydroizola¢na folia. Cely
streSny plast je uloZzeny na drevenych vazi¢kach, tie su zaroven stuzujucim prvkom nosnej
konstrukcie strechy.

Strecha je sedlova, prevetravana a nevykurovana. Vodorovné zateplenie prebieha v mieste
spodného pasu priehradového vaznika a nad podhlfadom.

7.33  Priecky

Priecky v 1.NP a v zZelezobetonovom jadre budu z keramickych tvarnic Porotherm 14 Profi hr.
140 mm a budu omietnuté z obidvoch stran. Pouzity preklad v priecke bude Porotherm KP 7.

PrieCky v ostatnych priestoroch su navrhnuté drevené s hrubkou 130 mm. Nosnu konstrukciu
priecky tvori drevené stipiky 60x100 mm, medzi ktoré je vloZena izolacia Isover Orsik a s
oplastené sadrovlaknitymi doskami Knauf Vidiwall. Preklady v prieCkach su tvorené hranolom
100x60 mm.

7.3.4 Tepelna a zvukova izolacia

Na izolaciu zelezobetonovych obvodovych stien je navrhnuta izolacia Isover TF-Profi 150mm
a 100 mm a soklovu &ast tvori Styrodur 2800 C.

Na izolaciu drevenych obvodovych stien bude pouzitd drevovlaknita izolaéna doska Steico
Protect 100 mm a medzi stipikmi budee vkladana drevovlaknita izolacia Steico Flex 160 mm.

Podlaha 1.NP sa odizoluje pomocou tepelnej izolacie Isover Styrodur 3000 CS 100 mm. Na
izolaciu podlah bude pouzita izolacia Steico Therm. Medzi tramy sa vloZi izolacia Isover AKU 100
mm. Do podhladu nad gardz a pivnice bude vkladana izolacia Isover Orsik 100 mm.
Nevykurovana strecha je tepelne odizolovana od 4.NP dvomi vrstvami tepelnej izolacie Isover
Orsik 2x120 mm (jedna vrstva je vkladana medzi spodny prah drevenych priehradovych

vaznikov).
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7.3.5 Hydroizolacie a parozabrany

Objekt sa odizoluje proti zemnej vihkosti pomocou asfaltovych pasov Bitubitagit PE V60 S35.
Pod strednu krytinu budee pouzitd hydroizolacia Fatrafol 810 a na hydroizolaciu balkénov je
navrhnuty penetraény nater Sikafloor 156. Pod vrstvou Zelezobetdnu pri spriahnutych stropoch
sa vlozi PE fdlia.

V urovni podhladu nad 2.-4.NP a v obvodovej sendvicovej stene bude pouzita parozabrana
Dorken Delta Reflex. V podlahe 2.NP sluzi ako parozabrana folia Parostop.

Spoje OSB dosiek v obvodovych stenach budu prelepené rychlo lepiacou paskou Airstop
z dévodu vzduchotesnosti obalky budovy. VSetky dalSie spoje medzi obvodovymi drevenymi
stenami a Zelezobeténom alebo drevo-beténovymi stropmi sa prelepia paskou Airstop.

7.3.6 Omietky

Vnutorné - na vnutornu Upravu povrchu sa pouziju sadrovlaknité dosky Knauf, ich Skary budu
pretmelené a prebrusené. Povrchova uprava beténovych konStrukcii bude stierkova omietka

a pre murivo to bude vapennocementova omietka so Stukovou vrstvou.

VonkajSie - na vonkajSiu upravu povrchov budee pouzita silikonova omietka Weber pas silikon
na stierkovej hmote Weber therm KPS a na soklovu ast’ sa pouZije soklova mozaikova omietka
MO2-010.

7.3.7 Malby a natery

Vnutorné:
- malby stien a stropov 2x HG HELIOS GROUP (biela farba)

- drevené zarubne, dverné kridla a parapety budu opatrené naterom 2 x bezfarebnym
lakom

VonkajSie:

- dreveny obklad rimsy budu opatrené naterom 3 x bezfarebny lak
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7.3.8 Obklady

Vnutorné keramické obklady budu pouzité v miestnostiach hygienického zariadenia v celej
svetlej vySke miestnosti. Tvar, velkost a farba sa upresnenia pri realizacii objektu.

7.3.9 Podlahy

Naslapné vrstvy podlah a ich vymera v jednotlivych miestnostiach su uvedené v legendach
miestnosti (vid. vykresy pddorysov). Presné skladby podlah su uvedené vo vykrese skladieb
vodorovnych konstrukcii. Tvar, velkost a farba bude upresnena pri realizacii objektu.

Pred prevedenim podlah je nutné osadit vSetky navrhnuté instalacie jednotlivych profesii.

7.3.10 Podhlrady

V objekte budu zhotovené podhlady zo sadrovlaknitych dosiek Knauf Fire Board hr. 15 mm,
ktoré su zavesené na oceflovom pozinkovanom roste (systém od vyrobcu Knauf) alebo
pripevnené na dreveny stropny tram. V miestnostiach so zvySenou vzdusnou vihkostou napr.

kupelfia, budu pouzité impregnované sadrokarténoveé dosky.

Podhlad musi byt zhotoveny podla technologickych poziadaviek tak, aby splfioval poziarnu
ochranu 15min.

7.3.11 Vyplne otvorov

Vnutorné - vnutorné dvere budu drevené plné v drevenych obloZzkovych zarubniach (Verte
BASIC PIné - lakovana doska ORECH). Dvere v zadveri budu s matnou presklenou vyplfiou
(Verte BASIC 3/4 sklo - lakovana doska ORECH). Vstupné dvere do jednotlivych bytov budu
bezpecnostné a poziarne. Presny typ vchodovych dveri bude konzultovany pri realiz&cii.

VonkajSie - VSetky okna a balkénové dvere budu plastové s izolaénymi trojsklami Uy = 0,5
W/(m2.K), farba Seda. Vstupné dvere do objektu budu plastové s presklenou vypliiou z trojskla
Uw = 0,5 W/(m2.K) z 1/4 a vyplini perizol (PU dosky) U, = 0,63 W/(m2.K) zo 3/4.

Sugcinitel prestupu tepla vypini okennych otvorov bude U,= 0, 71 W/(m?.K). Budu pouzité
trojskla Ug = 0,5 W/(m2.K).

10
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Su navrhnuté vonkajSie vyplne otvorov od vyrobcu VEKRA z profilov KOMFORT EVO so
stredovym tesnenim. VSetky dvere budu dodané v typovych rozmeroch s povrchovou upravou
dveri v rovnakych odtierioch.

Finalnou dodavkou okien budu vnutorné parapetné dosky. VonkajSi parapet bude
oplechovany. V mieste osadenia okien do Spaliet budu ramy okien opatrené APU liStami podla
typovych detailov dodavatefa okien a zatepfovacieho systému. Dodavatel okien
a zatepfovacieho systému spravia pred vyrobou a osadenim okien koordinaénu schddzku, na
ktorej bude upraveny postup a spésob osadenia plastovych okien v nadvaznosti na zateplenie
fasady.

VSetky vyrobky okien a dveri budu pred vlastnou realizaciou zmerané vyrobcom na stavbe

a prevedené podla skutoéne nameranych rozmerov.

7.3.12 Zamocnicke, tesarske vyrobky a ostatné doplnkové vyrobky

VonkajSie zabradlie balkonov a francuzskych okien bude spravené z nerezovej ocele
s nerezovym madlom a vyplnené z nerezovych profilov. Vnutorné zabradlie bude z nerezovej

ocele s vypliou z bezpecnostného skla.

Vnutorné parapety su navrhnuté drevené.

7.3.13 Klampiarske vyrobky

VonkajSie parapety okien su navrhnuté plechové z titanzinku, tiez aj oplechovanie strechy
presadeného schodiska. Farba bude upresnena pri realizacii.

7.3.14 Spevnené plochy

Prijazdova cesta, chodniky a parkovisko bude z betonovej zamkovej dlazby Diton. Okapovy
chodnik bude tvoreny pasom nasypaného kacirku fr. 22/32 ohrani¢eny parkovymi obrubnikmi.

11
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8 Tepelne-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii

a vyplni otvorov

Bytovy dom je rieSeny ako lahky skelet z nosnych stipikov a vyplfiou z izolacie. Suginitel
prestupu tepla konstrukcie U = 0,19 W/m2.K. Sucinitel prestupu tepla Zelezobeténovym jadrom je
U = 0,24 W/m?2.K a 1.NP ma sudinitel prestupu tepla U = 0,30 W/m2.K. Vonkajsie vyplne otvorov
budl zasklené izolaénym trojsklom s U, = 0,50 W/m2.K. Zateplenie v podhlade posledného
podlaZia je pomocou izolacie Isover Orsik, sucinitel prestupu tepla je U = 0,17 W/m2.K.
(posudenie vid. Cast )

9 Sposob zalozenia objektu s ohl'adom na vysledky

inziniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu

Podla vysledkov inZiniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu su podmienky pre
zakladanie nenaro¢né. Objekt je zalozeny na zakladovej doske.

10  Vplyv objektu a jeho uzivanie na zivotné prostredie

a rieSenie pripadnych negativnych uéinkov

Pri vystavbe bude dochadzat k miernemu znecisteniu ovzdusSia (prasnost a emisie stavebnych
strojov). Problematiku rieSi zakon €. 201/2012 Sb. Tiez je nutné reSpektovat nafizeni viady
€.272/2011 Sb. o hygienickych limitech hluku. V priebehu stavby je nutné dohliadat, aby boli

pravidelne Cistené komunikacie.

v

Stavebny odpad bude likvidovany v zmysle zakona €. 185/2001 Sb. o odpadech a jeho
likvidacia bude dokladovana. Nepredpoklada sa, Ze na stavbe bude vyskyt nebezpecnych
materialov. VSetky pouzité konstrukcie a materialy musia vyhovovat’ hygienickym poziadavkam
na emisie Skodlivin a cudzorodych latok.

Pri prevadzke sa objekt chova ako Standardny bytovy dom. Vykurovanie bude dialkové. Odvod
dazdovej a splasSkovej vody bude do delenej kanalizacie.

12



Technicka sprava

11 Dopravné riesenie

Napojenie na dopravnu infrastrukturu je v ulici Kuchafova. Poziadavky na dopravu v klude —
parkovisko pred objektom a garaze v objekte.

12  Ochrana objektu pred skodlivymi vplyvmi vonkajsSieho

prostredia, protiradénové opatrenie

Bol zisteny nizky radonovy index pozemku, preto sa nevyzaduju zvlaStne ochranné opatrenia
proti prenikaniu radonu z podlozia budovy. Budu pouzité bezné konstrukcie so Standardnymi
izolaciami. Ochrana proti hluku bude realizovana nepriezvuénostou obvodového plasta s oknami
triedy zvukovej izolacie TZI4. Pri realizacii stavby budu pouzité Standardné strojné zariadenia,
preto nebude dochadzat k prekroeniu hlukovych limitov v pracovnej dobe. Na objekte sa
nenachadzaju ziadne zariadenia, ktoré by vyvodzovali nejaky hluk.

13
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Tepelné posudenie

1 Posudenie skladby stavebnych konstrukcii

z hladiska Sirenia tepla

1.1 Tepelno-technické charakteristiky

Pre vypocet boli brané ako vstupné udaje hodnoty tepelnych charakteristik materialov a
vypoétové postupy podla EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540. Na zaklade
vypoctov boli stanovené pre vypocet energetickych parametrov hodnoty sucinitelu prechodu tepla
,U" pre jednotlivé druhy posudzovanych konstrukcii uvedené v tabulke. Pre vypocet boli uréené
tieto okrajové podmienky:

- teplota interiéru ti = 20,6 °C,

- teplota exteriéru te = -13 °C pre vonkajSie prostredie
- teplota v 1.NP te = 5 °C (pre nevykurovany suterén)
- relativna vihkost' vnutorného vzduchu 50 %.

Vypoditané hodnoty sucinitelu prestupu tepla U sme porovnavali s doporuéenymi hodnotami
Urec.20- (1) (2)

1.2 Poziadavky na sucinitel’ prestupu tepla

Suginitel prestupu tepla [W/(m?.K)]

Popis konstrukcie
Doporucené hodnoty

Stena vonkajSia tazka: 0,25, lahka: 0,2

Strop a stena vonkajSia z temperovaného 0.75
priestoru k vonkajSiemu prostrediu ’

Strop a stena vnutorna z vykurovaného 0.4
k nevykurovanému priestoru ’

Podlaha a stena z vykurovaného priestoru 0.3
prilahla k zemine ’

Strop k nevykurovanej povaly (so strechu bez 0.2
tepelnej izolacie) ’
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1.3 Posudenie tepelnych charakteristik

Sucinitel prestupu tepla [W/(m?2.K)]

nad 1.NP

Popis konstrukcie Doporucené Vypo&itané Porovnanie
hodnoty Urec 20 hodnoty U

Obvodova stena 1.NP 0,50 0,30 Urec202 U — VYHOVUJE

Obvodova stena — tazka: 0,25 0,24 Ureo202 U — VYHOVUJE

stuzujlice jadro i ’ rec,20 =

Obvodova stena 2.- ) .

4.NP - drevena fahka: 0,2 0,19 Urec.202 U — VYHOVUJE

Podlaha v 1.NP 0,3 0,29 Urec 202 U — VYHOVUJE

Stropna konstrukcia

4.NP - strecha 0,2 0,17 Urec202 U — VYHOVUJE

Stropna konstrukcia 04 0,37 Uree20= U — VYHOVUJE

Zaver:

Posudenie je spracované na zaklade spracovanej projektovej dokumentacie. Konstrukcie

obalky budovy spifiaju poziadavky na doporuéené hodnoty sudinitelov prestupu tepla, pre budovy

s prevazujucou navrhovou vnutornou teplotou v intervale od 18°C do 22°C. Vypocet bol spraveny

v programe Teplo 2017 EDU (3). Protokol vypoc¢tu sa nachadza v prilohe.
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2

2.1

Posudenie skladby stavebnych konstrukcii

z hladiska Sirenia vodnej pary

Poziadavky

Norma CSN 73 0540-2 v &l. 6.1.1 pozaduje, aby vSetky konstrukcie v ktorych méze vodna para

ohrozit ich pozadovanu funkciu, boli navrhnuté tak, aby v ich vnutri nedochadzalo ku kondenzacii

vodnej pary.

U ostatnych konétrukcii podla CSN 73 0540-2 ¢&l. 6.1.2 je kondenzacia vodnej pary pripustna,

pokial su splnené nasledujuce podmienky:

Skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie

v stavebnej konStrukcii nesmie v roc¢nej bilancii kondenzacie a vyparovania zvysit
Ziadne skondenzované mnozstvo vodnej pary Mc. , ktoré by zvySilo vlhkost
konstrukcie; Mca < Mev,a (Mmnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok)

rocne mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc . musi byt nizSie nez limit M a n, ktoré
éini:

Mcan= 0,100 kg/(m?.a) — jednoplastové strechy, konstrukcie s kontaktnym zateplenim
a pre dalSie konStrukcie s malo priepustnymi vonkajsimi vrstvami

Mcan = 0,500 kg/(m?.a) alebo 0,5% plosnej hmotnosti materialu (nizSie z hodndt) pre
ostatné stavebné konstrukcie (4)

2.2 Zhrnutie kondenzacie vodnej pary pre jednotlivé

konstrukcie

Obvodova stena 1.NP

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary. Su

splnené podmienky.
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- Obvodova stena — stuzujuce jadro

V konstrukcii nedochadza po€as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary. Su
splnené podmienky.

- Obvodova drevena stena 2.-4.NP

V konstrukcii nedochadza po€as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary. Su
splnené podmienky.

- Podlaha v 1.NP

V konstrukcii dochadza ku kondenzacii vodnej pary. Su v8ak splnené podmienky aby
konstrukcia vyhovela.

1. kondenzacia neohrozuje funkénost’ konstrukcie

2. Mca=0,0001 kg/m? £ Meya= 0,0001 kg/m?

3. Mcga=0,0001 kg/m? < 0,100 kg/m?

Na konci modelového roku je zona sucha. Su spinené podmienky.
- Stropna konstrukcia nad 4.NP — strecha

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary. Su
splnené podmienky.

- Stropna konstrukcia nad 1.NP

V konstrukcii dochadza ku kondenzacii vodnej pary. Su vSak splnené podmienky aby
konstrukcia vyhovela.

1. kondenzacia neohrozuje funkénost’ konstrukcie
2. Mca=0,0175 kg/m? < Mey,a = 0,0919 kg/m?
3. Mca=0,0175 kg/m? < 0,100 kg/m?

Na konci modeloveého roku je zéna sucha. Su splnené podmienky.

Zaver:

VSetky posudzované konStrukcie vyhovuju na mnozstvo skondenzovanej a vyparitelnej
vodnej pary. Vypocty su pocitané v programe Teplo 2017 EDU (3). Protokol vypoctu sa nachadza
v prilohe.
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3 Posudenie medzibytovych konstrukcii

z akustického hladiska

3.1 Akustické poziadavky

Posudenie vzduchovej nepriezvuénosti:

Vazené hodnoty vzduchovej nepriezvu¢nosti medzi miestnostami v budovach, uréené podla
CSN EN ISO 717-1 z tretinooktavovych hodnét veligin zmeranych podla CSN EN ISO 140-4,
nesmu byt nizSie nez poziadavky v tabulke. PoZiadavky platia v smere prenosu zvuku.
Posudenie sa robi pomocou veliin:

- vazena stavebna nepriezvuénost R’y, pre miestnosti so spolo¢nou celou plochou
steny, priecky alebo stropu

- vazena stavebna nepriezvuénost R’
- vazena nepriezvuénost’ Ry (laboratérna), pre vnutorné dvere a iné otvory

- vazeny normovany rozdiel hladin Dnrwpre miestnosti, ktoré nemaju spolo¢nu deliacu
konstrukciu, alebo v Specialnych oddévodnenych pripadoch

Vo fazy navrhu a v projektovej priprave ide pri posudeni tiez pouzit zmerané alebo vypocitané
laboratérne hodnoty nepriezvuénosti stavebnych konstrukcii Ry a spravit’ priblizny prepocet na
stavebnu vazenu nepriezvuénost R'w. (1) (5)

Posudenie kro¢ajovej nepriezvuénosti:

VaZené normované hladiny akustického tlaku krodajového zvuku uréené podia CSN EN ISO
717-2 s tretinooktavovych hodnét veligin, zmeranych podifa CSN EN ISO 140-7, nesmie
v chranenych miestnostiach prekro€it hodnoty pozZiadaviek stanovené v tabulke. Poziadavka
plati v smere prenosu kro€ajového zvuku. Posudenie sa robi pomocou veli¢in:

- vazena normovana hladina akustického tlaku kro¢ajového zvuku

- vazena normovana hladina akustického tlaku kro¢ajového zvuku Lt w, pre miestnosti,
kde skusana podlaha alebo strop nie je suastou spolocného stropu

Vo fazy navrhu a v projektovej priprave ide pri posudeni pouzit zmerané alebo vypocitané
laboratérne hodnoty normovanej hladiny akustického tlaku kroCajového zvuku stropnych
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konstrukcii s podlahami Ln,w a spravit’ priblizny prepocet na vazenu stavebnu normovanu hladinu

akustického tlaku kro€ajového zvuku L nw. (1) (5)

Poziadavka
na vzduchovu

Popis konstrukcie

Poziadavka
na kro€ajovu

3.2 Posudenie

Popis konstrukcie nepriezvuénost’ nepriezvuénost’
R'w[dB] L'nw[dB]

Stena — byt/chodba 52 Strop — byt/garaz 48

Strop — byt/garaz 57 Strop — byt/byt 55

Stena — byt/byt 53

Strop — byt/byt 53

V bytovom dome som posudzovala medzibytové konstrukcie z akustického hladiska:

Zvukova nepriezvuénost’ :

- Zelezobeténova monoliticka stena — byt/chodba

- Zelezobeténovy strop — byt/garaz

- Drevena nosna vnutorna stena — byt/byt

- Dreveny strop — byt/byt

Krocajova nepriezvuénost’

- Zelezobeténovy strop — byt/garaz
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[dB]
Popis konstrukcie Posadované Vypo&itané Porovnanie
hodnoty R'w hodnoty R'w
Stena — byt/chodba 52 54 54 > 52 [dB] — VYHOVUJE
Strop — byt/garaz 57 57 57 > 57 [dB] — VYHOVUJE
Stena — byt/byt 53 53 53 2 53 [dB] — VYHOVUJE
Strop — byt/byt 53 62 62 = 53 [dB] — VYHOVUJE
Popis konstrukcie ::g:g& Vif:]:éw h\é)é?\%(t:;’/t?_r!fw Porovnanie
Strop — byt/garaz 48 50 50 =48 [dB] — VYHOVUJE

Zaver:

VSetky posudzované konstrukcie vyhovuju

na poziadavky zvukovej a krocdajovej

nepriezvuénosti. Cast vypodtov je poditana v programe Nepruzvuénost 2010 (6) a &ast (strop

byt/byt ) ruéne (7). Protokol vypoctu sa nachadza v prilohe. (5)
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy: Obvodova stena 1.NP
Zpracovatel :  Adriana Bohynikova

Zakazka :
Datum : 6.12.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,1000 0,0340 800,0 140,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton —
2 Isover TF Profi -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 329 797.9 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 35.0 848.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 39.9 967.6 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 47.0 1139.8 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 56.8 1377.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 64.2 1557.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 68.0 1649.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 58.1 1409.0 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 48.0 1164.1 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 39.8 965.2 2.9 79.5 597.9

12 31 744 20.6 35.5 860.9 -0.6 80.7 468.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztiedi [C]

206 T T T Ti
143 ' I i {
9.1
34
.2__4 | 3 } 1 1 1 } 3 Te
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi [%]
1.2 ! : i ! - RHe
E3.1
571 ] : : ! ! '
323 i | | | | RHi
Mésic 2 3 4 ] B Fi 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j&im prostiedi [Pa]
16491 I 1 I e — I
13383 : — : :
1027 6 )
716,82 p.i
4061 ; : : : : : : p.e
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 1 12
Pro vnitni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.116 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.304 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 240.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 3.68C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.927
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 6.9 0.406 3.7 0.267 18.9 0.927 36.5

2 7.8 0.407 4.6 0.257 19.0 0.927 38.6



3 9.8 0.385 6.5 0.199 19.3 0.927 43.2
4 12.2 0.352 8.9 0.093 19.7 0.927 49.8
5 15.2 0.311 1.7 — 20.0 0.927 58.9
6 171 0.251 13.6 — 20.3 0.927 65.6
7 18.0 0.158 145 ————- 20.4 0.927 69.0
8 17.7 0.196 14.2 — 20.3 0.927 67.9
9 15.5 0.303 121 — 20.1 0.927 60.1
10 12.6 0.347 9.2 0.074 19.7 0.927 50.8
1" 9.7 0.387 6.5 0.201 19.3 0.927 431
12 8.1 0.408 4.8 0.256 19.0 0.927 39.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prubeéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 43 33 -128
p [Pal: 480 172 166
p,sat [Pa]: 829 775 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konzstrukce v uztalenich navrhovipch podminkach

Zelezobeton

|zover TF Profi
TIC]

43
2,2
0.0
o1
42
64
85
1058
128

TlDl.I..éfk_',l [m] 0.0700 0.1400 0.2100 02800 03500



Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton

|zover TF Profi
p [Pa]

=

829
47
654
531
434
415
332
243
166

TlDl.I..éfk_',l [m] 0.0700 0.1400 0.2100 02800 03500

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Zelezabetan

|zover TF Profi
RH [%]

100 [
0
B0
70
&0
50
40
30
20
10

TlDl.I..éfk_',l [m] 0.0700 0.1400 0.2100 02800 03500

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.070E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 273 92 - - —
2 Isover TF Prof - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZzeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova stena - stuzujuce jadro
Zpracovatel :  Adriana Bohynikova

Zakazka :

Datum : 10.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
5 [m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0  2300,0 23,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

I
1 Zelezobeton 1 —
2 Isover TF Profi —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 329 797.9 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 35.0 848.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 39.9 967.6 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 47.0 1139.8 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 56.8 1377.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 64.2 1557.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 68.0 1649.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 58.1 1409.0 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 48.0 1164 .1 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 39.8 965.2 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 355 860.9 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pruim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztiedi [C]

206
143
9.1
34
e | I I I I I
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi [%]
/.2 » . { I I — ———————— RHe
E3.1
a7 t : I i !
3214 : : : : : RHi
Mésic 2 3 4 ] B Fi 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j&im prostiedi [Pa]
16491 ' ! e E—— |
13383 — : :
1027 6 )
7168 Pl
406, | I I I I I p.e
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 1 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.087 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.235 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirézkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 240.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.943

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 6.9 0.406 3.7 0.267 19.3 0.943 35.7
2 7.8 0.407 4.6 0.257 19.4 0.943 37.8
3 9.8 0.385 6.5 0.199 19.6 0.943 42.5
4 12.2 0.352 8.9 0.093 19.9 0.943 49.2
5 15.2 0.311 11.7 - 201 0.943 58.4
6 171 0.251 13.6 - 20.3 0.943 65.3
7 18.0 0.158 14.5 - 20.4 0.943 68.7
8 17.7 0.196 14.2 e 20.4 0.943 67.7
9 15.5 0.303 121 e 20.2 0.943 59.6
10 12.6 0.347 9.2 0.074 19.9 0.943 50.1
11 9.7 0.387 6.5 0.201 19.6 0.943 424
12 8.1 0.408 4.8 0.256 194 0.943 38.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 196 185 -12.7
p [Pal: 1334 203 166
p,sat [Pa]: 2276 2125 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konzstrukce v uztalenich navrhovipch podminkach

Zelezobeton 1

|zover TF Profi
TIC]

=
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12,78

TlDl.I..éfk_',l [m] 0.0700 0.1400 0.2100 02800 03500

Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1

|zover TF Profi
p [Pa]

22761
2012
17437
1485,
1221
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£34
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TlDl.I..éfk_',l [m] 0.0700 0.1400 0.2100 02800 03500



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1

|zover TF Profi
RH [%]

100 |
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Tloustky [m] 0.0700 0.1400 0.2100 02800 03500

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.916E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 273 92 - - —
2 Isover TF Prof - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev tlohy: Obvodova stena 2.-4.NP
Zpracovatel :  Adriana Bohynikova

Zakazka :
Datum : 20.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dérken Delta-R  0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000
2 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 STEICO flex 03  0,1600 0,0650* 2165,6 146,4 2,0 0.0000
4 STEICO protect 0,1000 0,0390 2100,0 110,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dorken Delta-Reflex -—

2 OSB desky -—

3 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostua dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1000 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

4 STEICO protect -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Dorken Delta-R - 0.00 0.00 0.00 ne
2 OSB desky - 0.00 0.00 0.00 ne
3 STEICO flex 03 --- 0.00 0.00 0.00 ne
4 STEICO protect -—- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 8141
5 31 744 20.6 60.8 14745 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.142 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.188 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirézkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 191.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.5 0.954 47.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.6 0.954 49.0
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.8 0.954 51.9
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.954 55.9
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.2 0.954 62.2
6 17.6 0.369 141 —- 20.4 0.954 67.4
7 18.3 0.262 14.8 —- 20.5 0.954 70.0
8 18.1 0.307 14.6 —- 20.4 0.954 69.2
9 16.5 0.435 13.0 —- 20.3 0.954 63.1
10 14.5 0.505 111 0.229 20.0 0.954 56.4
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.954 51.8
12 121 0.600 8.8 0.442 19.6 0.954 49.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [CI: 198 198 19.0 35 -127

p [Pal: 1334 182 173 170 166

p,sat [Pa]: 2305 2304 2201 783 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konzstrukce v uztalenich navrhovipch podminkach

Diarken Delta-Reflex
05B desky
STEICO flex 036

STEICO protect
T[C]

198 1
15.7
116
7E
35
08
45
87
1270

Tluﬁétky [m] 00551 0.1 01652 02202 02753

Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Darken Delta-FAeflex
05B desky
STEICO flex 036

STEICO protect
p [Pa]

23050 =
2n3a§
17708
1503
12361
963

7
434
166

Tluﬁétky [m] 00551 0.1 01652 02202 02753




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Diarken Delta-Reflex
05B desky
STEICO flex 036
STEICO protect

RH [%]
100 |
an

a0

70

B0

R0

40

30 E——
20
10

Tloustky [m] 00551 0.1 01652 02202 02753

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.304E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dorken Delta-R 212 153 - - -—

2 OSB desky 365 — - - -

3 STEICO flex 03 273 92 — — —

4 STEICO protect -— -— 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Podlaha v garazi a pivnici - 1.NP
Zpracovatel :  Adriana Bohynikova

Zakazka :
Datum : 20.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Cementovy liat  0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 Beténova mazan 0,1100 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 HDPE félia Pen  0,0010 0,3500 1470,0 950,0 443000,0 0.0000
4 Isover Styrodu 0,1000 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
5 Bitubitagit PE 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 35012,0 0.0000
6 Zakladova dosk  0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstveé.

(@]
‘E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Cementovy liaty poter -
Beténova mazanina -
HDPE fdlia Penefol 950 -
Isover Styrodur 3000 CS -
Bitubitagit PE V60 S35 -—
Zakladova doska -—-

OO WN-=-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypodet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 32.9 797.9 3.6 100.0 790.2

2 28 672 20.6 35.0 848.8 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 39.9 967.6 3.5 100.0 784.7



4 30 720 20.6 47.0 1139.8 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 56.8 1377.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 64.2 1557.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 68.0 1649.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 58.1 1409.0 124 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 48.0 1164.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 39.8 965.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 35.5 860.9 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztiedi [C]
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Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j&im prostiedi [Pa]
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Prdmérna meésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrva¢nosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.292 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.289 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirézkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0012 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 497.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.4 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 5.20C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.929

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 6.9 0.197 3.7 0.008 19.4 0.929 35.4
2 7.8 0.287 4.6 0.107 19.3 0.929 37.8
3 9.8 0.367 6.5 0.176 19.4 0.929 43.0
4 12.2 0.450 8.9 0.230 19.5 0.929 50.2
5 15.2 0.575 117 0.307 19.7 0.929 60.1
6 171 0.658 13.6 0.321 19.9 0.929 67.1
7 18.0 0.700 14.5 0.298 20.0 0.929 70.6
8 17.7 0.634 14.2 0.192 20.0 0.929 69.1
9 15.5 0.379 121 e 20.0 0.929 60.2
10 12.6 0.197 92 - 19.9 0.929 50.1
11 9.7 0.132 6.5 - 19.7 0.929 42.0
12 8.1 0.175 48 - 19.5 0.929 37.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 54 52 52 52 77 17 19

p [Pa]: 480 480 482 924 934 1056 1063

p,sat [Pa]: 880 882 887 887 1049 1050 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konzstrukce v uztalenich navrhovipch podminkach

Cementoyi liat) poter
Betdnova mazanina
HOPE falia Penefol 950
|zover Strodur 3000 C5
Bitubitagit PE %60 535
£akladowa doska
T[C]
79 |
Fal
72
E.2
E5
E.2
5.8
55
5.1

Tloustky [m] 01103 0.2218 03327 04436 0.5545




Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Cementoyi liat) poter
Betdnova mazanina
HOPE falia Penefol 950
|zover Strodur 3000 C5
Bitubitagit PE %60 535
£akladowa doska

p [PE} 1.zona 2.zona
1 DEE:‘;
330
17
a44
77
595
625
Loy

450
Tluﬁétky [m] 01103 0.2218 03327 04436 |l554.5

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Cementoyvy hati poter
Betdnova mazanina
HOPE falia Penefol 950
|zover Sterodur 3000 C5
Bitubitagit PE %60 535

£akladowa doska
RH [%]
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Tluﬁétky [m] 01103 0.2218 03327 04436 D,EE#E

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zé6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1510 0.1510 6.368E-0011
2 0.2545 0.5406 1.186E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0264 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsinez 7.9 C.
Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocéten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi b&€hem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang mnozztvi zkondenzovang vibkosh
Yipodet podle EM 150 13783 ... Kondenzacni zana &1 ... [1. rak]

Ma
[kg/mZ] ; | | | | -
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Mészice: 3] E 7 ] 3 m N 12 1 2 3 4
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
5 0.2510 0.2510 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
6 0.2510 0.2510 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
7 0.2510 0.2510 0.0002 0.0002 0.0000 0.0001
8 0.2510 0.2510 0.0001 0.0002 -0.0001 0.0000
9 - - -0.0001 0.0002 -0.0003 0.0000
10 - -—- - - -—- -—-
11 - -—- - - -—- -—-
12 - -—- - - -—- -—-
1 — — — — — —
2 — — — —_ — —_
3 — — — —_ — —_
4 — — — —_ — —_
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0001 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0001 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0001 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné;jSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Cementovy liat 273 61 31 - —

2 Beténova mazan 212 122 31 - —

3 HDPE folia Pen 212 122 31 — —

4 Isover Styrodu - - - - 365

5 Bitubitagit PE - -— - — 365



6 Z&akladova dosk - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materidlu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZEN|I SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba strop nad 4.NP - strecha
Zpracovatel :  Adriana Bohynikova

Zakazka :

Datum : 20.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod ptdou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Knauf Fire Boa  0,0150 0,3000 1060,0 1180,0 21,0 0.0000
2 Dérken Delta-R  0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000
3 Isover Orsik 0,1200 0,0480 800,0 30,0 1,0 0.0000
4 Isover Orsik 0,1200 0,0400 885,5 58,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf Fire Board —

2 Dorken Delta-Reflex —

3 Isover Orsik —

4 Isover Orsik —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypodet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 775 814.1
5 31 744 20.6 60.8 14745 12.7 74.5 10935
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 175 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim proztiedi [C]

206
143
9.1
34
e | I I I I I
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [%]
/.2 ? . I I I I RHe
?1 ‘B ————— _-'_—_'_—__l—l_'_—_
B26 i : I I :
533 / : \\
441 . | ] I ] ] RHi
Mésic 2 3 4 ] B Fi 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j&im prostiedi [Pa]
16831 I j I ' —
13638 e
1044 5 i i
7253
4061 ; : : : : :
Mésic 2 3 4 3] B 7 8 | 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.551 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirézkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 63.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.6 0.958 46.7
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.958 48.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.958 51.7
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.958 55.7
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.958 62.1
6 17.6 0.369 14.1 e 20.4 0.958 67.3
7 18.3 0.262 14.8 —- 20.5 0.958 70.0
8 18.1 0.307 14.6 —- 20.4 0.958 69.1
9 16.5 0.435 13.0 e 20.3 0.958 63.0
10 14.5 0.505 111 0.229 201 0.958 56.3
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.958 51.6
12 121 0.600 8.8 0.442 19.7 0.958 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.0 197 197 51 -124

p [Pa]: 1334 1330 169 168 166

p,sat [Pa]: 2339 2297 2296 879 209

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konzstrukce v uztalenich navrhovipch podminkach

¥.nauf Fire Board
Diarken Delta-Reflex
|zoveer Oraik
|zover Orsik
TIC]

200 |
16,0
113
7.3
38
03
43
a4
1241

Tluﬁétky [m] 0.0511 01021 01532 02042 02553

Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

F.nauf Fire Board
Diarken Delta-Reflex
|zoveer Oraik
|zover Oraik,
p [Pa]

23390 [
2068
1796
1524,
1253
3a1
710
438
166

Tluﬁétky [m] 0.0511 01021 01532 02042 02553



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

¥.nauf Fire Board
Diarken Delta-Reflex
|zoveer Oraik
|zover Orsik

RH [Z]
100 |
an

a0

70

B0

R0

40

30

20

10

Tloustky [m] 0.0511 01021 01532 02042 02553

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.322E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Fire Boa 212 153 - — —

2 Dérken Delta-R 212 153 — — —

3 Isover Orsik 273 92 - — —

4 Isover Orsik - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Stropna konstrukcia nad 1.NP
Zpracovatel :  Adriana Bohynikova

Zakazka :
Datum : 20.10.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 0,1000 1,4300 1020,0  2300,0 23,0 0.0000
2 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 OSB desky 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Uzavfena vzduc 0,1800 0,5380* 1190,0 73,1 0,1 0.0000
5 Isover Aku 0,1000 0,0580* 1005,2 107,2 1,0 0.0000
6 Dérken Delta-R  0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000
7 Knauf Fire Boa  0,0150 0,3000 1060,0 1180,0 21,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton -
2 PE folie -
3 OSB desky -
4 Uzavfena vzduch. dutina tl. 180 mm

vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.588 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m
5 Isover Aku vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.220 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 1.0000 m
Dérken Delta-Reflex -

Knauf Fire Board —

~N o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.350 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.372 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.39/0.42/0.47 / 0.57 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliZznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 69.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.910

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 196 192 192 182 163 6.3 6.3 6.0

p [Pa]: 1334 1316 1207 1199 1199 1198 438 436
p,sat [Pa]: 2282 2225 2225 2092 1851 953 953 934
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konzstrukce v uztalenich navrhovipch podminkach

Zelezobeton
FE faolie
5B dezky
IJzaviend vaduch. dutina t. 180 mm
|zover Aku
Diarken Delta-Reflex
¥.nauf Fire Board

TIC]
196 §
1 ?"9 —_________—-—___
16,2
145
1248
1.1
94
iy
B.0 ==
Tlouitky [m] 0.0az5 01669 02504 03329 04174

Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobetan
FE faolie
5B dezky
|lzaviena veduch. dutina tl. 180 mm
|zover Aku
Diarken Delta-Reflex
¥.nauf Fire Board

p[Pa] 1.zona
22828 1
20511
18200 —=-
1590 \
13595
11280
857 T~
BEY
436 et
Tlouitky [m] 0.0az5 01669 02504 03329 04174



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton
FE faolie
5B dezky
IJzaviend vaduch. dutina t. 180 mm
|zover Aku
Diarken Delta-Reflex
¥.nauf Fire Board

Tloustky [m] 00835 01663 0.2504 03333 0.4174

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zé6na Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4021 0.4021 3.217E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0175 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0919 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvucénost 2010

Nazev ulohy : Stena - byt/chodba

Zpracovatel :  Adriana Bohynikova
Zakazka :
Datum : 7.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena neprlzvucnost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 0,2000 2500,0 3286 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Neprazv. Ref. kfivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 36,1 37 0,9
125 36,9 40 3,1
160 40,2 43 2,8
200 43,6 46 24
250 46,5 49 25
315 48,5 52 3,5
400 50,6 55 4.4
500 52,6 56 3,4
630 54,6 57 2,4
800 56,6 58 1,4
1000 58,6 59 0,4
1250 60,6 60 -
1600 62,6 60 -
2000 64,6 60 -
2500 66,6 60 -
3150 68,6 60 -
Soucet: 27,3

Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw : 56 dB

Faktor pfizpUsobeni spektru C : -2dB

Faktor prizpusobeni spektru C,tr : -6 dB



Zapis dle GSN EN 1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 56 (-2;-6) dB

Pfedpokladana vazena stavebni neprizvuénostR'w : 54 dB2 R’'w = 52 dB — VYHOVUJE

STOP, NEPrizvuénost 2010

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010

Nazev ulohy : Strop byt/garaz - Lnw

Zpracovatel :  Adriana Bohynikova
Zakazka :
Datum : 7.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro€. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Gislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beténova mazan 0,0460 2500,0 3286 0,080  -—---

2 §teico therm 0,0300 160,0 1730 0,190 0,826

3 Zelezobeton 0,1800 2500,0 3286 0,080  --—-

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Krog.atlum Norm. hladina kroé¢ej. zvuku:

podlahou stropu  rdesky  VYSLEDNA Refkfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -5,9 70,5 62,3 65,3 50 15,3
125 2,0 70,5 65,0 59,3 50 9,3
160 7,8 72,2 65,3 54,2 50 4,2

200 12,9 74,2 64,9 49,5 50 0



250 17,3 76,2 64,6 453 50 -

315 21,3 78,2 65,4 42,3 50 -
400 25,0 80,2 66,4 39,8 49
500 28,3 82,9 67,4 37,8 48 -
630 30,9 83,0 68,4 36,0 47 -
800 32,7 82,7 69,4 35,0 46 -
1000 33,7 82,4 70,4 34,7 45 -
1250 36,8 83,2 71,4 32,6 42 ——
1600 42,6 84,2 72,4 27,8 39 ——
2000 47,2 85,2 73,4 24,2 36 -
2500 52,1 86,2 74,4 20,3 33 ———-
3150 58,5 87,2 75,4 14,8 30 ——
Soucet: 28,9

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.

Vazena normalizovana hladina kroc¢ejového zvuku Lnw : 48 dB
Faktor prizpGsobeni spektru Cl : 4dB

Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro¢. zvuku L'nw :

50dB2L"hw=48 dB —» VYHOVUJE

STOP, NEPrizvuénost 2010

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvucnost 2010

Nazev ulohy : Strop byt/garaz - Rw

Zpracovatel :  Adriana Bohynikova
Zakazka :
Datum : 7.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypocdtu : vazena neprlzvucnost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce K : 2,0dB



Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] etal[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Betonova mazan 0,0460 2500,0 3286 0,080 -
2 Steico therm 0,0400 160,0 1730 0,190 0,33
3 Zelezobeton 0,1800 2500,0 3286 0,080  -—-

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Dil€i neprazvucnosti Neprazv. Ref. kfivka Rozdil
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 33,7 36,1 0,6 41,5 40 -
125 35,7 36,1 1,8 43,7 43 -
160 36,1 38,7 1,8 45,3 46 0,7
200 36,1 421 1,8 47,4 49 1,6
250 36,1 45,4 1,8 49,7 52 2,3
315 36,1 47,6 1,8 51,4 55 3,6
400 36,1 49,6 1,8 53,1 58 4,9
500 36,1 51,6 1,8 54,7 59 4,3
630 39,0 53,6 1,8 56,9 60 3,1
800 423 55,6 1,8 59,1 61 1,9
1000 45,6 57,6 1,8 61,4 62 0,6
1250 47,8 59,6 1,8 63,4 63 -
1600 49,8 61,6 1,8 65,4 63 -
2000 51,8 63,6 1,8 67,4 63 -
2500 53,8 65,6 1,8 69,4 63 -
3150 55,8 67,6 1,8 71,4 63 -
Soucet: 231

Vazena nepriizvucnost (laboratorni) Rw : 59 dB

Faktor prizpGsobeni spektru C : -1dB

Faktor prizpusobeni spektru C,tr : -5dB

Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 59 (-1;-5) dB

Piedpokladana vazena stavebni neprizvuénostRw : 57 dB 2 R’y = 57 dB — VYHOVUJE

STOP, NEPrtzvuénost 2010



TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvucénost 2010

Nazev ulohy : Stena - byt/byt - 1

Zpracovatel :  Adriana Bohynikova
Zakazka :
Datum : 7.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypodtu : vazena neprlzvucnost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] etal-]

1 Sadrovlaknité 0,0300 1125,0 1520 0,013
2 Isover Orsik 1 0,1500 200,0 1730 0,020
3 OSB doska 0,0200 690,0 1996 0,025

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Dil¢i nepriizvuénosti Neprizv.
f[Hz] 1kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB]
100 23,1 15,3 1,2 27,3
125 25,1 17,3 3,6 31,6
160 27,0 19,3 5,9 35,9
200 29,1 21,3 8,1 40,1
250 311 23,3 8,1 42,1
315 33,1 25,3 8,1 44,1
400 34,2 27,3 8,1 45,5
500 34,2 28,2 8,1 45,8
630 34,2 28,2 8,1 45,8
800 34,2 28,2 8,1 45,8
1000 34,2 28,2 8,1 45,8
1250 34,2 28,2 8,1 45,8
1600 34,2 28,2 8,1 45,8
2000 34,2 28,2 8,1 45,8
2500 35,9 29,5 8,1 474
3150 39,2 32,9 8,1 50,7
Soucet:

Vazena nepriizvucnost (laboratorni) Rw : 47 dB

Faktor prizptsobeni spektru C : -2dB

Faktor prizpusobeni spektru C,tr : -5dB

Ed[MPa}/alfa[-]
Ref. kiivka  Rozdil
Rref[dB]  deltaR[dB]
28 0,7
31 ———
34 ———
37 ———
40 ———
43 ———
46 0,5
47 1,2
48 2,2
49 3,2
50 4,2
51 52
51 52
51 52
51 3,6
51 0,3
31,5



Zapis dle GSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 47 (-2;-5) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w : 45 dB

STOP, NEPruzvuénost 2010

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrizvucénost 2010

Nazev ulohy : Stena byt/byt - 2

Zpracovatel :  Adriana Bohynikova
Zakazka :
Datum : 8.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena neprlizvucnost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] etal[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Sadrovlaknité 0,0300 1125,0 1520 0,013 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruzv. Ref. kfivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 23,1 16 -
125 25,1 19 -
160 27,0 22 -
200 29,1 25 -
250 311 28 -
315 33,1 31 -
400 34,2 34 -
500 34,2 35 0,8
630 34,2 36 1,8

800 34,2 37 2,8



1000 34,2 38
1250 34,2 39
1600 34,2 39
2000 34,2 39
2500 35,9 39
3150 39,2 39
Soucet:

Vazena neprazvucnost (laboratorni) Rw :

Faktor prizplsobeni spektru C :

Faktor prizpuisobeni spektru C,tr :

Zapis dle CSN EN ISO 717-1:

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w :

STOP, NEPrizvuénost 2010

3,8

4,8

4,8

4,8

3.1

26,4
35dB
-1dB
-2dB

Rw (C;Ctr) = 35 (-1;-2) dB

33dB

Orientacni vypocet vazené neprizvuénosti
viceplast'ovych konstrukci

Nazev ulohy:
Zpracovatel:
Datum:
Zakazka:

Rekapitulace vstupnich dat

Parametry 1. dil¢i konstrukce:
Vazena lab. neprizvucnost Rw1:
PloSna hmotnost m'1:

Parametry 1. separacni vrstvy:
Tloustka separ. vrstvy d1:

Cinitel pohltivosti Alfa1:
Parametry 2. dil¢i konstrukce:
Vazena lab. nepriizvuénost Rw2:
Plodna hmotnost m'2:

Korekce:

Vysledky vypoétu

47 dB
77,55 kg/m2

0,14 m
0,9

35dB
33,75 kg/m2

3dB

Vysledna vazena stavebni neprizvucénost R'w:

STOP, NEPrizvucénost 2010.

53dB2R'w=53dB — VYHOVUJE




Neprtizvucnost spfazeného drevo-betonového fosnového stropu s podhledem a plovouci podlahou

Posouzeni neprizvucnosti sprazeného dievobetonového stropu se sadrovlaknitym podhledem
a s lehkou plovouci podlahou dle:

VYCHYTIL, Jaroslav. Stanoveni nepriizvucnosti konstrukci ve zvlastnich pripadech. Vyvoj
vypoctové metodiky slouzici k predikci zvukové izolace konstrukci na bazi dreva a konstrukci
S nasypy. Disertacni prace. Praha : CVUT v Praze, Fakulta stavebni, 2012.

- Keramicka dlazba -8 mm
) - Lepiaca malta -6 mm
. 2 - 2 x Sadrovlaknita doska - Vidifloor (2x10) - 20 mm
: - - Krocajova izolacia - Steico therm - 40 mm
L4 = @ - Zelezobeténova doska monoliticka -100 mm
,—'QF L ) ,—'1 = 3 - PEfolia
= osova vzdialenost = 625 = _ 0SB doska -2% i
=19 = H4= T ) - Dreveny tram KVH - 80 x 240 mm, osova vzdialenost
S VAVAVAATAVAVAY == iy 0,625 m + Isaver AKU 100 mm / vzduchova medzera 140
T = S mm - 240 mm
“ - Parozdbrana - Dorken Delta Reflex
- Sadrovlaknita doska - Knauf Fireboard -15 mm
Leo |, 545 80 |
[ [ i

Obr. 1: Schéma foSnového stropu

Tab. 1a: Postup a vysledky vypoétu v zavislosti na kmitoCtu — prvni ¢ast
f [H er [dB] v R2 [dB] Rm,lZ R3 [dB] Rm,12—3 DR,12—3 Rm,d R4 r[vdBr] Rm,d—4
z] zaklop zelezobeton [dB] podhled [dB] | [dB]* | [dB] roznasect v. [dB]
(odvozeno) (klasik) (klasik) (klasik)
100 20,8 37,3 13,9 37,8 9,6 |475 19,7 47,8
125 21,7 35.9 374 | 15,8 38,1 13,1 | 51,2 21,7 51,5
160 22,8 ’ 37,6 | 17,9 38,5 54,0 23,8 54,2
200 23,8 37,8 19,9 38,8 54,3 25,8 54,7
250 24,7 36,4 384 | 21,8 39,6 55,1 27,7 55,5
315 39,7 412 | 238 423 57,8 29,7 58,1
400 43,2 442 | 259 45,2 60,7 31,8 61,0
500 25,2 46,2 46,9 47,8 63,3 33,7 63,6
630 48,2 48,8 49,5 15.5 65,0 35,7 65,3
800 50,2 50,7 51,3 ’ 66,8 37,8 67,1
1000 26,8 52,2 52,6 53,1 68,6 68,9
1250 29,8 54,1 546 | 27,6 55,0 70,5 70,7
1600 30,8 56,3 56,7 57,0 72,5 38.4 72,7
2000 28,9 58,2 58,5 58,7 74,2 ’ 74,4
2500 26,9 60,1 60,3 60,5 76,0 76,1
3150 23,7 62,1 62,2 62,4 77,9 78,0
Pozn. k tab. 1:
* f=36,63 Hz; 0,5 f. = 18,31 Hz; 4 f. = 146,50 Hz; p = 1; q = 0,085; r = 2,765

ok f=65,3 Hz; 0,5 f, = 32,67 Hz; 4 f. = 261,36 Hz; p = 0; ¢ = 0,020; r = 1,703

*#%  je silikat pfimo na zaklopu — stropnice se budou zohlednovat
— fiup (Mezi 1+2+stropnice a 4) = 65,17 Hz;
2 frup = 130,34 Hz; 4 f,.,p, = 260,68 Hz; 16 f;,, = 1042,72 Hz
— mx = Msropnice + M1 + M2 = 16,80 + 12,58 + 240 = 269,38 kg.m

120+ m, 120+ 269,38
120

u, =80log =80log =3,2dB

Ing. Bc. Jaroslav VYCHYTIL, Ph.D. strana: 1



Neprtizvucnost spfazeného drevo-betonového fosnového stropu s podhledem a plovouci podlahou

Tab. 1b: Postup a vysledky vypoctu v zavislosti na kmito¢tu — druha ¢ast

f [Hz] DR’”;‘*[dB] Rua: [dB] posun“tii{f’ 20 (BT () o6 [dB] | Rup [dB] | A 17+ [dB]
100 33 445 0 3.2 47,7 23
125 1,9 49.6 0 3.2 52,8 0,2
160 0,3 53,9 3.3 0,1 53,8 22
200 11 558 6,7 35 52,3 6,7
250 2,6 58,0 -10,0 3.8 542 7.8
315 2,8 61,0 6,0 2.8 58,2 6,8
400 2.8 63,8 2,0 12 65,0 3,0
500 2.8 66,4 2,0 5.2 71,6
630 2.8 68,1 6,0 9.2 77,3
800 2.8 69,9 10,0 132 83,1
1000 2,8 71,7 14,0 17,2 88,9
1250 2,8 73,5 13,8 17,0 90,5
1600 2.8 75,5 13,7 16,9 92,4
2000 2.8 77,2 13,5 16,7 93,9
2500 2,8 79,0 13,3 16,5 95,5
3150 2,8 80,8 13,2 16,4 97,2
QA=
68 dB 69dB | 50 4B

. » /

20,0 //

850 /

70,0 l‘ uill

< ,/-
60,0 ’{."' /
V4
55,0 7 /

mmmmmmmmmmmmmmmm

—=—Prubéh nepruzvuénosti vypocitané
-=-Smérna kfivka posunuta podle vypoéitanych hodnot

——————

Obr. 2: Priibéh vypocitané laboratorni nepriizvucnosti v zavislosti na kmitoctu

Vypoctem vysla vazena vzduchova nepruzvucnost Ry,yyp = 69 dB. Neuplathuje se zde
zadna korekce, takze Rw = Rwyyp = 69 dB.

Korekce mnavliv bocnich cest je dle tab.91 (fddek 9) 7 dB, tudiz
Rw=Ry— ki =69—-7=62dB.
Ing. Bc. Jaroslav VYCHYTIL, Ph.D. strana: 2



Neprtizvucnost spfazeného drevo-betonového fosnového stropu s podhledem a plovouci podlahou

Konstrukce predb&zné vyhovi jako mezibytova, nebot’ splituje podminku Ry, = 62 dB
> R'w, poz = 53 dB. Rozhodujici pfi stanovovani zvukovych izolaci stavebnich konstrukci je
vzdy méfeni na redlném stavu.

Pii vypoctu nebylo uvazovano s podlahovym vytapénim. V piipade, Ze by bylo
pouzito, musela by se vysledna hodnota vazené stavebni nepriizvucnosti snizit.

Ing. Bc. Jaroslav VYCHYTIL, Ph.D. strana: 3
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