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with outside or inside thermal insulation dealshwilhe description and evaluation
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Uvod

Diplomova prace s ndzvem Kritéria vystavby RD €j$im nebo vninim
zateplenim se zabyva problematikou alternativnibteplovani rodinnych doim
vnitinim zateplenim, které v naSich zgisnych podminkach neni zcel&zbé.
Namet na zpracovani této diplomové prace vyvstal zutisk na jedné z Arén
poradanych projektem KoordinujfiRdiskusi se rozethla zajimava debata na téma
problematiky vniiniho zateplovani budov ze zdiciho systému BEST ikdJhlavre
z divodu jeho zajimavé ceny. Po diskusi a nasledniéizselse zastupcem spaesti
BEST, a.s. panem Milanentd&skou, ktery mi blizeipdstavil zmigny systém, jsme
se dohodli, Ze by bylo zajimavé a pro spotest BEST, a.s. pro&gné zpracovat praci,
ktera porovna naklady na vystavbu rodinného dommgsim a vnitnim zateplovacim

systémem a shrne vyhody a nevyhody obou syistém

Pro poteby zpracovani této prace mi byla poskytnuta spolsti BEST, a.s.
projektova dokumentace vzoroveho domu stojicihg/briti u Kazrgjova, parcela
¢islo 1762/11. Tentotan je zatepleny vnihim zateplovacim systémem. Jedna se
o0 patrovy rodinny tim. Vzhledem k tomu, Ze se jedna fegvadci dim, je jeho
dispozice interiéru nepattiodliSnéd od Bznych dispozic rodinnych damV podkrovi
je misto loznici rozcklenych pokoj jedna zasedaci mistnost. Tato odliSnost ma
pro ely diplomové prace minimalni vliv. Pro geby porovnani naklacha vystavbu
bude tato varianta domu s umim zateplenim droknupravena tak, aby byly

zachovany pdorysné rozréry mistnosti a sitlé vy3Sky v objektu.

Cilem prace je shrnout vyhody a nevyhody oboisppi zatepleni a hlavnim

vystupem bude porovnani ceny obou variant zateplgjektu.



1 Soutasny stav problematiky zateplovani budov
1.1 Zakladni pojmy
1.1.1 Souinitel tepelné vodivosti

Souinitel tepelné vodivosti je fyzikalni velna vyjadujici schopnost
stejnorodého, izotropniho materialdi plané stedni teplot vést teplo (Satinitel
tepelné vodivosti, b.r.). Jednotka gmitele tepelné vodivosti je [W/(m-K]. Somitel
tepelné vodivosti se oztigie feckym pismenem lambdia Cim vy3Sich hodnot
souinitel tepelné vodivosti nabyva, tim lépe materidde teplo. Proto jsou
pro zateplovani budov vyhledavany materidly s cozmao nejnizSi hodnotou
souinitele tepelné vodivosti. Soinitel tepelné vodivosti jeiffmo zavisly na vice
faktorech, napiklad na vlhkosti, objemové hmotnostifestni teplot, tlou¥ce

materialu (Sotinitel tepelné vodivosti, b.r.).

1.1.2 Tepelny odpor

Tepelny odpor je fyzikalni valina vyjaduijici, jakou plochou konstrukce
a @i jakém rozdilu teplot na jejich povrSich dojdefleosu 1 Wattwili k prenosu
energie o velikosti 1 J za 1 sekundu. Tepelny odpdzngku velké pismeno R. Je-li
znama hodnota sounitele tepelné vodivosti materialu, je-li jehoulska konstantni,
povrchy materidlu kolmé na smtepelného toku jsou vzjemrovnolEZzné a vrstvou
tak proudi rovnorgrny tepelny tok, pak je tepelny odpor definovaratem (Tepelny
odpor R, b.r.):

R=d/x

Kde:
d je tlouska vrstvy v konstrukci [m]

A je souinitel tepelné vodivosti [W/(m-K)]

Jednotka tepelného odporu je [m2-K/W]. Tepelny odme udava
pro jednotlivé materidly, ale i pro konstrukce zwmné z Bkolika materiah
nagiklad zdivo + tepelny izolant. Vysledny tepelny odgkonstrukce je s@tem
tepelnych odpdr jednotlivych vrstev konstrukc€im vyssich hodnot tepelny odpor
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nabyva, tim bire materidl nebo konstrukce vede teplo. Proto prefeltivneSi
zatepleni budovy hleddme materidly a konstrukce 0zna nejvysSim tepelnym
odporem. Déle je&trozliSujeme odpor konstrukceiprostupu tepla. Tato fyzikalni
velicina vyjaduje uhrnny tepelny odpor branici vyné tepla mezi progedimi
odclenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném adpos gilehlymi meznimi
vzduchovymi vrstvami. Odpor konstrukcé prostupu tepla je definovan vztahem

(Tepelny odpor R, b.r.):
RT =Rsi+R + Rse

Kde:

Rsi je odpor fi prestupu tepla na viiti stra konstrukce [ K/W],
R je odpor konstrukce [frK/W],

Rse je odporippirestupu tepla na ¥Ei stra konstrukce [ K/W],

1.1.3 Souwinitel prostupu tepla

Souinitel prostupu tepla je fyzikalni veina vyjadujici, kolik tepla unikne
konstrukci o plo3e 1 fipii rozdilu teplot jejich povranl K. Sowinitel prostupu tepla
je definovan, jako celkova vy¥na tepla v ustadleném stavu mezéha prostedimi
vzajemré odclenymi stavebni konstrukci o tepelném odporu Rlsldymi meznimi
vzduchovymi vrstvami, zahrnuje vliv vSech tepelnychosti véetnd vlivu
prostupujicich hmozdinek a kotev, které jsowasti konstrukce. Jednotka gmitele
prostupu tepla je [W/(fK)] (Sowinitel prostupu tepla, b.r.). Séinitel prostupu
tepla se oznalje velkym pismenem U. Vzajemny vztah &aitele prostupu tepla U,
ve W/(n?-K), a tepelného odporu konstrukce R, ¥ KW, pog. odporu pi prostupu
tepla RT, v m2:-K/W je dan vztahy:

UT (U) = 1/(Rsi + R + Rse) = 1/ RT

Z vySe uvedeného vztahu plyne, Ze se ve stavelai pnazime dosahnout

Cc0 moZna nejnizsiho sdnitele prostupu tepla konstrukci.
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1.1.4 Tepelna ztrata

Tepelna ztrata tepla na vytiy je okamzita hodnota tepelného toku nebo take
suma vedkeré tepelné energie unikajici z domu. Umikrgie z domu probiha
prostupem tepla skrz konstrukcefadim skrz pisvitné konstrukce a é&wanim
objektu & uz @irozere nebo nuceh

1.1.5 Obalka budovy

Obalkou budovy se rozumi konstrukcénstpodlah, sechy, které odduji
vnitini prostedi budovy od venkovniho présti. Venkovnim progedim se rozumi
venkovni vzduch, vzduch viiehlych nevytapnych prostorech, igehla zemina,

sousedni budova a jina sousedni zéna

1.1.6 Tepelny most

Tepelnym mostem se rozumi misto v konstrukci, émh dochazi
k vicerozn&rnému vedeni tepla. Tepelné mosty mohou bysapeny vSemi zfsoby
Siteni tepla, a to prowdim, salanim a vedenim. Naptji jsou vSak tepelné mosty
zpiusobeny vedenim tepla. Tepelné mosty |ze ¢hizola tepelné vazby a tepelné mosty
v konstrukci. Tepelna vazba vznika stykem dvou kakei. Jedna se néglad o roh
budovy, ostni u balkonovych du@ nebo oken. Tepelné mosty v konstrukci Ize déle
roz&lit na nahodilé a na systematické. Mezi nahodifelieé mosty pat nagiklad
kotveni hromosvodu skrz zateplovaci systém pomoeokych kotev. Systematické
tepelné mosty jsou néglad ve skladb stechy krokve, ty lze ozid jesSg
jako linearni tepelné mosty. DalSimiljadem systematickych tepelnych mogou
hmoZzdinky kotvici tepelnou izolaci. Tyto tepelné styose oznéuji jako bodové.
Tepelnym mosim v konstrukcich se neda vzdy zcela vyhnout, alem@zné
je optimalizovat tak, aby &y co mozna nejmensi negativni dopad na tepelréyztr
objektu (Subrt, 2011).
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1.2  Legislativa souvisejici se zateplenim budov@eské republice
1.2.1 Zakon¢. 183/2006 Sb. Zakon o izemnim planovani a stawetadu

Zatepleni stavajici stavby se dle § 2 odst. 5 bt@® zakona povazuje
za stavebni Gpravu, tedy #mu dokortené stavby. Dle § 104 odst. 2. stavebniho
zakona vyzaduji zsmy dokortenych staveb dle § 104 odst. 1 stavebni ohlaSeni.
To znamena, ze stavby pro bydleni a pro rodinndweesi do 150 rh celkové
zasta¥né plochy, s jednim podzemnim podlazim do hloubky & nejvySe s dvna
nadzemnimi podlazimi a podkrovim, vyZaduji k zagaplbudovy ginejmensim
ohlaSeni stavebnimuradu. V gipac, Ze ma budova&si roznéry nez je uvedeno
vyse, nebo se &éni vzhled stavby, je dle § 108 odst. 1 a Z@ma stavebni povoleni.
Stavebni zakon déle duje, Ze pro stavbu mohou byt navrzeny a pouzitytgdiove
vyrobky, materialy a konstrukce, jejichZ vlastnoathlediska zpisobilosti stavby
pro navrzeny &el zarkuji, Ze stavbaifp spravném provedeni &mé udrzb po dobu
piedpokladané existence spini pozadavky na mechanarkainost a stabilitu, pozarni
bezpeénost, hygienu, ochranu zdravi a Zivotniho pexdit bezpénost @i udrzovani
a uzivani stavby detrg bezbariérového uzZivani stavby, ochranu proti hluku

a na usporu energie a ochranu tepla.

1.2.2 Zakon¢. 406/2000 Sb. Zakon o hospoeai energii ve zmi
pozckjSich gedpidi

Tento zakon definuje pojmy jako nakladani s engmgiergeticka natmost
budovy, pfikaz energetické natnosti budovy, obalka budovy, energeticky Stitek
a dalSi pojmy. Z&kon se zabyva energetickymi kooeep, statnim programem
nal podporu Uspor energie a vyziti obnovitelnyctdrahotnych zdrdj energie.
Dle 8 5 odst. 4 mohou byt poskytnuty dotace zengtatrozpdétu na energeticky
asporna opaeni ke zvySovani dinnosti uZziti energie a snizovani energetickeé
narainosti budov ¥etre rozvoje budov s tédi nulovou spadebou energie. § 7 tohoto
zadkona se zabyva sniZzovanim energetické amésii budov a s ni souvisejici
povinnosti stavebnik plnit pozZzadavky na energetickou né&most budov
dle provadciho pravniho fedpisu. 8 7a se zabyvaigazem energetické namosti.

V tomto paragrafu jsou uvedeny povinnosti stavelniklastniki budovy
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nebo spoléenstvi vlastnilk jednotek souvisejici s vytvenim, edkladanim
a predavanim prkazi energetické natmosti. Piikazy musi byt op&eny @i vystavie

novych budov, prodeji nebo pronajmu budovy nehichejicelenycliasti. Pikaz plati
10 let ode dne vyhotoveni nebo do provedetiBivzneny dokorgené budovy,
pro kterou byl zpracovan, anebo do provedenémnzpisobu vytapni, chlazeni
nebo gipravy teplé vody v této budev

1.2.3 VyhlaSka¢. 268/2009 Sh. VyhlaSka o technickych poZzadavcéch n

stavby ve z#ni pozdjSich edpigi

Tato vyhlaSka ve svédti casti definuje pozadavky na bezZpest a vlastnosti
staveb. Dle § 16 odst. 1 musi byt budovy navrzemycxedeny tak, aby speba
energie na jejich vyt@mi, wtrani, unglé oswtleni, pogipad klimatizaci byla
dispozénim teSenim, orientaci a velikosti vyplni otuprpouzitymi materialy
avyrobky a systémy technickéhotizani budov. R navrhu stavby se musi
respektovat klimatické podminky lokality. Tato vgBka tak&ini zavazné normoveé
pozadavky na tepetrtechnické vlastnosti konstrukci a budov.

1.2.4 VyhlaSka¢. 78/2013 Sh. VyhlaSka o energetické gamsti budov

Tato vyhlaSka zapracovava Smice Evropského parlamentu a Rady
2010/31/EU ze dne 19. &na 2010 o energetické nérmsti budov. Vyhlaska
definuje ukazatele energetické narosti budovy a jejich stanoveni, dale obsahuje
vypotet dodané energie, vypet primarni energie, poZadavky na energetickou
naranost budovy stanovené na naklaglmptimalni Grovni, posouzeni technické,
ekonomické a ekologické proveditelnosti alternathnsystém dodavek energie,
vzor stanoveni dopoéenych opaeni pro snizeni energetické n&rosti budovy.
Dale obsahuje vzor a obsahik#@zu energetické nafoosti budovy a podminky

pro umiséni prikazu v budov.

Prikaz energetické na&tnosti budovy tvéi protokol a grafické znazogni.

Protokol obsahujed&l zpracovani gikazu, zakladni informace o hodnocené bugdov

14



informace o stavebnich prvcich a konstrukcich artie&ych systémech, energetickou
narainost budovy, posouzeni technické, ekonomické aogkaké proveditelnosti
alternativnich systétndodavek energie, dopam®na opdaeni pro snizeni energetické
naranosti budovy, vetne opateni @i zméné stavebniho prvku obalky,
nebo technického systému, identifikd Udaje energetického specialisty a datum
vypracovani pikazu, zdroj, kde Ize ziskat informace kiaizu energetické n&toosti
budovy, zejména moznosti realizace dogenych opaeni pro snizeni energetické
nara:nosti budovy a stanoveni nakiada realizacidchto opaiteni a moznosti jejich
financovani. Grafické znazamni prikazu je stejné pro novou budovu, budovu séém
nulovou spatebou energie, &Si zménu dokorené budovy, jinou nezét8i zmenu
dokortené budovy a proifpady prodeje a pronajmu budovy nebo jeji ucelt&rshi,
obsahuje z@zeni budovy do Klasifikmich #id energetické natmosti budovy,
obsahuje rrné hodnoty ukazatel energetické natmosti budovy vztazené
na energeticky vztaznou plochu a také hodnoty ukHzanergetické natmosti

pro celou budovu.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ulice, gisla:

PSE, misto

Typ budovy:

Plocha obilky budovy: m*
Objemovy faktor tvaru AV mimt
Celkova energeticky vztazna plocha: m

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie i
(Energie na vatupu do budovy) (Vi provazu budovy na Fvotni prostfedi)

Mérné hodnoty kWhiim® k)

XXX XXX

|| [

Hodnoty pro celou budovu
privon XXX XXX

Obrazek 1 Pikaz energetické natfaosti budovy
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1.3 Dotaéni program Zelena usporam
1.3.1 O programu

Jedna se o datai program Ministerstva Zivotniho préstli, administrovany
Statnim fondem Zivotniho pragstli CR. Tento program podporuje energeticky
usporné rekonstrukce rodinnych dibra bytovych dorm, vyménu nevyhovujicich
zdroji na vytagni a vyuzivani obnovitelnych zdiojenergie. Program probiha
Vv jiz tieti eta@. Prvni etapa byla pro roky 2009 az 2012, druhgeepaobihala v roce
2013, sotiasna etapa je pro roky 2014 az 2020. Prvéiatapy byly jiz ukoteny.
Ve tieti, sodasné etafy je stale mozné Zadat o dotace na zaklgdev (Nova zelena

asporam, b.r.).

1.3.2 Cile programu

Hlavnim cilem Programu je zlepSeni stavu Zivotnprostedi snizenim
produkce emisi zr&St'ujicich latek a sklenikovych plyr(predevsim emisi C£), dale
pak Uspora energie v kaireéé spatebs a stimulace ekonomikyR s dalSimi socialnimi
piinosy, kterymi jsou ndiklad zvyseni kvality bydleni @lan, zlepSeni vzhledu st

a obci, nastartovani dlouhodobych progresivniafidfréNova zelena asporam, b.r.).

1.3.3 Oblasti podpory programu

Program je rozélen dle typu objektu na rodinné domy a bytové doRrg. ol
skupiny objeki je dalSi dleni na ti ¢asti a to: Snizovani energetické navosti
stavajicich dor, vystavba dort s velmi nizkou energetickou né&rmsti a efektivni
vyuziti zdrofi. Zadat o podporu mohou vlastnici nebo stavebaéinnych a bytovych

dom.

1.4 Prehled pouzivanych tepelnych izolaci
1.4.1 Expandovany polystyren EPS

Expandovany polystyren je jednim z nejpouzéy@ich stavebnich izotaich

materiati. Technologie vyroby tohoto materialu se poprvéeuitg v roce 1949.
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Zakladni charakteristikou EPS je jeho nizka objenbrnotnost, rize byt vyrabn
v irokém rozmezi objemové hmotnosti od 5 do 10@nk¢Svoboda, 2007)Tepelna

vodivost EPS je zavisla na objemové hmotnostipotémlesek a obsahu vihkosti.

0,045
' \
!
M
.\".
0,040 . —
\ \ -
0,035 : T —

N | -

0,030 e

0,025

soudinitel tepelné vodivast & [W/Am. K)]

0 10 20 30 40 50 &0 7O 80 90 100
objemova hmotnost [I-:gf"m""]

Obréazek 2 Satinitel tepelné vodivosti a objemova hmotnost dé&ge® Nardené hodnoty sainitele tepelné
vodivosti ghového polystyrenu v zavislosti na objemové hmotmaseiené @i zkuSebni teplét+10 °C
(prevzato ze stavba.tzb-info.cz)

Standardni expandovany polystyren jeflénoy, a proto se jiz pro svou
omezenost pouziti ve stavebnictvi nevyrabi. Dnegz$ed expandovany polystyren
s retardérem Heni, takzvany samozhaSivy polystyren, ktery ma estupeakce
na ohé dle normy CSN EN 13501 — 1#fdy minimalé E. Bez dodatého
mechanického zatizeni sneseénqgvy polystyren kratkodobé teploty do 100 °C
(Vlastnosti expandovanéha@mmoveho polystyrenu (EPS), b.r.).

Expandovany polystyren neni rozpustny ve &@dma uzakenou strukturu
jednotlivych burk (kulicek), nepohlcuje id ponaeni do vody térx Zadnou vodu.
Malé mnozstvi vody se tie dostat do struktury poruSenych &kidiasledkemiezani
bloku na deskyipvyrob¢ a do prostoru mezi jednotlivymi kami. Nasadkavost EPS
pii pondeni do vody se v zavislosti na objemové hmotnodtilay ponéeni pohybuje
vrozmezi 0 — 5 objemovych procent. Toto ovSem ategdro difuzi vodnich par
obsaZenych ve vzduchu. VzduSna vilhkost dokazmasti burk pénového
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polystyrenu prochazet aipdosazeni rosného bodui#e voda kondenzovat uvhit
burék. Proto je dleZité navrhovat konstrukce tak, aby nedochazelédamdenzaci

vodnich par uvnitkonstrukce.

objemova
5 hmotnost

nasakavost [obj. %)

5 — 15 kg/m®

4 / 20 kg/m®
/ e

3 J / - 30 kg'm®

0 10 20 30 40 &0 100 150 200
&as [dny]

Obréazek 3 Nasakavos#mového polystyrenu €znou objemovou hmotnosti ploZeni pod vodou (pvzato ze
stavba.tzb-info.cz)

Expandovany polystyren vlivem UV i&ni ze slunce na povrchu degraduje.
Degradace se projevuje Zloutnutim desek a povraaéea drolit jako jemny prach.
To zpisobuje Spatnouifnavost lepidel a omitek. Proto se musi zateploggstém
z expandovaného polystyrenu co rigjd opatit perlinkou a tenkovrstvou omitkou
tak, aby nepraothla degradace vlivem UV gni. V gipadt, Ze z gjakych divodi
toto neni mozné splnit a EPS zdegraduje, jégbat jed natazenim perlinky a omitky

celoplo$® obrousit degradovanou vrstvérvého polystyrenu.

Expandovany polystyren je mozné pouZzivat ve spgdmznymi stavebnimi
hmotami jako cement, vapno, sadra, anhydrit a stémovyralZnymi z €chto
materiahl. EPS se Spafn snaSi s organickymi rozpowdty a hmotami tato
rozpous¥dla uvohujicimi. Renovy polystyren je odolnyd¢i pusobeni biologické
degradace, jako je hniti, ples&n nebo trouchnini (Vlastnosti expandovaného
pénového polystyrenu (EPS), b.r.).

Pro uziti ve stavbach se vyrahizné typy expandovaného polystyrenu.
Pro kontaktni zateplovaci systémy se vyrabi EPBdRystyren pro zatepleni podlah
a stech s uvedenou hodnotou gtpv tlaku je ozn&ovan EPS 70/100/150/200/250.
Sedy EPS, ktery méa lepsi tepsholaini vlastnosti diky fidavku absorbéru
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infracerveného zi&@ni v podob grafitovych ¢astic. Dale se vyrabi elastifikovany
pénovy polystyren, ktery ma lepSi vlastnostii patlumu kraiejového hluku
v podlahach. Na trhutgsobi rékolik velkych vyrobé EPS, kt& jednotlivé druhy
expandovaného polystyrenu oZog svym vyrobnim nazvem nebo zkau.

'-‘

\ e 1-__‘%
. ""'u..._H
L H'm

Obrazek 4 Bud¢rna struktura EPS (f@vzato z www.tradix.cz)

1.4.2 Extrudovany polystyren XPS

Extrudovany polystyren je dalSim¢asto pouzivanych izataich materiél
ve stavebnictvi. Na rozdil od expandovaného polgsty je vyroba extrudovaného
polystyrenu vyrazé technologicky narn¢jSi a zarove drazsi. Technologie vyroby
saha datyricatych let minulého stoleti.tRodre byl vytvoren pro @ely amerického
namdnictva jako vztlakovy material. Po konci valky bylolrén i pro komegni
vyuziti jako tepelna izolace (Chaloupka, 2009). édibpva hmotnost extrudovaného
polystyrenu se pohybuje okolo 25 az 45 k{(Bvoboda, 2007). Sdinitel tepelné
vodivosti se pohybuje v rozmezi 0,035 az 0,038 WK

Reakce extrudovaného polystyrenu na mwohe ftidy E dle normy
CSN EN 13501 — 1. Maximalni trvalé tepelné namafjenv5°C, coz je nizsi hodnota
nez u EPS.

Struktura extrudovaného polystyrenu je na rozdil mdecné struktury

expandovaného polystyrenu homogenni. Jina struktatarialu ma za nasledek i jiné
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fyzikélni vlastnosti. Extrudovany polystyren se mguje velmi vysokou pevnosti
v tlaku, @i stlateni 10% dosahuje hodnot zpravidla 300 kPa. Prottas® uziva
k izolaci zakladovych desek, podlah s vysokymi kgrama zatizeni a k izolaci
pojizdnych stech (Chaloupka, 2009).

DalSi vyhodou extrudovaného polystyrenu je jehoasékavost. Nasakavost
extrudovaného polystyrenu riegahuje objemav0,5%. To ho fedukuje k izolaci
konstrukci, kde ziwodu pisobeni vihkosti neni vhodné pouzivat expandovany
polystyren. Nafiklad obracené &chy, izolace spodni stavby, izolace zakladovych

desek a sokilfasad (Polystyren EPS a extrudovany polystyren XB&vnani, b.r.).

Extrudovany polystyren je moZné pouZivat ve spogehiZznymi stavebnimi
hmotami jako cement, vapno, sadra, anhydrit a sté@movyralgnymi z €chto
materiai. EPS se Spatnsnasi s organickymi rozpoddty a hmotami tyto
rozpoustdla uvohujicimi stejr jako expandovany polystyren. Extrudovany
polystyren je odolny &i pasobeni biologické degradace, jako je hniti, plesriiv
nebo trouchniéni. Nedoportauje se pimy kontakt XPS a PVC (Svoboda, 2007).
Stejre jako expandovany polystyren je pelta extrudovany polystyren chranit

pied UV z&enim.

Vyrobci extrudovany polystyretasto probarvuji fimo ve hmat pro odliSeni
od expandovaného polystyrenu. Vyrabi se desky miieavo rozngrech
1250 x 600mm. Pro pouziti na fasadach se vyrabfizovou Upravou povrchu
pro lepSi pilnavost sérky na jinak hladky povrch desek. Desky pro izolatech,
podlah a podzemnickiasti staveb byvaji op&iné upravenou hranou ve farm
polodrazky, to slouZzi pro snazsi instalaci a ometagelnych mostna styku desek.
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Obrazek 5 Mizkova Uprava XPS pro uziti sérkbu a omitkou. (fevzato z www.podlahy.com)

1.4.3 Pénovy polyuretan PUR

Pénovy polyuretan se ve stavebnimamiyslu vyskytuje hlavé ve dvou
podobéach. Prvni podoba jsou prefabrikované desky sendwiové panely, druha
podoba je stkand PUR pna gimo na mist na stavh. PUR gna se dale i
na takzvanou tvrdou adkkou pinu. Polyuretanovagma byla poprvé uvedena na trh
roku 1942 v Nmecku (Historie PUR &y, b.r.).

Desky se vyralji bud’ volnym pnénim a naslednyniezanim na desky
nebo gnénim pimo do formy. Sendvbvé panely se vyr&fi pénénim do tvaru
panelu vyrobeného z hlinikové félie, plechu nebelsé tkaniny. Satinitel tepelné
vodivosti desek z PURgpy je velmi nizky, dosahuje hodnoty &z 0,022 W/(m-K).
Jednd se tedy o velmiianou tepelnou izolaci. Objemova hmotnost deseklR Biny
se pohybuje od 30 do 100 kgitizolace PUR, PIR a fenolick&pa, b.r.). Deskovy
material z PUR gny se vyrabi z takzvané tvrdény.

Reakce fidy PUR g@ny na ohé zalezi na konkrétnim sloZzeni kompozitu
a pohybuje se v hodnotach C — E. Reakce na #téR gny bez retardér haeni
dosahujetidy F. Kratkodob snese PUR{ma teplotu do +250 °C.

Struktura tvrdé PUR gmy je homogenni, m& vysokou pevnost v tlaku,
ktera se pohybuje okolo 200 kPa. Tvrda PWRaoje nenasadkava aide byt pouzita

podobr jako extrudovany polystyren.
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Desky z PUR gny je mozné pouzivat ve spojeni &zbymi stavebnimi
hmotami jako cement, vapno, sadra, anhydrit a stémovyralEnymi z €chto
materiati. Navic je tvrda PUR gma odolna proti ropnym produkh a zednym
kyselinam i loulim a je trvale odolna protitgobeni postrnosti (Druhy PUR gny,
b.r.). Steji jako vySe uvedené materialy je faiia tvrdou PURnu chranit ped UV
z&enim. Tvrda PUR na vSak odolava UV #éni vyraze |épe nez rkka PUR gna

a degraduje pomaleji a pouze na povrchu (Tvkseapb.r.).

Obrazek 6 PUR deska s Al félii*qvzato z www.sauna.cz)

Prefabrikované panely se pouzivaji na oglissen a stech skladovych hal,
chladiren, pimyslovych objeki. Vyhodou panéi je rychla montaz na nosnou kostru

konstrukce. Jejich povrchova Uprava jiz négbuje dalSi Gpravy na stavb

Obréazek 7 PUR prefabrikovana panefdpzato z www.almonta.cz)
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Sttikana nebo lita forma PURépy se dli na tvrdou a rékkou penu.
Nevyhodou této izolace je nutnost prosdidspecializovanou firmou.

Meékka pina se uziva na izolace ze strany interiéru, protoaeotevenou
buréénou strukturu vyplnou nadouvacim plynem CO2, ktery se postugasu
nahradi okolnim vzduchem. Otewa struktura butk zpisobuje to, Ze je tkka PUR
péna nasékava, jeji nasakavost se pohybuje okol Z&bver se nekka PUR gna
fadi mezi materidly s vysokou propustnosti par, @re¢ musi pouzivat zarave
s parozabranou. Dopaiuje se provagt nastik 200mm vrstvy pny. Mékka PUR
péna se vlivem UV z&ni rozpada. fida reakce na okiemékkych PUR g@gn je E
nebo F. Mkka PUR @gna je levijSi nez tvrda PURgma (Mekka pena, b.r.).

-

Obrazek 8Mkka PUR pna - izolace podkrovi (gvzato z www.pur.cz)

Tvrdd PUR pna se pouzivA na izolace plochych, obloukovycteckt
z exteriéru. Ma fevazr uzawenou bugénou strukturu a je tedy mé&masakava
nez nékka PUR gna. Tvrda PUR ¢gna odolava lépe UV #éni nez mkka PUR gna,
neodpada vSak p@tba ji chranit ped UV z&enim, jehoz vlivem se sice nezhorsuji
izolaéni schopnosti gy, ale probiha povrchova degradace. Protdiseglaci stech

pouziva zarovieochranny nasgik proti UV z&eni (Tvrda pna, b.r.).
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Obrazek 9 Aplikace tvrdé PURNy (p'evzato z www.ceskestavby.cz)

1.4.4 Polyisokianuratovagna PIR

Polyisokianuratova gna se ve stavebnictvi uziva podebgako PUR gna
ve formg desek, panél a stikané izolace ¥fmo na mist. Desky a panely
z polyisokianuratové gny vypadaji zdanli¥ stejré jako desky z PUR gmy. OvSem
jejich vlastnosti se lidi, podobna je jen objembwgotnost 30 — 100 kgfnHlavni
rozdily ve vlastnostech jsou vySSi pevnost v tldéara se pohybuje okolo 170 kPa,
nizSi sodinitel tepelné vodivosti 0,021 az 0,023 W/(m-K)olkce PUR, PIR a
fenolickad @na, b.r.). NizSi satinitel tepelné vodivosti umditije pouzivat mensi
tloug’ky tepelné izolace a tim $#tnaklady @i splnéni poZzadavk na zatepleni

objektu.

Reakce PIR gny na pozar dosahuje a#idy B. PIR @na Iépe snasSi vysSi
teploty, standardnteploty do +90 °C a kratkodeb250 °C. Dale maji desky z PIR

peny VetSi stabilitu roznra oproti PUR deskam.

PIR pEnu je teba stejs jako vSechny vySe uvedené materialy chréretdpJV
z&enim. Diky uzakené struktie jsou desky z PIR&py odolné biogenniniinitelim,
jako jsou houby, plish hniloba a odolavaji i hlodaim. Desky a panely se zpravidla
vyrakgji z obou stran kryté kompozitni folii s hlinikovodozkou pro zaréeni

mechanické ochrany a zamezeni prostupu vodni pary.
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Obrazek 10 PIR panel fpvzato ze stavba.tzb-info.cz)

1.4.5 P&noveé sklo

Pénové sklo je anorganicky izalai material, ktery byl fwvodre vyraken
jako nahrada korkuipstavte lodi. Jeho vyroba se datuje od 40. let 20. stdRétiové
sklo se vyrabi z hlinitosilikatového skla rozemlaiéna prasSek a jemného uhlikového
prachu. Tato sis se tavi  teplo& okolo 1000 °C, p tomto procesu vznika CQ
ktery z taveniny vytvii pénu a material tak z#Si objem az dvacetkrat (Svoboda,
2007). Druhy zpsob vyroby je recyklaceigipi skla za pitomnosti chemikalii. Jedna
se 0 zcela recyklovatelny stavebni material. Objgmbmotnost gnového skla
se pohybuje v rozmezi 120 — 190 kd/(Bloky z psnového skla, b.r.). Sdinitel
tepelné vodivosti se pohybuje v rozmezi 0,038 49 W/(m-K).

Reakce pnového skla na ofigje tidy Al dle normyCSN EN 13501 — 1.
Tedy je nehtlavé a nefispiva k pozaru. #hové sklo nize byt vystaveno teplotam
od -260 do +430 °C. Hodi se tedy pro izolace tepamtrémr namahanych
konstrukci.

Pénové sklo obsahuje drobné u¥ewé bublinky, je absolwnnenasakavé
a dokonale paresné. Pevnostgmového skla v tlaku se pohybuje od 0,7 do 1,6 Mpa
(Svoboda, 2007). Vysoké pevnosti v tlaku se vyuzitiazakladani energeticky
aspornychi pasivnich staveb, kde je peba gerusit tepelny most v nosnycléséch

u paty domu tak, aby byla celistva izéné vrstva po celé zakladové desce. Dale se
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pénové sklo pouZiva na izolaceresth a podlah s vysokym tlakovym namahanim
nagiklad v ptimyslovych provozech (Tepelné izolace telded, materialy, druhy,
zpasoby pouZziti, b.r.).

Pénové sklo Ize pouzivat ve spojeni €zbymi stavebnimi hmotami
jako cement, vapno, sadra, anhydrit a s hmotamab#gymi z €chto material.
Nejcastji se vSak desky zgmového skla lepi celoplo8mlo asfaltu, mezery mezi nimi
a povrch se zalévaji asfaltetiinz se ziskava hydroizalai vrstva. BRnoveé sklo Ize
delit a upravovat jeho roz#ny rucni pilou podobg jako devo. Rnové sklo odolava
pusobeni biologické degradace jako hniti, plesmivnebo trouchnini. Dale je
odolné wi¢i pasobeni chemikalii v plynném i tekutém stavu, ropngroduktim,
fedidlam a @BZnym kyselindm s vyjimkou kyseliny fluorovodikov&Joboda, 2007).

Vyrobni roznéry desek jsou omezeny velikosti forem, dasgji se vyralgji
o roznerech 600 x 450 mm, 300 x 450 mm 1200 x 600 mmuettkéch od 30 do 160
mm (Svoboda, 2007).

Obrazek 11 Detail strukturyépového skla (fevzato z www.izolace-info.cz)

1.4.6 Mineralni vina

Mineralni vina je tepektizolacni material vyrobeny z roztavenych hornin.
Podle pouzitého materialu na vyrobu se jednd lbukamennou vinu vyrd@nou

ze strusky a&ediée, nebo o skelnou vinu vyr&ou z novéha@i recyklovaného skla.
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Mineralni vina je vedle EPS nejpouzi¥@im tepel@ izolatnim materidlem

a to hlavet diky pongru ceny a jejich vlastnosti (Tepelné izolacgehped, materialy,
druhy, zfisoby pouziti, b.r.). Kamenna vina ma objemovou mostt 30 — 100 kg/f
skeln& vina 15 — 35 kg/m3. Siitel tepelné vodivosti kamenné viny se pohybuje
vrozmezi 0,035 — 0,045 W/(m-K). Sunitel tepelné vodivosti skelné viny se
pohybuje v rozmezi 0,030 — 0,045 W/(m-K) (Minerdoiace, b.r.)Mineralni viakna

se vyralji odstedivym rozvldkiovanim mineralni taveniny fp teplotach
1350 — 1400°C (Svoboda, 2007). Naskedsou do jemnych vladken vgtovana
pojiva, hydrofobizani oleje, protiplisové gisady a podohin (Tepelné izolace —
piehled, materidly, druhy, gpoby pouZiti, b.r.).

Reakce mineralni viny na ofnge tidy A1 dle normyCSN EN 13501 — 1. Tedy
je nehdlava a nefispiva k pozaru. Mineralni vina ke byt vystavena Sirokému
rozmezi teplot od -270° do +430°C. Hodi se tedy palace tepel& extréme
namahanych konstrukci podabjako gitnové sklo.

Struktura tenkych vldken u mineralni viny igpbuje jeji nasakavost.
Nasaknuti tepelné izolace z mineralni viny ma zdaukek ztratu izokaich schopnosti
a casto i trvalé znehodnoceni. Proto ijiebia dbat zvySené glevosti pii zateplovani
mineralni vinou z v&Si strany objektu na provedeni deiatiak, aby nemohlo

k navlhnuti mineralni viny dojit.

Mineralni vinu je mozZné pouzivat ve spojeni¢griymi stavebnimi hmotami
jako cement, vapno, sadra, anhydrit a s hmotamabigymi z €chto material.
Mineralni vina je sama o s®lmdolna fisobeni biologické degradaci, jako je hniti,
plesnivni nebo trouchnini, to vSak neznamena, Zze se na ni nemohou tyjevgro
objevit. Pokud se do struktury mineralni viny dosta n€istoty s vodou, vznika tak

Zivna pida pro tyto procesyifimo ve struktie jinak odolné izolace.

Z mineralni viny se vyralji tuhé desky pouZzivané pro zateplovaninst
v systému ETICS, tkké svinovatelné pasy pouZzivané dasggji jako izolace mezi
krokvemi krovu, vold loZzené na podlaze udy, v predsénach a pickach
ze sadrokartonu a pouziva se i forma volné viny jadkukana izolace dogice

piistupnych mist.
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Obrazek 12 Mineralni deskova izolacégyzato z www.stavbaonline.cz)

1.4.7 Vakuové izol&ni panely

Vakuové izoléni panely oznéovany zkratkou VIP jsou v séasné dob
asi nej@inngjSim izolanim materialem. Jejich somitel tepelné vodivosti dosahuje
hodnot az 0,004 W/(m-K) a je téimnezavisly na tlou¥e panelu. VIP se skladaji
z tuhé siové struktury zastic oxidu kemiitého, ze které je @@rpany vzduch,
sitova struktura slouzi jako vyipla nosna struktura pro vzducksty obal panelu
vyrobeny z PE nebo PUR, ktery je pokoveny hlinikewmitini i vngjSi strany. Oproti
vSem ostatnim druiim izolaci, u kterych je dominantni sloZkaesii tepla vedeni,
je u vakuovych izolknich panel dominantni slozka &ni tepla diky otkerpani
vzduchu z panelu salani. Proto se do hmoty VIP Iiajest vpravuji absorbéry
tepelného zZi#ni a jejich obal se pokovuje hlinikem z obou stregirobci dnes
dosahuji az 99,999999% vakua (Vakuova izolace,). b@bjemova hmotnost
vakuovych izolanich panal se pohybuje v zavislosti na tlaie® panelu od 180

do 210 kg/r.

Reakce vakuovych izataich panal na oh& je ftidy E dle normy
CSN EN 13501 — 1. To je apobeno hlavé obalem z PE nebo PUR. Vakuové
izolaéni panely mohou byt vystaveny teplotam od -40 do°€8
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Vakuoveé izoléni panely jsou zcela nenasakave diky svému vzdésiétu
obalu. VIP jsou odolné biogennitmitelim, jako jsou houby, plignhhniloba. Pevnost
v tlaku VIP se pohybuje okolo 150 kPa a vy#el§% deformaci.

Specifikum vakuovych izotamich panel a zarové nejwtsi nevyhodou oproti
ostatnim izolanim materidlm je nemoznostdeni a vrtani do panil aniz by byly
znehodnoceny jejich vlastnosti. VyrobctZoe vyrakeji 7 riznych rozngri desek
pro rizné tlousky. i instalaci na stavbse fFipadné mezery na krajich u konstrukci
vypliuji PUR gnou. Ripadré se vyrabji panely na miru, coz je ovSem firiamw
vyuziti hlavre natreSeni komplikovanych detajlkde je teba co nejmensi tlotig&a

izolace.

Obrazek 13 Vakuovy izalai panel (gevzato z www.stavebnictvi3000.cz)

1.4.8 Technické konopi

Tepelna izolace z technického konopi se vyrabirmgoého vliakna, paztie
a pimési sody, ktera zlepSuje pozarni vlastnosti materidédna se o ekologicky
material vyrabny z ¢isté prirodnich zdraj, jako pojivo se d& pouzit kukitiny Skrob.
Objemova hmotnost izolace ztechnického konopi sehylpuje v rozmezi
24 — 42 kg/M. Souwinitel tepelné vodivosti nabyva hodnot okolo 0,040(m-K)
(Svoboda, 20070proti izolaci z mineralnich vlaken ma izolace ahteického konopi

vySSi tepelnou kapacitu, coz zéjife delSi fazovy posun teplot (Izolace z technickéh
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konopi (role, rohoze, 8kké desky), b.r.). DalSi vyhodou oproti izolaci meralnich
vlaken je dobra snaSenlivost s pokoZzkou ber®v a Skrabani.

Reakce tepelné izolace z technického konopi na ghdidy E dle normy
CSN EN 13501 — 1. To hla¥ndiky zlepSovani pozarnich vlastnostinmsi sody
(Izolace z technického konopi (role, rohozekke desky), b.r.).

Struktura tenkych vldken konopné izolaceusgbuje jeji naséakavost.
Nasaknuti tepelné izolace z technického konopi méasledek ztratu izalamich
schopnosti &asto i trvalé znehodnoceni st&jako u mineralni viny. Konopna vlakna,
ze kterych se izolace vyrabi, odpuzujidke i hlodavce.

Konopné izolace se daji pozivat stejjako expandovany polystyren
nebo mineralni vina na ¥3i zatepleni objektu, zatepleni mezi krokve, Zateip
direvostaveb a dalSi. Konopné izolace v paddbsek se lepi specialnimi lepidly,

které nezpsobuji degradaci izolace, a kotvi settaliymi hmoZzdinkami.

Konopna izolace se podobjako mineralni vina pouziva wznych forméach
jako desky, rozvinutelné pasy i jako foukana izelac

Obrazek 14 Izoléni desky z technického konopfgyzato ze stavba.tzb-info.cz)
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1.5 Zpisoby zateplovani budov
1.5.1 Vng¢jSi kontaktni zateplovaci systém ETICS

VnéjSi kontaktni zateplovaci systém neboli ETICS (mdéthermal insulation
composite system) je nejropijsi zpisob zateplovani budov €eské republice.
Z&kladnim materidlem kompozitniho systémuéjsino kontaktniho zatepleni
je deskova tepelnd izolace jako je fiklad expandovany polystyren EPS,
extrudovany polystyren XPS, polyuretanow#@i® PUR, polyisokianuratov&mpa PIR
nebo minerdlni vata. Tyto desky se kot¥inp na vijSi stny objektu pomoci
systémovych lepidel a tétivych hmozdinek, proto kontaktni zateplovaci systém
Nasled® se na tepelnou izolaci natahnérlsbva hmota, do které se uilasklerena
sitovina, na kterou se natahne ¢g&tdna vrstva stky. Po vyzrani srky a provedeni

penetrace se nanasi tenkovrstva probarvené omitka.

Technologie provasthi a spravny projekt ma zasadni vliv na vyslednou
funkénost a Zivotnost ETICS. Nejprve se musi provestestia-technicky péizkum
objektu (u rekonstrukce) a zpracovani studie, ktb@noti objekt jako celek a vyjde
poZzadavkm na energetickou p@bu budovy a z toho plynoucich pozadavk

na zmsob zatepleni.

Soutasti navrhu ETICS je staticky vyget kotveni izolantu taldovymi
hmozdinkami, ktery stanovuje minimalnidge hmoZzdinek na mettvere:ni plochy
pro bezpéné odolani proti saniéwru. Desky tepelného izolantu se lepi na sraz
a na vazbu. Lepici hmota se nanasi na deskyck@amepo celém obvaddoplrenym
teri v ploSe. Lepici hmota musi pokryvat miniméah0% plochy desky. Okolo oken
nesmi vznikat KZové spary, to znamena, Zeijeba zpracovat kladsky plan desek
tak, aby v rozich oken, balkonovych diverstupnich dvig a jinych prostup fasadou
vychazela vzdy cela deska signutym rohem vysledného tvaru pismena L. Lepici
hmota se nesmitplepeni dostat mezi desky. Skémd niizka se lepi sipsahem
minimalné 10 cm, u oken se rohy vyztuzujfiganim diagonalniho pasu skteré
miiZky. Rohy objektu, rohy okolo oken se vyztuZzufi@gymi profily. U mechanicky
namahanycktasti fasady, jako jsou sokly, kde hrozi poskozapfiklad parkujicimi

auty, se skekna sfovina zdvojuje pro zvySeni mechanické odolnostiange uziva
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pancéova tkanina. V soklovéasti fasady je vhodné uzivat tepelny izolant, ktezgi
nachylny na psobeni vlihkosti, nafklad extrudovany polystyren XPS.

penetrace

armatura
- sitovina

findlni Gprava

y & soklovy
Wztubny prof

Obrazek 15 Schémadjgiho kontaktniho zateplovaciho systémieypato z www.izomat.cz)

1.5.2 Fasada s pr@travanou mezerou

Fasady s pratrdvanou mezerou se uplaji jak pi novée vystavh,
tak pi zateplovani a sanaci starSich budov. Pwrdvané fasady oceni zejména
architekti, kterym se otevira téimneomezené poleiapobnosti ve volé materialu
pohledového obloZeni. Je mozné pouiing materialy jako sklo, keramiku, kov,
dievo, kamen, plast a mnoho dalSich. DalSi vyhodowmavanych fasad je moznost

tepelrg izolovat i objekty s problematikou vihkosti zdiva.

Zakladem progtravané fasady je nosny rost, ktery se kotvi k yiosagnam
objektu. Rosty se obvykle vyr§b z oceli, hliniku nebo #kva. Pro prostravané
fasady se uziva tepelna izolace z mineralnich wlaeji vyhodou je nizky difuzni
odpor, diky kterému je zaji&to dychani obvodovychét objektu. Desky z mineralni
viny musi byt pro tento typ zatepleni tvakostalé a musi mit dostateu hustotu
povrchu, aby bylo zabré&no proudicimu vzduchu vnikani dovniepelné izolace.

Tepelna izolace se kotvi diudo nosného roStu nebdimo na siny objektu.
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Ke spravné funkci pratravané fasady jeutezité dodrzet minimalni 8
prowtravané mezery alespal cm, idealni velikost pr@iravané mezery je 6 cm.
V letnich nesicich ¥trana fasada pomaha konstrukci, jez je vystaveda¥raému
zahrivani, se ochlazovat. Na rozdil od ETICS je moZzzi# utmavych barev obkladu,
musi tomu vSak byt ufgobeny za¥sy obkladu pro umozmi dilata&tnich pohyl.
Spravré navrzena a provedend p#navana fasdda napomaha udrzovat optimalni
vlihkost v celém souvrstvi obvodového pidsudovy (Provtravana fasada jakeSeni

zatepleni zdiva po sanaci, b.r.).

Obrazek 16 Souvrstvi prétvavané fasady (fevzato ze stavba.tzb-info.cz)

1.5.3 Vnitini zateplovaci systémy

Zateplovani z vnihi strany nosné konstrukce objilde da rozdit na dw
z&kladni skupiny. Prvni je zateplovani novostauekterych se s vriihim zateplenim
pocita jiz od navrhu objektu a je tomu ugmben projekt. Druhou skupinou
je dodatené zateplovani objekt které je ovSem vice problematické, co se detail

a tepelnych moéttyce.

P vnitinim zateplovani novostaveb jsou jiz od projektuadas odliSnosti
v technologii vystavby. NeptSi pozornost musi byt émovana feSeni detail
navaznosti vnihich stn s obvodovou 8hou. Tento detail s@Si sénovymi sponami,
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které nahrazuji provazani zdiva \nita obvodové 8hy. Mezi sénami je vynechana
mezera $ky negastji okolo 100 mm, ktera se nasladvyplni izolainim materialem.
Timto feSenim se ferusi linearni tepelny most, ktery by jinak nebylmzné
odizolovat. Stropy se v dnesni dgl¥ celoploSi tepelrg izoluji z obou stran. 1zolace
zespodu stropu se ®aptji schovava podhledem ze sadrokartonkiv® se izoloval
jen pas stropu okolo obvodovyckrst Sice 0,5 az 1 m. Izolace z vrchni strany stropu
je zakomponovana do skladby plovouci podlahyd likZké z betonové mazaniny,
nebo lehké z OSB desek. Tepelna izolace v podlareven puasobi jako izolace
proti krocejovému hluku. Nosné viiiti sény se pro perusSeni tepelného mostu
zakladaji na gnové sklo. Novostavby s viitim zateplenim se rgsgji stavi
dle technologie pochazejici z Francie. Pro jejidsnou konstrukci se pouZzivaji

skaepinové difuzg otewené betonove tvarnice.

Dodaté&né zateplovani z vriii strany objektu neni idealnifeSenim, protoze
vzdy budou v dodate¢ zateplené stavbvznikat tepelné mosty. Jediny tgwb,
jakym by se jich dalo vyvarovat, je obaleni veSkbarkonstrukci i vninich sén
tepelnou izolaci. Nevyhodou tohoto systému je zmendzitné plochy jiz existujiciho
objektu. OvSem u pamatkéxhrargnych objekéi nebo u objekt s bohat zdobenou
fasadou je to &Sinou jediny mozny zjsob zlepSeni tepeainizolatnich vlastnosti
konstrukce. Systém viiitiho dodateného zateplovani objakisebou nes#adu rizik
v podolg kondenzace vodni pary uvinikonstrukce a jeji obtizné odai v letnim
obdobi a s tim spojeny vyskyt plisni. Toto¢sstoreSi zakomponovanim pagéshé

félie do skladby konstrukce, jejiz bezchybné prardde technologicky natoé.

Pro vnitni izolovani objekt vznikla izna systémov&eSeni. Novostavby
ze skdepinovych difuz8 otewenych betonovych tvarnic se izolovaly systémem
Rigitherm od firmy Rigips. #/od ma tento systém v Belgii a Francii, kde se avad
pod ozndenim Doublage. Jedna se o izola velkoformatové panely
ze stabilizovaného expandovaného polystyrenu EP$akaSirovanou deskou
sadrokartonu. Panely se lepi z ymitstrany na ghy a napojeni jednotlivych pariel
se zpracovava stgjnjako napojeni desek sadrokartonu pomoci vyztuzZaskyp

s pretmelenim.

34



Obrazek 17 Montéz paneRigitherm (gevzato z profi.rigips.cz)

Pro stavajici objekty se vyuZziva systém iQ — Thepuole&nosti Remmers.
Systém se sklada z polyuretanové desky z tviaé,ktera je v pravidelném rastru
prokravna a vyplgna velmi kapilara aktivnim mineralnim materialem.
Tato izolace se pouZiva spé&h& s pérovitou mineralni lehkou omitkou, ktera slouzi
jako vlhkost zachycujici sokpi vrstva, a systémovou interiérovou malbou. Sduirs
systému iQ — Therm umadje piichod vodnich par a odpada tak problém
s hromadnim zkondenzované vody v konstrukci (IQ Therm - @nable Interior
Insulation, b.r.).

Obrazek 18 Skladba vritiho systému iQ - Thermigvzato z www.ig-therm.co.uk)
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Okolo vnitni tepelné izolace se stale vede vasniva debatgdxa straéjsou
odparci ziad odbornik tvrdici, Ze je cely systém Spatny a riem fungovat.
Nejcastji se odvolavajici na problémy s hrondadm vihkosti uvnit konstrukce,
tepelné mosty a necelistvost zatepleni. Na drulaésisou zastanci této technologie,
ktefi v zateplovani novostaveb vidi Usporny a dostugpigob vystavby rodinnych
domi. Zastanci této technologie ¢taji ovSem na rozdil od odmia s vnitnim
zateplenim budovy jiz od projektu a s vyuzitim di@ otewenych betonovych
skaepinovych tvarnic. Bm, na kterém budu v nasledujici kapitole zpracovava

variantnireSeni zatepleni, stoji od roku 2009 a nejevi Zadaéky poruch.

2 Variantni FeSeni zatepleni vzorového domu v Rybnici
2.1  Zdici systém BEST - Unika
2.1.1 Vlastnosti materialu

Dutinové tvarovky systému BEST - Unika jsou vysdp vibrolisovanim
betonové srsi. Tvarovky maji strukturovany vzhled, nejsou k@dgako standartni
betonové tvarnice. Toho je vyuzivano pziti systému nafklad jako licového zdiva,
dale jako neomitanéésty v garazich a sklepech bytové aleimyslové vystavby.
Charakteristicka pevnost v tlaku tvarovek BEST 4Kdne velmi vysoka - 6 MPa.
Souinitel tepelné vodivost nabyva hodnoty 0,59 W/(m-Bifuzr¢ otewena struktura
tvarnic je zaji&tna obalenim kameniva pojivem, které vSak newyje veSkeré
mezery mezi kamenivem a tvarnice tak mohou dydbrablizSim zkoumani tvarnic
jsem na popud obchodniho zastupce gjpalsti BEST a.s. zkusil tvarnici profouknout
a k mému podivu to opravdu Slo. Tim, Ze se jedbatonové tvarnice je jejictiitla
reakce na oheAl a pozarni odolnost REI 120 minut. Né&prucnost zdiva nabyva
hodnoty Rw = 54 dB. Tvarovky jsou minimélmasakavé a mrazuvzdorné. Systém
se da bezproblémeéwmitat, lepit na & izolacni material pipadré rovnou malovat

nebo ponechatiprodni vzhled.
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2.1.2 Prvky zdiciho systemu

Prvky zdiciho systému BEST — Unika sdidlle uziti ve stav® na s&tnové
prvky nosné vi§si, sEnové prvky vnitni nosné aifickové, stropni prvky, které se dale

déli na stropni vloZzky a nosniky, dale nositélpady a ztracené begtm.

2.1.3 Technologie provathi zdiciho systému BEST - Unika

Zdéni nosného zdiva se provadi na vazbuevazbou o polovinu,ifpadré
o tretinu délky tvarnice. Tvarnice se ukladaji dnemivahna které se nasledné nanési
malta pro lozné spary. Lozné spéry se provadi maloaud’ky 10 mm, pro usnaeni
prace spolénost BEST a.s. prodavamsd, které zajisti strzeni malty na pozadovanou
tlou&’ku. Sty¥né spary se zdi nasucho na sraz a naSlesn kapsy vzniklé
mezi jednotlivymi tvarnicemi vy@uji maltou ged zd&nim dalSi vrstvy tvarnic.
Pro ztuzeni zdi jsou &ené speciélni tvarnice s kruhovynilpéZnym otvorem BEST
— Unika rohovéa/ditelna. Vyzdivaji se na sebe v mistechirgkén, ostni oken a dvig
tak, aby vznikla prbézna svisla dutina, ktera se nasleégnobetonuje.

Obrazek 19 Tvarnice BEST - Unika rohoditéIna

Zpracovani vodorovnych konstrukci zdiciho systériasB - Unika se provadi

pomoci skladaného stropu ze stropnich ndsaiktropnich vioZzek. Stropni nosniky
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se ukladaji do maltového loZze minimalni tigkys 10 mm. Minimélni délka ulozeni
nosniki je na nosném zdivu 100 mm. Osova vzdalenost nbgaifro tento systém
konstantni a to 600 mm. Pro pro¢adtohoto skladaného stropu plati stejné zasady
jako pro ostatni skladané stropni konstruk¢edrikladanim stropnich vliozek je nutné
podegeni stropnich nosniks osovou vzdalenosti pastdl,5 az 1,8 m. Postup kladeni
stropnich nosnik a vloZzek je néasledujici: nejprve se ulozi prvngmik, u obou
nosnych stn se zarovie s ulozenim druhého nosniku mezi tyto vklada jestnapni
vloZka pro snadné dodrzeni rase Po ulozeni stropnich noshika celé ploSe
budouciho stropu se vkladaji stropni viozky vzdyrpdach od nosné konstrukce.
Je zakazéano vkladat stropni vloZzky v celé délceidezma sousednimi nosniky.

Po ulozeni vSech vlozek se strop doplniifgvanymi sigmi kari a zmonolitni se.

Obrazek 20 Stropni nosnik BEST — Unika

Ztuzujici wnec konstrukce stropu je ttem rozadlenou tvarovkou
BEST - Unika 20 ¥ncové/gekladova.

Preklady jsou provathy z tvarnic BEST — Unika 20éncova/pgekladova.
Minimalni ulozeni pekladu je 125 mm. Tvarnice se kladou na sraz dneha d
na fedem pipravené bedini. Nasleds se provede vyztuzentgkladu betond&gkou
vyztuZi a provede se betonaigadre je mozné peklady gipravit pledem a na misto

je ulozit jiz jako zmonolitéing, toto vSak vyzaduje vySSi naroky na manipulaci.
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2.1.4 Vyhody

Nejvétsi vyhodou systému BEST — Unika je jeho nizka cashiaich prvki.
Nizké ceny jednotlivych prik je dosazeno Zgobem vyroby, $ kterém
oproti blokim z cihelného $epu odpada energeticky néné vypalovani tvarnic
v pecich. Vyhodou je mozZnost bezproblémové recyklaaterialu. Materidl se da
rozdrtit a pouzit nagklad jako kamenivo. DalSi vyhodou uceleného systgento,
Ze nevznikaji v objektu kontaktyiznych material a tim je odbouran problém
s praskanim omitek v mésstykii nagiklad cihelného $epu nosné zdi a ztuzujiciho
betonového &nce.

2.1.5 Nevyhody

Nevyhodou vibrolisovanych tvarnic BEST — Unika jeezeni gkterych praci
s timto systémem. Nesmi se dohto tvarnic vrtat sifklepem, nesmi se drazkovat
sekanim, drazky pro instalace hi&fad rozvod: elektro nebo vody je nutné kgzat

kotoutovou bruskou a nasledpo instalaci zahodit betonem.

2.2 Piedstaveni objektu
2.2.1 Dokumentace

Pro tely mé diplomové prace mirbyla poskytnuta panem Milanenit€Ekou
ze spoleénosti BEST, a.s. dokumentace vzorového patrovéhmudos arealu
spole&nosti BEST, a.s. v Rybnici u Kagova. Dokumentace bylaigodné ozn&ena
jako dokumentace pro ohlaseni stavby, atd jsem k dispozici jegtjeden soubor
dokumentace ozkan jako pracovni verze. Dokumentace byla z roku 8200
Dokumentace obsahovala vykresou@st, ptivodni zpravu, souhrnnou technickou
zpravu a technickou zpravu a vykaz \rktery nekorespondoval s vykresoveasti

a technickou zpravou.
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2.2.2 Ucel objektu

Objekt slouzi jako vzorovy rodinny patrovyid. Objekt je umighy v arealu
spol&nosti BEST, a.s. v Rybnici u Kagova. Vzhledem kéelu objektu,
jakozto vzorového domu, nerieSena splaskova kanalizace a napojeni na sit
s vyjimkou elektrické energie. Tato odliSnost vzigm k povaze mé prace nema vliv
na konény vysledek prace, protoze se nijak netyka systéatepleni domu. V objektu
jsou provedenyezy vzorovymi konstrukcemi a je zde #ideSeni jednotlivych detdil

napiklad rozvod vody, elektrické energie.

o B .\,II‘I"'

- (SR

Obrazek 21 Vzorovyuth v Rybnici u Kazfjova

2.2.3 Technické&esSeni

Pidorysné rozrry vzorového domu jsou 6 x 8 mab je zaloZzen naiéch
z&kladovych pasech z prostého betonu C8/1@s Betonové pasy je provedena
Zelezobetonova deska. Svislé nosné konstrukcevigainé z tvarnic BEST — Unika
20, picky jsou vyzané z tvarnic BEST — Unika 10jfgklady v nosnych &hach
a ztuzujici ¥nec je zhotoven z tvarnic BEST — Unika 2@lgadovéa/ ¥ncova. Strop
je skladany ze stropnich noshila stropnich vlioZzek BEST — Unika a naskedn
zmonolitrény. Prvni patro a zaroxigpodkrovi ma Sikmy strop, uésty zaina vySka
od 1 m. Schodistje samonosné celteléné. Objekt méa sedlovoursthu skladanou
z betonovych taSek na systému lati a kontra lativie s prazdnymi vazbami a sklada

se z pozednic, krokvi a podélného ztuzeni.
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2.3 Vnitini zatepleni
2.3.1 Popis technickéhgeseni vniniho zatepleni

TechnickéreSeni vnitniho zatepleni objektu vzorového domu jsem vzhledem
ke stdi projektové dokumentace a k nedostupnoskiterych pouzitych material
z pavodni projektové dokumentace musel drdpoznenit.

Izolace podlahy na terénu na Zelezobetonové zakéadesce je provedena
Z pEnového polystyrenu EPS 100 S tlékgg 100 mm. Vzhledem kiftomnosti vnitni
nosné siny bylo pouzito pro feruSeni tepelného mostu tétosrst zalozeni
na @novém skle. Heky z tvarnic BEST — Unika 10 jsou zaloZeny na edénaném
polystyrenu. Na tepelné izolaci je provedena steandalovouci podlaha z betonové
mazaniny vyztuzena kari siti. \fipemi je vytapni feSeno podlahovym topenim

elektrickou rohozi.

Obréazek 22Rez podlahou ve vzorovém ddm

Zatepleni stropuifzemi a zarovepodlahy prvniho patra je provedeno z obou
stran. Strop jsem rozptval jako celoploshzatepleny izolantem tlotky 150 mm
z pinového polystyrenu EPS 70 F. Wiyodni dokumentaci byl zatepleny pouze pas
Sitky 500 mm okolo viSich stn. TotoreSeni se, jak jsem zjistil z konzultace s panem

Treskou jiz nepouziva, protoZze vzhledem k dneSnirokdér na tepelnou ochranu
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budov je jiz nedostateé. Pod izolaci je provederamy podhled ze sadrokartonu,
nad kterym jsou vedené rozvody elektro. Podlahanipoy nadzemniho podlazi
je zateplena izolantem 2zmoveého polystyrenu EPS 100 Stigkg 100 mm.
Jako roznaSeci deska lehké plovouci podlahy sl@&B desky tlouky 22mm
ve dvou vrstvach kladenych na sraz a na vazbu.oXaaseci vrstvje provedena
laminatova podlaha.

Podkrovi je zatepleno izolantem &pvého polystyrenu EPS 70 F
mezi krokvemi tlougky 160 mm, s pdanou izolaci tlouky 50mm celoplosh
pod krokvemi. lzolant je zakryt ze strany podkr@ddhledem ze sadrokartonu.
Nad vodorovnowasti podkrovi v migtmalé nevyuZzitelnéiuly je pouzita dodat®@a

foukana izolace z mineralnich viaken.

Sttny byly v pivodni dokumentaci zatepleny systémem iviilito zatepleni
firmy Rigips. Panely pro vnihi zatepleni budov Rigitherm se vSak od roku 2015
jak jsem vyhledal v ceniku spdéleosti Rigips, jiz neprodavaji. Panely se skladaly
zizolace zpnoveho polystyrenu s nakaSirovanou povrchovou @orav
ze sadrokartonu. Panely se lepily naimitic s€n podobg jako i lepeni izolantu
vn¢jSiho zateplovaciho systému. Na zaklddnzultace s panemidskou mi bylo
vyswétleno, Ze panely se jiz neprodavajitzrddu jejich pondrné vysoké ceny. esny
duvod pry byl ten, Z&esky narod je vynalézavy a zjistil, Ze kdyidzatepli tedi
vrstvou polystyrenu, ve kterém provede rozvody vodgap:ni, elektro a nasledn
vSe zaklopi druhou wvrstvou polystyrenu, ktery ckép: polepi deskami
ze sadrokartonu, dostane stejny izoleefekt s lepSi zpracovatelnosti manipulaci
a provadni rozvodi. Navic tato varianta vychazela zhruba ietibu levrji

nez originalni panely Rigitherm.
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Obrazek 23 Vedeni instalaci v tepelném izolantu

Proto jsem v rozpgiu pciital s izolantem EPS 70 F a naslednym celoploSnym

polepenim sadrokartonem se zpracovaninosaktéz ze sadrokartonu.

Obrazek 24 Opracovani esi
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Styk vnitnich s&n s obvodovou 8hou je feSen smovymi sponami
s vynechanou mezerou ve zdivu, kterd 8gemvacdni izolace vyplni polystyrenem

a tim se ferusi tepelny most.

a ;:;a.m.r;..hw;"aiﬁ.‘

Obrazek 25 ReruSeni tepelného mostu meidikou a obvodovou &iou

Povrchova Uprava odizolovanych wnich stn je provedena sadrovou
omitkou. Uprava vSich skn je provedena z vapenocementové dvouvrstvé Stukové

omitky. Okolo oken jsou pouzity &idt'ovaci APU liSty.

2.3.2 Kalkulace ceny

Kalkulaci ceny jsem zpracoval v z2gpeném programu KROS4, na zakdad
vykredi a vykazu vyrdr, ktery byl ovSem nevalné kvality a byléeba ho cely
zpracovat znovu. Nejzasagéi nedostatky vykazu vyeén jsem shledal v zakladani
stavby, kde byly nesmysimatitany zaklady z prostého betonu a zarozékladove
zdi ze ztraceného beéin, které ve vykresechibec nejsou. Déle byla vykdzana pouze
jedna vrstva asfaltového pasu jakozto izolace etnni vihkosti. Zakladova deska
byla vykadzana zdvojénjednou jako Zelezobetonova a jednou jako skladdrop.
Ve vykazu vyndr zcela chyblo schodi&, které bylo navic uvedeno v technické
zpraw jako jednoramennéfipom ve vykresech jako dvouramenné s jednou podesto
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X Kéd . MnoZstvi Cena
C. polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem
HSV Prace a dodavky HSV 508 258,66
1 Zemni prace 23 065,14
Sejmuti ornice s pfemisténim na
1 [121101101 |vzdéalenostdo 50 m m3 60,000 29,50 1770,00
Hloubeni jam nezapazenych v horniné tf. 3
2 131201101 | objemudo 100 m3 m3 7,626 241,00 1837,87
Ptiplatek za lepivost u hloubeni jam
3 [131201109 | nezapazenych v horniné tf. 3 m3 7,626 20,40 155,57
Hloubeni ryh § do 600 mm v horniné tf. 3
4 132201101 | objemu do 100 m3 m3 14,216 572,00 8 131,55
PFiplatek za lepivost k hloubeni ryh § do
5 [132201109 | 600 mm v horniné tf. 3 m3 14,216 163,00 2317,21
Vodorovné pfemisténi do 20 m
6 |162201101 | vykopku/sypaniny z horniny tf. 1 az 4 m3 25,268 28,80 727,72
Nakladani vykopku z hornin tf. 1 az 4 do
9 [167101101 |100m3 m3 21,842 162,00 3538,40
Poplatek za uloZeni odpadu ze sypaniny
10 | 171201211 | na skladce (sklddkovné) t 32,763 140,00 4 586,82
2 Zakladani 73 414,18
Hloubeni jam ruénim nebo pneum néafadim
20 | 131203101 | v soudrznych hornindch tf. 3 m3 3,426 640,00 2192,64
Trativody z drenaznich trubek plastovych
11 | 212755211 | flexibilnich D 50 mm bez loze m 40,000 22,30 892,00
Zakladové desky ze ZB bez zvySenych
22 | 273321311 | néroku na prostredi tf. C 16/20 m3 5,760 2580,00 14 860,80
17 | 273351121 | Zfizeni bednéni zakladovych desek m2 17,440 337,00 5 877,28
18 | 273351122 | Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 17,440 92,60 1614,94
Vyztuz zakladovych desek svarfovanymi
19 | 273362021 | sitémi Kari t 0,291 | 26 600,00 7 740,60
Zakladové pasy, prahy, vénce a ostruhy z
12 | 274311123 | betonu prostého C 8/10 m3 12,656 2 520,00 31 893,12
Vyztuz zakladovych pasu betonarskou
53 | 274361821 | oceli 10 505 (R) t 0,200 | 36 800,00 7 360,00
Z&kladové patky a bloky z betonu prostého
13 [ 275311123 | C 8/10 m3 0,390 2 520,00 982,80
3 Svislé a kompletni konstrukce 132 805,74
PFiplatek ke zdivu nosnému za zalivku
41 | 311271219 | vyztuze v dutinach tvarnic betonem m 69,050 229,00 15 812,45
Zdivo nosné rovné Best-Unika tl 200 mm z
vibrolisovanych betonovych skofepinovych
29 | 311271511 | tvarnic na MC m3 26,949 3740,00 100 789,26
spona sténova z korozivzdorné oceli -
31 | 548781450 | POROTHERM kus 39,000 8,97 349,83
Vyztuz nosnych zdi betonarskou oceli 10
30 [311361821 | 505 t 0,115 37 200,00 4 278,00
Ztracené bednéni prekladt Best-Unika z
35 [ 317351512 | betonovych U-profili ve zdech tl 200 mm m 14,700 150,00 2 205,00
Vyztuz prekladl a fims z betonarské oceli
36 | 317361821 | 10505 t 0,026 39 100,00 1 016,60
PFicky tl 100 mm z vibrolisovanych
34 | 342271511 | betonovych skofepinovych tvarnicna MC | m2 17,738 471,00 8 354,60
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4 Vodorovné konstrukce 100 394,81
Strop UNIKA tl 200 mm z betonovych
vloZek a nosnikd dl do 3,2 m osova
47 411117112 | vzdélenost nosnikll 600 mm m2 7,020 1 520,00 10 670,40
Strop UNIKA tl 200 mm z betonovych
vloZek a nosnikd dl do 6,4 m osova
48 | 411117114 | vzdélenost nosnikll 600 mm m2 30,160 1610,00 48 557,60
Ztizeni podpérné konstrukce stropd vysky
49 | 411354313 |do4 mtldo25cm m2 37,180 142,00 5 279,56
Odstranéni podpérné konstrukce stropl
50 | 411354314 |vySkydo4 mtldo25cm m2 37,180 42,20 1 569,00
52 | 411362021 | Vyztuz stropl svafovanymi sitémi Kari t 0,013 | 26 600,00 345,80
Ztizeni podpérné konstrukce nosnikl
vySky podepreni do 4 m pro nosnik vysky
39 | 413352115 | pfes 100 cm m2 2,940 524,00 1 540,56
Odstranéni podpérné konstrukce nosnik
vySky podepfeni do 4 m pro nosnik vysky
40 | 413352116 | prfes 100 cm m2 2,940 92,30 271,36
44 | 417321313 | Ztuzujici pasy a vénce ze ZB tf. C 16/20 m3 3,064 2810,00 8 609,84
Ztracené bednéni véncu Best-Unika z
42 | 417351512 | betonovych U-profili ve zdech tl 200 mm m 56,000 174,00 9 744,00
Vyztuz ztuzujicich pasu a véncu
43 | 417361821 | betonéarskou oceli 10 505 t 0,097 | 37100,00 3598,70
Podkladni nebo vyplfiova vrstva z betonu
21 | 451315115 | C 16/20tl do 100 mm m2 34,255 298,00 10 207,99
5 Komunikace pozemni 3 342,00
Kladeni zdmkové dlazby komunikaci pro
250 | 596211110 | péSi tl 60 mm skupiny A pl do 50 m2 m2 6,000 272,00 1 632,00
dlazba s dvojitym zdmkem BEST-BASE
251 | 592452950 |22,5x 11,2 x 6 cm pfirodni m2 6,000 285,00 1 710,00
Upravy povrch G, podlahy a
6 osazovani vyplni 121 848,65
Vapenocementova Stukova omitka osténi
92 | 612325302 | nebo nadprazi m2 6,160 573,00 3 529,68
Sadrova nebo vapenosadrova omitka
hladka jednovrstva vnitfnich stén
112 | 612341321 | nan&Send strojné m2 70,632 184,00 12 996,29
Cementovy postfik vnéjSich stén nanaseny
84 |622131101 | celoplo$né ruéné m2 115,220 59,80 6 890,16
MontaZz omitkovych plastovych nebo
86 | 622143003 | pozinkovanych rohovych profilCi s tkaninou | m 45,200 31,20 1410,24
liSta rohové Al 10/10 cm s tkaninou bal. 2,5
87 1590514800 | m m 47,460 18,20 863,77
Montaz omitkovych samolepicich
88 | 622143004 | zaciStovacich profilt (APU list) m 27,520 27,20 748,54
profil okenni zaciStovaci s tkaninou -
89 | 590514760 | Thermospoj 9 mm/2,4 m m 28,896 32,10 927,56
délka 2,4 m, presah tkaniny 100 mm
Montaz omitnikd plastovych nebo
90 | 622143005 | pozinkovanych m 130,000 11,30 1 469,00
omitnik PVC délka 250 cm tl. omitky 10
91 | 562842330 | mm m 136,500 12,10 1651,65
Vapenocementova omitka Stukova
85 | 622321341 | dvouvrstva vnéjSich stén nanaSend strojné | m2 115,220 216,00 24 887,52
Zakryti vyplni otvor( f6lii pfilepenou na
93 | 629991012 | zadiStovaci listy m2 18,680 21,40 399,75
Mazanina tl do 80 mm z betonu prostého
bez zvySenych naroku na prostredi tf. C
73 | 631311114 | 16/20 m3 2,638 3 350,00 8 837,30
PFiplatek k mazaniné tl do 80 mm za
74 | 631319011 | prehlazeni povrchu m3 2,638 765,00 2 018,07

46




Pfiplatek k mazaniné tl do 120 mm za
51 | 631319012 | pfehlazeni povrchu m3 37,180 382,00 14 202,76
75 | 631362021 | Vyztuz mazanin svafovanymi sitémi Kari t 0,015| 26 600,00 399,00
Cementovy samonivelaéni potér ze
66 | 632451107 | suchych smési tlouStky do 20 mm m2 41,760 765,00 31 946,40
Obvodova dilatace pruznou tésnici paskou
70 [634111114 |v 100 mm mezi sténou a mazaninou m 35,600 59,10 2 103,96
Okapovy chodnik z kac¢irku tl 150 mm s
249 | 637121112 | udusanim m2 15,000 287,00 4 305,00
Osazovani drevénych leSténych dvernich
214 | 642953121 | zarubni a rami dodate¢né pl do 2,5 m2 kus 1,000 582,00 582,00
zaruberi ramova pro dvere 1kfidlové
2131611822520 | 90x197 cm kus 1,000 1 680,00 1 680,00
Ostatni konstrukce a prace,
9 bourani 19 036,31
Montéz leSeni fadového trubkového
lehkého s podlahami zatizeni do 200
241 | 941111111 | kg/m28do0,9mvdo10m m2 138,000 48,00 6 624,00
Demontaz leSeni fadového trubkového
lehkého s podlahami zatizeni do 200
2421941111811 | kg/m235do0,9mvdo10m m2 138,000 28,80 3 974,40
najem za den rfadového trubkového
lehkého leSeni s podlahami do 200 kg/m2
243 | 952501000 | Sirka t/. W06 0,6 a7z 0,9 m, vySkado 10 m | m2 8 280,000 0,80 6 624,00
Montéz leSeni lehkého kozového
245 | 949111111 | trubkovéhovdo1,2m sada 1,000 183,00 183,00
Demontaz leSeni lehkého kozového
246 | 949111811 | trubkovéhovdo1,2m sada 1,000 122,00 122,00
najem za den pomocného kozového
244 | 952506500 | trubkového leSeni vySka do 1,2 m m2 1 160,700 1,30 1508,91
998 Presun hmot 34 351,83
252 | 998011002 | Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m | t 135,778 253,00 | 34 351,83 |
PSV Prace a dodavky PSV 936 911,98
Izolace proti vod &, vlhkosti a
711 plyn dm 16 844,13
Provedeni izolace proti zemni vihkosti
vodorovné za studena natérem
25 | 711111001 | penetracnim m2 48,000 7,98 383,04
26 | 111631500 | lak asfaltovy ALP/9 (MJ t) bal 9 kg t 0,014 | 48700,00 681,80
Spotreba 0,3-0,4kg/m2 dle povrchu, redidlo
technicky benzin
Provedeni izolace proti zemni vlhkosti pasy
63 | 711131101 | na sucho vodorovné AIP nebo tkaninou m2 3,096 11,00 34,06
64 | 628111200 | pas asfaltovany A330 m2 3,560 22,70 80,81
Provedeni izolace proti tlakové vodé
27 | 711441559 | vodorovné pfitavenim pasu NAIP m2 99,240 81,60 8 097,98
pas tézky asfaltovany DEKBIT V 60 S 35
28 | 628321320 | MINERAL m2 114,126 62,60 7144,29
PFfesun hmot tonazni pro izolace proti
vodé, vihkosti a plyndm v objektech vysky
1491998711101 |do 6 m t 0,499 846,00 422,15
713 Izolace tepelné 141 744,44
Montaz izolace tepelné spodem stropd
lepenim celoplo$né rohozi, pasu, dilc,
96 | 713111127 | desek m2 37,155 165,00 6 130,58
deska fasadni polystyrénova EPS 70 F
97 | 283759350 | 1000 x 500 x 150 mm m2 37,898 327,00 12 392,65

lambda=0,039 [W / m K]
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109

713114412

Tepelna foukand izolace mineralni viakna
nizsi objemova hmotnost vodorovna volna
tl do 250 mm

m3

2,888

1 030,00

2 974,64

45

713121111

Montaz izolace tepelné podlah volné
kladenymi rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1
vrstva

m2

0,660

17,80

11,75

46

283763720

deska z extrudovaného polystyrénu URSA
XPS Il - (S,G,NF,) - 1250 x 600 x 100 mm

m2

0,673

514,00

345,92

lambda=0,036 [W / m K]

67

713121111

Montaz izolace tepelné podlah volné
kladenymi rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1
vrstva

m2

68,003

17,80

1210,45

258

283723090

deska z penového polystyrenu EPS 100 S
1000 x 500 x 100 mm

m2

71,403

258,00

18 421,97

lambda=0,037 [W / m K]

94

713131141

Montaz izolace tepelné stén a zakladd
lepenim celoplo$né rohozi, pasu, dilc,
desek

m2

103,720

151,00

15 661,72

95

283759350

deska fasadni polystyrénova EPS 70 F
1000 x 500 x 150 mm

m2

105,794

327,00

34 594,64

lambda=0,039 [W / m K]

32

713141111

Montaz izolace tepelné stfech plochych
lepené asfaltem pIné 1 vrstva rohozi, pasu,
dilct, desek

m2

3,240

114,00

369,36

33

634822360

sklo izolaéni pénové FOAMGLAS T4+, 45
X 60x10cm

m2

3,305

1 410,00

4 660,05

98

713151111

Montaz izolace tepelné stfech Sikmych
kladené volné mezi krokve rohozi, pasu,
desek

m2

54,444

29,70

1 616,99

99

283759520

deska fasadni polystyrénova EPS 70 F
1000 x 500 x 160 mm

m2

55,533

349,00

19 381,02

lambda=0,039 [W / m K]

100

713151121

Montaz izolace tepelné stfech Sikmych
kladené volné pod krokve rohozi, pasa,
desek

m2

48,910

26,70

1 305,90

101

283759330

deska fasadni polystyrénova EPS 70 F
1000 x 500 x 50 mm

m2

49,888

109,00

5 437,79

lambda=0,039 [W / m K]

105

713151141

Montaz izolace tepelné stfech Sikmych
parotésné reflexni tl do 5 mm

m2

100,472

45,50

4571,48

106

283553020

pés parotésny tepelné izola¢ni DAPE typ
ABA - 25 x 0,97 m, tl. 4 mm

m2

105,496

74,10

7 817,25

71

713191133

Montaz izolace tepelné podlah, stropt
vrchem nebo stfech prekryti folii s
prelepenym spojem

m2

75,163

27,80

2 089,53

72

283233140

félie PE FOLDEX PS, tl. 0,2 mm, 2 x 50 m,
100 m2/role

m2

82,679

15,10

1 248,45

150

998713102

PFfesun hmot tonazni pro izolace tepelné v
objektech v.do 12 m

1,810

830,00

1502,30

725

Zdravotechnika - za Fizovaci
pfedméty

6 158,53

235

725112022

Klozet keramicky zavésny na nosné stény
s hlubokym splachovanim odpad
vodorovny

soub
or

1,000

4 030,00

4 030,00

236

725211603

Umyvadlo keramické pfipevnéné na sténu
Srouby bilé bez krytu na sifon 600 mm

soub
or

1,000

2110,00

2 110,00

253

998725101

PFfesun hmot tonazni pro zafizovaci
predméty v objektech v do 6 m

0,034

545,00

18,53

735

UstFedni vytap éni - otopna
télesa

52 601,13

202

735164253

Otopné téleso trubkové elektrické
pfimotopné vySka/délka 1215/750 mm

kus

1,000

4 750,00

4 750,00

203

735164273

Otopné téleso trubkové elektrické
pfimotopné vySka/délka 1810/750 mm

kus

1,000

5 930,00

5 930,00
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Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
735531003 | poloZeni topna rohoze DEVIcomfort™
186 | R 150T (DTIR) m2 21,000 45,30 951,30
197 | 83030566R | DEVIcomfort™ 150T (DTIR), 2,0 m2 kus 4,000 2 378,00 9 512,00
195 | 83030562R | DEVIcomfort™ 150T (DTIR), 1,0 m2 kus 4,000 1 820,00 7 280,00
196 | 83030564R | DEVIcomfort™ 150T (DTIR), 1,5 m2 kus 6,000 2 067,00 12 402,00
Podlahové vytapéni DE-VI systém
200 | 735531006 | Deviheat naneseni nivelaéniho tmelu m2 17,608 121,00 2 130,57
stérka cementova nivela¢ni Baumit Nivello
201 | 585811000 | 30 25 kg t 0,053 | 18600,00 985,80
Spotreba: 1,7 kg/m2, tl. 1 mm
735531007 | Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
190 | R kontrolni méreni odporu vyhfivacich rohozi | kus 14,000 121,00 1 694,00
735531008 | Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
191 | R napojeni topné rohoze na sit kus 14,000 130,00 1 820,00
735531009 | Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
192 | R instalace a napojeni tepelného ¢idla kus 2,000 130,00 260,00
199 | 140F1095R | snima¢ prostorovy (pokojovy) — NTC kus 2,000 680,00 1 360,00
Podlahové vytapéni DE-VI systém
Deviheat instalace a napojeni termostatu
193 | 735531010 | na zed kus 1,000 130,00 130,00
198 | 19911006R | regulace DEVIdry™ Kit PRO, ELKO kus 1,000 3276,00 3 276,00
PFesun hmot tonazni pro otopna télesa v
254 |1 998735102 | objektech vdo 12 m t 0,132 905,00 119,46
741 Elektroinstalace 80 000,00
230 | 741 KPL | Elektroinstalace kpl | Kkpl 1,000 | 80 000,00 | 80 000,00 |
762 Konstrukce tesa Fské 38 528,20
Impregnace feziva proti drevokaznému
hmyzu, houbam a plisnim méaéenim tfida
62 | 762083122 | ohroZeni3 a4 m3 4,044 856,00 3 461,66
MontéZ latovani na stfechach
jednoduchych sklonu do 60° osové
58 | 762342214 | vzdélenosti do 360 mm m2 96,500 44,90 4 332,85
59 | 605141010 | fezivo jehlicnaté lat’jakost | 10 - 25 cm2 m3 0,791 5 180,00 4 097,38
Montaz list trojuhelnikovych nebo kontralati
60 | 762342441 | na stfechéch sklonu do 60° m 84,150 9,97 838,98
Spojovaci prostfedky pro montaz krovu,
61 | 762395000 | bednéni, latovéani, svétliky, Kliny m3 4,044 810,00 3 275,64
Podlahové kce podkladové z desek OSB tl
76 | 762511216 |22 mm na sraz lepenych m2 61,985 334,00 20 702,99
Pfesun hmot tonazni pro kce tesarské v
146 | 998762102 | objektech v do 12 m t 1,399 1 300,00 1818,70
763 Konstrukce suché vystavby 161 031,22
SDK sténa predsazenéa deska 1x A tl 12,5
110 | 763121211 | mm lepené celoplo$né bez nosné kce m2 86,792 272,00 23 607,42
Montaz nosné konstrukce z profili CD a
102 | 763121612 | UD SDK podhledu m2 91,470 247,00 22 593,09
profil pro stropni konstrukce a predsazené
103 | 590306240 | stény UD 27/28/27 mm m 85,280 18,30 1 560,62
Pro stropni konstrukce a pfedsazené stény.
Pozinkovany ocelovy plech tl. 0,6 mm. Dle CSN
EN 141 95.
profil pro stropni konstrukce a pfedsazené
104 | 590306260 | stény CD 27/60/27 mm m 112,771 27,40 3089,93
SDK podhled desky 1xA 12,5 bez Tl
111 | 763131411 | dvouvrstva spodni kce profil CD+UD m2 80,433 585,00 47 053,31
233 | 763173111 | Montaz Gchytu pro umyvadlo v SDK kci kus 1,000 854,00 854,00
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konstrukce pro uchyceni umyvadla s
nasténnymi bateriemi, osova rozte¢ CW

234 | 590307290 | profild 450 - 625 mm kus 1,000 946,00 946,00

231 | 763173113 | Montéz Gchytu pro WC v SDK kci kus 1,000 557,00 557,00
konstrukce pro uchyceni WC, osové rozte¢

232 | 590307310 | CW profild 450 - 625 mm kus 1,000 2170,00 2170,00
pro uchyceni bidetu doplnit obj.¢. 514844-
Bidetova sada
Osténi oken z desek v SDK kci hloubky do

107 | 763182313 | 0,2m m 30,800 205,00 6 314,00
Osténi oken z desek v SDK kci hloubky do

108 | 763182314 |0,5m m 9,000 279,00 2511,00
MontaZz dfevostaveb stfeSni konstrukce
krokvi, vaznic, ztuzidel a zavétrovani

54 | 763734112 | plochy do 150 cm2 m 31,350 76,00 2 382,60
MontaZz dfevostaveb stfeSni konstrukce
krokvi, vaznic, ztuzidel a zavétrovani

55 | 763734113 | plochy do 500 cm2 m 161,060 139,00 22 387,34
fezivo jehli¢naté hranol délka 3 - 3,5 m

56 | 605111600 | jakost . m3 0,517 6 080,00 3143,36
fezivo jehli¢naté hranol délka 4 - 6 m jakost

57 | 605111660 |I. m3 2,736 6 380,00 17 455,68
PFesun hmot tonazni pro dfevostavby v

65 | 998763101 | objektech vdo12m t 3,899 1 130,00 4 405,87

764 Konstrukce klempi Fské 9 046,04

Montaz oplechovéani rovnych parapetl r§

225 | 764206105 | do 400 mm m 9,600 173,00 1 660,80
plech hladky pozinkovany, jakost DX51 +

2261138141830 | Z275, 0,55x1000x2000 mm t 0,008 35 900,00 287,20
Hmotnost: 4,4 kg/m2

158 | 764501103 | Montéz Zlabu podokapniho pulkulatého m 18,200 114,00 2 074,80

159 | 553441800 | zlab pdlkruhovy podokapni 250 pozink m 18,200 44,80 815,36

160 | 764501104 | Montéz Cela pro podokapni pdlkulaty Zlab | kus 4,000 70,00 280,00

161 | 553445460 | ¢elo pdlkulatého Zlabu 250 mm pozink kus 4,000 8,56 34,24

162 | 764501105 | Montdz haku pro podokapni pllkulaty Zlab | kus 18,000 26,60 478,80

163 | 553445760 | hak Zlabovy 250/450 mm pozink kus 18,000 21,90 394,20

164 | 764501106 | Montaz hrdla pro podokapni pulkulaty Zlab | kus 2,000 78,40 156,80
Montaz kotliku ovalného (trychtyfového)

165 | 764501108 | pro podokapni zlab kus 2,000 187,00 374,00

166 | 553442410 | kotlik zavésny pdlkulaty 250/80 pozink kus 2,000 51,70 103,40

167 | 764508131 | Montéz kruhového svodu m 7,200 100,00 720,00

168 | 553442040 | svod kruhovy 100 pozink m 7,200 64,50 464,40

169 | 764508132 | Montaz objimky kruhového svodu kus 9,000 37,40 336,60

170 | 553443290 | objimka svodu trn 150 mm 80 pozink kus 9,000 22,00 198,00
Montaz horniho dvojitého kolena

171 | 764508134 | kruhového svodu kus 4,000 71,90 287,60

172 | 553443480 | koleno 72° kruhové lisované 100 pozink kus 4,000 66,70 266,80
PFesun hmot tonazni pro konstrukce

1731998764102 | klempirské v objektech v do 12 m t 0,072 1 570,00 113,04

765 Krytina skladana 83 844,16

Montaz krytiny keramické okapni

143 | 765111203 | jednoduché vétraci mfizka m 18,200 52,10 948,22
mfizka ochrann vétraci jednoducha

144 | 596602020 | 100/5,5 cm (Cernd) kus 18,200 23,20 422,24
Montaz krytiny betonové sklonu do 30° na

135 | 765121014 | sucho pres 8 do 10 ks/m2 m2 90,090 179,00 16 126,11
taSka Moravska hrebenac koncovy s 1

133 | 592440700 | vrutem kus 2,000 238,00 476,00
Spotreba: 1 kus/zakonceni narozi
taska Moravska hrfebenéac s jednou

134 | 592440690 | pfichytkou kus 25,000 96,80 2 420,00
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Spotreba: 2,5 kus/m

[ 130 | 592440650 | taska Moravska zakladni 1/1 33,5x42cm | kus | 870,000 | 32,00 | 27 840,00 |
Spotreba: 10 kus/m2
| 131 | 592440670 | taSka Moravska krajni leva | kus | 26,000 | 129,00 | 3 354,00 |
Spotreba: 3 kus/m
| 132 | 592440680 | taSka Moravska krajni prava | kus | 26,000 | 129,00 | 3 354,00 |
Spotreba: 3 kus/m
Montaz krytiny betonové hfeben na sucho
137 | 765121251 | s vétracim pasem m 9,100 384,00 3494,40
Priplatek k montazi krytiny betonové za
pfipeviiovaci prostfedky za sklon pres 40°
136 | 765121504 | do 50° m2 90,090 89,70 8 081,07
Montaz pojistné hydroizolac¢ni félie kladené
ve sklonu pres 20° s lepenymi spoji na
126 | 765191021 | krokve m2 90,090 37,90 341441
membrana podstfesni JUTADACH 150
127 | 283292950 | g/m2 s aplikovanou spojovaci paskou m2 99,099 37,70 3736,03
Montaz pojistné hydroizolaéni félie lepeni
138 | 765191031 | tésnicich pasku pod kontralaté m 108,900 12,60 1372,14
139 | 283293040 | paska tésnici JUTAFOL TPK 3x30 mm m 119,790 8,06 965,51
Montaz pojistné hydroizolacéni félie
141 | 765191051 | hfebene vétrané stfechy m 9,100 51,30 466,83
membrana podstfesni JUTADACH 115
142 | 283292930 | g/m2, barva ervené m2 10,465 30,70 321,28
PFiplatek k cenam montaze pojistné
140 | 765191091 | hydroizolaéni félie za sklon pres 30° m2 90,090 33,00 297297
PFesun hmot tonazni pro krytiny skladané v
145 | 998765102 | objektech vdo 12 m t 4,453 916,00 4 078,95
766 Konstrukce truhld Fské 234 618,88
766221124 | Montaz celodfevéného samonosného
185 | R schodiSté s podestou + dodavka kpl 1,000 | 100 000,00 100 000,00
Montaz plastovych oken plochy pfes 1 m2
oteviravych vysky do 1,5 m s rimem do
204 | 766622131 | zdiva m2 2,160 540,00 1 166,40
okno jednokridlové otviravé a sklapéci
205 | 611305140 | OS1A 60x180 cm kus 2,000 4 520,00 9 040,00
Montaz plastovych oken plochy pfes 1 m2
oteviravych vySky do 2,5 m s ramem do
206 | 766622132 | zdiva m2 13,000 547,00 7111,00
okno dvouk#idlové otviravé a sklapéci
207 |1 611305940 | OS2A 100x200 cm kus 1,000 6 780,00 6 780,00
okno tfikfidlové oteviravé a sklapéeci OS3B
208 | 611309860 | 300x220 cm kus 1,000 18 600,00 18 600,00
okno trikfidlové oteviravé a sklapéeci OS3B
209 | 611309820 | 200x220 cm kus 1,000 | 13 300,00 13 300,00
Montaz balkénovych dvefi zdvojenych
1kfidlovych bez nadsvétliku véetné ramu
210 | 766641131 | do zdiva kus 1,000 1120,00 1120,00
dvere balkénové jednokridlové s naklizky
otviravé a sklapéci EUROSAT SOFT LINE
2111611101620 |-"S"90x 220 cm kus 1,000 9 820,00 9 820,00
Montaz dvernich k¥idel otviravych
1kfidlovych § do 0,8 m do oblozkové
219 | 766660171 | zarubné kus 2,000 572,00 1 144,00
dvere drevéné vnitmi hladké piné 1kfdlové
220 | 611601620 | bilé solo 70x197 cm KLASIK kus 2,000 2 210,00 4 420,00
Montaz dvernich kfidel otviravych
1kFidlovych § pres 0,8 m do oblozkové
215 | 766660172 | zarubné kus 1,000 610,00 610,00
dvere drevéné vnitmi hladké pIiné 1kfdlové
216 | 611602220 | 90x197 KLASIK kus 1,000 2 220,00 2 220,00
Montaz vchodovych dvefi 1kFidlovych s
217 | 766660431 | pevnymi boénimi dily do zdiva kus 1,000 2 730,00 2 730,00
dvere drevéné vchodové 10okenni model
218 | 611731830 | H 145x197 cm kus 1,000 | 12 000,00 12 000,00
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Montaz dvernich k¥idel 1kfidlovych

223 | 766660711 | dokovani zavésl na universalni zaruben kus 3,000 196,00 588,00
klika vcetné rozet a montazniho materialu
224 | 549146100 | Una R BB nerez PK kus 3,000 378,00 1 134,00
¢.zboZzi ACE00018, cena zahrnuje kovani véetné
rozet a montazniho materialu.
Montaz stfeSniho okna do krytiny ploché
152 | 766671004 | 78 x 118 cm kus 3,000 1 310,00 3 930,00
okno streSni Velux GLL 1055 MKO06 78 x
153 |1 611240050 | 118 cm kus 3,000 8 180,00 24 540,00
lemovéani oken Velux EDW 0000 MKO06 78
154 | 611241530 |x 118 kus 3,000 2 240,00 6 720,00
156 | 611241830 | roleta zastiriovaci RHL MK06 78 x 118 cm | kus 3,000 1170,00 3510,00
Montaz parapetnich desek dfevénych nebo
227 | 766694113 | plastovych Sitky do 30 cm délky do 2,6 m | kus 3,000 209,00 627,00
deska parapetni dfevotfiskova vnitmi
2281607941020 | POSTFORMING 0,26 X 1 m m 8,600 329,00 2 829,40
Montaz parapetnich desek dfevénych nebo
229 | 766694114 | plastovych Sitky do 30 cm délky pres 2,6 m | kus 1,000 235,00 235,00
PFesun hmot tonazni pro konstrukce
157 | 998766102 | truhlaiské v objektech v do 12 m t 0,520 854,00 444,08
767 Konstrukce zdme ¢€nické 2 532,48
767161114 | Montaz zabradli rovného z trubek do zdi
248 |R hmotnosti do 30 kg kpl 1,000 2 500,00 2 500,00
PFfesun hmot tonazni pro zamecnické
255 | 998767102 | konstrukce v objektech v do 12 m t 0,029 1 120,00 32,48
771 Podlahy z dlazdic 18 837,28
Montaz soklikl z dlazdic keramickych
rovnych lepenych rychletuhnoucim flexi
118 | 771471111 | lepidlem v do 65 mm m 7,550 94,50 713,48
Montaz podlah keramickych reznych
hladkych lepenych rychletuhnoucim flexi
117 | 771574312 | lepidlem do 12 ks/ m2 m2 14,308 377,00 5394,12
dlazdice keramické RAKO - koupelny
ALLEGRO (bilé i barevné) 33,3 x 33,3 x
116 | 597611100 |0,8cml. . m2 16,117 539,00 8 687,06
121 | 771591115 | Podlahy sparovani silikonem m 18,850 31,20 588,12
PFiplatek k podlaham za diagonalni kladeni
122 | 771591191 | dlazby m2 14,308 37,10 530,83
Vyrovnani podkladu samonivelaéni stérkou
123 | 771990111 |tl 4 mm pevnosti 15 Mpa m2 14,308 189,00 2704,21
PFfesun hmot tonazni pro podlahy z dlazdic
147 | 998771101 | v objektech vdo 6 m t 0,463 474,00 219,46
775 Podlahy skladané 20 054,88
Montaz podlahové listy ze dfeva tvrdého
82 | 775413125 | nebo mékkého pfipevnéné zaklapnutim m 19,400 40,70 789,58
83 | 614181020 | liSta drevéna buk 8x35 mm m 19,400 41,10 797,34
Montaz podlah plovoucich z lamel
dyhovanych a laminovanych lepenych v
256 | 775541115 | drazce § dilce do 200 mm m2 25,705 172,00 4 421,26
parketa laminatova PARADOR CLASSIC
2571611521250 | 1050 0-V, 8x192x1285 mm m2 25,705 517,00 13 289,49
Montaz podlozky vyrovnavaci a tlumici pro
80 | 775591191 | plovouci podlahy m2 25,705 15,00 385,58
81 | 611553510 | podlozka (Mirelon) pénova 3 mm m2 25,705 13,80 354,73
PFesun hmot tonazni pro podlahy dfevéné
148 | 998775101 | v objektech v.do 6 m t 0,020 845,00 16,90
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776 Podlahy povlakové 10 884,60
237 | 776211131 | Lepeni textilnich pasl tkanych m2 12,000 171,00 2 052,00
koberec zatézovy-vysoka zatéz, Solid 90 ,
238 | 697510130 |Sifre4 m m2 13,200 324,00 4 276,80
239 | 776221111 | Lepeni past z PVC standardnim lepidlem | m2 5,288 114,00 602,83
PVC heterogen.zatéz. akustické
antibakter., nasllJ. vrstva 0,70 mm, R 10,
z4téz 34/43,otlak do 0,06 mm,Gtlum
240 | 284110110 | 15dB,Bfl S1 m2 5,817 676,00 3932,29
néslapna vrstva 0,70 mm, R 10, zatéz 34/43,
otlak do 0,06 mm, Gtlum 15 dB, hoAavost Bfl S1
PFesun hmot tonazni pro podlahy
247 | 998776101 | povlakové v objektech v do 6 m t 0,055 376,00 20,68
781 Dokon €ovaci prace - obklady 25 788,05
Montaz obklad( vnitfnich keramickych
hladkych do 19 ks/m2 lepenych
119 | 781473113 | standardnim lepidlem m2 25,000 277,00 6 925,00
obkladacky keramické RAKO - koupelny
ALLEGRO (bilé i barevné) 25 x 33 x 0,7
120 | 597610000 |cml.j. m2 27,500 434,00 11 935,00
PFiplatek k montazi obkladu vnitfnich
125 | 781479192 | keramickych hladkych za omezeny prostor | m2 22,600 204,00 4 610,40
113 | 781495111 | Penetrace podkladu vnitfnich obkladl m2 39,686 39,30 1 559,66
124 | 781495115 | Spéarovani vnitfnich obkladd silikonem m 17,000 33,10 562,70
PFesun hmot tonazni pro obklady
151 | 998781101 | keramické v objektech v do 6 m t 0,412 474,00 195,29
783 Dokon €ovaci prace - nat éry 18 134,48
174 | 783801401 | Ometeni omitek pfed provedenim natéru m2 115,220 3,99 459,73
Penetraéni silikatovy natér hladkych,
tenkovrstvych zrnitych nebo Stukovych
176 | 783823133 | omitek m2 115,220 32,40 3733,13
Kryci dvojnasobny silikatovy natér omitek
178 | 783827423 | stupné Clenitosti 1 a 2 m2 115,220 121,00 13 941,62
Dokon €ovaci prace - malby a
784 tapety 16 263,48
OpréaSeni (ometeni ) podkladu v
181 | 784111001 | mistnostech vySky do 3,80 m m2 184,539 3,99 736,31
Opraseni (ometeni ) podkladu na schodisti
182 | 784111007 | o vySce podlazi do 3,80 m m2 18,538 4,32 80,08
Zakladni akrylatova jednonasobna
penetrace podkladu v mistnostech vySky
183 | 784181101 | do 3,80m m2 184,539 13,00 2 399,01
Zakladni akrylatova jednonasobna
penetrace podkladu na schodisti o vySce
184 | 784181107 | podlaZi do 3,80 m m2 18,538 14,00 259,53
Dvojnasobné bilé malby ze smési za
mokra vyborné otéruvzdornych v
179 | 784211101 | mistnostech vySky do 3,80 m m2 184,539 62,70 11 570,60
Dvojnasobné bilé malby ze smési za
mokra vyborné otéruvzdornych na
180 | 784211107 | schodisti vySky do 3,80 m m2 18,538 65,70 1217,95
Celkem 1445 170,64
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2.3.3 Vyhody

Vnitini zatepleni budov je vhodné pro objekty, které aignmegretrzity provoz
nebo dobu uzivani. Obrovskou vyhodu ve imin zpisobu zatepleni shledavam
u vikendovych dorin, chat a chalup pro rekreaci, katovek prijede do vychladlého
objektu a chce mit rychle teploii Rapnuti tepelného zdroje se prostor rychle vytopi
protoZe konstrukce jsou izolované z wnitstrany, tudiZ tepelna izolace brarngm

odebirat teplo ze vzduchu a vytapisae jen vzduch v mistnostech.

Ve fazi realizace stavby je vyhoda v nezavislostinthZe tepelné izolace
na klimatickych podminkach, protoze veSkeré pracebipaji uvnit objektu.
DalSi vyhodou je moZnost vedeni roziuoeélektro, vody, kanalizace ve vrgtv
tepelného izolantu bez zasahu do nosny¢h sbjektu. U objekt, které nejsou

novostavbami coZ neni naigad, odpada montaz &giho leSeni.

Vyhodou pro architekta je moznost pouziti jakékdiarvy fasady, fipadré

nechat betonové tvarnice rovnou neomitnuté jalavézdivo.

Pro gipadné opravy na rozvodech elektro, vody, topenakaace neniiteba
zasahovat do nosnychést objektu. V pipadt poteby odkryti rozvodu se pouze

profizne kryci sadrokartonova deska a tepelna izolace.

2.3.4 Nevyhody

VétSina nevyhod vnihiho zatepleni je Uzce svazéna s vyhodami tohoto
systému. Pro budovy s trvalym provozem je fmitzatepleni nevyhodné z hlediska
tepelné setrvanosti prostedi. Ri vypnuti tepelného zdroje prdsti rychle vychlada,
protoZe siny jsou odizolované tepelnou izolaci a nemohou uekovavat teplo,

které by nasledhzpomalilo vychladani mistnosti.

Vyhoda vedeni rozvad v tepelné izolaci je spjata s nevyhodou vzniku
tepelnych most v misé oslabené tepelné izolace. N&gi nevyhodou vnihiho
zatepleni vSakiustava promrzani obvodového zdiva, které je vystavieplotnim
vykyvim a s tim spojenym dilataim pohyliim zpisobenym teplotni roztaZznosti
pouzitych materidl. Dale jsou omezené moznosti kotveni ifldpd nabytku
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do vnittniho izol&niho souvrstvi. Pro kotvenéASich pedn®ti je nutné provrtat

izolaci a kotvit az do obvodovéesty, ¢imz vznika bodovy tepelny most.

Ackoliv vétSina spolénosti propagujici zateplovani budov z imit strany
tvrdi, Ze je tento systém vystavby I€j8i nez objekty zateplené systémem ETICS,
pii pouziti stejného nosného systému pro it vrejSi zatepleni, vychazi viiiti
zatepleni zkoumaného vzorového domu o 13 158r&Z nez ETICS. Rozdil v cenach
vystavby s vnitnim a vigjSim systémem zatepleni neplyne ze systému sanmtnéh

ale z levrjSiho materialu pro zhotoveni nosné konstrukcektbje

2.4 VnéjSi zatepleni
2.4.1 Popis technickéhgeseni

Technick&eSeni viijSim systémem ETICS vychazi z projektové dokumentac
vzorového domu. AvSak bylo celkbwupraveno k pouziti jiného zateplovaciho

systému.

Izolace podlahy stala ténsi beze zmin, bylo vSak odebranoépové sklo
pod nosnymi shami a extrudovany polystyren podigkami. Tyto s&ny jsou
zaloZené fimo na ochranné vrstvhydroizolace z cementového pat. Na tepelné
izolaci je provedena standartni plovouci podlabatbnové mazaniny vyztuzena kari

siti. V gizemi je vytapni feSeno podlahovym topenim elektrickou rohozi.

Zatepleni stropu vzhledem k pouziti systému ETIC&tidda vyznam
a je zruSeno. Sadrokartonovy podhled jsem zachawdiivodu vedeni instalaci.
V podlaze prvniho nadzemniho podladistAva izolace z gmoveho polystyrenu
EPS 100 S tlou&y 100 mm slouZici jako izolace proti Kejovému hluku.
Jako roznaSeci deska lehké plovouci podlahy slQ&B desky tlouXky 22mm
ve dvou vrstvach kladenych na sraz a na vazbu.oXaaseci vrstvje provedena

laminatova podlaha.

Podkrovi Zistava zatepleno stejnym tgmbem jako u vnihiho zatepleni
budovy. Podkrovi je zatepleno izolantem én@vého polystyrenu EPS 70 F
mezi krokvemi tlougky 160 mm, s fidanou izolaci tlouky 50mm celoplosh

pod krokvemi. Izolant je zakryt ze strany podkrgddhledem ze sadrokartonu.
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Nad vodorovnouwasti podkrovi v migtmalé nevyuZzitelnéiuly je pouzita dodat@a

foukana izolace z mineralnich vidken.

Zatepleni sin z vnitni strany bylo odebrano a je nahrazeno systéeme@&TI
Zarover s odebranim vnibhiho zatepleni je zruSeno polepeninssadrokartonem.
Vnitini povrchova Uprava &t je provedena strofrzpracovanou sadrovou omitkou.
Vzhledem k provedeni systému ETICS ztraci vyznaméjS¥n dvouvrstva
vapenocementova Stukova omitka a je proto taktébradia. Oproti zatepleni vini
izolaci byla pidana tepelna izolace zakiada soklu objektu z extrudovaného

polystyrenu.

Styk obvodovych nosnyché&t s vnitni nosnou $nhou a pickami je reSen
standardaé zazubenim a provazanim vSeckénst Odpada tedy nutnost pouZiti

stnovych spon a odizolovani vSech wnith stn od obvodového zdiva.

2.4.2 Kalkulace ceny

Pri kalkulaci ceny vzorového domu s&&im zateplenim jsem vychéazel
z kalkulace pro vnihi zatepleni tak, aby byly zachovany wnitroznery objektu.
To znamend, Ze nosna konstrukce bylaisapena rozgrové o 150 mm na kazdou
stranu, kde byl fovodre vnitini zateplovaci systém, navic bylo moziézachovani
vnitini swtlé vySky mistnosti snizit konstrémki vysku o 200 mm. DalSi Uspora byla
v neprovadni izolace z pnového skla a extrudovaného polystyrénu podinimti
stnami. Usporou hlawhv mnozstvi tepelné izolace bylo také nepravéadeloplosné
izolace stropu fizemi. ZruSeni obklad s&n ze sédrokartonu je kompenzovano
provagnim sadrovych omitek. MnoZstvi tepelné izolacén senitrniho systému
zatepleni je nepattnmenSi neZ mnozstvi izolace pro systém ETICS. Ratpo

ktery jsem zpracoval v programu KROS4 jdqzeny niZe.
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X Kéd . MnoZstvi Cena
C. polozky Popis MJ celkem jednotkovéa Cena celkem
HSV Prace a dodavky HSV 618 610,49
1 Zemni prace 23 065,14
Sejmuti ornice sigmistnim na vzdalenost do
1 [121101101 |50 m m3 60,000 29,50 1 770,00
Hloubeni jam nezapazenych v homth 3
2 | 131201101 | objemu do 100 m3 m3 7,626 241,00 1 837,87
Priplatek za lepivost u hloubeni jam
3 | 131201109 | nezapazenych v horrini. 3 m3 7,626 20,40 155,57
Hloubeni ryh § do 600 mm v horgitt. 3
4 | 132201101 | objemu do 100 m3 m3 14,216 572,00 8 131,55
Piiplatek za lepivost k hloubeni ryh § do 600
5 | 132201109 | mm v hornir t. 3 m3 14,216 163,00 2 317,21
Vodorovné pemistni do 20 m
6 | 162201101 | vykopku/sypaniny z horninytl az 4 m3 25,268 28,80 727,72
Nakladani vykopku z hornirt.t1 az 4 do 100
9 | 167101101 | m3 m3 21,842 162,00 3 538,40
Poplatek za uloZeni odpadu ze sypaniny na
10 | 171201211 | skladce (skladkovné) t 32,763 140,00 4 586,82,
2 Zakladani 73 414,18
Hloubeni jam ruénim nebo pneum néafadim
20 | 131203101 | v soudrznych hornindch tf. 3 m3 3,426 640,00 2192,64
Trativody z drenaznich trubek plastovych
11 | 212755211 | flexibilnich D 50 mm bez loze m 40,000 22,30 892,00
Zakladové desky ze ZB bez zvySenych
22 | 273321311 | néroku na prostredi tf. C 16/20 m3 5,760 2580,00 14 860,80
17 | 273351121 | Zfizeni bednéni zakladovych desek m2 17,440 337,00 5 877,28
18 | 273351122 | Odstranéni bednéni zakladovych desek m2 17,440 92,60 1614,94
Vyztuz zakladovych desek svarfovanymi
19 | 273362021 | sitémi Kari t 0,291 | 26 600,00 7 740,60
Zakladové pasy, prahy, vénce a ostruhy z
12 | 274311123 | betonu prostého C 8/10 m3 12,656 2 520,00 31 893,12
Vyztuz zakladovych pasu betonarskou oceli
53 | 274361821 | 10505 (R) t 0,200 | 36 800,00 7 360,00
Z&kladové patky a bloky z betonu prostého
13 [ 275311123 | C 8/10 m3 0,390 2 520,00 982,80
3 Svislé a kompletni konstrukce 123 078,29
PFiplatek ke zdivu nosnému za zalivku
41 | 311271219 | vyztuze v dutinach tvarnic betonem m 65,850 229,00 15 079,65
Zdivo nosné rovné Best-Unika tl 200 mm z
vibrolisovanych betonovych skofepinovych
29 | 311271511 | tvarnic na MC m3 24,597 3 740,00 91 992,78
Vyztuz nosnych zdi betonarskou oceli 10
30 [311361821 | 505 t 0,115| 37 200,00 4 278,00
Ztracené bednéni prekladt Best-Unika z
35 [ 317351512 | betonovych U-profili ve zdech tl 200 mm m 14,700 150,00 2 205,00
Vyztuz prekladll a fims z betonarské oceli
36 | 317361821 | 10505 t 0,026 | 39 100,00 1 016,60
PFicky tl 100 mm z vibrolisovanych
34 | 342271511 | betonovych skofepinovych tvarnic na MC m2 18,060 471,00 8 506,26
4 Vodorovné konstrukce 96 274,05
Strop UNIKA tl 200 mm z betonovych
vloZek a nosnikd dl do 3,2 m osovéa
47 1411117112 | vzdalenost nosnikli 600 mm m2 6,493 1 520,00 9 869,36
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Strop UNIKA tl 200 mm z betonovych
vlozek a nosniku dl do 6,4 m osova

48 | 411117114 | vzdalenost nosniki 600 mm m2 28,533 1 610,00 45 938,13
Zfizeni podpérné konstrukce stropd vysky

49 411354313 | do 4 mtldo 25 cm m2 35,026 142,00 4 973,69
Odstranéni podpérné konstrukce stropl

50 [411354314 | vySky do 4 mtldo 25 cm m2 35,026 42,20 1478,10

52 | 411362021 | Vyztuz stropl svafovanymi sitémi Kari t 0,013 | 26 600,00 345,80
Ztizeni podpérné konstrukce nosnika vySky
podepfeni do 4 m pro nosnik vysky pres

39 | 413352115 | 100 cm m2 2,940 524,00 1 540,56
Odstranéni podpérné konstrukce nosnik
vySky podepfeni do 4 m pro nosnik vysky

40 | 413352116 | pfes 100 cm m2 2,940 92,30 271,36

44 | 417321313 | Ztuzujici pasy a vénce ze ZB tf. C 16/20 m3 2,956 2 810,00 8 306,36
Ztracené bednéni véncl Best-Unika z

42 | 417351512 | betonovych U-profili ve zdech tl 200 mm m 56,000 174,00 9 744,00
Vyztuz ztuzujicich pasu a véncu

43 1417361821 | betonarskou oceli 10 505 t 0,097 | 37100,00 3598,70
Podkladni nebo vypliova vrstva z betonu C

21 | 451315115 | 16/20 tl do 100 mm m2 34,255 298,00 10 207,99

5 Komunikace pozemni 3 342,00

Kladeni zdmkové dlazby komunikaci pro

250 | 596211110 | péSi tl 60 mm skupiny A pl do 50 m2 m2 6,000 272,00 1 632,00
dlazba s dvojitym zamkem BEST-BASE

251 | 592452950 |22,5x 11,2 x 6 cm pfirodni m2 6,000 285,00 1 710,00
Upravy povrch d, podlahy a

6 osazovani vyplni 247 287,88

Sadrova nebo vapenosadrova omitka
hladk& jednovrstva vnitfnich stén nanaSena

112 | 612341321 | strojné m2 159,620 184,00 29 370,08
Sadrova hladka omitka osténi nebo

259 | 612345301 | nadpraZi m2 14,464 563,00 8 143,23
MontaZz omitkovych plastovych nebo

260 | 622143003 | pozinkovanych rohovych profild s tkaninou | m 44,800 31,20 1397,76
lista rohova Al 10/10 cm s tkaninou bal. 2,5

261 ] 590514800 | m m 47,040 18,20 856,13
Montaz omitkovych samolepicich

88 | 622143004 | zaciStovacich profild (APU list) m 55,040 27,20 1 497,09
profil okenni zaciStovaci s tkaninou -

89 | 590514760 | Thermospoj 9 mm/2,4 m m 57,792 32,10 1 855,12
délka 2,4 m, presah tkaniny 100 mm
Montaz omitnikd plastovych nebo

90 | 622143005 | pozinkovanych m 93,600 11,30 1 057,68

91 | 562842330 | omitnik PVC délka 250 cm tl. omitky 10 mm | m 98,280 12,10 1189,19
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSich stén

272 | 622211021 | z polystyrénovych desek tl do 120 mm m2 14,000 501,00 7 014,00
deska z extrudovaného polystyrénu URSA

273 | 283763720 | XPS Il - (S,G,NF,) - 1250 x 600 x 100 mm | m2 39,984 514,00 20 551,78
lambda=0,036 [W / m K]
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSich stén

267 | 622211031 | z polystyrénovych desek tl do 160 mm m2 92,420 561,00 51 847,62
deska fasadni polystyrénova EPS 70 F

268 | 283759350 | 1000 x 500 x 150 mm m2 94,268 327,00 30 825,64
lambda=0,039 [W / m K]
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsiho
osténi hl. Spalety do 200 mm z polystyrenu

269 | 622212001 |tl do 40 mm m 24,800 140,00 3472,00
deska fasadni polystyrénova EPS 70 F

270 ] 283759320 | 1000 x 500 x 40 mm m2 4,960 87,20 432,51
lambda=0,039 [W / m K]
Montaz zakladacich soklovych list

263 | 622252001 | kontaktniho zatepleni m 21,400 89,20 1 908,88

58




264 | 590516360 | lista zaklddaci LO 153 mm tl.1,0mm m 22,470 86,30 1939,16
265 | 622252002 | Montaz ostatnich liSt kontaktniho zatepleni | m 14,400 51,50 741,60
lista rohovy Al s prolisem (standard) délka
266 | 590514740 [2,5m m 15,120 6,73 101,76
Tenkovrstva akrylatova zrnita omitka tl. 2,0
271 | 622511021 | mm vcetné penetrace vnéjSich stén m2 97,380 259,00 25 221,42
Tenkovrstva akrylatova mozaikova
jemnozrnna omitka véetné penetrace
274 | 622511101 | vnéjSich stén m2 14,000 371,00 5194,00
Zakryti vyplni otvor( f6lii pfilepenou na
93 [629991012 | zaciStovaci liSty m2 37,360 21,40 799,50
Mazanina tl do 80 mm z betonu prostého
bez zvySenych naroku na prostredi tf. C
73 [ 631311114 |16/20 m3 2,638 3 350,00 8 837,30
Pfiplatek k mazaniné tl do 80 mm za
74 | 631319011 | prehlazeni povrchu m3 2,638 765,00 2 018,07
75 | 631362021 | VyztuZ mazanin svafovanymi sitémi Kari t 0,015| 26 600,00 399,00
Cementovy samonivelaéni potér ze
66 | 632451107 | suchych smési tlouStky do 20 mm m2 41,760 765,00 31 946,40
Obvodova dilatace pruznou tésnici paskou
70 [ 634111114 |v 100 mm mezi sténou a mazaninou m 35,600 59,10 2103,96
Okapovy chodnik z kac¢irku tl 150 mm s
249 | 637121112 | udusanim m2 15,000 287,00 4 305,00
Osazovani drevénych leSténych dvernich
214 | 642953121 | zarubni a raml dodate¢né pl do 2,5 m2 kus 1,000 582,00 582,00
zaruberi ramova pro dvere 1kfidlové
2131611822520 | 90x197 cm kus 1,000 1 680,00 1 680,00
Ostatni konstrukce a prace,
9 bourani 19 036,31
Montéz leSeni fadového trubkového
lehkého s podlahami zatizeni do 200 kg/m2
241941111111 |$do0,9mvdol10m m2 138,000 48,00 6 624,00
Demontaz leSeni fadového trubkového
lehkého s podlahami zatizeni do 200 kg/m2
242 1941111811 |$do09mvdol10m m2 138,000 28,80 3974,40
najem za den radového trubkového lehkého
leSeni s podlahami do 200 kg/m2 Sifka tr.
243 | 952501000 | W06 0,6 aZz 0,9 m, vySka do 10 m m2 8 280,000 0,80 6 624,00
Montéz leSeni lehkého kozového
245 | 949111111 | trubkovéhovdo1,2m sada 1,000 183,00 183,00
Demontaz leSeni lehkého kozového
246 | 949111811 | trubkovéhovdo1,2m sada 1,000 122,00 122,00
najem za den pomocného kozového
244 | 952506500 | trubkového leSeni vySka do 1,2 m m2 1 160,700 1,30 1508,91
998 Presun hmot 33112,64
252 | 998011002 | Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m | t 130,880 253,00 | 33112,64 |
PSV Prace a dodavky PSV 813 407,34
Izolace proti vod &, vlhkosti a
711 plyn dm 19 502,82
Provedeni izolace proti zemni vihkosti
vodorovné za studena natérem
25 | 711111001 | penetracnim m2 48,000 7,98 383,04
26 | 111631500 | lak asfaltovy ALP/9 (MJ t) bal 9 kg t 0,014 | 48 700,00 681,80
Spotreba 0,3-0,4kg/m2 dle povrchu, redidlo
technicky benzin
Provedeni izolace proti zemni vlhkosti pasy
63 | 711131101 | na sucho vodorovné AIP nebo tkaninou m2 3,096 11,00 34,06
64 | 628111200 | pas asfaltovany A330 m2 3,560 22,70 80,81
Izolace proti zemni vihkosti stén foliemi
nopovymi pro bézné podminky tl. 0,4 mm
275711161302 | Sitky 1,0 m m2 25,200 105,00 2 646,00
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Provedeni izolace proti tlakové vodé

27 | 711441559 | vodorovné pfitavenim pasu NAIP m2 99,240 81,60 8 097,98
pas tézky asfaltovany DEKBIT V 60 S 35
28 | 628321320 | MINERAL m2 114,126 62,60 7144,29
PFfesun hmot tonazni pro izolace proti vodeé,
149 | 998711101 | vlhkosti a plyndm v objektech vySky do6 m |t 0,514 846,00 434,84
713 Izolace tepelné 67 295,53
Tepelna foukana izolace mineralni viakna
niz3i objemova hmotnost vodorovna volna tl
109 | 713114412 | do 250 mm m3 2,888 1 030,00 2 974,64
Montaz izolace tepelné podlah volné
kladenymi rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1
67 | 713121111 |vrstva m2 68,003 17,80 1210,45
deska z pénového polystyrenu EPS 100 S
262 | 283723090 | 1000 x 500 x 100 mm m2 71,403 258,00 18 421,97
lambda=0,037 [W / m K]
Montaz izolace tepelné stén a zakladd
volné vloZzenymi rohozemi, pasy, dilci,
276 | 713131151 | deskami 1 vrstva m2 25,200 30,30 763,56
Montaz izolace tepelné stfech Sikmych
kladené volné mezi krokve rohozi, pasu,
98 | 713151111 | desek m2 54,444 29,70 1616,99
deska fasadni polystyrénova EPS 70 F
99 | 283759520 | 1000 x 500 x 160 mm m2 55,533 349,00 19 381,02
lambda=0,039 [W / m K]
Montaz izolace tepelné stfech Sikmych
kladené volné pod krokve rohozi, pasu,
100 | 713151121 | desek m2 48,910 26,70 1 305,90
deska fasadni polystyrénova EPS 70 F
101 | 283759330 | 1000 x 500 x 50 mm m2 49,888 109,00 5437,79
lambda=0,039 [W / m K]
Montéz izolace tepelné stfech Sikmych
105 | 713151141 | parotésné reflexni tl do 5 mm m2 100,472 45,50 4571,48
péas parotésny tepelné izola¢ni DAPE typ
106 | 283553020 | ABA-25x0,97m, tl. 4 mm m2 105,496 74,10 7817,25
Montaz izolace tepelné podlah, stropl
vrchem nebo stfech prekryti folii s
71 | 713191133 | pfelepenym spojem m2 75,163 27,80 2 089,53
félie PE FOLDEX PS, tl. 0,2 mm, 2 x 50 m,
72 | 283233140 | 100 m2/role m2 82,679 15,10 1 248,45
PFesun hmot tonazni pro izolace tepelné v
150 | 998713102 | objektech vdo 12 m t 0,550 830,00 456,50
Zdravotechnika - za Fizovaci
725 predm éty 6 158,53
Klozet keramicky zavésny na nosné stény s | soub
235 | 725112022 | hlubokym splachovanim odpad vodorovny | or 1,000 4 030,00 4 030,00
Umyvadlo keramické pfipevnéné na sténu | soub
236 | 725211603 | Srouby bilé bez krytu na sifon 600 mm or 1,000 2 110,00 2 110,00
PFesun hmot tonazni pro zafizovaci
253 | 998725101 | pfedméty v objektech v do 6 m t 0,034 545,00 18,53
UstFedni vytap éni - otopna
735 télesa 52 601,13
Otopné téleso trubkové elektrické
202 | 735164253 | pfimotopné vySka/délka 1215/750 mm kus 1,000 4 750,00 4 750,00
Otopné téleso trubkové elektrické
203 | 735164273 | pfimotopné vySka/délka 1810/750 mm kus 1,000 5 930,00 5 930,00
Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
735531003 | poloZeni topna rohoze DEVIcomfort™ 150T
186 | R (DTIR) m2 21,000 45,30 951,30
197 | 83030566R | DEVIcomfort™ 150T (DTIR), 2,0 m2 kus 4,000 2 378,00 9 512,00
195 | 83030562R | DEVIcomfort™ 150T (DTIR), 1,0 m2 kus 4,000 1 820,00 7 280,00
196 | 83030564R | DEVIcomfort™ 150T (DTIR), 1,5 m2 kus 6,000 2 067,00 12 402,00
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Podlahové vytapéni DE-VI systém Deviheat
200 | 735531006 | naneseni nivela¢niho tmelu m2 17,608 121,00 2130,57
stérka cementova nivelacni Baumit Nivello
201 | 585811000 | 30 25 kg t 0,053 | 18 600,00 985,80
Spotreba: 1,7 kg/m2, tl. 1 mm
735531007 | Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
190 | R kontrolni méfeni odporu vyhfivacich rohozi | kus 14,000 121,00 1 694,00
735531008 | Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
191 |R napojeni topné rohoze na sit kus 14,000 130,00 1 820,00
735531009 | Podlahové vytapéni DE-VI systém Devimat
192 |R instalace a napojeni tepelného ¢idla kus 2,000 130,00 260,00
199 | 140F1095R | snimac prostorovy (pokojovy) — NTC kus 2,000 680,00 1 360,00
Podlahové vytapéni DE-VI systém Deviheat
193 | 735531010 | instalace a napojeni termostatu na zed kus 1,000 130,00 130,00
198 | 19911006R | regulace DEVIdry™ Kit PRO, ELKO kus 1,000 3 276,00 3 276,00
PFesun hmot tonazni pro otopna télesa v
254 | 998735102 | objektechvdo 12 m t 0,132 905,00 119,46
741 Elektroinstalace 80 000,00
230 | 741 KPL | Elektroinstalace kpl | kpl 1,000 | 80 000,00 | 80 000,00 |
762 Konstrukce tesa rské 38 528,20
Impregnace feziva proti dfevokaznému
hmyzu, houbam a plisnim mécéenim tfida
62 | 762083122 | ohroZeni3 a4 m3 4,044 856,00 3 461,66
Montaz latovani na stfechach
jednoduchych sklonu do 60° osové
58 | 762342214 | vzdalenosti do 360 mm m2 96,500 44,90 4 332,85
59 | 605141010 | fezivo jehli¢naté lat jakost | 10 - 25 cm?2 m3 0,791 5 180,00 4 097,38
Montaz list trojuahelnikovych nebo kontralati
60 | 762342441 | na stfechach sklonu do 60° m 84,150 9,97 838,98
Spojovaci prostfedky pro montaz krovu,
61 | 762395000 | bednéni, latovani, svétliky, kliny m3 4,044 810,00 3 275,64
Podlahové kce podkladové z desek OSB tl
76 | 762511216 | 22 mm na sraz lepenych m2 61,985 334,00 20 702,99
PFesun hmot tonézni pro kce tesarské v
146 | 998762102 | objektech vdo 12 m t 1,399 1 300,00 1818,70
763 Konstrukce suché vystavby 127 449,59
Montaz nosné konstrukce z profili CD a UD
102 | 763121612 | SDK podhledu m2 91,470 247,00 22 593,09
profil pro stropni konstrukce a predsazené
103 | 590306240 | stény UD 27/28/27 mm m 85,280 18,30 1 560,62
Pro stropni konstrukce a pfedsazené stény.
Pozinkovany ocelovy plech tl. 0,6 mm. Dle CSN
EN 141 95.
profil pro stropni konstrukce a predsazené
104 | 590306260 | stény CD 27/60/27 mm m 112,771 27,40 3 089,93
SDK podhled desky 1xA 12,5 bez Tl
111 | 763131411 | dvouvrstva spodni kce profil CD+UD m2 80,433 585,00 47 053,31
233 | 763173111 | Montaz Gchytu pro umyvadlo v SDK kci kus 1,000 854,00 854,00
konstrukce pro uchyceni umyvadla s
nasténnymi bateriemi, osova rozte¢ CW
234 | 590307290 | profild 450 - 625 mm kus 1,000 946,00 946,00
231 | 763173113 | Montéz Gchytu pro WC v SDK kci kus 1,000 557,00 557,00
konstrukce pro uchyceni WC, osova rozte¢
232 | 590307310 | CW profild 450 - 625 mm kus 1,000 2170,00 2170,00
pro uchyceni bidetu doplnit obj.¢. 514844-
Bidetova sada
MontaZz dfevostaveb stfeSni konstrukce
krokvi, vaznic, ztuzidel a zavétrovani plochy
54 | 763734112 | do 150 cm2 m 31,350 76,00 2 382,60
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Montéz dfevostaveb stfeSni konstrukce
krokvi, vaznic, ztuzidel a zavétrovani plochy
55 | 763734113 | do 500 cm2 m 161,060 139,00 22 387,34
fezivo jehli¢naté hranol délka 3 - 3,5 m
56 | 605111600 | jakost I. m3 0,517 6 080,00 3143,36
fezivo jehli¢naté hranol délka 4 - 6 m jakost
57 | 605111660 |I. m3 2,736 6 380,00 17 455,68
PFesun hmot tonazni pro dfevostavby v
65 [998763101 | objektech vdo 12 m t 2,882 1 130,00 3 256,66
764 Konstrukce klempi Fské 9 046,04
Montaz oplechovani rovnych parapetl r$ do
2251764206105 | 400 mm m 9,600 173,00 1 660,80
plech hladky pozinkovany, jakost DX51 +
226 1138141830 | Z275, 0,55x1000x2000 mm t 0,008 35 900,00 287,20
Hmotnost: 4,4 kg/m2
158 | 764501103 | Montéz Zlabu podokapniho pulkulatého m 18,200 114,00 2 074,80
159 | 553441800 | zlab pdlkruhovy podokapni 250 pozink m 18,200 44,80 815,36
160 | 764501104 | Montéz Eela pro podokapni pulkulaty Zlab kus 4,000 70,00 280,00
161 | 553445460 | ¢elo pdlkulatého Zlabu 250 mm pozink kus 4,000 8,56 34,24
162 | 764501105 | Montédz haku pro podokapni pllkulaty Zlab | kus 18,000 26,60 478,80
163 | 553445760 | hak zlabovy 250/450 mm pozink kus 18,000 21,90 394,20
164 | 764501106 | Montaz hrdla pro podokapni pulkulaty Zlab | kus 2,000 78,40 156,80
Montaz kotliku ovalného (trychtyfového) pro
165 | 764501108 | podokapni Zlab kus 2,000 187,00 374,00
166 | 553442410 | kotlik zadvésny pdlkulaty 250/80 pozink kus 2,000 51,70 103,40
167 | 764508131 | Montéz kruhového svodu m 7,200 100,00 720,00
168 | 553442040 | svod kruhovy 100 pozink m 7,200 64,50 464,40
169 | 764508132 | Montaz objimky kruhového svodu kus 9,000 37,40 336,60
170 | 553443290 | objimka svodu trn 150 mm 80 pozink kus 9,000 22,00 198,00
Montaz horniho dvojitého kolena kruhového
171 | 764508134 | svodu kus 4,000 71,90 287,60
172 | 553443480 | koleno 72° kruhové lisované 100 pozink kus 4,000 66,70 266,80
PFesun hmot tonazni pro konstrukce
1731998764102 | klempifské v objektech v do 12 m t 0,072 1 570,00 113,04
765 Krytina skladana 83 844,16
Montaz krytiny keramické okapni
143 | 765111203 | jednoduché vétraci miizka m 18,200 52,10 948,22
mfizka ochrann vétraci jednoducha
144 | 596602020 | 100/5,5 cm (Cernd) kus 18,200 23,20 422,24
Montaz krytiny betonové sklonu do 30° na
135 | 765121014 | sucho pres 8 do 10 ks/m2 m2 90,090 179,00 16 126,11
taSka Moravska hrfebenac koncovy s 1
133 | 592440700 | vrutem kus 2,000 238,00 476,00
Spotreba: 1 kus/zakonceni narozi
taska Moravska hrfebenéac s jednou
134 | 592440690 | pfichytkou kus 25,000 96,80 2 420,00
Spotreba: 2,5 kus/m
| 130 | 592440650 | taSka Moravska zakladni 1/1 33,5x42cm | kus | 870,000 | 32,00 | 27 840,00 |
Spotreba: 10 kus/m2
| 131 | 592440670 | taSka Moravska krajni leva | kus | 26,000 | 129,00 | 3 354,00 |
Spotreba: 3 kus/m
| 132 | 592440680 | taSka Moravska krajni prava | kus | 26,000 | 129,00 | 3 354,00 |

Spotreba: 3 kus/m

Montaz krytiny betonové hfeben na sucho s
137 | 765121251 | vétracim pasem m 9,100 384,00 3494,40
PFiplatek k montazi krytiny betonové za
pfipeviiovaci prostfedky za sklon pres 40°
136 | 765121504 | do 50° m2 90,090 89,70 8 081,07

62



Montaz pojistné hydroizola¢ni félie kladené
ve sklonu pres 20° s lepenymi spoji na

126 | 765191021 | krokve m2 90,090 37,90 341441
membrana podstfesni JUTADACH 150

127 | 283292950 | g/m2 s aplikovanou spojovaci paskou m2 99,099 37,70 3736,03
Montaz pojistné hydroizolac¢ni félie lepeni

138 | 765191031 | tésnicich paskd pod kontralaté m 108,900 12,60 1372,14

139 | 283293040 | paska tésnici JUTAFOL TPK 3x30 mm m 119,790 8,06 965,51
Montaz pojistné hydroizolaéni félie hfebene

141 | 765191051 | vétrané stiechy m 9,100 51,30 466,83
membrana podstfesni JUTADACH 115

142 | 283292930 | g/m2, barva ¢ervené m2 10,465 30,70 321,28
Ptiplatek k cenam montaze pojistné

140 | 765191091 | hydroizolaéni félie za sklon pfes 30° m2 90,090 33,00 2972,97
Pfesun hmot tonazni pro krytiny skladané v

145 | 998765102 | objektech v do 12 m t 4,453 916,00 4 078,95

766 Konstrukce truhla Fské 234 618,88
766221124 | Mont4z celodfevéného samonosného

185 | R schodisté s podestou + dodavka kpl 1,000 | 100 000,00 100 000,00
Montaz plastovych oken plochy pfes 1 m2
oteviravych vySky do 1,5 m s ramem do

204 | 766622131 | zdiva m2 2,160 540,00 1 166,40
okno jednokridlové otviravé a sklapeci

205 ] 611305140 | OS1A 60x180 cm kus 2,000 4 520,00 9 040,00
Montaz plastovych oken plochy pfes 1 m2
oteviravych vysky do 2,5 m s ramem do

206 | 766622132 | zdiva m2 13,000 547,00 7 111,00
okno dvoukfidlové otviravé a sklapéci

207 | 611305940 | OS2A 100x200 cm kus 1,000 6 780,00 6 780,00
okno trikfidlové oteviravé a sklapéci OS3B

208 | 611309860 | 300x220 cm kus 1,000 | 18 600,00 18 600,00
okno trfikfidlové oteviravé a sklapéci OS3B

209 1611309820 | 200x220 cm kus 1,000 13 300,00 13 300,00
Montaz balkénovych dvefi zdvojenych
1k¥idlovych bez nadsvétliku véetné ramu do

210 | 766641131 | zdiva kus 1,000 1 120,00 1 120,00
dvere balkonové jednokridlové s naklizky
otviravé a sklapéci EUROSAT SOFT LINE

211 | 611101620 |-"S"90x 220 cm kus 1,000 9 820,00 9 820,00
Montaz dvernich kfidel otviravych
1k¥idlovych § do 0,8 m do oblozkové

219 | 766660171 | z&rubné kus 2,000 572,00 1 144,00
dvere drevéné vnitmi hladké piné 1kfidlové

220 | 611601620 | bilé solo 70x197 cm KLASIK kus 2,000 2 210,00 4 420,00
Montaz dvernich k¥idel otviravych
1k¥idlovych § pres 0,8 m do oblozkové

215 | 766660172 | zarubné kus 1,000 610,00 610,00
dvere drevéné vnitii hladké piné 1kfidlové

216 | 611602220 | 90x197 KLASIK kus 1,000 2 220,00 2 220,00
Montaz vchodovych dvefi 1kFidlovych s

217 | 766660431 | pevnymi boénimi dily do zdiva kus 1,000 2 730,00 2 730,00
dvere drevéné vchodové 10okenni model H

2181611731830 | 145x197 cm kus 1,000 12 000,00 12 000,00
Montaz dvernich k¥idel 1kfidlovych

223 | 766660711 | dokovani zavésl na universalni zaruben kus 3,000 196,00 588,00
klika vcetné rozet a montazniho materialu

2241549146100 | Una R BB nerez PK kus 3,000 378,00 1 134,00
¢.zboZzi ACE00018, cena zahrnuje kovani véetné
rozet a montazniho materialu.
Montaz stfeSniho okna do krytiny ploché 78

152 | 766671004 | x 118 cm kus 3,000 1 310,00 3930,00
okno stresni Velux GLL 1055 MKO06 78 x

153 | 611240050 | 118 cm kus 3,000 8 180,00 24 540,00
lemovani oken Velux EDW 0000 MKO06 78 x

1541611241530 | 118 kus 3,000 2 240,00 6 720,00

63




156 | 611241830 | roleta zastiriovaci RHL MK06 78 x 118 cm | kus 3,000 1170,00 3510,00
Montaz parapetnich desek dfevénych nebo
227 | 766694113 | plastovych Sitky do 30 cm délky do 2,6 m kus 3,000 209,00 627,00
deska parapetni dfevotrfiskova vnitmi
228 | 607941020 | POSTFORMING 0,26 x1m m 8,600 329,00 2 829,40
Montaz parapetnich desek dfevénych nebo
229 | 766694114 | plastovych Sitky do 30 cm délky pres 2,6 m | kus 1,000 235,00 235,00
PFesun hmot tonazni pro konstrukce
157 | 998766102 | truhlaiské v objektech v do 12 m t 0,520 854,00 444,08
767 Konstrukce zdme ¢€nické 2 532,48
767161114 | Montaz zabradli rovného z trubek do zdi
248 | R hmotnosti do 30 kg kpl 1,000 2 500,00 2 500,00
PFfesun hmot tonazni pro zamecnické
255 | 998767102 | konstrukce v objektech v do 12 m t 0,029 1 120,00 32,48
771 Podlahy z dlazdic 18 837,28
Montaz soklikl z dlazdic keramickych
rovnych lepenych rychletuhnoucim flexi
118 | 771471111 | lepidlem v do 65 mm m 7,550 94,50 713,48
Montaz podlah keramickych reznych
hladkych lepenych rychletuhnoucim flexi
117 | 771574312 | lepidlem do 12 ks/ m2 m2 14,308 377,00 5394,12
dlazdice keramické RAKO - koupelny
ALLEGRO (bilé i barevné) 33,3 x 33,3 x 0,8
116 | 597611100 |cml.j. m2 16,117 539,00 8 687,06
121 | 771591115 | Podlahy sparovani silikonem m 18,850 31,20 588,12
PFiplatek k podlaham za diagonalni kladeni
122 | 771591191 | dlazby m2 14,308 37,10 530,83
Vyrovnani podkladu samonivelaéni stérkou
123 | 771990111 |tl 4 mm pevnosti 15 Mpa m2 14,308 189,00 2704,21
PFfesun hmot tonazni pro podlahy z dlazdic
147 | 998771101 | v objektech vdo 6 m t 0,463 474,00 219,46
775 Podlahy skladané 20 056,57
Montaz podlahové listy ze dfeva tvrdého
82 | 775413125 | nebo mékkého pripevnéné zaklapnutim m 19,400 40,70 789,58
83 [ 614181020 | lista drevéna buk 8x35 mm m 19,400 41,10 797,34
Montaz podlah plovoucich z lamel
dyhovanych a laminovanych lepenych v
258 | 775541115 | drazce § dilce do 200 mm m2 25,705 172,00 4 421,26
parketa laminatovd PARADOR CLASSIC
2571611521250 | 1050 0-V, 8x192x1285 mm m2 25,705 517,00 13 289,49
Montéaz podlozky vyrovnavaci a tlumici pro
80 | 775591191 | plovouci podlahy m2 25,705 15,00 385,58
81 | 611553510 | podlozka (Mirelon) pénova 3 mm m2 25,705 13,80 354,73
PFfesun hmot tonazni pro podlahy dfevéné v
148 | 998775101 | objektechvdo6 m t 0,022 845,00 18,59
776 Podlahy povlakové 10 884,60
237 | 776211131 | Lepeni textilnich pasl tkanych m2 12,000 171,00 2 052,00
koberec zatézovy-vysoka zatéz, Solid 90 ,
238 | 697510130 |Sifre4 m m2 13,200 324,00 4 276,80
239 | 776221111 | Lepeni past z PVC standardnim lepidlem m2 5,288 114,00 602,83
PVC heterogen.zatéz. akustické antibakter.,
nasllJ. vrstva 0,70 mm, R 10, zatéz
240 | 284110110 | 34/43,0tlak do 0,06 mm,Gtlum 15dB,Bfl S1 | m2 5,817 676,00 3932,29
néslapna vrstva 0,70 mm, R 10, zatéz 34/43,
otlak do 0,06 mm, Gtlum 15 dB, hofavost Bfl S1
PFfesun hmot tonazni pro podlahy
247 | 998776101 | povlakové v objektech v.do 6 m t 0,055 376,00 20,68
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2.4.3 Vyhody

Systém ETICS je

vvvvvv

nejrozeins|Si

781 Dokon €ovaci prace - obklady 25 788,05

Montaz obkladd vnitfnich keramickych
hladkych do 19 ks/m2 lepenych

119 | 781473113 | standardnim lepidlem m2 25,000 277,00 6 925,00
obkladacky keramické RAKO - koupelny
ALLEGRO (bilé i barevné) 25 x 33 x 0,7 cm

120 | 597610000 |I.j. m2 27,500 434,00 11 935,00
Ptiplatek k montazi obkladl vnitfnich

125 | 781479192 | keramickych hladkych za omezeny prostor | m2 22,600 204,00 4610,40

113 | 781495111 | Penetrace podkladu vnitfnich obkladd m2 39,686 39,30 1 559,66

124 | 781495115 | Sparovani vnitfnich obkladu silikonem m 17,000 33,10 562,70
PFfesun hmot tonazni pro obklady

151 | 998781101 | keramické v objektech v do 6 m t 0,412 474,00 195,29
Dokon €ovaci prace - malby a

784 tapety 16 263,48

OpréaSeni (ometeni ) podkladu v

181 | 784111001 | mistnostech vySky do 3,80 m m2 184,539 3,99 736,31
OpréaSeni (ometeni ) podkladu na schodisti

182 | 784111007 | o vySce podlazi do 3,80 m m2 18,538 4,32 80,08
Zakladni akrylatova jednonasobna
penetrace podkladu v mistnostech vysky do

183 | 784181101 | 3,80m m2 184,539 13,00 2 399,01
Zakladni akrylatova jednonasobna
penetrace podkladu na schodisti o vySce

184 | 784181107 | podlazi do 3,80 m m2 18,538 14,00 259,53
Dvojnasobné bilé malby ze smési za mokra
vyborné otéruvzdornych v mistnostech

179 | 784211101 | vySky do 3,80 m m2 184,539 62,70 11 570,60
Dvojnasobné bilé malby ze smési za
mokra vyborné otéruvzdornych na schodisti

180 | 784211107 | vySky do 3,80 m m2 18,538 65,70 1217,95
Celkem 1432 017,83

zpasob zateplovani budov v naSich

podminkéach, z toho plyne vyhoda znalosti technélpgivadicich firem a systém

je mérg nachylny na vady a chybyigprovadni zatepleni.

VnéjSi zatepleni objektje vyhodné pro trvale uzivané objekty pro bydleni,

narozdil od vniniho zatepleni umaiije akumulaci tepla ve &tdch objektu

a tim zlepSuje teplotni settr@ost prostedi.

DalSi vyhodou systému ETICS je ochrana nosné kakstr fed teplotnimi

vykyvy a s tim snizena zZgtdilatatnimi pohyby vlivem teplotni roztaznosti mateiial

Pri uziti vrejSiho zatepleni neni omezena moZznost kotvésdmEta do stén

narozdil od vniiniho zatepleni. Kotvenimigdnéti na sény nevznikaji tepelné

mosty, protoZe se nenarusi celistvost tepelnédeola
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Zhotoveni vzorového domu se systémem zatepleni &TiGdle rozpétu,
ktery jsem zpracoval v programu KROS4 vychazi dl33 K¢ levrgji nez systém

s vnitnim zateplenim.

2.4.4 Nevyhody

Ve fazi realizace je systém ETICS zavisly ti@pi patasi, po instalaci tepelné
izolace je nutné ji co nejive prekryt sérkou s vyztuznou tkaninou, aby nedoslo
k degradaci expandovaného polystyrenu vlivem Uiézia Pro systém ETICS nejsou
vhodné tmavé barvy fasady éwibdu pgehrivani a degradace tepelného izolantu

z pinového polystyrenu.

Pro rekreani objekty s peruSovanym provozem trva vytopeni takového

objekturadow déle nez se systémem ¥nito zatepleni.

Pri instalaci rozvod elektro, vody, topeni je p@ba rozvody umi%vat
dostn. To vzhledem komezeni, vychazejiciho ze refimovych tvarnic
BEST — Unika, Ze se do nich nesmi vrtati&lppem a drazky se mu&izat a nasledn
zahazet betonem, &pobuje vySSi pracnost nez vedeni roZvadtepelné izolaci

vnitiniho zatepleni.

2.5 Shrnuti

Po prostudovani vSech dokumé&nposkytnutych spotmosti BEST, a.s.
tykajicich se zdiciho systému BEST — Unika a prdawani projektové dokumentace
vzorového domu v Rybnici u Kagjova, jsem zpracoval rozpet v programu KROS4
pro variantu zatepleni z viiti strany objektu. # zpracovavani tohoto rozpi jsem
vychazel z vykazu vyir z projektové dokumentace. Vzhledem tomu, Ze dljejkz
nekolik let v provozu a dokumentace byla z roku 2068m museteSit rekterécasti
odliSné od projektové dokumentace v souladu s nejjfdmi poznatky, které jsem
cerpal z konzultaci s obchodnim zastupcem spol&ti BEST, a.s. Tyto poznatky byly
zapracovany iimo do rozpotu. Celkova cena objektu vzorového domu, ktegd m
vySla zrozpétového programu pro objekt zatepleny wmiin zateplenim,
je 1445 170,64 K
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Nasledr jsem tentyZ objekt rozgtoval v programu KROS4 se zateplenim
systémem ETICS. Z&kladnim parametrem pro moZnasipéni ceny obou systém
vystavby s vnitlnim nebo vijSim zateplenim jsem volil zachovani stejné it
plochy mistnosti a stejnou &lou vysku mistnosti. Konstrdki vySka objektu
se snizila 0 200 mm widledku zmenSeni tloti§y stropniho souvrstvi nadipemim
odebranim tepelné izolace. Tato varianta objektthayi na cenu 1 432 017,88,K
coz je 0 13 153 K mére nez se systtmem vfiiho zatepleni. AvSak vzhledem
k celkové cen objektu je tento rozdil zanedbatelny a d&isg Ze pokud se pouzije
stejny material pro nosné konstrukce, tak oba sygtéatepleni vnini nebo vijsi

vychazeji na velice podobnou cenu.

Pri zpracovani prace jsetfasto narazel na informace o tom, jak je vystavba
Z betonovych sk@pinovych tvarnic s vrihim systémem zatepleni cegawyhodrgjSi
nez jiné systémy se zateplenim ETICS. Po provedepiaiti jsem doSel k z&vu,
Ze tato informace je zjewnzkreslena cenou samotného zdiciho systému. Samotny
zpiusob zatepleni nema téimzadny vliv @i dodrzeni konstruknich zasad obou

systéni na rozdil v cea,
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Zavér

V teoretické ¢asti prace jsem se zabyval gsasnym stavem problematiky
zateplovani budov. Nejprve jsem probral jednotlz@kladni pojmy souvisejici
se zateplovanim budov, dale jsem uvedl&yb legislativy souvisejici s tepelnou
ochranou budov a s ni souvisejici dofigprogram vCeské republice Zelena tsporam.
V dalSi ¢asti prace se &nuji izolatnim materiadlm uzivanym v sotasné dob
pro zateplovani budov. Na tutést navazuji fehledem zakladnich nejpouzivgsich
systénii zateplovani budov a to jmenaViETICS, fasady s pr@étravanou mezerou

a systém vnitiho zatepleni budov.

V praktickécéasti prace jsemipdstavil zdici systém BEST — Unika vy&aly
spole&nosti BEST, a.s. Ktomuto systému jsem prostudoddumenty, které mi
poskytl obchodni zastupce sp#iesti BEST, a.s. pan Milan idska spokné
s projektovou dokumentaci vzorového rodinného domtojiciho v Rybnici
u Kazrejova. Pro tento objekt jsem zpracoval dva radpe programu KROS4. Jeden
pro vystavbu domu s viiitim zateplenim a druhy pro vystavbu téhoz domusgim
zateplenim ETICS. Vysledkem mé prace je zhodnonékladi pro oba systémy
vystavby. Oba systémy zateplovani objekychazeji cenayvvelmi podobs, pokud

se jako srovnavaci parametr bere imiuzitny prostor.

Proto i rozhodovani se, zda postavitrd s vnitnim nebo vijSim systémem
objekt bude prawbodobr vyhodrgjsi systém ETICS. Naopak pro narazaxivany
objekt napiklad vikendovy dm bude pravépodobré vyhodrgjSi systém vniniho
zatepleni. Vypeet naklad na vytagni objekti s vnitnim nebo vijSim systémem
zatepleni nebyl s@asti zadani této prace a v budoucnu by bylo zagnge naklady
prokalkulovat a provést dlouhodob&i®ni. MoZzna bude toto provedeno v ramci

doktorského studia.

Hlavnim ginosem této prace je orientace v cenach realizatiarréeho domu
zatepleného vnibim nebo vijSim zateplenim profifpadné zakazniky spd@leosti
BEST, a.s. a také pro spétmst BEST, a.s. samotnou.
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