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1. Navrh vezového zeriavu

Navrh vezového Zeriavu pre vystavbu SO06+ vychadza zo zakladného
postupu pre volbu zdvihacieho mechanizmu, ktory je zaloZzeny na tychto
faktoroch :

1. Unosnost bremena
2. dostatoCné pokrytie stavby

pri maximalnom moznom vyuZiti potencialu vezového Zeriavu a to tak, aby
nedochadzalo k zbyto€nému naddimenzovania, ¢&i naopak ovela
nebezpecnejSiemu poddimenzovaniu zostavy zdvihacich prostriedkov, s ¢im

su Uzko spaté prestoje a navySovanie nakladov stavby.
1.1 Navrh potrebnej unosnosti

Pri navrhu potrebnej Unosnosti vezového Zeriavu vychadzame z hmotnosti

bremena:
1. zostavy debnenia
1a. rovna stenav=10,3m
1b. kruhova stena (vonkajsi obluk nitrifikaéna nadrz) v = 10,3 m
2. filigranova stropna doska
2a. filigran FO18
1.1.1 Vypocet hmotnosti pouzitych zostav debnenia SO06+

Na debnenie rovnych vysokych (9,9 -10,3 m) zelezobetonovych stien
objektu biologickej vodnej linky bude pouzitd zostava ramového debnenia
spolognosti  ULMA CONSTRUCTION. Navrhnuty Zeriav musi spifat
podmienku Unosnosti tejto zostavy na konci vylozniku. Jedna sa o krajnu
zostavu debnenia steny, ktord je doplnena o vSetky potrebné prvky BOZP
(rebrik, ochranny ké$, ochranna obru¢, konzola).



Tab. 1 — Hmotnost’ zostavy debnenia: rovna stena

HMOTNOST ZOSTAVY - ROVNA STENA
ZOSTAVAA-v=10,3m,$§=2,4m

ks | ¢. artiklu Popis kg/ks Celkom [kg]
2| 1900179 | OR ZERIAVOVY HAK 10,60 21,20
4| 1900002 | OR PANEL ORMA 270/240 363,00 1452,00
6| 1610036 | MC MECCANO PROFIL L=2437,5 mm 29,24 175,44
4| 1900144 | OR PATA STABILIZATORU 4,95 19,80
2| 1900123 | OR STABILIZATOR 2,4 - 3,5 24,20 48,40
2| 1900147 | OR STABILIZATOR 5,0 - 6,0 51,00 102,00
2| 1900207 | OR STABILIZATOR 6,0 - 10,0 101,40 202,80
2| 1902219 | OR HLAVA STABILIZATORU 6,0 - 10,0 4,60 9,20
4| 1900119 | OR HLAVA STABILIZATORU 2,4 - 6,0 4,50 18,00
6| 1857180 | OCHRANNA OBRUC 5,00 30,00
7| 1646936 | REBRIKOVY DIEL 1,96 m 12,50 87,50
2| 1646937 | REBRIKOVY DIEL 2,80 m 19,00 38,00
8| 1646939 | OCHRANNY KOS 18,00 144,00
2| 1646940 | NASTUPNY REBRIK 5,50 11,00
14| 1646918 | ADAPTER ORMA / REBRIK 12,50 175,00
14| 1646941 | DRZIAK NA REBRIK 4,50 63,00
8| 1861094 | KONZOLA NA LAVICKU 14,80 118,40
p.€. | objem [m3] Popis Objemova hmotnost | Celkom [kg]
1. 0,096 | DREVENA PODLAHA hr. 50 mm 700,00 67,20
2. 0,018 | DREVENE ZABRADLIE hr. 12,5 mm 700,00 12,60
ZOSTAVA A -v=10,3m, = 2,4 m - CELKOM [kg] 2795,54

Zdroj informacii [3]

Vypracoval : Juraj Giba

Na debnenie kruhovych stien nitrifikacnych nadrzi bude pouzité
atypické nosnikové debnenie spolodnosti ULMA CONSTRUCTION.
Navrhnuty Zeriav musi spifiat podmienku Gnosnosti tejto zostavy na potrebnu

vzdialenost.

Tab. 2 : Hmotnost’ zostavy debnenia : kruhova stena.

B. HMOTNOST ZOSTAVY - KRUHOVA STENA A

ZOSTAVAA-v=110m,$=4,8m

CAsT Pocet ks Popis kg/ks Celkom [kg]

ast A 2|CASTA-v=30m 1050,00 2100,00

¢ast B 2|CASTB-v=2,5m 950,00 1900,00
ZOSTAVA KRUHOVA STENA A -v=11,0 m, § = 4,8 m - CELKOM [kg] 4000,00

Zdroj informacii [3]

Vypracoval : Juraj Giba




1.1.2 Vypocet hmotnosti filigranovych stropnych dosiek SO06+

Stropna doska biologickej vodnej linky je rieSena ako prefamonoliticka. Kedze
sa v pripade prefabrikovanej Casti (filigran) jedna o tzv. letmd montaz za
zakladnu podmienku navrhu Zeriavu povazujem dostatoénd Unosnost pre
zdvih filigrdnu z hlavnej obsluznej komunikacie na vale. Filigran F018
pouzivany pre stropnu dosku nitrifikacnych nédrzi je najrozmernejSim

filigranom skladby filigranu SOO06.

Tab. 3 : Hmotnost filigranu FO18

HMOTNOST FILIGRANU

p.C.| Objem [m] Oznadenie filigranu / vypocet Objemova hm. [kg/m3] | Celkom [kg]

1 1,550| F018 / 8,075*2,4*0,08 2600 4031,04

Vypracoval : Juraj Giba

1.2 Priestorové usporiadanie / navrh dizky vyloZniku

Priestorové usporiadanie zdvihacich prostriedkov je jednym z najdélezitejSich
dokumentov pripravy stavieb. Toto usporiadanie ma priamy dopad na rychlost
i kvalitu realizacie diela. V navrhu pre SO06 su zohladnené :

1. navrhnuté priestorové usporiadanie stavby

- dostato€ny dosah (a unosnost)

- navrhnuté staveniskova komunikacia

2. poloha technologickych Casti (stroje, vedenie)
- plynulost vystavby

- suCasné nasadenie zZeriavov

Pre potreby vystavby SO06+ a splnenie vysSie uvedenych zakladnych
podmienok je navrhnuté su¢asné nasadenie 6 vezovych Zeriavov. Navrhnuté
Zeriavy budu kotvené do zakladovej dosky. V mieste kotvenia bude zmenou
projektu zosilena konstrukcia. Tato zmena ur€i minimalny pracovny zaber
betonaze, kvalitu betdnovej zmesy i pripadnd zmenu vystuzenia konstrukcie.
Navrh je spracovany tak, aby poloha kotvenia neovplyviovala montaz

technologického zariadenia Cistiarne odpadovych véd.



DiZka ramena Zeriavu je navrhnuté nasledovne :

D (12) r=50,0m
K (13) r=50,0m
L (15) r=50,0m
E1 (14) r=50,0m
E2 (14) r=50,0m
M (4) r=55,0m
F (5) r=60,0m

N&vrh dizky ramena veZového Zeriavu SO06+ mé nasledujlce predpoklady:

1.

v mieste L4 : odplyfovacia zéna DC29 bude na realizaciu mimo dosahu
Zzeriavu D(12) vyuZivany Zzeriav C(10) objektu SO09. V pripade
demontaze Zeriavu C(10) dbjde k prediZzeniu ramena Zeriavu D(12) zo
stugasnych 50,0 m na 55,0 m. Toto prediZzenie bude mat dopad na
zmenu Unosnosti vézového zeriavu a stym spojend zmenu
projektovanej skladby filigranu na DC20/DC29.

v mieste L3 : odplyfovacia zéna DC31 bude na realizaciu mimo dosahu
Zzeriavu K(13) vyuzivany Zzeriav J(11) objektu SOQ09. V pripade
demontaze Zeriavu J(11) déjde k prediZzeniu ramena Zeriavu K(13) zo
sugasnych 50,0 m na 55,0 m /60,0 m. Toto predizenie bude mat dopad
na zmenu unosnosti vézového Zeriavu a stym spojend zmenu

projektovanej skladby filigranu na DC22/DC31.

Zeriav E — je navrhnuty v dvoch polohach a to z dévodu dostate&ného
pokrytia staveniska. Predpoklad presunu z polohy E1 do polohy E2 je
dany harmonogramom vystavby.



VySka pod hak Zeriavu je navrhnuta nasledovne :

D (12) v=2522m
K (13) v=27,3m
L (15) v=>522m

E1 (14) v=356m

E2 (14) v=356m

M (4) v=31,3m
F (5) v=522m
C (10) v =27,3 m (SO09) — navrh nie je sucastou prace
J(11) v =43,9 m (SO09) — navrh nie je sucastou prace

Navrh usporiadania a dizky ramena Zeriavu je spracovany graficky vo vykrese
EOO3A.

Typ vezového Zeriavu je na zaklade podmienok navrhnuty nasledovne :

D (12) Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
K (13) Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
L (15) Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
E1 (14) Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
E2 (14) Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
M (4) Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
F (5) Liebherr 200 EC-H12 Litronic LM1



2. Posudok navrhnutého zeriavu

2.1 Zeriav D (12)

A1. Podmienka unosnosti bremena 1

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Rovna stena ZOSTAVA A = 2795,5 kg
- Pozadované rameno pre pracu s debnenim :r=50,0 m

- Unosnost zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 50 m / = 3750 kg
Zdroj informacii [2]

B1. Vyhodnotenie :
2795,5 < 3750 [kg]

C1. Zaver :
Vyhovuje. 2795,5 / 3750,0 = 0,745 — vyuzitie 74,5 %.
A2. Podmienka unosnosti bremena 2

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zzeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Kruhovéa zostava = 4000,0 kg
- Pozadované rameno pre pracu s debnenim :r =450 m

- Unosnost zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 45 m / = 4270 kg

Zdroj informacii [2]
B2. Vyhodnotenie :
4000,0 < 4270,0 [kq]
C2. Zaver :
Vyhovuje. 4000 / 4270 = 0,9367 — vyuzitie 93,67 %.
A3. Podmienka unosnosti bremena 3
Hmotnost’ filigranu < unosnost’ zeriavu

- Hmotnost filigranu : filigran FO18 = 4031,04 kg
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- Pozadované rameno pre pracu s filigranom : r = 45,0 m

- Unosnost zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 45 m / = 4270 kg

Zdroj informécii [2]
B3. Vyhodnotenie :
4031,04 < 4270,0 [kg]
C3. Zaver :
Vyhovuje. 4031,04 / 4270 = 0,944 — vyuzitie 94,4 %.
Zaver: Navrhnuty Zeriav D(12) vyhovuje vSetkym stanovenym parametrom.

2.2 Zeriav K (13)

A1. Podmienka unosnosti bremena 1

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Rovna stena ZOSTAVA A = 2795,5 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim : r=50,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 50 m / = 3750 kg

Zdroj informécii [2]
B1. Vyhodnotenie :
2795,5 < 3750 [kg]

C1. Zaver :
Vyhovuje. 2795,5 / 3750,0 = 0,745 — vyuzitie 74,5 %.
A2. Podmienka unosnosti bremena 2

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Kruhova zostava = 4000,0 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim :r=46,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 46 m / = 4166 kg

Zdroj informacii [2]



B2. Vyhodnotenie :
4000,0 < 4166,0 [kq]

C2. Zaver :
Vyhovuje. 4000 / 4166 = 0,9601 — vyuzitie 96,01 %.
A3. Podmienka unosnosti bremena 3

Hmotnost’ filigranu < unosnost’ zeriavu
- Hmotnost filigranu : filigran FO18 = 4031,04 kg
- Pozadované rameno pre pracu s filigranom : r = 37,0 m

- Unosnost zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 37 m / = 5400 kg

Zdroj informécii [2]
B3. Vyhodnotenie :
4031,04 < 5400 [kg]

C3. Zaver :
Vyhovuje. 4031,04 / 5400 = 0,7468 — vyuzitie 74,7 %.
Zaver: Navrhnuty Zeriav K(13) vyhovuje vSetkym stanovenym parametrom.
2.3 Zeriav E (14) / L (15)
A1. Podmienka Unosnosti bremena 1

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Rovna stena ZOSTAVA A = 2795,5 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim : r=50,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 50 m / = 3750 kg

Zdroj informacii [2]
B1. Vyhodnotenie :
2795,5 < 3750 [kg]

C1. Zaver :
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Vyhovuje. 2795,5 / 3750,0 = 0,745 — vyuzitie 74,5 %.
A2. Podmienka unosnosti bremena 2
Hmotnost' zostavy debnenia < uUnosnost’ zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Kruhovéa zostava = 4000,0 kg
- Pozadované rameno pre pracu s debnenim :r =40,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 46 m / = 4166 kg
Zdroj informdcii [2]

B2. Vyhodnotenie :
4000,0 < 4166,0 [kq]

C2. Zaver :
Vyhovuje. 4000 / 4166 = 0,9601 — vyuzitie 96,01 %.
A3. Podmienka unosnosti bremena 3

Hmotnost’ filigranu < anosnost’ zeriavu
- Hmotnost filigranu : filigran FO18 = 4031,04 kg
- Pozadované rameno pre pracu s filigranom : r = 45,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 45 m / = 4270 kg
Zdroj informdcii [2]

B3. Vyhodnotenie :
4031,04 < 4270 [kg]
C3. Zaver :
Vyhovuje. 4031,04 / 4270 = 0,9444 — vyuzitie 94,4 %.
Zaver: Navrhnuty Zeriav E(14) vyhovuje vSetkym stanovenym parametrom.
2.4 Zeriav F (5)
A1. Podmienka Unosnosti bremena 1

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu

11



- Hmotnost zostavy debnenia : Rovna stena ZOSTAVA A = 2795,5 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim : r = 60,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H12 Litronic LM1 /r =60 m / = 4100 kg

Zdroj informécii [1]
B1. Vyhodnotenie :
2795,5 <4100 [kq]

C1. Zaver :
Vyhovuje. 2795,5 /4100 = 0,685 — vyuZitie 68,5 %.
A2. Podmienka unosnosti bremena 2

Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Kruhova zostava = 4000,0 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim : r=50,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 50 m / = 4100 kg

Zdroj informacii [1]
B2. Vyhodnotenie :

4000,0 < 4100,0 [kg]

C2. Zaver :
Vyhovuje. 4000 / 4100 = 0,9750 — vyuzitie 97,5 %.
A3. Podmienka unosnosti bremena 3
Hmotnost’ filigranu < unosnost’ zeriavu
- Hmotnost filigranu : filigran FO18 = 4031,04 kg
- Pozadované rameno pre pracu s filigranom : r = 50,0 m
- Unosnost zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 50 m / = 5160 kg

Zdroj informdcii [1]
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B3. Vyhodnotenie :
4031,04 < 5160 [kg]
C3. Zaver :
Vyhovuje. 4031,04 / 5160 = 0,7812 — vyuzitie 78,12 %.
Zaver: Navrhnuty Zeriav F(5) vyhovuje vSetkym stanovenym parametrom.
2.5 Zeriav M (4)
A1. Podmienka unosnosti bremena 1
Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Rovna stena ZOSTAVA A = 2795,5 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim :r=55,0 m
- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 / r = 55 m / = 3100 kg
B1. Vyhodnotenie :
2795,5 < 3100 [kq]
C1. Zaver :
Vyhovuje. 2795,5 /3100 = 0,9017 — vyuzitie 90,1 %.
A2. Podmienka unosnosti bremena 2
Hmotnost’ zostavy debnenia < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost zostavy debnenia : Kruhova zostava = 4000,0 kg
- PoZzadované rameno pre pracu s debnenim :r=40,0 m

- Unosnost Zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 /r = 40 m / = 4610 kg

Zdroj informacii [2]
B2. Vyhodnotenie :

4000,0 < 4610,0 [kg]
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C2. Zaver :
Vyhovuje. 4000 / 4610 = 0,8625 — vyuzitie 86,25 %.
A3. Podmienka unosnosti bremena 3
Hmotnost filigranu < unosnost’ Zeriavu
- Hmotnost filigranu : filigran FO18 = 4031,04 kg
- Pozadované rameno pre pracu s filigranom : r = 40,0 m

- Unosnost zeriavu Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2 /r = 40 m / = 4610 kg

Zdroj informécii [2]
B3. Vyhodnotenie :
4031,04 < 4610 [kg]
C3. Zaver :
Vyhovuje. 4031,04 / 4610 = 0,8744 — vyuzitie 87,44 %.
Zaver: Navrhnuty Zeriav M(4) vyhovuje vSetkym stanovenym parametrom.

2.6 Zaver

Z grafického posudku v prilohe EO03A je zrejmé, Ze navrhnuté Zeriavy
sa polohovo ani vy§kovo neobmedzuju, ale pre su¢asné bezpecné nasadenie

je nutna koordinacia.
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3. Navrh a posudok ¢erpadla na betonovu zmes

Z dévodu rychlosti a technolégie vystavby bude sekundarna doprava
betdénovej zmesy na stavenisku realizovana za pomoci Cerpadiel na beténovu
zmes. Samotny navrh pre stavebny objekt dosadzovacich nadrzi vychadza

z tychto okrajovych podmienok:
1. Priestorové moznosti staveniska
- Navrhnuté staveniskova komunikacia
2. Dostupnost’ Cerpadiel na beténova zmes

- Potrebné parametre éerpadla, najmd maximéalna hibka, vzdialenost

a vySka betonaze, rozmery, vykon a dostupnost’ stroju

Navrh Cerpadla je spracovany graficky, vid priloha E003-B / vykresy POV
E002.
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Zoznam priloh textovej ¢asti

Priloha 1 — Liebherr 200 EC-H10 Litronic LM2
Priloha 2 — Liebherr 200 EC-H12 Litronic LM1
EOO03A — Navrh zeriavu SO06+

EOO03B — Doprava betonu - ¢erpadlo

16



Zoznam pouzitej literatury

[1] Liebherr Germany. 200 EC-H12 Litronic — Liebherr.[online]. Dostupné z:

https://www.liebherr.com/en/rou/products/construction-machines/tower-

cranes/top-slewing-cranes/high-top-ec-h/details/72349.html. 30.12.2017

[2] Liebherr Germany. 200 EC-H10 Litronic — Liebherr.[online]. Dostupné z:
https://www.liebherr.com/en/are/products/construction-machines/tower-

cranes/top-slewing-cranes/high-top-ec-h/details/72346.html . 30.12.2017

[8] ULMA Construcction. UZivatelska pfirucka ULMA Construcction ORMA:
ULMA Construcction©2010

17



Zoznam tabuliek

Tab.1 — Hmotnost zostavy debnenia A..... ..o
Tab.2 — Hmotnost zostavy kruhového debnenia ...t

Tab.3 — Hmotnost filigranu FO18 ..o,

18



