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Abstrakt 

Diplomová práce pojednává o stabilních hasicích zařízeních ve výrobních halách a je 

rozdělena do dvou částí. Teoretická část se zabývá rešerší v oblasti historie vzniku tohoto 

aktivního prvku požární ochrany, statistikou požárů výrobních hal na území České Republiky, 

metodologií návrhu a hydraulickým výpočtem.  Praktická část zahrnuje kompletní návrh 

sprinklerového stabilního hasicího systému v nově vzniklých prostorech výrobní haly Engel 

společnosti Engel strojírenská spol. s.r.o. v Kaplici.  

 

Klíčová slova 

 Stabilní hasicí zařízení, sprinkler, otevírací teplota, řídící ventil, třídy nebezpečí, 

hydraulický výpočet.  

 

Abstract 

The diploma thesis solves the issue of extinguisher devices in factories and it is divided 

in two parts. The first one is theoretical and it is focused on a literature search in history of the 

active component extinguisher devices, statistics of fires in factories according to database of 

Fire and Rescue Service in the Czech Republic. It is also focused on the method of design 

and the hydraulic computation. The second part is practical one. It consists of the complete 

design of the stabile extinguisher system in the new production plant of the Engel company in 

the town Kaplice. 

 

Key words 

Stabile extinguisher device, sprinkler, opening temperature, control valve, safety 

category, hydraulic computation. 
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1. ÚVOD 

Stabilní hasicí zaĜízení patĜí, dle § 4, odstavce 3 vyhlášky MV č. 246/2001 Sb., o 

stanovení podmínek požární bezpečnosti a výkonu požárního dozoru (vyhláška o požární 

prevenci), mezi vyhrazené druhy požárnČ bezpečnostních zaĜízení. Návrh požárnČ 

bezpečnostních zaĜízení, který se Ĝídí normativními požadavky (napĜ. Ĝada norem ČSN 73 

08XX), je nedílnou součástí požárnČ bezpečnostního Ĝešení stavby. Vyhrazená požárnČ 

bezpečnostní zaĜízení, jejichž pravidla pro projekci nejsou legislativnČ upravena, mohou být 

navrhována dle projekčních pĜedpisĤ výrobcĤ nebo dovozcĤ tČchto zaĜízení. Kompetence 

k projekci vyhrazených požárnČ bezpečnostních zaĜízení má pouze osoba zpĤsobilá pro tuto 

činnost, která získala oprávnČní podle zákona č. 360/1992 Sb., o výkonu povolání 

autorizovaných architektĤ a o výkonu povolání autorizovaných inženýrĤ a technikĤ ve 

výstavbČ, ve znČní zákona č. 164/1993 Sb., zákona č. 275/1994 Sb. a zákona č. 276/1994 Sb. 

V pĜípadČ součinnosti více požárnČ bezpečnostních zaĜízení je nezbytné stanovit posloupnost 

aktivace s dĤrazem na hlavní prioritu ochrany (ochrana osob x ochrana majetku). Koordinaci 

vzájemnČ ovlivňujících se požárnČ bezpečnostních zaĜízení upravuje zpracovatel požárnČ 

bezpečnostního Ĝešení.  

Samočinným stabilním hasicím zaĜízením musí být vybaveny požární úseky, jejichž 

pĤdorysná plocha je vČtší než 0,5 Smax podle rovnice (1), prĤmČrné požární zatížení je u 3. až 

5. skupiny výrob a provozĤ p ̄ ≥ 75 kg/m2, nebo u 6. a 7. skupiny výrob a provozĤ p ̄ ≥ 40 kg/m2, 

pĜičemž se jedná o požární úseky umístČné: 

a) v prvním nadzemním podlaží a 5. až 7. skupinu výrob a provozĤ; 

b) ve druhém a nižším podzemním podlaží a 3. až 7. skupinu výrob a provozĤ; 

c) v prvním nadzemním podlaží a 7. skupinu výrob a provozĤ; 

d) ve druhém nadzemním podlaží se 6. a 7. skupinou výrob a provozĤ; 

e) ve tĜetím a vyšším nadzemním podlaží a 5. až 7. skupinu výrob a provozĤ. [2] 

SHZ musí být vybaveny i požární úseky, u nichž to vyžadují jiné normy a pĜedpisy. Pokud 

technologie výroby neumožňuje instalaci samočinného hasicího zaĜízení (napĜ. zaĜízení by 

bylo neúčinné), musí být ve výše uvedených pĜípadech zvolena jiná opatĜení snižující 

pravdČpodobnost vzniku požáru a jeho rozšíĜení.  U vícepodlažních požárních úsekĤ se 

požadavky na instalaci SHZ v nadzemních podlažích stanoví podle nejvýše položeného 

užitného podlaží v úseku; zahrnuje-li úsek současnČ podzemní i nadzemní užitné podlaží 

stanoví se požadavky podle podzemního podlaží. [2] 𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑃మ𝑝మ∙𝑘ఱ∙𝑘ల∙𝑘ళ  [m2]        (1) 
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P2 index pravdČpodobnosti rozsahu škod zpĤsobených požárem; 

p2 pravdČpodobnost rozsahu škod zpĤsobených požárem; 

k5 součinitel vyjadĜující vliv počtu podlaží v objektu; 

k6 součinitel vyjadĜující vliv použitých hmot v konstrukčním systému 

objektu; 

k7 součinitel vyjadĜující vliv následných škod. 

 Administrativní vestavby či pĜístavby výrobního objektu mohou být posuzovány podle 

ČSN 73 0802 Požární bezpečnost staveb – Nevýrobní objekty. Tato norma definuje, stejnČ 

jako ČSN 73 0804, kritéria pro nutnost instalace stabilních hasicích zaĜízení. 

 SHZ musí být vybaveny požární úseky s požárním rizikem (nebo jejich části), ve 

kterých je omezen pĜirozený odvod zplodin hoĜení a kouĜe, a: 

a) kde požární úseky (nebo jejich části) jsou: 

1) v prvním podzemním nebo v nadzemních podlažích s výškovou polohou hp ≤ 45 m, 

v nichž je více než 150 osob (podle ČSN 73 0818); nebo 

2) ve druhém a dalším podzemním podlaží, nebo v nadzemních podlažích s výškovou 

polohou hp > 45 m, v nichž je více než 100 osob (podle ČSN 73 0818); nebo 

b) kde je doba evakuace delší než stanoví čl. 9.1.2 ČSN 73 0802; nebo 

c) kde je požadováno jinými články této normy (napĜ. 5.3.2 až 5.3.5), nebo jinými normami 

a pĜedpisy. [3] 

Norma ČSN EN 12845 Stabilní hasicí zaĜízení – Sprinklerová zaĜízení – Navrhování, 

instalace a údržba uvádí povolené výjimky v budovách, kde je zapotĜebí instalaci SHZ zvážit, 

ale po dĤkladném zhodnocení ji lze vynechat. Jedná se o následující prostroy: 

a) umývárny a záchody (ale nikoliv šatny) z nehoĜlavých materiálĤ, v nichž nejsou 

skladovány hoĜlavé látky; 

b) uzavĜená schodištČ a uzavĜené vertikální šachty (napĜ. výtahové nebo servisní) bez 

hoĜlavých látek, které jsou požárnČ oddČleny (požární odolnost požárnČ dČlicích 

konstrukcí musí odpovídat hodnotám stanoveným pĜíslušnými orgány, minimálnČ 

však 60 minut); 

c) místnosti chránČné jiným samočinným hasicím zaĜízením (napĜ. plynovým, 

práškovým a sprejovým); 

d) mokré výrobní procesy, jako je napĜíklad mokrá koncová část papírenského stroje. 

[4] 
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2. HISTORICKÝ VÝVOJ 

Koncem 18. století, kdy byla prĤmyslová revoluce na svém počátku, se ve velkém začaly 

stavČt prĤmyslové objekty. Čím dál tím více vznikala potĜeba tyto objekty chránit proti požáru 

metodami spolehlivČjšími než ručními hasicími prostĜedky.  

Obrázek 1 – Předpis pro návrh SHZ z roku 1987 

Historický vývoj vodních stabilních hasicích zaĜízení začal v první polovinČ 19. století 

v USA, kdy si A. Godfrey nechal patentovat svĤj první systém. Ten tvoĜily sud s vodou a cínová 

schránka se stĜelným prachem, která byla propojená se soustavou zápalných pojistek. 

V pĜípadČ požáru došlo k zapálení nČkteré z pojistek, výbuchu stĜelného prachu a rozstĜiku 

vody ze sudu.  

Dalším krokem kupĜedu učinil J. Carey aplikací dČrovaného potrubí využívajícího 

gravitační nádrž jako zásobu vody. V pĜívodním potrubí byl umístČn ventil, který otevíral 

spouštČcí zaĜízení sestávající z provazu a závaží. Provaz bČhem požáru pĜehoĜel, uvolnil 

závaží a tím se ventil v pĜívodním potrubí otevĜel.  

 Obrázek 2 – Historické sprinklerové hlavice; vlevo hlavice s tavnou pojistkou firmy 

Walther&Cie Aktiengesellschaft z roku 1907; vpravo hlavice se skleněnou tepelnou pojistkou 

firmy Grinnell z roku 1949 
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K pokroku pĜispČl také W. Macay, který si roku 1852 nechal ve Velké Británii patentovat 

svĤj hasicí systém. Inovačním na nČm byl hlavnČ fakt, že díry v potrubí byly vyvrtávány shora, 

takže výstĜik vody smČĜoval k dĜevČné stropní konstrukci, jejíž zahoĜení by požár velmi rychle 

rozšíĜilo po celém objektu.  

Je zĜejmé, že bČhem 19. století zažilo stabilní hasicí zaĜízení obrovský boom, ke kterému 

velkým dílem pĜispČly hlavnČ pojišťovny tím, že zavedly slevy a majetkovém pojištČní pro 

klienty, kteĜí do svých podnikĤ nainstalovali SHZ. Vodní hasicí systémy se postupnČ rozšíĜily 

z USA, pĜes Británii, po celé EvropČ a následnČ i Austrálii.  

Vývoj vodních SHZ pokračoval i ve 20. století, od 70. let je zamČĜen hlavnČ na zefektivnČní 

hašení a snížení poĜizovacích nákladĤ. Od konce devadesátých let se začala rozšiĜovat 

vysokotlaká mlhová SHZ, ostatní typy hasiv pak po druhé svČtové válce. Nejprve našly využití 

v námoĜních podmínkách, následnČ i v pozemských aplikacích.  

3. DATABÁZE HZS ČR 

Hasičský záchranný sbor České republiky vede od roku 2006 databázi požárĤ vzniklých 

na našem území. Zahrnuje mimo jiné stručný pĜehled o časovém prĤbČhu požáru (vznik, 

zpozorování, oznámení, lokalizace, likvidace), plochu požáru, typ objektu, v nČmž došlo 

k zahoĜení či informace o aktivaci požárnČ bezpečnostních zaĜízení.  

Obrázek 3 - Požáry ve výrobních halách podle výrobního odvětví [8] 

BČhem 11 let evidence probČhlo celkem 55 požárĤ ve výrobních halách, kde stabilní hasicí 

zaĜízení mČlo zásadní vliv na uhašení či omezení šíĜení požáru, z toho 23 událostí se obešlo 
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bez aktivního zásahu jednotek požární ochrany. Ve dvou pĜípadech došlo k selhání SHZ, 

dĤvody bohužel nebyly do databáze zaneseny.  

Jak je patrné z grafu 1, nejvíce požárĤ vzniklo v budovách strojírenské výroby a výroby 

spotĜebního zboží. Velkoplošné požáry (nad 200 m2) probČhly pouze tĜi, vČtšina zahoĜení 

(56,4%) byla pouze lokálního mČĜítka, tzn. do 5 m2. NejvČtší rozsah požáru o podlahové ploše 

500 m2 byl zaznamenán již v roce 2006. Je zĜejmé, že instalace SHZ má svĤj opodstatnČný 

význam znázornČný právČ v malých plochách požárĤ. Po zahoĜení dojde k rychlé lokalizaci či 

likvidaci požáru a nedochází tak k velkým škodám na majetku.  

Na základČ získaných dat nelze prohlásit nČkterý z kalendáĜních mČsícĤ za extrémnČ 

rizikový. Četnost požárĤ mČla stoupající charakter až do roku 2014, kdy došlo dokonce k 13 

požárĤm.  

4. TYPY STABILNÍCH HASICÍCH ZAěÍZENÍ 

A Podle druhu hasiva: 

a) Vodní 

 Sprinklerové systémy – detailnČji Ĝešeny v kapitole 5; 

 Sprejová zaĜízení; 

 Mlhová zaĜízení; 

 Drenčerové systémy; 

 Vodní clony. 

b) PČnová 

c) Plynová 

d) Prášková 

e) Aerosolová 

f) Inertizační zaĜízení a zaĜízení pro trvalé snížení obsahu kyslíku 

B Podle zpĤsobu spouštČní: 

a) Samočinná; 

b) Ruční pĜímé nebo dálkové spouštČní; 

c) Kombinované. 

C Podle zpĤsobu zásobování hasivem: 

a) Stabilní – součástí je zaĜízení pro zásobování hasivem; 
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b) Polostabilní – zásobování je provádČno pomocí požárních automobilĤ; 

c) Hadicové systémy. 

D Podle vyhlášky MV č. 246/2001 Sb., o stanovení podmínek požární bezpečnosti a 

výkonu státního dozoru: 

a) Vyhrazená – pouze stabilní a polostabilní SHZ podmiňující požární bezpečnost 

stavby; 

b) Nevyhrazená  

 SHZ, jejichž nutnost instalace nevyplynula z požárnČ bezpečnostního 

Ĝešení; 

 PBZ, která mají jiný účel než hasit požár – napĜ. vodní clony. 

4.1. Vodní stabilní hasicí zaĜízení 

4.1.1. Mlhové stabilní hasicí zaĜízení 

Mlhové stabilní hasicí zaĜízení se vyznačuje malou velikostí kapek; jejich prĤmČr 

mČĜený v rovinČ 1 m od hubice/hlavice pĜi minimálním tlaku je menší než 1 mm (pro srovnání 

velikost kapek sprinklerového systému se pohybuje mezi 1 – 3 milimetry).  

Mezi výhody tohoto systému patĜí vysoká účinnost hašení založená na ochlazovací 

schopnosti vody a jejím dusivém účinku, menší spotĜeba vody a s tím související menší 

rozmČry nádrže na vodu či strojovny, v neposlední ĜadČ také menší ekonomické a ekologické 

škody.  

DČlení tĜíštČného 
proudu 

Nízkotlaká vodní 
mlha 

StĜedotlaká vodní 
mlha 

Vysokotlaká vodní 
mlha 

PrĤmČr kapek 
[mm] 

1 – 0,40 0,40 – 0,20 0,20 – 0,025 

Max. tlak [bar] 12 12 - 35 35 - 200 

Tabulka 1 - Charakteristické parametry vodní mlhy [5] 

 O správném ochlazovacím účinku rozhodují dva faktory: intenzita dodávky vodní mlhy 

a schopnost kapek proniknout zplodinami hoĜení. PĜi hašení pevných látek je zapotĜebí, aby 

se kapky vodní mlhy dostaly až na povrch hašené látky, kde dochází k plamennému hoĜení. U 

požáru kapalin, jejichž teplota vzplanutí je vyšší než 20°C, je dostačující ochlazování plamenĤ 
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a vzniklých zplodin. V pĜípadČ hoĜlavých kapalin s teplotou vzplanutí nižší je nezbytný dusivý 

účinek vodní mlhy založený na pĜemČnČ vody na páru.  

4.1.2. Drenčerové systémy 

Drenčerové systémy se od sprinklerových liší hlavnČ tím, že jejich potrubní síť není 

zavodnČna; je naplnČna atmosférickým vzduchem. Drenčerové hlavice jsou po celou dobu 

otevĜené a jejich spuštČní iniciuje impuls od detekčních systémĤ. To zapĜíčiní, že pĜi spuštČní 

tohoto systému není hašen požár pouze lokálnČ, ale kontinuálnČ po celém požárním úseku.  

Tyto systémy lze instalovat jako polostabilní či stabilní systém. Stabilní systém se Ĝídí 

samočinnČ a je napojen na trvalou zásobu vody. Polostabilní systém závisí na pĜíjezdu 

Hasičského záchranného sboru České Republiky – trvalý zdroj vody je zde nahrazen vodou 

z požárních vozidel.  

4.1.3. Vodní clony 

Principem vodní clony je zajistit oddČlení vymezeného prostoru s funkcí požárního 

uzávČru (voda se bČhem požáru rozptyluje do vymezeného prostoru). Pro provoz vodní clony 

je vždy nutné zajistit vodní zdroj alespoň na 15 minut její funkce.  

Obrázek 4 - Způsob napojení vodních clon 

4.2. PČnové stabilní hasicí zaĜízení 

Tento typ SHZ je určený pro hašení požáru pČnou, která se aplikuje rĤzným typem 

výstĜikových koncovek nebo zaĜízení na povrch hoĜlavé kapaliny nebo do chránČného 

prostoru. V závislosti na typu pČny daném tzv. číslem napČnČní jsou pČnová SHZ na tČžkou, 

stĜední a lehkou pČnu. [5] 
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Obrázek 5 - Princip hašení pěnou [6] 

U pČnových SHZ na tČžkou a stĜední pČnu se pČna roztéká po povrchu hoĜlavé kapaliny 

nebo skrápí pevné hoĜlavé látky či technologie. Lehká pČna doslova zaplavuje celý chránČný 

prostor, popĜ. jeho podstatnou část. [5] 

PČnové stabilní hasicí zaĜízení využívá k potlačení požáru izolační účinek pČny, tedy 

princip založený na omezeném pĜístupu kyslíku k povrchu hoĜící látky. U pČn s nízkým 

napČnČním dochází také k intenzivnímu ochlazovacímu účinku.  

4.3. Plynové stabilní hasicí zaĜízení 

Plynová stabilní hasicí zaĜízení jsou určená pro zaplavení chránČných prostorĤ hasicím 

plynem nebo pro lokální hašení možných ohnisek požáru v technologických zaĜízeních. 

Uhašení požáru je podmínČné dosažením návrhové koncentrace ve stanovené dobČ po 

spuštČní SHZ a její udržení v chránČném prostoru po dobu stanovenou návrhovým 

dokumentem. [7] 

Hlavní hasicí účinek pĜírodních plynĤ a CO2 (od jehož používání se postupnČ odstupuje) je 

dusivý a u chemických plynĤ spočívá v pĜerušení ĜetČzové chemické reakce hoĜení. [7] 

Velkou nevýhodou tohoto typu objemového hašení je požadavek na tČsnost jištČného 

prostoru, která je v praxi velice technicky náročná, nČkdy dokonce nemožná.  

ZaĜízení s úplným zaplavením lze využívat pĜedevším k ochranČ proti nebezpečím uvnitĜ 

uzavĜených prostorĤ nebo zaĜízení, v nČmž je zahrnut prostor obsahující hasivo. Jedná se 

hlavnČ o: 
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a) elektrická a elektronická zaĜízení; 

b) telekomunikační zaĜízení;  

c) zápalné a hoĜlavé kapaliny a plyny; 

d) jiná zaĜízení s vysokou hodnotou majetku. [8] 

Bezpečnostní opatĜení se liší dle druhu využití chránČného prostoru. Pokud se jedná o 

neobyvatelné prostory, maximální koncentrace smí pĜekročit hodnotu LOAEL pro použité 

hasivo a není nutné instalovat dodatečné bezpečnostní prvky. V pĜípadČ prostorĤ obvykle 

neobývaných osobami nesmí maximální koncentrace pĜekročit hodnotu LOAEL, pokud zde 

není použito blokovací zaĜízení. Pokud se pĜedpokládá, že dojde k pĜekročení hodnoty 

NOAEL, doporučuje se, aby zaĜízení fungovalo v automatickém chodu pouze ve chvílích, kdy 

prostor není obýván osobami. Pro prostory standardnČ obývané osobami je vždy zapotĜebí 

instalovat nezbytné bezpečnostní prvky, jako jsou zpožďovací zaĜízení, automatický či ruční 

spínač, nouzové východy včetnČ únikového osvČtlení a ukazatelĤ smČru úniku, zaĜízení pro 

okamžité pĜirozené nebo nucené vČtrání tČchto prostorĤ po jakémkoliv vypouštČní hasiva, atd.  

Hasicím médiem plynových SHZ mohou být: 

 CO2; 

 pĜírodní plyny (argon, dusík, jejich smČsi – Aragonite, Inergen); 

 chemické plyny (FM 200, Novec 1230).  

4.4. Práškové stabilní hasicí zaĜízení 

Práškové SHZ hasí požár hasicím práškem, který se aplikuje o stanoveném prĤtoku na 

hoĜící objekt práškovými hubicemi nebo ručními, pĜípadnČ lafetovými práškovými proudnicemi. 

Hlavní hasicí účinek práškĤ je antikatalický; spočívá v pĜerušení chemické reakce pĜi požáru 

v zónČ plamenného hoĜení. Prášky nemají chladící účinek. [7] 

Hasicí prášky mohou být organické i anorganické. Použití jednotlivých druhĤ závisí na tĜídČ 

požáru, kterou mají hasit. U tohoto hasebního média platí, že čím menší částice prášku, tím 

lepší je výsledná hasební schopnost. PĜi návrhu je zapotĜebí ale zvážit také skutečnost 

závislosti prĤmČru zrn na délce dostĜiku, která se zkracuje pĜi prĤmČru menším než 0,1 mm.  

Druh prášku Chemický vzorec TĜída požáru 

Hydrogenuhličitan sodný NaHCO3 B, C 

Hydrogenuhličitan draselný KHCO3 B, C 
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Hydrogenfosforečnan diamonový (NH4)HPO4 A, B, C 

Hydrogenfosforečnan amonný NH4H2PO4H A, B, C 

Chlorid sodný Na2Cl D 

Chlorid draselný KCl D 

Tabulka 2 - Typické druhy hasicích prášků [8] 

V pĜípadČ instalace tohoto zaĜízení do prostorĤ s pĜítomností osob, je zapotĜebí navrhnout 

zaĜízení pro zpoždČní výstĜiku prášku, aby nedocházelo k ohrožení zdraví či života pĜítomných 

osob.  

4.5. Aerosolové stabilní hasicí zaĜízení 

Aerosolová SHZ hasí požár aerosolem, který vzniká pĜi procesu hoĜení pevné hasicí smČsi 

v generátoru aerosolu. Hlavní hasicí účinek je chemický, kdy aerosol zasahuje do ĜetČzové 

reakce hoĜení odstraňováním volných radikálĤ. Jako vedlejší účinek se uvádí ochlazování 

plamenĤ a izolování zóny hoĜení. [8] 

 Výhodou tohoto typu zaĜízení je jeho jednoduchost, snadná montáž a nízká cena. 

Nevýhodou však je, že ho lze použít výhradnČ v uzavĜených prostorech. Vlivem velice malé 

velikosti částic (< 10μm) vykazují aerosoly vyšší účinnost hašení, zároveň mají podstatnČ 

kratší dostĜik.  

4.6. ZaĜízení pro trvalé snížení obsahu kyslíku a zaĜízení inertizační 

ZaĜízení PLOS mají za účel vytvoĜit a trvale udržovat v chránČném prostoru atmosféru se 

sníženým obsahem kyslíku v úrovni, podle požadovaného cíle ochrany. [8] V dĤsledku se tedy 

nejedná o hasicí zaĜízení, ale o zaĜízení preventivnČ zamezující vzniku požáru. Udržuje 

takovou hladinu kyslíku v atmosféĜe, pĜi které žádná z jištČných hoĜlavých látek buď 

nevzplane, nebo pĜi jejím krátkodobém zahoĜení dojde k pĜerušení procesu hoĜení. Inertizační 

zaĜízení vypadají obdobnČ, jejich účel je ale naprosto odlišný – zabránit explosi.   

5. VODNÍ SPRINKLEROVÉ STABILNÍ HASICÍ ZAěÍZENÍ 

5.1. Princip 

Vodní sprinklerové stabilní hasicí zaĜízení využívá jako hasicí médium vodu. Mezi její 

nesporné výhody patĜí nízká poĜizovací i provozní cena, vysoká dostupnost, velké mČrné 

výparné teplo, velká mČrná tepelná kapacita a neutralita. Hašení vodou funguje na principu 
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intenzivního ochlazovacího účinku, který snižuje teplotu látek pod jejich teplotu vznícení. 

Vysoká účinnost zaĜízení je dána nejen automatičností chodu, kdy není pro spuštČní hašení 

nutný lidský zásah, ale také tím, že k jeho aktivaci dochází již v počáteční fázi rozvoje požáru.  

V pĜípadČ zahoĜení stoupají zplodiny hoĜení pomocí vztlakových sil vzhĤru a vytváĜí pod 

stropní deskou (popĜ. stĜechou či jinými pĜekážkami) tzv. akumulační vrstvu. Vlivem zahĜívání 

a rozpínání kapaliny sklenČná pojistka ve sprinkleru praskne, čímž se otevĜe se prĤtok vody. 

Nárazem na tĜíštič se voda rozptýlí do výstĜikového tvaru, který je dán konstrukcí jednotlivých 

hlavic a hasí požár.  

Obrázek 6 - Funkční schéma sprinklerového stabilního hasicího zařízení (1) klesací potrubí; 

(2) rozeta; (3) ramena; (4) sprinklerová hlavice; (5) doplňovací nádrž ; (6) škrtící šoupě; (7) 

průtokoměr; (8) nádrž; (9) sací potrubí včetně uzavírací armatury; (10) zpětná klapka; (11) 

rozváděč čerpadel; (12) poplachové zvony;(13) mokrá ventilová stanice; (14) suchá ventilová 

stanice; (15) DSP sprinkler; (16) tlaková nádoba; (17) příslušenství pro doplňování tlakové 

nádoby; (18) indikátor hladiny; (19) kompresor; (20) doplňovací čerpadlo; (21) zavodněná 

nádrž [9] 

VýstĜikem vody dojede k poklesu tlaku v potrubí; pĜi poklesu tlaku na minimální provozní 

tlak sepne spouštČcí zaĜízení doplňovací čerpadlo, které doplní tlak v potrubní síti na 

maximální provozní tlak a spouštČcí zaĜízení doplňovací čerpadlo vypne. Pokud je odbČr vody 

vČtší než stačí doplňovací čerpadlo dodávat, tlak v rozdČlovači nadále klesá až na hranici 
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minimálního tlaku. PĜi této hodnotČ tlakový spínač provozního čerpadla sepne, a tím se 

provozní čerpadlo uvede do chodu.  

V pĜípadČ zahoĜení stoupají zplodiny hoĜení pomocí vztlakových sil vzhĤru a vytváĜí pod 

stropní deskou (popĜ. stĜechou či jinými pĜekážkami) tzv. akumulační vrstvu. Vlivem zahĜívání 

a rozpínání kapaliny sklenČná pojistka ve sprinkleru praskne, čímž se otevĜe se prĤtok vody. 

Nárazem na tĜíštič se voda rozptýlí do výstĜikového tvaru, který je dán konstrukcí jednotlivých 

hlavic a hasí požár.  

VýstĜikem vody dojede k poklesu tlaku v potrubí; pĜi poklesu tlaku na minimální provozní 

tlak sepne spouštČcí zaĜízení doplňovací čerpadlo, které doplní tlak v potrubní síti na 

maximální provozní tlak a spouštČcí zaĜízení doplňovací čerpadlo vypne. Pokud je odbČr vody 

vČtší než stačí doplňovací čerpadlo dodávat, tlak v rozdČlovači nadále klesá až na hranici 

minimálního tlaku. PĜi této hodnotČ tlakový spínač provozního čerpadla sepne, a tím se 

provozní čerpadlo uvede do chodu.  

SoučasnČ dojde k zavodnČní potrubí vedoucího ke zvonĤm a vyslání signálu do ústĜedny 

SHZ, která je napojena na centrálu elektrické požární signalizace. Díky tomu je tedy požár 

lokalizován a zároveň akusticky signalizován.  

Obrázek 7 - Poplachové zvony firmy Minimax 

5.2. Typy ventilových stanic 

Typy ventilových stanic se rozlišují dle Ĝídícího ventilu na nich instalovaným (mokré, 

suché), podle zpĤsobu napájení vodou (tandemové) a na základČ zpĤsobu aktivace 

(pĜedstihové).  
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5.2.1. Mokrá ventilová stanice 

Tento typ ventilové stanice je možné použít pouze v prostorech, kde lze zaručit teplotu 

mezi 5 – 95 °C z dĤvodu zmČny skupenství vody v potrubí. Části potrubní sítČ vystavené 

teplotám nižším než výše uvedené mohou být chránČny alternativními zpĤsoby – nemrznoucí 

kapalinou či elektrickým vyhĜíváním potrubí. Vhodnost použití tČchto metod závisí na 

rozhodnutí projektanta; otázkou zde zĤstává technické provedení, provozuschopnost a 

spolehlivost.  

Potrubí mokré ventilové stanice je pĜed i za Ĝídícím ventilem naplnČno tlakovou vodou. 

Tento systém patĜí k nejjednodušším a tím i nejspolehlivČjším Ĝešením. Nároky na 

provozuschopnost, údržbu, pravidelné kontroly a zpČtné uvedení do chodu jsou relativnČ 

nejmenší. Velkou výhodou mokrého systému je velice rychlá reakční doba, protože k výstĜiku 

vody dojede hned v okamžiku prasknutí sklenČné tepelné pojistky.  

Obrázek 8 - Mokrá ventilová stanice firmy Minimax 

5.2.2. Suchá ventilová stanice 

Suché ventilové stanice se instalují pouze do prostorĤ, kde není možné trvale zaručit 

teplotu nad 5°C nebo do míst s teplotou vyšší než 70°C. Existuje zde tedy riziko zamrznutí či 

vypaĜení vody v potrubí.  

Potrubí suché ventilové stanice je pĜed Ĝídícím ventilem naplnČno tlakovou vodou, za 

Ĝídícím ventilem pak stlačeným vzduchem popĜ. inertním plynem. Systém musí být napojen na 
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stálý pĜívod vzduchu/inertního plynu z dĤvodu udržování tlaku v potrubní síti. Po otevĜení 

hlavice (prasknutí tepelné pojistky) dojde nejprve k úniku vzduchu/plynu z potrubní sítČ a 

teprve poté k naplnČní potrubí vodou a jejímu výtoku z hlavice. Ke zkrácení reakční doby se 

používají rychlootvírací zaĜízení jako jsou urychlovač (vzduch ze systému se pĜevádí do 

atmosférické komory) a rychloodvzdušňovač (vzduch ze systému se odvádí do ovzduší).  

Nevýhodou suchého systému je nejen jeho omezená velikost závislá na objemu 

vzduchu v potrubí, ale také vČtší reakční doba zpĤsobená časovou prodlevou mezi prasknutím 

hlavice a výstĜikem vody.  

5.2.3. Tandemová ventilová stanice 

Pod tímto pojmem je rozumČna suchá soustava napojená na rozvody mokré ventilové 

stanice. Potrubí je tedy, stejnČ jako u suché soustavy, naplnČno pĜed Ĝídícím ventilem tlakovou 

vodou a za ním stlačeným vzduchem, popĜ. inertním plynem.  

Nevýhody spojené s použitím tohoto systému jsou totožné s nevýhodami uvedenými u 

suchého systému.   

 

a) 

               

(b) 

Obrázek 9 - Tandemová ventilová stanice (a) přívod vody do tandemové stanice stažený ze 

stropního rozvodu; (b) tandemová ventilová stanice firmy Minimax 

5.2.4. PĜedstihová ventilová stanice 

Soustava s pĜedstihovým zaĜízením typu A je v podstatČ suchá soustava, která se, na 

rozdíl od normální suché soustavy, uvádí do činnosti pouze samočinným detekčním zaĜízením, 

nikoliv prasknutím tepelné pojistky sprinkleru. Prakticky zde dochází k blokování Ĝídícího 
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ventilu v zavĜené poloze, dokud není požár potvrzen signálem ze samočinného detekčního 

zaĜízení (nejčastČji elektrickou požární signalizací).   

Soustava s pĜedstihovým zaĜízením typu B je, obdobnČ jako soustava s pĜedstihovým 

zaĜízením typu A, suchá soustava, která je uvádČna do činnosti buď samočinným detekčním 

zaĜízením, nebo otevĜením sprinklerové hlavice. Pomocí tohoto systému lze urychlit otevĜení 

ventilové stanice v pĜípadČ rizik spojených s pĜedpokládaným rychlým šíĜením požáru.  

PĜedstihové ventilové stanice se používají v prostorech, kde je zapotĜebí pĜedejít 

nežádoucímu mechanickému poškození sprinkleru a s tím spojeném úniku vody, který by 

zpĤsobil vysoké škody na majetku. Jedná se napĜíklad o knihovny, archivy, mrazírenské 

sklady nebo sklady elektroniky.  

a)                                                                        (b) 

Obrázek 10 - Potrubí SHZ (a) potrubí pro suché rozvody (pozinkované); (b) potrubí pro 

zavodněné rozvody (bílý antikorozní nátěr) 

5.3. Sprinklerové hlavice 

Sprinklerové hlavice tvoĜí koncový prvek celého systému. Jedná se o samočinný ventil 

s jednorázovou funkcí (pĜi prasknutí sklenČné pojistky musí být vymČnČna celá hlavice, a to i 

v pĜípadČ, že se hlavice napĜ. pouze demontuje a posune na jiné místo).  

Rozlišujeme jejich rozmístČní v rĤzných výškových úrovních; hlavice stropního jištČní (tzv. 

první vrstva) musí být namontovány tak, aby byl jejich tĜíštič ve vzdálenosti 0,075 metru až 

0,15 metru pod stropem nebo stĜechou. Základní kritérium, podle kterého je specifikovaná 

maximální vzdálenost tĜíštiče od spodní strany stropní desky (popĜ. stĜechy), je hoĜlavost, 

eventuálnČ tĜída reakce na oheň, konstrukce nad sprinklerem. Je-li stropní deska (stĜecha) 

klasifikovaná jako hoĜlavá, nesmí od ní být tĜíšťič instalován níže než 0,3 metru. V pĜípadČ, že 

je konstrukce tvoĜena materiály tĜídy reakce na oheň A1, A2 nebo materiály ekvivalentními 

podle národních klasifikačních systémĤ, lze tĜíštič sprinkleru umístit až 0,45 metru pod strop či 

stĜechu. Maximální vzdálenost 0,3 metru až 0,45 metru smí být aplikována pouze ve 

výjimečných odĤvodnČných pĜípadech.  
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Druhá vrstva je označována jako podhledové jištČní. Tyto hlavice jsou instalovány do 

podhledĤ, jejichž prĤtočnost je menší než 70%; jedná se pĜevážnČ o plné sádrokartonové 

podhledy, popĜ. podhledy kazetového typu, kdy se sprinklery umisťují do stĜedu jednotlivých 

kazet. Hlavice podhledového jištČní jsou vždy opatĜeny rozetou. Napojeny jsou buď na vlastní 

rozvod nad podhledem v pĜípadČ velkých výškových rozdílĤ mezi podhledem a rozvody 

stropního jištČní, nebo jsou staženy z potrubí první vrstvy pomocí klasických trubek či 

flexihadic. 

 Pro ilustraci je v pĜíloze A uveden kompletní technický list sprinklerové hlavice typu SU 

od firmy Minimax. Jsou zde uvedeny veškeré možné charakteristiky tohoto produktu, jako jsou 

otevírací teploty, materiálové provedení, K-faktory a tvary rozstĜiku pro rĤzné K-fakrory a tlaky 

vody.    

Obrázek 11 - Sprinklerová hlavice firmy Minimax [10] 

5.3.1. Otevírací teplota 

K otevĜení sprinkleru dojde pĜi zahĜátí tepelné pojistky na otevírací teplotu, kdy 

sklenČná baňka vlivem rozpínání tekutiny praskne. Tlakem vody následnČ dojde k vytlačení 

tČsnícího kuželu a výstĜiku vody.  

U tavných pojistek se pĜi dosažení dané otevírací teploty roztaví pájka spojující dva díly 

tepelné pojistky. To zapĜíčiní rozpad tepelné pojistky a vytlačení tČsnícího kuželu a výstĜiku 

vody stejnČ jako v pĜípadČ sklenČné pojistky.  
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SklenČná 
pojistka 

oranžová červená žlutá zelená modrá 
svČtle 

fialová 
černá 

°C 57 68 79 93 141 182 204/240 

Tabulka 3 - Otevírací teploty a jejich barevné označení [4] 

Pro správný návrh otevírací teploty je dĤležité znát veškeré okolní teploty. Na základČ 

normy ČSN EN 12845 se musí vybrat vždy taková otevírací teplota, která je alespoň o 30 °C 

vyšší než maximální dosažitelná teplota okolního vzduchu. Zpozornit musíme hlavnČ 

v nevČtraných uzavĜených prostorech, jakými jsou svČtlíky či prosklené stĜechy nebo 

v blízkosti zaĜízení sálajících teplo, napĜ. topné panely.  

Obrázek 12 - Hlavice s různými otevíracími teplotami; zleva: červená 68 °C, žlutá 79 °C, 

zelená 93 °C a modrá 141 °C 

5.3.2. Rychlost tepelné odezvy 

Rychlost tepelné odezvy závisí na prĤmČru sklenČné pojistky sprinkleru a je vyjádĜená 

indexem reakční doby, tzv. RTI (Response Time Index). Podle hodnoty RTI existují čtyĜi typy 

hlavic: 

 s rychlou tepelnou odezvou   RTI < 50; 

 se speciální tepelnou odezvou  RTI 50 – 80; 

 se standardní tepelnou odezvou A  RTI 80 – 200; 

 se standardní tepelnou odezvou B  RTI 200 – 400 (350). 



24 | S t r á Ŷ k a  

 

Obrázek 13 - Hlavice s různými tepelnými odezvami (a) rychlá tepelná odezva, průměr 

tepelné pojistky 3 mm; (b) standardní tepelná odezva, průměr tepelné pojistky 5 mm 

5.3.3. Typ hlavice 

Podle zpĤsobu instalace jsou sprinklery určené pro stojatou, závČsnou nebo 

horizontální montáž. Vzhled hlavic se liší dle výrobce, stejnČ tak i jejich velikost. Hlavice s 

označením SP se bČžnČ užívají pro podhledové jištČní či rĤzné podstĜiky (tzn. druhou vrstvu), 

typ SU je určen primárnČ pro stropní či stĜešní jištČní (čili vrstvu první).  

5.3.4. Tvar rozstĜiku 

Tvar rozstĜiku je uveden ke každému typu hlavice v technickém listu výrobce. Je 

dĤležitým faktorem pĜi návrhu rozmístČní hlavic v blízkosti pĜekážek v rozstĜiku, jakými jsou 

napĜ. nosníky, vzduchotechnická potrubí, tepelné panely či atypické Ĝešení podhledĤ (rĤzné 

lokální výškové zmČny). Na obrázku 13 jsou uvedeny pro porovnání dva tvary rozstĜiku pro 

rĤzné typy hlavic.   

(a) (b) 

Obrázek 14 - Rozdíl tvaru rozstřiku hlavic s K-faktorem 80 od firmy Minimax (a) hlavice typu 

SU; (b) hlavice typu SP [10] 
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5.4. TĜídy nebezpečí 

5.4.1. Malé nebezpečí – LH 

Do tĜídy LH, tedy malého nebezpečí, je možno zatĜídit prostory s malým požárním 

zatížením, nízkou hoĜlavostí, požární odolností alespoň 30 minut a kde žádný jednotlivý úsek 

není vČtší než 126 m2. Mezi takové provozy patĜí, za dodržení výše zmínČných podmínek, 

napĜíklad školy a jiné vzdČlávací instituce, kanceláĜe či vČznice.  

5.4.2. StĜední nebezpečí – OH 

Do klasifikace stĜední tĜídy nebezpečí spadají prostory, kde se zpracovávají nebo 

vyrábČjí hoĜlavé materiály se stĜedním požárním zatížením a stĜední hoĜlavostí. Tato tĜída 

nebezpečí se dále dČlí na skupiny: 

 OH1 – napĜ. cementárny, nemocnice, hotely, školy, atp. 

 OH2 – napĜ. strojírenská výroba, výrobny mléčných lahĤdek, závody na výrobu 

koženého zboží, pivovary, čokoládovny, atp.  

 OH3 – napĜ. lakovny s barvami na vodní bázi, autodílny (garáže), technické 

výrobní prostory, zemČdČlské budovy, závody na výrobu kartónĤ/látek a textilu, 

papírny, tiskárny, výroba obuvi, atp.  

 OH4 – výroba zápalek/svíček, lihovary, závody na výrobu tabáku, zpracování 

odpadního papíru/bavlny, atp. 

5.4.3. Vysoké nebezpečí – HH 

5.4.3.1. Vysoké nebezpečí, výroba – HHP 

TĜída vysokého nebezpečí - výroba zahrnuje provozy s materiály, které mají vysoké 

požární zatížení a vysokou hoĜlavost; mohou tedy vytvoĜit rychle se šíĜící nebo intenzivní 

požár. Vysoké nebezpečí HHP se dČlí do 4 skupin: 

 HHP1 – výroba nátČrĤ, barev a lakĤ, lakovny s barvami, výroba a zpracování 

plastĤ a výrobkĤ z plastĤ PP/PE/PS nebo s podobnou charakteristickou 

hoĜlavostí, výroba pryžových výrobkĤ, atp.  

 HHP2 – stání pro nenaložené nákladní automobily, výroba voskových a 

parafínových svíček, haly s papírenskými stroji, výroba nátČrových hmot, barev 

a lakĤ, atp. 
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 HHP3 – výroba pneumatik pro osobní a nákladní automobily, výroba 

nepČnových plastĤ nebo částečnČ pČnových materiálĤ (pČnové plasty tvoĜí 

ménČ jak 40% objemu) 

 HHP4 – výroba zábavní pyrotechniky 

5.4.3.2. Vysoké nebezpečí, skladování – HHS 

TĜída vysokého nebezpečí – skladování pokrývá skladování zboží, kde výška 

skladování pĜesahuje normativnČ dané mezní hodnoty, popĜ. prostory, kde není možné zaručit, 

že se v daném prostoru nebude skladovat bez zodpovČdného dozoru (jedná se napĜ. o 

prostory pĜístĜeškĤ, které slouží k naskladňování materiálu nebo vyskladňování zboží 

z výrobních hal). Tato tĜída se dále dČlí do kategorií, které závisí nejen na hoĜlavosti materiálu 

(včetnČ obalu), ale i na zpĤsobu jeho skladování: 

 HHS1 – barvy Ĝeditelné vodou, elektrické spotĜebiče s pĜevážnČ kovovou 

konstrukcí s ≤ 5% plastĤ, keramika, kovové zboží, sklenČné zboží, atp.  

 HHS2 – dĜevo skladované naplocho (kromČ vČtraných hrání), kanceláĜské 

potĜeby, kartony (voskované, složené), látky (lnČné, bavlnČné), lepenka 

(uložená naplocho), lepenkové kartony (prázdné, lehké, hotové krabice), atp.  

 HHS3 – elektrické kabely nebo dráty (skladování v regálech vyžaduje instalaci 

regálového jištČní), elektrické spotĜebiče, lepenkové kartony (prázdné, tČžké, 

hotové krabice), zápalky, atp.  

 HHS4 – dĜevitá vlna (v balících), vlnitá lepenka (v rolích uložených na stojato), 

pneumatiky skladované horizontálnČ, vosk (parafín), atp.  

5.5. ZpĤsoby skladování 

V prostorech zatĜídČných do tĜídy nebezpečí OH1 až OH3 (ve výrobních objektech se 

standardnČ jedná o administrativní vestavby) lze skladovat pĜi dodržení následujících 

podmínek: 

a) ochrana v daném prostoru musí být navržena nejménČ na tĜídu nebezpečí OH3; 

b) nesmí být pĜekročeny maximální výšky skladování uvedené v tabulce 1; 

c) skladovací plocha smí být maximálnČ 50 m2 pro jeden skladovací blok s volným 

prostorem kolem bloku nejménČ 2,4 metru. 
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Kategorie skladování 

Maximální výška skladování [m] 

Volné stohové nebo 

blokové skladování (ST1) 
Všechny ostatní 
pĜípady (ST2-ST6) 

Kategorie I 4,0 3,5 

Kategorie II 3,0 2,6 

Kategorie III 2,1 1,7 

Kategorie IV 1,2 1,2 

Tabulka 4 - Maximální výšky skladování pro nebezpečí OH3 [4] 

V pĜípadČ, že je výrobní provoz zaĜazen do tĜídy nebezpečí OH4, musí se skladovací 

plochy Ĝešit pro tĜídu nebezpečí HHS. 

Prostor zatĜízený do tĜídy nebezpečí HHS (vysoké nebezpečí – skladování) mĤže být 

chránČn pouze stropním, popĜ. stĜešním jištČním, nebo, v pĜípadČ pĜekročení limitních 

návrhových kritérií tĜídy nebezpečí HHS pouze pro stropní (stĜešní) jištČní, také regálovými 

sprinklery. Kritéria určující nutnost instalace regálového jištČní jsou specifikována v tabulce 2 

a v tabulce 3. V rámci výrobních objektĤ se jedná pĜevážnČ o prostory, kde nelze zaručit, že 

zde nebude skladováno žádné zboží. Jedná se napĜ. o vnitĜní či venkovní prostory určené 

k naskladňování/vyskladňování zboží.  

ZpĤsob 
skladování 

Označení  Omezení 
Požadavky na ochranu 

sprinklery vyjma stropního 
(stĜešního) jištČní 

Pozn. 

Volné stohové 
nebo blokové 
skladování 

ST1 

Skladování musí 
být soustĜedČno 
v blocích 
s pĤdorysnou 
plochou 
maximálnČ 150 
m2 pro C III a IV. 

Žádné 2, 3 

JednoĜadé 
regálové sklady 
s uličkami o šíĜce 
nejménČ 2,4 m 

ST2 

Uličky mezi 
Ĝadami musí být 
široké min. 2,4 
metru 

Žádné 
2 

 

VíceĜadové 
regálové 

ST3 Skladování musí 
být soustĜedČno 

Žádné 2 
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skladování včetnČ 
dvouĜadových 

v blocích 
s pĤdorysnou 
plochou max. 150 
m2 

Paletové regály 
(ukládání palet na 
nosníky) 

ST4 

Uličky oddČlující 
Ĝady jsou široké 
1,2 metru nebo 
více 

Doporučuje se ochrana 
regálovými sprinklery 

1, 2 

Uličky oddČlující 
Ĝady jsou široké 
ménČ než 1,2 
metru 

Požaduje se ochrana 
regálovými sprinklery 

1 

Regály s plnou 
nebo laťovou 
policí o šíĜce 1 m 
nebo menší 

ST5 

Buď musí být 
uličky oddČlující 
Ĝady nejménČ 1,2 
metru široké, 
nebo pĤdorysná 
plocha 
skladovaných 
blokĤ nesmí být 
vČtší než 150 m2 

Doporučuje se ochrana 
regálovými sprinklery 

1, 2 

Regály s plnou 
nebo laťovou 
policí o šíĜce vČtší 
než 1 m, nejvýše 
však 6 m 

ST6 

Buď musí být 
uličky oddČlující 
Ĝady nejménČ 1,2 
metru široké, 
nebo pĤdorysná 
plocha 
skladovaných 
blokĤ nesmí být 
vČtší než 150 m2 

Požaduje se ochrana 
regálovými sprinklery nebo, 
není-li to možné, pak musí 
být použity souvislé 
nehoĜlavé svislé pĜepážky na 
celou výšku s tĜídou reakce 
na oheň A1 (A2) nebo 
ekvivalentní (dle platných 
národních klasifikačních 
systémĤ), provedené podélnČ 
a pĜíčnČ v každé polici 

1, 2 

Pozn. 1: Je-li strop výše než 4 metry nad nejvyšší úrovní skladovaného materiálu, mají se 
použít regálové sprinklery. 
Pozn. 2: Skladovací bloky mají být oddČlené uličkami širokými nejménČ 2,4 metru. 
Pozn. 3: Skladování má být soustĜedČno do blokĤ s pĤdorysnou plochou nepĜevyšující 150 
m2 pro C I a C II. 

Tabulka 5 - Omezení a požadavky na ochranu pro různé způsoby skladování [4] 

Tam, kde výšky skladování pĜekračují návrhové limity stanovené tabulkami 2 a 3 či 

v místech, kde je prostor mezi horní plochou skladovaného materiálu a stĜechou (stropem) 

vČtší než 4 metry, musí být instalované regálové sprinklery.  

V pĜípadČ, že je instalováno více než 50 regálových hlavic, nesmí být napojeny na rozvod 

ventilové stanice pro stropní jištČní. Samostatná ventilová stanice zásobující regálové 

sprinklery nesmí mít jmenovitou svČtlost potrubí menší než 100 mm.  
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ZpĤsob 
skladování  

Maximální povolená výška skladování [m] 

(viz pozn. 1) Návrhová 
intenzita 

dodávky 
[mm/min] 

Účinná 
plocha [m2] 

(mokrá 
nebo 

pĜedstihová 
soustava)  

(viz pozn. 2) 

Kategorie 

I 

Kategorie 

II 

Kategorie 

III 

Kategorie 

IV 

 

 

ST1 

Volné stohové 

nebo blokové 

skladování 

5,3 4,1 2,9 1,6 7,5 

260 

6,5 5,0 3,5 2,0 10,0 

7,6 5,9 4,1 2,3 12,5 

- 6,7 4,7 2,7 15,0 

- 7,5 5,2 3,0 17,5 

- - 5,7 3,3 20,0 

300 

- - 6,3 3,6 22,5 

- - 6,7 3,8 25,0 

- - 7,2 4,1 27,5 

- - - 4,4 30,0 

 

ST2 

Regálové 

skladování 

jednoĜadové 

 

ST4 

Paletové 

regály 

4,7 3,4 2,2 1,6 7,5 

260 

5,7 4,2 2,6 2,0 10,0 

6,8 5,0 3,2 2,3 12,5 

- 5,6 3,7 2,7 15,0 

- 6,0 4,1 3,0 17,5 

- - 4,4 3,3 20,0 

300 

- - 4,8 3,6 22,5 

- - 5,3 3,8 25,0 

- - 5,6 4,1 27,5 

- - 6,0 4,4 30,0 

ST3 4,7 3,4 2,2 1,6 7,5 260 



30 | S t r á Ŷ k a  

 

Regálové 

skladování 

nČkolikaĜadové 

ST5 a ST6 

Regály 

s plnými a 

laťovými 

policemi 

5,7 4,2 2,6 2,0 10,0 

- 5,0 3,2 2,3 12,5 

- - - 2,7 15,0 

- - - 3,0 17,5 

Pozn. 1: Svislá vzdálenost od podlahy k tĜíštiči sprinkleru, snížená o 1 metr, nebo nejvyšší 

hodnota uvedená v tabulce; rozhodující je menší z hodnot. 

Pozn. 2: PĜi skladování s vysokým nebezpečím se suché nebo smíšené soustavy nemají 

používat, a to zejména u materiálĤ s vyšším stupnČm hoĜlavosti (vyšších kategorií) a pĜi vČtší 

výšce skladování. Je-li pĜesto nutno použít suchou nebo smíšenou soustavu, musí se účinná 

plocha zvýšit o 25 %. 

Tabulka 6 - Návrhová kritéria pro HHS pouze pro střešní nebo stropní ochranu [4] 

6. HYDRAULICKÝ VÝPOČET 

Norma ČSN EN 12845 rozlišuje dva typy návrhĤ dimenzí potrubí: 

a) zaĜízení pĜedem vypočítané; 

b) úplnČ vypočítané zaĜízení. 

6.1. ZaĜízení pĜedem vypočítané 

Velikost potrubí se stanovuje částečnČ podle tabulek uvedených v normČ a částečnČ 

hydraulickým výpočtem. Základním pravidlem je, že prĤmČry potrubí se ve smČru toku nesmí 

zvČtšovat.  

Výpočet se provádí v tzv. návrhových bodech, které jsou položeny v místech napojení 

vodorovného rozdČlovacího potrubí k jednomu z následujících potrubí: 

 rozvádČcímu; 

 stoupacímu či klesacímu potrubí pĜipojujícímu rozvádČcí potrubí k rozdČlovacímu; 

 napájejícímu jednotlivý sprinkler. 
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TĜída 
nebezpečí 

Počet sprinklerĤ na rozvádČcím 

potrubí v místnosti 
UmístČní návrhového bodu za n-tým 
sprinklerem ve smČru toku, kde n je 

LH 

≤ 3 3 

≤ 4 4 

Tabulka 7 - Umístění návrhových bodů pro třídu nebezpečí LH [4] 

TĜída 
nebezpečí 

Počet sprinklerĤ 
na rozdČlovacím 

potrubí 
v místnosti 

UmístČní návrhového bodu za 
napojením rozdČlovacího 

potrubí k rozvádČcímu potrubí 
v místČ n-tého sprinkleru, kde 

n je 

UspoĜádání 
rozvádČcího 

potrubí 

OH 

>16 17 
Stranové koncové 

se dvČma sprinklery 

>18 19 Všechna ostatní 

HHP 

HHS 
>48 49 všechna 

Tabulka 8 - Umístění návrhových bodů pro třídu nebezpečí OH,HHP a HHS [4] 

6.2. ÚplnČ vypočítané zaĜízení 

Postup hydraulického výpočtu potrubní sítČ a návrh velikosti čerpadla: 

a) vymezení účinné plochy v posuzovaném úseku     A [m2]; 

b) stanovení počtu sprinklerĤ v účinné ploše      n  [ks]; 

c) stanovení prĤtoku sprinkleru       Q [l/min]; 

d) návrh jmenovitých svČtlostí potrubní sítČ; 

e) hydraulické posouzení navržených jmenovitých svČtlostí potrubí; 

f) stanovení celkového prĤtoku       Q [l/min]; 

g) stanovení pĜetlaku ve výstupním prĤĜezu hlavního čerpadla nebo jiného 

nevyčerpatelného zdroje pro posuzovanou účinnou plochu  pv [kPa]. 
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Metodika výpočtu: 

 Objem nádrže: 𝑉 = 𝑄 ∙ 𝜏 [m3]          (2) 

 V   objem nádrže [m3]; 

 Q  potĜebný prĤtok vody [l/min]; 

 τ   doba činnosti [min]. 

 PotĜebný prĤtok vody: 𝑄 = 𝐴 ∙ 𝐼𝑠 ∙ ሺͳ,ͳ − ͳ,4ሻ [l/min]        (3) 

 A  účinná plocha [m2]; 

 Is  návrhová intenzita dodávky vody [mm/min]; 

 (1,1 - 1,4) vyjádĜení nerovnomČrnosti tlaku v potrubí (konzervativnČ se uvažuje  

   hodnota 1,4) 

TĜída 
nebezpečí 

Návrhová 
intenzita dodávky 

vody [mm/min] 

Účinná plocha 

Mokrá nebo 
pĜedstihová 

soustava 

Suchá nebo smíšená 
soustava 

LH 2,25 84 Nepovoluje se, použije se OH1 

OH1 5,0 72 90 

OH2 5,0 144 180 

OH3 5,0 216 270 

OH4 5,0 260 Nepovoluje se, použije se HHP1 

HHP1 7,5 260 325 

HHP2 10,0 260 325 

HHP3 12,5 260 325 

HHP4 Zaplavovací (viz Pozn.) 
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Pozn.: Vyžaduje zvláštní pozornost. Zaplavovací zaĜízení nejsou součástí normy ČSN EN 

12845. 

Tabulka 9 - Návrhová intenzita dodávky a účinná plocha pro třídu nebezpečí OH, HHP a 

HHS [4] 

 Tlaková ztráta potrubí: 𝑝 = ଺,଴ହ∙ଵ଴ఱ𝐶భ,ఴఱ∙𝑑ర,ఴళ ∙ 𝑙 ∙ 𝑄ଵ,8ହ  [bar]       (4) 

 P  tlaková ztráta v potrubí [bar]; 

 Q  prĤtok v potrubí [l/min]; 

 d  stĜední vnitĜní prĤmČr potrubí [mm]; 

 C  konstanta pro druh a podmínku potrubí [-] (viz Tabulku 10); 

 l  ekvivalentní délka potrubí a armatur [m]. 

Druh potrubí Hodnota C 

Litina 100 

Kujná ocel 110 

MČkká ocel 120 

Pozinkovaná ocel 120 

Cementové tlakové roury 130 

Litinové roury s pláštČm z cementu 130 

NerezavČjící ocel 140 

MČď 140 

Vyztužené skelné vlákno 140 

Pozn. Seznam není úplný. 

Tabulka 10 - Hodnoty koeficientu C pro různé druhy potrubí [4] 

Tlakové ztráty tĜením lze vyčíslit nČkolika zpĤsoby, za použití rĤzných výpočtových vztahĤ 

a vyjádĜení drsnosti: 

 Manning - součinitel drsnosti n [-] 
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 Hazen-Williams - součinitel drsnosti c [-] 

 White-Colebrook – drsnost k [mm] nebo ∆ [mm]. 

Skutečná hodnota drsnosti potrubí závisí nejen na potrubním materiálu a druhu vnitĜní 

výstelky, ale pĜedevším i na podmínkách uvnitĜ potrubí – vlastnostech dopravované vody, 

druzích a počtech spojĤ, tvarovek a armatur. V hydraulických výpočtech se počítá s Hazen-

Williamsovým vzorcem. [9] 

Fitinky a 

armatury 

Ekvivalentní délka ocelového pĜímého potrubí pro hodnotu C 120a [m] 

Jmenovitý prĤmČr [mm] 

20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250 

90° koleno se 

závitem 

(standardní) 

0,76 0,77 1,0 1,2 1,5 1,9 2,4 3,0 4,3 5,7 7,4 

90° svaĜované 

koleno (r/d=1,5) 
0,30 0,36 0,49 0,56 0,69 0,88 1,1 1,4 2,0 2,6 3,4 

45° koleno se 

závitem 

(standardní) 

0,34 0,40 0,55 0,66 0,76 1,0 1,3 1,6 2,3 3,1 3,9 

Standardní T-

kus se závitem 

nebo kĜížení 

(prĤtok 

odbočkou) 

1,3 1,5 2,1 2,4 2,9 3,8 4,8 6,1 8,6 11,0 14,0 

Uzavírací 

šoupátko – 

pĜímé 

    0,38 0,51 0,63 0,81 1,1 1,5 2,0 

ěídící ventil 

nebo zpČtný 

ventil (s 

klapkou) 

    2,4 3,2 3,9 5,1 7,2 9,4 12,0 
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ěídící nebo 

zpČtný ventil 

(talíĜového typu) 

    12,0 19,0 19,7 25,0 35,0 47,0 62,0 

Motýlová klapka     2,2 2,9 3,6 4,6 6,4 8,6 9,9 

Uzavírací ventil     16,0 21,0 26,0 34,0 48,0 64,0 84,0 

a   Tyto ekvivalentní délky mohou být podle potĜeby pĜepočítány pro potrubí s jinými hodnotami C 

vynásobením následujícími součiniteli: 

Hodnota C          100          110          120          130           140 

Součinitel          0,714        0,85         1,00         1,16          1,33 

Tabulka 11 - Ekvivalentní délkyfitinků a armatur [4] 

 Rozdíl statického tlaku: 𝑝 = Ͳ,Ͳͻͺ ∙ ℎ  [bar]        (5) 

 p  rozdíl statického tlaku [bar]; 

 h  svislá vzdálenost mezi body [m]. 

6.3. Výpočtový program 

Jelikož jsou výpočty v dnešní dobČ časovČ náročné, mnohdy matematicky komplikované 

(napĜ. zokruhované potrubní sítČ) a náchylné na pochybení lidského faktoru, využívá se 

k úplnČ vypočtenému systému počítačových programĤ, které jsou schváleny akreditovanou 

zkušebnou.  

V praktické části diplomové práce jsem k hydraulickému výpočtu potrubí použila program 

SprinkCAD společnosti SprinkCAD, která je divizí firmy TYCO. Výpočet se stanovuje pro 

hydraulicky nejvýhodnČjší a nejnevýhodnČjší účinnou plochu. Účinná plocha je maximální 

plocha, na níž se pĜedpokládá otevĜení sprinklerových hlavic bČhem požáru; za hydraulicky 

nejvýhodnČjší účinnou plochu se považuje taková poloha, ve které prĤtok za určitého tlaku 

mČĜeného na ventilové stanici dosahuje svého maxima; hydraulicky nejnevýhodnČjší účinná 

plocha je poloha účinné plochy, ve které je tlak zdroje vody mČĜený na ventilové stanici 

maximální pro dosažení stanovené návrhové intenzity dodávky. [4] 

 Výsledkem výpočtu je tabulkový výstup s vypočtenými charakteristikami pro jednotlivé 

úseky potrubní sítČ, kde je zapotĜebí zkontrolovat, že v žádném místČ nepĜevyšuje rychlost 10 

m/s, v armaturách nebo zaĜízeních pro monitorování prĤtoku pak 6 m/s a graf závislosti 

prĤtoku na tlaku, z nČhož musí projektant vyhodnotit vhodnost navrhovaného čerpadla.   
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7. ZÁVċR  

Stabilní hasicí zaĜízení spadají do vyhrazených druhĤ požárnČ bezpečnostních zaĜízení. 

Jejich vývoj začal již v první polovinČ 19. století v USA, kdy se v rámci prĤmyslové revoluce 

stavČlo velké množství halových objektĤ.  

Na základČ databáze Hasičského záchranného sboru České republiky lze konstatovat, že 

v pĜípadech, kdy jsou haly jištČné stabilními hasicími zaĜízeními, nedochází k plošnČ 

rozvinutému požáru. Podlahové plochy požárĤ probČhlých od roku 2006 na území České 

republiky ve výrobních halách jištČných SHZ jsou vČtšinou do 5 m2.  

SHZ se dále dČlí podle druhu hasiva na vodní, pČnové, práškové a aerosolové. Vodní 

sprinklerové zaĜízení funguje na samočinném principu, kdy vlivem zahĜátí sklenČné tepelné 

pojistky dojde k rozpínání tekutiny, prasknutí sklenČné baňky a otevĜení hlavice. Výhoda 

tohoto systému spočívá v jeho jednoduchosti a levném a dobĜe dostupném hasivu. 

Sprinkelrové hlavice se rozlišují podle otevírací teploty a s tím související barvou tekutiny ve 

sklenČné baňce; podle rychlosti odezvy RTI, která závisí na prĤmČru sklenČné pojistky; K-

faktoru a podle montážního typu. ěídící ventily rozlišujeme dvojího typu: mokrý, kdy potrubí 

pĜed i za Ĝídícím ventilem je natlakované vodou a suchý, kdy je potrubí pĜed ventilem 

natlakované vodou a za ním vzduchem.    

Každý jištČný prostor je dĤležité správnČ zatĜídit do tĜíd nebezpečí, ze kterých vychází 

kompletní návrh soustavy. Zvláštní pozornost je nutné vČnovat skladování výrobkĤ a materiálĤ 

v halách, neboť mĤže investorem zvolený zpĤsob vyžadovat instalaci regálového jištČní.  

Nedílnou součástí projektové dokumentace stabilních hasicích zaĜízení je hydraulický 

výpočet. Pro jednoduché, normou povolené prostory je možné využít pĜedem vypočítaného 

systému, kde je dimenze potrubí určena částečnČ na základČ tabulkových hodnot a částečnČ 

pomocí hydraulického výpočtu. Pro úplnČ vypočítané zaĜízení vyhotovuje projektant kompletní 

hydrauliku, která je založena na výpočtu nejvýhodnČjší a nejnevýhodnČjší účinné plochy.  

Účinná plocha je maximální plocha, na níž se pĜedpokládá otevĜení sprinklerových hlavic 

bČhem požáru; za hydraulicky nejvýhodnČjší účinnou plochu se považuje taková poloha 

účinné plochy, ve které prĤtok za určitého tlaku mČĜeného na ventilové stanici dosahuje svého 

maxima; hydraulicky nejnevýhodnČjší účinná plocha je poloha účinné plochy, ve které je tlak 

zdroje vody mČĜený na ventilové stanici maximální pro dosažení stanovené návrhové intenzity 

dodávky. V dnešní dobČ se k hydraulickému výpočtu potrubní sítČ využívá hlavnČ 

počítačových programĤ, které umožňují spočítat takovou geometrii potrubní sítČ, která by 

ručním výpočtem byla velice komplikovaná, mnohdy až nemožná.  
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9. PěÍLOHY 

9.1. Technický list sprinklerové hlavice typu SU firmy Minimax 
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Sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115
Maße in mm;    Gewicht in kg/St.

sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115
dimensions  in mm;    weight in kg/pc

Bezeichnung

designation

Art.-Nr.

part no.

VdS Anerk. Nr.

VdS approval no.

Gewicht

weight

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-57°C-Ms 843080

G4040068

0,054

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-68°C-Ms 843081

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-79°C-Ms 843082

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-93°C-Ms 843083

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-141°C-Ms 843084

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-57°C-Cr 843075

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-68°C-Cr 843076

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-79°C-Cr 843077

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-93°C-Cr 843078

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-141°C-Cr 843079

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-57°C-XCrNi 845006

0,046

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-68°C-XCrNi 845007

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-79°C-XCrNi 845008

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-93°C-XCrNi 845009

Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-141°C-XCrNi 845010

DN10 - K57 DN15 - K80, DN15 - K115

1) Sprinkler MX5-SU 3/8" ohne MOE - Anerkennung 1) sprinkler MX5-SU 3/8" without MOE approval

Germanischer Lloyd

MOE

(Ukraine)

1)
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Sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115

sprinkler 21 MX5 - SU
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Bezeichnung

designation

Art.-Nr.

part no.

VdS Anerk. Nr.

VdS approval no.

Gewicht

weight

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-57°C-Ms 843090

G4040070

0,060

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-68°C-Ms 843091

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-79°C-Ms 843092

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-93°C-Ms 843093

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-141°C-Ms 843094

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-57°C-Cr 843085

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-68°C-Cr 843086

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-79°C-Cr 843087

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-93°C-Cr 843088

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-141°C-Cr 843089

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-57°C-XCrNi 845011

0,052

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-68°C-XCrNi 845012

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-79°C-XCrNi 845013

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-93°C-XCrNi 845014

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-141°C-XCrNi 845015

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-57°C-Ms 843100

G4040074

0,056

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-68°C-Ms 843101

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-79°C-Ms 843102

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-93°C-Ms 843103

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-141°C-Ms 843104

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-57°C-Cr 843095

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-68°C-Cr 843096

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-79°C-Cr 843097

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-93°C-Cr 843098

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-141°C-Cr 843099

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-57°C-XCrNi 845016

0,048

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-68°C-XCrNi 845017

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-79°C-XCrNi 845018

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-93°C-XCrNi 845019

Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-141°C-XCrNi 845020

Instandhaltung: .....................................................M7-2-01-03

Technische Beschreibung: .....................Art.-Nr. 922705 (de)

Ersatzteile: ........................................................................·/·

maintenance: ........................................................M7-2-01-03

technical description: .............................part no. 922713 (en)

spare parts: ........................................................................·/·
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sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115

Techn. Daten:

Sprühcharakteristik ......................Schirmsprinkler SU, stehend 

maximal zulässiger Betriebsdruck ..............................12,5 bar

Auslösedruck ........................................................min. 0,35 bar

Auslösetemperatur ......57 °C, 68 °C, 79 °C, 93 °C und 141 °C

K-Faktor .............................................................57, 80 und 115

CE - Konformität ...............................gemäß EN 12259-1: 2001

............................................................(EN 12259-1: 1999 + A1)

Sprinklerkörper Ms .....................................................Messing

 Cr ....................................Messing, verchromt

 XCrNi ..............................................Edelstahl

Sprühteller, Dichtkegel ................................................Edelstahl

Ampulle ..............................................................Borosilikatglas

Gewindestift .................Messing, Edelstahl (Edelstahlsprinkler)

Achtung:

zu rechnen ist, müssen Edelstahlsprinkler eingesetzt werden.

nicht im Lieferumfang enthalten:

Sprinkler nur mit Spezialwerkzeug montieren:

Sprinklerschlüssel Sprinkler 21 .................................M2-00-08

Schutzkorb Sprinkler 21.............................................M2-00-09

Abschirmhaube Sprinkler 21 .....................................M2-00-10

technical data:

characteristics .................................spray sprinkler SU, upright

response sensitivity .....................standard response RTI > 80

maximum permissible operating pressure ................12,5 bar

release pressure ...................................................min. 0,35 bar

release temperature ....57 °C, 68 °C, 79 °C, 93 °C and 141 °C

k factor ................................................................57, 80 and 115

CE conformity ....................in according with EN 12259-1: 2001

............................................................(EN 12259-1: 1999 + A1)

material / surface:

sprinkler body Ms ..........................................................brass

 Cr ..................................brass, chrome-plated

 XCrNi ........................................stainless steel

glass bulb .......................................................borosilicate glass

threaded pin .....brass, stainless steel (stainless steel sprinkler)

surfaces in all RAL colours possible!

caution:

for areas with aggressive, corrosive atmosphere use stainless 

steel sprinklers only

not included in delivery:

sprinkler spanner sprinkler 21 ..................................M2-00-08

sprinkler guard sprinkler 21 ......................................M2-00-09

sprinkler water shield sprinkler 21 ...........................M2-00-10

Sprühteller / 

Kennzeichnung:

Sprühcharakteristik: SU

K-Faktor: K...

Herstellungsmonat / Jahr: z. B. 11/04

Auslösetemperatur: ...°C

Anerkennungszeichen: z. B. VdS

Seriennummer: xxxxxx

EG - Konformitätskennzeichnung: CE

marking:

spray characteristics: SU

response sensitivity: MX5 (standard response)

month / year of production: e.g. 11/04

release temperature: ...°C

approval sign: e.g. VdS

serial number: xxxxxx

EC marking of conformity: CE
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sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115

Sprühkreisgrenzkurven / spray curves
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1. ÚVOD 

1.1 Popis objektu 

ENGEL strojírenská spol. s.r.o., ČeskobudČjovická 314, 382 41 Kaplice se zabývá výrobou 
komponentĤ strojĤ určených na vstĜikování plastĤ. ProvoznČ se tedy jedná o výrobní halu, jejíž 
součástí je lakovna, výrobní a skladovací prostory, administrativní vestavby i pĜístavby a prostory 
pro naskladňování materiálĤ či vyskladňování zboží. Jedná se o jednopodlažní ocelový skelet 
zastĜešený pilovou stĜechou.  

V rámci tohoto projektu dojde k rozšíĜení stávající haly (S=16 800m2) o dalších 16 800m2 
výroby a pĜibližnČ 1 300 m2 administrativní pĜístavby. Výstavba je rozčlenČna na etapy I – IV; 
v rámci první etapy bude postavena část haly mezi osami F-I/V-20 včetnČ dvoupodlažních 
administartivních vestavkĤ HB3, HB4, podzemního kolektoru propojujícího novou budovu IH 
s výrobní halou a dostavbu technologického mostu; v rámci etapy II probČhne rozšíĜení nové části 
haly o osy F-I/20-26, administrativní vestavbu HB6, administrativní pĜístavbu (osy Gb-Qb/1b-5b), 
pĜístĜešek (osy I+/19-26) a prostor tzv. kalt zony (osy A-C/26-29); etapa III se profese SHZ netýká a 
etapa IV zahrnuje rozšíĜení stávající haly o osy A-F/V-1, markýzu (osy A-I/V+) a tĜi dvoupodlažní 
administrativní pĜístavby pod markýzou.  

Obrázek 1 - Výrobní hala ENGEL strojírenská spol. s.r.o. 

1.2 Všeobecný popis: 
Projektová dokumentace je zpracována v rozsahu dokumentace pro stavební povolení a 

k tomuto účelu má být použita. Dokumentace musí být použita jako celek, tedy včetnČ všech jejich 
částí a včetnČ technické zprávy. 
 
  Sprinklerové hasicí zaĜízení (dále jen SHZ) je účinné protipožární zaĜízení, které vzniklý požár 
nejen signalizuje, ale jako aktivní požární ochrana ho v počátečních fázích likviduje bez lidského 
zásahu, resp. dostává požár pod kontrolu, aby jeho uhašení mohlo být provedeno jinými prostĜedky. 
Je použitelné všude tam, kde je pro hašení materiálĤ pĜíp. zaĜízení možno použít vodu. Nelze však 
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pĜedpokládat, že by sprinklerové SHZ zcela nahradilo potĜebu jiných protipožárních prostĜedkĤ, proto 
je potĜeba posoudit protipožární opatĜení v objektu jako celek se všemi vzájemnými vazbami. 
 
  Základním požadavkem na SHZ je: 
uvést požár pod kontrolu v jištČné části objektu, pĜíp. požár likvidovat 
upozornit personál a strážní službu, že je uvedené do činnosti.  
 

1.3 Popis zaĜízení: 
  SHZ používá jako hasicí medium vodu. Její výhodou je velké mČrné výparné teplo, velká 
mČrná tepelná kapacita, dostupnost, nízká cena a neutralita. Hašení vodou je založeno na 
intenzivním ochlazovacím účinku, kterým se snižuje teplota hašené látky pod teplotu vznícení. To 
pĜedpokládá, aby kapky vody vznikající nárazem vodního proudu na tĜíštič skrápČcí hlavice mČly 
dostatečnou energii a pronikly proudem spalin na povrch hašeného pĜedmČtu. U SHZ se aplikuje 
voda ve formČ sprchového proudu charakteristického určitou intenzitou dodávky, velikostí a rychlostí 
kapek a výstĜikovým tvarem. Tyto faktory ovlivňuje pĜedevším tlak na hlavici a provedení tĜíštiče 
sprchové hlavice.  Sprchový proud pĜedstavuje spektrum kapek rĤzné velikosti a zahrnuje všechny 
formy tĜíštČní mezi plynným a rozprášeným proudem. Vysoká účinnost sprinklerového HZ je dána tím, 
že požár je likvidován nebo lokalizován v počáteční fázi svého rozvoje. Je použitelné všude tam, kde je 
pro hašení materiálĤ pĜíp. zaĜízení možno použít vodu. Nelze však pĜedpokládat, že by sprinklerové 
SHZ zcela nahradilo potĜebu jiných protipožárních prostĜedkĤ. Proto je potĜeba posoudit protipožární 
opatĜení v objektu jako celek se všemi vzájemnými vazbami.  Rozsah ochrany objektu SHZ je popsán 
v technickém Ĝešení. 
  SHZ je sestaveno z potrubní sítČ trvale upevnČné ke stavebním konstrukcím, sprchových 
hlavic, které jsou v jištČných požárních úsecích instalovány na pĜíslušném potrubním rozvodu, 
ventilové stanice a vodního zdroje. Hlavice jsou instalovány pod stropní konstrukcí ve vzdálenosti cca 
150 mm (hlavice typu SU). V místnostech s plným podhledem nebo podhledem s prĤtočností menší 
než 70% je zapotĜebí instalovat hlavice do podhledu. Pokud je vzdálenost horní hrany podhledu od 
spodní hrany stropu menší než 800 mm a obsahuje hoĜlavé materiály nebo konstrukce podhledu je 
z hoĜlavých materiálĤ, musí být provedeno i stropní jištČní nad podhledem. Dovoleny jsou pouze 
jednofázové kabely s napČtím do 250 V a maximálním počtem 15 kabelĤ na lávce. V pĜípadČ, že tato 
vzdálenost bude vČtší než 800 mm musí být provedeno stropní jištČní nad podhledem vždy. 
    Dále se musí sprinklery instalovat pod plošinami, potrubími, topnými panely, galeriemi, lávkami 
atd., které jsou: 

- Pravoúhlé, širší než 800 mm a ve vzdálenosti menší než 150 mm od pĜilehlých stČn nebo 
pĜíček 

- Pravoúhlé, s šíĜkou vČtší než 1000 mm 
- Kruhové, o prĤmČru vČtším než 1000 mm a ve vzdálenosti menší než 150 mm od pĜilehlých 

stČn nebo pĜíček 
- Kruhové, o prĤmČru vČtším než 1200 mm. 

    Pro svĤj provoz musí mít SHZ stálou zásobu vody, která je akumulována v zásobní nádrži a 
do strojovny je dopravována sacím potrubím. Stálá zásoba vody je stanovena na 90 min. provozu dle 
stupnČ jištČní a požadavkĤ pĜedpisĤ platných v ČR. Tato zásoba musí být obnovitelná do 36 hod. 
Voda použitá pro SHZ musí být čistá, bez solí, vláknitých a suspendovaných látek, které by se mohly 
nahromadit v potrubním systému, s dovoleným obsahem nečistot do 0,5% objemového množství a 
prĤmČrem tvrdých částic do 0,5 mm.   
  Do vody nesmČjí být pĜidávány pĜísady zabraňující mrznutí vody ani jiné chemikálie. 
  Jelikož zaĜízení pracuje automaticky, jak je popsáno dále, nevyžaduje kromČ pravidelných 
zkoušek, kontrol a údržby pracovní síly. 
  ZaĜízení je sestaveno z tuzemských výrobkĤ a výrobkĤ zahraničních firem certifikovaných pro 
použití v ČR.   
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  Tato dokumentace byla zpracována podle pĜedpisĤ platných v ČR, tj. ČSN EN 12 845 a norem 
souvisejících. 
  SHZ je instalováno a vedeno pĜevážnČ v prostorech, kde je trvale zajištČna teplota min. +5°C, 
proto je použit mokrý systém, tzn., že celé potrubí je naplnČno vodou. Pouze pro pĜístĜešek a 
markýzu, kde teplota +5°C zaručena není, je použita suchá stanice. 
  Veškeré strojovny SHZ, místnosti ventilových stanic a nádrže jsou temperovány na min. +5°C. 
Temperování nebylo součástí dodávky SHZ.  
  Strojní zaĜízení a veškeré potrubí musí být opatĜeno ochranným antikorozním nátČrem. 
V pĜípadČ použití pozinkovaného potrubí je zinková vrstva dostatečnou antikorozní ochranou a 
potrubí není potĜeba natírat. 
  Zpracovat tuto dokumentaci a provést montáž zaĜízení mĤže pouze firma, jejíž systém je 
certifikován certifikovanou zkušebnou PAVUS nebo TAZUS. 

1.4 Výchozí podklady: 
 Výchozími podklady pro zpracování PD sprinklerového hasicího zaĜízení byly: 
    • požadavek investora vybavit objekt sprinklerovým HZ 
    • projekt požárnČ bezpečnostního Ĝešení 
    • pĤdorysy objektu a Ĝezy v elektronické podobČ  
    • pĜedpis ČSN EN 12 845  
    

2. TECHNICKÉ ěEŠENÍ 

2.1 Rozsah ochrany: 

  SHZ  budou vybaveny požární úseky a prostory požadované požárnČ bezpečnostním Ĝešením 
objektu. JištČny nebudou pouze prostory, na které norma povoluje výjimku, jako jsou umývárny a 
záchody, uzavĜená schodištČ a uzavĜené vertikální šachty (výtahové) bez hoĜlavých látek a prostory, 
kde by vytékající voda ze sprinklerĤ mohla pĜedstavovat nebezpečí (trafa, rozvodny, strojovny). 
     PĜed zahájením výstavby rozšíĜení objektu bude nutné provést demontáž stávajícího SHZ pod 
pĜístĜeškem napojeným na suchou soustavu. Dále bude nutné zbourat stávající místnost ventilových 
stanic a SHZ stávající haly pĜepojit na ventilové stanice v nové místnosti ventilových stanic umístČné 
v pĜístavbČ objektu IH. 
     RozšíĜená část haly je konstrukčnČ stejná jako stávající hala. Proto bude vybavena SHZ  
obdobnČ jako stávající část. Ventilové stanice jsou situovány v nové místnosti ventilových stanic 
umístČné v pĜístavbČ objektu IH. S halou je tato místnost propojena novým kolektorem, který ústí do 
haly mezi Ĝadami sloupĤ I/12-13 vertikální šachtou. V tomto prostoru je z kolektoru vedeno potrubí 
jednotlivých stanic, pod stropem haly budou provedeny horizontální rozvody pro dopojení stávajícího 
SHZ a pĜíprava pro dopojení nových rozvodĤ. 
     V nové místnosti ventilových stanic v pĜístavbČ IH bude vybudována odpadní vana 
včetnČ odvodnČní, na které bude uložen rozdČlovač. Na rozdČlovači bude instalováno 5 ks mokrých 
ventiových stanic, (3 pro stávající rozvody a 2 pro rozšiĜovanou část), pĜívod vody pro suché ventilové 
stanice (č. 08 a č. 09) a jedna rezerva pro pĜípadné budoucí napojení dalších zaĜízení a pĜívod vody 
ze strojovny SHZ. VnČ obvodové stČny budou instalovány zvony sloužící pro vyhlášení poplachu 
v pĜípadČ spuštČní nČkteré z ventilových stanic.  
   V objektu budou umístČny celkem tĜi monitorovací a signalizační ústĜedny, a to stávající 
ústĜedna ve strojovnČ SHZ, na kterou budou dodatečnČ pĜipojeny ventilové stanice z nové místnosti 
ventilových stanic, druhá v místnosti tandemové ventilové stanice ve vestavku HB6, na kterou bude 
napojena nejen tandemová ventilová stanice (SVS07), ale budou zde pĜepojeny i stávající vodní clony 
z velké administrativní pĜístavby a tĜetí v místnosti suchých ventilových stanic (SVS08 + SVS09), 
která se nachází v adminstrativním pĜístavku (osy Fc-Gc/V+) pod markýzou.  
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  a)                                                                    b)                                                                       c) 
Obrázek 2 - Prostup potrubí z místnosti ventilových stanic do kolektoru a) pĜed realizací; b) v prĤbČhu realizace; 

c) po realizaci 

 
Na základČ požadavku zpracovatele požárnČ bezpečnostního Ĝešení je prostor lakovny jištČn 

pouze stropním (stĜešním) jištČním a velká administrativní pĜístavba není, vyjma dvou stávajícíh 
vodních clon, stabilním hasicím zaĜízením jištČna. StĜešní jištČní nové haly je vedeno obdobnČ jako 
ve stávající hale, administrativní vestavky, mimo výše zmínČného, jsou jištČny podhledovým nebo 
stropním jištČním v závislosti na pĜítomnosti podhledu.  

PĜístĜešek (osy I+/19-26), kde není možné zaručit teplotu nad 5°C, je chránČn rozvody 
tandemové soustavy, jejíž rozdČlovač je umístČn v pĜístavbČ vestavku HB6. PĜívod vody pro 
tandemovou ventilovou stanici SVS07 je napojen na páteĜ stropního jištČní stanice MVS05. Markýza 
(osy A-I/V+), kde také není možné zaručit teplotu nad 5°C, je jištČna rozvody suchých soustav SVS08 
a SVS09. Místnost ventilových stanic je umístČna v pĜístavku mezi osami Fc-Gc/V+. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                    a)                                                            b) 

Obrázek 3 - Suchá ventilová stanice pod markýzou a) pĜed realizací; b) po realizaci 
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2.1.1 Návrhové parametry  

    
Výrobní hala   
TĜída nebezpečí HHP 1  
Intenzita skrápČní Is 7,5 mm/min 
Účinná plocha Aefs 260 m2 
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 9 m2 
Provozní čas t 90 min 
K faktor hlavice 80  
Otevírací teplota 68 °C 
Typ hlavice SU/SP  
Tepelná odezva hlavice standard  
JištČní stropní  
Soustava mokrá  

 
Administrativa   
TĜída nebezpečí OH 2  
Intenzita skrápČní Is 5,0 mm/min 
Účinná plocha Aefs 144 m2 
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 12 m2 
Provozní čas t 60 min 
K faktor hlavice 80  
Otevírací teplota 68 °C 
Typ hlavice SU/SP  
Tepelná odezva hlavice standard  
JištČní stropní  
Soustava mokrá  

  
Technologický most   
TĜída nebezpečí OH 2  
Intenzita skrápČní Is 5,0 mm/min 
Účinná plocha Aefs 144 m2 
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 12 m2 
Provozní čas t 60 min 
K faktor hlavice 80  
Otevírací teplota 68/93 °C 
Typ hlavice SU/SP  
Tepelná odezva hlavice standard  
JištČní stropní  
Soustava mokrá  

 
PĜístĜešek   
TĜída nebezpečí HHS 2  
Intenzita skrápČní Is 7,5 mm/min 
Účinná plocha Aefs 325 m2 
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 9 m2 
Provozní čas t 90 min 
K faktor hlavice 80  
Otevírací teplota 68 °C 
Typ hlavice SU  
Tepelná odezva hlavice standard  
JištČní stropní  
Soustava suchá  
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Markýza   
TĜída nebezpečí HHS 2  
Intenzita skrápČní Is 7,5 mm/min 
Účinná plocha Aefs 325 m2 
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 9 m2 
Provozní čas t 90 min 
K faktor hlavice 80  
Otevírací teplota 68 °C 
Typ hlavice SU  
Tepelná odezva hlavice standard  
JištČní stropní  
Soustava suchá  

 

2.2 Zásobování vodou: 
  Zásobování vodou a výkon čepadla je dostatečné pro zabezpečení rozšíĜené části objektu. 
Zásobování vodou je součástí pĤvodního Ĝešení objektu. 
 

2.3 Vodní zdroj: 
  Byl navržen jednoduchý vodní zdroj se zvýšenou spolehlivostí, který tvoĜí zásobní nádrž 
s plným objemem ve spojení s čerpadly. Užitečný objem nádrže je min 400 m3. Vodní zdroj byl již 
součástí pĤvodního Ĝešení objektu. 
 

2.4 Druhy sprinklerových hasicích zaĜízení: 

2.4.1 Mokrá soustava:  
 U tohoto hasicího zaĜízení je potrubí, spojující ventilovou stanici s hlavicemi, naplnČno tlakovou 

vodou. V porovnání s jinými modifikacemi patĜí k nejjednodušším a tím i nejspolehlivČjším. Nároky na 
údržbu a zpČtné uvedení do pohotovostního stavu jsou u tohoto hasicího zaĜízení relativnČ nejmenší. 

  Z dĤvodu nebezpečí zamrznutí vody v rozvodném potrubí je lze navrhovat jenom tam, kde je 
zaručena teplota nad +5°C. 

  PĜedností mokré soustavy v porovnání se soustavou suchou je podstatnČ nižší reakční čas 
sprinklerového hasicího zaĜízení, jelikož ihned po otevĜení sprinklerové hlavice dojde k výstĜiku vody. 

  Místnost ventilových stanic je umístČna v budovČ IH; nachází se zde 5 mokrých ventilových 
stanic a pĜívod vody pro dvČ suché ventilové stanice. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obrázek 4 - RozdČlovač v hlavní místnosti ventilových stanic (budova IH) 
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2.4.2 Tandemová suchá soustava 

Tandemová suchá soustava je suchá soustava napojená na rozvody mokré soustavy. Suchá 
soustava je za Ĝídícím ventilem naplnČna stlačeným vzduchem a pĜed Ĝídícím ventilem tlakovou 
vodou. Po otevĜení hlavice dojde nejprve k úniku vzduchu z potrubí soustavy a teprve poté dojde 
k naplnČní potrubí vodou a jejímu výtoku z hlavice. 

Suchou soustavu je možné použít v prostorech, kde za bČžného provozu hrozí možnost 
poškození zaĜízení mrazem nebo vysokou teplotou. 

UmístČní tandemové ventilové stanice je navrženo v rámci menší pĜístavby k vestavku HB6.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

a)                                         b) 
Obrázek 5 – a) Napojení tandemové ventilové stanice na stropní rozvod MVS05; b) Tandemová ventilová 

stanice v pĜístavbČ vestavku HB6 
 
2.4.3 Suchá soustava  

Suchá soustava je za Ĝídícím ventilem naplnČna stlačeným vzduchem a pĜed Ĝídícím ventilem 
tlakovou vodou. Po otevĜení hlavice dojde nejprve k úniku vzduchu z potrubí soustavy a teprve poté 
dojde k naplnČní potrubí vodou a jejímu výtoku z hlavice.  

Suchou soustavu je možné použít v prostorech, kde za bČžného provozu hrozí možnost 
poškození zaĜízení mrazem nebo vysokou teplotou.  

UmístČní ventilové stanice je navrženo v rámci pĜístavby mezi osami Fc-Gc/V+; suché 
soustavy jistí venkovní markýzu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obrázek 6 - Suché ventilové stanice SVS08 a SVS09 
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2.5 Strojovna 

  Místnost strojovny sprinklerového zaĜízení tvoĜí samostatný požární úsek, jehož dČlící 
konstrukce jsou s požární odolností nejménČ 60 minut a slouží pouze pro účely požární ochrany. Do 
strojovny je zajištČn bezpečný pĜístup i v pĜípadČ požáru a to z venkovního prostranství. 
  Strojovna je v tČsném sousedství zásobní nádrže, je součástí pĤvodního Ĝešení SHZ. 
Strojovna je potrubím DN 200 propojena s novou místností ventilových stanic umístČnou v pĜístavbČ 
IH. Stávající pĜívod vody do pĤvodní haly bylo nutné ve strojovnČ zaslepit a novou odbočkou propojit 
strojovnu s místností ventilových stanic v pĜístavbČ IH. 
 

2.6 Popis funkce 

  Funkce zaĜízení je založena na skrápČcí hlavici, ve které je osazena tepelná pojistka 
uzavírající výtok vody. PĜi požáru (zvýšení teploty nad 68°C) pojistka teplem praskne, tím otevĜe 
prĤtok vody a voda, která protéká otevĜenou hlavicí hasí vzniklý požár a skrápí  jeho bezprostĜední 
okolí. 
  SHZ je napojeno na trvalý tlak vody z rozdČlovačĤ pod ventilovými stanicemi v místnostech 
ventilových stanic a zároveň i na rozdČlovač ve strojovnČ. PrĤtokem vody otevĜenou hlavicí dochází k 
poklesu provozního tlaku vody v rozdČlovačích. PĜi poklesu tlaku na hodnotu min. provozního tlaku 
sepne spouštČcí zaĜízení doplňovací čerpadlo, které doplní tlak vody na hodnotu max. provozního 
tlaku a spouštČcí zaĜízení doplňovací čerpadlo vypne. Pokud je odbČr vody vČtší než stačí doplňovací 
čerpadlo dodávat, klesá dál v rozdČlovači tlak a to na hodnotu minimálního tlaku. Poklesem tlaku na 
tuto hodnotu sepne tlakový spínač na spouštČcím zaĜízení provozního čerpadla provozní čerpadlo. 
PĜi poruše provozního čerpadla dochází k poklesu tlaku až na hodnotu havarijního tlaku. Poklesem 
tlaku na tuto hodnotu sepne tlakový spínač na spouštČcím zaĜízení záložního čerpadla záložní 
čerpadlo. 
 

P O Z O R !  Vypínání provozního i záložního čerpadla je pouze   r u č n í ! 
 
  Provozní čerpadlo a záložní čerpadlo jsou sací stranou napojena na samostatná sací potrubí 
ze zásobní nádrže, doplňovací čerpadlo je také napojeno do zásobní nádrže.  
  Všechny ventilové stanice budou osazeny na rozdČlovačích ventilových stanic napojených na 
strojovnu SHZ a tím napojeny na trvalý tlak vody.  
 

2.7 Signalizace chodu zaĜízení 
  PrĤtokem vody otevĜenou hlavicí dochází k otevĜení ventilové stanice a zároveň k prĤtoku 
vody do mechanické signalizace (poplachový zvon umístČný na vnČjší části obvodové zdi) a do 
tlakového spínače, ze kterého jde impuls elektrické signalizace do monitorovací ústĜedny. Signál je 
pĜenesen do monitorovací ústĜedny ve strojovnČ SHZ. Z monitorovací ústĜedny SHZ musí být signály 
pĜevedeny do místa stálé služby. 
   

2.8 Sledování a kontrola provozu SHZ - monitorování    

  Účelem monitorování sprinklerového zaĜízení je trvalá kontrola hlavních funkcí zaĜízení, tj. 
tČch, jejichž selhání by mohlo narušit správnou samočinnou funkci zaĜízení v pĜípadČ požáru, a dále 
má za účel vyvolání výstražného poplachu s cílem pĜijmout nápravná opatĜení. 
  Všechny signální a poplachové okruhy musí být plnČ pod kontrolou a v pĜípadČ zkratu nebo 
pĜerušení vedení odpovídajícího poruše musí být vyslán poruchový signál. 
  Signály z monitorovacího zaĜízení musí být zavedeny do místa stálé služby a monitorovací 
zaĜízení musí signalizovat minimálnČ: 
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    správnou polohu všech uzavíracích armatur (šoupátka, ventily, kohouty), které mohou pĜi 
nesprávné poloze znemožnit nebo snížit prĤtok vody; 

 tlak vody v pĜívodním a rozvodném potrubí; 
 výpadek elektrického proudu ze sítČ, vypnutý rozvadČč, poruchu v ovládání náhradních zdrojĤ 

čerpadel; 

 výšky hladin vody v nádrži a paliva v nádržích spalovacích motorĤ; 

 teplotu v místnosti strojovny. 
 

Signalizace musí nastat: 
 u všech uzavíracích armatur, které jsou v pohotovostním stavu otevĜeny již pĜi pĜivĜení 

armatury o 20% délky uzavírací dráhy; 

 u uzavíracích armatur, které jsou v pohotovostním stavu uzavĜeny, ještČ pĜed prĤtokem vody;  

 u uzavíracích armatur pĜed tlakovými spínači, poplachovými zaĜízeními apod. pĜi kterékoliv 
jiné než pohotovostní poloze; 

 pĜi poklesu teploty pod minimální požadovanou úroveň; 

 pĜi poklesu hladiny vody v zásobních nádržích o více než 10% pod úroveň stanovené plnící 
hladiny; 

 pĜi poklesu hladiny paliva v nádržích motorĤ o 25% pod úroveň stanovené plnící hladiny. 
 

Dále musí být pĜenášeny následující signály jako požární poplach: 
 prĤtok vody soustavou; 
 čerpadlo v chodu; 

 prĤtok zónou v pĜípadČ použití zónového zaĜízení. 
 

3. Skladování 

Tato kapitola obsahuje všeobecné zásady, které je nutno dodržet v pĜípadČ skladování zboží 
v každém z prostor v jištČném objektu (jištČných objektech) bez ohledu na zpĤsob užití (napĜ. 
administrativa, technické zázemí, sklady, výroba, apod.).  

3.1 Způsob skladování 

3.1.1 Omezení a požadavky na ochranu pro různé způsoby skladování 
OzŶačeŶí 
(typ 

skladováŶíͿ 
Popis ZŶázorŶěŶí ;příkladͿ OŵezeŶí PožadavkǇ Ŷa další 

ochranu 

ST1 
VolŶé – stohové Ŷeďo 
ďlokové skladováŶí 

 

Pro kategorii III. – IV platí, že: 
SkladováŶí ŵusí ďýt soustředěŶo 
v ďloĐíĐh s půdorǇsŶou ploĐhou 
ŵaǆiŵálŶě ϭϱϬ ŵ2. 

Pro kategorii I. – II je doporučeŶo 

skladováŶí soustředit v ďloĐíĐh 
s půdorǇsŶou ploĐhou ŵaǆiŵálŶě 
150 m2. 

UličkǇ ŵezi jedŶotlivýŵi 
skladovaĐíŵi ďlokǇ ŵiŶ. Ϯ,ϰ ŵ. 

ŽádŶé 



                

 
Stavba: ENGEL Kaplice 

 
List číslo: 

 
Objekt: RozšíĜení výrobní haly   

     12  
Stupeň: DSP  

Profese: Sprinklerové hasicí zaĜízení 
 

   

 
 
 

 

  

 

ST2 

Regálové skladováŶí 
jedŶořadé s uličkaŵi 
o šířĐe ŶejŵéŶě Ϯ,ϰ 
m. 

 

UličkǇ ŵezi jedŶotlivýŵi 
skladovaĐíŵi ďlokǇ ŵiŶ. Ϯ,4 m. 

ŽádŶé 

ST3 

Regálové skladováŶí 
dvouřadé a 
Ŷěkolikařadé 

 

SkladováŶí ŵusí ďýt soustředěŶo 
v ďloĐíĐh s půdorǇsŶou ploĐhou 
ŵaǆiŵálŶě ϭϱϬ ŵ2. 

UličkǇ ŵezi jedŶotlivýŵi 
skladovaĐíŵi ďlokǇ ŵiŶ. Ϯ,ϰ ŵ 

ŽádŶé 

ST4 

Paletové regálǇ 
;ukládáŶí palet Ŷa 
ŶosŶíkǇͿ 

 

UličkǇ oddělujíĐí řadǇ jsou široké 
ϭ,Ϯ ŵ Ŷeďo víĐe 

Je doporučeŶa 
oĐhraŶa regálovýŵi 
sprinklery 

ST4 

Paletové regálǇ 
;ukládáŶí palet Ŷa 
ŶosŶíkǇͿ 

 

UličkǇ oddělujíĐí řadǇ jsou široké 
ŵéŶě Ŷež ϭ,Ϯ ŵ 

Je požadováŶa 
ochraŶa regálovýŵi 
sprinklery 

ST5 

RegálǇ s plnou nebo 

laťovou poliĐí o šířĐe 
ϭ ŵ Ŷeďo ŵeŶší 

 

Buď ŵusí ďýt uličkǇ oddělujíĐí řadǇ 
ŶejŵéŶě ϭ,Ϯ ŵ široké, Ŷeďo 
půdorǇsŶá ploĐha skladovaĐíĐh 
ďloků Ŷesŵí ďýt větší Ŷež ϭϱϬ ŵ2. 

UličkǇ ŵezi jedŶotlivýŵi 
skladovaĐíŵi ďlokǇ ŵiŶ. Ϯ,ϰ ŵ 

Je doporučeŶa 
oĐhraŶa regálovýŵi 
sprinklery 

ST6 

RegálǇ s plnou nebo 

laťovou poliĐí o šířĐe 
větší ϭ ŵ, Ŷejvýše 
však ϲ ŵ. 

 

Buď ŵusí ďýt uličkǇ oddělujíĐí řadǇ 
ŶejŵéŶě ϭ,Ϯ ŵ široké, Ŷeďo 
půdorǇsŶá ploĐha skladovaĐíĐh 
ďloků Ŷesŵí ďýt větší Ŷež ϭϱϬ ŵ2. 

UličkǇ ŵezi jedŶotlivýŵi 
skladovaĐíŵi ďlokǇ ŵiŶ. Ϯ,ϰ ŵ 

Je požadováŶa 
ochraŶa regálovýŵi 
sprinklery 
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3.2 Skladované zboží, způsob skladování pro výrobní halu  

SkladovaĐí výškǇ ;ŵěřeŶo ŵezi podlahou a horŶí hraŶou zďožíͿ: 
Typ (popis) 

skladováŶí OŵezeŶí SkladovaŶé zďoží MaǆiŵálŶí výška 
(v metrech) 

ST1 

UložeŶí ŵateriálu ďude takové, aďǇ vzŶiklǇ příčŶé a 
podélŶé ŵezerǇ: příčŶé ŵezerǇ ŵiŶ. Ϭ,Ϭ8 ŵ široké, 
vzdáleŶost ŵezi Ŷiŵi ŵaǆ. ϯ,Ϭ ŵ; podélŶé ŵezerǇ 
ŵiŶ. Ϭ,ϭϱ ŵ široké, vzdáleŶosti ŵezi Ŷiŵi ŵaǆ. ϯ,Ϭ ŵ. 
MezerǇ ďudou proĐházet svisle ;rovŶoďěžŶěͿ ďez 
přerušeŶí po Đelé výšĐe skladovaŶého ŵateriálu. 

Produkty kategorie I., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
5,3 

Produkty kategorie II., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
4,1 

Produkty kategorie III., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
2,9 

Produkty kategorie IV., 

zabaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
1,6 

NelehčeŶé Ŷeďo lehčeŶé 
plastǇ ŶeskladovaŶé 
v kartóŶeĐh ;ŶeĐhráŶěŶéͿ, 
Ŷeďo skladovaŶé 
v kartóŶeĐh ;ĐhráŶěŶéͿ 

NENÍ POVOLENO 

PrázdŶé paletǇ ;ŵateriál 
dřevoͿ 1,6 

ST2, ST3, ST4, 

ST5, ST6 

UličkǇ oddělujíĐí řadǇ jsou široké ϭ,Ϯ ŵ Ŷeďo víĐe. 

JedŶořadové a dvouřadé regálǇ ŵusí odpovídat 
jednomu z těĐhto požadavků: 
jestli otvorǇ ve dŶeĐh regálů zaďírají ŵéŶě Ŷež ϱϬ % 
Đelkové ploĐhǇ, ŵusí ďýt půdorǇsŶé ploĐhǇ regálů 
ŵeŶší Ŷež Ϯ ŵ2 a Ŷa všeĐh čtǇřeĐh straŶáĐh oŵezeŶǇ 
šaĐhtaŵi o šířĐe alespoň Ϭ,ϭϱ ŵ, Ŷeďo zalaťovaŶá dŶa 
regálů ŵusí ŵít otevřeŶou ploĐhu se stejŶoŵěrŶýŵi 
otevřeŶýŵi ploĐhaŵi v rozsahu ŵiŶiŵálŶě ϱϬ % 
Đelkové ploĐhǇ dŶa regálů. VzdáleŶost otvorů Ŷesŵí 
ďýt větší Ŷež Ϭ,ϭϱ ŵ, Ŷeďo roštové Ŷeďo síťové poliĐe 
ŵusí ŵít pravidelŶé otvorǇ Ŷa alespoň ϱϬ % Đelkové 
ploĐhǇ dŶa poliĐe. HorizoŶtálŶí vzdáleŶost otvorů 
Ŷesŵí překročit Ϭ,ϭϱ ŵ. 
 

Produkty kategorie I., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
4,7 

Produkty kategorie II., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
3,4 

Produkty kategorie III., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
2,2 

Produkty kategorie IV., 

zaďaleŶé Ŷeďo ŶezaďaleŶé 
1,6 

NelehčeŶé Ŷeďo lehčeŶé 
plastǇ ŶeskladovaŶé 
v kartóŶeĐh ;ŶeĐhráŶěŶéͿ, 
Ŷeďo skladovaŶé 
v kartóŶeĐh ;ĐhráŶěŶéͿ 

NENÍ POVOLENO 

ST4 pneu V jakékoli forŵě Pneumatiky NENÍ POVOLENO 

 

Skladovat se v žádŶéŵ případě Ŷesŵí: 
Hořlavé kapaliŶǇ 

Papír Ŷízké graŵáže v rolíĐh 

PolǇpropǇléŶové a polǇetǇléŶové koŶtejŶerǇ 

Aerosoly 

Lihoviny v plastovýĐh lahvíĐh 

PǇroteĐhŶiĐké výroďkǇ 

 

3.3 Skladované zboží, způsob skladování pro tĜídu rizika OH 1, OH 2, OH 3  

SkladovaŶé zďoží STϭ:  MaǆiŵálŶí výška ;v ŵetreĐhͿ ST2 – STϲ: MaǆiŵálŶí výška ;v 
metrech) 

Kategorie I. 4,0 3,5 

Kategorie II. 3,0 2,6 

Kategorie III. 2,1 1,7 

Kategorie IV. 1,2 1,2 
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Pozn.: V dobČ vydání této projektové dokumentace stále nejsou investorem poskytnuty 
podklady k plánovaným způsobům skladování. PĜedpokládá se, že investor dodrží podmínky 
stanovené v kapitolách 3.1, 3.2 a 3.3 tak, aby nebyla nutná dodatečná instalace regálových 
sprinklerů. Pokud nebudou zásady uvedené výše dodrženy, je investor povinnen informovat 
projektanta SHZ o této skutečnosti. V pĜípadČ, že tak neučinní, pĜebírá plnou zodpovČdnost za 
rizika způsobená nepovoleným způsobem skladování. 

4. Potrubní rozvody 

  Rozvodné potrubí bylo provedeno z ocelových trubek závitových DN 15 - DN 50 z oceli 11 
353.0 a z ocelových trubek hladkých DN 65 - DN 200 z oceli 11 353.0. Armatury a tvarovky dle 
pĜíslušných ČSN. 
  Potrubí DN 15 - DN 50 bylo spojováno na závity nebo pomocí spojek, potrubí nad DN 50 bylo 
spojováno pomocí speciálních spojek pĜes drážky na konci jednotlivých trubek. Pouze ve strojovnČ až 
pod ventilové stanice mohou být použity pĜírubové spoje.  Poslední pĜípustný pĜírubový spoj je na 
výtlačné stranČ ventilové stanice.              
  Hlavní rozvodné potrubí bylo spádováno smČrem ke stoupačkám a od stoupaček smČrem k 
ventilovým stanicím, kde je hlavní odvodnČní soustav. Rozvody byly v nejvyšších místech 
odvzdušnČny a v nejnižších odvodnČny podružnými odvzdušňovacími a odvodňovacími ventily. 
Všechny odvzdušňovací a odvodňovací ventily musí být snadno pĜístupné. Pokud jsou tyto ventily 
zakryty podhledem, musí být viditelnČ označeno místo, kde je ventil instalován a podhled musí být v 
tomto místČ odnímatelný.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obrázek 7 - testovací ventil 
 
  Potrubní rozvody je nutno ukládat viditelnČ. Pokud nejsou uložené viditelnČ, musí být 
uloženy tak, aby se daly kdykoliv snadno odkrýt. Vstup potrubí do strojovny, ventilové stanice a 
všechny prostupy zdmi musí být provedeny tak, aby nemohlo dojít k pĜenosu tlaku stavebních 
konstrukcí na potrubí. PĜi prĤchodu potrubí z jednoho požárního úseku do druhého musí být prostup 
potrubí protipožárnČ utČsnČn. 

4.1 Potrubí ocelové závitové  DN15 – DN50 (1/2” - 2”)  
Trubka bílá svaĜovaná závitová dle ČSN 11343.0 (tĜ. 425710) nebo dle DIN 2440. Trubka bílá bezešvá 
závitová dle ČSN 11353.0 (tĜ. 425710) nebo dle DIN2441 

DN Palce VŶější průŵěr Síla stěŶǇ 

DN15 ϭ/Ϯ͟ 21,30 2,60 

DN20 ϯ/ϰ͟ 26,90 2,60 

DN25 ϭ͟ 33,70 3,20 

DN32 ϭ ¼͞ 42,40 3,20 

DN40 ϭ ½͞ 48,30 3,20 
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DN50 Ϯ͟ 60,30 3,60 

4.2 Potrubí ocelové hladké  DN65 – DN300 (2 ½“ – 12“)  
Trubka bílá svaĜovaná hladká dle DIN2458. Trubka bílá bezešvá hladká dle ČSN 11353.0 (tĜ. 425715) 
nebo dle DIN2448 

DN Palce VŶější průŵěr MiŶ. síla stěŶǇ 

DN32 ϭ ¼͞ 42,40 2,60 

DN40 ϭ ½͞ 48,30 2,60 

0 
DN50 Ϯ͟ 60,30 2,60 

DN65 Ϯ ½͞ 76,10 2,60 

DN80 ϯ͟ 88,90 2,90 

DN100 ϰ͟ 114,30 3,20 

DN125 ϱ͟ 139,70 3,60 

DN150 ϲ͟ 168,30 4,00 

DN200 8͟ 219,10 4,50 

DN250 ϭϬ͟ 273,00 5,00 

DN300 ϭϮ͟ 323,90 5,60 

 

4.3 UpevnČní potrubí 
  ZávČsy potrubí SHZ se musí pĜipevnit pĜímo k budovČ, nebo v pĜípadČ nutnosti ke strojĤm, 
skladovým regálĤm nebo jiným konstrukcím a nesmí se používat pro ukotvení jiných zaĜízení.  
 Konstrukce, k níž jsou závČsy pĜipevnČny, musí mít pĜi teplotČ 20°C minimální nosnost   

 -pro potrubí do DN 50     200kg 
- pro potrubí od DN 50 do DN 100   350 kg  
- pro potrubí od DN 100 do DN 150   500 kg 
- pro potrubí od DN 150 do DN 200   850 kg 

 
  ZávČsy musí být z nehoĜlavého materiálu a jejich prĤĜezy musí podle prĤmČrĤ potrubí 
odpovídat následujícím požadavkĤm 

- pro potrubí do DN 50     30 mm2 (M 8) 
- pro potrubí od DN 50 do DN 100   50 mm2 (M 10) 
- pro potrubí od DN 100 do DN 150   75 mm2 (M 12) 
- pro potrubí od DN 150 do DN 200   125 mm2 (M 16) 

 
  Vzdálenost závČsĤ mĤže být max. 4 m, u potrubí od DN 50 mohou být tyto vzdálenosti 
zvČtšeny o 50% za pĜedpokladu splnČní následujících podmínek: 
2 nezávislé závČsy budou upevnČny pĜímo na konstrukci budovy 
použije se závČs schopný nést zatížení o 50% vČtší, než je uvedeno výše. 
 
  PĜi použití spojek potrubí musí být závČs potrubí vzdálen max. do 1 m od každého spoje a na 
každé sekci potrubí musí být alespoň jeden závČs. Vzdálenost koncové hlavice od závČsu nesmí být 
vČtší než 900 mm u potrubí do DN 25 a 1.200 mm u potrubí nad DN 25. Vzdálenost kterékoliv stojaté 
hlavice od závČsu nesmí být menší než 150 mm. 
 Pro kotvení potrubí jsou použity pouze nehoĜlavé materiály. Hlavní rozvodné potrubí DN65 – 
DN300 je vedené pod stropem, bude upevnČno na závČsech a tĜmenech k nosné konstrukci objektu. 
RozvádČcí potrubí DN25 – DN50 vedené pod stropem bude upevnČno na závČsech k nosné 
konstrukci objektu a stĜešnímu plášti. Stoupací vedení a potrubí pro odvzdušnČní a odvodnČní 
rozvodu SHZ bude upevnČno pomocí tĜmenĤ nebo objímek pĜipevnČných k stČnČ, anebo nosné 
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konstrukci. Na závČsech potrubí SHZ a na potrubí SHZ nesmí být uchycené a zavČšené žádné jiné 
zaĜízení. 

5.  Povrchová ochrana 

  Veškeré strojní zaĜízení ve strojovnČ musí být opatĜeno ochranným antikorozním nátČrem. 
Dále musí být natĜeny všechny ventilové stanice SHZ a k nim pĜíslušné rozvody.  
  U potrubí bílého a strojního zaĜízení doporučuji toto složení nátČrĤ: 1 x S 2000, 2 x S 2013, 
pĜíp. použití práškových nátČrových hmot v odstínu stávajícího potrubí.  
  PĜi použití pozinkovaného potrubí (zejména na suché soustavČ) je zinková vrstva dostatečnou 
povrchovou ochranou potrubí a toto již není tĜeba natírat. 

 
a)                                                                                 b) 

Obrázek 8 - Potrubí SHZ a) pozinkované potrubí pro suché rozvody; b) potrubí s bílým antikorozním nátČrem 
pro rozvody mokré soustavy 

 

6. Zkušební provoz 

   Protože sprinklerové HZ je bezpečnostní protipožární zaĜízení pracující na základČ zvýšení 
teploty, není možno provádČt zkušební provoz. Je možné provést pouze komplexní vyzkoušení 
strojovny a signalizace chodu zaĜízení. 
  

7. Zkoušení zaĜízení 
  Pro správnou funkci SHZ je nutno provádČt týdnČ kontroly rozvodĤ, hlavic a signalizačního a 
poplachového zaĜízení. Podrobný popis kontrol a zkoušek je uveden v ČSN EN 12 845. 
  Obsluhu a zkoušky zaĜízení mĤže vykonávat pouze osoba s pĜíslušnou odbornou zpĤsobilostí, 
prokazatelnČ proškolená výrobcem nebo dodavatelem zaĜízení, pĜi dodržení provozních a 
bezpečnostních pĜedpisĤ. 
 

8. Uvedení do provozu   

  PĜed komplexním vyzkoušením je nutno rozvody SHZ propláchnout vodou. PotĜebná doba 
proplachování je závislá na vnitĜní čistotČ potrubí a na čistotČ použité vody. PĜed uvedením SHZ do 
trvalého provozu musí být mokré rozvody SHZ tlakovČ odzkoušeny zkušebním tlakem vody 15 bar po 
dobu min. 2 hodiny. Suché potrubí musí být nejprve odzkoušeno pneumaticky a to zkušebním tlakem 
2,5 bar po dobu 24 hod a následnČ musí být provedena hydrostatická zkouška jako u mokrého 
potrubí.  Dodavatel SHZ vystaví potvrzení o provedené tlakové zkoušce potrubí pro každou soustavu 
zvlášť. 



                

 
Stavba: ENGEL Kaplice 

 
List číslo: 

 
Objekt: RozšíĜení výrobní haly   
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Stupeň: DSP  

Profese: Sprinklerové hasicí zaĜízení 
 

   

 
 
 

 

  

 

9. Elektroinstalace  

  Elektroinstalace musí být zpracována samostatným projektem. Do místností ventilových stanic 
do prostoru umístČní monitorovací ústĜedny musí být pĜivedena elektrická energie energii o 
dostatečném pĜíkonu včetnČ uzemnČní. 
 V místnosti ventilových stanic je dále nutno instalovat rovnomČrné osvČtlení o intenzitČ dle ČSN.  
 

10. Údržba zaĜízení 
  Údržbu zaĜízení a drobné opravy provádí uživatel zaĜízení vlastními silami. VČtší opravy a 
jakékoliv zmČny na SHZ mĤže provádČt pouze výrobce tohoto zaĜízení, nebo jím povČĜená 
organizace.  
 

11. Kontrola provozuschopnosti 

  Sprinklerové hasicí zaĜízení podléhá pravidelným kontrolám provozuschopnosti podle 
vyhlášky MV ČR č. 246/2001 Sb., které na základČ objednávky provádí výrobce, nebo organizace 
mající k této činnosti oprávnČní.  
 

12. Prohlášení projektanta požárnČ bezpečnostního zaĜízení 
  Projektantka tímto potvrzuje, že pĜi projektování splnila podmínky stanovené právními pĜedpisy, 
normativními požadavky a prĤvodní dokumentací výrobce platné pro výše uvedené požárnČ bezpečnostní 
zaĜízení. 
 
 
 
 
V Praze dne 4. 1. 2018                                                                     Zpracovala: Bc. Michaela KĜížová 
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Symbol Z K-Faktor P P

2292 15 mm 80 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 NOVÝ

SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 STÁVAJÍCÍ

18 15 mm 80 VYPOUŠTĚCÍ VENTIL NOVÝ

7 15 mm 80 TEST NOVÝ

KLESACÍ/STOUPACÍ POTRUBÍ NOVÝ

LEGENDA ZNAČEK POTRUBÍ SHZ

+10,200

1

PARÉ:

MÍSTO STAVBY:

ČÍSLO PARCELY:

KATASTRÁLNÍ ÚZEMÍ:

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

DOKUMENTACE PRO STAVEBNÍ POVOLENÍ

Kaplice Kaplice

674 01 TŘEBÍČ | KOMENSKÉHO NÁM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162

;e-ma� âofoffice@delta-cz.com  | web: www.delta-cz.com

G E N E R Á L N Í   P R O J E K T A N T

VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: HLAVNÍ INŽENÝR PROJEKTU:

ČÍSLO A NÁZEV PROJEKTU:

OBSAH VÝKRESU:

DATUM VYHOTOVENÍ:

ČÍSLO VÝKRESU: MĚŘÍTKO:

±0,000= m.n.m. Bpv

COPYRIGHT:

TENTO VÝKRES JE AUTORSKÝM DÍLEM VE SMYSLU ZÁKONA Č. 121/2000 SB., O PRÁVU AUTORSKÉM, VE ZNĚNÍ POZDĚJŠÍCH PŘEDPISŮ, A NESMÍ BÝT BEZ VÝSLOVNÉHO SVOLENÍ AUTORA KOPÍROVÁN, ZPŘÍSTUPNĚN
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Střešní plášť Sarnafil
Minerální tepelná izolace z minerálních vláken Isover S-i 60mm
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Parozábrana

Hluk absorbující rohož
Vrtaný trapézový plech
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Ochranná fólie proti radonu

Mech.stab.nosná vrstva 15cm
Štěrk

Geotextilie
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VANOVÁ STĚNA KOLEM DOKOLA VÝŠKA=65cm - HORNÍ HRANA=-5.85
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ZÁBRADLÍ JEKL DN 42 - ŽÁROVĚ ZINKOVANÉ
VÝŠKA=1.0m nad HORNÍ HRANOU RAMPY

RAMPA 8.8%
DÉLKA=3.29m / ŠÍŘKA=1.73m

PROSTUP STĚNOU 103/45
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.15

PROSTUP STĚNOU 60/51.5
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.085

PROSTUP STĚNOU 132/100
SPODNÍ HRANA-3.53 / HORNÍ HRANA=-2.53

PROSTUP STĚNOU 83/76
SPODNÍ HRANA-3.53
HORNÍ HRANA=-2.70
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PROSTUP STĚNOU 47.5/38.5
SPODNÍ HRANA-3.60
HORNÍ HRANA=-3.215

PROSTUP STĚNOU 65/45
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.15

PROSTUP STĚNOU-KULATÝ DN425
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.1756x
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PROSTUP STĚNOU-SPRINKLER 25/25
SPODNÍ HRANA -1.80/ HORNÍ HRANA -1.55

PROSTUP STĚNOU-ELEKTRO 10/5
SPODNÍ HRANA -2.05 / HORNÍ HRANA -2.00

PROSTUP STĚNOU-ELEKTRO 60/20
SPODNÍ HRANA -4.00 / HORNÍ HRANA -3.80

PROSTUP STĚNOU-ELEKTRO 20/20
SPODNÍ HRANA-4.00/HORNÍ HRANA-3.80
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NAD ZEMINOU (SVAH) JE FASÁDA OBLOŽENA
TRAPÉZOVÝM PLECHEM HAIRONVILLE 35/207 (VODOROVNĚ)
RAL 7015. UPEVNĚNÁ Z-PROFILEM (SVISLÝM) NA
ŽELBET. STĚNĚ. CELKOVÁ TLOUŠŤKA 8,5 cm

-6,5

VENKU KOULE
UVNITŘ PANIKOVÉ KOVÁNÍ
HORNÍ ZAVÍRAČ DVEŘÍ S REGULÁTOREM SLEDU ZAVÍRÁNÍ

VENKU KOULE
UVNITŘ PANIKOVÉ KOVÁNÍ
HORNÍ ZAVÍRAČ DVEŘÍ

PANIKOVÁ KLIKA
HORNÍ ZAVÍRAČ DVEŘÍ S REGULÁTOREM SLEDU ZAVÍRÁNÍ
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PANIKOVÁ KLIKASCHODY S BEZPEČNOSTNÍMI STUPNI Z ROŠTOVÝMI SCHODNICEMI POZINKOVANÉ.
JEDNOTLIVÉ SCHODNICE UPEVNĚNÉ POZINKOVANÝMI ÚHELNÍKY
NA OBOU ŽELBET. STĚNÁCH. NA OBOU STRANÁCH MADLO
Z POZINKOVANÉ OCELOVÉ TRUBKY DN 42mm.

PROSTUP STĚNOU-DOMOVNÍ TECHNIKA 15/15
SPODNÍ HRANA -1.85 / HORNÍ HRANA -1.70

2xPROSTUP STĚNOU-ELEKTRO SE SYSTÉMEM TRUBKOVÉHO PROSTUPU PRO DN 160
STŘED TRUBKY -2.30
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VANOVÁ STĚNA KOLEM DOKOLA VÝŠKA=65cm - HORNÍ HRANA=-5.85
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ZÁBRADLÍ JEKL DN 42 - ŽÁROVĚ ZINKOVANÉ
VÝŠKA=1.0m nad HORNÍ HRANOU RAMPY

RAMPA 8.8%
DÉLKA=3.29m / ŠÍŘKA=1.73m

PROSTUP STĚNOU 103/45
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.15

PROSTUP STĚNOU 60/51.5
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.085

PROSTUP STĚNOU 132/100
SPODNÍ HRANA-3.53 / HORNÍ HRANA=-2.53

PROSTUP STĚNOU 83/76
SPODNÍ HRANA-3.53
HORNÍ HRANA=-2.70
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PROSTUP STĚNOU 47.5/38.5
SPODNÍ HRANA-3.60
HORNÍ HRANA=-3.215

PROSTUP STĚNOU 65/45
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.15

PROSTUP STĚNOU-KULATÝ DN425
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ HRANA=-3.1756x
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PROSTUP STĚNOU-SPRINKLER 25/25
SPODNÍ HRANA -1.80/ HORNÍ HRANA -1.55

PROSTUP STĚNOU-ELEKTRO 10/5
SPODNÍ HRANA -2.05 / HORNÍ HRANA -2.00

PROSTUP STĚNOU-ELEKTRO 60/20
SPODNÍ HRANA -4.00 / HORNÍ HRANA -3.80

PROSTUP STĚNOU-ELEKTRO 20/20
SPODNÍ HRANA-4.00/HORNÍ HRANA-3.80

´

ZÁKLAD 4
70/70/70
SPODNÍ HRANA-1.25/OK-0.55

-4,15

ŽELBET. SPODNÍ HRANA STROPU-1.65

OTVOR 140/150

HORNÍ HRANA STĚNY- -0.38
HORNÍ HRANA STĚNY- -1.65

HORNÍ HRANA STĚNY- -1.65

HORNÍ HRANA STĚNY- -1.65

HORNÍ HRANA STĚNY- -0.38

HORNÍ HRANA STĚNY- -0.38

HORNÍ HRANA STĚNY- -0.38

0.06
KOLEKTOROVÁ
CHODBA
BETON HLAZENÝ
43.28m2

ZÁKLAD P4
KALICH DN160 / PILOTA DN120
SPODNÍ HRANA-2.45 / HORNÍ HRANA-0.55
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PŘÍP. ZESÍLENÍ ŽB-ZÁKLADOVÉ DESKY
U DVEŘÍ PODLE STATIKY
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VIZ A_BT1_03-009
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As Bs Cs Ds
Schnitt B

30.0cm ŽB-STĚNA
             RADONOVÁ FÓLIE
  6.0cm IZOLACE

DILATAČNÍ PÁSKA

SCHODY S BEZPEČNOSTNÍMI ROŠTOVÝMI STUPNI
POZINKOVANÉ.
JEDNOTLIVÉ STUPNĚ UPEVNĚNÉ POZINKOVANÝMI ÚHELNÍKY
NA OBOU ŽB-STĚNÁCH. MADLO NA OBOU STRANÁCH
Z POZINKOVANÉ TRUBKY DN 42 mm.

-6,600

-6,950

KOLEKTOROVÁ
CHODBA

SPRINKLEROVÁ
CENTRÁLADILATAČNÍ PÁSKA

DILATAČNÍ PÁSKA -0,950

-1,250-1,650

KRYCÍ PLECH RAL 7015

ŽB-STĚNA 20cm
HORNÍ HRANA = +569.40m (+1.00) a cca 1.20m nad TERÉNEM

+1,000+1,030

-6,500

-6,230

PROSTUP STĚNOU-
HT 15/15
SPODNÍ HRANA -1.85 /
HORNÍ HRANA -1.70

-1,850
-1,700

-0,220

-5,850
HORNÍ HRANA VANOVÉ STĚNY

-6,450

-6,200-6,150 -6,150-6,210

ZÁBRADLÍ JEKL DN 42
ŽÁROVĚ ZINKOVANÝ
VÝŠKA=1.0m nad HORNÍ HRANOU
RAMPY

RAMPA 8.8%

PROSTUP STĚNOU 60/51.5
SPODNÍ HRANA-3.60 / HORNÍ
HRANA=-3.085

-6,500

Řez B

2xPROSTUP-ET (RDS)
DN160
OSA POTRUBI  -2.30

´ ´

´

V souladu s § 4, odst. 3 Vyhlášky č. 246/2001 Sb je navržené zařízení požárně bezpečnostním zařízením.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlášky je společnost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizační složka výrobcem
požárně bezpečnostního zařízení se všemi právně stanovenými souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlášky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektování, montáž, opravy a
kontrolu provozuschopnosti tohoto zařízení prováděl pouze výrobce nebo jím prokazatelně proškolená osoba s platným
oprávněním vystaveným výše uvedeným výrobcem.
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Symbol Z K-Faktor P P

43 15 mm 80 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 NOVÝ

6 15 mm 80 SPRINKLER MX 5 SU 1/2X93 NOVÝ

18 15 mm 80 SPRINKLER SP 1/2X68 NOVÝ

SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 STÁVAJÍCÍ

1 15 mm 80 VYPOUŠTĚCÍ VENTIL NOVÝ

F G H

20000 20000 20000 20000

36,56 m²
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BETON VERSIEGELT
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120
3185

125 12680 125 8000 125

4
8
2
0

37800
120

DL 2000

DL 2200

E
W

 1
5

D
P

3
 C

/K
o

DL 2000

DL 2200

DL 2000

DL 2200

2
5
4
5

2
0
7
5

3
2
0

4
8
2
0

2
1
2
0

1
2
5

1
0
0

2
1
0
0

2
3
7
0

1
2
5

57,95 m²

DL-ZENTRALE NEU
3.07

BETON VERSIEGELT

CENTRÁLA STLAČENÉHO VZDUCHU - KOTELNA

825,15 m²

?
3.09

BETON VERSIEGELT

TECHNOLOGICKÁ LÁVKA
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ISOPANEEL
RAL 9006 WEISSALUMINIUM

ISOPANEEL
RAL 9006 WEISSALUMINIUM

ISOPANEEL
RAL 9006 WEISSALUMINIUM

ISOPANEEL
RAL 9006 WEISSALUMINIUM

ISOPANEEL INNEN
RAL 9002 GRAUWEISS

ISOPANEEL INNEN
RAL 9002 GRAUWEISS

ISOPANEEL INNEN
RAL 9002 GRAUWEISS

ISOPANEEL INNEN
RAL 9002 GRAUWEISS
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SOCKEL H=10cm

BELASTUNG 3000kg
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DEMONTIERBARE PANEELE
FÜR EINE ÖFFNUNG VON
2.0m x 2.0m / UK +9.00 / OK +11.00

1320kg1320kg

KOMPRESOROVNA

8m x4,58m

1000kg

500kg

ZVK PD Ø150

ZVK PD Ø150

ZVK PD Ø150

800kg

200kg400kg

250kg250kg

500kg

HVDTEXPANZE
EXPANZEEXPANZE

EXPANZE

ROZDĚLOVAČ

ZATÍŽENÍ ZATÍŽENÍ ZATÍŽENÍ

ZATÍŽENÍ

BELASTUNG BELASTUNG BELASTUNG
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9 7 111

KOMPRESOROVNA

8m x4,58m

ZVK
 PD ∅150

ZVK
 PD ∅150

ZVK
 PD ∅150

KOTELNA

ZÁKLAD PRO
JEDNOTKU/BELASTUNG

HMOTNOST JEDNOTKY 4501Kg

ZÁKLAD PRO
JEDNOTKU/BELASTUNG
HMOTNOST JEDNOTKY 3360Kg

ZÁKLAD PRO
JEDNOTKU/BELASTUNG
HMOTNOST JEDNOTKY 2620Kg

VZT ZD 2800x3625
WDB
dočasný manipulační prostor pro usazení VZT jednotek
provisorisch Manipulations-Durchdringung für Installation von AHU

VZT ZD 2400x910
+8,990

VZT ZD 2400x910
+8,990

VZT ZD 3000x1000
+11,320

VZT ZD 1200x910
+8,99

VZT ZD 1200x910
+8,99

VZT ZD 2240x1000
+11,790

VZT ZD 2440x1000
+11,790
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V souladu s § 4, odst. 3 Vyhlášky č. 246/2001 Sb je navržené zařízení požárně bezpečnostním zařízením.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlášky je společnost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizační složka výrobcem
požárně bezpečnostního zařízení se všemi právně stanovenými souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlášky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektování, montáž, opravy a
kontrolu provozuschopnosti tohoto zařízení prováděl pouze výrobce nebo jím prokazatelně proškolená osoba s platným
oprávněním vystaveným výše uvedeným výrobcem.
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DIE WÄNDE DER SANITÄRRÄUME
WERDEN BIS KNAPP ÜBER DER
ABGEHÄNGTEN DECKE (ca.+2.50m)
VERFLIEST. AUSNAHME: BLECH-
WÄNDE WERDEN NICHT VERFLIEST.
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ARBEITSVORBEREITUNG 10MA
72,34 m²
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LIFT
4,60 m²
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?
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LINOLEUM

BL EINKAUF
24,80 m²

LINOLEUM

EINKAUF (13 MA)
109,38 m²

LINOLEUM

BESPRECHUNGSRAUM GROSS
53,18 m²

FLIESEN

WC-D
10,21 m²

LINOLEUM

DRUCKEREI
17,31 m²

FLIESEN
8,63 m²
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FREI
49,68 m²
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?
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FLIESEN
8,97 m²

SCHACHT
6,09 m²

LINOLEUM

KOPIERER
3,88 m²

FLIESEN

GANG
241,65 m²

LIFT
4,60 m²

FLIESEN

STIEGENHAUS
21,81 m²
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WC-D
2,81 m²
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FLIESEN

WC-H
11,52 m²LINOLEUM

TECHNIKRAUM
14,56 m²

LINOLEUM
14,62 m²

LINOLEUM

BL - IT
19,85 m²

LINOLEUM

IT (4+1 MA)
47,58 m²

LINOLEUM

BESPRECHUNG
28,67 m²

LINOLEUM

BL MATERIAL
21,84 m²

LINOLEUM

LOGISTIK (12MA)
114,95 m²

LINOLEUM

BESPRECHUNG KLEIN
20,60 m²

LINOLEUM

BESPRECHUNGSRAUM GROSS
43,62 m²
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17,38/28
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Glasschwert
Glaswand - Fa.LIKO-S

+0,000

+4,010

+3,020

Streben aus
Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 312mmx8mm
an Betondecke befestigt

Geländer NCS S 7500-N
Brüstungshöhe = 1.0m

+2,700

+3,010

Glasschwert
Glaswand - Fa.LIKO-S (Brandschutz)

6.5cm Estrich Beschichtet
            PAE-Folie 2-Lagig
1.5cm Dämmung - Ethafoam
            PAE-Folie 2-Lagig
23.0cm Stahlbetondecke

+5,710

lt. Auskunft Kranhersteller min.10cm erforderlich

MAX. HAKENWEG +6,250
+6,450

+5,080

Installationsschacht

+2,100

Installationsschacht

-0,180

 ARBEITSVORBEREITUNG

BEREICHSKOSTENSTELLE

20.0cm Stahlbetondecke

0.5cm Linoleum geklebt
6.0cm Estrich
            PAE-Folie 2-Lagig
1.5cm Dämmung - Ethafoam
            PAE-Folie 2-Lagig
23.0cm Stahlbetondecke

+3,980

+1,000

+5,910

+2,930 +3,010
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ZUGANG
HALLEHALLE
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Abgehängte Deck
Gipskarton glatt +2,300

Installationsschacht

Abschlusswinkel
Gestrichen in
der Wandfarbe

Glaswand
Fa.LIKO-S (Brandschutz)

+2,600

lt. Auskunft Kranhersteller min.10cm erforderlich

MAX. HAKENWEG +6,250
+6,450

lt. STATIK

+2,880

+5,480

lt. STATIK

+2,100

20.0cm Stahlbetondecke

 BÜRO

 VORRAUM

+5,680

+2,800

-0,180
+0,000

-0,380

0.5cm  Linoleum geklebt
6.0cm  Estrich
            PAE-Folie 2-Lagig
1.5cm  Dämmung - Ethafoam
            PAE-Folie 2-Lagig
20.0cm Stahlbetondecke

Je ein L-Winkel als
Abschluss des Estrichs
und der Schnittkante
der best.STB-Bodenplatte

 1.0cm Fliesen
 6.5cm Estrich
            PAE-Folie 2-Lagig
10.0cm Dämmung XPS
  0.5cm Abdichtung
20.0cm STB-Bodenplatte
  0.5cm Radonfolie
             Rollierung
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DIE WÄNDE DER SANITÄRRÄUME WERDEN
BIS KNAPP ÜBER DER ABGEHÄNGTEN DECKE
(ca.+2.50m) VERFLIEST. AUSNAHME: BLECH-
WÄNDE WERDEN NICHT VERFLIEST.
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Abgehängte Decke / Gipskarton-GlattAbgehängte Decke
Gipskarton-Glatt

+2,990

+3,980

Streben aus
Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 40x8mm

Stäbe fortlaufend

Geländer NCS S 7500-N Brüstungshöhe = 1.0m

+2,980+2,990

Streben aus
Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 40x8mm

Flachstahl 282mmx8mm
an Betondecke befestigt

+2,980 +2,900

+2,700

+2,400

HALLE
+0,000 +0,010+0,010

DcCc

lt. STATIK

WC DAMENVORRAUM

PAUSENRAUM

 6.5cm Estrich beschichtet
            PAE-Folie 2-Lagig
 1.5cm Dämmung - Ethafoam
            PAE-Folie 2-Lagig
20.0cm Stahlbetondecke
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DIE WÄNDE DER SANITÄRRÄUME
WERDEN BIS KNAPP ÜBER DER
ABGEHÄNGTEN DECKE (ca.+2.50m)
VERFLIEST. AUSNAHME: BLECH-
WÄNDE WERDEN NICHT VERFLIEST.
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KANTE INSTALLATIONSSCHACHT 1200 x 300 (DUK +2.40)
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VORSATZSCHALE 10cm
OK=1.40 ü.FBOK

RPH=100cm

DECKE MIT 10cm ISOPANEEL
EI 15DP1 - DUK +2.80 / DOK +2.90

3.15m2 HALLENBODEN

SPRINKLER
TANDEMRAUM

EI 15DP1

ISOPANEEL
MIT EI 15DP1

FRR FÜR BEFESTIGUNG
ISOPANNEELWAND UND DECKE

FRR FÜR BEFESTIGUNG
ISOPANNEEL-
WAND + DECKE BETONWANNE / OK +0.80m

MIT AUFBETON 10cm STARK
AM BODEN FÜR GEFÄLLEAUS-
BILDUNG ZUM ABLAUF DN100
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FRR für Befestigung
der Isopaneele

+1,400

Befestigungs-
winkel

Decke mit 10cm
Isopaneel EI 15DP1

Betonwanne mit 15cm starken
Betonwänden (OK +0.80m)
Boden mit Aufbeton 10cm
stark mit Gefälleausbildung
zum Ablauf DN100

+2,800

+2,900

+0,100

+0,800

+0,000

SPRINKLER
TANDEMRAUM

+0,000+0,000

+2,100

+0,000

Abgehängte Decke
Gipskarton-Glatt

Abgehängte Decke
Gipskarton-Glatt

Installationsschacht
lt. STATIK
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+2,900

20.0cm Stahlbetondecke
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LAGER
ZÁZEMÍ

0.04b
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ÚNIKOVÝ TUNEL

Plochá ocel 40x8mm

Ocelové vzpěry
40x8mm

Rýhovaný plech +2,860
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BIG BAG STANICE
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Big Bag Station
1.51
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Big Bag stanice

Symbol Z K-Faktor P P

15 mm 80 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 NOVÝ

1 8 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 STÁVAJÍCÍ

15 mm 80 VYPOUŠTĚCÍ VENTIL NOVÝ

HB3 1.NP 1:100 HB3 2.NP 1:100 HB4 1.NP 1:100 HB4 2.NP 1:100 SCHÉMAHB4 ŘEZ 1:100

HB3 ŘEZ 1:100

WC/ODPOČINKOVÁ MÍSTNOST  1.NP 1:100 WC/ODPOČINKOVÁ MÍSTNOST  ŘEZ 1:100

HB6 1.NP 1:100 HB6 ŘEZ 1:100

VESTAVEK 1.NP VESTAVEK 2.NP VESTAVEK ŘEZ

1

PARÉ:

MÍSTO STAVBY:

ČÍSLO PARCELY:

KATASTRÁLNÍ ÚZEMÍ:

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Kaplice Kaplice
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e-mail: office@delta-cz.com  | web: www.delta-cz.com
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HRANA PODHLEDPO
D
H
LED

SÁDROKARTON HLADKÝ SPODNÍ HRANA+2.60

STĚNY SOCIÁLNÍCH MÍSTNOSTÍ
BUDOU AŽ TĚSNĚ NAD PODHLED
(cca. +2,70 m) OBLOŽENY
OBKLADAČKAMI.VÝJIMKA:
PLECHOVÉ STĚNY NEBUDOU
OBLOŽENY OBKLADAČKAMI.
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DVEŘE VE FASÁDĚ SE SKLEM
HORNÍ ZAVÍRAČ DVEŘÍ
PANIKOVÉ KOVÁNÍ
KOULE VENKU
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ZAKLOPENÍ 10cm HORNÍ HRANA=1.40 nad horní hranou podlahy

ZAKLOPENÍ 10cm HORNÍ HRANA=1.23 nad horní hranou podlahy
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 0.5cm Linoleum geklebt
 7.0cm Estrich
           PAE-Folie 2-Lagig
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  0.5cm Abdichtung
20.0cm STB-Bodenplatte
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  0.5cm Radonfolie
             Rollierung

+2,970

+6,600

+7,500

+5,605

+3,005

Dachhaut Folie - Mechanisch befestigt
Wärmedämmung  18cm
Trapezblech (Symboldarstellung)
Dampfsperre
Träger lt.Statik
Abgehängte Decke

+5,105

Sperrholz 3,5cm
Stahlbau lt. Statik
Abgehängte Decke

+4,005
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Symbol Z K-Faktor P P

15 mm 80 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 NOVÝ

1 8 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 STÁVAJÍCÍ

15 mm 80 VYPOUŠTĚCÍ VENTIL NOVÝ

V souladu s § 4, odst. 3 Vyhlášky č. 246/2001 Sb je navržené zařízení požárně bezpečnostním zařízením.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlášky je společnost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizační složka výrobcem
požárně bezpečnostního zařízení se všemi právně stanovenými souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlášky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektování, montáž, opravy a
kontrolu provozuschopnosti tohoto zařízení prováděl pouze výrobce nebo jím prokazatelně proškolená osoba s platným
oprávněním vystaveným výše uvedeným výrobcem.
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Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :
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Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12
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Michaela Krizova
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Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHP1

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

260,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

5,371 7,135 1,764

2279,86 2808,67

136 / 3

0,672 65,600

19,32

16,27

1,155

0,672

6,22

30

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS01 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    92-  2 247 271 1,690 1499,9 114 120,00 2,54  1T 8,63 0,0081 0,0702 1,761 2,73   

 V    92-  1 271 250 1,761 -780,0 114 120,00 0,96  1T 7,06 -0,0024 -0,0171 1,744 1,42   

 V    91-  1 250 270 1,744 -405,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0007 -0,0025 1,741 0,74   

 V    90-  1 272 270 1,741 114 120,00 0,20 0,20 1,741   

 V    89-  3 271 273 1,761 2279,9 114 120,00 8,20  1B 9,63 0,0176 0,1699 1,931 4,16   

 V    89-  2 273 274 1,931 2279,9 114 120,00 28,00  1B 29,43 0,0176 0,5193 2,450 4,16   

 V    89-  1 274 275 2,450 2279,9 114 120,00 0,20  1B 1,63 0,0176 -0,20 0,0091 2,459 4,16   

 V    88-  2 275 276 2,459 2279,9 114 120,00 41,28 41,28 0,0176 0,7284 3,187 4,16   

 V    88-  1 276 277 3,187 2279,9 168 120,00 60,00  1B 62,00 0,0026 0,1591 3,347 1,88   

 V    87-  1 278 146 1,649 114 120,00 0,50 0,50 1,649   

 V    86-  1 279 155 1,649 65 120,00 0,50 0,50 1,649   

 V    85-  1 152 171 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    84-  1 151 157 1,649 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    83-  1 165 176 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    82-  1 163 187 1,649 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    81-  1 182 280 1,649 114 120,00 1,46 1,46 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    80-  3 146 147 1,649 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    80-  2 147 149 1,649 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    80-  1 149 151 1,649 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    78-  3 155 153 1,649 65 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    78-  2 153 154 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    78-  1 154 152 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    76-  3 157 158 1,649 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    76-  2 158 160 1,649 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    76-  1 160 163 1,649 114 120,00 3,50 3,50 1,649   

 V    74-  3 171 166 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    74-  2 166 168 1,649 65 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    74-  1 168 165 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    72-  1 281 181 1,649 65 120,00 1,00 1,00 1,649   

 V    71-  3 176 179 1,649 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS01 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node
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[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang
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dia-
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remarks

 V    71-  2 179 177 1,649 65 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    71-  1 177 181 1,649 65 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    69-  1 280 282 1,649 114 120,00 9,66 9,66 -0,0000 -0,0000 1,649 0,00   

 V    68-  3 187 186 1,649 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    68-  2 186 185 1,649 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    68-  1 185 182 1,649 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,649 0,00   

 V    64-  1 283 269 1,463 65 120,00 0,50 0,50 1,463   

 V    63-  1 284 188 1,626 65 120,00 0,50 0,50 1,626   

 V    62- 23 188 189 1,626 -15,4 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,626 0,06   

 V    62- 22 189 190 1,626 -31,0 65 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0002 1,626 0,13   

 V    62- 21 190 252 1,626 -47,0 65 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 1,626 0,20   

 V    62- 20 252 195 1,626 -63,6 65 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0006 1,625 0,27   

 V    62- 19 195 196 1,625 -79,5 65 120,00 3,50 3,50 -0,0003 -0,0010 1,624 0,34   

 V    62- 18 196 198 1,624 -96,2 65 120,00 3,50 3,50 -0,0004 -0,0014 1,623 0,41   

 V    62- 17 198 256 1,623 -113,8 65 120,00 3,50 3,50 -0,0005 -0,0019 1,621 0,48   

 V    62- 16 256 207 1,621 -132,6 65 120,00 3,50 3,50 -0,0007 -0,0025 1,618 0,56   

 V    62- 15 207 208 1,618 -151,5 65 120,00 3,50 3,50 -0,0009 -0,0032 1,615 0,64   

 V    62- 14 208 210 1,615 -171,9 65 120,00 3,50 3,50 -0,0011 -0,0040 1,611 0,73   

 V    62- 13 210 260 1,611 -194,3 65 120,00 3,50 3,50 -0,0014 -0,0050 1,606 0,82   

 V    62- 12 260 219 1,606 -219,0 65 120,00 3,50 3,50 -0,0018 -0,0063 1,600 0,92   

 V    62- 11 219 220 1,600 -244,4 65 120,00 3,50 3,50 -0,0022 -0,0077 1,592 1,03   

 V    62- 10 220 222 1,592 -272,7 65 120,00 3,50 3,50 -0,0027 -0,0094 1,583 1,15   

 V    62-  9 222 264 1,583 -304,2 65 120,00 3,50 3,50 -0,0033 -0,0115 1,571 1,28   

 V    62-  8 264 231 1,571 -339,5 65 120,00 3,50 3,50 -0,0040 -0,0141 1,557 1,43   

 V    62-  7 231 232 1,557 -376,3 65 120,00 3,50 3,50 -0,0049 -0,0170 1,540 1,59   

 V    62-  6 232 234 1,540 -417,6 65 120,00 3,50 3,50 -0,0059 -0,0207 1,520 1,76   

 V    62-  5 234 267 1,520 -464,0 65 120,00 3,50 3,50 -0,0072 -0,0251 1,495 1,96   

 V    62-  4 267 242 1,495 -366,9 65 120,00 3,50 3,50 -0,0046 -0,0163 1,478 1,55   

 V    62-  3 242 246 1,478 -273,9 65 120,00 3,50 3,50 -0,0027 -0,0095 1,469 1,16   

 V    62-  2 246 249 1,469 -180,7 65 120,00 3,50 3,50 -0,0013 -0,0044 1,464 0,76   

C-Value
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 V    62-  1 249 269 1,464 -89,8 65 120,00 3,50 3,50 -0,0003 -0,0012 1,463 0,38   

 V    61-  1 285 191 1,646 114 120,00 0,50 0,50 1,646   

 V    60- 22 191 192 1,646 15,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,646 0,03   

 V    60- 21 192 193 1,646 31,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,646 0,06   

 V    60- 20 193 251 1,646 47,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,646 0,09   

 V    60- 19 251 203 1,646 63,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 1,646 0,12   

 V    60- 18 203 204 1,646 79,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 1,646 0,14   

 V    60- 17 204 205 1,646 96,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 1,646 0,18   

 V    60- 16 205 253 1,646 113,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 1,646 0,21   

 V    60- 15 253 215 1,646 132,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0003 1,647 0,24   

 V    60- 14 215 216 1,647 151,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0004 1,647 0,28   

 V    60- 13 216 217 1,647 171,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0005 1,648 0,31   

 V    60- 12 217 257 1,648 194,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0006 1,648 0,35   

 V    60- 11 257 282 1,648 219,0 114 120,00 1,46 1,46 0,0002 0,0003 1,649 0,40   

 V    60- 10 282 227 1,649 219,0 114 120,00 2,04 2,04 0,0002 0,0005 1,649 0,40   

 V    60-  9 227 228 1,649 244,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0010 1,650 0,45   

 V    60-  8 228 229 1,650 272,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0012 1,651 0,50   

 V    60-  7 229 261 1,651 304,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0015 1,653 0,55   

 V    60-  6 261 239 1,653 339,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0005 0,0018 1,655 0,62   

 V    60-  5 239 240 1,655 376,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0006 0,0022 1,657 0,69   

 V    60-  4 240 241 1,657 417,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0008 0,0027 1,659 0,76   

 V    60-  3 241 265 1,659 464,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0032 1,663 0,85   

 V    60-  2 265 244 1,663 854,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0029 0,0100 1,673 1,56   

 V    60-  1 244 247 1,673 1162,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0051 0,0178 1,690 2,12   

 V    57-  5 277 286 3,347 2279,9 168 120,00 6,00  1B 8,00 0,0026 6,00 0,6091 3,956 1,88   

 V    57-  4 286 287 3,956 2279,9 168 120,00 0,79  1B 2,79 0,0026 0,0072 3,963 1,88   

 V    57-  3 287 288 3,963 2279,9 168 120,00 11,87  1B 13,87 0,0026 0,0356 3,998 1,88   

 V    57-  2 288 289 3,998 2279,9 168 120,00 4,73  1B 6,73 0,0026 0,0173 4,016 1,88   

 V    57-  1 289 290 4,016 2279,9 168 120,00 1,21  1B 3,21 0,0026 0,0082 4,024 1,88   

 V    45-  2 290 291 4,024 2279,9 168 120,00 5,56  1B 7,56 0,0026 5,56 0,5648 4,589 1,88   

C-Value
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 V    45-  1 291 292 4,589 2279,9 168 120,00 2,23  1B 4,23 0,0026 0,0109 4,600 1,88   

 V    43-  5 292 293 4,600 2279,9 168 120,00 36,95  1B 38,95 0,0026 0,1000 4,700 1,88   

 V    43-  4 293 294 4,700 2279,9 168 120,00 0,61  1B 2,61 0,0026 0,61 0,0665 4,766 1,88   

 V    43-  3 294 295 4,766 2279,9 168 120,00 4,38  1B 6,38 0,0026 0,0164 4,783 1,88   

 V    43-  2 295 296 4,783 2279,9 168 120,00 3,67  1B 5,67 0,0026 0,0146 4,797 1,88   

 V    43-  1 296 297 4,797 2279,9 168 120,00 0,43  1B 2,43 0,0026 0,0062 4,803 1,88   

 V    42-  1 297 298 4,803 2279,9 168 120,00 3,83  1T+ 2S+ 1V 24,30 0,0026 3,83 0,4381 5,241 1,88   

 V    41-  3 299 298 5,241 200 120,00 0,50 0,50 5,241   

 V    41-  2 298 300 5,241 2279,9 200 120,00 3,20  1B 5,84 0,0007 0,0040 5,245 1,10   

 V    41-  1 300 301 5,245 2279,9 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0007 0,0091 5,255 1,10   

 V    40-  2 302 301 5,255 200 120,00 0,50 0,50 5,255   

 V    40-  1 301 303 5,255 2279,9 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 -0,3332 4,921 1,10   

 V    39-  4 303 304 4,921 2279,9 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0007 0,0046 4,926 1,10   

 V    39-  3 304 305 4,926 2279,9 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0007 0,0046 4,930 1,10   

 V    39-  2 305 306 4,930 2279,9 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0007 0,0066 4,937 1,10   

 V    39-  1 306 307 4,937 2279,9 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0007 0,0041 4,941 1,10   

 V    38-  1 307 308 4,941 2279,9 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0007 0,0180 4,959 1,10   

 V    37-  2 308 309 4,959 2279,9 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0007 0,0022 4,961 1,10   

 V    37-  1 309 310 4,961 2279,9 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 0,3249 5,286 1,10   

 V    36-  2 311 310 5,286 200 120,00 0,30 0,30 5,286   

 V    36-  1 310 312 5,286 2279,9 200 120,00 1,20 1,20 0,0007 0,0008 5,287 1,10   

 V    35-  1 313 312 5,287 200 120,00 0,50 0,50 5,287   

 V    34-  2 312 314 5,287 2279,9 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0026 -1,50 -0,1132 5,174 1,88   

 V    34-  1 314 315 5,174 2279,9 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0026 0,0148 5,189 1,88   

 V    33-  1 315 316 5,189 2279,9 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0026 0,0140 5,203 1,88   

 V    32-  1 316 317 5,203 2279,9 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0026 0,85 0,1102 5,313 1,88   

 V    31-  3 317 318 5,313 2279,9 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0187 5,332 0,70   

 V    31-  2 318 319 5,332 2279,9 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0002 0,0016 5,333 0,70   

 V    31-  1 320 319 5,371 -2279,9 250 120,00 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 -0,0374 5,333 0,70   

 R   222-  1 146 44 1,649 42 120,00 4,04 4,04 -0,0000 -4,04 -0,3963 1,252 0,00   

C-Value
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 R   221-  1 148 147 1,352 42 120,00 3,02 3,02 0,0000 3,02 0,2963 1,649 0,00   

 R   220-  1 150 149 1,451 42 120,00 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 1,649 0,00   

 R   219-  1 151 41 1,649 42 120,00 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 -0,0971 1,551 0,00   

 R   218-  1 152 45 1,649 42 120,00 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 -0,0971 1,551 0,00   

 R   217-  1 22 153 1,352 42 120,00 3,02 3,02 0,0000 3,02 0,2963 1,649 0,00   

 R   216-  1 12 154 1,451 42 120,00 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 1,649 0,00   

 R   215-  1 155 46 1,649 42 120,00 4,04 4,04 -0,0000 -4,04 -0,3963 1,252 0,00   

 R   214- 11 41 10 1,551 42 120,00 6,42 6,42 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214- 10 10 9 1,551 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  9 9 8 1,551 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  8 8 7 1,551 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  7 7 6 1,551 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  6 6 5 1,551 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  5 5 4 1,551 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  4 4 3 1,551 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  3 3 2 1,551 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  2 2 1 1,551 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,551 0,00   

 R   214-  1 1 45 1,551 42 120,00 1,42 1,42 -0,0000 -0,0000 1,551 0,00   

 R   213- 11 12 11 1,451 42 120,00 1,42 1,42 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213- 10 11 13 1,451 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  9 13 14 1,451 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  8 14 15 1,451 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  7 15 16 1,451 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  6 16 17 1,451 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  5 17 18 1,451 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  4 18 19 1,451 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  3 19 20 1,451 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  2 20 42 1,451 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,451 0,00   

 R   213-  1 42 150 1,451 42 120,00 6,42 6,42 -0,0000 -0,0000 1,451 0,00   

 R   212- 11 22 21 1,352 42 120,00 1,42 1,42 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

C-Value
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 R   212- 10 21 23 1,352 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  9 23 24 1,352 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  8 24 25 1,352 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  7 25 26 1,352 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  6 26 27 1,352 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  5 27 28 1,352 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  4 28 29 1,352 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  3 29 30 1,352 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  2 30 43 1,352 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,352 0,00   

 R   212-  1 43 148 1,352 42 120,00 6,42 6,42 -0,0000 -0,0000 1,352 0,00   

 R   211- 11 44 40 1,252 42 120,00 6,42 6,42 0,0000 0,0000 1,252 0,00   

 R   211- 10 40 39 1,252 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  9 39 38 1,252 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  8 38 37 1,252 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  7 37 36 1,252 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  6 36 35 1,252 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  5 35 34 1,252 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  4 34 33 1,252 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  3 33 32 1,252 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  2 32 31 1,252 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   211-  1 31 46 1,252 42 120,00 1,42 1,42 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   210-  1 157 156 1,649 42 120,00 4,04 4,04 -0,0000 -4,04 -0,3963 1,252 0,00   

 R   209-  1 159 158 1,352 42 120,00 3,02 3,02 0,0000 3,02 0,2963 1,649 0,00   

 R   208-  1 161 160 1,451 42 120,00 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 1,649 0,00   

 R   207-  1 163 162 1,649 42 120,00 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 -0,0971 1,551 0,00   

 R   206-  1 165 164 1,649 42 120,00 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 -0,0971 1,551 0,00   

 R   205-  1 167 166 1,352 42 120,00 3,02 3,02 0,0000 3,02 0,2963 1,649 0,00   

 R   204-  1 169 168 1,451 42 120,00 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 1,649 0,00   

 R   203-  1 171 170 1,649 42 120,00 4,04 4,04 -0,0000 -4,04 -0,3963 1,252 0,00   

 R   202-  1 162 164 1,551 42 120,00 30,34 30,34 0,0000 0,0000 1,551 0,00   

C-Value
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 R   201-  1 169 161 1,451 42 120,00 30,34 30,34 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   200-  1 167 159 1,352 42 120,00 30,34 30,34 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

 R   199-  1 156 170 1,252 42 120,00 30,34 30,34 0,0000 0,0000 1,252 0,00   

 R   198-  1 176 172 1,649 42 120,00 4,04 4,04 -0,0000 -4,04 -0,3963 1,252 0,00   

 R   197-  1 178 177 1,451 42 120,00 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 1,649 0,00   

 R   196-  1 180 179 1,352 42 120,00 3,02 3,02 0,0000 3,02 0,2963 1,649 0,00   

 R   195-  1 181 174 1,649 42 120,00 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 -0,0971 1,551 0,00   

 R   194-  1 182 175 1,649 42 120,00 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 -0,0971 1,551 0,00   

 R   193-  1 175 174 1,551 42 120,00 30,34 30,34 -0,0000 -0,0000 1,551 0,00   

 R   188-  1 173 172 1,252 42 120,00 30,34 30,34 -0,0000 -0,0000 1,252 0,00   

 R   187-  1 180 183 1,352 42 120,00 30,34 30,34 0,0000 0,0000 1,352 0,00   

 R   186-  1 178 184 1,451 42 120,00 30,34 30,34 0,0000 0,0000 1,451 0,00   

 R   185-  1 184 185 1,451 42 120,00 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 1,649 0,00   

 R   184-  1 183 186 1,352 42 120,00 3,02 3,02 0,0000 3,02 0,2963 1,649 0,00   

 R   183-  1 187 173 1,649 42 120,00 4,04 4,04 -0,0000 -4,04 -0,3963 1,252 0,00   

 R   182-  1 188 62 1,626 15,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0003 -4,04 -0,3945 1,232 0,24   

 R   181-  1 110 189 1,332 -15,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0003 3,02 0,2946 1,626 0,24   

 R   180-  1 106 190 1,430 -16,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0003 2,01 0,1958 1,626 0,25   

 R   179- 15 105 81 1,447 -16,0 42 120,00 16,42  1W 16,91 -0,0003 -0,0055 1,442 0,25   

 R   179- 14 81 80 1,442 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,441 0,25   

 R   179- 13 80 79 1,441 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,440 0,25   

 R   179- 12 79 78 1,440 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,439 0,25   

 R   179- 11 78 77 1,439 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,438 0,25   

 R   179- 10 77 76 1,438 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,437 0,25   

 R   179-  9 76 75 1,437 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,437 0,25   

 R   179-  8 75 53 1,437 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,436 0,25   

 R   179-  7 53 52 1,436 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,435 0,25   

 R   179-  6 52 51 1,435 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,434 0,25   

 R   179-  5 51 50 1,434 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,433 0,25   

 R   179-  4 50 49 1,433 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,433 0,25   

C-Value
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 R   179-  3 49 48 1,433 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,432 0,25   

 R   179-  2 48 47 1,432 -16,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,431 0,25   

 R   179-  1 47 106 1,431 -16,0 42 120,00 1,42  1W 1,91 -0,0003 -0,0006 1,430 0,25   

 R   178- 15 109 88 1,348 -15,7 42 120,00 16,42  1W 16,91 -0,0003 -0,0053 1,342 0,24   

 R   178- 14 88 87 1,342 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,342 0,24   

 R   178- 13 87 86 1,342 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,341 0,24   

 R   178- 12 86 85 1,341 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,340 0,24   

 R   178- 11 85 84 1,340 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,339 0,24   

 R   178- 10 84 83 1,339 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,338 0,24   

 R   178-  9 83 82 1,338 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,338 0,24   

 R   178-  8 82 60 1,338 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,337 0,24   

 R   178-  7 60 59 1,337 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,336 0,24   

 R   178-  6 59 58 1,336 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,335 0,24   

 R   178-  5 58 57 1,335 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,335 0,24   

 R   178-  4 57 56 1,335 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,334 0,24   

 R   178-  3 56 55 1,334 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,333 0,24   

 R   178-  2 55 54 1,333 -15,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 1,332 0,24   

 R   178-  1 54 110 1,332 -15,7 42 120,00 1,42  1W 1,91 -0,0003 -0,0006 1,332 0,24   

 R   177- 15 62 61 1,232 15,4 42 120,00 1,42  1W 1,91 0,0003 0,0006 1,232 0,24   

 R   177- 14 61 63 1,232 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,233 0,24   

 R   177- 13 63 64 1,233 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,234 0,24   

 R   177- 12 64 65 1,234 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,235 0,24   

 R   177- 11 65 66 1,235 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,235 0,24   

 R   177- 10 66 67 1,235 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,236 0,24   

 R   177-  9 67 89 1,236 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,237 0,24   

 R   177-  8 89 90 1,237 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,238 0,24   

 R   177-  7 90 91 1,238 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,238 0,24   

 R   177-  6 91 92 1,238 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,239 0,24   

 R   177-  5 92 93 1,239 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,240 0,24   

 R   177-  4 93 94 1,240 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,241 0,24   
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 R   177-  3 94 95 1,241 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,242 0,24   

 R   177-  2 95 107 1,242 15,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 1,242 0,24   

 R   177-  1 107 108 1,242 15,4 42 120,00 16,42  1W 16,91 0,0003 0,0051 1,247 0,24   

 R   176-  1 108 191 1,247 15,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0003 4,04 0,3982 1,646 0,24   

 R   175-  1 109 192 1,348 15,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0003 3,02 0,2979 1,646 0,24   

 R   174-  1 105 193 1,447 16,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0003 2,01 0,1985 1,646 0,25   

 R   173-  1 195 194 1,625 15,9 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 0,0003 -4,04 -0,3942 1,231 0,24   

 R   172-  1 197 196 1,330 -16,7 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0004 3,02 0,2943 1,624 0,26   

 R   171-  1 199 198 1,427 -17,6 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0004 2,01 0,1954 1,623 0,27   

 R   170-  1 200 199 1,447 -17,6 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0004 -0,0199 1,427 0,27   

 R   169-  1 201 197 1,348 -16,7 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0004 -0,0179 1,330 0,26   

 R   168-  1 194 202 1,231 15,9 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0003 0,0165 1,247 0,24   

 R   167-  1 202 203 1,247 15,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0003 4,04 0,3983 1,646 0,24   

 R   166-  1 201 204 1,348 16,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0004 3,02 0,2981 1,646 0,26   

 R   165-  1 200 205 1,447 17,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0004 2,01 0,1988 1,646 0,27   

 R   164-  1 207 206 1,618 18,9 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 0,0004 -4,04 -0,3934 1,225 0,29   

 R   163-  1 209 208 1,322 -20,5 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0005 3,02 0,2934 1,615 0,31   

 R   162-  1 211 210 1,417 -22,4 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0006 2,01 0,1944 1,611 0,34   

 R   161-  1 212 211 1,448 -22,4 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0006 -0,0309 1,417 0,34   

 R   160-  1 213 209 1,348 -20,5 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0005 -0,0262 1,322 0,31   

 R   159-  1 206 214 1,225 18,9 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0004 0,0225 1,248 0,29   

 R   158-  1 214 215 1,248 18,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0004 4,04 0,3991 1,647 0,29   

 R   157-  1 213 216 1,348 20,5 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2989 1,647 0,31   

 R   156-  1 212 217 1,448 22,4 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0006 2,01 0,1997 1,648 0,34   

 R   155-  1 219 218 1,600 25,4 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 0,0008 -4,04 -0,3912 1,209 0,39   

 R   154-  1 221 220 1,301 -28,3 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0009 3,02 0,2910 1,592 0,43   

 R   153-  1 223 222 1,391 -31,5 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0011 2,01 0,1919 1,583 0,48   

 R   152-  1 224 223 1,449 -31,5 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0011 -0,0582 1,391 0,48   

 R   151-  1 225 221 1,349 -28,3 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0009 -0,0476 1,301 0,43   

 R   150-  1 218 226 1,209 25,4 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0008 0,0391 1,248 0,39   

C-Value
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 R   149-  1 226 227 1,248 25,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0008 4,04 0,4011 1,649 0,39   

 R   148-  1 225 228 1,349 28,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0009 3,02 0,3011 1,650 0,43   

 R   147-  1 224 229 1,449 31,5 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0011 2,01 0,2019 1,651 0,48   

 R   146-  1 231 230 1,557 36,8 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 0,0015 -4,04 -0,3862 1,171 0,56   

 R   145-  1 233 232 1,255 -41,3 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0019 3,02 0,2856 1,540 0,63   

 R   144-  1 235 234 1,333 -46,4 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0023 2,01 0,1863 1,520 0,71   

 R   143-  1 236 235 1,452 -46,4 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0023 -0,1192 1,333 0,71   

 R   142-  1 237 233 1,351 -41,3 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0019 -0,0960 1,255 0,63   

 R   141-  1 230 238 1,171 36,8 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0015 0,0776 1,249 0,56   

 R   140-  1 238 239 1,249 36,8 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0015 4,04 0,4057 1,655 0,56   

 R   139-  1 237 240 1,351 41,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0019 3,02 0,3060 1,657 0,63   

 R   138-  1 236 241 1,452 46,4 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0023 2,01 0,2069 1,659 0,71   

 R   137-  1 242 112 1,478 -92,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0085 -4,04 -0,4486 1,030 1,43   

 R   136-  5 112 111 1,030 -92,9 42 120,00 41,42  1W 41,91 -0,0085 -0,3550 0,675 1,43   

 R   136- S4 350 111 0,675 80,00 65,7 65,7 15 120,00 0,675   Sprinkler

 R   136-  4 111 113 0,675 -27,2 42 120,00 2,50 2,50 -0,0009 -0,0022 0,673 0,42   

 R   136- S4 349 113 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Sprinkler

 R   136-  3 113 114 0,673 38,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0016 0,0041 0,677 0,59   

 R   136- S4 348 114 0,677 80,00 65,8 65,8 15 120,00 0,677   Sprinkler

 R   136-  2 114 115 0,677 104,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0105 0,0262 0,703 1,60   

 R   136- S4 347 115 0,703 80,00 67,1 67,1 15 120,00 0,703   Sprinkler

 R   136-  1 115 243 0,703 171,2 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0262 0,0931 0,796 2,63   

 R   135- S4 346 117 0,728 80,00 68,3 68,3 15 120,00 0,728   Sprinkler

 R   135-  2 117 116 0,728 68,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0048 0,0120 0,740 1,05   

 R   135- S4 345 116 0,740 80,00 68,8 68,8 15 120,00 0,740   Sprinkler

 R   135-  1 116 243 0,740 137,1 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0174 0,0558 0,796 2,10   

 R   134-  1 243 244 0,796 308,3 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0779 4,04 0,8768 1,673 4,73   

 R   133-  5 122 121 0,921 -189,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0317 -0,1124 0,809 2,91   

 R   133- S3 344 121 0,809 80,00 71,9 71,9 15 120,00 0,809   Sprinkler

 R   133-  4 121 120 0,809 -117,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0131 -0,0328 0,776 1,80   

C-Value
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 R   133- S3 343 120 0,776 80,00 70,5 70,5 15 120,00 0,776   Sprinkler

 R   133-  3 120 119 0,776 -47,2 42 120,00 2,50 2,50 -0,0024 -0,0060 0,770 0,72   

 R   133- S3 342 119 0,770 80,00 70,2 70,2 15 120,00 0,770   Sprinkler

 R   133-  2 119 118 0,770 23,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 0,771 0,35   

 R   133- S3 341 118 0,771 80,00 70,3 70,3 15 120,00 0,771   Sprinkler

 R   133-  1 118 245 0,771 93,3 42 120,00 41,42  1W 41,91 0,0085 0,3572 1,129 1,43   

 R   132-  1 245 246 1,129 93,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0085 3,02 0,3402 1,469 1,43   

 R   131- S3 340 124 0,843 80,00 73,5 73,5 15 120,00 0,843   Sprinkler

 R   131-  3 124 123 0,843 73,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0055 0,0137 0,857 1,13   

 R   131- S3 339 123 0,857 80,00 74,1 74,1 15 120,00 0,857   Sprinkler

 R   131-  2 123 122 0,857 147,5 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0199 0,0639 0,921 2,26   

 R   131-  1 122 247 0,921 337,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0919 3,02 0,7693 1,690 5,17   

 R   130- S2 338 126 0,995 80,00 79,8 79,8 15 120,00 0,995   Sprinkler

 R   130-  7 126 125 0,995 79,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0160 1,011 1,22   

 R   130- S2 337 125 1,011 80,00 80,4 80,4 15 120,00 1,011   Sprinkler

 R   130-  6 125 131 1,011 160,2 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0232 0,0745 1,085 2,46   

 R   130-  5 131 130 1,085 -213,9 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0396 -0,1406 0,945 3,28   

 R   130- S2 336 130 0,944 80,00 77,7 77,7 15 120,00 0,945   Sprinkler

 R   130-  4 130 129 0,945 -136,2 42 120,00 2,50 2,50 -0,0172 -0,0429 0,902 2,09   

 R   130- S2 335 129 0,901 80,00 76,0 76,0 15 120,00 0,902   Sprinkler

 R   130-  3 129 128 0,902 -60,2 42 120,00 2,50 2,50 -0,0038 -0,0095 0,892 0,92   

 R   130- S2 334 128 0,892 80,00 75,6 75,6 15 120,00 0,892   Sprinkler

 R   130-  2 128 127 0,892 15,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0008 0,893 0,23   

 R   130- S2 333 127 0,893 80,00 75,6 75,6 15 120,00 0,893   Sprinkler

 R   130-  1 127 248 0,893 90,9 42 120,00 41,42  1W 41,91 0,0081 0,3407 1,234 1,39   

 R   129-  1 248 249 1,234 90,9 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0081 2,01 0,2308 1,464 1,39   

 R   128-  1 131 250 1,085 374,1 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,1114 2,01 0,6583 1,744 5,74   

 R   127-  1 104 251 1,547 16,5 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0003 0,99 0,0982 1,646 0,25   

 R   126- 15 69 68 1,530 16,5 42 120,00 1,42  1W 1,91 0,0003 0,0007 1,530 0,25   

 R   126- 14 68 70 1,530 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,531 0,25   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS01 1 12/2017 12

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   126- 13 70 71 1,531 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,532 0,25   

 R   126- 12 71 72 1,532 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,533 0,25   

 R   126- 11 72 73 1,533 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,534 0,25   

 R   126- 10 73 74 1,534 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,535 0,25   

 R   126-  9 74 96 1,535 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,536 0,25   

 R   126-  8 96 97 1,536 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,536 0,25   

 R   126-  7 97 98 1,536 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,537 0,25   

 R   126-  6 98 99 1,537 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,538 0,25   

 R   126-  5 99 100 1,538 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,539 0,25   

 R   126-  4 100 101 1,539 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,540 0,25   

 R   126-  3 101 102 1,540 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,541 0,25   

 R   126-  2 102 103 1,541 16,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0003 0,0009 1,542 0,25   

 R   126-  1 103 104 1,542 16,5 42 120,00 16,42  1W 16,91 0,0003 0,0059 1,547 0,25   

 R   125-  1 252 69 1,626 16,5 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0003 -0,99 -0,0960 1,530 0,25   

 R   115-  1 254 253 1,548 18,8 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 0,0004 0,99 0,0987 1,646 0,29   

 R   114-  1 255 254 1,525 18,8 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0004 0,0224 1,548 0,29   

 R   113-  1 256 255 1,621 18,8 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0004 -0,99 -0,0957 1,525 0,29   

 R   103-  1 258 257 1,548 24,7 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 0,0007 0,99 0,0997 1,648 0,38   

 R   102-  1 259 258 1,511 24,7 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0007 0,0370 1,548 0,38   

 R   101-  1 260 259 1,606 24,7 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0007 -0,99 -0,0948 1,511 0,38   

 R    88-  1 262 261 1,550 35,3 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 0,0014 0,99 0,1022 1,653 0,54   

 R    87-  1 263 262 1,479 35,3 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0014 0,0718 1,550 0,54   

 R    86-  1 264 263 1,571 35,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0014 -0,99 -0,0927 1,479 0,54   

 R    72-  1 266 265 1,189 390,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,1205 0,99 0,4731 1,663 5,99   

 R    71-  5 133 132 1,369 -97,2 42 120,00 41,42  1W 41,91 -0,0092 -0,3853 0,983 1,49   

 R    71- S1 332 132 0,983 80,00 79,3 79,3 15 120,00 0,983   Sprinkler

 R    71-  4 132 134 0,983 -17,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0004 -0,0010 0,982 0,27   

 R    71- S1 331 134 0,982 80,00 79,3 79,3 15 120,00 0,982   Sprinkler

 R    71-  3 134 135 0,982 61,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0039 0,0099 0,992 0,94   

 R    71- S1 330 135 0,992 80,00 79,7 79,7 15 120,00 0,992   Sprinkler

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS01 1 12/2017 13

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    71-  2 135 136 0,992 141,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0183 0,0459 1,038 2,16   

 R    71- S1 329 136 1,038 80,00 81,5 81,5 15 120,00 1,038   Sprinkler

 R    71-  1 136 266 1,038 222,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0426 0,1514 1,189 3,41   

 R    70-  1 267 133 1,495 -97,2 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0092 -0,99 -0,1258 1,369 1,49   

 R    69- S1 328 138 1,091 80,00 83,6 83,6 15 120,00 1,091   Sprinkler

 R    69-  2 138 137 1,091 83,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0070 0,0174 1,108 1,28   

 R    69- S1 327 137 1,108 80,00 84,2 84,2 15 120,00 1,108   Sprinkler

 R    69-  1 137 266 1,108 167,8 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0253 0,0811 1,189 2,57   

 R    56- S1 326 140 1,137 80,00 85,3 85,3 15 120,00 1,138   Sprinkler

 R    56-  2 140 139 1,138 85,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0072 0,0181 1,156 1,31   

 R    56- S1 325 139 1,155 80,00 86,0 86,0 15 120,00 1,156   Sprinkler

 R    56-  1 139 268 1,156 171,3 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0263 0,0843 1,240 2,63   

 R    55-  1 269 142 1,463 -89,8 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0079 -0,99 -0,1219 1,341 1,38   

 R    54-  5 142 141 1,341 -89,8 42 120,00 41,42  1W 41,91 -0,0079 -0,3330 1,008 1,38   

 R    54- S1 324 141 1,008 80,00 80,3 80,3 15 120,00 1,008   Sprinkler

 R    54-  4 141 143 1,008 -9,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0001 -0,0003 1,008 0,15   

 R    54- S1 323 143 1,008 80,00 80,3 80,3 15 120,00 1,008   Sprinkler

 R    54-  3 143 144 1,008 70,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0051 0,0128 1,021 1,09   

 R    54- S1 322 144 1,021 80,00 80,8 80,8 15 120,00 1,021   Sprinkler

 R    54-  2 144 145 1,021 151,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0210 0,0524 1,073 2,33   

 R    54- S1 321 145 1,073 80,00 82,9 82,9 15 120,00 1,073   Sprinkler

 R    54-  1 145 268 1,073 234,5 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0470 0,1667 1,240 3,60   

 R    53-  1 268 270 1,240 405,9 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,1295 0,99 0,5011 1,741 6,22   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 MVS01

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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P
 [

b
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r]

Q [l/min]

1
5
0
0

1
0
0
0

2
0
0
0

3,0

3
0
0
0

2
5
0
0

3
5
0
0

5
5
0
0

5
0
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0

6
0
0
0

1,0

4
5
0
0

0,0

2,0

4
0
0
0

Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

5,371 2279,9

7,135 2808,7
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

MVS01

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHP1

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

260,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

7,119 7,160 0,042

2259,17 2268,49

211 / 4

0,672 65,600

19,32

16,27

1,319

0,672

5,41

30

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS01 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    92-  2 247 271 3,480 2109,9 114 120,00 2,54  1T 8,63 0,0153 0,1320 3,612 3,85   

 V    92-  1 271 250 3,612 -149,3 114 120,00 0,96  1T 7,06 -0,0001 -0,0008 3,611 0,27   

 V    91-  1 250 270 3,611 -75,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 3,611 0,14   

 V    90-  1 272 270 3,611 114 120,00 0,20 0,20 3,611   

 V    89-  3 271 273 3,612 2259,2 114 120,00 4,26  1B 5,69 0,0173 0,0988 3,711 4,12   

 V    89-  2 273 274 3,711 2259,2 114 120,00 28,00  1B 29,43 0,0173 0,5106 4,221 4,12   

 V    89-  1 274 275 4,221 2259,2 114 120,00 0,20  1B 1,63 0,0173 -0,20 0,0087 4,230 4,12   

 V    88-  2 275 276 4,230 2259,2 114 120,00 41,28 41,28 0,0173 0,7162 4,946 4,12   

 V    88-  1 276 277 4,946 2259,2 168 120,00 60,00  1B 62,00 0,0025 0,1565 5,103 1,87   

 V    87-  1 278 146 2,400 114 120,00 0,50 0,50 2,400   

 V    86-  1 279 155 1,713 65 120,00 0,50 0,50 1,713   

 V    85-  1 152 171 1,801 934,0 65 120,00 3,50 3,50 0,0262 0,0916 1,893 3,94   

 V    84-  1 151 157 2,422 1325,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0065 0,0226 2,444 2,42   

 V    83-  1 165 176 2,058 476,9 65 120,00 3,50 3,50 0,0075 0,0264 2,085 2,01   

 V    82-  1 163 187 2,536 1782,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0112 0,0392 2,575 3,25   

 V    81-  1 182 280 2,721 2259,2 114 120,00 1,46  1B 2,88 0,0173 0,0501 2,771 4,12   

 V    80-  3 146 147 2,400 321,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0005 0,0016 2,402 0,59   

 V    80-  2 147 149 2,402 658,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0018 0,0062 2,408 1,20   

 V    80-  1 149 151 2,408 1011,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0039 0,0137 2,422 1,84   

 V    78-  3 155 153 1,713 224,8 65 120,00 3,50 3,50 0,0019 0,0066 1,719 0,95   

 V    78-  2 153 154 1,719 464,1 65 120,00 3,50 3,50 0,0072 0,0251 1,744 1,96   

 V    78-  1 154 152 1,744 720,1 65 120,00 3,50 3,50 0,0162 0,0566 1,801 3,04   

 V    76-  3 157 158 2,444 1440,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0075 0,0264 2,471 2,63   

 V    76-  2 158 160 2,471 1553,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0087 0,0304 2,501 2,83   

 V    76-  1 160 163 2,501 1666,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0099 0,0346 2,536 3,04   

 V    74-  3 171 166 1,893 818,7 65 120,00 3,50 3,50 0,0205 0,0718 1,964 3,46   

 V    74-  2 166 168 1,964 705,7 65 120,00 3,50 3,50 0,0156 0,0545 2,019 2,98   

 V    74-  1 168 165 2,019 592,6 65 120,00 3,50 3,50 0,0113 0,0395 2,058 2,50   

 V    72-  1 281 181 2,112 65 120,00 1,00 1,00 2,112   

 V    71-  3 176 179 2,085 368,7 65 120,00 3,50 3,50 0,0047 0,0164 2,101 1,56   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS01 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    71-  2 179 177 2,101 254,4 65 120,00 3,50 3,50 0,0024 0,0083 2,110 1,07   

 V    71-  1 177 181 2,110 132,1 65 120,00 3,50 3,50 0,0007 0,0025 2,112 0,56   

 V    69-  1 280 282 2,771 2259,2 114 120,00 9,66  1T 15,76 0,0173 0,2734 3,045 4,12   

 V    68-  3 187 186 2,575 1890,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0125 0,0437 2,618 3,45   

 V    68-  2 186 185 2,618 2004,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0139 0,0487 2,667 3,65   

 V    68-  1 185 182 2,667 2127,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0155 0,0543 2,721 3,88   

 V    64-  1 283 269 3,272 65 120,00 0,50 0,50 3,272   

 V    63-  1 284 188 3,090 65 120,00 0,50 0,50 3,090   

 V    62- 23 188 189 3,090 22,6 65 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 3,090 0,10   

 V    62- 22 189 190 3,090 45,7 65 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0003 3,091 0,19   

 V    62- 21 190 252 3,091 69,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0007 3,092 0,29   

 V    62- 20 252 195 3,092 93,6 65 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0013 3,093 0,40   

 V    62- 19 195 196 3,093 117,1 65 120,00 3,50 3,50 0,0006 0,0020 3,095 0,49   

 V    62- 18 196 198 3,095 141,6 65 120,00 3,50 3,50 0,0008 0,0028 3,098 0,60   

 V    62- 17 198 256 3,098 167,6 65 120,00 3,50 3,50 0,0011 0,0038 3,101 0,71   

 V    62- 16 256 207 3,101 195,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0051 3,106 0,82   

 V    62- 15 207 208 3,106 223,1 65 120,00 3,50 3,50 0,0019 0,0065 3,113 0,94   

 V    62- 14 208 210 3,113 253,2 65 120,00 3,50 3,50 0,0023 0,0082 3,121 1,07   

 V    62- 13 210 260 3,121 286,2 65 120,00 3,50 3,50 0,0029 0,0103 3,131 1,21   

 V    62- 12 260 219 3,131 322,5 65 120,00 3,50 3,50 0,0037 0,0128 3,144 1,36   

 V    62- 11 219 220 3,144 354,0 65 120,00 3,50 3,50 0,0043 0,0152 3,159 1,49   

 V    62- 10 220 222 3,159 378,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0049 0,0172 3,177 1,60   

 V    62-  9 222 264 3,177 393,4 65 120,00 3,50 3,50 0,0053 0,0185 3,195 1,66   

 V    62-  8 264 231 3,195 384,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0051 0,0177 3,213 1,62   

 V    62-  7 231 232 3,213 364,1 65 120,00 3,50 3,50 0,0046 0,0160 3,229 1,54   

 V    62-  6 232 234 3,229 335,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0039 0,0138 3,243 1,42   

 V    62-  5 234 267 3,243 298,5 65 120,00 3,50 3,50 0,0032 0,0111 3,254 1,26   

 V    62-  4 267 242 3,254 254,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0024 0,0083 3,262 1,07   

 V    62-  3 242 246 3,262 205,7 65 120,00 3,50 3,50 0,0016 0,0056 3,268 0,87   

 V    62-  2 246 249 3,268 149,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0031 3,271 0,63   
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 V    62-  1 249 269 3,271 75,3 65 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0009 3,272 0,32   

 V    61-  1 285 191 3,051 114 120,00 0,50 0,50 3,051   

 V    60- 22 191 192 3,051 -22,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 3,051 0,04   

 V    60- 21 192 193 3,051 -45,7 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 3,051 0,08   

 V    60- 20 193 251 3,051 -69,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 3,051 0,13   

 V    60- 19 251 203 3,051 -93,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0002 3,051 0,17   

 V    60- 18 203 204 3,051 -117,1 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003 3,050 0,21   

 V    60- 17 204 205 3,050 -141,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 3,050 0,26   

 V    60- 16 205 253 3,050 -167,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0005 3,049 0,31   

 V    60- 15 253 215 3,049 -195,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0007 3,049 0,36   

 V    60- 14 215 216 3,049 -223,1 114 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0008 3,048 0,41   

 V    60- 13 216 217 3,048 -253,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0003 -0,0011 3,047 0,46   

 V    60- 12 217 257 3,047 -286,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0004 -0,0013 3,046 0,52   

 V    60- 11 257 282 3,046 -322,5 114 120,00 1,46 1,46 -0,0005 -0,0007 3,045 0,59   

 V    60- 10 282 227 3,045 1936,6 114 120,00 2,04 2,04 0,0130 0,0267 3,072 3,53   

 V    60-  9 227 228 3,072 1905,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0127 0,0443 3,116 3,47   

 V    60-  8 228 229 3,116 1880,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0124 0,0433 3,159 3,43   

 V    60-  7 229 261 3,159 1865,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0122 0,0426 3,202 3,40   

 V    60-  6 261 239 3,202 1874,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0123 0,0430 3,245 3,42   

 V    60-  5 239 240 3,245 1895,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0125 0,0439 3,289 3,45   

 V    60-  4 240 241 3,289 1923,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0129 0,0451 3,334 3,51   

 V    60-  3 241 265 3,334 1960,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0133 0,0467 3,380 3,57   

 V    60-  2 265 244 3,380 2004,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0139 0,0487 3,429 3,65   

 V    60-  1 244 247 3,429 2053,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0145 0,0509 3,480 3,74   

 V    57-  5 277 286 5,103 2259,2 168 120,00 6,00  1B 8,00 0,0025 6,00 0,6088 5,712 1,87   

 V    57-  4 286 287 5,712 2259,2 168 120,00 0,79  1B 2,79 0,0025 0,0070 5,719 1,87   

 V    57-  3 287 288 5,719 2259,2 168 120,00 11,87  1B 13,87 0,0025 0,0350 5,754 1,87   

 V    57-  2 288 289 5,754 2259,2 168 120,00 4,73  1B 6,73 0,0025 0,0170 5,771 1,87   

 V    57-  1 289 290 5,771 2259,2 168 120,00 1,21  1B 3,21 0,0025 0,0081 5,779 1,87   

 V    45-  2 290 291 5,779 2259,2 168 120,00 5,56  1B 7,56 0,0025 5,56 0,5645 6,343 1,87   
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 V    45-  1 291 292 6,343 2259,2 168 120,00 2,23  1B 4,23 0,0025 0,0107 6,354 1,87   

 V    43-  5 292 293 6,354 2259,2 168 120,00 36,95  1B 38,95 0,0025 0,0983 6,452 1,87   

 V    43-  4 293 294 6,452 2259,2 168 120,00 0,61  1B 2,61 0,0025 0,61 0,0664 6,519 1,87   

 V    43-  3 294 295 6,519 2259,2 168 120,00 4,38  1B 6,38 0,0025 0,0161 6,535 1,87   

 V    43-  2 295 296 6,535 2259,2 168 120,00 3,67  1B 5,67 0,0025 0,0143 6,549 1,87   

 V    43-  1 296 297 6,549 2259,2 168 120,00 0,43  1B 2,43 0,0025 0,0061 6,555 1,87   

 V    42-  1 297 298 6,555 2259,2 168 120,00 3,83  1T+ 2S+ 1V 24,30 0,0025 3,83 0,4371 6,992 1,87   

 V    41-  3 299 298 6,992 200 120,00 0,50 0,50 6,992   

 V    41-  2 298 300 6,992 2259,2 200 120,00 3,20  1B 5,84 0,0007 0,0039 6,996 1,09   

 V    41-  1 300 301 6,996 2259,2 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0007 0,0090 7,005 1,09   

 V    40-  2 302 301 7,005 200 120,00 0,50 0,50 7,005   

 V    40-  1 301 303 7,005 2259,2 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 -0,3333 6,672 1,09   

 V    39-  4 303 304 6,672 2259,2 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0007 0,0045 6,676 1,09   

 V    39-  3 304 305 6,676 2259,2 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0007 0,0045 6,681 1,09   

 V    39-  2 305 306 6,681 2259,2 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0007 0,0065 6,687 1,09   

 V    39-  1 306 307 6,687 2259,2 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0007 0,0041 6,691 1,09   

 V    38-  1 307 308 6,691 2259,2 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0007 0,0177 6,709 1,09   

 V    37-  2 308 309 6,709 2259,2 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0007 0,0022 6,711 1,09   

 V    37-  1 309 310 6,711 2259,2 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 0,3248 7,036 1,09   

 V    36-  2 311 310 7,036 200 120,00 0,30 0,30 7,036   

 V    36-  1 310 312 7,036 2259,2 200 120,00 1,20 1,20 0,0007 0,0008 7,037 1,09   

 V    35-  1 313 312 7,037 200 120,00 0,50 0,50 7,037   

 V    34-  2 312 314 7,037 2259,2 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0025 -1,50 -0,1137 6,923 1,87   

 V    34-  1 314 315 6,923 2259,2 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0025 0,0146 6,938 1,87   

 V    33-  1 315 316 6,938 2259,2 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0025 0,0138 6,951 1,87   

 V    32-  1 316 317 6,951 2259,2 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0025 0,85 0,1098 7,061 1,87   

 V    31-  3 317 318 7,061 2259,2 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0184 7,080 0,69   

 V    31-  2 318 319 7,080 2259,2 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0002 0,0016 7,081 0,69   

 V    31-  1 320 319 7,119 -2259,2 250 120,00 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 -0,0374 7,081 0,69   

 R   222-  1 146 44 2,400 -321,7 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0842 -4,04 -0,9160 1,484 4,93   
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 R   221-  1 148 147 1,587 337,1 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 0,0919 3,02 0,8143 2,402 5,17   

 R   220-  1 150 149 1,748 353,0 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 0,1000 2,01 0,6602 2,408 5,41   

 R   219-  1 151 41 2,422 -313,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0803 -0,99 -0,3475 2,074 4,81   

 R   218-  1 152 45 1,801 -214,0 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0396 -0,99 -0,2207 1,580 3,28   

 R   217-  1 22 153 1,172 239,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0487 3,02 0,5471 1,719 3,67   

 R   216-  1 12 154 1,319 256,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0552 2,01 0,4257 1,744 3,93   

 R   215-  1 155 46 1,713 -224,8 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0434 -4,04 -0,6642 1,049 3,45   

 R   214- 11 41 10 2,074 -313,4 42 120,00 6,42  1W 6,91 -0,0803 -0,5546 1,519 4,81   

 R   214- 10 10 9 1,519 -313,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0803 -0,2006 1,319 4,81   

 R   214- S9 350 9 1,319 80,00 91,9 91,9 15 120,00 1,319   Sprinkler

 R   214-  9 9 8 1,319 -221,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0422 -0,1056 1,213 3,40   

 R   214- S9 349 8 1,213 80,00 88,1 88,1 15 120,00 1,213   Sprinkler

 R   214-  8 8 7 1,213 -133,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0165 -0,0413 1,172 2,05   

 R   214- S9 348 7 1,172 80,00 86,6 86,6 15 120,00 1,172   Sprinkler

 R   214-  7 7 6 1,172 -46,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0024 -0,0060 1,166 0,72   

 R   214- S9 347 6 1,166 80,00 86,4 86,4 15 120,00 1,166   Sprinkler

 R   214-  6 6 5 1,166 39,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0017 0,0044 1,170 0,61   

 R   214- S9 346 5 1,170 80,00 86,5 86,5 15 120,00 1,170   Sprinkler

 R   214-  5 5 4 1,170 126,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0149 0,0372 1,207 1,93   

 R   214- S9 345 4 1,207 80,00 87,9 87,9 15 120,00 1,207   Sprinkler

 R   214-  4 4 3 1,207 214,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0396 0,0991 1,307 3,28   

 R   214-  3 3 2 1,307 214,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0396 0,0991 1,406 3,28   

 R   214-  2 2 1 1,406 214,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0396 0,0991 1,505 3,28   

 R   214-  1 1 45 1,505 214,0 42 120,00 1,42  1W 1,91 0,0396 0,0757 1,580 3,28   

 R   213- 11 12 11 1,319 -256,0 42 120,00 1,42  1W 1,91 -0,0552 -0,1054 1,213 3,93   

 R   213- 10 11 13 1,213 -256,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0552 -0,1380 1,075 3,93   

 R   213-  9 13 14 1,075 -256,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0552 -0,1380 0,937 3,93   

 R   213- S8 344 14 0,937 80,00 77,4 77,4 15 120,00 0,937   Sprinkler

 R   213-  8 14 15 0,937 -178,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0283 -0,0709 0,866 2,74   

 R   213- S8 343 15 0,866 80,00 74,5 74,5 15 120,00 0,866   Sprinkler
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 R   213-  7 15 16 0,866 -104,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0104 -0,0261 0,840 1,60   

 R   213- S8 342 16 0,840 80,00 73,3 73,3 15 120,00 0,840   Sprinkler

 R   213-  6 16 17 0,840 -30,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0011 -0,0027 0,838 0,47   

 R   213- S8 341 17 0,837 80,00 73,2 73,2 15 120,00 0,838   Sprinkler

 R   213-  5 17 18 0,838 42,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0020 0,0050 0,843 0,65   

 R   213- S8 340 18 0,842 80,00 73,4 73,4 15 120,00 0,843   Sprinkler

 R   213-  4 18 19 0,843 115,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0127 0,0319 0,874 1,78   

 R   213- S8 339 19 0,874 80,00 74,8 74,8 15 120,00 0,874   Sprinkler

 R   213-  3 19 20 0,874 190,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0320 0,0800 0,955 2,92   

 R   213- S8 338 20 0,954 80,00 78,2 78,2 15 120,00 0,955   Sprinkler

 R   213-  2 20 42 0,955 268,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0604 0,1511 1,106 4,12   

 R   213- S8 337 42 1,105 80,00 84,1 84,1 15 120,00 1,106   Sprinkler

 R   213-  1 42 150 1,106 353,0 42 120,00 6,42 6,42 0,1000 0,6420 1,748 5,41   

 R   212- 11 22 21 1,172 -239,3 42 120,00 1,42  1W 1,91 -0,0487 -0,0930 1,079 3,67   

 R   212- 10 21 23 1,079 -239,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0487 -0,1218 0,957 3,67   

 R   212-  9 23 24 0,957 -239,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0487 -0,1218 0,836 3,67   

 R   212- S6 336 24 0,835 80,00 73,1 73,1 15 120,00 0,836   Sprinkler

 R   212-  8 24 25 0,836 -166,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0248 -0,0620 0,774 2,55   

 R   212- S6 335 25 0,773 80,00 70,4 70,4 15 120,00 0,774   Sprinkler

 R   212-  7 25 26 0,774 -95,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0224 0,751 1,47   

 R   212- S6 334 26 0,751 80,00 69,3 69,3 15 120,00 0,751   Sprinkler

 R   212-  6 26 27 0,751 -26,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0008 -0,0021 0,749 0,41   

 R   212- S6 333 27 0,749 80,00 69,2 69,2 15 120,00 0,749   Sprinkler

 R   212-  5 27 28 0,749 42,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0020 0,0050 0,754 0,66   

 R   212- S6 332 28 0,754 80,00 69,5 69,5 15 120,00 0,754   Sprinkler

 R   212-  4 28 29 0,754 112,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0120 0,0300 0,784 1,72   

 R   212- S6 331 29 0,784 80,00 70,8 70,8 15 120,00 0,784   Sprinkler

 R   212-  3 29 30 0,784 183,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0297 0,0742 0,858 2,81   

 R   212- S6 330 30 0,858 80,00 74,1 74,1 15 120,00 0,858   Sprinkler

 R   212-  2 30 43 0,858 257,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0557 0,1392 0,998 3,94   
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 R   212- S6 329 43 0,997 80,00 79,9 79,9 15 120,00 0,998   Sprinkler

 R   212-  1 43 148 0,998 337,1 42 120,00 6,42 6,42 0,0919 0,5897 1,587 5,17   

 R   211- 11 44 40 1,484 -321,7 42 120,00 6,42  1W 6,91 -0,0842 -0,5820 0,902 4,93   

 R   211- S7 328 40 0,902 80,00 76,0 76,0 15 120,00 0,902   Sprinkler

 R   211- 10 40 39 0,902 -245,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0512 -0,1279 0,774 3,77   

 R   211- S7 327 39 0,774 80,00 70,4 70,4 15 120,00 0,774   Sprinkler

 R   211-  9 39 38 0,774 -175,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0274 -0,0685 0,705 2,69   

 R   211- S7 326 38 0,705 80,00 67,2 67,2 15 120,00 0,705   Sprinkler

 R   211-  8 38 37 0,705 -108,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0112 -0,0280 0,677 1,66   

 R   211- S7 325 37 0,677 80,00 65,8 65,8 15 120,00 0,677   Sprinkler

 R   211-  7 37 36 0,677 -42,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0020 -0,0049 0,673 0,65   

 R   211- S7 324 36 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Sprinkler

 R   211-  6 36 35 0,673 23,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0016 0,674 0,36   

 R   211- S7 323 35 0,674 80,00 65,7 65,7 15 120,00 0,674   Sprinkler

 R   211-  5 35 34 0,674 89,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0078 0,0195 0,694 1,36   

 R   211- S7 322 34 0,694 80,00 66,6 66,6 15 120,00 0,694   Sprinkler

 R   211-  4 34 33 0,694 155,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0220 0,0549 0,749 2,39   

 R   211- S7 321 33 0,748 80,00 69,2 69,2 15 120,00 0,749   Sprinkler

 R   211-  3 33 32 0,749 224,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0434 0,1085 0,857 3,45   

 R   211-  2 32 31 0,857 224,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0434 0,1085 0,966 3,45   

 R   211-  1 31 46 0,966 224,8 42 120,00 1,42  1W 1,91 0,0434 0,0829 1,049 3,45   

 R   210-  1 157 156 2,444 -115,4 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 -0,0126 -4,04 -0,4805 1,964 1,77   

 R   209-  1 159 158 2,106 113,0 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 0,0122 3,02 0,3649 2,471 1,73   

 R   208-  1 161 160 2,247 113,1 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 0,0122 2,01 0,2535 2,501 1,73   

 R   207-  1 163 162 2,536 -115,7 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 -0,0127 -0,99 -0,1430 2,393 1,77   

 R   206-  1 165 164 2,058 115,7 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 0,0127 -0,99 -0,0513 2,007 1,77   

 R   205-  1 167 166 1,737 -113,0 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0122 3,02 0,2277 1,964 1,73   

 R   204-  1 169 168 1,878 -113,1 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0122 2,01 0,1408 2,019 1,73   

 R   203-  1 171 170 1,893 115,4 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 0,0126 -4,04 -0,3122 1,580 1,77   

 R   202-  1 162 164 2,393 -115,7 42 120,00 30,34 30,34 -0,0127 -0,3854 2,007 1,77   
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 R   201-  1 169 161 1,878 113,1 42 120,00 30,34 30,34 0,0122 0,3693 2,247 1,73   

 R   200-  1 167 159 1,737 113,0 42 120,00 30,34 30,34 0,0122 0,3690 2,106 1,73   

 R   199-  1 156 170 1,964 -115,4 42 120,00 30,34 30,34 -0,0126 -0,3833 1,580 1,77   

 R   198-  1 176 172 2,085 108,2 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0112 -4,04 -0,3271 1,758 1,66   

 R   197-  1 178 177 1,978 -122,3 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0141 2,01 0,1320 2,110 1,88   

 R   196-  1 180 179 1,875 -114,3 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0124 3,02 0,2262 2,101 1,75   

 R   195-  1 181 174 2,112 132,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0162 -0,99 -0,0465 2,065 2,03   

 R   194-  1 182 175 2,721 -132,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0162 -0,99 -0,1477 2,574 2,03   

 R   193-  1 175 174 2,574 -132,1 42 120,00 30,34  2W 31,32 -0,0162 -0,5082 2,065 2,03   

 R   188-  1 173 172 2,109 -108,2 42 120,00 30,34  2W 31,32 -0,0112 -0,3514 1,758 1,66   

 R   187-  1 180 183 1,875 114,3 42 120,00 30,34  1W 30,83 0,0124 0,3831 2,258 1,75   

 R   186-  1 178 184 1,978 122,3 42 120,00 30,34  1W 30,83 0,0141 0,4341 2,412 1,88   

 R   185-  1 184 185 2,412 122,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0141 2,01 0,2555 2,667 1,88   

 R   184-  1 183 186 2,258 114,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0124 3,02 0,3603 2,618 1,75   

 R   183-  1 187 173 2,575 -108,2 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0112 -4,04 -0,4656 2,109 1,66   

 R   182-  1 188 62 3,090 -22,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0006 -4,04 -0,4002 2,690 0,35   

 R   181-  1 110 189 2,791 23,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0006 3,02 0,2996 3,090 0,35   

 R   180-  1 106 190 2,891 23,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0007 2,01 0,2000 3,091 0,36   

 R   179- 15 105 81 2,856 23,6 42 120,00 16,42  1W 16,91 0,0007 0,0113 2,868 0,36   

 R   179- 14 81 80 2,868 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,869 0,36   

 R   179- 13 80 79 2,869 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,871 0,36   

 R   179- 12 79 78 2,871 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,873 0,36   

 R   179- 11 78 77 2,873 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,874 0,36   

 R   179- 10 77 76 2,874 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,876 0,36   

 R   179-  9 76 75 2,876 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,878 0,36   

 R   179-  8 75 53 2,878 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,879 0,36   

 R   179-  7 53 52 2,879 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,881 0,36   

 R   179-  6 52 51 2,881 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,883 0,36   

 R   179-  5 51 50 2,883 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,885 0,36   

 R   179-  4 50 49 2,885 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,886 0,36   

C-Value
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 R   179-  3 49 48 2,886 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,888 0,36   

 R   179-  2 48 47 2,888 23,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0007 0,0017 2,890 0,36   

 R   179-  1 47 106 2,890 23,6 42 120,00 1,42  1W 1,91 0,0007 0,0013 2,891 0,36   

 R   178- 15 109 88 2,758 23,1 42 120,00 16,42  1W 16,91 0,0006 0,0109 2,769 0,35   

 R   178- 14 88 87 2,769 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,770 0,35   

 R   178- 13 87 86 2,770 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,772 0,35   

 R   178- 12 86 85 2,772 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,774 0,35   

 R   178- 11 85 84 2,774 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,775 0,35   

 R   178- 10 84 83 2,775 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,777 0,35   

 R   178-  9 83 82 2,777 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,778 0,35   

 R   178-  8 82 60 2,778 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,780 0,35   

 R   178-  7 60 59 2,780 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,782 0,35   

 R   178-  6 59 58 2,782 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,783 0,35   

 R   178-  5 58 57 2,783 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,785 0,35   

 R   178-  4 57 56 2,785 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,786 0,35   

 R   178-  3 56 55 2,786 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,788 0,35   

 R   178-  2 55 54 2,788 23,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0006 0,0016 2,790 0,35   

 R   178-  1 54 110 2,790 23,1 42 120,00 1,42  1W 1,91 0,0006 0,0012 2,791 0,35   

 R   177- 15 62 61 2,690 -22,6 42 120,00 1,42  1W 1,91 -0,0006 -0,0012 2,689 0,35   

 R   177- 14 61 63 2,689 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,687 0,35   

 R   177- 13 63 64 2,687 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,686 0,35   

 R   177- 12 64 65 2,686 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,684 0,35   

 R   177- 11 65 66 2,684 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,683 0,35   

 R   177- 10 66 67 2,683 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,681 0,35   

 R   177-  9 67 89 2,681 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,680 0,35   

 R   177-  8 89 90 2,680 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,678 0,35   

 R   177-  7 90 91 2,678 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,677 0,35   

 R   177-  6 91 92 2,677 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,675 0,35   

 R   177-  5 92 93 2,675 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,673 0,35   

 R   177-  4 93 94 2,673 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,672 0,35   

C-Value
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 R   177-  3 94 95 2,672 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,670 0,35   

 R   177-  2 95 107 2,670 -22,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 2,669 0,35   

 R   177-  1 107 108 2,669 -22,6 42 120,00 16,42  1W 16,91 -0,0006 -0,0105 2,658 0,35   

 R   176-  1 108 191 2,658 -22,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0006 4,04 0,3925 3,051 0,35   

 R   175-  1 109 192 2,758 -23,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0006 3,02 0,2930 3,051 0,35   

 R   174-  1 105 193 2,856 -23,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0007 2,01 0,1944 3,051 0,36   

 R   173-  1 195 194 3,093 -23,5 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 -0,0007 -4,04 -0,4007 2,692 0,36   

 R   172-  1 197 196 2,794 24,6 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 0,0007 3,02 0,3003 3,095 0,38   

 R   171-  1 199 198 2,897 26,0 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 0,0008 2,01 0,2009 3,098 0,40   

 R   170-  1 200 199 2,856 26,0 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0008 0,0406 2,897 0,40   

 R   169-  1 201 197 2,758 24,6 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0007 0,0367 2,794 0,38   

 R   168-  1 194 202 2,692 -23,5 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0007 -0,0338 2,658 0,36   

 R   167-  1 202 203 2,658 -23,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0007 4,04 0,3922 3,051 0,36   

 R   166-  1 201 204 2,758 -24,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0007 3,02 0,2925 3,050 0,38   

 R   165-  1 200 205 2,856 -26,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0008 2,01 0,1939 3,050 0,40   

 R   164-  1 207 206 3,106 -27,8 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 -0,0009 -4,04 -0,4024 2,704 0,43   

 R   163-  1 209 208 2,811 30,1 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 0,0011 3,02 0,3022 3,113 0,46   

 R   162-  1 211 210 2,918 33,0 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 0,0012 2,01 0,2029 3,121 0,51   

 R   161-  1 212 211 2,855 33,0 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0012 0,0633 2,918 0,51   

 R   160-  1 213 209 2,757 30,1 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0011 0,0536 2,811 0,46   

 R   159-  1 206 214 2,704 -27,8 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0009 -0,0461 2,658 0,43   

 R   158-  1 214 215 2,658 -27,8 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0009 4,04 0,3907 3,049 0,43   

 R   157-  1 213 216 2,757 -30,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0011 3,02 0,2908 3,048 0,46   

 R   156-  1 212 217 2,855 -33,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0012 2,01 0,1920 3,047 0,51   

 R   155-  1 219 218 3,144 -31,5 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 -0,0011 -4,04 -0,4039 2,740 0,48   

 R   154-  1 221 220 2,859 24,3 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 0,0007 3,02 0,3003 3,159 0,37   

 R   153-  1 223 222 2,978 15,1 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 0,0003 2,01 0,1985 3,177 0,23   

 R   152-  1 224 223 2,963 15,1 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0003 0,0149 2,978 0,23   

 R   151-  1 225 221 2,823 24,3 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0007 0,0359 2,859 0,37   

 R   150-  1 218 226 2,740 -31,5 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0011 -0,0580 2,682 0,48   

C-Value
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 R   149-  1 226 227 2,682 -31,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0011 4,04 0,3893 3,072 0,48   

 R   148-  1 225 228 2,823 -24,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0007 3,02 0,2926 3,116 0,37   

 R   147-  1 224 229 2,963 -15,1 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0003 2,01 0,1960 3,159 0,23   

 R   146-  1 231 230 3,213 20,2 42 120,00 4,04  1T+ 1W 6,66 0,0005 -4,04 -0,3930 2,820 0,31   

 R   145-  1 233 232 2,938 -28,8 42 120,00 3,02  1T+ 1W 5,64 -0,0010 3,02 0,2908 3,229 0,44   

 R   144-  1 235 234 3,053 -36,8 42 120,00 2,01  1T+ 1W 4,63 -0,0015 2,01 0,1901 3,243 0,56   

 R   143-  1 236 235 3,130 -36,8 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0015 -0,0777 3,053 0,56   

 R   142-  1 237 233 2,987 -28,8 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0010 -0,0493 2,938 0,44   

 R   141-  1 230 238 2,820 20,2 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0005 0,0255 2,845 0,31   

 R   140-  1 238 239 2,845 20,2 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0005 4,04 0,3994 3,245 0,31   

 R   139-  1 237 240 2,987 28,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0010 3,02 0,3013 3,289 0,44   

 R   138-  1 236 241 3,130 36,8 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0015 2,01 0,2035 3,334 0,56   

 R   137-  1 242 112 3,262 48,7 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0026 -4,04 -0,3805 2,881 0,75   

 R   136-  5 112 111 2,881 48,7 42 120,00 41,42  1W 41,91 0,0026 0,1072 2,989 0,75   

 R   136-  4 111 113 2,989 48,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0026 0,0064 2,995 0,75   

 R   136-  3 113 114 2,995 48,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0026 0,0064 3,001 0,75   

 R   136-  2 114 115 3,001 48,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0026 0,0064 3,008 0,75   

 R   136-  1 115 243 3,008 48,7 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0026 0,0091 3,017 0,75   

 R   135-  2 117 116 3,017 42 120,00 2,50 2,50 3,017   

 R   135-  1 116 243 3,017 42 120,00 1,08 1,08 3,017   

 R   134-  1 243 244 3,017 48,7 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0026 4,04 0,4121 3,429 0,75   

 R   133-  5 122 121 3,166 -56,4 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0034 -0,0119 3,155 0,86   

 R   133-  4 121 120 3,155 -56,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 3,146 0,86   

 R   133-  3 120 119 3,146 -56,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 3,138 0,86   

 R   133-  2 119 118 3,138 -56,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 3,129 0,86   

 R   133-  1 118 245 3,129 -56,4 42 120,00 41,42  1W 41,91 -0,0034 -0,1407 2,989 0,86   

 R   132-  1 245 246 2,989 -56,4 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0034 3,02 0,2790 3,268 0,86   

 R   131-  3 124 123 3,166 42 120,00 2,50 2,50 3,166   

 R   131-  2 123 122 3,166 42 120,00 1,08 1,08 3,166   

 R   131-  1 122 247 3,166 56,4 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0034 3,02 0,3136 3,480 0,86   

C-Value
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 R   130-  7 126 125 3,391 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 3,391 0,00   

 R   130-  6 125 131 3,391 42 120,00 1,08 1,08 0,0000 0,0000 3,391 0,00   

 R   130-  5 131 130 3,391 -74,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0056 -0,0197 3,371 1,14   

 R   130-  4 130 129 3,371 -74,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0056 -0,0139 3,357 1,14   

 R   130-  3 129 128 3,357 -74,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0056 -0,0139 3,343 1,14   

 R   130-  2 128 127 3,343 -74,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0056 -0,0139 3,330 1,14   

 R   130-  1 127 248 3,330 -74,0 42 120,00 41,42  1W 41,91 -0,0056 -0,2331 3,096 1,14   

 R   129-  1 248 249 3,096 -74,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0056 2,01 0,1742 3,271 1,14   

 R   128-  1 131 250 3,391 74,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0056 2,01 0,2202 3,611 1,14   

 R   127-  1 104 251 2,956 -24,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0007 0,99 0,0949 3,051 0,37   

 R   126- 15 69 68 2,992 -24,3 42 120,00 1,42  1W 1,91 -0,0007 -0,0014 2,991 0,37   

 R   126- 14 68 70 2,991 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,989 0,37   

 R   126- 13 70 71 2,989 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,987 0,37   

 R   126- 12 71 72 2,987 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,986 0,37   

 R   126- 11 72 73 2,986 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,984 0,37   

 R   126- 10 73 74 2,984 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,982 0,37   

 R   126-  9 74 96 2,982 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,980 0,37   

 R   126-  8 96 97 2,980 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,978 0,37   

 R   126-  7 97 98 2,978 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,977 0,37   

 R   126-  6 98 99 2,977 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,975 0,37   

 R   126-  5 99 100 2,975 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,973 0,37   

 R   126-  4 100 101 2,973 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,971 0,37   

 R   126-  3 101 102 2,971 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,970 0,37   

 R   126-  2 102 103 2,970 -24,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 2,968 0,37   

 R   126-  1 103 104 2,968 -24,3 42 120,00 16,42  1W 16,91 -0,0007 -0,0120 2,956 0,37   

 R   125-  1 252 69 3,092 -24,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0007 -0,99 -0,0993 2,992 0,37   

 R   115-  1 254 253 2,956 -27,7 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 -0,0009 0,99 0,0939 3,049 0,42   

 R   114-  1 255 254 3,001 -27,7 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0009 -0,0459 2,956 0,42   

 R   113-  1 256 255 3,101 -27,7 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0009 -0,99 -0,0999 3,001 0,42   

 R   103-  1 258 257 2,954 -36,3 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 -0,0015 0,99 0,0917 3,046 0,56   

C-Value
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 R   102-  1 259 258 3,030 -36,3 42 120,00 50,34  1W 50,83 -0,0015 -0,0758 2,954 0,56   

 R   101-  1 260 259 3,131 -36,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0015 -0,99 -0,1018 3,030 0,56   

 R    88-  1 262 261 3,104 9,1 42 120,00 0,99  1T+ 1W 3,61 0,0001 0,99 0,0975 3,202 0,14   

 R    87-  1 263 262 3,098 9,1 42 120,00 50,34  1W 50,83 0,0001 0,0058 3,104 0,14   

 R    86-  1 264 263 3,195 9,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0001 -0,99 -0,0968 3,098 0,14   

 R    72-  1 266 265 3,277 44,2 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0021 0,99 0,1038 3,380 0,68   

 R    71-  5 133 132 3,163 44,2 42 120,00 41,42  1W 41,91 0,0021 0,0897 3,253 0,68   

 R    71-  4 132 134 3,253 44,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0021 0,0053 3,258 0,68   

 R    71-  3 134 135 3,258 44,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0021 0,0053 3,264 0,68   

 R    71-  2 135 136 3,264 44,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0021 0,0053 3,269 0,68   

 R    71-  1 136 266 3,269 44,2 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0021 0,0076 3,277 0,68   

 R    70-  1 267 133 3,254 44,2 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0021 -0,99 -0,0904 3,163 0,68   

 R    69-  2 138 137 3,277 42 120,00 2,50 2,50 3,277   

 R    69-  1 137 266 3,277 42 120,00 1,08 1,08 0,0000 0,0000 3,277 0,00   

 R    56-  2 140 139 3,496 42 120,00 2,50 2,50 3,496   

 R    56-  1 139 268 3,496 42 120,00 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000 3,496 0,00   

 R    55-  1 269 142 3,272 75,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0057 -0,99 -0,0792 3,192 1,15   

 R    54-  5 142 141 3,192 75,3 42 120,00 41,42  1W 41,91 0,0057 0,2404 3,433 1,15   

 R    54-  4 141 143 3,433 75,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0057 0,0143 3,447 1,15   

 R    54-  3 143 144 3,447 75,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0057 0,0143 3,461 1,15   

 R    54-  2 144 145 3,461 75,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0057 0,0143 3,476 1,15   

 R    54-  1 145 268 3,476 75,3 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0057 0,0204 3,496 1,15   

 R    53-  1 268 270 3,496 75,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0057 0,99 0,1150 3,611 1,15   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 MVS01

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

7,119 2259,2

7,160 2268,5
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

MVS04

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHP1

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

260,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

4,340 7,110 2,770

2241,08 3221,97

121 / 4

0,672 65,600

16,36

14,33

1,263

0,672

7,59

30

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V   106-  1 289 275 1,803 80 120,00 0,50 0,50 1,803   

 V   105-  1 290 95 1,925 80 120,00 0,50 0,50 1,925   

 V   104- 27 95 94 1,925 -10,4 80 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,925 0,03   

 V   104- 26 94 93 1,925 -21,0 80 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 1,925 0,06   

 V   104- 25 93 92 1,925 -31,8 80 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 1,925 0,10   

 V   104- 24 92 103 1,925 -42,9 80 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 1,925 0,13   

 V   104- 23 103 104 1,925 -53,5 80 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0002 1,925 0,16   

 V   104- 22 104 107 1,925 -64,4 80 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003 1,924 0,20   

 V   104- 21 107 110 1,924 -75,8 80 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 1,924 0,23   

 V   104- 20 110 127 1,924 -87,6 80 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0005 1,923 0,27   

 V   104- 19 127 128 1,923 -99,2 80 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0007 1,923 0,30   

 V   104- 18 128 131 1,923 -111,5 80 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0008 1,922 0,34   

 V   104- 17 131 134 1,922 -124,5 80 120,00 3,50 3,50 -0,0003 -0,0010 1,921 0,38   

 V   104- 16 134 151 1,921 -138,3 80 120,00 3,50 3,50 -0,0004 -0,0012 1,920 0,43   

 V   104- 15 151 152 1,920 -152,2 80 120,00 3,50 3,50 -0,0004 -0,0015 1,918 0,47   

 V   104- 14 152 155 1,918 -167,2 80 120,00 3,50 3,50 -0,0005 -0,0018 1,916 0,51   

 V   104- 13 155 158 1,916 -183,4 80 120,00 3,50 3,50 -0,0006 -0,0021 1,914 0,56   

 V   104- 12 158 175 1,914 -201,0 80 120,00 3,50 3,50 -0,0007 -0,0025 1,912 0,62   

 V   104- 11 175 176 1,912 -218,8 80 120,00 3,50 3,50 -0,0008 -0,0029 1,909 0,67   

 V   104- 10 176 179 1,909 -238,3 80 120,00 3,50 3,50 -0,0010 -0,0034 1,905 0,73   

 V   104-  9 179 182 1,905 -259,6 80 120,00 3,50 3,50 -0,0011 -0,0040 1,902 0,80   

 V   104-  8 182 199 1,902 -282,9 80 120,00 3,50 3,50 -0,0013 -0,0046 1,897 0,87   

 V   104-  7 199 200 1,897 -306,8 80 120,00 3,50 3,50 -0,0015 -0,0054 1,892 0,94   

 V   104-  6 200 203 1,892 -333,0 80 120,00 3,50 3,50 -0,0018 -0,0063 1,885 1,02   

 V   104-  5 203 206 1,885 -361,7 80 120,00 3,50 3,50 -0,0021 -0,0073 1,878 1,11   

 V   104-  4 206 238 1,878 -393,4 80 120,00 3,50 3,50 -0,0024 -0,0085 1,869 1,21   

 V   104-  3 238 236 1,869 -425,8 80 120,00 3,50 3,50 -0,0028 -0,0099 1,860 1,31   

 V   104-  2 236 232 1,860 -461,5 80 120,00 3,50 3,50 -0,0033 -0,0115 1,848 1,42   

 V   104-  1 232 229 1,848 -500,9 80 120,00 3,50 3,50 -0,0038 -0,0133 1,835 1,54   

 V   103-  1 291 85 1,935 114 120,00 2,00 2,00 1,935   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V   102- 25 85 87 1,935 10,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,935 0,02   

 V   102- 24 87 89 1,935 21,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,935 0,04   

 V   102- 23 89 88 1,935 31,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,935 0,06   

 V   102- 22 88 117 1,935 42,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 1,935 0,08   

 V   102- 21 117 115 1,935 53,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 1,935 0,10   

 V   102- 20 115 114 1,935 64,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 1,935 0,12   

 V   102- 19 114 119 1,935 75,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 1,935 0,14   

 V   102- 18 119 141 1,935 87,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 1,935 0,16   

 V   102- 17 141 139 1,935 99,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 1,936 0,18   

 V   102- 16 139 138 1,936 111,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 1,936 0,20   

 V   102- 15 138 143 1,936 124,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0003 1,936 0,23   

 V   102- 14 143 165 1,936 138,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0003 1,936 0,25   

 V   102- 13 165 163 1,936 152,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0004 1,937 0,28   

 V   102- 12 163 162 1,937 167,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0005 1,937 0,30   

 V   102- 11 162 167 1,937 183,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0006 1,938 0,33   

 V   102- 10 167 189 1,938 201,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0007 1,939 0,37   

 V   102-  9 189 187 1,939 218,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0008 1,939 0,40   

 V   102-  8 187 186 1,939 238,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0009 1,940 0,43   

 V   102-  7 186 191 1,940 259,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0011 1,941 0,47   

 V   102-  6 191 213 1,941 282,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0013 1,943 0,52   

 V   102-  5 213 211 1,943 306,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0015 1,944 0,56   

 V   102-  4 211 210 1,944 333,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0005 0,0018 1,946 0,61   

 V   102-  3 210 215 1,946 361,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0006 0,0020 1,948 0,66   

 V   102-  2 215 221 1,948 393,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0007 0,0024 1,950 0,72   

 V   102-  1 221 224 1,950 425,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0008 0,0028 1,953 0,78   

 V   101-  2 229 285 1,835 -544,2 80 120,00 3,50 3,50 -0,0044 -0,0156 1,819 1,67   

 V   101-  1 285 287 1,819 -434,6 80 120,00 3,50 3,50 -0,0029 -0,0103 1,809 1,34   

 V   100-  4 224 225 1,953 461,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0032 1,956 0,84   

 V   100-  3 225 216 1,956 500,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0011 0,0037 1,960 0,91   

 V   100-  2 216 286 1,960 544,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0012 0,0044 1,965 0,99   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 3

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V   100-  1 286 288 1,965 884,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0031 0,0107 1,975 1,61   

 V    99-  1 293 292 2,140 -2241,1 140 120,00 4,55  2B 7,99 -0,0063 -0,0502 2,089 2,71   

 V    98-  1 292 294 2,089 -2241,1 140 120,00 4,40  1B 6,12 -0,0063 -0,0385 2,051 2,71   

 V    97-  2 294 240 2,051 -2241,1 140 120,00 2,59 2,59 -0,0063 -0,0163 2,035 2,71   

 V    97-  1 240 284 2,035 -1746,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0108 -0,0377 1,997 3,18   

 V    77-  1 275 277 1,803 146,0 80 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0014 1,804 0,45   

 V    76-  1 277 295 1,804 291,3 80 120,00 1,16 1,16 0,0014 0,0016 1,806 0,90   

 V    75-  1 287 295 1,809 -291,3 80 120,00 2,34 2,34 -0,0014 -0,0033 1,806 0,90   

 V    74-  1 288 296 1,975 1296,5 114 120,00 2,34 2,34 0,0062 0,0145 1,990 2,36   

 V    73-  1 284 296 1,997 -1296,5 114 120,00 1,16 1,16 -0,0062 -0,0072 1,990 2,36   

 V    46-  5 293 297 2,140 2241,1 140 120,00 2,56  1B 4,28 0,0063 2,56 0,2780 2,418 2,71   

 V    46-  4 297 298 2,418 2241,1 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0063 0,0140 2,432 2,71   

 V    46-  3 298 299 2,432 2241,1 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0063 1,00 0,1152 2,547 2,71   

 V    46-  2 299 300 2,547 2241,1 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0063 0,0140 2,561 2,71   

 V    46-  1 300 301 2,561 2241,1 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0063 2,00 0,2196 2,780 2,71   

 V    43- 14 301 302 2,780 2241,1 140 120,00 4,62  1B 6,34 0,0063 0,0399 2,820 2,71   

 V    43- 13 302 303 2,820 2241,1 140 120,00 3,10  1B 4,82 0,0063 0,0303 2,851 2,71   

 V    43- 12 303 304 2,851 2241,1 140 120,00 4,60  1B 6,32 0,0063 4,60 0,4910 3,342 2,71   

 V    43- 11 304 305 3,342 2241,1 140 120,00 0,30  1B 2,02 0,0063 0,0127 3,354 2,71   

 V    43- 10 305 306 3,354 2241,1 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0063 0,50 0,0630 3,417 2,71   

 V    43-  9 306 307 3,417 2241,1 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0063 0,0234 3,441 2,71   

 V    43-  8 307 308 3,441 2241,1 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0063 -0,50 -0,0351 3,406 2,71   

 V    43-  7 308 309 3,406 2241,1 140 120,00 40,00  1B 41,72 0,0063 0,2623 3,668 2,71   

 V    43-  6 309 310 3,668 2241,1 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0063 0,50 0,0630 3,731 2,71   

 V    43-  5 310 311 3,731 2241,1 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0063 0,0171 3,748 2,71   

 V    43-  4 311 312 3,748 2241,1 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0063 -0,50 -0,0351 3,713 2,71   

 V    43-  3 312 313 3,713 2241,1 140 120,00 4,82  1B 6,54 0,0063 0,0411 3,754 2,71   

 V    43-  2 313 314 3,754 2241,1 140 120,00 2,21  1B 3,93 0,0063 0,0247 3,779 2,71   

 V    43-  1 314 315 3,779 2241,1 140 120,00 0,26  1B 1,98 0,0063 0,0124 3,791 2,71   

 V    42-  1 315 316 3,791 2241,1 168 120,00 3,70  1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0025 3,70 0,4231 4,214 1,85   

C-Value
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 V    41-  3 317 316 4,214 200 120,00 0,50 0,50 4,214   

 V    41-  2 316 318 4,214 2241,1 200 120,00 5,84  1B 8,47 0,0007 0,0056 4,220 1,08   

 V    41-  1 318 319 4,220 2241,1 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0007 0,0089 4,229 1,08   

 V    40-  2 320 319 4,229 200 120,00 0,50 0,50 4,229   

 V    40-  1 319 321 4,229 2241,1 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 -0,3334 3,895 1,08   

 V    39-  4 321 322 3,895 2241,1 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0007 0,0044 3,900 1,08   

 V    39-  3 322 323 3,900 2241,1 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0007 0,0044 3,904 1,08   

 V    39-  2 323 324 3,904 2241,1 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0007 0,0064 3,911 1,08   

 V    39-  1 324 325 3,911 2241,1 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0007 0,0040 3,915 1,08   

 V    38-  1 325 326 3,915 2241,1 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0007 0,0175 3,932 1,08   

 V    37-  2 326 327 3,932 2241,1 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0007 0,0022 3,934 1,08   

 V    37-  1 327 328 3,934 2241,1 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 0,3246 4,259 1,08   

 V    36-  2 329 328 4,259 200 120,00 0,30 0,30 4,259   

 V    36-  1 328 330 4,259 2241,1 200 120,00 1,20 1,20 0,0007 0,0008 4,260 1,08   

 V    35-  1 331 330 4,260 200 120,00 0,50 0,50 4,260   

 V    34-  2 330 332 4,260 2241,1 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0025 -1,50 -0,1142 4,145 1,85   

 V    34-  1 332 333 4,145 2241,1 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0025 0,0144 4,160 1,85   

 V    33-  1 333 334 4,160 2241,1 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0025 0,0136 4,173 1,85   

 V    32-  1 334 335 4,173 2241,1 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0025 0,85 0,1094 4,283 1,85   

 V    31-  3 335 336 4,283 2241,1 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0181 4,301 0,69   

 V    31-  2 336 337 4,301 2241,1 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0002 0,0016 4,302 0,69   

 V    31-  1 338 337 4,340 -2241,1 250 120,00 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 -0,0374 4,302 0,69   

 R   248- 17 58 57 1,829 11,1 42 120,00 1,42 1,42 0,0002 0,0002 1,829 0,17   

 R   248- 16 57 59 1,829 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,829 0,17   

 R   248- 15 59 60 1,829 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,830 0,17   

 R   248- 14 60 61 1,830 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,830 0,17   

 R   248- 13 61 62 1,830 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,830 0,17   

 R   248- 12 62 63 1,830 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,831 0,17   

 R   248- 11 63 64 1,831 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,831 0,17   

 R   248- 10 64 65 1,831 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,832 0,17   

C-Value
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 R   248-  9 65 66 1,832 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,832 0,17   

 R   248-  8 66 67 1,832 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,833 0,17   

 R   248-  7 67 68 1,833 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,833 0,17   

 R   248-  6 68 69 1,833 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,833 0,17   

 R   248-  5 69 70 1,833 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,834 0,17   

 R   248-  4 70 71 1,834 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,834 0,17   

 R   248-  3 71 75 1,834 11,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,835 0,17   

 R   248-  2 75 82 1,835 11,1 42 120,00 12,50 12,50 0,0002 0,0021 1,837 0,17   

 R   248-  1 82 83 1,837 11,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0002 0,0006 1,837 0,17   

 R   247-  1 84 77 1,538 42 120,00 3,58 3,58 1,538   

 R   246- 18 13 12 1,530 10,4 42 120,00 1,42 1,42 0,0001 0,0002 1,530 0,16   

 R   246- 17 12 14 1,530 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,530 0,16   

 R   246- 16 14 15 1,530 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,531 0,16   

 R   246- 15 15 16 1,531 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,531 0,16   

 R   246- 14 16 17 1,531 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,532 0,16   

 R   246- 13 17 18 1,532 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,532 0,16   

 R   246- 12 18 19 1,532 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,532 0,16   

 R   246- 11 19 20 1,532 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,533 0,16   

 R   246- 10 20 21 1,533 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,533 0,16   

 R   246-  9 21 22 1,533 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,533 0,16   

 R   246-  8 22 23 1,533 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,534 0,16   

 R   246-  7 23 24 1,534 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,534 0,16   

 R   246-  6 24 25 1,534 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,535 0,16   

 R   246-  5 25 26 1,535 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,535 0,16   

 R   246-  4 26 72 1,535 10,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0004 1,535 0,16   

 R   246-  3 72 76 1,535 10,4 42 120,00 12,50 12,50 0,0001 0,0018 1,537 0,16   

 R   246-  2 76 77 1,537 10,4 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0001 0,0005 1,538 0,16   

 R   246-  1 77 85 1,538 10,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0001 4,04 0,3972 1,935 0,16   

 R   245-  1 86 79 1,638 42 120,00 3,58 3,58 1,638   

 R   244-  1 83 88 1,837 11,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0002 0,99 0,0976 1,935 0,17   

C-Value
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 R   243- 18 43 42 1,729 10,8 42 120,00 1,42 1,42 0,0002 0,0002 1,729 0,17   

 R   243- 17 42 44 1,729 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,729 0,17   

 R   243- 16 44 45 1,729 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,730 0,17   

 R   243- 15 45 46 1,730 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,730 0,17   

 R   243- 14 46 47 1,730 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,731 0,17   

 R   243- 13 47 48 1,731 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,731 0,17   

 R   243- 12 48 49 1,731 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,731 0,17   

 R   243- 11 49 50 1,731 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,732 0,17   

 R   243- 10 50 51 1,732 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,732 0,17   

 R   243-  9 51 52 1,732 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,733 0,17   

 R   243-  8 52 53 1,733 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,733 0,17   

 R   243-  7 53 54 1,733 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,733 0,17   

 R   243-  6 54 55 1,733 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,734 0,17   

 R   243-  5 55 56 1,734 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,734 0,17   

 R   243-  4 56 74 1,734 10,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,735 0,17   

 R   243-  3 74 80 1,735 10,8 42 120,00 12,50 12,50 0,0002 0,0020 1,736 0,17   

 R   243-  2 80 81 1,736 10,8 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0002 0,0006 1,737 0,17   

 R   243-  1 81 89 1,737 10,8 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0002 2,01 0,1978 1,935 0,17   

 R   242-  1 90 81 1,737 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 1,737 0,00   

 R   241-  1 91 83 1,837 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 1,837 0,00   

 R   240-  1 92 58 1,925 11,1 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0002 -0,99 -0,0963 1,829 0,17   

 R   239-  2 5 4 1,829 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,829 0,00   

 R   239-  1 4 58 1,829 42 120,00 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000 1,829 0,00   

 R   238-  1 93 43 1,925 10,8 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0002 -2,01 -0,1962 1,729 0,17   

 R   237-  2 7 6 1,729 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,729 0,00   

 R   237-  1 6 43 1,729 42 120,00 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000 1,729 0,00   

 R   236-  2 9 8 1,630 42 120,00 2,50 2,50 1,630   

 R   236-  1 8 28 1,630 42 120,00 1,08 1,08 1,630   

 R   235- 19 94 28 1,925 10,6 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0002 -3,02 -0,2952 1,630 0,16   

 R   235- 18 28 27 1,630 10,6 42 120,00 1,42 1,42 0,0002 0,0002 1,630 0,16   

C-Value
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 R   235- 17 27 29 1,630 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,630 0,16   

 R   235- 16 29 30 1,630 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,631 0,16   

 R   235- 15 30 31 1,631 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,631 0,16   

 R   235- 14 31 32 1,631 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,632 0,16   

 R   235- 13 32 33 1,632 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,632 0,16   

 R   235- 12 33 34 1,632 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,632 0,16   

 R   235- 11 34 35 1,632 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,633 0,16   

 R   235- 10 35 36 1,633 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,633 0,16   

 R   235-  9 36 37 1,633 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,633 0,16   

 R   235-  8 37 38 1,633 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,634 0,16   

 R   235-  7 38 39 1,634 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,634 0,16   

 R   235-  6 39 40 1,634 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,635 0,16   

 R   235-  5 40 41 1,635 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,635 0,16   

 R   235-  4 41 73 1,635 10,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0002 0,0004 1,635 0,16   

 R   235-  3 73 78 1,635 10,6 42 120,00 12,50 12,50 0,0002 0,0019 1,637 0,16   

 R   235-  2 78 79 1,637 10,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0002 0,0005 1,638 0,16   

 R   235-  1 79 87 1,638 10,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0002 3,02 0,2970 1,935 0,16   

 R   234-  1 95 13 1,925 10,4 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0001 -4,04 -0,3951 1,530 0,16   

 R   233-  2 11 10 1,530 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,530 0,00   

 R   233-  1 10 13 1,530 42 120,00 1,08 1,08 0,0000 0,0000 1,530 0,00   

 R   232-  1 102 101 1,530 42 120,00 3,58 3,58 1,530   

 R   231-  1 103 101 1,925 10,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0002 -4,04 -0,3951 1,530 0,16   

 R   230-  1 105 99 1,629 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 1,629 0,00   

 R   229-  1 106 97 1,728 42 120,00 3,58 3,58 1,728   

 R   228-  1 107 97 1,924 11,3 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0002 -2,01 -0,1961 1,728 0,17   

 R   227-  1 109 108 1,828 42 120,00 3,58 3,58 1,828   

 R   226-  1 110 108 1,924 11,8 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0002 -0,99 -0,0961 1,828 0,18   

 R   225-  1 112 111 1,838 42 120,00 3,58 3,58 1,838   

 R   224-  1 113 96 1,737 42 120,00 3,58 3,58 1,737   

 R   223-  2 97 96 1,728 11,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0091 1,737 0,17   

C-Value
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 R   223-  1 96 114 1,737 11,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0002 2,01 0,1979 1,935 0,17   

 R   222-  3 104 99 1,925 10,9 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0002 -3,02 -0,2951 1,629 0,17   

 R   222-  2 99 98 1,629 10,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0085 1,638 0,17   

 R   222-  1 98 115 1,638 10,9 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0002 3,02 0,2971 1,935 0,17   

 R   221-  1 116 98 1,638 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 1,638 0,00   

 R   220-  2 101 100 1,530 10,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0080 1,538 0,16   

 R   220-  1 100 117 1,538 10,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0002 4,04 0,3973 1,935 0,16   

 R   219-  1 118 100 1,538 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 1,538 0,00   

 R   218-  1 111 108 1,838 -11,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0002 -0,0098 1,828 0,18   

 R   217-  1 111 119 1,838 11,8 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0002 0,99 0,0977 1,935 0,18   

 R   216-  1 126 125 1,528 42 120,00 3,58 3,58 1,528   

 R   215-  1 127 125 1,923 11,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0002 -4,04 -0,3948 1,528 0,18   

 R   214-  1 129 123 1,628 42 120,00 3,58 3,58 1,628   

 R   213-  1 130 121 1,726 42 120,00 3,58 3,58 1,726   

 R   212-  1 131 121 1,922 13,0 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0002 -2,01 -0,1958 1,726 0,20   

 R   211-  1 133 132 1,825 42 120,00 3,58 3,58 1,825   

 R   210-  1 134 132 1,921 13,9 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0003 -0,99 -0,0958 1,825 0,21   

 R   209-  1 136 135 1,838 42 120,00 3,58 3,58 1,838   

 R   208-  1 137 120 1,738 42 120,00 3,58 3,58 1,738   

 R   207-  2 121 120 1,726 13,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0117 1,738 0,20   

 R   207-  1 120 138 1,738 13,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0002 2,01 0,1981 1,936 0,20   

 R   206-  3 128 123 1,923 12,2 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0002 -3,02 -0,2948 1,628 0,19   

 R   206-  2 123 122 1,628 12,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0105 1,638 0,19   

 R   206-  1 122 139 1,638 12,2 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0002 3,02 0,2973 1,936 0,19   

 R   205-  1 140 122 1,638 42 120,00 3,58 3,58 1,638   

 R   204-  2 125 124 1,528 11,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0095 1,538 0,18   

 R   204-  1 124 141 1,538 11,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0002 4,04 0,3974 1,935 0,18   

 R   203-  1 142 124 1,538 42 120,00 3,58 3,58 1,538   

 R   202-  1 135 132 1,838 -13,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0003 -0,0132 1,825 0,21   

 R   201-  1 135 143 1,838 13,9 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0003 0,99 0,0979 1,936 0,21   

C-Value
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 R   200-  1 150 149 1,525 42 120,00 3,58 3,58 1,525   

 R   199-  1 151 149 1,920 13,9 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0003 -4,04 -0,3942 1,525 0,21   

 R   198-  1 153 147 1,624 42 120,00 3,58 3,58 1,624   

 R   197-  1 154 145 1,721 42 120,00 3,58 3,58 1,721   

 R   196-  1 155 145 1,916 16,2 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0003 -2,01 -0,1951 1,721 0,25   

 R   195-  1 157 156 1,819 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 1,819 0,00   

 R   194-  1 158 156 1,914 17,6 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0004 -0,99 -0,0951 1,819 0,27   

 R   193-  1 160 159 1,840 42 120,00 3,58 3,58 1,840   

 R   192-  1 161 144 1,739 42 120,00 3,58 3,58 1,739   

 R   191-  2 145 144 1,721 16,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0003 0,0175 1,739 0,25   

 R   191-  1 144 162 1,739 16,2 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0003 2,01 0,1986 1,937 0,25   

 R   190-  3 152 147 1,918 15,0 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0003 -3,02 -0,2942 1,624 0,23   

 R   190-  2 147 146 1,624 15,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0003 0,0152 1,639 0,23   

 R   190-  1 146 163 1,639 15,0 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0003 3,02 0,2978 1,937 0,23   

 R   189-  1 164 146 1,639 42 120,00 3,58 3,58 1,639   

 R   188-  2 149 148 1,525 13,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0003 0,0132 1,539 0,21   

 R   188-  1 148 165 1,539 13,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0003 4,04 0,3979 1,936 0,21   

 R   187-  1 166 148 1,539 42 120,00 3,58 3,58 1,539   

 R   186-  1 159 156 1,840 -17,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0004 -0,0204 1,819 0,27   

 R   185-  1 159 167 1,840 17,6 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0004 0,99 0,0983 1,938 0,27   

 R   184-  1 174 173 1,519 42 120,00 3,58 3,58 1,519   

 R   183-  1 175 173 1,912 17,9 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0004 -4,04 -0,3930 1,519 0,27   

 R   182-  1 177 171 1,616 42 120,00 3,58 3,58 1,616   

 R   181-  1 178 169 1,712 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 1,712 0,00   

 R   180-  1 179 169 1,905 21,3 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0006 -2,01 -0,1937 1,712 0,33   

 R   179-  1 181 180 1,808 42 120,00 3,58 3,58 1,808   

 R   178-  1 182 180 1,902 23,3 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0007 -0,99 -0,0937 1,808 0,36   

 R   177-  1 184 183 1,842 42 120,00 3,58 3,58 1,842   

 R   176-  1 185 168 1,741 42 120,00 3,58 3,58 1,741   

 R   175-  2 169 168 1,712 21,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0006 0,0291 1,741 0,33   

C-Value
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 R   175-  1 168 186 1,741 21,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0006 2,01 0,1995 1,940 0,33   

 R   174-  3 176 171 1,909 19,5 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2928 1,616 0,30   

 R   174-  2 171 170 1,616 19,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0247 1,641 0,30   

 R   174-  1 170 187 1,641 19,5 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2987 1,939 0,30   

 R   173-  1 188 170 1,641 42 120,00 3,58 3,58 1,641   

 R   172-  2 173 172 1,519 17,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0004 0,0210 1,540 0,27   

 R   172-  1 172 189 1,540 17,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0004 4,04 0,3988 1,939 0,27   

 R   171-  1 190 172 1,540 42 120,00 3,58 3,58 1,540   

 R   170-  1 183 180 1,842 -23,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0007 -0,0344 1,808 0,36   

 R   169-  1 183 191 1,842 23,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0007 0,99 0,0992 1,941 0,36   

 R   168-  1 198 197 1,506 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 1,506 0,00   

 R   167-  1 199 197 1,897 23,9 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0007 -4,04 -0,3906 1,506 0,37   

 R   166-  1 201 195 1,601 42 120,00 3,58 3,58 1,601   

 R   165-  1 202 193 1,694 42 120,00 3,58 3,58 1,694   

 R   164-  1 203 193 1,885 28,8 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0010 -2,01 -0,1911 1,694 0,44   

 R   163-  1 205 204 1,787 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 1,787 0,00   

 R   162-  1 206 204 1,878 31,6 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0012 -0,99 -0,0911 1,787 0,48   

 R   161-  1 208 207 1,847 42 120,00 3,58 3,58 1,847   

 R   160-  1 209 192 1,745 42 120,00 3,58 3,58 1,745   

 R   159-  2 193 192 1,694 28,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0010 0,0507 1,745 0,44   

 R   159-  1 192 210 1,745 28,8 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0010 2,01 0,2012 1,946 0,44   

 R   158-  3 200 195 1,892 26,2 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0008 -3,02 -0,2903 1,601 0,40   

 R   158-  2 195 194 1,601 26,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0008 0,0426 1,644 0,40   

 R   158-  1 194 211 1,644 26,2 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0008 3,02 0,3004 1,944 0,40   

 R   157-  1 212 194 1,644 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 1,644 0,00   

 R   156-  2 197 196 1,506 23,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0359 1,542 0,37   

 R   156-  1 196 213 1,542 23,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0007 4,04 0,4006 1,943 0,37   

 R   155-  1 214 196 1,542 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 1,542 0,00   

 R   154-  1 207 204 1,847 -31,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0012 -0,0605 1,787 0,48   

 R   153-  1 207 215 1,847 31,6 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0012 0,99 0,1007 1,948 0,48   

C-Value
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 R   152-  1 217 216 1,857 43,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0021 0,99 0,1036 1,960 0,66   

 R   151-  1 217 218 1,857 -43,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0021 -0,1082 1,748 0,66   

 R   150-  1 220 219 1,547 42 120,00 3,58 3,58 1,547   

 R   149-  1 223 222 1,650 42 120,00 3,58 3,58 1,650   

 R   148-  1 227 226 1,752 42 120,00 3,58 3,58 1,752   

 R   147-  1 228 217 1,857 42 120,00 3,58 3,58 1,857   

 R   146-  1 229 218 1,835 43,3 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0021 -0,99 -0,0863 1,748 0,66   

 R   145-  1 230 218 1,748 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 1,748 0,00   

 R   144-  1 232 231 1,848 39,3 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0017 -2,01 -0,1864 1,662 0,60   

 R   143-  1 233 231 1,662 42 120,00 3,58 3,58 1,662   

 R   142-  1 235 234 1,574 42 120,00 3,58 3,58 1,574   

 R   141-  1 238 237 1,869 32,5 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0012 -4,04 -0,3863 1,483 0,50   

 R   140-  1 239 237 1,483 42 120,00 3,58 3,58 1,483   

 R   139-  2 237 219 1,483 32,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0012 0,0635 1,547 0,50   

 R   139-  1 219 221 1,547 32,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0012 4,04 0,4038 1,950 0,50   

 R   138-  3 236 234 1,860 35,7 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0014 -3,02 -0,2857 1,574 0,55   

 R   138-  2 234 222 1,574 35,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0014 0,0758 1,650 0,55   

 R   138-  1 222 224 1,650 35,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0014 3,02 0,3037 1,953 0,55   

 R   137-  2 231 226 1,662 39,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0017 0,0905 1,752 0,60   

 R   137-  1 226 225 1,752 39,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0017 2,01 0,2043 1,956 0,60   

 R   136-  1 241 240 1,355 494,8 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,1869 0,99 0,6801 2,035 7,59   

 R   135-  7 241 253 1,355 -315,7 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0814 -0,2889 1,066 4,84   

 R   135- S1 368 253 1,066 80,00 82,6 82,6 15 120,00 1,066   Ceiling

 R   135-  6 253 252 1,066 -233,2 42 120,00 2,50 2,50 -0,0464 -0,1161 0,950 3,58   

 R   135- S1 367 252 0,949 80,00 78,0 78,0 15 120,00 0,950   Ceiling

 R   135-  5 252 251 0,950 -155,2 42 120,00 2,50 2,50 -0,0219 -0,0547 0,895 2,38   

 R   135- S1 366 251 0,895 80,00 75,7 75,7 15 120,00 0,895   Ceiling

 R   135-  4 251 3 0,895 -79,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0064 -0,0159 0,879 1,22   

 R   135- S1 365 3 0,879 80,00 75,0 75,0 15 120,00 0,879   Ceiling

 R   135-  3 3 2 0,879 -4,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0001 0,879 0,07   

C-Value
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 R   135- S1 364 2 0,879 80,00 75,0 75,0 15 120,00 0,879   Ceiling

 R   135-  2 2 1 0,879 70,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0051 0,0127 0,892 1,08   

 R   135- S1 363 1 0,891 80,00 75,5 75,5 15 120,00 0,892   Ceiling

 R   135-  1 1 250 0,892 146,0 42 120,00 36,42  1T 38,55 0,0195 0,7529 1,645 2,24   

 R   134-  1 275 250 1,803 -146,0 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0195 -0,99 -0,1581 1,645 2,24   

 R   133-  1 276 250 1,645 42 120,00 3,58 3,58 1,645   

 R   132- S1 362 243 1,243 80,00 89,2 89,2 15 120,00 1,243   Ceiling

 R   132-  2 243 242 1,243 89,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0079 0,0196 1,263 1,37   

 R   132- S1 361 242 1,263 80,00 89,9 89,9 15 120,00 1,263   Ceiling

 R   132-  1 242 241 1,263 179,1 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0285 0,0915 1,355 2,75   

 R   131-  1 277 255 1,804 -145,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0194 -2,01 -0,2774 1,527 2,23   

 R   130-  1 278 261 1,352 42 120,00 3,58 3,58 1,352   

 R   129-  1 279 267 1,415 42 120,00 3,58 3,58 1,415   

 R   128-  1 280 255 1,527 42 120,00 3,58 3,58 1,527   

 R   127- S4 360 245 0,909 80,00 76,3 76,3 15 120,00 0,909   Ceiling

 R   127-  2 245 244 0,909 76,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0059 0,0147 0,924 1,17   

 R   127- S4 359 244 0,923 80,00 76,9 76,9 15 120,00 0,924   Ceiling

 R   127-  1 244 281 0,924 153,1 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0213 0,0685 0,992 2,35   

 R   126- S3 358 247 0,909 80,00 76,3 76,3 15 120,00 0,909   Ceiling

 R   126-  2 247 246 0,909 76,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0059 0,0147 0,924 1,17   

 R   126- S3 357 246 0,924 80,00 76,9 76,9 15 120,00 0,924   Ceiling

 R   126-  1 246 282 0,924 153,2 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0213 0,0685 0,993 2,35   

 R   125- S2 356 249 1,056 80,00 82,2 82,2 15 120,00 1,056   Ceiling

 R   125-  2 249 248 1,056 82,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0068 0,0169 1,073 1,26   

 R   125- S2 355 248 1,073 80,00 82,9 82,9 15 120,00 1,073   Ceiling

 R   125-  1 248 283 1,073 165,1 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0245 0,0787 1,152 2,53   

 R   124-  8 255 254 1,527 -145,3 42 120,00 36,42  1T 38,55 -0,0194 -0,7468 0,780 2,23   

 R   124- S2 354 254 0,780 80,00 70,6 70,6 15 120,00 0,780   Ceiling

 R   124-  7 254 256 0,780 -74,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0057 -0,0141 0,766 1,15   

 R   124- S2 353 256 0,765 80,00 70,0 70,0 15 120,00 0,766   Ceiling

C-Value
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 R   124-  6 256 257 0,766 -4,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0001 0,766 0,07   

 R   124- S2 352 257 0,765 80,00 70,0 70,0 15 120,00 0,766   Ceiling

 R   124-  5 257 258 0,766 65,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0044 0,0110 0,777 1,00   

 R   124- S2 351 258 0,776 80,00 70,5 70,5 15 120,00 0,777   Ceiling

 R   124-  4 258 259 0,777 135,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0171 0,0427 0,819 2,08   

 R   124- S2 350 259 0,819 80,00 72,4 72,4 15 120,00 0,819   Ceiling

 R   124-  3 259 272 0,819 208,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0377 0,0941 0,913 3,19   

 R   124- S2 349 272 0,913 80,00 76,4 76,4 15 120,00 0,913   Ceiling

 R   124-  2 272 283 0,913 284,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0672 0,2384 1,152 4,36   

 R   124-  1 283 284 1,152 449,7 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,1565 2,01 0,8452 1,997 6,90   

 R   123-  1 285 261 1,819 -109,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0115 -4,04 -0,4671 1,352 1,68   

 R   122-  8 261 260 1,352 -109,5 42 120,00 36,42  1T 38,55 -0,0115 -0,4425 0,910 1,68   

 R   122-  7 260 262 0,910 -109,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0115 -0,0287 0,881 1,68   

 R   122-  6 262 263 0,881 -109,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0115 -0,0287 0,852 1,68   

 R   122- S4 348 263 0,852 80,00 73,8 73,8 15 120,00 0,852   Ceiling

 R   122-  5 263 264 0,852 -35,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0014 -0,0036 0,849 0,55   

 R   122- S4 347 264 0,848 80,00 73,7 73,7 15 120,00 0,849   Ceiling

 R   122-  4 264 265 0,849 38,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0016 0,0040 0,853 0,58   

 R   122- S4 346 265 0,852 80,00 73,9 73,9 15 120,00 0,853   Ceiling

 R   122-  3 265 273 0,853 111,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0119 0,0298 0,882 1,72   

 R   122- S4 345 273 0,882 80,00 75,1 75,1 15 120,00 0,882   Ceiling

 R   122-  2 273 281 0,882 187,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0309 0,1096 0,992 2,87   

 R   122-  1 281 286 0,992 340,1 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0934 4,04 0,9725 1,965 5,22   

 R   121-  9 287 267 1,809 -143,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0189 -3,02 -0,3935 1,415 2,20   

 R   121-  8 267 266 1,415 -143,3 42 120,00 36,42  1T 38,55 -0,0189 -0,7275 0,688 2,20   

 R   121- S3 344 266 0,688 80,00 66,3 66,3 15 120,00 0,688   Ceiling

 R   121-  7 266 268 0,688 -77,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0060 -0,0149 0,673 1,18   

 R   121- S3 343 268 0,673 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

 R   121-  6 268 269 0,673 -11,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0002 -0,0004 0,673 0,17   

 R   121- S3 342 269 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

C-Value

© By IDAT-GmbH 2000 - 2013  V 2.24  1226



Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 14

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   121-  5 269 270 0,673 54,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0031 0,0078 0,680 0,83   

 R   121- S3 341 270 0,680 80,00 66,0 66,0 15 120,00 0,680   Ceiling

 R   121-  4 270 271 0,680 120,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0136 0,0341 0,714 1,84   

 R   121- S3 340 271 0,714 80,00 67,6 67,6 15 120,00 0,714   Ceiling

 R   121-  3 271 274 0,714 187,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0311 0,0778 0,792 2,88   

 R   121- S3 339 274 0,792 80,00 71,2 71,2 15 120,00 0,792   Ceiling

 R   121-  2 274 282 0,792 259,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0564 0,2003 0,993 3,97   

 R   121-  1 282 288 0,993 412,2 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,1333 3,02 0,9826 1,975 6,32   

C-Value
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No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1
5
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1
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2
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3
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3
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Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

4,340 2241,1

7,110 3222,0
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

MVS04

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHP1

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

260,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

6,056 7,150 1,094

2222,53 2495,63

246 / 5

0,672 65,600

17,38

14,33

1,267

0,672

4,65

30

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V   106-  1 289 275 3,346 80 120,00 0,50 0,50 3,346   

 V   105-  1 290 95 2,611 80 120,00 0,50 0,50 2,611   

 V   104- 27 95 94 2,611 261,4 80 120,00 3,50 3,50 0,0011 0,0040 2,615 0,80   

 V   104- 26 94 93 2,615 533,2 80 120,00 3,50 3,50 0,0043 0,0150 2,630 1,64   

 V   104- 25 93 92 2,630 816,2 80 120,00 3,50 3,50 0,0094 0,0329 2,663 2,51   

 V   104- 24 92 103 2,663 1083,8 80 120,00 3,50 3,50 0,0159 0,0557 2,718 3,33   

 V   104- 23 103 104 2,718 1034,4 80 120,00 3,50 3,50 0,0146 0,0511 2,769 3,18   

 V   104- 22 104 107 2,769 989,4 80 120,00 3,50 3,50 0,0134 0,0470 2,816 3,04   

 V   104- 21 107 110 2,816 948,5 80 120,00 3,50 3,50 0,0124 0,0435 2,860 2,91   

 V   104- 20 110 127 2,860 911,4 80 120,00 3,50 3,50 0,0115 0,0404 2,900 2,80   

 V   104- 19 127 128 2,900 880,0 80 120,00 3,50 3,50 0,0108 0,0379 2,938 2,70   

 V   104- 18 128 131 2,938 851,6 80 120,00 3,50 3,50 0,0102 0,0356 2,974 2,62   

 V   104- 17 131 134 2,974 825,8 80 120,00 3,50 3,50 0,0096 0,0337 3,008 2,54   

 V   104- 16 134 151 3,008 802,1 80 120,00 3,50 3,50 0,0091 0,0319 3,039 2,46   

 V   104- 15 151 152 3,039 781,5 80 120,00 3,50 3,50 0,0087 0,0304 3,070 2,40   

 V   104- 14 152 155 3,070 761,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0083 0,0290 3,099 2,34   

 V   104- 13 155 158 3,099 742,6 80 120,00 3,50 3,50 0,0079 0,0277 3,126 2,28   

 V   104- 12 158 175 3,126 722,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0075 0,0263 3,153 2,22   

 V   104- 11 175 176 3,153 703,5 80 120,00 3,50 3,50 0,0071 0,0250 3,178 2,16   

 V   104- 10 176 179 3,178 682,4 80 120,00 3,50 3,50 0,0068 0,0236 3,201 2,10   

 V   104-  9 179 182 3,201 658,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0063 0,0222 3,224 2,02   

 V   104-  8 182 199 3,224 632,5 80 120,00 3,50 3,50 0,0059 0,0206 3,244 1,94   

 V   104-  7 199 200 3,244 604,6 80 120,00 3,50 3,50 0,0054 0,0189 3,263 1,86   

 V   104-  6 200 203 3,263 572,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0049 0,0171 3,280 1,76   

 V   104-  5 203 206 3,280 536,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0043 0,0152 3,295 1,65   

 V   104-  4 206 238 3,295 496,1 80 120,00 3,50 3,50 0,0037 0,0131 3,308 1,52   

 V   104-  3 238 236 3,308 453,2 80 120,00 3,50 3,50 0,0032 0,0111 3,320 1,39   

 V   104-  2 236 232 3,320 404,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0026 0,0090 3,329 1,24   

 V   104-  1 232 229 3,329 350,9 80 120,00 3,50 3,50 0,0020 0,0069 3,335 1,08   

 V   103-  1 291 85 2,861 114 120,00 2,00 2,00 2,861   

C-Value

© By IDAT-GmbH 2000 - 2013  V 2.24  1226



Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V   102- 25 85 87 2,861 282,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0013 2,862 0,51   

 V   102- 24 87 89 2,862 575,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0048 2,867 1,05   

 V   102- 23 89 88 2,867 878,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0030 0,0106 2,878 1,60   

 V   102- 22 88 117 2,878 1138,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0049 0,0171 2,895 2,08   

 V   102- 21 117 115 2,895 1188,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0053 0,0185 2,913 2,17   

 V   102- 20 115 114 2,913 1233,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0057 0,0198 2,933 2,25   

 V   102- 19 114 119 2,933 1274,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0060 0,0210 2,954 2,32   

 V   102- 18 119 141 2,954 1311,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0063 0,0222 2,976 2,39   

 V   102- 17 141 139 2,976 1342,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0066 0,0232 3,000 2,45   

 V   102- 16 139 138 3,000 1370,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0069 0,0241 3,024 2,50   

 V   102- 15 138 143 3,024 1396,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0071 0,0249 3,049 2,55   

 V   102- 14 143 165 3,049 1420,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0074 0,0257 3,074 2,59   

 V   102- 13 165 163 3,074 1441,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0076 0,0264 3,101 2,63   

 V   102- 12 163 162 3,101 1460,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0077 0,0271 3,128 2,66   

 V   102- 11 162 167 3,128 1479,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0079 0,0278 3,156 2,70   

 V   102- 10 167 189 3,156 1499,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0081 0,0285 3,184 2,73   

 V   102-  9 189 187 3,184 1519,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0083 0,0291 3,213 2,77   

 V   102-  8 187 186 3,213 1540,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0085 0,0299 3,243 2,81   

 V   102-  7 186 191 3,243 1563,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0088 0,0307 3,274 2,85   

 V   102-  6 191 213 3,274 1590,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0091 0,0317 3,306 2,90   

 V   102-  5 213 211 3,306 1617,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0094 0,0327 3,338 2,95   

 V   102-  4 211 210 3,338 1649,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0097 0,0339 3,372 3,01   

 V   102-  3 210 215 3,372 1685,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0101 0,0353 3,408 3,07   

 V   102-  2 215 221 3,408 1726,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0105 0,0369 3,444 3,15   

 V   102-  1 221 224 3,444 1769,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0110 0,0386 3,483 3,22   

 V   101-  2 229 285 3,335 290,7 80 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0049 3,340 0,89   

 V   101-  1 285 287 3,340 228,2 80 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0031 3,343 0,70   

 V   100-  4 224 225 3,483 1817,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0116 0,0406 3,524 3,31   

 V   100-  3 225 216 3,524 1871,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0122 0,0429 3,567 3,41   

 V   100-  2 216 286 3,567 1931,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0130 0,0455 3,612 3,52   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 3

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V   100-  1 286 288 3,612 1994,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0138 0,0482 3,660 3,64   

 V    99-  1 293 292 3,870 -2222,5 140 120,00 4,55  2B 7,99 -0,0062 -0,0495 3,820 2,69   

 V    98-  1 292 294 3,820 -2222,5 140 120,00 4,40  1B 6,12 -0,0062 -0,0379 3,783 2,69   

 V    97-  2 294 240 3,783 -2222,5 140 120,00 2,59 2,59 -0,0062 -0,0160 3,766 2,69   

 V    97-  1 240 284 3,766 -2139,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0157 -0,0549 3,712 3,90   

 V    77-  1 275 277 3,346 -83,3 80 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0005 3,345 0,26   

 V    76-  1 277 295 3,345 -159,2 80 120,00 1,16 1,16 -0,0005 -0,0005 3,345 0,49   

 V    75-  1 287 295 3,343 159,2 80 120,00 2,34 2,34 0,0005 0,0011 3,345 0,49   

 V    74-  1 288 296 3,660 2063,3 114 120,00 2,34 2,34 0,0147 0,0343 3,695 3,76   

 V    73-  1 284 296 3,712 -2063,3 114 120,00 1,16 1,16 -0,0147 -0,0170 3,695 3,76   

 V    46-  5 293 297 3,870 2222,5 140 120,00 2,56  1B 4,28 0,0062 2,56 0,2776 4,147 2,69   

 V    46-  4 297 298 4,147 2222,5 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0062 0,0137 4,161 2,69   

 V    46-  3 298 299 4,161 2222,5 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0062 1,00 0,1149 4,276 2,69   

 V    46-  2 299 300 4,276 2222,5 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0062 0,0137 4,290 2,69   

 V    46-  1 300 301 4,290 2222,5 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0062 2,00 0,2192 4,509 2,69   

 V    43- 14 301 302 4,509 2222,5 140 120,00 4,62  1B 6,34 0,0062 0,0392 4,548 2,69   

 V    43- 13 302 303 4,548 2222,5 140 120,00 3,10  1B 4,82 0,0062 0,0298 4,578 2,69   

 V    43- 12 303 304 4,578 2222,5 140 120,00 4,60  1B 6,32 0,0062 4,60 0,4904 5,069 2,69   

 V    43- 11 304 305 5,069 2222,5 140 120,00 0,30  1B 2,02 0,0062 0,0125 5,081 2,69   

 V    43- 10 305 306 5,081 2222,5 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0062 0,50 0,0628 5,144 2,69   

 V    43-  9 306 307 5,144 2222,5 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0062 0,0230 5,167 2,69   

 V    43-  8 307 308 5,167 2222,5 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0062 -0,50 -0,0353 5,132 2,69   

 V    43-  7 308 309 5,132 2222,5 140 120,00 40,00  1B 41,72 0,0062 0,2583 5,390 2,69   

 V    43-  6 309 310 5,390 2222,5 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0062 0,50 0,0628 5,453 2,69   

 V    43-  5 310 311 5,453 2222,5 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0062 0,0168 5,470 2,69   

 V    43-  4 311 312 5,470 2222,5 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0062 -0,50 -0,0353 5,434 2,69   

 V    43-  3 312 313 5,434 2222,5 140 120,00 4,82  1B 6,54 0,0062 0,0405 5,475 2,69   

 V    43-  2 313 314 5,475 2222,5 140 120,00 2,21  1B 3,93 0,0062 0,0244 5,499 2,69   

 V    43-  1 314 315 5,499 2222,5 140 120,00 0,26  1B 1,98 0,0062 0,0122 5,511 2,69   

 V    42-  1 315 316 5,511 2222,5 168 120,00 3,70  1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0024 3,70 0,4222 5,933 1,84   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 4

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    41-  3 317 316 5,933 200 120,00 0,50 0,50 5,933   

 V    41-  2 316 318 5,933 2222,5 200 120,00 5,84  1B 8,47 0,0007 0,0056 5,939 1,07   

 V    41-  1 318 319 5,939 2222,5 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0007 0,0087 5,948 1,07   

 V    40-  2 320 319 5,948 200 120,00 0,50 0,50 5,948   

 V    40-  1 319 321 5,948 2222,5 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 -0,3335 5,614 1,07   

 V    39-  4 321 322 5,614 2222,5 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0007 0,0043 5,619 1,07   

 V    39-  3 322 323 5,619 2222,5 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0007 0,0043 5,623 1,07   

 V    39-  2 323 324 5,623 2222,5 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0007 0,0063 5,629 1,07   

 V    39-  1 324 325 5,629 2222,5 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0007 0,0040 5,633 1,07   

 V    38-  1 325 326 5,633 2222,5 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0007 0,0172 5,650 1,07   

 V    37-  2 326 327 5,650 2222,5 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0007 0,0021 5,653 1,07   

 V    37-  1 327 328 5,653 2222,5 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 0,3244 5,977 1,07   

 V    36-  2 329 328 5,977 200 120,00 0,30 0,30 5,977   

 V    36-  1 328 330 5,977 2222,5 200 120,00 1,20 1,20 0,0007 0,0008 5,978 1,07   

 V    35-  1 331 330 5,978 200 120,00 0,50 0,50 5,978   

 V    34-  2 330 332 5,978 2222,5 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0024 -1,50 -0,1147 5,863 1,84   

 V    34-  1 332 333 5,863 2222,5 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0024 0,0142 5,877 1,84   

 V    33-  1 333 334 5,877 2222,5 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0024 0,0133 5,891 1,84   

 V    32-  1 334 335 5,891 2222,5 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0024 0,85 0,1090 6,000 1,84   

 V    31-  3 335 336 6,000 2222,5 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0179 6,017 0,68   

 V    31-  2 336 337 6,017 2222,5 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0002 0,0015 6,019 0,68   

 V    31-  1 338 337 6,056 -2222,5 250 120,00 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 -0,0374 6,019 0,68   

 R   248- 17 58 57 2,379 -267,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0599 -0,2128 2,166 4,10   

 R   248- 16 57 59 2,166 -267,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 2,016 4,10   

 R   248- 15 59 60 2,016 -267,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 1,866 4,10   

 R   248- 14 60 61 1,866 -267,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 1,716 4,10   

 R   248- 13 61 62 1,716 -267,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 1,566 4,10   

 R   248- 12 62 63 1,566 -267,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 1,417 4,10   

 R   248- 11 63 64 1,417 -267,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 1,267 4,10   

 R   248- S1 368 64 1,267 80,00 90,0 90,0 15 120,00 1,267   Ceiling

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 5

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   248- 10 64 65 1,267 -177,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0281 -0,0702 1,197 2,72   

 R   248- S1 367 65 1,196 80,00 87,5 87,5 15 120,00 1,197   Ceiling

 R   248-  9 65 66 1,197 -90,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0080 -0,0200 1,177 1,38   

 R   248- S1 366 66 1,176 80,00 86,8 86,8 15 120,00 1,177   Ceiling

 R   248-  8 66 67 1,177 -3,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,177 0,05   

 R   248- S1 365 67 1,176 80,00 86,8 86,8 15 120,00 1,177   Ceiling

 R   248-  7 67 68 1,177 83,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0069 0,0173 1,194 1,28   

 R   248- S1 364 68 1,194 80,00 87,4 87,4 15 120,00 1,194   Ceiling

 R   248-  6 68 69 1,194 170,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0261 0,0653 1,259 2,62   

 R   248- S1 363 69 1,259 80,00 89,8 89,8 15 120,00 1,259   Ceiling

 R   248-  5 69 70 1,259 260,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0570 0,1426 1,402 4,00   

 R   248-  4 70 71 1,402 260,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0570 0,1426 1,544 4,00   

 R   248-  3 71 75 1,544 260,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0570 0,1426 1,687 4,00   

 R   248-  2 75 82 1,687 260,6 42 120,00 12,50 12,50 0,0570 0,7131 2,400 4,00   

 R   248-  1 82 83 2,400 260,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0570 0,2025 2,603 4,00   

 R   247-  1 84 77 2,056 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 2,056 0,00   

 R   246- 18 13 12 1,860 -261,4 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0574 -0,2037 1,657 4,01   

 R   246- 17 12 14 1,657 -261,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435 1,513 4,01   

 R   246- 16 14 15 1,513 -261,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435 1,370 4,01   

 R   246- 15 15 16 1,370 -261,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435 1,226 4,01   

 R   246- 14 16 17 1,226 -261,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435 1,083 4,01   

 R   246- 13 17 18 1,083 -261,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435 0,939 4,01   

 R   246- 12 18 19 0,939 -261,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435 0,796 4,01   

 R   246- S4 362 19 0,796 80,00 71,4 71,4 15 120,00 0,796   Ceiling

 R   246- 11 19 20 0,796 -190,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0318 -0,0796 0,716 2,91   

 R   246- S4 361 20 0,716 80,00 67,7 67,7 15 120,00 0,716   Ceiling

 R   246- 10 20 21 0,716 -122,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0141 -0,0352 0,681 1,88   

 R   246- S4 360 21 0,681 80,00 66,0 66,0 15 120,00 0,681   Ceiling

 R   246-  9 21 22 0,681 -56,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 0,673 0,86   

 R   246- S4 359 22 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

C-Value
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 R   246-  8 22 23 0,673 9,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0003 0,673 0,14   

 R   246- S4 358 23 0,673 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

 R   246-  7 23 24 0,673 74,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0057 0,0142 0,687 1,15   

 R   246- S4 357 24 0,687 80,00 66,3 66,3 15 120,00 0,687   Ceiling

 R   246-  6 24 25 0,687 141,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0183 0,0459 0,733 2,16   

 R   246- S4 356 25 0,733 80,00 68,5 68,5 15 120,00 0,733   Ceiling

 R   246-  5 25 26 0,733 209,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0381 0,0953 0,828 3,21   

 R   246- S4 355 26 0,828 80,00 72,8 72,8 15 120,00 0,828   Ceiling

 R   246-  4 26 72 0,828 282,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0662 0,1655 0,994 4,33   

 R   246-  3 72 76 0,994 282,4 42 120,00 12,50 12,50 0,0662 0,8275 1,821 4,33   

 R   246-  2 76 77 1,821 282,4 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0662 0,2350 2,056 4,33   

 R   246-  1 77 85 2,056 282,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0662 4,04 0,8048 2,861 4,33   

 R   245-  1 86 79 2,202 42 120,00 3,58 3,58 2,202   

 R   244-  1 83 88 2,603 260,6 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0570 0,99 0,2751 2,878 4,00   

 R   243- 18 43 42 2,158 -283,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0664 -0,2359 1,922 4,34   

 R   243- 17 42 44 1,922 -283,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 1,756 4,34   

 R   243- 16 44 45 1,756 -283,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 1,589 4,34   

 R   243- 15 45 46 1,589 -283,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 1,423 4,34   

 R   243- 14 46 47 1,423 -283,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 1,257 4,34   

 R   243- 13 47 48 1,257 -283,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 1,091 4,34   

 R   243- 12 48 49 1,091 -283,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 0,925 4,34   

 R   243- S2 354 49 0,925 80,00 76,9 76,9 15 120,00 0,925   Ceiling

 R   243- 11 49 50 0,925 -206,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0369 -0,0924 0,833 3,16   

 R   243- S2 353 50 0,833 80,00 73,0 73,0 15 120,00 0,833   Ceiling

 R   243- 10 50 51 0,833 -133,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0164 -0,0411 0,792 2,04   

 R   243- S2 352 51 0,791 80,00 71,2 71,2 15 120,00 0,792   Ceiling

 R   243-  9 51 52 0,792 -61,9 42 120,00 2,50 2,50 -0,0040 -0,0100 0,782 0,95   

 R   243- S2 351 52 0,781 80,00 70,7 70,7 15 120,00 0,782   Ceiling

 R   243-  8 52 53 0,782 8,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0003 0,782 0,14   

 R   243- S2 350 53 0,782 80,00 70,7 70,7 15 120,00 0,782   Ceiling

C-Value
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 R   243-  7 53 54 0,782 79,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0159 0,798 1,22   

 R   243- S2 349 54 0,798 80,00 71,4 71,4 15 120,00 0,798   Ceiling

 R   243-  6 54 55 0,798 151,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0208 0,0520 0,850 2,32   

 R   243- S2 348 55 0,850 80,00 73,7 73,7 15 120,00 0,850   Ceiling

 R   243-  5 55 56 0,850 224,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0434 0,1085 0,958 3,45   

 R   243- S2 347 56 0,958 80,00 78,3 78,3 15 120,00 0,958   Ceiling

 R   243-  4 56 74 0,958 303,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0754 0,1886 1,147 4,65   

 R   243-  3 74 80 1,147 303,1 42 120,00 12,50 12,50 0,0754 0,9430 2,090 4,65   

 R   243-  2 80 81 2,090 303,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0754 0,2678 2,358 4,65   

 R   243-  1 81 89 2,358 303,1 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0754 2,01 0,5095 2,867 4,65   

 R   242-  1 90 81 2,358 42 120,00 3,58 3,58 2,358   

 R   241-  1 91 83 2,603 42 120,00 3,58 3,58 2,603   

 R   240-  1 92 58 2,663 -267,6 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0599 -0,99 -0,2841 2,379 4,10   

 R   239-  2 5 4 2,379 42 120,00 2,50 2,50 2,379   

 R   239-  1 4 58 2,379 42 120,00 1,08 1,08 2,379   

 R   238-  1 93 43 2,630 -283,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0664 -2,01 -0,4723 2,158 4,34   

 R   237-  2 7 6 2,158 42 120,00 2,50 2,50 2,158   

 R   237-  1 6 43 2,158 42 120,00 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000 2,158 0,00   

 R   236-  2 9 8 2,001 42 120,00 2,50 2,50 2,001   

 R   236-  1 8 28 2,001 42 120,00 1,08 1,08 2,001   

 R   235- 19 94 28 2,615 -271,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0617 -3,02 -0,6138 2,001 4,17   

 R   235- 18 28 27 2,001 -271,8 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0617 -0,2189 1,782 4,17   

 R   235- 17 27 29 1,782 -271,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 1,628 4,17   

 R   235- 16 29 30 1,628 -271,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 1,474 4,17   

 R   235- 15 30 31 1,474 -271,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 1,320 4,17   

 R   235- 14 31 32 1,320 -271,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 1,166 4,17   

 R   235- 13 32 33 1,166 -271,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 1,011 4,17   

 R   235- 12 33 34 1,011 -271,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 0,857 4,17   

 R   235- S3 346 34 0,857 80,00 74,1 74,1 15 120,00 0,857   Ceiling

 R   235- 11 34 35 0,857 -197,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0342 -0,0856 0,772 3,03   

C-Value
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 R   235- S3 345 35 0,772 80,00 70,3 70,3 15 120,00 0,772   Ceiling

 R   235- 10 35 36 0,772 -127,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0152 -0,0380 0,734 1,95   

 R   235- S3 344 36 0,734 80,00 68,5 68,5 15 120,00 0,734   Ceiling

 R   235-  9 36 37 0,734 -58,9 42 120,00 2,50 2,50 -0,0036 -0,0091 0,725 0,90   

 R   235- S3 343 37 0,724 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725   Ceiling

 R   235-  8 37 38 0,725 9,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0001 0,0003 0,725 0,14   

 R   235- S3 342 38 0,725 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725   Ceiling

 R   235-  7 38 39 0,725 77,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0060 0,0151 0,740 1,19   

 R   235- S3 341 39 0,740 80,00 68,8 68,8 15 120,00 0,740   Ceiling

 R   235-  6 39 40 0,740 146,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0196 0,0489 0,789 2,24   

 R   235- S3 340 40 0,789 80,00 71,0 71,0 15 120,00 0,789   Ceiling

 R   235-  5 40 41 0,789 217,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0407 0,1018 0,891 3,33   

 R   235- S3 339 41 0,890 80,00 75,5 75,5 15 120,00 0,891   Ceiling

 R   235-  4 41 73 0,891 292,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0707 0,1767 1,067 4,49   

 R   235-  3 73 78 1,067 292,6 42 120,00 12,50 12,50 0,0707 0,8837 1,951 4,49   

 R   235-  2 78 79 1,951 292,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0707 0,2510 2,202 4,49   

 R   235-  1 79 87 2,202 292,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0707 3,02 0,6603 2,862 4,49   

 R   234-  1 95 13 2,611 -261,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0574 -4,04 -0,7504 1,860 4,01   

 R   233-  2 11 10 1,860 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,860 0,00   

 R   233-  1 10 13 1,860 42 120,00 1,08 1,08 0,0000 0,0000 1,860 0,00   

 R   232-  1 102 101 2,344 42 120,00 3,58 3,58 2,344   

 R   231-  1 103 101 2,718 49,4 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0026 -4,04 -0,3744 2,344 0,76   

 R   230-  1 105 99 2,489 42 120,00 3,58 3,58 2,489   

 R   229-  1 106 97 2,631 42 120,00 3,58 3,58 2,631   

 R   228-  1 107 97 2,816 40,9 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0019 -2,01 -0,1855 2,631 0,63   

 R   227-  1 109 108 2,771 42 120,00 3,58 3,58 2,771   

 R   226-  1 110 108 2,860 37,1 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0015 -0,99 -0,0890 2,771 0,57   

 R   225-  1 112 111 2,852 42 120,00 3,58 3,58 2,852   

 R   224-  1 113 96 2,728 42 120,00 3,58 3,58 2,728   

 R   223-  2 97 96 2,631 40,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0019 0,0973 2,728 0,63   

C-Value
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 R   223-  1 96 114 2,728 40,9 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0019 2,01 0,2049 2,933 0,63   

 R   222-  3 104 99 2,769 45,0 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0022 -3,02 -0,2801 2,489 0,69   

 R   222-  2 99 98 2,489 45,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0022 0,1163 2,606 0,69   

 R   222-  1 98 115 2,606 45,0 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0022 3,02 0,3077 2,913 0,69   

 R   221-  1 116 98 2,606 42 120,00 3,58 3,58 2,606   

 R   220-  2 101 100 2,344 49,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0026 0,1383 2,482 0,76   

 R   220-  1 100 117 2,482 49,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0026 4,04 0,4126 2,895 0,76   

 R   219-  1 118 100 2,482 42 120,00 3,58 3,58 2,482   

 R   218-  1 111 108 2,852 -37,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0015 -0,0812 2,771 0,57   

 R   217-  1 111 119 2,852 37,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0015 0,99 0,1019 2,954 0,57   

 R   216-  1 126 125 2,513 42 120,00 3,58 3,58 2,513   

 R   215-  1 127 125 2,900 31,4 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0011 -4,04 -0,3869 2,513 0,48   

 R   214-  1 129 123 2,649 42 120,00 3,58 3,58 2,649   

 R   213-  1 130 121 2,782 42 120,00 3,58 3,58 2,782   

 R   212-  1 131 121 2,974 25,8 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0008 -2,01 -0,1922 2,782 0,40   

 R   211-  1 133 132 2,914 42 120,00 3,58 3,58 2,914   

 R   210-  1 134 132 3,008 23,7 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0007 -0,99 -0,0936 2,914 0,36   

 R   209-  1 136 135 2,949 42 120,00 3,58 3,58 2,949   

 R   208-  1 137 120 2,823 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 2,823 0,00   

 R   207-  2 121 120 2,782 25,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0008 0,0416 2,823 0,40   

 R   207-  1 120 138 2,823 25,8 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0008 2,01 0,2005 3,024 0,40   

 R   206-  3 128 123 2,938 28,4 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0009 -3,02 -0,2894 2,649 0,44   

 R   206-  2 123 122 2,649 28,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0009 0,0496 2,698 0,44   

 R   206-  1 122 139 2,698 28,4 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0009 3,02 0,3011 3,000 0,44   

 R   205-  1 140 122 2,698 42 120,00 3,58 3,58 2,698   

 R   204-  2 125 124 2,513 31,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0011 0,0596 2,573 0,48   

 R   204-  1 124 141 2,573 31,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0011 4,04 0,4033 2,976 0,48   

 R   203-  1 142 124 2,573 42 120,00 3,58 3,58 2,573   

 R   202-  1 135 132 2,949 -23,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0007 -0,0354 2,914 0,36   

 R   201-  1 135 143 2,949 23,7 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0007 0,99 0,0992 3,049 0,36   

C-Value
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 R   200-  1 150 149 2,647 42 120,00 3,58 3,58 2,647   

 R   199-  1 151 149 3,039 20,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0005 -4,04 -0,3920 2,647 0,32   

 R   198-  1 153 147 2,777 42 120,00 3,58 3,58 2,777   

 R   197-  1 154 145 2,905 42 120,00 3,58 3,58 2,905   

 R   196-  1 155 145 3,099 19,3 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0005 -2,01 -0,1943 2,905 0,30   

 R   195-  1 157 156 3,032 42 120,00 3,58 3,58 3,032   

 R   194-  1 158 156 3,126 19,7 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0005 -0,99 -0,0946 3,032 0,30   

 R   193-  1 160 159 3,057 42 120,00 3,58 3,58 3,057   

 R   192-  1 161 144 2,929 42 120,00 3,58 3,58 2,929   

 R   191-  2 145 144 2,905 19,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0242 2,929 0,30   

 R   191-  1 144 162 2,929 19,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0005 2,01 0,1991 3,128 0,30   

 R   190-  3 152 147 3,070 19,6 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2928 2,777 0,30   

 R   190-  2 147 146 2,777 19,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0250 2,802 0,30   

 R   190-  1 146 163 2,802 19,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2987 3,101 0,30   

 R   189-  1 164 146 2,802 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 2,802 0,00   

 R   188-  2 149 148 2,647 20,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0274 2,675 0,32   

 R   188-  1 148 165 2,675 20,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0005 4,04 0,3995 3,074 0,32   

 R   187-  1 166 148 2,675 42 120,00 3,58 3,58 2,675   

 R   186-  1 159 156 3,057 -19,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0005 -0,0252 3,032 0,30   

 R   185-  1 159 167 3,057 19,7 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0005 0,99 0,0986 3,156 0,30   

 R   184-  1 174 173 2,760 42 120,00 3,58 3,58 2,760   

 R   183-  1 175 173 3,153 19,4 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0005 -4,04 -0,3924 2,760 0,30   

 R   182-  1 177 171 2,886 42 120,00 3,58 3,58 2,886   

 R   181-  1 178 169 3,008 42 120,00 3,58 3,58 3,008   

 R   180-  1 179 169 3,201 23,4 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0007 -2,01 -0,1930 3,008 0,36   

 R   179-  1 181 180 3,131 42 120,00 3,58 3,58 3,131   

 R   178-  1 182 180 3,224 26,4 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0008 -0,99 -0,0928 3,131 0,40   

 R   177-  1 184 183 3,174 42 120,00 3,58 3,58 3,174   

 R   176-  1 185 168 3,043 42 120,00 3,58 3,58 3,043   

 R   175-  2 169 168 3,008 23,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0348 3,043 0,36   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 11

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   175-  1 168 186 3,043 23,4 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0007 2,01 0,1999 3,243 0,36   

 R   174-  3 176 171 3,178 21,1 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2923 2,886 0,32   

 R   174-  2 171 170 2,886 21,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0286 2,914 0,32   

 R   174-  1 170 187 2,914 21,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2991 3,213 0,32   

 R   173-  1 188 170 2,914 42 120,00 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000 2,914 0,00   

 R   172-  2 173 172 2,760 19,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0245 2,785 0,30   

 R   172-  1 172 189 2,785 19,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0005 4,04 0,3992 3,184 0,30   

 R   171-  1 190 172 2,785 42 120,00 3,58 3,58 2,785   

 R   170-  1 183 180 3,174 -26,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0008 -0,0433 3,131 0,40   

 R   169-  1 183 191 3,174 26,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0008 0,99 0,0997 3,274 0,40   

 R   168-  1 198 197 2,855 42 120,00 3,58 3,58 2,855   

 R   167-  1 199 197 3,244 27,9 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0009 -4,04 -0,3887 2,855 0,43   

 R   166-  1 201 195 2,975 42 120,00 3,58 3,58 2,975   

 R   165-  1 202 193 3,092 42 120,00 3,58 3,58 3,092   

 R   164-  1 203 193 3,280 36,0 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0015 -2,01 -0,1880 3,092 0,55   

 R   163-  1 205 204 3,208 42 120,00 3,58 3,58 3,208   

 R   162-  1 206 204 3,295 40,8 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0018 -0,99 -0,0874 3,208 0,63   

 R   161-  1 208 207 3,305 42 120,00 3,58 3,58 3,305   

 R   160-  1 209 192 3,169 42 120,00 3,58 3,58 3,169   

 R   159-  2 193 192 3,092 36,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0015 0,0768 3,169 0,55   

 R   159-  1 192 210 3,169 36,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0015 2,01 0,2032 3,372 0,55   

 R   158-  3 200 195 3,263 31,7 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0012 -3,02 -0,2878 2,975 0,49   

 R   158-  2 195 194 2,975 31,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0012 0,0608 3,036 0,49   

 R   158-  1 194 211 3,036 31,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0012 3,02 0,3022 3,338 0,49   

 R   157-  1 212 194 3,036 42 120,00 3,58 3,58 3,036   

 R   156-  2 197 196 2,855 27,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0009 0,0481 2,904 0,43   

 R   156-  1 196 213 2,904 27,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0009 4,04 0,4020 3,306 0,43   

 R   155-  1 214 196 2,904 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 2,904 0,00   

 R   154-  1 207 204 3,305 -40,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0018 -0,0967 3,208 0,63   

 R   153-  1 207 215 3,305 40,8 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0018 0,99 0,1029 3,408 0,63   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS04 1 12/2017 12

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]
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[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K
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hydraulic
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[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   152-  1 217 216 3,458 60,2 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0038 0,99 0,1090 3,567 0,92   

 R   151-  1 217 218 3,458 -60,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0038 -0,1993 3,258 0,92   

 R   150-  1 220 219 3,036 42 120,00 3,58 3,58 3,036   

 R   149-  1 223 222 3,174 42 120,00 3,58 3,58 3,174   

 R   148-  1 227 226 3,314 42 120,00 3,58 3,58 3,314   

 R   147-  1 228 217 3,458 42 120,00 3,58 3,58 3,458   

 R   146-  1 229 218 3,335 60,2 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0038 -0,99 -0,0772 3,258 0,92   

 R   145-  1 230 218 3,258 42 120,00 3,58 3,58 3,258   

 R   144-  1 232 231 3,329 54,0 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0031 -2,01 -0,1777 3,151 0,83   

 R   143-  1 233 231 3,151 42 120,00 3,58 3,58 3,151   

 R   142-  1 235 234 3,042 42 120,00 3,58 3,58 3,042   

 R   141-  1 238 237 3,308 43,0 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0020 -4,04 -0,3795 2,929 0,66   

 R   140-  1 239 237 2,929 42 120,00 3,58 3,58 2,929   

 R   139-  2 237 219 2,929 43,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0020 0,1066 3,036 0,66   

 R   139-  1 219 221 3,036 43,0 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0020 4,04 0,4089 3,444 0,66   

 R   138-  3 236 234 3,320 48,3 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0025 -3,02 -0,2779 3,042 0,74   

 R   138-  2 234 222 3,042 48,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0025 0,1322 3,174 0,74   

 R   138-  1 222 224 3,174 48,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0025 3,02 0,3092 3,483 0,74   

 R   137-  2 231 226 3,151 54,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0031 0,1628 3,314 0,83   

 R   137-  1 226 225 3,314 54,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0031 2,01 0,2100 3,524 0,83   

 R   136-  1 241 240 3,648 83,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0069 0,99 0,1187 3,766 1,28   

 R   135-  7 241 253 3,648 -83,3 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0069 -0,0246 3,623 1,28   

 R   135-  6 253 252 3,623 -83,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 3,606 1,28   

 R   135-  5 252 251 3,606 -83,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 3,589 1,28   

 R   135-  4 251 3 3,589 -83,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 3,571 1,28   

 R   135-  3 3 2 3,571 -83,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 3,554 1,28   

 R   135-  2 2 1 3,554 -83,3 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 3,537 1,28   

 R   135-  1 1 250 3,537 -83,3 42 120,00 36,42 36,42 -0,0069 -0,2520 3,285 1,28   

 R   134-  1 275 250 3,346 83,3 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0069 -0,99 -0,0608 3,285 1,28   

 R   133-  1 276 250 3,285 42 120,00 3,58 3,58 3,285   

C-Value
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 R   132-  2 243 242 3,648 42 120,00 2,50 2,50 3,648   

 R   132-  1 242 241 3,648 42 120,00 1,08 1,08 0,0000 0,0000 3,648 0,00   

 R   131-  1 277 255 3,345 75,9 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0058 -2,01 -0,1606 3,184 1,16   

 R   130-  1 278 261 2,978 42 120,00 3,58 3,58 2,978   

 R   129-  1 279 267 3,083 42 120,00 3,58 3,58 3,083   

 R   128-  1 280 255 3,184 42 120,00 3,58 3,58 3,184   

 R   127-  2 245 244 3,191 42 120,00 2,50 2,50 3,191   

 R   127-  1 244 281 3,191 42 120,00 1,08 1,08 3,191   

 R   126-  2 247 246 3,339 42 120,00 2,50 2,50 3,339   

 R   126-  1 246 282 3,339 42 120,00 1,08 1,08 3,339   

 R   125-  2 249 248 3,490 42 120,00 2,50 2,50 3,490   

 R   125-  1 248 283 3,490 42 120,00 1,08 1,08 3,490   

 R   124-  8 255 254 3,184 75,9 42 120,00 36,42 36,42 0,0058 0,2123 3,397 1,16   

 R   124-  7 254 256 3,397 75,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0058 0,0146 3,411 1,16   

 R   124-  6 256 257 3,411 75,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0058 0,0146 3,426 1,16   

 R   124-  5 257 258 3,426 75,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0058 0,0146 3,440 1,16   

 R   124-  4 258 259 3,440 75,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0058 0,0146 3,455 1,16   

 R   124-  3 259 272 3,455 75,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0058 0,0146 3,470 1,16   

 R   124-  2 272 283 3,470 75,9 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0058 0,0207 3,490 1,16   

 R   124-  1 283 284 3,490 75,9 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0058 2,01 0,2213 3,712 1,16   

 R   123-  1 285 261 3,340 62,4 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0041 -4,04 -0,3626 2,978 0,96   

 R   122-  8 261 260 2,978 62,4 42 120,00 36,42 36,42 0,0041 0,1478 3,126 0,96   

 R   122-  7 260 262 3,126 62,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0041 0,0101 3,136 0,96   

 R   122-  6 262 263 3,136 62,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0041 0,0101 3,146 0,96   

 R   122-  5 263 264 3,146 62,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0041 0,0101 3,156 0,96   

 R   122-  4 264 265 3,156 62,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0041 0,0101 3,166 0,96   

 R   122-  3 265 273 3,166 62,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0041 0,0101 3,176 0,96   

 R   122-  2 273 281 3,176 62,4 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0041 0,0144 3,191 0,96   

 R   122-  1 281 286 3,191 62,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0041 4,04 0,4214 3,612 0,96   

 R   121-  9 287 267 3,343 69,0 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0049 -3,02 -0,2607 3,083 1,06   

C-Value
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 R   121-  8 267 266 3,083 69,0 42 120,00 36,42 36,42 0,0049 0,1778 3,261 1,06   

 R   121-  7 266 268 3,261 69,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0049 0,0122 3,273 1,06   

 R   121-  6 268 269 3,273 69,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0049 0,0122 3,285 1,06   

 R   121-  5 269 270 3,285 69,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0049 0,0122 3,297 1,06   

 R   121-  4 270 271 3,297 69,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0049 0,0122 3,309 1,06   

 R   121-  3 271 274 3,309 69,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0049 0,0122 3,322 1,06   

 R   121-  2 274 282 3,322 69,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0049 0,0173 3,339 1,06   

 R   121-  1 282 288 3,339 69,0 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0049 3,02 0,3214 3,660 1,06   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 MVS04

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

6,056 2222,5

7,150 2495,6
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Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

MVS05

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHP1

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

260,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

4,523 7,109 2,585

2320,92 3229,19

2 / 4

0,672 65,600

17,38

14,33

1,443

0,672

7,12

30

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS05 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    72-  1 347 218 2,046 114 120,00 0,45 0,45 2,046   

 V    71-  1 349 348 2,302 140 120,00 0,50 0,50 2,302   

 V    70-  1 351 350 2,302 140 120,00 0,35 0,35 2,302   

 V    69-  1 352 1 2,302 140 120,00 0,50 0,50 2,302   

 V    68- 13 1 7 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68- 12 7 13 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68- 11 13 19 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68- 10 19 25 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  9 25 31 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  8 31 37 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  7 37 43 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  6 43 49 2,302 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,302 0,00   

 V    68-  5 49 55 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  4 55 61 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  3 61 67 2,302 140 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 2,302 0,00   

 V    68-  2 67 73 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    68-  1 73 84 2,302 140 120,00 3,50 3,50 2,302   

 V    67-  1 84 348 2,302 140 120,00 1,15 1,15 2,302   

 V    65-  1 348 351 2,302 140 120,00 19,20 19,20 2,302   

 V    60-  1 350 353 2,302 168 120,00 5,30  2S+ 1V 17,16 -0,0000 5,30 0,5199 2,822 0,00   

 V    59-  1 354 353 2,822 168 120,00 0,50 0,50 2,822   

 V    58-  1 356 355 2,822 168 120,00 0,50 0,50 2,822   

 V    57-  2 353 355 2,822 168 120,00 0,60 0,60 2,822   

 V    57-  1 355 357 2,822 168 120,00 7,60  1S 8,73 0,0000 -7,60 -0,7456 2,076 0,00   

 V    56-  1 357 358 2,076 168 120,00 0,20 0,20 0,0000 0,0000 2,076 0,00   

 V    55-  1 358 359 2,076 114 120,00 4,06 4,06 -0,0000 -0,0000 2,076 0,00   

 V    54-  2 360 359 2,076 114 120,00 4,69 4,69 2,076   

 V    54-  1 359 214 2,076 114 120,00 0,45 0,45 0,0000 0,0000 2,076 0,00   

 V    52- 25 218 219 2,046 -19,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 2,046 0,04   

 V    52- 24 219 220 2,046 -39,5 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000 2,046 0,07   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS05 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    52- 23 220 221 2,046 -58,7 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 2,046 0,11   

 V    52- 22 221 233 2,046 -77,7 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 2,046 0,14   

 V    52- 21 233 236 2,046 -97,8 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0002 2,046 0,18   

 V    52- 20 236 240 2,046 -117,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003 2,046 0,21   

 V    52- 19 240 242 2,046 -137,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003 2,045 0,25   

 V    52- 18 242 255 2,045 -156,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 2,045 0,29   

 V    52- 17 255 258 2,045 -177,8 114 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0006 2,044 0,32   

 V    52- 16 258 262 2,044 -198,7 114 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0007 2,044 0,36   

 V    52- 15 262 264 2,044 -219,8 114 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0008 2,043 0,40   

 V    52- 14 264 277 2,043 -240,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0003 -0,0010 2,042 0,44   

 V    52- 13 277 280 2,042 -263,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0003 -0,0011 2,041 0,48   

 V    52- 12 280 284 2,041 -287,1 114 120,00 3,50 3,50 -0,0004 -0,0013 2,040 0,52   

 V    52- 11 284 286 2,040 -310,8 114 120,00 3,50 3,50 -0,0004 -0,0015 2,038 0,57   

 V    52- 10 286 299 2,038 -334,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0005 -0,0018 2,036 0,61   

 V    52-  9 299 302 2,036 -361,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0006 -0,0020 2,034 0,66   

 V    52-  8 302 306 2,034 -388,4 114 120,00 3,50 3,50 -0,0007 -0,0023 2,032 0,71   

 V    52-  7 306 308 2,032 -416,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0008 -0,0027 2,029 0,76   

 V    52-  6 308 321 2,029 -444,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0009 -0,0030 2,026 0,81   

 V    52-  5 321 324 2,026 -476,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0010 -0,0034 2,023 0,87   

 V    52-  4 324 328 2,023 -509,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0011 -0,0039 2,019 0,93   

 V    52-  3 328 330 2,019 -543,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0012 -0,0043 2,015 0,99   

 V    52-  2 330 332 2,015 -578,3 114 120,00 3,50 3,50 -0,0014 -0,0049 2,010 1,05   

 V    52-  1 332 335 2,010 -460,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0009 -0,0032 2,006 0,84   

 V    51-  1 335 361 2,006 -303,3 114 120,00 1,16 1,16 -0,0004 -0,0005 2,006 0,55   

 V    50-  3 362 343 2,005 114 120,00 2,36 2,36 2,005   

 V    50-  2 343 345 2,005 149,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0004 2,005 0,27   

 V    50-  1 345 361 2,005 303,3 114 120,00 2,34 2,34 0,0004 0,0010 2,006 0,55   

 V    49-  3 363 344 2,159 114 120,00 2,36 2,36 2,159   

 V    49-  2 344 346 2,159 403,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0007 0,0025 2,161 0,74   

 V    49-  1 346 364 2,161 838,3 114 120,00 2,34  1T 8,44 0,0028 0,0234 2,185 1,53   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]
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[m]
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total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    48- 27 214 215 2,076 19,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,076 0,04   

 V    48- 26 215 213 2,076 39,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,076 0,07   

 V    48- 25 213 211 2,076 58,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 2,076 0,11   

 V    48- 24 211 228 2,076 77,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 2,076 0,14   

 V    48- 23 228 229 2,076 97,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 2,077 0,18   

 V    48- 22 229 227 2,077 117,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0003 2,077 0,21   

 V    48- 21 227 224 2,077 137,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0003 2,077 0,25   

 V    48- 20 224 250 2,077 156,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0004 2,078 0,29   

 V    48- 19 250 251 2,078 177,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0006 2,078 0,32   

 V    48- 18 251 249 2,078 198,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0007 2,079 0,36   

 V    48- 17 249 246 2,079 219,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0008 2,080 0,40   

 V    48- 16 246 272 2,080 240,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0010 2,081 0,44   

 V    48- 15 272 273 2,081 263,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0011 2,082 0,48   

 V    48- 14 273 271 2,082 287,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0013 2,083 0,52   

 V    48- 13 271 268 2,083 310,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0015 2,085 0,57   

 V    48- 12 268 294 2,085 334,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0005 0,0018 2,087 0,61   

 V    48- 11 294 295 2,087 361,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0006 0,0020 2,089 0,66   

 V    48- 10 295 293 2,089 388,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0007 0,0023 2,091 0,71   

 V    48-  9 293 290 2,091 416,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0008 0,0027 2,094 0,76   

 V    48-  8 290 316 2,094 444,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0030 2,097 0,81   

 V    48-  7 316 317 2,097 476,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0010 0,0034 2,100 0,87   

 V    48-  6 317 315 2,100 509,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0011 0,0039 2,104 0,93   

 V    48-  5 315 312 2,104 543,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0012 0,0043 2,108 0,99   

 V    48-  4 312 334 2,108 578,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0049 2,113 1,05   

 V    48-  3 334 342 2,113 1018,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0040 0,0139 2,127 1,86   

 V    48-  2 342 364 2,127 1482,7 114 120,00 1,16  1T 7,26 0,0080 0,0578 2,185 2,70   

 V    48-  1 364 365 2,185 2320,9 140 120,00 4,40  1B 6,12 0,0067 0,0410 2,226 2,81   

 V    47-  1 365 366 2,226 2320,9 140 120,00 3,20  1B 4,92 0,0067 0,0330 2,259 2,81   

 V    46-  5 366 367 2,259 2320,9 140 120,00 2,56  1B 4,28 0,0067 2,56 0,2798 2,539 2,81   

 V    46-  4 367 368 2,539 2320,9 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0067 0,0149 2,554 2,81   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node
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[bar]

K Qsprinkler

[l/min]
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pend

[bar]

v
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remarks

 V    46-  3 368 369 2,554 2320,9 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0067 1,00 0,1163 2,670 2,81   

 V    46-  2 369 370 2,670 2320,9 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0067 0,0149 2,685 2,81   

 V    46-  1 370 371 2,685 2320,9 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0067 2,00 0,2212 2,906 2,81   

 V    43- 14 371 372 2,906 2320,9 140 120,00 4,62  1B 6,34 0,0067 0,0425 2,948 2,81   

 V    43- 13 372 373 2,948 2320,9 140 120,00 3,10  1B 4,82 0,0067 0,0323 2,981 2,81   

 V    43- 12 373 374 2,981 2320,9 140 120,00 4,60  1B 6,32 0,0067 4,60 0,4937 3,474 2,81   

 V    43- 11 374 375 3,474 2320,9 140 120,00 0,30  1B 2,02 0,0067 0,0135 3,488 2,81   

 V    43- 10 375 376 3,488 2320,9 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0067 0,50 0,0639 3,552 2,81   

 V    43-  9 376 377 3,552 2320,9 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0067 0,0250 3,577 2,81   

 V    43-  8 377 378 3,577 2320,9 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0067 -0,50 -0,0342 3,543 2,81   

 V    43-  7 378 379 3,543 2320,9 140 120,00 40,00  1B 41,72 0,0067 0,2798 3,823 2,81   

 V    43-  6 379 380 3,823 2320,9 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0067 0,50 0,0639 3,886 2,81   

 V    43-  5 380 381 3,886 2320,9 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0067 0,0182 3,905 2,81   

 V    43-  4 381 382 3,905 2320,9 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0067 -0,50 -0,0342 3,871 2,81   

 V    43-  3 382 383 3,871 2320,9 140 120,00 4,82  1B 6,54 0,0067 0,0439 3,914 2,81   

 V    43-  2 383 384 3,914 2320,9 140 120,00 3,02  1B 4,74 0,0067 0,0318 3,946 2,81   

 V    43-  1 384 385 3,946 2320,9 140 120,00 0,26  1B 1,98 0,0067 0,0132 3,959 2,81   

 V    42-  1 385 386 3,959 2320,9 168 120,00 3,70  1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0027 3,70 0,4271 4,387 1,92   

 V    41-  3 387 386 4,387 200 120,00 0,50 0,50 4,387   

 V    41-  2 386 388 4,387 2320,9 200 120,00 5,04  1B 7,68 0,0007 0,0055 4,392 1,12   

 V    41-  1 388 389 4,392 2320,9 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0007 0,0095 4,401 1,12   

 V    40-  2 390 389 4,401 200 120,00 0,50 0,50 4,401   

 V    40-  1 389 391 4,401 2320,9 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 -0,3331 4,068 1,12   

 V    39-  4 391 392 4,068 2320,9 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0007 0,0047 4,073 1,12   

 V    39-  3 392 393 4,073 2320,9 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0007 0,0047 4,078 1,12   

 V    39-  2 393 394 4,078 2320,9 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0007 0,0069 4,085 1,12   

 V    39-  1 394 395 4,085 2320,9 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0007 0,0043 4,089 1,12   

 V    38-  1 395 396 4,089 2320,9 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0007 0,0186 4,108 1,12   

 V    37-  2 396 397 4,108 2320,9 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0007 0,0023 4,110 1,12   

 V    37-  1 397 398 4,110 2320,9 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 0,3253 4,435 1,12   

C-Value
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 V    36-  2 399 398 4,435 200 120,00 0,30 0,30 4,435   

 V    36-  1 398 400 4,435 2320,9 200 120,00 1,20 1,20 0,0007 0,0009 4,436 1,12   

 V    35-  1 401 400 4,436 200 120,00 0,50 0,50 4,436   

 V    34-  2 400 402 4,436 2320,9 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0027 -1,50 -0,1120 4,324 1,92   

 V    34-  1 402 403 4,324 2320,9 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0027 0,0153 4,339 1,92   

 V    33-  1 403 404 4,339 2320,9 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0027 0,0145 4,354 1,92   

 V    32-  1 404 405 4,354 2320,9 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0027 0,85 0,1111 4,465 1,92   

 V    31-  3 405 406 4,465 2320,9 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0193 4,484 0,71   

 V    31-  2 406 407 4,484 2320,9 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0002 0,0017 4,486 0,71   

 V    31-  1 408 407 4,523 -2320,9 250 120,00 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 -0,0374 4,486 0,71   

 R   148-  2 3 2 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   148-  1 2 1 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   147-  3 6 5 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   147-  2 5 4 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   147-  1 4 3 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   146-  2 9 8 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   146-  1 8 7 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   145-  3 12 11 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   145-  2 11 10 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   145-  1 10 9 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   144-  2 15 14 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   144-  1 14 13 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   143-  3 18 17 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   143-  2 17 16 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   143-  1 16 15 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   142-  2 21 20 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   142-  1 20 19 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   141-  3 24 23 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   141-  2 23 22 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   141-  1 22 21 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

C-Value
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 R   140-  2 27 26 2,253 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 2,253 0,00   

 R   140-  1 26 25 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   139-  3 30 29 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   139-  2 29 28 2,253 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 2,253 0,00   

 R   139-  1 28 27 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   138-  2 33 32 2,253 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 2,253 0,00   

 R   138-  1 32 31 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   137-  3 36 35 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   137-  2 35 34 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   137-  1 34 33 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   136-  2 39 38 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   136-  1 38 37 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   135-  3 42 41 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   135-  2 41 40 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   135-  1 40 39 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   134-  2 45 44 2,253 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 2,253 0,00   

 R   134-  1 44 43 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   133-  3 48 47 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   133-  2 47 46 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   133-  1 46 45 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   132-  2 51 50 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   132-  1 50 49 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   131-  3 54 53 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   131-  2 53 52 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   131-  1 52 51 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   130-  2 57 56 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   130-  1 56 55 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   129-  3 60 59 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   129-  2 59 58 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   129-  1 58 57 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

C-Value
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 R   128-  2 63 62 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   128-  1 62 61 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   127-  3 66 65 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   127-  2 65 64 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   127-  1 64 63 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   126-  2 69 68 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   126-  1 68 67 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   125-  3 72 71 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   125-  2 71 70 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   125-  1 70 69 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   124-  2 75 74 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   124-  1 74 73 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   123-  3 78 77 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   123-  2 77 76 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   123-  1 76 75 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   122-  3 81 80 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   122-  2 80 79 2,253 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 2,253 0,00   

 R   122-  1 79 82 2,253 42 120,00 2,50 2,50 2,253   

 R   121-  2 82 83 2,253 42 120,00 1,05 1,05 2,253   

 R   121-  1 83 84 2,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,302 0,00   

 R   120-  5 116 97 1,546 -248,8 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0524 -0,1859 1,361 3,82   

 R   120- S1 438 97 1,360 80,00 93,3 93,3 15 120,00 1,361   Ceiling

 R   120-  4 97 96 1,361 -155,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0219 -0,0549 1,306 2,38   

 R   120- S1 437 96 1,305 80,00 91,4 91,4 15 120,00 1,306   Ceiling

 R   120-  3 96 95 1,306 -64,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0043 -0,0106 1,295 0,98   

 R   120- S1 436 95 1,295 80,00 91,0 91,0 15 120,00 1,295   Ceiling

 R   120-  2 95 94 1,295 27,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0009 0,0021 1,297 0,41   

 R   120- S1 435 94 1,297 80,00 91,1 91,1 15 120,00 1,297   Ceiling

 R   120-  1 94 93 1,297 118,1 42 120,00 41,42  1T 43,55 0,0132 0,5743 1,871 1,81   

 R   119-  1 121 120 1,996 -31,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0012 -0,0607 1,935 0,49   
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© By IDAT-GmbH 2000 - 2013  V 2.24  1226



Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS05 1 12/2017 8

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   118-  1 123 122 1,987 -26,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0008 -0,0434 1,943 0,41   

 R   117-  1 125 124 1,982 -22,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0006 -0,0334 1,948 0,35   

 R   116-  1 127 126 1,979 -20,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0005 -0,0282 1,951 0,32   

 R   115-  1 129 128 1,978 -20,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0005 -0,0261 1,952 0,31   

 R   114-  1 210 203 1,677 42 120,00 3,58 3,58 1,677   

 R   113-  1 212 205 1,778 42 120,00 3,58 3,58 1,778   

 R   112-  1 209 214 1,978 19,9 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0005 0,99 0,0986 2,076 0,31   

 R   111-  1 216 207 1,877 42 120,00 3,58 3,58 1,877   

 R   110-  1 217 209 1,978 42 120,00 3,58 3,58 1,978   

 R   109-  1 218 184 2,046 19,9 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0005 -0,99 -0,0945 1,952 0,31   

 R   108-  2 131 130 1,952 42 120,00 2,50 2,50 1,952   

 R   108-  1 130 184 1,952 42 120,00 1,08 1,08 1,952   

 R   107-  1 219 169 2,046 19,6 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0005 -2,01 -0,1942 1,852 0,30   

 R   106-  2 133 132 1,852 42 120,00 2,50 2,50 1,852   

 R   106-  1 132 169 1,852 42 120,00 1,08 1,08 1,852   

 R   105-  2 135 134 1,754 42 120,00 2,50 2,50 1,754   

 R   105-  1 134 154 1,754 42 120,00 1,08 1,08 1,754   

 R   104-  1 221 139 2,046 19,0 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0004 -4,04 -0,3926 1,654 0,29   

 R   103-  2 137 136 1,654 42 120,00 2,50 2,50 1,654   

 R   103-  1 136 139 1,654 42 120,00 1,08 1,08 1,654   

 R   102- 18 139 138 1,654 19,0 42 120,00 1,42 1,42 0,0004 0,0006 1,654 0,29   

 R   102- 17 138 140 1,654 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,656 0,29   

 R   102- 16 140 141 1,656 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,657 0,29   

 R   102- 15 141 142 1,657 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,658 0,29   

 R   102- 14 142 143 1,658 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,659 0,29   

 R   102- 13 143 144 1,659 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,660 0,29   

 R   102- 12 144 145 1,660 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,661 0,29   

 R   102- 11 145 146 1,661 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,662 0,29   

 R   102- 10 146 147 1,662 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,663 0,29   

 R   102-  9 147 148 1,663 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,664 0,29   
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 R   102-  8 148 149 1,664 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,666 0,29   

 R   102-  7 149 150 1,666 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,667 0,29   

 R   102-  6 150 151 1,667 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,668 0,29   

 R   102-  5 151 152 1,668 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,669 0,29   

 R   102-  4 152 198 1,669 19,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0004 0,0011 1,670 0,29   

 R   102-  3 198 202 1,670 19,0 42 120,00 12,50 12,50 0,0004 0,0056 1,676 0,29   

 R   102-  2 202 203 1,676 19,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0004 0,0016 1,677 0,29   

 R   102-  1 203 211 1,677 19,0 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0004 4,04 0,3991 2,076 0,29   

 R   101- 19 220 154 2,046 19,3 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2929 1,754 0,30   

 R   101- 18 154 153 1,754 19,3 42 120,00 1,42 1,42 0,0005 0,0007 1,754 0,30   

 R   101- 17 153 155 1,754 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,755 0,30   

 R   101- 16 155 156 1,755 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,756 0,30   

 R   101- 15 156 157 1,756 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,758 0,30   

 R   101- 14 157 158 1,758 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,759 0,30   

 R   101- 13 158 159 1,759 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,760 0,30   

 R   101- 12 159 160 1,760 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,761 0,30   

 R   101- 11 160 161 1,761 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,762 0,30   

 R   101- 10 161 162 1,762 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,763 0,30   

 R   101-  9 162 163 1,763 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,765 0,30   

 R   101-  8 163 164 1,765 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,766 0,30   

 R   101-  7 164 165 1,766 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,767 0,30   

 R   101-  6 165 166 1,767 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,768 0,30   

 R   101-  5 166 167 1,768 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,769 0,30   

 R   101-  4 167 199 1,769 19,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,770 0,30   

 R   101-  3 199 204 1,770 19,3 42 120,00 12,50 12,50 0,0005 0,0058 1,776 0,30   

 R   101-  2 204 205 1,776 19,3 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0005 0,0016 1,778 0,30   

 R   101-  1 205 213 1,778 19,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2986 2,076 0,30   

 R   100- 18 169 168 1,852 19,6 42 120,00 1,42 1,42 0,0005 0,0007 1,853 0,30   

 R   100- 17 168 170 1,853 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,854 0,30   

 R   100- 16 170 171 1,854 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,855 0,30   

C-Value
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 R   100- 15 171 172 1,855 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,856 0,30   

 R   100- 14 172 173 1,856 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,858 0,30   

 R   100- 13 173 174 1,858 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,859 0,30   

 R   100- 12 174 175 1,859 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,860 0,30   

 R   100- 11 175 176 1,860 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,861 0,30   

 R   100- 10 176 177 1,861 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,862 0,30   

 R   100-  9 177 178 1,862 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,864 0,30   

 R   100-  8 178 179 1,864 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,865 0,30   

 R   100-  7 179 180 1,865 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,866 0,30   

 R   100-  6 180 181 1,866 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,867 0,30   

 R   100-  5 181 182 1,867 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,868 0,30   

 R   100-  4 182 200 1,868 19,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,870 0,30   

 R   100-  3 200 206 1,870 19,6 42 120,00 12,50 12,50 0,0005 0,0059 1,875 0,30   

 R   100-  2 206 207 1,875 19,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0005 0,0017 1,877 0,30   

 R   100-  1 207 215 1,877 19,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0005 2,01 0,1991 2,076 0,30   

 R    99- 17 184 183 1,952 19,9 42 120,00 1,42 1,42 0,0005 0,0007 1,953 0,31   

 R    99- 16 183 185 1,953 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,954 0,31   

 R    99- 15 185 186 1,954 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,955 0,31   

 R    99- 14 186 187 1,955 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,956 0,31   

 R    99- 13 187 188 1,956 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,958 0,31   

 R    99- 12 188 189 1,958 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,959 0,31   

 R    99- 11 189 190 1,959 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,960 0,31   

 R    99- 10 190 191 1,960 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,961 0,31   

 R    99-  9 191 192 1,961 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,962 0,31   

 R    99-  8 192 193 1,962 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,964 0,31   

 R    99-  7 193 194 1,964 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,965 0,31   

 R    99-  6 194 195 1,965 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,966 0,31   

 R    99-  5 195 196 1,966 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,967 0,31   

 R    99-  4 196 197 1,967 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,969 0,31   

 R    99-  3 197 201 1,969 19,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0005 0,0012 1,970 0,31   

C-Value
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 R    99-  2 201 208 1,970 19,9 42 120,00 12,50 12,50 0,0005 0,0061 1,976 0,31   

 R    99-  1 208 209 1,976 19,9 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0005 0,0017 1,978 0,31   

 R    98-  1 223 222 1,678 42 120,00 3,58 3,58 1,678   

 R    97-  1 226 225 1,778 42 120,00 3,58 3,58 1,778   

 R    96-  1 129 228 1,978 20,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0005 0,99 0,0987 2,076 0,31   

 R    95-  1 231 230 1,877 42 120,00 3,58 3,58 1,877   

 R    94-  1 232 129 1,978 42 120,00 3,58 3,58 1,978   

 R    93-  1 233 128 2,046 20,1 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0005 -0,99 -0,0945 1,952 0,31   

 R    92-  1 234 128 1,952 42 120,00 3,58 3,58 1,952   

 R    91-  1 236 235 2,046 19,8 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0005 -2,01 -0,1941 1,852 0,30   

 R    90-  1 237 235 1,852 42 120,00 3,58 3,58 1,852   

 R    89-  1 239 238 1,753 42 120,00 3,58 3,58 1,753   

 R    88-  1 242 241 2,045 19,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0005 -4,04 -0,3924 1,653 0,30   

 R    87-  1 243 241 1,653 42 120,00 3,58 3,58 1,653   

 R    86-  2 241 222 1,653 19,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0249 1,678 0,30   

 R    86-  1 222 224 1,678 19,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0005 4,04 0,3993 2,077 0,30   

 R    85-  3 240 238 2,046 19,7 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2928 1,753 0,30   

 R    85-  2 238 225 1,753 19,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0252 1,778 0,30   

 R    85-  1 225 227 1,778 19,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2987 2,077 0,30   

 R    84-  2 235 230 1,852 19,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0255 1,877 0,30   

 R    84-  1 230 229 1,877 19,8 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0005 2,01 0,1992 2,077 0,30   

 R    82-  1 245 244 1,680 42 120,00 3,58 3,58 1,680   

 R    81-  1 248 247 1,780 42 120,00 3,58 3,58 1,780   

 R    80-  1 127 250 1,979 20,9 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0005 0,99 0,0988 2,078 0,32   

 R    79-  1 253 252 1,879 42 120,00 3,58 3,58 1,879   

 R    78-  1 254 127 1,979 42 120,00 3,58 3,58 1,979   

 R    77-  1 255 126 2,045 20,9 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0005 -0,99 -0,0943 1,951 0,32   

 R    76-  1 256 126 1,951 42 120,00 3,58 3,58 1,951   

 R    75-  1 258 257 2,044 20,9 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0005 -2,01 -0,1938 1,851 0,32   

 R    74-  1 259 257 1,851 42 120,00 3,58 3,58 1,851   
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 R    73-  1 261 260 1,751 42 120,00 3,58 3,58 1,751   

 R    72-  1 264 263 2,043 21,2 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0005 -4,04 -0,3918 1,651 0,32   

 R    71-  1 265 263 1,651 42 120,00 3,58 3,58 1,651   

 R    70-  2 263 244 1,651 21,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0288 1,680 0,32   

 R    70-  1 244 246 1,680 21,2 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0005 4,04 0,3997 2,080 0,32   

 R    69-  3 262 260 2,044 21,0 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2923 1,751 0,32   

 R    69-  2 260 247 1,751 21,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0284 1,780 0,32   

 R    69-  1 247 249 1,780 21,0 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2991 2,079 0,32   

 R    68-  2 257 252 1,851 20,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0282 1,879 0,32   

 R    68-  1 252 251 1,879 20,9 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0005 2,01 0,1994 2,078 0,32   

 R    66-  1 267 266 1,684 42 120,00 3,58 3,58 1,684   

 R    65-  1 270 269 1,783 42 120,00 3,58 3,58 1,783   

 R    64-  1 125 272 1,982 22,9 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0006 0,99 0,0991 2,081 0,35   

 R    63-  1 275 274 1,882 42 120,00 3,58 3,58 1,882   

 R    62-  1 276 125 1,982 42 120,00 3,58 3,58 1,982   

 R    61-  1 277 124 2,042 22,9 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0006 -0,99 -0,0938 1,948 0,35   

 R    60-  1 278 124 1,948 42 120,00 3,58 3,58 1,948   

 R    59-  1 280 279 2,041 23,2 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0007 -2,01 -0,1931 1,848 0,36   

 R    58-  1 281 279 1,848 42 120,00 3,58 3,58 1,848   

 R    57-  1 283 282 1,748 42 120,00 3,58 3,58 1,748   

 R    56-  1 286 285 2,038 24,1 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0007 -4,04 -0,3905 1,647 0,37   

 R    55-  1 287 285 1,647 42 120,00 3,58 3,58 1,647   

 R    54-  2 285 266 1,647 24,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0366 1,684 0,37   

 R    54-  1 266 268 1,684 24,1 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0007 4,04 0,4006 2,085 0,37   

 R    53-  3 284 282 2,040 23,6 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0007 -3,02 -0,2914 1,748 0,36   

 R    53-  2 282 269 1,748 23,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0353 1,783 0,36   

 R    53-  1 269 271 1,783 23,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0007 3,02 0,2997 2,083 0,36   

 R    52-  2 279 274 1,848 23,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0342 1,882 0,36   

 R    52-  1 274 273 1,882 23,2 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0007 2,01 0,1999 2,082 0,36   

 R    50-  1 289 288 1,691 42 120,00 3,58 3,58 1,691   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS05 1 12/2017 13

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    49-  1 292 291 1,790 42 120,00 3,58 3,58 1,790   

 R    48-  1 123 294 1,987 26,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0008 0,99 0,0997 2,087 0,41   

 R    47-  1 297 296 1,888 42 120,00 3,58 3,58 1,888   

 R    46-  1 298 123 1,987 42 120,00 3,58 3,58 1,987   

 R    45-  1 299 122 2,036 26,4 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0008 -0,99 -0,0928 1,943 0,41   

 R    44-  1 300 122 1,943 42 120,00 3,58 3,58 1,943   

 R    43-  1 302 301 2,034 27,1 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0009 -2,01 -0,1918 1,842 0,42   

 R    42-  1 303 301 1,842 42 120,00 3,58 3,58 1,842   

 R    41-  1 305 304 1,742 42 120,00 3,58 3,58 1,742   

 R    40-  1 308 307 2,029 28,7 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0010 -4,04 -0,3883 1,641 0,44   

 R    39-  1 309 307 1,641 42 120,00 3,58 3,58 1,641   

 R    38-  2 307 288 1,641 28,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0010 0,0505 1,691 0,44   

 R    38-  1 288 290 1,691 28,7 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0010 4,04 0,4023 2,094 0,44   

 R    37-  3 306 304 2,032 27,8 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0009 -3,02 -0,2896 1,742 0,43   

 R    37-  2 304 291 1,742 27,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0009 0,0478 1,790 0,43   

 R    37-  1 291 293 1,790 27,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0009 3,02 0,3009 2,091 0,43   

 R    36-  2 301 296 1,842 27,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0009 0,0454 1,888 0,42   

 R    36-  1 296 295 1,888 27,1 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0009 2,01 0,2008 2,089 0,42   

 R    34-  1 311 310 1,703 42 120,00 3,58 3,58 1,703   

 R    33-  1 314 313 1,801 42 120,00 3,58 3,58 1,801   

 R    32-  1 121 316 1,996 31,7 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0012 0,99 0,1007 2,097 0,49   

 R    31-  1 319 318 1,898 42 120,00 3,58 3,58 1,898   

 R    30-  1 320 121 1,996 42 120,00 3,58 3,58 1,996   

 R    29-  1 321 120 2,026 31,7 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0012 -0,99 -0,0910 1,935 0,49   

 R    28-  1 322 120 1,935 42 120,00 3,58 3,58 1,935   

 R    27-  1 324 323 2,023 32,7 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0012 -2,01 -0,1895 1,833 0,50   

 R    26-  1 325 323 1,833 42 120,00 3,58 3,58 1,833   

 R    25-  1 327 326 1,732 42 120,00 3,58 3,58 1,732   

 R    24-  1 330 329 2,015 35,1 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0014 -4,04 -0,3847 1,630 0,54   

 R    23-  1 331 329 1,630 42 120,00 3,58 3,58 1,630   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    22-  2 329 310 1,630 35,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0014 0,0734 1,703 0,54   

 R    22-  1 310 312 1,703 35,1 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0014 4,04 0,4050 2,108 0,54   

 R    21-  3 328 326 2,019 33,9 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0013 -3,02 -0,2867 1,732 0,52   

 R    21-  2 326 313 1,732 33,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0013 0,0687 1,801 0,52   

 R    21-  1 313 315 1,801 33,9 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0013 3,02 0,3030 2,104 0,52   

 R    20-  2 323 318 1,833 32,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0012 0,0644 1,898 0,50   

 R    20-  1 318 317 1,898 32,7 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0012 2,01 0,2023 2,100 0,50   

 R    18-  1 333 93 1,871 42 120,00 3,58 3,58 1,871   

 R    16- S1 434 86 1,420 80,00 95,3 95,3 15 120,00 1,421   Ceiling

 R    16-  2 86 85 1,421 95,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0089 0,0222 1,443 1,46   

 R    16- S1 433 85 1,443 80,00 96,1 96,1 15 120,00 1,443   Ceiling

 R    16-  1 85 116 1,443 191,4 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0322 0,1035 1,546 2,94   

 R    14-  1 332 93 2,010 -118,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0132 -0,99 -0,1383 1,871 1,81   

 R    13-  1 116 334 1,546 440,2 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,1505 0,99 0,5667 2,113 6,75   

 R    11-  1 335 99 2,006 -156,9 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0223 -2,01 -0,2896 1,717 2,41   

 R    10-  1 336 105 1,482 42 120,00 3,58 3,58 1,482   

 R     9-  1 337 111 1,599 42 120,00 3,58 3,58 1,599   

 R     8-  1 338 99 1,717 42 120,00 3,58 3,58 1,717   

 R     7- S4 432 88 0,891 80,00 75,5 75,5 15 120,00 0,891   Ceiling

 R     7-  2 88 87 0,891 75,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0058 0,0144 0,905 1,16   

 R     7- S4 431 87 0,905 80,00 76,1 76,1 15 120,00 0,905   Ceiling

 R     7-  1 87 339 0,905 151,6 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0209 0,0672 0,972 2,32   

 R     6- S3 430 90 1,015 80,00 80,6 80,6 15 120,00 1,015   Ceiling

 R     6-  2 90 89 1,015 80,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0065 0,0163 1,032 1,24   

 R     6- S3 429 89 1,031 80,00 81,2 81,2 15 120,00 1,032   Ceiling

 R     6-  1 89 340 1,032 161,9 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0236 0,0759 1,108 2,48   

 R     5- S2 428 92 1,140 80,00 85,4 85,4 15 120,00 1,140   Ceiling

 R     5-  2 92 91 1,140 85,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0072 0,0181 1,158 1,31   

 R     5- S2 427 91 1,158 80,00 86,1 86,1 15 120,00 1,158   Ceiling

 R     5-  1 91 341 1,158 171,5 42 120,00 1,08  1T 3,21 0,0263 0,0844 1,243 2,63   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-
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DN
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of pipe
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Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic
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[m]
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friction

[bar/m]

difference
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[m]
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[bar]

pend

[bar]

v
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remarks

 R     4-  8 99 98 1,717 -156,9 42 120,00 36,42  1T 38,55 -0,0223 -0,8604 0,857 2,41   

 R     4- S2 426 98 0,856 80,00 74,0 74,0 15 120,00 0,857   Ceiling

 R     4-  7 98 100 0,857 -82,9 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0171 0,839 1,27   

 R     4- S2 425 100 0,839 80,00 73,3 73,3 15 120,00 0,839   Ceiling

 R     4-  6 100 101 0,839 -9,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0001 -0,0003 0,839 0,15   

 R     4- S2 424 101 0,839 80,00 73,3 73,3 15 120,00 0,839   Ceiling

 R     4-  5 101 102 0,839 63,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0042 0,0105 0,850 0,98   

 R     4- S2 423 102 0,849 80,00 73,7 73,7 15 120,00 0,850   Ceiling

 R     4-  4 102 103 0,850 137,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0175 0,0437 0,893 2,11   

 R     4- S2 422 103 0,893 80,00 75,6 75,6 15 120,00 0,893   Ceiling

 R     4-  3 103 117 0,893 213,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0393 0,0982 0,992 3,27   

 R     4- S2 421 117 0,991 80,00 79,7 79,7 15 120,00 0,992   Ceiling

 R     4-  2 117 341 0,992 292,7 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0707 0,2511 1,243 4,49   

 R     4-  1 341 342 1,243 464,2 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,1660 2,01 0,8844 2,127 7,12   

 R     3-  1 343 105 2,005 -149,9 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0205 -4,04 -0,5229 1,482 2,30   

 R     2-  8 105 104 1,482 -149,9 42 120,00 36,42  1T 38,55 -0,0205 -0,7908 0,691 2,30   

 R     2- S4 420 104 0,691 80,00 66,5 66,5 15 120,00 0,691   Ceiling

 R     2-  7 104 106 0,691 -83,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 0,674 1,28   

 R     2- S4 419 106 0,673 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,674   Ceiling

 R     2-  6 106 107 0,674 -17,8 42 120,00 2,50 2,50 -0,0004 -0,0010 0,673 0,27   

 R     2- S4 418 107 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

 R     2-  5 107 108 0,673 47,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0025 0,0062 0,679 0,73   

 R     2- S4 417 108 0,679 80,00 65,9 65,9 15 120,00 0,679   Ceiling

 R     2-  4 108 109 0,679 113,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0123 0,0308 0,709 1,74   

 R     2- S4 416 109 0,709 80,00 67,4 67,4 15 120,00 0,709   Ceiling

 R     2-  3 109 118 0,709 181,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0291 0,0727 0,782 2,78   

 R     2- S4 415 118 0,782 80,00 70,7 70,7 15 120,00 0,782   Ceiling

 R     2-  2 118 339 0,782 251,8 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0536 0,1901 0,972 3,86   

 R     2-  1 339 344 0,972 403,4 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,1281 4,04 1,1865 2,159 6,19   

 R     1-  9 345 111 2,005 -153,4 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0214 -3,02 -0,4065 1,599 2,35   

C-Value
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[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]
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 R     1-  8 111 110 1,599 -153,4 42 120,00 36,42  1T 38,55 -0,0214 -0,8249 0,774 2,35   

 R     1- S3 414 110 0,773 80,00 70,4 70,4 15 120,00 0,774   Ceiling

 R     1-  7 110 112 0,774 -83,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0069 -0,0172 0,756 1,27   

 R     1- S3 413 112 0,756 80,00 69,6 69,6 15 120,00 0,756   Ceiling

 R     1-  6 112 113 0,756 -13,4 42 120,00 2,50 2,50 -0,0002 -0,0006 0,756 0,21   

 R     1- S3 412 113 0,756 80,00 69,5 69,5 15 120,00 0,756   Ceiling

 R     1-  5 113 114 0,756 56,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0033 0,0083 0,764 0,86   

 R     1- S3 411 114 0,764 80,00 69,9 69,9 15 120,00 0,764   Ceiling

 R     1-  4 114 115 0,764 126,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0149 0,0372 0,801 1,93   

 R     1- S3 410 115 0,801 80,00 71,6 71,6 15 120,00 0,801   Ceiling

 R     1-  3 115 119 0,801 197,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0342 0,0855 0,887 3,03   

 R     1- S3 409 119 0,887 80,00 75,3 75,3 15 120,00 0,887   Ceiling

 R     1-  2 119 340 0,887 273,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0622 0,2207 1,108 4,19   

 R     1-  1 340 346 1,108 434,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,1471 3,02 1,0538 2,161 6,67   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 MVS05

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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P
 [

b
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Q [l/min]

1
5
0
0

1
0
0
0

2
0
0
0

3,0

3
0
0
0

2
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0
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3
5
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5
5
0
0

5
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6
0
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0

1,0

4
5
0
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0,0

2,0

4
0
0
0

Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

4,523 2320,9

7,109 3229,2
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

MVS05

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHP1

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

260,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

5,501 7,142 1,641

2186,63 2630,82

101 / 5

0,672 65,600

16,36

14,33

0,939

0,672

4,50

31

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS05 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    72-  1 347 218 2,549 114 120,00 0,45 0,45 2,549   

 V    71-  1 349 348 2,803 140 120,00 0,50 0,50 2,803   

 V    70-  1 351 350 2,803 140 120,00 0,35 0,35 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    69-  1 352 1 2,803 140 120,00 0,50 0,50 2,803   

 V    68- 13 1 7 2,803 140 120,00 3,50 3,50 2,803   

 V    68- 12 7 13 2,803 140 120,00 3,50 3,50 2,803   

 V    68- 11 13 19 2,803 140 120,00 3,50 3,50 2,803   

 V    68- 10 19 25 2,803 140 120,00 3,50 3,50 2,803   

 V    68-  9 25 31 2,803 140 120,00 3,50 3,50 2,803   

 V    68-  8 31 37 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  7 37 43 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  6 43 49 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  5 49 55 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  4 55 61 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  3 61 67 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  2 67 73 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    68-  1 73 84 2,803 140 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    67-  1 84 348 2,803 140 120,00 1,15 1,15 0,0000 0,0000 2,803 0,00   

 V    65-  1 348 351 2,803 140 120,00 19,20 19,20 2,803   

 V    60-  1 350 353 2,803 168 120,00 5,30  2S+ 1V 17,16 0,0000 5,30 0,5199 3,323 0,00   

 V    59-  1 354 353 3,323 168 120,00 0,50 0,50 3,323   

 V    58-  1 356 355 3,323 168 120,00 0,50 0,50 3,323   

 V    57-  2 353 355 3,323 168 120,00 0,60 0,60 3,323   

 V    57-  1 355 357 3,323 168 120,00 7,60  1S 8,73 -0,0000 -7,60 -0,7456 2,578 0,00   

 V    56-  1 357 358 2,578 168 120,00 0,20 0,20 2,578   

 V    55-  1 358 359 2,578 114 120,00 4,06 4,06 0,0000 0,0000 2,578 0,00   

 V    54-  2 360 359 2,578 114 120,00 4,69 4,69 2,578   

 V    54-  1 359 214 2,578 114 120,00 0,45 0,45 0,0000 0,0000 2,578 0,00   

 V    52- 25 218 219 2,549 291,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0014 2,551 0,53   

 V    52- 24 219 220 2,551 571,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0048 2,555 1,04   

C-Value
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 V    52- 23 220 221 2,555 842,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0028 0,0098 2,565 1,54   

 V    52- 22 221 233 2,565 1094,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0045 0,0159 2,581 1,99   

 V    52- 21 233 236 2,581 1074,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0044 0,0154 2,596 1,96   

 V    52- 20 236 240 2,596 1054,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0042 0,0148 2,611 1,92   

 V    52- 19 240 242 2,611 1035,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0041 0,0143 2,626 1,89   

 V    52- 18 242 255 2,626 1014,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0039 0,0138 2,639 1,85   

 V    52- 17 255 258 2,639 991,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0038 0,0132 2,653 1,81   

 V    52- 16 258 262 2,653 967,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0036 0,0126 2,665 1,76   

 V    52- 15 262 264 2,665 941,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0034 0,0120 2,677 1,72   

 V    52- 14 264 277 2,677 913,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0033 0,0114 2,689 1,67   

 V    52- 13 277 280 2,689 882,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0030 0,0107 2,699 1,61   

 V    52- 12 280 284 2,699 848,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0028 0,0099 2,709 1,55   

 V    52- 11 284 286 2,709 813,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0026 0,0092 2,718 1,48   

 V    52- 10 286 299 2,718 775,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0024 0,0084 2,727 1,41   

 V    52-  9 299 302 2,727 731,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0022 0,0075 2,734 1,33   

 V    52-  8 302 306 2,734 685,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0019 0,0067 2,741 1,25   

 V    52-  7 306 308 2,741 636,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0017 0,0058 2,747 1,16   

 V    52-  6 308 321 2,747 585,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0050 2,752 1,07   

 V    52-  5 321 324 2,752 526,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0012 0,0041 2,756 0,96   

 V    52-  4 324 328 2,756 465,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0033 2,759 0,85   

 V    52-  3 328 330 2,759 400,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0007 0,0025 2,762 0,73   

 V    52-  2 330 332 2,762 332,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0005 0,0018 2,763 0,61   

 V    52-  1 332 335 2,763 255,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0003 0,0011 2,765 0,47   

 V    51-  1 335 361 2,765 175,7 114 120,00 1,16 1,16 0,0002 0,0002 2,765 0,32   

 V    50-  3 362 343 2,765 114 120,00 2,36 2,36 2,765   

 V    50-  2 343 345 2,765 -87,1 114 120,00 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 2,765 0,16   

 V    50-  1 345 361 2,765 -175,7 114 120,00 2,34 2,34 -0,0002 -0,0004 2,765 0,32   

 V    49-  3 363 344 3,268 114 120,00 2,36 2,36 3,268   

 V    49-  2 344 346 3,268 87,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0000 0,0001 3,269 0,16   

 V    49-  1 346 364 3,269 175,7 114 120,00 2,34  1T 8,44 0,0002 0,0013 3,270 0,32   
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 V    48- 27 214 215 2,578 293,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0014 2,579 0,54   

 V    48- 26 215 213 2,579 576,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0049 2,584 1,05   

 V    48- 25 213 211 2,584 849,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0028 0,0099 2,594 1,55   

 V    48- 24 211 228 2,594 1092,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0045 0,0158 2,610 1,99   

 V    48- 23 228 229 2,610 1112,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0047 0,0164 2,626 2,03   

 V    48- 22 229 227 2,626 1131,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0048 0,0169 2,643 2,06   

 V    48- 21 227 224 2,643 1151,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0050 0,0175 2,661 2,10   

 V    48- 20 224 250 2,661 1172,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0052 0,0180 2,679 2,14   

 V    48- 19 250 251 2,679 1195,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0053 0,0187 2,697 2,18   

 V    48- 18 251 249 2,697 1219,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0055 0,0194 2,717 2,22   

 V    48- 17 249 246 2,717 1245,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0058 0,0202 2,737 2,27   

 V    48- 16 246 272 2,737 1273,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0060 0,0210 2,758 2,32   

 V    48- 15 272 273 2,758 1304,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0063 0,0220 2,780 2,38   

 V    48- 14 273 271 2,780 1337,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0066 0,0230 2,803 2,44   

 V    48- 13 271 268 2,803 1373,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0069 0,0242 2,827 2,50   

 V    48- 12 268 294 2,827 1411,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0073 0,0254 2,853 2,57   

 V    48- 11 294 295 2,853 1455,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0077 0,0269 2,879 2,65   

 V    48- 10 295 293 2,879 1501,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0081 0,0285 2,908 2,74   

 V    48-  9 293 290 2,908 1549,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0086 0,0302 2,938 2,82   

 V    48-  8 290 316 2,938 1601,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0092 0,0321 2,970 2,92   

 V    48-  7 316 317 2,970 1659,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0098 0,0343 3,005 3,03   

 V    48-  6 317 315 3,005 1721,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0105 0,0367 3,041 3,14   

 V    48-  5 315 312 3,041 1786,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0112 0,0393 3,081 3,26   

 V    48-  4 312 334 3,081 1854,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0120 0,0421 3,123 3,38   

 V    48-  3 334 342 3,123 1930,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0130 0,0454 3,168 3,52   

 V    48-  2 342 364 3,168 2010,9 114 120,00 1,16  1T 7,26 0,0140 0,1015 3,270 3,67   

 V    48-  1 364 365 3,270 2186,6 140 120,00 4,40  1B 6,12 0,0060 0,0368 3,307 2,64   

 V    47-  1 365 366 3,307 2186,6 140 120,00 3,20  1B 4,92 0,0060 0,0296 3,336 2,64   

 V    46-  5 366 367 3,336 2186,6 140 120,00 2,56  1B 4,28 0,0060 2,56 0,2768 3,613 2,64   

 V    46-  4 367 368 3,613 2186,6 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0060 0,0133 3,626 2,64   

C-Value
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 V    46-  3 368 369 3,626 2186,6 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0060 1,00 0,1144 3,741 2,64   

 V    46-  2 369 370 3,741 2186,6 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0060 0,0133 3,754 2,64   

 V    46-  1 370 371 3,754 2186,6 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0060 2,00 0,2185 3,973 2,64   

 V    43- 14 371 372 3,973 2186,6 140 120,00 4,62  1B 6,34 0,0060 0,0381 4,011 2,64   

 V    43- 13 372 373 4,011 2186,6 140 120,00 3,10  1B 4,82 0,0060 0,0290 4,040 2,64   

 V    43- 12 373 374 4,040 2186,6 140 120,00 4,60  1B 6,32 0,0060 4,60 0,4892 4,529 2,64   

 V    43- 11 374 375 4,529 2186,6 140 120,00 0,30  1B 2,02 0,0060 0,0121 4,541 2,64   

 V    43- 10 375 376 4,541 2186,6 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0060 0,50 0,0624 4,603 2,64   

 V    43-  9 376 377 4,603 2186,6 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0060 0,0223 4,626 2,64   

 V    43-  8 377 378 4,626 2186,6 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0060 -0,50 -0,0357 4,590 2,64   

 V    43-  7 378 379 4,590 2186,6 140 120,00 40,00  1B 41,72 0,0060 0,2506 4,841 2,64   

 V    43-  6 379 380 4,841 2186,6 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0060 0,50 0,0624 4,903 2,64   

 V    43-  5 380 381 4,903 2186,6 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0060 0,0163 4,919 2,64   

 V    43-  4 381 382 4,919 2186,6 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0060 -0,50 -0,0357 4,884 2,64   

 V    43-  3 382 383 4,884 2186,6 140 120,00 4,82  1B 6,54 0,0060 0,0393 4,923 2,64   

 V    43-  2 383 384 4,923 2186,6 140 120,00 3,02  1B 4,74 0,0060 0,0284 4,951 2,64   

 V    43-  1 384 385 4,951 2186,6 140 120,00 0,26  1B 1,98 0,0060 0,0119 4,963 2,64   

 V    42-  1 385 386 4,963 2186,6 168 120,00 3,70  1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0024 3,70 0,4204 5,384 1,81   

 V    41-  3 387 386 5,384 200 120,00 0,50 0,50 5,384   

 V    41-  2 386 388 5,384 2186,6 200 120,00 5,04  1B 7,68 0,0006 0,0049 5,389 1,05   

 V    41-  1 388 389 5,389 2186,6 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0006 0,0085 5,397 1,05   

 V    40-  2 390 389 5,397 200 120,00 0,50 0,50 5,397   

 V    40-  1 389 391 5,397 2186,6 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0006 -3,45 -0,3336 5,063 1,05   

 V    39-  4 391 392 5,063 2186,6 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0006 0,0042 5,068 1,05   

 V    39-  3 392 393 5,068 2186,6 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0006 0,0042 5,072 1,05   

 V    39-  2 393 394 5,072 2186,6 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0006 0,0061 5,078 1,05   

 V    39-  1 394 395 5,078 2186,6 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0006 0,0038 5,082 1,05   

 V    38-  1 395 396 5,082 2186,6 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0006 0,0167 5,099 1,05   

 V    37-  2 396 397 5,099 2186,6 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0006 0,0021 5,101 1,05   

 V    37-  1 397 398 5,101 2186,6 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0006 3,20 0,3241 5,425 1,05   

C-Value
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 V    36-  2 399 398 5,425 200 120,00 0,30 0,30 5,425   

 V    36-  1 398 400 5,425 2186,6 200 120,00 1,20 1,20 0,0006 0,0008 5,425 1,05   

 V    35-  1 401 400 5,425 200 120,00 0,50 0,50 5,425   

 V    34-  2 400 402 5,425 2186,6 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0024 -1,50 -0,1157 5,310 1,81   

 V    34-  1 402 403 5,310 2186,6 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0024 0,0137 5,323 1,81   

 V    33-  1 403 404 5,323 2186,6 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0024 0,0129 5,336 1,81   

 V    32-  1 404 405 5,336 2186,6 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0024 0,85 0,1082 5,445 1,81   

 V    31-  3 405 406 5,445 2186,6 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0173 5,462 0,67   

 V    31-  2 406 407 5,462 2186,6 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0002 0,0015 5,463 0,67   

 V    31-  1 408 407 5,501 -2186,6 250 120,00 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 -0,0374 5,463 0,67   

 R   148-  2 3 2 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   148-  1 2 1 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   147-  3 6 5 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   147-  2 5 4 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   147-  1 4 3 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   146-  2 9 8 2,754 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 2,754 0,00   

 R   146-  1 8 7 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   145-  3 12 11 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   145-  2 11 10 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   145-  1 10 9 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   144-  2 15 14 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   144-  1 14 13 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   143-  3 18 17 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   143-  2 17 16 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   143-  1 16 15 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   142-  2 21 20 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   142-  1 20 19 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   141-  3 24 23 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   141-  2 23 22 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   141-  1 22 21 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   
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 R   140-  2 27 26 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   140-  1 26 25 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   139-  3 30 29 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   139-  2 29 28 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   139-  1 28 27 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   138-  2 33 32 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   138-  1 32 31 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   137-  3 36 35 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   137-  2 35 34 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   137-  1 34 33 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   136-  2 39 38 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   136-  1 38 37 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   135-  3 42 41 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   135-  2 41 40 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   135-  1 40 39 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   134-  2 45 44 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   134-  1 44 43 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   133-  3 48 47 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   133-  2 47 46 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   133-  1 46 45 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   132-  2 51 50 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   132-  1 50 49 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   131-  3 54 53 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   131-  2 53 52 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   131-  1 52 51 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   130-  2 57 56 2,754 42 120,00 1,05 1,05 -0,0000 -0,0000 2,754 0,00   

 R   130-  1 56 55 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   129-  3 60 59 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   129-  2 59 58 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   129-  1 58 57 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   
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 R   128-  2 63 62 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   128-  1 62 61 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   127-  3 66 65 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   127-  2 65 64 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   127-  1 64 63 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   126-  2 69 68 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   126-  1 68 67 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   125-  3 72 71 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   125-  2 71 70 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   125-  1 70 69 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   124-  2 75 74 2,754 42 120,00 1,05 1,05 2,754   

 R   124-  1 74 73 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   123-  3 78 77 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   123-  2 77 76 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   123-  1 76 75 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   122-  3 81 80 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   122-  2 80 79 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   122-  1 79 82 2,754 42 120,00 2,50 2,50 2,754   

 R   121-  2 82 83 2,754 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 2,754 0,00   

 R   121-  1 83 84 2,754 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 2,803 0,00   

 R   120-  5 116 97 3,007 -76,5 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0059 -0,0210 2,986 1,17   

 R   120-  4 97 96 2,986 -76,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0059 -0,0148 2,972 1,17   

 R   120-  3 96 95 2,972 -76,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0059 -0,0148 2,957 1,17   

 R   120-  2 95 94 2,957 -76,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0059 -0,0148 2,942 1,17   

 R   120-  1 94 93 2,942 -76,5 42 120,00 41,42 41,42 -0,0059 -0,2447 2,697 1,17   

 R   119-  1 121 120 2,862 -58,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0036 -0,1884 2,674 0,90   

 R   118-  1 123 122 2,749 -43,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0021 -0,1084 2,641 0,66   

 R   117-  1 125 124 2,657 -31,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0011 -0,0597 2,598 0,48   

 R   116-  1 127 126 2,579 -23,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0006 -0,0338 2,546 0,35   

 R   115-  1 129 128 2,511 -19,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0005 -0,0248 2,486 0,30   

C-Value
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 R   114-  1 210 203 1,889 42 120,00 3,58 3,58 1,889   

 R   113-  1 212 205 1,967 42 120,00 3,58 3,58 1,967   

 R   112-  1 209 214 2,259 293,6 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0711 0,99 0,3191 2,578 4,50   

 R   111-  1 216 207 2,107 42 120,00 3,58 3,58 2,107   

 R   110-  1 217 209 2,259 42 120,00 3,58 3,58 2,259   

 R   109-  1 218 184 2,549 -291,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0700 -0,99 -0,3156 2,234 4,46   

 R   108-  2 131 130 2,234 42 120,00 2,50 2,50 2,234   

 R   108-  1 130 184 2,234 42 120,00 1,08 1,08 2,234   

 R   107-  1 219 169 2,551 -280,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0654 -2,01 -0,4680 2,083 4,30   

 R   106-  2 133 132 2,083 42 120,00 2,50 2,50 2,083   

 R   106-  1 132 169 2,083 42 120,00 1,08 1,08 2,083   

 R   105-  2 135 134 1,944 42 120,00 2,50 2,50 1,944   

 R   105-  1 134 154 1,944 42 120,00 1,08 1,08 1,944   

 R   104-  1 221 139 2,565 -251,7 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0535 -4,04 -0,7265 1,839 3,86   

 R   103-  2 137 136 1,839 42 120,00 2,50 2,50 1,839   

 R   103-  1 136 139 1,839 42 120,00 1,08 1,08 1,839   

 R   102- 18 139 138 1,839 -251,7 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0535 -0,1900 1,649 3,86   

 R   102- 17 138 140 1,649 -251,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338 1,515 3,86   

 R   102- 16 140 141 1,515 -251,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338 1,381 3,86   

 R   102- 15 141 142 1,381 -251,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338 1,247 3,86   

 R   102- 14 142 143 1,247 -251,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338 1,114 3,86   

 R   102- 13 143 144 1,114 -251,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338 0,980 3,86   

 R   102- 12 144 145 0,980 -251,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338 0,846 3,86   

 R   102- S4 439 145 0,846 80,00 73,6 73,6 15 120,00 0,846   Ceiling

 R   102- 11 145 146 0,846 -178,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0282 -0,0706 0,776 2,73   

 R   102- S4 438 146 0,775 80,00 70,4 70,4 15 120,00 0,776   Ceiling

 R   102- 10 146 147 0,776 -107,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0111 -0,0278 0,748 1,65   

 R   102- S4 437 147 0,748 80,00 69,2 69,2 15 120,00 0,748   Ceiling

 R   102-  9 147 148 0,748 -38,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0017 -0,0042 0,744 0,59   

 R   102- S4 436 148 0,743 80,00 69,0 69,0 15 120,00 0,744   Ceiling

C-Value
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 R   102-  8 148 149 0,744 30,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0011 0,0027 0,746 0,47   

 R   102- S4 435 149 0,746 80,00 69,1 69,1 15 120,00 0,746   Ceiling

 R   102-  7 149 150 0,746 99,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0096 0,0240 0,770 1,53   

 R   102- S4 434 150 0,770 80,00 70,2 70,2 15 120,00 0,770   Ceiling

 R   102-  6 150 151 0,770 169,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0258 0,0645 0,835 2,60   

 R   102- S4 433 151 0,835 80,00 73,1 73,1 15 120,00 0,835   Ceiling

 R   102-  5 151 152 0,835 242,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0501 0,1252 0,960 3,72   

 R   102-  4 152 198 0,960 242,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0501 0,1252 1,085 3,72   

 R   102-  3 198 202 1,085 242,8 42 120,00 12,50 12,50 0,0501 0,6259 1,711 3,72   

 R   102-  2 202 203 1,711 242,8 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0501 0,1777 1,889 3,72   

 R   102-  1 203 211 1,889 242,8 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0501 4,04 0,7053 2,594 3,72   

 R   101- 19 220 154 2,555 -270,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0612 -3,02 -0,6113 1,944 4,15   

 R   101- 18 154 153 1,944 -270,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0612 -0,2172 1,727 4,15   

 R   101- 17 153 155 1,727 -270,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 1,574 4,15   

 R   101- 16 155 156 1,574 -270,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 1,421 4,15   

 R   101- 15 156 157 1,421 -270,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 1,268 4,15   

 R   101- 14 157 158 1,268 -270,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 1,115 4,15   

 R   101- 13 158 159 1,115 -270,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 0,962 4,15   

 R   101- 12 159 160 0,962 -270,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 0,809 4,15   

 R   101- S3 432 160 0,809 80,00 72,0 72,0 15 120,00 0,809   Ceiling

 R   101- 11 160 161 0,809 -198,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0345 -0,0863 0,723 3,05   

 R   101- S3 431 161 0,723 80,00 68,0 68,0 15 120,00 0,723   Ceiling

 R   101- 10 161 162 0,723 -130,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0159 -0,0397 0,683 2,00   

 R   101- S3 430 162 0,683 80,00 66,1 66,1 15 120,00 0,683   Ceiling

 R   101-  9 162 163 0,683 -64,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0043 -0,0108 0,673 0,99   

 R   101- S3 429 163 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

 R   101-  8 163 164 0,673 1,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 0,673 0,02   

 R   101- S3 428 164 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Ceiling

 R   101-  7 164 165 0,673 66,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0046 0,0115 0,684 1,02   

 R   101- S3 427 165 0,684 80,00 66,2 66,2 15 120,00 0,684   Ceiling

C-Value
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 R   101-  6 165 166 0,684 132,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0164 0,0410 0,725 2,04   

 R   101- S3 426 166 0,725 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725   Ceiling

 R   101-  5 166 167 0,725 201,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0353 0,0882 0,813 3,08   

 R   101- S3 425 167 0,813 80,00 72,1 72,1 15 120,00 0,813   Ceiling

 R   101-  4 167 199 0,813 273,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0622 0,1556 0,969 4,19   

 R   101-  3 199 204 0,969 273,1 42 120,00 12,50 12,50 0,0622 0,7778 1,747 4,19   

 R   101-  2 204 205 1,747 273,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0622 0,2209 1,967 4,19   

 R   101-  1 205 213 1,967 273,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0622 3,02 0,6167 2,584 4,19   

 R   100- 18 169 168 2,083 -280,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0654 -0,2322 1,851 4,30   

 R   100- 17 168 170 1,851 -280,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635 1,687 4,30   

 R   100- 16 170 171 1,687 -280,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635 1,523 4,30   

 R   100- 15 171 172 1,523 -280,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635 1,360 4,30   

 R   100- 14 172 173 1,360 -280,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635 1,196 4,30   

 R   100- 13 173 174 1,196 -280,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635 1,033 4,30   

 R   100- 12 174 175 1,033 -280,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635 0,869 4,30   

 R   100- S2 424 175 0,869 80,00 74,6 74,6 15 120,00 0,869   Ceiling

 R   100- 11 175 176 0,869 -206,0 42 120,00 2,50 2,50 -0,0369 -0,0923 0,777 3,16   

 R   100- S2 423 176 0,777 80,00 70,5 70,5 15 120,00 0,777   Ceiling

 R   100- 10 176 177 0,777 -135,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0170 -0,0425 0,735 2,08   

 R   100- S2 422 177 0,734 80,00 68,6 68,6 15 120,00 0,735   Ceiling

 R   100-  9 177 178 0,735 -66,9 42 120,00 2,50 2,50 -0,0046 -0,0115 0,723 1,03   

 R   100- S2 421 178 0,723 80,00 68,0 68,0 15 120,00 0,723   Ceiling

 R   100-  8 178 179 0,723 1,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 0,723 0,02   

 R   100- S2 420 179 0,723 80,00 68,0 68,0 15 120,00 0,723   Ceiling

 R   100-  7 179 180 0,723 69,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0049 0,0122 0,735 1,06   

 R   100- S2 419 180 0,735 80,00 68,6 68,6 15 120,00 0,735   Ceiling

 R   100-  6 180 181 0,735 137,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0175 0,0438 0,779 2,11   

 R   100- S2 418 181 0,779 80,00 70,6 70,6 15 120,00 0,779   Ceiling

 R   100-  5 181 182 0,779 208,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0377 0,0943 0,873 3,19   

 R   100- S2 417 182 0,873 80,00 74,8 74,8 15 120,00 0,873   Ceiling

C-Value
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 R   100-  4 182 200 0,873 283,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0665 0,1662 1,040 4,34   

 R   100-  3 200 206 1,040 283,1 42 120,00 12,50 12,50 0,0665 0,8311 1,871 4,34   

 R   100-  2 206 207 1,871 283,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0665 0,2360 2,107 4,34   

 R   100-  1 207 215 2,107 283,1 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0665 2,01 0,4725 2,579 4,34   

 R    99- 17 184 183 2,234 -291,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0700 -0,2485 1,985 4,46   

 R    99- 16 183 185 1,985 -291,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750 1,810 4,46   

 R    99- 15 185 186 1,810 -291,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750 1,635 4,46   

 R    99- 14 186 187 1,635 -291,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750 1,460 4,46   

 R    99- 13 187 188 1,460 -291,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750 1,285 4,46   

 R    99- 12 188 189 1,285 -291,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750 1,110 4,46   

 R    99- 11 189 190 1,110 -291,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750 0,935 4,46   

 R    99- S1 416 190 0,935 80,00 77,4 77,4 15 120,00 0,935   Ceiling

 R    99- 10 190 191 0,935 -213,7 42 120,00 2,50 2,50 -0,0395 -0,0988 0,836 3,28   

 R    99- S1 415 191 0,836 80,00 73,1 73,1 15 120,00 0,836   Ceiling

 R    99-  9 191 192 0,836 -140,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0182 -0,0455 0,791 2,16   

 R    99- S1 414 192 0,791 80,00 71,1 71,1 15 120,00 0,791   Ceiling

 R    99-  8 192 193 0,791 -69,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0049 -0,0124 0,778 1,07   

 R    99- S1 413 193 0,778 80,00 70,6 70,6 15 120,00 0,778   Ceiling

 R    99-  7 193 194 0,778 1,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 0,778 0,02   

 R    99- S1 412 194 0,778 80,00 70,6 70,6 15 120,00 0,778   Ceiling

 R    99-  6 194 195 0,778 71,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0052 0,0131 0,791 1,10   

 R    99- S1 411 195 0,791 80,00 71,2 71,2 15 120,00 0,791   Ceiling

 R    99-  5 195 196 0,791 142,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0188 0,0469 0,838 2,19   

 R    99- S1 410 196 0,838 80,00 73,2 73,2 15 120,00 0,838   Ceiling

 R    99-  4 196 197 0,838 216,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0403 0,1009 0,939 3,31   

 R    99- S1 409 197 0,939 80,00 77,5 77,5 15 120,00 0,939   Ceiling

 R    99-  3 197 201 0,939 293,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0711 0,1778 1,117 4,50   

 R    99-  2 201 208 1,117 293,6 42 120,00 12,50 12,50 0,0711 0,8892 2,006 4,50   

 R    99-  1 208 209 2,006 293,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0711 0,2525 2,259 4,50   

 R    98-  1 223 222 2,261 42 120,00 3,58 3,58 2,261   

C-Value
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 R    97-  1 226 225 2,344 42 120,00 3,58 3,58 2,344   

 R    96-  1 129 228 2,511 19,5 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0005 0,99 0,0986 2,610 0,30   

 R    95-  1 231 230 2,427 42 120,00 3,58 3,58 2,427   

 R    94-  1 232 129 2,511 42 120,00 3,58 3,58 2,511   

 R    93-  1 233 128 2,581 19,5 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0005 -0,99 -0,0946 2,486 0,30   

 R    92-  1 234 128 2,486 42 120,00 3,58 3,58 2,486   

 R    91-  1 236 235 2,596 19,5 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0005 -2,01 -0,1942 2,402 0,30   

 R    90-  1 237 235 2,402 42 120,00 3,58 3,58 2,402   

 R    89-  1 239 238 2,319 42 120,00 3,58 3,58 2,319   

 R    88-  1 242 241 2,626 20,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0005 -4,04 -0,3920 2,234 0,32   

 R    87-  1 243 241 2,234 42 120,00 3,58 3,58 2,234   

 R    86-  2 241 222 2,234 20,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0274 2,261 0,32   

 R    86-  1 222 224 2,261 20,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0005 4,04 0,3995 2,661 0,32   

 R    85-  3 240 238 2,611 19,9 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0005 -3,02 -0,2927 2,319 0,31   

 R    85-  2 238 225 2,319 19,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0257 2,344 0,31   

 R    85-  1 225 227 2,344 19,9 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0005 3,02 0,2988 2,643 0,31   

 R    84-  2 235 230 2,402 19,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0005 0,0248 2,427 0,30   

 R    84-  1 230 229 2,427 19,5 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0005 2,01 0,1991 2,626 0,30   

 R    82-  1 245 244 2,335 42 120,00 3,58 3,58 2,335   

 R    81-  1 248 247 2,416 42 120,00 3,58 3,58 2,416   

 R    80-  1 127 250 2,579 23,1 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0006 0,99 0,0991 2,679 0,35   

 R    79-  1 253 252 2,497 42 120,00 3,58 3,58 2,497   

 R    78-  1 254 127 2,579 42 120,00 3,58 3,58 2,579   

 R    77-  1 255 126 2,639 23,1 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0006 -0,99 -0,0937 2,546 0,35   

 R    76-  1 256 126 2,546 42 120,00 3,58 3,58 2,546   

 R    75-  1 258 257 2,653 24,3 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0007 -2,01 -0,1927 2,460 0,37   

 R    74-  1 259 257 2,460 42 120,00 3,58 3,58 2,460   

 R    73-  1 261 260 2,375 42 120,00 3,58 3,58 2,375   

 R    72-  1 264 263 2,677 27,5 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0009 -4,04 -0,3889 2,288 0,42   

 R    71-  1 265 263 2,288 42 120,00 3,58 3,58 2,288   

C-Value
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 R    70-  2 263 244 2,288 27,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0009 0,0467 2,335 0,42   

 R    70-  1 244 246 2,335 27,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0009 4,04 0,4018 2,737 0,42   

 R    69-  3 262 260 2,665 25,8 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0008 -3,02 -0,2905 2,375 0,40   

 R    69-  2 260 247 2,375 25,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0008 0,0416 2,416 0,40   

 R    69-  1 247 249 2,416 25,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0008 3,02 0,3003 2,717 0,40   

 R    68-  2 257 252 2,460 24,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0373 2,497 0,37   

 R    68-  1 252 251 2,497 24,3 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0007 2,01 0,2001 2,697 0,37   

 R    66-  1 267 266 2,421 42 120,00 3,58 3,58 2,421   

 R    65-  1 270 269 2,499 42 120,00 3,58 3,58 2,499   

 R    64-  1 125 272 2,657 31,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0011 0,99 0,1007 2,758 0,48   

 R    63-  1 275 274 2,577 42 120,00 3,58 3,58 2,577   

 R    62-  1 276 125 2,657 42 120,00 3,58 3,58 2,657   

 R    61-  1 277 124 2,689 31,4 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0011 -0,99 -0,0911 2,598 0,48   

 R    60-  1 278 124 2,598 42 120,00 3,58 3,58 2,598   

 R    59-  1 280 279 2,699 33,5 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0013 -2,01 -0,1891 2,510 0,51   

 R    58-  1 281 279 2,510 42 120,00 3,58 3,58 2,510   

 R    57-  1 283 282 2,424 42 120,00 3,58 3,58 2,424   

 R    56-  1 286 285 2,718 38,1 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0016 -4,04 -0,3828 2,336 0,58   

 R    55-  1 287 285 2,336 42 120,00 3,58 3,58 2,336   

 R    54-  2 285 266 2,336 38,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0016 0,0852 2,421 0,58   

 R    54-  1 266 268 2,421 38,1 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0016 4,04 0,4063 2,827 0,58   

 R    53-  3 284 282 2,709 35,7 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0014 -3,02 -0,2858 2,424 0,55   

 R    53-  2 282 269 2,424 35,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0014 0,0757 2,499 0,55   

 R    53-  1 269 271 2,499 35,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0014 3,02 0,3037 2,803 0,55   

 R    52-  2 279 274 2,510 33,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0013 0,0672 2,577 0,51   

 R    52-  1 274 273 2,577 33,5 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0013 2,01 0,2025 2,780 0,51   

 R    50-  1 289 288 2,524 42 120,00 3,58 3,58 2,524   

 R    49-  1 292 291 2,598 42 120,00 3,58 3,58 2,598   

 R    48-  1 123 294 2,749 43,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0021 0,99 0,1036 2,853 0,66   

 R    47-  1 297 296 2,673 42 120,00 3,58 3,58 2,673   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :MVS05 1 12/2017 14

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    46-  1 298 123 2,749 42 120,00 3,58 3,58 2,749   

 R    45-  1 299 122 2,727 43,4 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0021 -0,99 -0,0863 2,641 0,66   

 R    44-  1 300 122 2,641 42 120,00 3,58 3,58 2,641   

 R    43-  1 302 301 2,734 46,0 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0023 -2,01 -0,1827 2,552 0,71   

 R    42-  1 303 301 2,552 42 120,00 3,58 3,58 2,552   

 R    41-  1 305 304 2,464 42 120,00 3,58 3,58 2,464   

 R    40-  1 308 307 2,747 51,7 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0029 -4,04 -0,3726 2,374 0,79   

 R    39-  1 309 307 2,374 42 120,00 3,58 3,58 2,374   

 R    38-  2 307 288 2,374 51,7 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0029 0,1500 2,524 0,79   

 R    38-  1 288 290 2,524 51,7 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0029 4,04 0,4140 2,938 0,79   

 R    37-  3 306 304 2,741 48,8 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0026 -3,02 -0,2775 2,464 0,75   

 R    37-  2 304 291 2,464 48,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0026 0,1349 2,598 0,75   

 R    37-  1 291 293 2,598 48,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0026 3,02 0,3095 2,908 0,75   

 R    36-  2 301 296 2,552 46,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0023 0,1211 2,673 0,71   

 R    36-  1 296 295 2,673 46,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0023 2,01 0,2067 2,879 0,71   

 R    34-  1 311 310 2,655 42 120,00 3,58 3,58 2,655   

 R    33-  1 314 313 2,723 42 120,00 3,58 3,58 2,723   

 R    32-  1 121 316 2,862 58,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0036 0,99 0,1083 2,970 0,90   

 R    31-  1 319 318 2,791 42 120,00 3,58 3,58 2,791   

 R    30-  1 320 121 2,862 42 120,00 3,58 3,58 2,862   

 R    29-  1 321 120 2,752 58,4 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0036 -0,99 -0,0783 2,674 0,90   

 R    28-  1 322 120 2,674 42 120,00 3,58 3,58 2,674   

 R    27-  1 324 323 2,756 61,6 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0040 -2,01 -0,1724 2,584 0,94   

 R    26-  1 325 323 2,584 42 120,00 3,58 3,58 2,584   

 R    25-  1 327 326 2,495 42 120,00 3,58 3,58 2,495   

 R    24-  1 330 329 2,762 68,1 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0048 -4,04 -0,3568 2,405 1,04   

 R    23-  1 331 329 2,405 42 120,00 3,58 3,58 2,405   

 R    22-  2 329 310 2,405 68,1 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0048 0,2500 2,655 1,04   

 R    22-  1 310 312 2,655 68,1 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0048 4,04 0,4257 3,081 1,04   

 R    21-  3 328 326 2,759 64,8 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0043 -3,02 -0,2646 2,495 0,99   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    21-  2 326 313 2,495 64,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0043 0,2281 2,723 0,99   

 R    21-  1 313 315 2,723 64,8 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0043 3,02 0,3187 3,041 0,99   

 R    20-  2 323 318 2,584 61,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0040 0,2075 2,791 0,94   

 R    20-  1 318 317 2,791 61,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0040 2,01 0,2136 3,005 0,94   

 R    18-  1 333 93 2,697 42 120,00 3,58 3,58 2,697   

 R    16-  2 86 85 3,007 42 120,00 2,50 2,50 3,007   

 R    16-  1 85 116 3,007 42 120,00 1,08 1,08 3,007   

 R    14-  1 332 93 2,763 76,5 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0059 -0,99 -0,0661 2,697 1,17   

 R    13-  1 116 334 3,007 76,5 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0059 0,99 0,1155 3,123 1,17   

 R    11-  1 335 99 2,765 80,0 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0064 -2,01 -0,1569 2,608 1,23   

 R    10-  1 336 105 2,431 42 120,00 3,58 3,58 2,431   

 R     9-  1 337 111 2,525 42 120,00 3,58 3,58 2,525   

 R     8-  1 338 99 2,608 42 120,00 3,58 3,58 2,608   

 R     7-  2 88 87 2,826 42 120,00 2,50 2,50 2,826   

 R     7-  1 87 339 2,826 42 120,00 1,08 1,08 2,826   

 R     6-  2 90 89 2,932 42 120,00 2,50 2,50 2,932   

 R     6-  1 89 340 2,932 42 120,00 1,08 1,08 2,932   

 R     5-  2 92 91 2,945 42 120,00 2,50 2,50 2,945   

 R     5-  1 91 341 2,945 42 120,00 1,08 1,08 2,945   

 R     4-  8 99 98 2,608 80,0 42 120,00 36,42 36,42 0,0064 0,2338 2,841 1,23   

 R     4-  7 98 100 2,841 80,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0161 2,858 1,23   

 R     4-  6 100 101 2,858 80,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0161 2,874 1,23   

 R     4-  5 101 102 2,874 80,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0161 2,890 1,23   

 R     4-  4 102 103 2,890 80,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0161 2,906 1,23   

 R     4-  3 103 117 2,906 80,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0064 0,0161 2,922 1,23   

 R     4-  2 117 341 2,922 80,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0064 0,0228 2,945 1,23   

 R     4-  1 341 342 2,945 80,0 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0064 2,01 0,2238 3,168 1,23   

 R     3-  1 343 105 2,765 87,1 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0075 -4,04 -0,3339 2,431 1,34   

 R     2-  8 105 104 2,431 87,1 42 120,00 36,42 36,42 0,0075 0,2737 2,705 1,34   

 R     2-  7 104 106 2,705 87,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0075 0,0188 2,724 1,34   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node
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[bar]

K Qsprinkler
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[m]
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pend
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v
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remarks

 R     2-  6 106 107 2,724 87,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0075 0,0188 2,743 1,34   

 R     2-  5 107 108 2,743 87,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0075 0,0188 2,761 1,34   

 R     2-  4 108 109 2,761 87,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0075 0,0188 2,780 1,34   

 R     2-  3 109 118 2,780 87,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0075 0,0188 2,799 1,34   

 R     2-  2 118 339 2,799 87,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0075 0,0267 2,826 1,34   

 R     2-  1 339 344 2,826 87,1 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0075 4,04 0,4427 3,268 1,34   

 R     1-  9 345 111 2,765 88,6 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0078 -3,02 -0,2398 2,525 1,36   

 R     1-  8 111 110 2,525 88,6 42 120,00 36,42 36,42 0,0078 0,2825 2,808 1,36   

 R     1-  7 110 112 2,808 88,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0078 0,0194 2,827 1,36   

 R     1-  6 112 113 2,827 88,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0078 0,0194 2,847 1,36   

 R     1-  5 113 114 2,847 88,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0078 0,0194 2,866 1,36   

 R     1-  4 114 115 2,866 88,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0078 0,0194 2,885 1,36   

 R     1-  3 115 119 2,885 88,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0078 0,0194 2,905 1,36   

 R     1-  2 119 340 2,905 88,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0078 0,0275 2,932 1,36   

 R     1-  1 340 346 2,932 88,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0078 3,02 0,3362 3,269 1,36   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 MVS05

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1
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3,0

3
0
0
0

2
5
0
0

3
5
0
0

5
5
0
0

5
0
0
0

6
0
0
0

1,0

4
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Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

5,501 2186,6

7,142 2630,8
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

SVS07

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHS2

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

325,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

5,823 7,128 1,305

2627,45 2995,06

147 / 4

0,672 65,600

11,54

11,54

0,961

0,672

4,79

38

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS07 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    72-  1 347 218 2,442 114 120,00 0,45 0,45 2,442   

 V    71-  1 349 348 1,404 140 120,00 0,50 0,50 1,404   

 V    70-  1 351 350 1,566 2627,4 140 120,00 0,35  2B 3,79 0,0084 0,0320 1,598 3,18   

 V    69-  1 352 1 1,118 140 120,00 0,50 0,50 1,118   

 V    68- 13 1 7 1,118 271,9 140 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0004 1,118 0,33   

 V    68- 12 7 13 1,118 543,8 140 120,00 3,50 3,50 0,0005 0,0016 1,120 0,66   

 V    68- 11 13 19 1,120 815,9 140 120,00 3,50 3,50 0,0010 0,0034 1,123 0,99   

 V    68- 10 19 25 1,123 1088,5 140 120,00 3,50 3,50 0,0017 0,0058 1,129 1,32   

 V    68-  9 25 31 1,129 1361,8 140 120,00 3,50 3,50 0,0025 0,0088 1,138 1,65   

 V    68-  8 31 37 1,138 1636,2 140 120,00 3,50 3,50 0,0035 0,0123 1,150 1,98   

 V    68-  7 37 43 1,150 1912,2 140 120,00 3,50 3,50 0,0047 0,0164 1,166 2,31   

 V    68-  6 43 49 1,166 2190,4 140 120,00 3,50 3,50 0,0060 0,0211 1,187 2,65   

 V    68-  5 49 55 1,187 2471,2 140 120,00 3,50 3,50 0,0075 0,0264 1,214 2,99   

 V    68-  4 55 61 1,214 2627,4 140 120,00 3,50 3,50 0,0084 0,0295 1,243 3,18   

 V    68-  3 61 67 1,243 2627,4 140 120,00 3,50 3,50 0,0084 0,0295 1,273 3,18   

 V    68-  2 67 73 1,273 2627,4 140 120,00 3,50 3,50 0,0084 0,0295 1,302 3,18   

 V    68-  1 73 84 1,302 2627,4 140 120,00 3,50 3,50 0,0084 0,0295 1,332 3,18   

 V    67-  1 84 348 1,332 2627,4 140 120,00 1,15  1T 8,51 0,0084 0,0718 1,404 3,18   

 V    65-  1 348 351 1,404 2627,4 140 120,00 19,20 19,20 0,0084 0,1620 1,566 3,18   

 V    60-  1 350 353 1,598 2627,4 168 120,00 5,30  1T+ 2S+ 1V 25,77 0,0033 5,30 0,6059 2,204 2,17   

 V    59-  1 354 353 2,204 168 120,00 0,50 0,50 2,204   

 V    58-  1 356 355 2,234 168 120,00 0,50 0,50 2,234   

 V    57-  2 353 355 2,204 2627,4 168 120,00 0,60  1T 9,21 0,0033 0,0307 2,234 2,17   

 V    57-  1 355 357 2,234 2627,4 168 120,00 7,60  1B+ 1S 10,73 0,0033 -7,60 -0,7098 1,525 2,17   

 V    56-  1 357 358 1,525 2627,4 168 120,00 0,20 0,20 0,0033 0,0007 1,525 2,17   

 V    55-  1 358 359 1,525 2627,4 114 120,00 4,06  1B+ 1T 11,59 0,0229 0,2659 1,791 4,79   

 V    54-  2 360 359 1,791 114 120,00 4,69 4,69 1,791   

 V    54-  1 359 214 1,791 2627,4 114 120,00 0,45 0,45 0,0229 0,0103 1,801 4,79   

 V    52- 25 218 219 2,442 104,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 2,442 0,19   

 V    52- 24 219 220 2,442 200,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0002 0,0007 2,443 0,37   

C-Value
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 V    52- 23 220 221 2,443 288,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0013 2,444 0,53   

 V    52- 22 221 233 2,444 369,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0006 0,0021 2,446 0,67   

 V    52- 21 233 236 2,446 447,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0030 2,449 0,82   

 V    52- 20 236 240 2,449 518,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0011 0,0040 2,453 0,94   

 V    52- 19 240 242 2,453 581,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0049 2,458 1,06   

 V    52- 18 242 255 2,458 638,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0017 0,0059 2,464 1,16   

 V    52- 17 255 258 2,464 691,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0019 0,0068 2,471 1,26   

 V    52- 16 258 262 2,471 738,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0022 0,0077 2,479 1,35   

 V    52- 15 262 264 2,479 777,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0024 0,0084 2,487 1,42   

 V    52- 14 264 277 2,487 808,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0026 0,0091 2,496 1,47   

 V    52- 13 277 280 2,496 833,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0027 0,0096 2,506 1,52   

 V    52- 12 280 284 2,506 846,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0028 0,0099 2,516 1,54   

 V    52- 11 284 286 2,516 833,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0027 0,0096 2,525 1,52   

 V    52- 10 286 299 2,525 810,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0026 0,0091 2,534 1,48   

 V    52-  9 299 302 2,534 777,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0024 0,0084 2,543 1,42   

 V    52-  8 302 306 2,543 737,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0022 0,0077 2,550 1,34   

 V    52-  7 306 308 2,550 692,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0019 0,0068 2,557 1,26   

 V    52-  6 308 321 2,557 641,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0017 0,0059 2,563 1,17   

 V    52-  5 321 324 2,563 582,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0014 0,0049 2,568 1,06   

 V    52-  4 324 328 2,568 517,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0011 0,0040 2,572 0,94   

 V    52-  3 328 330 2,572 448,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0009 0,0030 2,575 0,82   

 V    52-  2 330 332 2,575 373,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0006 0,0022 2,577 0,68   

 V    52-  1 332 335 2,577 289,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0004 0,0014 2,579 0,53   

 V    51-  1 335 361 2,579 199,8 114 120,00 1,16 1,16 0,0002 0,0002 2,579 0,36   

 V    50-  3 362 343 2,580 114 120,00 2,36 2,36 2,580   

 V    50-  2 343 345 2,580 -99,0 114 120,00 3,50 3,50 -0,0001 -0,0002 2,579 0,18   

 V    50-  1 345 361 2,579 -199,8 114 120,00 2,34 2,34 -0,0002 -0,0005 2,579 0,36   

 V    49-  3 363 344 3,217 114 120,00 2,36 2,36 3,217   

 V    49-  2 344 346 3,217 99,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0001 0,0002 3,217 0,18   

 V    49-  1 346 364 3,217 199,8 114 120,00 2,34  1T 8,44 0,0002 0,0016 3,219 0,36   

C-Value
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 V    48- 27 214 215 1,801 2522,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0213 0,0745 1,876 4,60   

 V    48- 26 215 213 1,876 2426,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0198 0,0693 1,945 4,42   

 V    48- 25 213 211 1,945 2338,8 114 120,00 3,50 3,50 0,0185 0,0647 2,010 4,26   

 V    48- 24 211 228 2,010 2258,3 114 120,00 3,50 3,50 0,0173 0,0607 2,071 4,12   

 V    48- 23 228 229 2,071 2179,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0162 0,0568 2,127 3,97   

 V    48- 22 229 227 2,127 2109,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0153 0,0535 2,181 3,84   

 V    48- 21 227 224 2,181 2045,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0144 0,0505 2,231 3,73   

 V    48- 20 224 250 2,231 1988,9 114 120,00 3,50 3,50 0,0137 0,0480 2,279 3,63   

 V    48- 19 250 251 2,279 1935,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0130 0,0456 2,325 3,53   

 V    48- 18 251 249 2,325 1889,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0125 0,0436 2,369 3,44   

 V    48- 17 249 246 2,369 1850,4 114 120,00 3,50 3,50 0,0120 0,0420 2,411 3,37   

 V    48- 16 246 272 2,411 1819,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0116 0,0407 2,451 3,32   

 V    48- 15 272 273 2,451 1794,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0113 0,0396 2,491 3,27   

 V    48- 14 273 271 2,491 1780,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0112 0,0391 2,530 3,25   

 V    48- 13 271 268 2,530 1793,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0113 0,0396 2,570 3,27   

 V    48- 12 268 294 2,570 1817,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0116 0,0406 2,610 3,31   

 V    48- 11 294 295 2,610 1850,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0120 0,0420 2,652 3,37   

 V    48- 10 295 293 2,652 1889,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0125 0,0436 2,696 3,44   

 V    48-  9 293 290 2,696 1935,0 114 120,00 3,50 3,50 0,0130 0,0456 2,741 3,53   

 V    48-  8 290 316 2,741 1985,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0137 0,0478 2,789 3,62   

 V    48-  7 316 317 2,789 2045,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0144 0,0505 2,840 3,73   

 V    48-  6 317 315 2,840 2109,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0153 0,0535 2,893 3,85   

 V    48-  5 315 312 2,893 2179,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0162 0,0568 2,950 3,97   

 V    48-  4 312 334 2,950 2253,6 114 120,00 3,50 3,50 0,0173 0,0604 3,010 4,11   

 V    48-  3 334 342 3,010 2338,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0185 0,0647 3,075 4,26   

 V    48-  2 342 364 3,075 2427,7 114 120,00 1,16  1T 7,26 0,0198 0,1439 3,219 4,42   

 V    48-  1 364 365 3,219 2627,4 140 120,00 4,40  1B 6,12 0,0084 0,0516 3,271 3,18   

 V    47-  1 365 366 3,271 2627,4 140 120,00 3,20  1B 4,92 0,0084 0,0415 3,312 3,18   

 V    46-  5 366 367 3,312 2627,4 140 120,00 2,56  1B 4,28 0,0084 2,56 0,2872 3,599 3,18   

 V    46-  4 367 368 3,599 2627,4 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0084 0,0187 3,618 3,18   

C-Value
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 V    46-  3 368 369 3,618 2627,4 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0084 1,00 0,1211 3,739 3,18   

 V    46-  2 369 370 3,739 2627,4 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0084 0,0187 3,758 3,18   

 V    46-  1 370 371 3,758 2627,4 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0084 2,00 0,2276 3,986 3,18   

 V    43- 14 371 372 3,986 2627,4 140 120,00 4,62  1B 6,34 0,0084 0,0535 4,039 3,18   

 V    43- 13 372 373 4,039 2627,4 140 120,00 3,10  1B 4,82 0,0084 0,0407 4,080 3,18   

 V    43- 12 373 374 4,080 2627,4 140 120,00 4,60  1B 6,32 0,0084 4,60 0,5046 4,584 3,18   

 V    43- 11 374 375 4,584 2627,4 140 120,00 0,30  1B 2,02 0,0084 0,0170 4,601 3,18   

 V    43- 10 375 376 4,601 2627,4 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0084 0,50 0,0678 4,669 3,18   

 V    43-  9 376 377 4,669 2627,4 140 120,00 2,00  1B 3,72 0,0084 0,0314 4,701 3,18   

 V    43-  8 377 378 4,701 2627,4 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0084 -0,50 -0,0303 4,670 3,18   

 V    43-  7 378 379 4,670 2627,4 140 120,00 40,00  1B 41,72 0,0084 0,3520 5,022 3,18   

 V    43-  6 379 380 5,022 2627,4 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0084 0,50 0,0678 5,090 3,18   

 V    43-  5 380 381 5,090 2627,4 140 120,00 1,00  1B 2,72 0,0084 0,0230 5,113 3,18   

 V    43-  4 381 382 5,113 2627,4 140 120,00 0,50  1B 2,22 0,0084 -0,50 -0,0303 5,083 3,18   

 V    43-  3 382 383 5,083 2627,4 140 120,00 4,82  1B 6,54 0,0084 0,0552 5,138 3,18   

 V    43-  2 383 384 5,138 2627,4 140 120,00 3,02  1B 4,74 0,0084 0,0400 5,178 3,18   

 V    43-  1 384 385 5,178 2627,4 140 120,00 0,26  1B 1,98 0,0084 0,0167 5,194 3,18   

 V    42-  1 385 386 5,194 2627,4 168 120,00 3,70  1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0033 3,70 0,4436 5,638 2,17   

 V    41-  3 387 386 5,638 200 120,00 0,50 0,50 5,638   

 V    41-  2 386 388 5,638 2627,4 200 120,00 5,04  1B 7,68 0,0009 0,0069 5,645 1,26   

 V    41-  1 388 389 5,645 2627,4 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0009 0,0119 5,657 1,26   

 V    40-  2 390 389 5,657 200 120,00 0,50 0,50 5,657   

 V    40-  1 389 391 5,657 2627,4 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0009 -3,45 -0,3317 5,325 1,26   

 V    39-  4 391 392 5,325 2627,4 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0009 0,0059 5,331 1,26   

 V    39-  3 392 393 5,331 2627,4 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0009 0,0059 5,337 1,26   

 V    39-  2 393 394 5,337 2627,4 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0009 0,0086 5,346 1,26   

 V    39-  1 394 395 5,346 2627,4 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0009 0,0054 5,351 1,26   

 V    38-  1 395 396 5,351 2627,4 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0009 0,0235 5,374 1,26   

 V    37-  2 396 397 5,374 2627,4 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0009 0,0029 5,377 1,26   

 V    37-  1 397 398 5,377 2627,4 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0009 3,20 0,3283 5,706 1,26   

C-Value
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 V    36-  2 399 398 5,706 200 120,00 0,30 0,30 5,706   

 V    36-  1 398 400 5,706 2627,4 200 120,00 1,20 1,20 0,0009 0,0011 5,707 1,26   

 V    35-  1 401 400 5,707 200 120,00 0,50 0,50 5,707   

 V    34-  2 400 402 5,707 2627,4 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0033 -1,50 -0,1030 5,604 2,17   

 V    34-  1 402 403 5,604 2627,4 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0033 0,0193 5,623 2,17   

 V    33-  1 403 404 5,623 2627,4 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0033 0,0182 5,641 2,17   

 V    32-  1 404 405 5,641 2627,4 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0033 0,85 0,1183 5,759 2,17   

 V    31-  3 405 406 5,759 2627,4 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0003 0,0243 5,784 0,81   

 V    31-  2 406 407 5,784 2627,4 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0003 0,0021 5,786 0,81   

 V    31-  1 408 407 5,823 -2627,4 250 120,00 0,38 0,38 -0,0003 -0,38 -0,0374 5,786 0,81   

 R   148-  2 3 2 0,811 271,9 42 120,00 1,05 1,05 0,0617 0,0648 0,876 4,17   

 R   148-  1 2 1 0,876 271,9 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0617 0,50 0,2415 1,118 4,17   

 R   147- S5 446 6 0,672 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Canopy

 R   147-  3 6 5 0,673 65,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0044 0,0111 0,684 1,01   

 R   147- S5 445 5 0,684 80,00 66,1 66,1 15 120,00 0,684   Canopy

 R   147-  2 5 4 0,684 131,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0162 0,0404 0,724 2,02   

 R   147- S5 444 4 0,724 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,724   Canopy

 R   147-  1 4 3 0,724 199,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0349 0,0873 0,811 3,06   

 R   147- S5 443 3 0,811 80,00 72,1 72,1 15 120,00 0,811   Canopy

 R   146-  2 9 8 0,812 271,9 42 120,00 1,05 1,05 0,0617 0,0648 0,876 4,17   

 R   146-  1 8 7 0,876 271,9 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0617 0,50 0,2416 1,118 4,17   

 R   145- S5 442 12 0,673 80,00 65,6 65,6 15 120,00 0,673   Canopy

 R   145-  3 12 11 0,673 65,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0044 0,0111 0,684 1,01   

 R   145- S5 441 11 0,684 80,00 66,2 66,2 15 120,00 0,684   Canopy

 R   145-  2 11 10 0,684 131,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0162 0,0404 0,724 2,02   

 R   145- S5 440 10 0,724 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,724   Canopy

 R   145-  1 10 9 0,724 199,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0349 0,0873 0,812 3,06   

 R   145- S5 439 9 0,811 80,00 72,1 72,1 15 120,00 0,812   Canopy

 R   144-  2 15 14 0,813 272,1 42 120,00 1,05 1,05 0,0618 0,0649 0,878 4,17   

 R   144-  1 14 13 0,878 272,1 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0618 0,50 0,2419 1,120 4,17   

C-Value
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 R   143- S5 438 18 0,674 80,00 65,7 65,7 15 120,00 0,674   Canopy

 R   143-  3 18 17 0,674 65,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0045 0,0111 0,685 1,01   

 R   143- S5 437 17 0,685 80,00 66,2 66,2 15 120,00 0,685   Canopy

 R   143-  2 17 16 0,685 131,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0162 0,0405 0,725 2,02   

 R   143- S5 436 16 0,725 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725   Canopy

 R   143-  1 16 15 0,725 200,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0350 0,0874 0,813 3,07   

 R   143- S5 435 15 0,813 80,00 72,1 72,1 15 120,00 0,813   Canopy

 R   142-  2 21 20 0,815 272,6 42 120,00 1,05 1,05 0,0620 0,0651 0,881 4,18   

 R   142-  1 20 19 0,881 272,6 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0620 0,50 0,2425 1,123 4,18   

 R   141- S5 434 24 0,676 80,00 65,8 65,8 15 120,00 0,676   Canopy

 R   141-  3 24 23 0,676 65,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0045 0,0112 0,687 1,01   

 R   141- S5 433 23 0,687 80,00 66,3 66,3 15 120,00 0,687   Canopy

 R   141-  2 23 22 0,687 132,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0162 0,0406 0,728 2,03   

 R   141- S5 432 22 0,728 80,00 68,2 68,2 15 120,00 0,728   Canopy

 R   141-  1 22 21 0,728 200,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0351 0,0877 0,815 3,07   

 R   141- S5 431 21 0,815 80,00 72,2 72,2 15 120,00 0,815   Canopy

 R   140-  2 27 26 0,820 273,3 42 120,00 1,05 1,05 0,0623 0,0654 0,885 4,19   

 R   140-  1 26 25 0,885 273,3 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0623 0,50 0,2435 1,129 4,19   

 R   139- S5 430 30 0,680 80,00 66,0 66,0 15 120,00 0,680   Canopy

 R   139-  3 30 29 0,680 66,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0045 0,0112 0,691 1,01   

 R   139- S5 429 29 0,691 80,00 66,5 66,5 15 120,00 0,691   Canopy

 R   139-  2 29 28 0,691 132,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0163 0,0408 0,732 2,03   

 R   139- S5 428 28 0,732 80,00 68,4 68,4 15 120,00 0,732   Canopy

 R   139-  1 28 27 0,732 200,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0353 0,0881 0,820 3,08   

 R   139- S5 427 27 0,820 80,00 72,4 72,4 15 120,00 0,820   Canopy

 R   138-  2 33 32 0,827 274,4 42 120,00 1,05 1,05 0,0628 0,0659 0,893 4,21   

 R   138-  1 32 31 0,893 274,4 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0628 0,50 0,2449 1,138 4,21   

 R   137- S5 426 36 0,685 80,00 66,2 66,2 15 120,00 0,685   Canopy

 R   137-  3 36 35 0,685 66,2 42 120,00 2,50 2,50 0,0045 0,0113 0,697 1,02   

 R   137- S5 425 35 0,697 80,00 66,8 66,8 15 120,00 0,697   Canopy

C-Value
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 R   137-  2 35 34 0,697 133,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0164 0,0411 0,738 2,04   

 R   137- S5 424 34 0,738 80,00 68,7 68,7 15 120,00 0,738   Canopy

 R   137-  1 34 33 0,738 201,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0355 0,0888 0,827 3,09   

 R   137- S5 423 33 0,827 80,00 72,7 72,7 15 120,00 0,827   Canopy

 R   136-  2 39 38 0,836 276,0 42 120,00 1,05 1,05 0,0635 0,0666 0,903 4,23   

 R   136-  1 38 37 0,903 276,0 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0635 0,50 0,2470 1,150 4,23   

 R   135- S5 422 42 0,693 80,00 66,6 66,6 15 120,00 0,693   Canopy

 R   135-  3 42 41 0,693 66,6 42 120,00 2,50 2,50 0,0046 0,0114 0,705 1,02   

 R   135- S5 421 41 0,705 80,00 67,2 67,2 15 120,00 0,705   Canopy

 R   135-  2 41 40 0,705 133,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0166 0,0415 0,746 2,05   

 R   135- S5 420 40 0,746 80,00 69,1 69,1 15 120,00 0,746   Canopy

 R   135-  1 40 39 0,746 202,9 42 120,00 2,50 2,50 0,0359 0,0898 0,836 3,11   

 R   135- S5 419 39 0,836 80,00 73,1 73,1 15 120,00 0,836   Canopy

 R   134-  2 45 44 0,849 278,1 42 120,00 1,05 1,05 0,0644 0,0676 0,916 4,27   

 R   134-  1 44 43 0,916 278,1 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0644 0,50 0,2498 1,166 4,27   

 R   133- S5 418 48 0,704 80,00 67,1 67,1 15 120,00 0,704   Canopy

 R   133-  3 48 47 0,704 67,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0046 0,0116 0,716 1,03   

 R   133- S5 417 47 0,716 80,00 67,7 67,7 15 120,00 0,716   Canopy

 R   133-  2 47 46 0,716 134,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0169 0,0421 0,758 2,07   

 R   133- S5 416 46 0,758 80,00 69,6 69,6 15 120,00 0,758   Canopy

 R   133-  1 46 45 0,758 204,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0364 0,0910 0,849 3,13   

 R   133- S5 415 45 0,849 80,00 73,7 73,7 15 120,00 0,849   Canopy

 R   132-  2 51 50 0,865 280,8 42 120,00 1,05 1,05 0,0655 0,0688 0,934 4,31   

 R   132-  1 50 49 0,934 280,8 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0655 0,50 0,2534 1,187 4,31   

 R   131- S5 414 54 0,718 80,00 67,8 67,8 15 120,00 0,718   Canopy

 R   131-  3 54 53 0,718 67,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0047 0,0118 0,730 1,04   

 R   131- S5 413 53 0,729 80,00 68,3 68,3 15 120,00 0,730   Canopy

 R   131-  2 53 52 0,730 136,1 42 120,00 2,50 2,50 0,0172 0,0429 0,772 2,09   

 R   131- S5 412 52 0,772 80,00 70,3 70,3 15 120,00 0,772   Canopy

 R   131-  1 52 51 0,772 206,4 42 120,00 2,50 2,50 0,0371 0,0927 0,865 3,17   

C-Value
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 R   131- S5 411 51 0,865 80,00 74,4 74,4 15 120,00 0,865   Canopy

 R   130-  2 57 56 1,072 156,3 42 120,00 1,05 1,05 0,0221 0,0233 1,096 2,40   

 R   130-  1 56 55 1,096 156,3 42 120,00 0,50  1T+ 1W 3,12 0,0221 0,50 0,1182 1,214 2,40   

 R   129- S5 410 60 0,946 80,00 77,8 77,8 15 120,00 0,946   Canopy

 R   129-  3 60 59 0,946 77,8 42 120,00 2,50 2,50 0,0061 0,0152 0,962 1,19   

 R   129- S5 409 59 0,961 80,00 78,4 78,4 15 120,00 0,962   Canopy

 R   129-  2 59 58 0,962 156,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0221 0,0554 1,017 2,40   

 R   129-  1 58 57 1,017 156,3 42 120,00 2,50 2,50 0,0221 0,0554 1,072 2,40   

 R   128-  2 63 62 1,194 42 120,00 1,05 1,05 1,194   

 R   128-  1 62 61 1,194 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 1,243 0,00   

 R   127-  3 66 65 1,194 42 120,00 2,50 2,50 1,194   

 R   127-  2 65 64 1,194 42 120,00 2,50 2,50 1,194   

 R   127-  1 64 63 1,194 42 120,00 2,50 2,50 1,194   

 R   126-  2 69 68 1,224 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 1,224 0,00   

 R   126-  1 68 67 1,224 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 1,273 0,00   

 R   125-  3 72 71 1,224 42 120,00 2,50 2,50 1,224   

 R   125-  2 71 70 1,224 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,224 0,00   

 R   125-  1 70 69 1,224 42 120,00 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,224 0,00   

 R   124-  2 75 74 1,253 42 120,00 1,05 1,05 1,253   

 R   124-  1 74 73 1,253 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 1,302 0,00   

 R   123-  3 78 77 1,253 42 120,00 2,50 2,50 1,253   

 R   123-  2 77 76 1,253 42 120,00 2,50 2,50 1,253   

 R   123-  1 76 75 1,253 42 120,00 2,50 2,50 1,253   

 R   122-  3 81 80 1,283 42 120,00 2,50 2,50 1,283   

 R   122-  2 80 79 1,283 42 120,00 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000 1,283 0,00   

 R   122-  1 79 82 1,283 42 120,00 2,50 2,50 1,283   

 R   121-  2 82 83 1,283 42 120,00 1,05 1,05 0,0000 0,0000 1,283 0,00   

 R   121-  1 83 84 1,283 42 120,00 0,50 0,50 -0,0000 0,50 0,0490 1,332 0,00   

 R   120-  5 116 97 2,891 -84,6 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0071 -0,0253 2,866 1,30   

 R   120-  4 97 96 2,866 -84,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0071 -0,0178 2,848 1,30   

C-Value

© By IDAT-GmbH 2000 - 2013  V 2.24  1226



Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS07 1 12/2017 9

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R   120-  3 96 95 2,848 -84,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0071 -0,0178 2,830 1,30   

 R   120-  2 95 94 2,830 -84,6 42 120,00 2,50 2,50 -0,0071 -0,0178 2,812 1,30   

 R   120-  1 94 93 2,812 -84,6 42 120,00 41,42 41,42 -0,0071 -0,2949 2,518 1,30   

 R   119-  1 121 120 2,681 -59,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0037 -0,1950 2,486 0,91   

 R   118-  1 123 122 2,509 -33,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0012 -0,0655 2,444 0,51   

 R   117-  1 125 124 2,358 24,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0387 2,397 0,38   

 R   116-  1 127 126 2,198 53,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0030 0,1593 2,358 0,82   

 R   115-  1 129 128 2,006 78,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0062 0,3240 2,330 1,20   

 R   114-  1 210 203 1,667 42 120,00 3,58 3,58 1,667   

 R   113-  1 212 205 1,705 42 120,00 3,58 3,58 1,705   

 R   112-  1 209 214 1,760 -104,5 42 120,00 0,99  2T 5,25 -0,0105 0,99 0,0418 1,801 1,60   

 R   111-  1 216 207 1,735 42 120,00 3,58 3,58 1,735   

 R   110-  1 217 209 1,760 42 120,00 3,58 3,58 1,760   

 R   109-  1 218 184 2,442 -104,5 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0105 -0,99 -0,1300 2,312 1,60   

 R   108-  2 131 130 2,312 42 120,00 2,50 2,50 2,312   

 R   108-  1 130 184 2,312 42 120,00 1,08 1,08 2,312   

 R   107-  1 219 169 2,442 -96,1 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0090 -2,01 -0,2345 2,208 1,47   

 R   106-  2 133 132 2,208 42 120,00 2,50 2,50 2,208   

 R   106-  1 132 169 2,208 42 120,00 1,08 1,08 2,208   

 R   105-  2 135 134 2,107 42 120,00 2,50 2,50 2,107   

 R   105-  1 134 154 2,107 42 120,00 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000 2,107 0,00   

 R   104-  1 221 139 2,444 -80,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0065 -4,04 -0,4364 2,008 1,23   

 R   103-  2 137 136 2,008 42 120,00 2,50 2,50 2,008   

 R   103-  1 136 139 2,008 42 120,00 1,08 1,08 2,008   

 R   102- 18 139 138 2,008 -80,5 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0065 -0,0230 1,985 1,23   

 R   102- 17 138 140 1,985 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,969 1,23   

 R   102- 16 140 141 1,969 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,952 1,23   

 R   102- 15 141 142 1,952 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,936 1,23   

 R   102- 14 142 143 1,936 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,920 1,23   

 R   102- 13 143 144 1,920 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,904 1,23   

C-Value
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 R   102- 12 144 145 1,904 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,888 1,23   

 R   102- 11 145 146 1,888 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,871 1,23   

 R   102- 10 146 147 1,871 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,855 1,23   

 R   102-  9 147 148 1,855 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,839 1,23   

 R   102-  8 148 149 1,839 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,823 1,23   

 R   102-  7 149 150 1,823 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,806 1,23   

 R   102-  6 150 151 1,806 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,790 1,23   

 R   102-  5 151 152 1,790 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,774 1,23   

 R   102-  4 152 198 1,774 -80,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 1,758 1,23   

 R   102-  3 198 202 1,758 -80,5 42 120,00 12,50 12,50 -0,0065 -0,0811 1,677 1,23   

 R   102-  2 202 203 1,677 -80,5 42 120,00 1,42 1,42 -0,0065 -0,0092 1,667 1,23   

 R   102-  1 203 211 1,667 -80,5 42 120,00 4,04  2T 8,30 -0,0065 4,04 0,3425 2,010 1,23   

 R   101- 19 220 154 2,443 -88,1 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0077 -3,02 -0,3358 2,107 1,35   

 R   101- 18 154 153 2,107 -88,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0077 -0,0272 2,080 1,35   

 R   101- 17 153 155 2,080 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 2,061 1,35   

 R   101- 16 155 156 2,061 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 2,042 1,35   

 R   101- 15 156 157 2,042 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 2,022 1,35   

 R   101- 14 157 158 2,022 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 2,003 1,35   

 R   101- 13 158 159 2,003 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,984 1,35   

 R   101- 12 159 160 1,984 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,965 1,35   

 R   101- 11 160 161 1,965 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,946 1,35   

 R   101- 10 161 162 1,946 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,927 1,35   

 R   101-  9 162 163 1,927 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,907 1,35   

 R   101-  8 163 164 1,907 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,888 1,35   

 R   101-  7 164 165 1,888 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,869 1,35   

 R   101-  6 165 166 1,869 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,850 1,35   

 R   101-  5 166 167 1,850 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,831 1,35   

 R   101-  4 167 199 1,831 -88,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 1,811 1,35   

 R   101-  3 199 204 1,811 -88,1 42 120,00 12,50 12,50 -0,0077 -0,0959 1,716 1,35   

 R   101-  2 204 205 1,716 -88,1 42 120,00 1,42 1,42 -0,0077 -0,0109 1,705 1,35   

C-Value
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 R   101-  1 205 213 1,705 -88,1 42 120,00 3,02  2T 7,28 -0,0077 3,02 0,2404 1,945 1,35   

 R   100- 18 169 168 2,208 -96,1 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0090 -0,0320 2,176 1,47   

 R   100- 17 168 170 2,176 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,153 1,47   

 R   100- 16 170 171 2,153 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,131 1,47   

 R   100- 15 171 172 2,131 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,108 1,47   

 R   100- 14 172 173 2,108 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,086 1,47   

 R   100- 13 173 174 2,086 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,063 1,47   

 R   100- 12 174 175 2,063 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,041 1,47   

 R   100- 11 175 176 2,041 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 2,018 1,47   

 R   100- 10 176 177 2,018 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,996 1,47   

 R   100-  9 177 178 1,996 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,973 1,47   

 R   100-  8 178 179 1,973 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,951 1,47   

 R   100-  7 179 180 1,951 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,928 1,47   

 R   100-  6 180 181 1,928 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,906 1,47   

 R   100-  5 181 182 1,906 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,883 1,47   

 R   100-  4 182 200 1,883 -96,1 42 120,00 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 1,861 1,47   

 R   100-  3 200 206 1,861 -96,1 42 120,00 12,50 12,50 -0,0090 -0,1126 1,748 1,47   

 R   100-  2 206 207 1,748 -96,1 42 120,00 1,42 1,42 -0,0090 -0,0128 1,735 1,47   

 R   100-  1 207 215 1,735 -96,1 42 120,00 2,01  2T 6,27 -0,0090 2,01 0,1407 1,876 1,47   

 R    99- 17 184 183 2,312 -104,5 42 120,00 1,42  1T 3,55 -0,0105 -0,0374 2,275 1,60   

 R    99- 16 183 185 2,275 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,248 1,60   

 R    99- 15 185 186 2,248 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,222 1,60   

 R    99- 14 186 187 2,222 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,196 1,60   

 R    99- 13 187 188 2,196 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,169 1,60   

 R    99- 12 188 189 2,169 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,143 1,60   

 R    99- 11 189 190 2,143 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,117 1,60   

 R    99- 10 190 191 2,117 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,090 1,60   

 R    99-  9 191 192 2,090 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,064 1,60   

 R    99-  8 192 193 2,064 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,038 1,60   

 R    99-  7 193 194 2,038 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 2,011 1,60   

C-Value
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 R    99-  6 194 195 2,011 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 1,985 1,60   

 R    99-  5 195 196 1,985 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 1,959 1,60   

 R    99-  4 196 197 1,959 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 1,932 1,60   

 R    99-  3 197 201 1,932 -104,5 42 120,00 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 1,906 1,60   

 R    99-  2 201 208 1,906 -104,5 42 120,00 12,50 12,50 -0,0105 -0,1316 1,774 1,60   

 R    99-  1 208 209 1,774 -104,5 42 120,00 1,42 1,42 -0,0105 -0,0150 1,760 1,60   

 R    98-  1 223 222 1,863 42 120,00 3,58 3,58 1,863   

 R    97-  1 226 225 1,915 42 120,00 3,58 3,58 1,915   

 R    96-  1 129 228 2,006 -78,3 42 120,00 0,99  2T 5,25 -0,0062 0,99 0,0647 2,071 1,20   

 R    95-  1 231 230 1,962 42 120,00 3,58 3,58 1,962   

 R    94-  1 232 129 2,006 42 120,00 3,58 3,58 2,006   

 R    93-  1 233 128 2,446 -78,3 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0062 -0,99 -0,1164 2,330 1,20   

 R    92-  1 234 128 2,330 42 120,00 3,58 3,58 2,330   

 R    91-  1 236 235 2,449 -70,8 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0051 -2,01 -0,2184 2,231 1,09   

 R    90-  1 237 235 2,231 42 120,00 3,58 3,58 2,231   

 R    89-  1 239 238 2,135 42 120,00 3,58 3,58 2,135   

 R    88-  1 242 241 2,458 -56,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0034 -4,04 -0,4172 2,041 0,87   

 R    87-  1 243 241 2,041 42 120,00 3,58 3,58 2,041   

 R    86-  2 241 222 2,041 -56,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0034 -0,1778 1,863 0,87   

 R    86-  1 222 224 1,863 -56,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 -0,0034 4,04 0,3682 2,231 0,87   

 R    85-  3 240 238 2,453 -63,6 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0042 -3,02 -0,3179 2,135 0,98   

 R    85-  2 238 225 2,135 -63,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0042 -0,2203 1,915 0,98   

 R    85-  1 225 227 1,915 -63,6 42 120,00 3,02  2T 7,28 -0,0042 3,02 0,2657 2,181 0,98   

 R    84-  2 235 230 2,231 -70,8 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0051 -0,2686 1,962 1,09   

 R    84-  1 230 229 1,962 -70,8 42 120,00 2,01  2T 6,27 -0,0051 2,01 0,1651 2,127 1,09   

 R    82-  1 245 244 2,024 42 120,00 3,58 3,58 2,024   

 R    81-  1 248 247 2,085 42 120,00 3,58 3,58 2,085   

 R    80-  1 127 250 2,198 -53,4 42 120,00 0,99  2T 5,25 -0,0030 0,99 0,0812 2,279 0,82   

 R    79-  1 253 252 2,142 42 120,00 3,58 3,58 2,142   

 R    78-  1 254 127 2,198 42 120,00 3,58 3,58 2,198   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS07 1 12/2017 13

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-
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of pipe
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Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K
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hydraulic
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[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height
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∆ p
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[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    77-  1 255 126 2,464 -53,4 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0030 -0,99 -0,1066 2,358 0,82   

 R    76-  1 256 126 2,358 42 120,00 3,58 3,58 2,358   

 R    75-  1 258 257 2,471 -46,2 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0023 -2,01 -0,2068 2,264 0,71   

 R    74-  1 259 257 2,264 42 120,00 3,58 3,58 2,264   

 R    73-  1 261 260 2,174 42 120,00 3,58 3,58 2,174   

 R    72-  1 264 263 2,487 -31,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 -0,0011 -4,04 -0,4034 2,084 0,48   

 R    71-  1 265 263 2,084 42 120,00 3,58 3,58 2,084   

 R    70-  2 263 244 2,084 -31,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0011 -0,0599 2,024 0,48   

 R    70-  1 244 246 2,024 -31,5 42 120,00 4,04  2T 8,30 -0,0011 4,04 0,3868 2,411 0,48   

 R    69-  3 262 260 2,479 -38,9 42 120,00 3,02  1T 5,15 -0,0017 -3,02 -0,3050 2,174 0,60   

 R    69-  2 260 247 2,174 -38,9 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0017 -0,0889 2,085 0,60   

 R    69-  1 247 249 2,085 -38,9 42 120,00 3,02  2T 7,28 -0,0017 3,02 0,2839 2,369 0,60   

 R    68-  2 257 252 2,264 -46,2 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0023 -0,1218 2,142 0,71   

 R    68-  1 252 251 2,142 -46,2 42 120,00 2,01  2T 6,27 -0,0023 2,01 0,1826 2,325 0,71   

 R    66-  1 267 266 2,169 42 120,00 3,58 3,58 2,169   

 R    65-  1 270 269 2,233 42 120,00 3,58 3,58 2,233   

 R    64-  1 125 272 2,358 -24,8 42 120,00 0,99  2T 5,25 -0,0007 0,99 0,0932 2,451 0,38   

 R    63-  1 275 274 2,295 42 120,00 3,58 3,58 2,295   

 R    62-  1 276 125 2,358 42 120,00 3,58 3,58 2,358   

 R    61-  1 277 124 2,496 -24,8 42 120,00 0,99  1T 3,12 -0,0007 -0,99 -0,0994 2,397 0,38   

 R    60-  1 278 124 2,397 42 120,00 3,58 3,58 0,0000 0,0000 2,397 0,00   

 R    59-  1 280 279 2,506 -13,4 42 120,00 2,01  1T 4,14 -0,0002 -2,01 -0,1982 2,308 0,21   

 R    58-  1 281 279 2,308 42 120,00 3,58 3,58 2,308   

 R    57-  1 283 282 2,221 42 120,00 3,58 3,58 2,221   

 R    56-  1 286 285 2,525 23,5 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0007 -4,04 -0,3908 2,134 0,36   

 R    55-  1 287 285 2,134 42 120,00 3,58 3,58 2,134   

 R    54-  2 285 266 2,134 23,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0007 0,0348 2,169 0,36   

 R    54-  1 266 268 2,169 23,5 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0007 4,04 0,4004 2,570 0,36   

 R    53-  3 284 282 2,516 13,0 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0002 -3,02 -0,2946 2,221 0,20   

 R    53-  2 282 269 2,221 13,0 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0002 0,0117 2,233 0,20   

C-Value
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 R    53-  1 269 271 2,233 13,0 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0002 3,02 0,2974 2,530 0,20   

 R    52-  2 279 274 2,308 -13,4 42 120,00 50,34  1T 52,47 -0,0002 -0,0123 2,295 0,21   

 R    52-  1 274 273 2,295 -13,4 42 120,00 2,01  2T 6,27 -0,0002 2,01 0,1957 2,491 0,21   

 R    50-  1 289 288 2,328 42 120,00 3,58 3,58 2,328   

 R    49-  1 292 291 2,388 42 120,00 3,58 3,58 2,388   

 R    48-  1 123 294 2,509 33,0 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0012 0,99 0,1010 2,610 0,51   

 R    47-  1 297 296 2,448 42 120,00 3,58 3,58 2,448   

 R    46-  1 298 123 2,509 42 120,00 3,58 3,58 2,509   

 R    45-  1 299 122 2,534 33,0 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0012 -0,99 -0,0906 2,444 0,51   

 R    44-  1 300 122 2,444 42 120,00 3,58 3,58 2,444   

 R    43-  1 302 301 2,543 39,5 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0017 -2,01 -0,1863 2,356 0,61   

 R    42-  1 303 301 2,356 42 120,00 3,58 3,58 2,356   

 R    41-  1 305 304 2,270 42 120,00 3,58 3,58 2,270   

 R    40-  1 308 307 2,557 50,6 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0028 -4,04 -0,3735 2,184 0,78   

 R    39-  1 309 307 2,184 42 120,00 3,58 3,58 2,184   

 R    38-  2 307 288 2,184 50,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0028 0,1444 2,328 0,78   

 R    38-  1 288 290 2,328 50,6 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0028 4,04 0,4133 2,741 0,78   

 R    37-  3 306 304 2,550 45,3 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0022 -3,02 -0,2799 2,270 0,69   

 R    37-  2 304 291 2,270 45,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0022 0,1176 2,388 0,69   

 R    37-  1 291 293 2,388 45,3 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0022 3,02 0,3078 2,696 0,69   

 R    36-  2 301 296 2,356 39,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0017 0,0913 2,448 0,61   

 R    36-  1 296 295 2,448 39,5 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0017 2,01 0,2044 2,652 0,61   

 R    34-  1 311 310 2,519 42 120,00 3,58 3,58 2,519   

 R    33-  1 314 313 2,572 42 120,00 3,58 3,58 2,572   

 R    32-  1 121 316 2,681 59,5 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0037 0,99 0,1087 2,789 0,91   

 R    31-  1 319 318 2,625 42 120,00 3,58 3,58 2,625   

 R    30-  1 320 121 2,681 42 120,00 3,58 3,58 2,681   

 R    29-  1 321 120 2,563 59,5 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0037 -0,99 -0,0776 2,486 0,91   

 R    28-  1 322 120 2,486 42 120,00 3,58 3,58 2,486   

 R    27-  1 324 323 2,568 64,6 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0043 -2,01 -0,1701 2,398 0,99   

C-Value
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 R    26-  1 325 323 2,398 42 120,00 3,58 3,58 2,398   

 R    25-  1 327 326 2,312 42 120,00 3,58 3,58 2,312   

 R    24-  1 330 329 2,575 74,3 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0056 -4,04 -0,3498 2,225 1,14   

 R    23-  1 331 329 2,225 42 120,00 3,58 3,58 2,225   

 R    22-  2 329 310 2,225 74,3 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0056 0,2939 2,519 1,14   

 R    22-  1 310 312 2,519 74,3 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0056 4,04 0,4309 2,950 1,14   

 R    21-  3 328 326 2,572 69,5 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0049 -3,02 -0,2602 2,312 1,07   

 R    21-  2 326 313 2,312 69,5 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0049 0,2597 2,572 1,07   

 R    21-  1 313 315 2,572 69,5 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0049 3,02 0,3217 2,893 1,07   

 R    20-  2 323 318 2,398 64,6 42 120,00 50,34  1T 52,47 0,0043 0,2267 2,625 0,99   

 R    20-  1 318 317 2,625 64,6 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0043 2,01 0,2151 2,840 0,99   

 R    18-  1 333 93 2,518 42 120,00 3,58 3,58 2,518   

 R    16-  2 86 85 2,891 42 120,00 2,50 2,50 2,891   

 R    16-  1 85 116 2,891 42 120,00 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000 2,891 0,00   

 R    14-  1 332 93 2,577 84,6 42 120,00 0,99  2T 5,25 0,0071 -0,99 -0,0597 2,518 1,30   

 R    13-  1 116 334 2,891 84,6 42 120,00 0,99  1T 3,12 0,0071 0,99 0,1193 3,010 1,30   

 R    11-  1 335 99 2,579 89,5 42 120,00 2,01  2T 6,27 0,0079 -2,01 -0,1477 2,431 1,37   

 R    10-  1 336 105 2,262 42 120,00 3,58 3,58 2,262   

 R     9-  1 337 111 2,355 42 120,00 3,58 3,58 2,355   

 R     8-  1 338 99 2,431 42 120,00 3,58 3,58 2,431   

 R     7-  2 88 87 2,762 42 120,00 2,50 2,50 2,762   

 R     7-  1 87 339 2,762 42 120,00 1,08 1,08 2,762   

 R     6-  2 90 89 2,871 42 120,00 2,50 2,50 2,871   

 R     6-  1 89 340 2,871 42 120,00 1,08 1,08 0,0000 0,0000 2,871 0,00   

 R     5-  2 92 91 2,845 42 120,00 2,50 2,50 2,845   

 R     5-  1 91 341 2,845 42 120,00 1,08 1,08 2,845   

 R     4-  8 99 98 2,431 89,5 42 120,00 36,42 36,42 0,0079 0,2876 2,719 1,37   

 R     4-  7 98 100 2,719 89,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0079 0,0197 2,738 1,37   

 R     4-  6 100 101 2,738 89,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0079 0,0197 2,758 1,37   

 R     4-  5 101 102 2,758 89,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0079 0,0197 2,778 1,37   

C-Value
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 R     4-  4 102 103 2,778 89,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0079 0,0197 2,798 1,37   

 R     4-  3 103 117 2,798 89,5 42 120,00 2,50 2,50 0,0079 0,0197 2,817 1,37   

 R     4-  2 117 341 2,817 89,5 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0079 0,0280 2,845 1,37   

 R     4-  1 341 342 2,845 89,5 42 120,00 2,01  1T 4,14 0,0079 2,01 0,2299 3,075 1,37   

 R     3-  1 343 105 2,580 99,0 42 120,00 4,04  2T 8,30 0,0095 -4,04 -0,3172 2,262 1,52   

 R     2-  8 105 104 2,262 99,0 42 120,00 36,42 36,42 0,0095 0,3470 2,609 1,52   

 R     2-  7 104 106 2,609 99,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0095 0,0238 2,633 1,52   

 R     2-  6 106 107 2,633 99,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0095 0,0238 2,657 1,52   

 R     2-  5 107 108 2,657 99,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0095 0,0238 2,681 1,52   

 R     2-  4 108 109 2,681 99,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0095 0,0238 2,705 1,52   

 R     2-  3 109 118 2,705 99,0 42 120,00 2,50 2,50 0,0095 0,0238 2,728 1,52   

 R     2-  2 118 339 2,728 99,0 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0095 0,0338 2,762 1,52   

 R     2-  1 339 344 2,762 99,0 42 120,00 4,04  1T 6,17 0,0095 4,04 0,4551 3,217 1,52   

 R     1-  9 345 111 2,579 100,7 42 120,00 3,02  2T 7,28 0,0098 -3,02 -0,2247 2,355 1,54   

 R     1-  8 111 110 2,355 100,7 42 120,00 36,42 36,42 0,0098 0,3581 2,713 1,54   

 R     1-  7 110 112 2,713 100,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0098 0,0246 2,737 1,54   

 R     1-  6 112 113 2,737 100,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0098 0,0246 2,762 1,54   

 R     1-  5 113 114 2,762 100,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0098 0,0246 2,786 1,54   

 R     1-  4 114 115 2,786 100,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0098 0,0246 2,811 1,54   

 R     1-  3 115 119 2,811 100,7 42 120,00 2,50 2,50 0,0098 0,0246 2,836 1,54   

 R     1-  2 119 340 2,836 100,7 42 120,00 1,42  1T 3,55 0,0098 0,0349 2,871 1,54   

 R     1-  1 340 346 2,871 100,7 42 120,00 3,02  1T 5,15 0,0098 3,02 0,3469 3,217 1,54   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 SVS07

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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P
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Q [l/min]

1
5
0
0

1
0
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2
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3,0

3
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3
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5
5
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1,0

4
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0,0

2,0
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0
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Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

5,823 2627,4

7,128 2995,1
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

SVS08

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHS2

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

325,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

6,038 7,111 1,074

2891,31 3208,29

68 / 3

0,636 63,800

10,67

10,67

1,011

0,636

5,27

42

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS08 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    65-  1 74 1 0,848 114 120,00 1,00 1,00 0,848   

 V    64- 13 66 65 1,230 -2655,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0234 -0,0819 1,148 4,84   

 V    64- 12 65 56 1,148 -2427,3 114 120,00 3,17 3,17 -0,0198 -0,0628 1,085 4,42   

 V    64- 11 56 46 1,085 -2206,1 114 120,00 3,50 3,50 -0,0166 -0,0581 1,027 4,02   

 V    64- 10 46 55 1,027 -1991,1 114 120,00 3,17 3,17 -0,0137 -0,0435 0,984 3,63   

 V    64-  9 55 36 0,984 -1780,9 114 120,00 3,50 3,50 -0,0112 -0,0391 0,945 3,25   

 V    64-  8 36 45 0,945 -1575,1 114 120,00 3,17 3,17 -0,0089 -0,0282 0,916 2,87   

 V    64-  7 45 26 0,916 -1372,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0069 -0,0242 0,892 2,50   

 V    64-  6 26 35 0,892 -1172,9 114 120,00 3,17 3,17 -0,0052 -0,0164 0,876 2,14   

 V    64-  5 35 16 0,876 -975,2 114 120,00 3,50 3,50 -0,0037 -0,0128 0,863 1,78   

 V    64-  4 16 25 0,863 -778,9 114 120,00 3,17 3,17 -0,0024 -0,0077 0,855 1,42   

 V    64-  3 25 6 0,855 -583,6 114 120,00 3,50 3,50 -0,0014 -0,0050 0,850 1,06   

 V    64-  2 6 15 0,850 -388,9 114 120,00 3,17 3,17 -0,0007 -0,0021 0,848 0,71   

 V    64-  1 15 1 0,848 -194,4 114 120,00 3,50 3,50 -0,0002 -0,0006 0,848 0,35   

 V    63-  1 73 66 2,325 -2891,3 114 120,00 40,00 40,00 -0,0274 -1,0953 1,230 5,27   

 V    62-  1 73 75 2,325 2891,3 114 120,00 27,19  1B 28,62 0,0274 0,7837 3,109 5,27   

 V    61-  1 77 76 3,402 114 120,00 1,00 1,00 3,402   

 V    60-  1 75 76 3,109 2891,3 114 120,00 1,00  1T 7,10 0,0274 1,00 0,2925 3,402 5,27   

 V    59-  1 76 78 3,402 2891,3 168 120,00 6,30  1B 8,30 0,0040 0,0331 3,435 2,39   

 V    58-  1 78 79 3,435 2891,3 168 120,00 3,90  1T+ 2S+ 1V 26,37 0,0040 3,90 0,4876 3,922 2,39   

 V    56-  2 80 79 3,922 168 120,00 0,55 0,55 3,922   

 V    56-  1 79 81 3,922 2891,3 168 120,00 0,45  1T 9,06 0,0040 0,0361 3,958 2,39   

 V    51-  1 83 82 3,958 168 120,00 1,00 1,00 3,958   

 V    50-  3 82 81 3,958 168 120,00 0,65 0,65 3,958   

 V    50-  2 81 84 3,958 2891,3 168 120,00 3,90  1B+ 1S 7,03 0,0040 -3,90 -0,3546 3,604 2,39   

 V    50-  1 84 85 3,604 2891,3 168 120,00 0,31 0,31 0,0040 0,0012 3,605 2,39   

 V    49-  2 85 86 3,605 2891,3 168 120,00 6,60  1B 8,60 0,0040 0,0343 3,639 2,39   

 V    49-  1 86 87 3,639 2891,3 168 120,00 4,00  1B 6,00 0,0040 -4,00 -0,3685 3,271 2,39   

 V    48-  3 87 88 3,271 2891,3 168 120,00 0,60  1B 2,60 0,0040 0,0104 3,281 2,39   

 V    48-  2 88 89 3,281 2891,3 168 120,00 7,38  1B 9,38 0,0040 0,0373 3,318 2,39   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS08 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    48-  1 89 90 3,318 2891,3 168 120,00 0,23  1B 2,23 0,0040 0,22 0,0309 3,349 2,39   

 V    47-  2 90 91 3,349 2891,3 168 120,00 111,68  1B 113,68 0,0040 0,4529 3,802 2,39   

 V    47-  1 91 92 3,802 2891,3 168 120,00 0,23  1B 2,23 0,0040 -0,22 -0,0132 3,789 2,39   

 V    46-  7 92 93 3,789 2891,3 168 120,00 54,81  1B 56,81 0,0040 0,2263 4,015 2,39   

 V    46-  6 93 94 4,015 2891,3 168 120,00 1,32  1B 3,32 0,0040 0,0132 4,029 2,39   

 V    46-  5 94 95 4,029 2891,3 168 120,00 4,03  1B 6,03 0,0040 4,03 0,4194 4,448 2,39   

 V    46-  4 95 96 4,448 2891,3 168 120,00 0,33  1B 2,33 0,0040 0,0093 4,457 2,39   

 V    46-  3 96 97 4,457 2891,3 168 120,00 3,46  1B 5,46 0,0040 0,0218 4,479 2,39   

 V    46-  2 97 98 4,479 2891,3 168 120,00 4,73  1B 6,73 0,0040 0,0268 4,506 2,39   

 V    46-  1 98 99 4,506 2891,3 168 120,00 1,21  1B 3,21 0,0040 0,0128 4,519 2,39   

 V    45-  2 99 100 4,519 2891,3 168 120,00 7,36  1B 9,36 0,0040 7,36 0,7593 5,278 2,39   

 V    45-  1 100 101 5,278 2891,3 168 120,00 2,23  1B 4,23 0,0040 0,0169 5,295 2,39   

 V    43-  5 101 102 5,295 2891,3 168 120,00 36,95  1B 38,95 0,0040 0,1552 5,450 2,39   

 V    43-  4 102 103 5,450 2891,3 168 120,00 0,61  1B 2,61 0,0040 0,61 0,0702 5,520 2,39   

 V    43-  3 103 104 5,520 2891,3 168 120,00 4,38  1B 6,38 0,0040 0,0254 5,546 2,39   

 V    43-  2 104 105 5,546 2891,3 168 120,00 3,67  1B 5,67 0,0040 0,0226 5,568 2,39   

 V    43-  1 105 106 5,568 2891,3 168 120,00 0,43  1B 2,43 0,0040 0,0097 5,578 2,39   

 V    42-  1 106 107 5,578 2891,3 168 120,00 1,89  1T+ 1S 11,63 0,0040 1,89 0,2317 5,810 2,39   

 V    41-  3 108 107 5,810 200 120,00 0,50 0,50 5,810   

 V    41-  2 107 109 5,810 2891,3 200 120,00 2,63  1B 5,27 0,0011 0,0056 5,815 1,39   

 V    41-  1 109 110 5,815 2891,3 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0011 0,0142 5,829 1,39   

 V    40-  2 111 110 5,829 200 120,00 0,50 0,50 5,829   

 V    40-  1 110 112 5,829 2891,3 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0011 -3,45 -0,3303 5,499 1,39   

 V    39-  4 112 113 5,499 2891,3 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0011 0,0071 5,506 1,39   

 V    39-  3 113 114 5,506 2891,3 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0011 0,0071 5,513 1,39   

 V    39-  2 114 115 5,513 2891,3 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0011 0,0103 5,523 1,39   

 V    39-  1 115 116 5,523 2891,3 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0011 0,0064 5,530 1,39   

 V    38-  1 116 117 5,530 2891,3 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0011 0,0280 5,558 1,39   

 V    37-  2 117 118 5,558 2891,3 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0011 0,0035 5,561 1,39   

 V    37-  1 118 119 5,561 2891,3 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0011 3,20 0,3310 5,892 1,39   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS08 1 12/2017 3

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    36-  2 120 119 5,892 200 120,00 0,30 0,30 5,892   

 V    36-  1 119 121 5,892 2891,3 200 120,00 1,20 1,20 0,0011 0,0013 5,894 1,39   

 V    35-  1 122 121 5,894 200 120,00 0,50 0,50 5,894   

 V    34-  2 121 123 5,894 2891,3 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0040 -1,50 -0,0944 5,799 2,39   

 V    34-  1 123 124 5,799 2891,3 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0040 0,0230 5,822 2,39   

 V    33-  1 124 125 5,822 2891,3 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0040 0,0217 5,844 2,39   

 V    32-  1 125 126 5,844 2891,3 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0040 0,85 0,1250 5,969 2,39   

 V    31-  3 126 127 5,969 2891,3 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0004 0,0291 5,998 0,89   

 V    31-  2 127 128 5,998 2891,3 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0004 0,0025 6,001 0,89   

 V    31-  1 129 128 6,038 -2891,3 250 120,00 0,38 0,38 -0,0004 -0,38 -0,0374 6,001 0,89   

 R    68- S2 171 5 0,636 80,00 63,8 63,8 15 120,00 0,636   Sprinkler-markyza

 R    68-  4 5 4 0,636 63,8 42 120,00 2,55 2,55 0,0042 0,0108 0,647 0,98   

 R    68- S2 170 4 0,647 80,00 64,3 64,3 15 120,00 0,647   Sprinkler-markyza

 R    68-  3 4 3 0,647 128,1 42 120,00 2,55 2,55 0,0153 0,0391 0,686 1,96   

 R    68- S2 169 3 0,686 80,00 66,3 66,3 15 120,00 0,686   Sprinkler-markyza

 R    68-  2 3 2 0,686 194,4 42 120,00 1,06 1,06 0,0332 0,0353 0,721 2,98   

 R    68-  1 2 1 0,721 194,4 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0332 0,30 0,1263 0,848 2,98   

 R    66- S2 168 10 0,638 80,00 63,9 63,9 15 120,00 0,638   Sprinkler-markyza

 R    66-  4 10 9 0,638 63,9 42 120,00 2,55 2,55 0,0042 0,0108 0,649 0,98   

 R    66- S2 167 9 0,649 80,00 64,4 64,4 15 120,00 0,649   Sprinkler-markyza

 R    66-  3 9 8 0,649 128,4 42 120,00 2,55 2,55 0,0154 0,0393 0,688 1,97   

 R    66- S2 166 8 0,688 80,00 66,4 66,4 15 120,00 0,688   Sprinkler-markyza

 R    66-  2 8 7 0,688 194,7 42 120,00 1,06 1,06 0,0333 0,0354 0,724 2,99   

 R    66-  1 7 6 0,724 194,7 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0333 0,30 0,1266 0,850 2,99   

 R    65- S2 165 12 0,637 80,00 63,8 63,8 15 120,00 0,637   Sprinkler-markyza

 R    65-  4 12 11 0,637 63,8 42 120,00 2,55 2,55 0,0042 0,0108 0,647 0,98   

 R    65- S2 164 11 0,647 80,00 64,4 64,4 15 120,00 0,647   Sprinkler-markyza

 R    65-  3 11 13 0,647 128,2 42 120,00 2,55 2,55 0,0154 0,0392 0,687 1,97   

 R    65- S2 163 13 0,686 80,00 66,3 66,3 15 120,00 0,687   Sprinkler-markyza

 R    65-  2 13 14 0,687 194,5 42 120,00 1,06  1W 1,55 0,0332 0,0516 0,738 2,98   

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    65-  1 14 15 0,738 194,5 42 120,00 0,30  1T 2,43 0,0332 0,30 0,1101 0,848 2,98   

 R    64- S2 162 20 0,648 80,00 64,4 64,4 15 120,00 0,648   Sprinkler-markyza

 R    64-  4 20 19 0,648 64,4 42 120,00 2,55 2,55 0,0043 0,0110 0,659 0,99   

 R    64- S2 161 19 0,659 80,00 65,0 65,0 15 120,00 0,659   Sprinkler-markyza

 R    64-  3 19 18 0,659 129,4 42 120,00 2,55 2,55 0,0156 0,0398 0,699 1,98   

 R    64- S2 160 18 0,699 80,00 66,9 66,9 15 120,00 0,699   Sprinkler-markyza

 R    64-  2 18 17 0,699 196,2 42 120,00 1,06 1,06 0,0338 0,0360 0,735 3,01   

 R    64-  1 17 16 0,735 196,2 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0338 0,30 0,1280 0,863 3,01   

 R    63- S2 159 22 0,642 80,00 64,1 64,1 15 120,00 0,642   Sprinkler-markyza

 R    63-  4 22 21 0,642 64,1 42 120,00 2,55 2,55 0,0043 0,0109 0,653 0,98   

 R    63- S2 158 21 0,653 80,00 64,6 64,6 15 120,00 0,653   Sprinkler-markyza

 R    63-  3 21 23 0,653 128,8 42 120,00 2,55 2,55 0,0155 0,0395 0,693 1,97   

 R    63- S2 157 23 0,692 80,00 66,6 66,6 15 120,00 0,693   Sprinkler-markyza

 R    63-  2 23 24 0,693 195,3 42 120,00 1,06  1W 1,55 0,0335 0,0520 0,745 3,00   

 R    63-  1 24 25 0,745 195,3 42 120,00 0,30  1T 2,43 0,0335 0,30 0,1108 0,855 3,00   

 R    62- S2 156 30 0,671 80,00 65,5 65,5 15 120,00 0,671   Sprinkler-markyza

 R    62-  4 30 29 0,671 65,5 42 120,00 2,55 2,55 0,0044 0,0113 0,683 1,01   

 R    62- S2 155 29 0,683 80,00 66,1 66,1 15 120,00 0,683   Sprinkler-markyza

 R    62-  3 29 28 0,683 131,6 42 120,00 2,55 2,55 0,0161 0,0411 0,724 2,02   

 R    62- S2 154 28 0,724 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,724   Sprinkler-markyza

 R    62-  2 28 27 0,724 199,7 42 120,00 1,06 1,06 0,0349 0,0371 0,761 3,06   

 R    62-  1 27 26 0,761 199,7 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0349 0,30 0,1312 0,892 3,06   

 R    61- S2 153 32 0,658 80,00 64,9 64,9 15 120,00 0,658   Sprinkler-markyza

 R    61-  4 32 31 0,658 64,9 42 120,00 2,55 2,55 0,0044 0,0111 0,670 1,00   

 R    61- S2 152 31 0,669 80,00 65,5 65,5 15 120,00 0,670   Sprinkler-markyza

 R    61-  3 31 33 0,670 130,4 42 120,00 2,55 2,55 0,0158 0,0404 0,710 2,00   

 R    61- S2 151 33 0,710 80,00 67,4 67,4 15 120,00 0,710   Sprinkler-markyza

 R    61-  2 33 34 0,710 197,8 42 120,00 1,06  1W 1,55 0,0342 0,0533 0,763 3,03   

 R    61-  1 34 35 0,763 197,8 42 120,00 0,30  1T 2,43 0,0342 0,30 0,1127 0,876 3,03   

 R    60- S2 150 40 0,713 80,00 67,5 67,5 15 120,00 0,713   Sprinkler-markyza

C-Value
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Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    60-  4 40 39 0,713 67,5 42 120,00 2,55 2,55 0,0047 0,0120 0,725 1,04   

 R    60- S2 149 39 0,725 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725   Sprinkler-markyza

 R    60-  3 39 38 0,725 135,6 42 120,00 2,55 2,55 0,0170 0,0435 0,768 2,08   

 R    60- S2 148 38 0,768 80,00 70,1 70,1 15 120,00 0,768   Sprinkler-markyza

 R    60-  2 38 37 0,768 205,8 42 120,00 1,06 1,06 0,0369 0,0392 0,808 3,16   

 R    60-  1 37 36 0,808 205,8 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0369 0,30 0,1370 0,945 3,16   

 R    59- S2 147 42 0,690 80,00 66,5 66,5 15 120,00 0,691   Sprinkler-markyza

 R    59-  4 42 41 0,691 66,5 42 120,00 2,55 2,55 0,0046 0,0116 0,702 1,02   

 R    59- S2 146 41 0,702 80,00 67,0 67,0 15 120,00 0,702   Sprinkler-markyza

 R    59-  3 41 43 0,702 133,5 42 120,00 2,55 2,55 0,0166 0,0422 0,744 2,05   

 R    59- S2 145 43 0,744 80,00 69,0 69,0 15 120,00 0,744   Sprinkler-markyza

 R    59-  2 43 44 0,744 202,5 42 120,00 1,06  1W 1,55 0,0358 0,0556 0,800 3,11   

 R    59-  1 44 45 0,800 202,5 42 120,00 0,30  1T 2,43 0,0358 0,30 0,1164 0,916 3,11   

 R    58- S2 144 50 0,778 80,00 70,6 70,6 15 120,00 0,778   Sprinkler-markyza

 R    58-  4 50 49 0,778 70,6 42 120,00 2,55 2,55 0,0051 0,0130 0,791 1,08   

 R    58- S2 143 49 0,791 80,00 71,2 71,2 15 120,00 0,791   Sprinkler-markyza

 R    58-  3 49 48 0,791 141,7 42 120,00 2,55 2,55 0,0185 0,0472 0,839 2,17   

 R    58- S2 142 48 0,838 80,00 73,3 73,3 15 120,00 0,839   Sprinkler-markyza

 R    58-  2 48 47 0,839 215,0 42 120,00 1,06 1,06 0,0400 0,0426 0,881 3,30   

 R    58-  1 47 46 0,881 215,0 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0400 0,30 0,1461 1,027 3,30   

 R    57- S2 141 52 0,744 80,00 69,0 69,0 15 120,00 0,744   Sprinkler-markyza

 R    57-  4 52 51 0,744 69,0 42 120,00 2,55 2,55 0,0049 0,0124 0,756 1,06   

 R    57- S2 140 51 0,756 80,00 69,6 69,6 15 120,00 0,756   Sprinkler-markyza

 R    57-  3 51 53 0,756 138,6 42 120,00 2,55 2,55 0,0177 0,0452 0,802 2,12   

 R    57- S2 139 53 0,801 80,00 71,6 71,6 15 120,00 0,802   Sprinkler-markyza

 R    57-  2 53 54 0,802 210,2 42 120,00 1,06  1W 1,55 0,0383 0,0596 0,861 3,22   

 R    57-  1 54 55 0,861 210,2 42 120,00 0,30  1T 2,43 0,0383 0,30 0,1226 0,984 3,22   

 R    56- S2 138 60 0,824 80,00 72,6 72,6 15 120,00 0,825   Sprinkler-markyza

 R    56-  4 60 59 0,825 72,6 42 120,00 2,55 2,55 0,0054 0,0137 0,838 1,11   

 R    56- S2 137 59 0,838 80,00 73,2 73,2 15 120,00 0,838   Sprinkler-markyza

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS08 1 12/2017 6

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    56-  3 59 58 0,838 145,9 42 120,00 2,55 2,55 0,0195 0,0497 0,888 2,24   

 R    56- S2 136 58 0,888 80,00 75,4 75,4 15 120,00 0,888   Sprinkler-markyza

 R    56-  2 58 57 0,888 221,3 42 120,00 1,06 1,06 0,0421 0,0449 0,933 3,39   

 R    56-  1 57 56 0,933 221,3 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0421 0,30 0,1525 1,085 3,39   

 R    55- S2 135 62 0,874 80,00 74,8 74,8 15 120,00 0,874   Sprinkler-markyza

 R    55-  4 62 61 0,874 74,8 42 120,00 2,55 2,55 0,0057 0,0145 0,889 1,15   

 R    55- S2 134 61 0,889 80,00 75,4 75,4 15 120,00 0,889   Sprinkler-markyza

 R    55-  3 61 63 0,889 150,2 42 120,00 2,55 2,55 0,0206 0,0525 0,941 2,30   

 R    55- S2 133 63 0,941 80,00 77,6 77,6 15 120,00 0,941   Sprinkler-markyza

 R    55-  2 63 64 0,941 227,8 42 120,00 1,06  1W 1,55 0,0445 0,0692 1,011 3,49   

 R    55-  1 64 65 1,011 227,8 42 120,00 0,30  1T 2,43 0,0445 0,30 0,1376 1,148 3,49   

 R    54- S2 132 70 0,939 80,00 77,5 77,5 15 120,00 0,940   Sprinkler-markyza

 R    54-  4 70 69 0,940 77,5 42 120,00 2,55 2,55 0,0061 0,0154 0,955 1,19   

 R    54- S2 131 69 0,955 80,00 78,2 78,2 15 120,00 0,955   Sprinkler-markyza

 R    54-  3 69 68 0,955 155,7 42 120,00 2,55 2,55 0,0220 0,0561 1,011 2,39   

 R    54- S2 130 68 1,011 80,00 80,4 80,4 15 120,00 1,011   Sprinkler-markyza

 R    54-  2 68 67 1,011 236,1 42 120,00 1,06 1,06 0,0475 0,0506 1,062 3,62   

 R    54-  1 67 66 1,062 236,1 42 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 0,0475 0,30 0,1683 1,230 3,62   

 R    53-  2 72 71 2,296 32 120,00 6,17 6,17 2,296   

 R    53-  1 71 73 2,296 32 120,00 0,30 0,30 -0,0000 0,30 0,0294 2,325 0,00   

C-Value
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Table of equivalent length Project :Satz 1 SVS08

No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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P
 [

b
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Q [l/min]

1
5
0
0

1
0
0
0

2
0
0
0

3,0

3
0
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0

2
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3
5
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5
5
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0

5
0
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6
0
0
0

1,0

4
5
0
0

0,0

2,0

4
0
0
0

Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

6,038 2891,3

7,111 3208,3
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Builder :

Operator :

Project-No.: Operating company :

Person in charge :

Date : Object :

Minimax GmbH & Co. KG

Industriestrasse 10-12

D-23840 Bad Oldesloe

Michaela Krizova

SVS09

12/2017 Engel Kaplice

Mode of operation : BG :

Kind of system : wet system

dry system

fast dry system

prior driven dry system

tandem system

Effective area: favourable

least favourable

Demand : pressure at sprinkler

pump pressure

Roughness of pipe (C-value) Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water : l/min at node No.

HHS2

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. : 0

Ceiling protec. Rack protec.

Height of storage (m)

min. water admission (mm/min)

real effective area (ea) (m²)

max. protection area/sprinkler in ea (m²)

No. of sprinklers / effection area

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

7,50

325,00

9,00

Demand press required / Supply press available / cushion

Water rate at point to feed in / Pump

minimum pressure  /  Required density

max. water speed in the effective area

 [bar]

 [l/min]

 [bar]

 [m]

 [m]

 [bar]

 [bar]

 [m/s]

5,467 6,958 1,492

3163,29 3694,32

50 / 3

0,563 60,000

10,67

10,67

1,001

0,563

5,77

48

hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area

No. of pipe / Sprinkler-No.

geodetic difference in height sprinkler - point to feed

geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed

max. pressure of sprinkler in the effective area

min. pressure of sprinkler in the effective area

No. of sprinkler in the effective area

according Hazen-Williams
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS09 1 12/2017 1

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 V    56-  1 82 81 3,108 168 120,00 1,00 1,00 3,108   

 V    55-  1 83 2 0,783 114 120,00 1,00 1,00 0,783   

 V    54- 15 2 10 0,783 183,3 114 120,00 2,80 2,80 0,0002 0,0005 0,784 0,33   

 V    54- 14 10 12 0,784 366,7 114 120,00 2,27 2,27 0,0006 0,0014 0,785 0,67   

 V    54- 13 12 20 0,785 550,3 114 120,00 2,80 2,80 0,0013 0,0036 0,789 1,00   

 V    54- 12 20 22 0,789 734,3 114 120,00 3,00 3,00 0,0022 0,0065 0,795 1,34   

 V    54- 11 22 30 0,795 919,0 114 120,00 3,19 3,19 0,0033 0,0105 0,806 1,68   

 V    54- 10 30 32 0,806 1105,1 114 120,00 3,50 3,50 0,0046 0,0162 0,822 2,01   

 V    54-  9 32 40 0,822 1293,1 114 120,00 3,17 3,17 0,0062 0,0196 0,842 2,36   

 V    54-  8 40 42 0,842 1483,5 114 120,00 3,50 3,50 0,0080 0,0279 0,869 2,70   

 V    54-  7 42 50 0,869 1677,2 114 120,00 2,30 2,30 0,0100 0,0230 0,892 3,06   

 V    54-  6 50 52 0,892 1873,6 114 120,00 2,02 2,02 0,0123 0,0247 0,917 3,41   

 V    54-  5 52 60 0,917 2072,7 114 120,00 3,50 3,50 0,0148 0,0518 0,969 3,78   

 V    54-  4 60 62 0,969 2277,8 114 120,00 2,75 2,75 0,0176 0,0484 1,017 4,15   

 V    54-  3 62 70 1,017 2488,1 114 120,00 2,90 2,90 0,0207 0,0601 1,078 4,54   

 V    54-  2 70 72 1,078 2704,8 114 120,00 3,04 3,04 0,0242 0,0735 1,151 4,93   

 V    54-  1 72 74 1,151 2929,2 114 120,00 3,50 3,50 0,0281 0,0982 1,249 5,34   

 V    53-  1 74 84 1,249 3163,3 114 120,00 1,98  1T 8,08 0,0323 0,2613 1,510 5,77   

 V    52-  6 85 84 1,510 114 120,00 1,00 1,00 1,510   

 V    52-  5 84 86 1,510 3163,3 114 120,00 4,41  1B 5,84 0,0323 0,1889 1,699 5,77   

 V    52-  4 86 87 1,699 3163,3 114 120,00 1,00  1B 2,43 0,0323 1,00 0,1767 1,876 5,77   

 V    52-  3 87 88 1,876 3163,3 114 120,00 0,54  1B 1,97 0,0323 0,0637 1,940 5,77   

 V    52-  2 88 89 1,940 3163,3 114 120,00 1,89  1B 3,32 0,0323 0,1074 2,047 5,77   

 V    52-  1 89 90 2,047 3163,3 114 120,00 3,90  1T+ 2S+ 1V 19,62 0,0323 3,90 1,0171 3,064 5,77   

 V    51-  1 91 90 3,064 168 120,00 1,00 1,00 3,064   

 V    50-  3 90 81 3,064 3163,3 168 120,00 0,65  1T 9,26 0,0047 0,0436 3,108 2,61   

 V    50-  2 81 92 3,108 3163,3 168 120,00 3,90  1B+ 1S 7,03 0,0047 -3,90 -0,3495 2,758 2,61   

 V    50-  1 92 93 2,758 3163,3 168 120,00 0,31 0,31 0,0047 0,0015 2,760 2,61   

 V    49-  2 93 94 2,760 3163,3 168 120,00 6,60  1B 8,60 0,0047 0,0405 2,800 2,61   

 V    49-  1 94 95 2,800 3163,3 168 120,00 4,00  1B 6,00 0,0047 -4,00 -0,3642 2,436 2,61   

C-Value
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Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS09 1 12/2017 2

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend
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 V    48-  3 95 96 2,436 3163,3 168 120,00 0,60  1B 2,60 0,0047 0,0122 2,448 2,61   

 V    48-  2 96 97 2,448 3163,3 168 120,00 7,38  1B 9,38 0,0047 0,0441 2,492 2,61   

 V    48-  1 97 98 2,492 3163,3 168 120,00 0,23  1B 2,23 0,0047 0,22 0,0325 2,525 2,61   

 V    47-  2 98 99 2,525 3163,3 168 120,00 111,68  1B 113,68 0,0047 0,5348 3,060 2,61   

 V    47-  1 99 100 3,060 3163,3 168 120,00 0,23  1B 2,23 0,0047 -0,22 -0,0116 3,048 2,61   

 V    46-  7 100 101 3,048 3163,3 168 120,00 54,81  1B 56,81 0,0047 0,2673 3,315 2,61   

 V    46-  6 101 102 3,315 3163,3 168 120,00 1,32  1B 3,32 0,0047 0,0156 3,331 2,61   

 V    46-  5 102 103 3,331 3163,3 168 120,00 4,03  1B 6,03 0,0047 4,03 0,4237 3,755 2,61   

 V    46-  4 103 104 3,755 3163,3 168 120,00 0,33  1B 2,33 0,0047 0,0110 3,766 2,61   

 V    46-  3 104 105 3,766 3163,3 168 120,00 3,46  1B 5,46 0,0047 0,0257 3,791 2,61   

 V    46-  2 105 106 3,791 3163,3 168 120,00 4,73  1B 6,73 0,0047 0,0317 3,823 2,61   

 V    46-  1 106 107 3,823 3163,3 168 120,00 1,21  1B 3,21 0,0047 0,0151 3,838 2,61   

 V    45-  2 107 108 3,838 3163,3 168 120,00 7,36  1B 9,36 0,0047 7,36 0,7660 4,604 2,61   

 V    45-  1 108 109 4,604 3163,3 168 120,00 2,23  1B 4,23 0,0047 0,0199 4,624 2,61   

 V    43-  5 109 110 4,624 3163,3 168 120,00 36,95  1B 38,95 0,0047 0,1832 4,807 2,61   

 V    43-  4 110 111 4,807 3163,3 168 120,00 0,61  1B 2,61 0,0047 0,61 0,0721 4,879 2,61   

 V    43-  3 111 112 4,879 3163,3 168 120,00 4,38  1B 6,38 0,0047 0,0300 4,909 2,61   

 V    43-  2 112 113 4,909 3163,3 168 120,00 3,67  1B 5,67 0,0047 0,0267 4,936 2,61   

 V    43-  1 113 114 4,936 3163,3 168 120,00 0,43  1B 2,43 0,0047 0,0114 4,947 2,61   

 V    42-  1 114 115 4,947 3163,3 168 120,00 1,89  1T+ 1S 11,63 0,0047 1,89 0,2401 5,188 2,61   

 V    41-  3 116 115 5,188 200 120,00 0,50 0,50 5,188   

 V    41-  2 115 117 5,188 3163,3 200 120,00 2,63  1B 5,27 0,0013 0,0066 5,194 1,52   

 V    41-  1 117 118 5,194 3163,3 200 120,00 1,97  1T 13,31 0,0013 0,0168 5,211 1,52   

 V    40-  2 119 118 5,211 200 120,00 0,50 0,50 5,211   

 V    40-  1 118 120 5,211 3163,3 200 120,00 3,45  1B+ 1S 7,59 0,0013 -3,45 -0,3289 4,882 1,52   

 V    39-  4 120 121 4,882 3163,3 200 120,00 3,99  1B 6,63 0,0013 0,0084 4,890 1,52   

 V    39-  3 121 122 4,890 3163,3 200 120,00 3,98  1B 6,63 0,0013 0,0083 4,899 1,52   

 V    39-  2 122 123 4,899 3163,3 200 120,00 7,01  1B 9,65 0,0013 0,0122 4,911 1,52   

 V    39-  1 123 124 4,911 3163,3 200 120,00 3,38  1B 6,03 0,0013 0,0076 4,919 1,52   

 V    38-  1 124 125 4,919 3163,3 200 120,00 23,60  1B 26,24 0,0013 0,0331 4,952 1,52   

C-Value
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 V    37-  2 125 126 4,952 3163,3 200 120,00 0,60  1B 3,24 0,0013 0,0041 4,956 1,52   

 V    37-  1 126 127 4,956 3163,3 200 120,00 3,20  1T+ 1S 16,04 0,0013 3,20 0,3341 5,290 1,52   

 V    36-  2 128 127 5,290 200 120,00 0,30 0,30 5,290   

 V    36-  1 127 129 5,290 3163,3 200 120,00 1,20 1,20 0,0013 0,0015 5,291 1,52   

 V    35-  1 130 129 5,291 200 120,00 0,50 0,50 5,291   

 V    34-  2 129 131 5,291 3163,3 168 120,00 1,50  1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0047 -1,50 -0,0849 5,206 2,61   

 V    34-  1 131 132 5,206 3163,3 168 120,00 3,78  1B 5,78 0,0047 0,0272 5,234 2,61   

 V    33-  1 132 133 5,234 3163,3 168 120,00 3,45  1B 5,45 0,0047 0,0256 5,259 2,61   

 V    32-  1 133 134 5,259 3163,3 168 120,00 0,85  1K 10,45 0,0047 0,85 0,1325 5,392 2,61   

 V    31-  3 134 135 5,392 3163,3 250 120,00 6,80  1S  (SL: 66,50) 81,30 0,0004 0,0343 5,426 0,97   

 V    31-  2 135 136 5,426 3163,3 250 120,00 3,60  1B 6,95 0,0004 0,0029 5,429 0,97   

 V    31-  1 137 136 5,467 -3163,3 250 120,00 0,38 0,38 -0,0004 -0,38 -0,0374 5,429 0,97   

 R    52-  1 2 1 0,783 -183,3 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0349 -0,30 -0,1314 0,652 3,00   

 R    51-  1 3 1 0,615 183,3 32 120,00 1,06 1,06 0,0349 0,0372 0,652 3,00   

 R    50- S1 185 5 0,563 80,00 60,0 60,0 15 120,00 0,563   Sprinkler-markyza

 R    50-  2 5 4 0,563 60,0 32 120,00 2,55 2,55 0,0044 0,0113 0,574 0,98   

 R    50- S1 184 4 0,574 80,00 60,6 60,6 15 120,00 0,574   Sprinkler-markyza

 R    50-  1 4 3 0,574 120,6 32 120,00 2,55 2,55 0,0161 0,0410 0,615 1,97   

 R    50- S1 183 3 0,615 80,00 62,7 62,7 15 120,00 0,615   Sprinkler-markyza

 R    49- S1 182 7 0,563 80,00 60,0 60,0 15 120,00 0,563   Sprinkler-markyza

 R    49-  2 7 6 0,563 60,0 32 120,00 2,55 2,55 0,0044 0,0113 0,574 0,98   

 R    49- S1 181 6 0,574 80,00 60,6 60,6 15 120,00 0,574   Sprinkler-markyza

 R    49-  1 6 8 0,574 120,6 32 120,00 2,55 2,55 0,0161 0,0411 0,615 1,98   

 R    48- S1 180 8 0,615 80,00 62,7 62,7 15 120,00 0,615   Sprinkler-markyza

 R    48-  1 8 9 0,615 183,4 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0349 0,0543 0,670 3,00   

 R    47-  1 10 9 0,784 -183,4 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0349 -0,30 -0,1143 0,670 3,00   

 R    46-  1 12 11 0,785 -183,6 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0350 -0,30 -0,1316 0,654 3,01   

 R    45-  1 13 11 0,616 183,6 32 120,00 1,06 1,06 0,0350 0,0373 0,654 3,01   

 R    44- S1 179 15 0,564 80,00 60,1 60,1 15 120,00 0,564   Sprinkler-markyza

 R    44-  2 15 14 0,564 60,1 32 120,00 2,55 2,55 0,0044 0,0113 0,575 0,98   

C-Value

© By IDAT-GmbH 2000 - 2013  V 2.24  1226



Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS09 1 12/2017 4

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R    44- S1 178 14 0,575 80,00 60,7 60,7 15 120,00 0,575   Sprinkler-markyza

 R    44-  1 14 13 0,575 120,7 32 120,00 2,55 2,55 0,0161 0,0411 0,616 1,98   

 R    44- S1 177 13 0,616 80,00 62,8 62,8 15 120,00 0,616   Sprinkler-markyza

 R    43- S1 176 17 0,567 80,00 60,2 60,2 15 120,00 0,567   Sprinkler-markyza

 R    43-  2 17 16 0,567 60,2 32 120,00 2,55 2,55 0,0045 0,0114 0,578 0,99   

 R    43- S1 175 16 0,578 80,00 60,8 60,8 15 120,00 0,578   Sprinkler-markyza

 R    43-  1 16 18 0,578 121,0 32 120,00 2,55 2,55 0,0162 0,0413 0,619 1,98   

 R    42- S1 174 18 0,619 80,00 63,0 63,0 15 120,00 0,619   Sprinkler-markyza

 R    42-  1 18 19 0,619 184,0 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0352 0,0547 0,674 3,01   

 R    41-  1 20 19 0,789 -184,0 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0352 -0,30 -0,1149 0,674 3,01   

 R    40-  1 22 21 0,795 -184,8 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0354 -0,30 -0,1329 0,662 3,03   

 R    39-  1 23 21 0,625 184,8 32 120,00 1,06 1,06 0,0354 0,0377 0,662 3,03   

 R    38- S1 173 25 0,572 80,00 60,5 60,5 15 120,00 0,572   Sprinkler-markyza

 R    38-  2 25 24 0,572 60,5 32 120,00 2,55 2,55 0,0045 0,0114 0,583 0,99   

 R    38- S1 172 24 0,583 80,00 61,1 61,1 15 120,00 0,583   Sprinkler-markyza

 R    38-  1 24 23 0,583 121,6 32 120,00 2,55 2,55 0,0163 0,0416 0,625 1,99   

 R    38- S1 171 23 0,625 80,00 63,2 63,2 15 120,00 0,625   Sprinkler-markyza

 R    37- S1 170 27 0,580 80,00 60,9 60,9 15 120,00 0,580   Sprinkler-markyza

 R    37-  2 27 26 0,580 60,9 32 120,00 2,55 2,55 0,0045 0,0116 0,591 1,00   

 R    37- S1 169 26 0,591 80,00 61,5 61,5 15 120,00 0,591   Sprinkler-markyza

 R    37-  1 26 28 0,591 122,4 32 120,00 2,55 2,55 0,0165 0,0422 0,633 2,00   

 R    36- S1 168 28 0,633 80,00 63,7 63,7 15 120,00 0,633   Sprinkler-markyza

 R    36-  1 28 29 0,633 186,1 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0359 0,0558 0,689 3,05   

 R    35-  1 30 29 0,806 -186,1 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0359 -0,30 -0,1166 0,689 3,05   

 R    34-  1 32 31 0,822 -188,0 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0366 -0,30 -0,1363 0,686 3,08   

 R    33-  1 33 31 0,647 188,0 32 120,00 1,06 1,06 0,0366 0,0390 0,686 3,08   

 R    32- S1 167 35 0,592 80,00 61,5 61,5 15 120,00 0,592   Sprinkler-markyza

 R    32-  2 35 34 0,592 61,5 32 120,00 2,55 2,55 0,0046 0,0118 0,604 1,01   

 R    32- S1 166 34 0,604 80,00 62,2 62,2 15 120,00 0,604   Sprinkler-markyza

 R    32-  1 34 33 0,604 123,7 32 120,00 2,55 2,55 0,0169 0,0430 0,647 2,03   
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 R    32- S1 165 33 0,647 80,00 64,3 64,3 15 120,00 0,647   Sprinkler-markyza

 R    31- S1 164 37 0,607 80,00 62,3 62,3 15 120,00 0,607   Sprinkler-markyza

 R    31-  2 37 36 0,607 62,3 32 120,00 2,55 2,55 0,0047 0,0121 0,619 1,02   

 R    31- S1 163 36 0,619 80,00 62,9 62,9 15 120,00 0,619   Sprinkler-markyza

 R    31-  1 36 38 0,619 125,2 32 120,00 2,55 2,55 0,0173 0,0440 0,663 2,05   

 R    30- S1 162 38 0,663 80,00 65,1 65,1 15 120,00 0,663   Sprinkler-markyza

 R    30-  1 38 39 0,663 190,4 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0374 0,0582 0,721 3,12   

 R    29-  1 40 39 0,842 -190,4 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0374 -0,30 -0,1204 0,721 3,12   

 R    28-  1 42 41 0,869 -193,7 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0387 -0,30 -0,1423 0,727 3,17   

 R    27-  1 43 41 0,686 193,7 32 120,00 1,06 1,06 0,0387 0,0412 0,727 3,17   

 R    26- S1 161 45 0,628 80,00 63,4 63,4 15 120,00 0,628   Sprinkler-markyza

 R    26-  2 45 44 0,628 63,4 32 120,00 2,55 2,55 0,0049 0,0125 0,641 1,04   

 R    26- S1 160 44 0,640 80,00 64,0 64,0 15 120,00 0,641   Sprinkler-markyza

 R    26-  1 44 43 0,641 127,4 32 120,00 2,55 2,55 0,0178 0,0454 0,686 2,09   

 R    26- S1 159 43 0,686 80,00 66,3 66,3 15 120,00 0,686   Sprinkler-markyza

 R    25- S1 158 47 0,646 80,00 64,3 64,3 15 120,00 0,646   Sprinkler-markyza

 R    25-  2 47 46 0,646 64,3 32 120,00 2,55 2,55 0,0050 0,0128 0,658 1,05   

 R    25- S1 157 46 0,658 80,00 64,9 64,9 15 120,00 0,658   Sprinkler-markyza

 R    25-  1 46 48 0,658 129,2 32 120,00 2,55 2,55 0,0183 0,0466 0,705 2,12   

 R    24- S1 156 48 0,705 80,00 67,2 67,2 15 120,00 0,705   Sprinkler-markyza

 R    24-  1 48 49 0,705 196,4 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0396 0,0616 0,767 3,22   

 R    23-  1 50 49 0,892 -196,4 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0396 -0,30 -0,1258 0,767 3,22   

 R    22-  1 52 51 0,917 -199,2 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0407 -0,30 -0,1483 0,769 3,26   

 R    21-  1 53 51 0,726 199,2 32 120,00 1,06 1,06 0,0407 0,0434 0,769 3,26   

 R    20- S1 155 55 0,664 80,00 65,2 65,2 15 120,00 0,665   Sprinkler-markyza

 R    20-  2 55 54 0,665 65,2 32 120,00 2,55 2,55 0,0052 0,0132 0,678 1,07   

 R    20- S1 154 54 0,678 80,00 65,9 65,9 15 120,00 0,678   Sprinkler-markyza

 R    20-  1 54 53 0,678 131,1 32 120,00 2,55 2,55 0,0188 0,0479 0,726 2,15   

 R    20- S1 153 53 0,725 80,00 68,1 68,1 15 120,00 0,726   Sprinkler-markyza

 R    19- S1 152 57 0,704 80,00 67,1 67,1 15 120,00 0,704   Sprinkler-markyza

C-Value
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 R    19-  2 57 56 0,704 67,1 32 120,00 2,55 2,55 0,0054 0,0139 0,718 1,10   

 R    19- S1 151 56 0,718 80,00 67,8 67,8 15 120,00 0,718   Sprinkler-markyza

 R    19-  1 56 58 0,718 134,9 32 120,00 2,55 2,55 0,0198 0,0505 0,768 2,21   

 R    18- S1 150 58 0,768 80,00 70,1 70,1 15 120,00 0,768   Sprinkler-markyza

 R    18-  1 58 59 0,768 205,0 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0429 0,0668 0,835 3,36   

 R    17-  1 60 59 0,969 -205,0 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0429 -0,30 -0,1338 0,835 3,36   

 R    16-  1 62 61 1,017 -210,3 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0450 -0,30 -0,1609 0,857 3,44   

 R    15-  1 63 61 0,809 210,3 32 120,00 1,06 1,06 0,0450 0,0479 0,857 3,44   

 R    14- S1 149 65 0,741 80,00 68,9 68,9 15 120,00 0,741   Sprinkler-markyza

 R    14-  2 65 64 0,741 68,9 32 120,00 2,55 2,55 0,0057 0,0146 0,756 1,13   

 R    14- S1 148 64 0,755 80,00 69,5 69,5 15 120,00 0,756   Sprinkler-markyza

 R    14-  1 64 63 0,756 138,4 32 120,00 2,55 2,55 0,0208 0,0529 0,809 2,27   

 R    14- S1 147 63 0,808 80,00 71,9 71,9 15 120,00 0,809   Sprinkler-markyza

 R    13- S1 146 67 0,787 80,00 71,0 71,0 15 120,00 0,787   Sprinkler-markyza

 R    13-  2 67 66 0,787 71,0 32 120,00 2,55 2,55 0,0060 0,0154 0,802 1,16   

 R    13- S1 145 66 0,802 80,00 71,7 71,7 15 120,00 0,802   Sprinkler-markyza

 R    13-  1 66 68 0,802 142,6 32 120,00 2,55 2,55 0,0219 0,0560 0,858 2,34   

 R    12- S1 144 68 0,858 80,00 74,1 74,1 15 120,00 0,858   Sprinkler-markyza

 R    12-  1 68 69 0,858 216,7 32 120,00 1,06  1W 1,55 0,0476 0,0740 0,932 3,55   

 R    11-  1 70 69 1,078 -216,7 32 120,00 0,30  1T 2,43 -0,0476 -0,30 -0,1451 0,932 3,55   

 R    10-  1 72 71 1,151 -224,3 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0507 -0,30 -0,1776 0,973 3,67   

 R     9-  1 74 73 1,249 -234,1 32 120,00 0,30  1T+ 1W 2,92 -0,0549 -0,30 -0,1897 1,059 3,83   

 R     8-  1 75 73 1,001 234,1 32 120,00 1,06 1,06 0,0549 0,0585 1,059 3,83   

 R     7- S1 143 77 0,919 80,00 76,7 76,7 15 120,00 0,919   Sprinkler-markyza

 R     7-  2 77 76 0,919 76,7 32 120,00 2,55 2,55 0,0070 0,0178 0,936 1,26   

 R     7- S1 142 76 0,936 80,00 77,4 77,4 15 120,00 0,936   Sprinkler-markyza

 R     7-  1 76 75 0,936 154,1 32 120,00 2,55 2,55 0,0253 0,0646 1,001 2,52   

 R     7- S1 141 75 1,001 80,00 80,0 80,0 15 120,00 1,001   Sprinkler-markyza

 R     6-  1 78 71 0,919 224,3 32 120,00 1,06 1,06 0,0507 0,0540 0,973 3,67   

 R     5- S1 140 80 0,843 80,00 73,5 73,5 15 120,00 0,843   Sprinkler-markyza

C-Value

© By IDAT-GmbH 2000 - 2013  V 2.24  1226



Calculation of pressure loss : Name of project : No. of protection area : Date   : Page :SVS09 1 12/2017 7

Name Beg.-

node

End.-

node

pbeg

[bar]

K Qsprinkler

[l/min]

Qstrang

[l/min]

dia-

meter

DN

length

of pipe

[m]

Fittings

B/W/T/TAV/NAV/S/V/K

kind and no

hydraulic

total length

[m]

∆ p

friction

[bar/m]

difference

in height

[m]

∆ p

total

[bar]

pend

[bar]

v

[m/s]

remarks

 R     5-  2 80 79 0,843 73,5 32 120,00 2,55 2,55 0,0064 0,0164 0,860 1,20   

 R     5- S1 139 79 0,860 80,00 74,2 74,2 15 120,00 0,860   Sprinkler-markyza

 R     5-  1 79 78 0,860 147,6 32 120,00 2,55 2,55 0,0234 0,0597 0,919 2,42   

 R     5- S1 138 78 0,919 80,00 76,7 76,7 15 120,00 0,919   Sprinkler-markyza

C-Value
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No. DN-

value

Dia-

meter

[mm]

Tee Elbow Angles Slide valve Flap valve Wet-

valves

Dry-

valves

Spray-

valves

1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40

6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00

7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10

8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40

9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20

11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00

12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00

13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00

14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00

19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00

20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90

21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10

24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Hint : Division = Q
1.85

P hydr = bar Q hydr = l/min

P nominal = bar Q nominal = l/min

5,467 3163,3

6,958 3694,3
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