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Abstrakt

Diplomova prace pojednava o stabilnich hasicich zafizenich ve vyrobnich halach a je
rozdélena do dvou &asti. Teoreticka ¢ast se zabyva reSersi v oblasti historie vzniku tohoto
aktivniho prvku pozarni ochrany, statistikou pozart vyrobnich hal na tzemi Ceské Republiky,
metodologii navrhu a hydraulickym vypoétem. Prakticka ¢ast zahrnuje kompletni navrh
sprinklerového stabilniho hasiciho systému v nové vzniklych prostorech vyrobni haly Engel

spole¢nosti Engel strojirenska spol. s.r.o. v Kaplici.

Klicova slova
Stabilni hasici zafizeni, sprinkler, oteviraci teplota, Fidici ventil, tfidy nebezpedi,

hydraulicky vypocet.

Abstract

The diploma thesis solves the issue of extinguisher devices in factories and it is divided
in two parts. The first one is theoretical and it is focused on a literature search in history of the
active component extinguisher devices, statistics of fires in factories according to database of
Fire and Rescue Service in the Czech Republic. It is also focused on the method of design
and the hydraulic computation. The second patrt is practical one. It consists of the complete
design of the stabile extinguisher system in the new production plant of the Engel company in
the town Kaplice.

Key words

Stabile extinguisher device, sprinkler, opening temperature, control valve, safety
category, hydraulic computation.
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SEZNAM ZKRATEK
EPS elektricka pozarni signalizace

HzS CR hasigsky zachranny sbor Ceské republiky

LOAEL nejnizsi zjisténa uroven sSkodlivého ucinku (lowest observed adverse effect
level)

NFPA Narodni asociace pozarni ochrany (National fire protection association)

NOAEL nezjisténa uroven Skodlivého ucinku (no observed adverse effect level)

PBR pozarné bezpeénostni feseni

PBZ pozarné bezpec&nostni zafizeni

PE polyethylen

PLOS zafizeni pro trvalé snizeni obsahu kysliku (Permament Low Oxygen System)

PP polypropylen

PS polystyren

SHZ stabilni hasici zafizeni
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1. UvoD

Stabilni hasici zafizeni patfi, dle § 4, odstavce 3 vyhlasky MV &. 246/2001 Sb., o
stanoveni podminek pozarni bezpe€nosti a vykonu pozarniho dozoru (vyhlaSka o pozarni
prevenci), mezi vyhrazené druhy pozarné bezpecnostnich zafizeni. Navrh pozarné
bezpe&nostnich zafizeni, ktery se fidi normativnimi pozadavky (napf. fada norem CSN 73
08XX), je nedilnou soucasti pozarné bezpecnostniho feSeni stavby. Vyhrazena pozarné
bezpecCnostni zafizeni, jejichz pravidla pro projekci nejsou legislativnhé upravena, mohou byt
navrhovana dle projek&nich pfedpistu vyrobcl nebo dovozcl téchto zafizeni. Kompetence
k projekci vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni ma pouze osoba zpUsobila pro tuto
Cinnost, ktera ziskala opravnéni podle zakona ¢&. 360/1992 Sb., o vykonu povolani
autorizovanych architektl a o vykonu povolani autorizovanych inzenyr a technik( ve
vystavbé, ve znéni zakona €. 164/1993 Sb., zdkona €. 275/1994 Sb. a zakona €. 276/1994 Sb.
V pfipadé soudinnosti vice pozarné bezpecénostnich zafizeni je nezbytné stanovit posloupnost
aktivace s dirazem na hlavni prioritu ochrany (ochrana osob x ochrana majetku). Koordinaci
vzajemné ovliviujicich se pozarné bezpecnostnich zafizeni upravuje zpracovatel pozarné

bezpecnostniho feSeni.

Samodinnym stabilnim hasicim zafizenim musi byt vybaveny pozarni useky, jejichz
pludorysna plocha je vétsi nez 0,5 Smax podle rovnice (1), primérné pozarni zatizeni je u 3. az
5. skupiny vyrob a provozu p = 75 kg/m?, nebo u 6. a 7. skupiny vyrob a provozl p = 40 kg/m?,
pficemzZ se jedna o pozarni useky umisténé:

a) v prvnim nadzemnim podlazi a 5. az 7. skupinu vyrob a provozu;

b) ve druhém a niz§im podzemnim podlazi a 3. az 7. skupinu vyrob a provozu;
C) Vv prvnim nadzemnim podlazi a 7. skupinu vyrob a provozu;

d) ve druhém nadzemnim podlazi se 6. a 7. skupinou vyrob a provozu;

e) ve tfetim a vyS§Sim nadzemnim podlazi a 5. az 7. skupinu vyrob a provozu. [2]

SHZ musi byt vybaveny i pozarni useky, u nichz to vyzaduiji jiné normy a pfedpisy. Pokud
technologie vyroby neumozhuje instalaci samocinného hasiciho zafizeni (napf. zafizeni by
bylo neucinné), musi byt ve vySe uvedenych pfipadech zvolena jina opatfeni snizujici
pravdépodobnost vzniku pozaru a jeho rozSifeni. U vicepodlaznich pozarnich usekl se
pozadavky na instalaci SHZ v nadzemnich podlazich stanovi podle nejvySe polozeného
uzitného podlazi v useku; zahrnuje-li usek sou€asné podzemni i nadzemni uzitné podlazi

stanovi se poZadavky podle podzemniho podlazi. [2]

Py
P2kskeky

[m?] (1)

Smax =
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P2

p2
Ks

Ke

k7

index pravdépodobnosti rozsahu $kod zplsobenych pozarem;
pravdépodobnost rozsahu Skod zpusobenych pozarem;
soucinitel vyjadtujici vliv poCtu podlazi v objektu;

soucinitel vyjadfujici vliv pouzitych hmot v konstrukénim systému

objektu;

soucinitel vyjadfujici vliv naslednych Skod.

Administrativni vestavby &i pfistavby vyrobniho objektu mohou byt posuzovany podle

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty. Tato norma definuje, stejné

jako CSN 73 0804, kritéria pro nutnost instalace stabilnich hasicich zafizeni.

SHZ musi byt vybaveny pozZarni useky s pozarnim rizikem (nebo jejich Casti), ve

kterych je omezen pfirozeny odvod zplodin hofeni a koufe, a:

a) kde pozarni useky (nebo jejich ¢asti) jsou:

1) v prvnim podzemnim nebo v nadzemnich podlazich s vySkovou polohou h, <45 m,
v nichz je vice nez 150 osob (podle CSN 73 0818); nebo

2) ve druhém a dalSim podzemnim podlazi, nebo v nadzemnich podlazich s vySkovou

polohou h, > 45 m, v nichZ je vice nez 100 osob (podle CSN 73 0818); nebo

b) kde je doba evakuace delSi nez stanovi ¢l. 9.1.2 CSN 73 0802; nebo

c) kde je pozadovano jinymi ¢lanky této normy (napf. 5.3.2 az 5.3.5), nebo jinymi normami

a pfedpisy. [3]

Norma CSN EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani,

instalace a udrzba uvadi povolené vyjimky v budovach, kde je zapotiebi instalaci SHZ zvazit,

ale po dukladném zhodnoceni ji Ize vynechat. Jedna se o nasledujici prostroy:

a) umyvarny a zachody (ale nikoliv Satny) z nehoflavych materiald, v nichz nejsou

skladovany hoflavé latky;

uzaviena schodisté a uzaviené vertikalni Sachty (napf. vytahové nebo servisni) bez

hoflavych latek, které jsou pozarné oddéleny (pozarni odolnost pozarné délicich

konstrukci musi odpovidat hodnotam stanovenym pfisluSnymi organy, minimainé

vS§ak 60 minut);

mistnosti chranéné jinym samocCinnym hasicim zafizenim (napf. plynovym,

praskovym a sprejovym);

mokré vyrobni procesy, jako je napfiklad mokra koncova €ast papirenského stroje.

[4]

8|Strédanka



2. HISTORICKY VYVOJ

Koncem 18. stoleti, kdy byla pramyslova revoluce na svém pocatku, se ve velkém zacaly

stavét primyslové objekty. Cim dal tim vice vznikala potfeba tyto objekty chranit proti pozaru

TECHNICKY PREDPS
SPRCHOVE STABINI HASICl ZARIZEN!
‘< SPRCHOVYMI HLAVIGEM!

/
Spoleénd ustanovent /

Obrazek 1 - Predpis pro navrh SHZ z roku 1987

Historicky vyvoj vodnich stabilnich hasicich zafizeni zacal v prvni poloviné 19. stoleti
v USA, kdy si A. Godfrey nechal patentovat svuj prvni systém. Ten tvofily sud s vodou a cinova
schranka se stfelnym prachem, ktera byla propojena se soustavou zapalnych pojistek.
V pfipadé pozaru doSlo k zapaleni nékteré z pojistek, vybuchu stfelného prachu a rozstfiku
vody ze sudu.

DalSim krokem kupfedu ucinil J. Carey aplikaci dérovaného potrubi vyuzivajiciho
gravitatni nadrz jako zasobu vody. V pfivodnim potrubi byl umistén ventil, ktery oteviral
spoustéci zafizeni sestavajici z provazu a zavazi. Provaz béhem pozaru prehofel, uvolnil
zavazi a tim se ventil v pfivodnim potrubi otevfel.

Obrazek 2 — Historické sprinklerové hlavice; vlevo hlavice s tavnou pojistkou firmy
Walther&Cie Aktiengesellschaft z roku 1907; vpravo hlavice se sklenénou tepelnou pojistkou

firmy Grinnell z roku 1949
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K pokroku pfispél také W. Macay, ktery si roku 1852 nechal ve Velké Britanii patentovat
svUj hasici systém. Inovacnim na ném byl hlavné fakt, Ze diry v potrubi byly vyvrtavany shora,
takZze vystiik vody sméfoval k dfevéné stropni konstrukci, jejiz zahofeni by poZar velmi rychle

rozSifilo po celém objektu.

Je zfejmé, ze b&hem 19. stoleti zazilo stabilni hasici zafizeni obrovsky boom, ke kterému
velkym dilem pfispély hlavné pojidtovny tim, Ze zavedly slevy a majetkovém pojisténi pro
klienty, ktefi do svych podnikd nainstalovali SHZ. Vodni hasici systémy se postupné rozsifily

z USA, pres Britanii, po celé Evropé a nasledné i Australii.

Vyvoj vodnich SHZ pokrac€oval i ve 20. stoleti, od 70. let je zaméfen hlavné na zefektivnéni
haSeni a snizeni pofizovacich nakladi. Od konce devadesatych let se zacala rozSifovat
vysokotlaka mlhova SHZ, ostatni typy hasiv pak po druhé svétové valce. Nejprve nasly vyuziti

v namornich podminkach, nasledné i v pozemskych aplikacich.

3. DATABAZE Hzs CR

Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky vede od roku 2006 databazi pozard vzniklych
na nasem uzemi. Zahrnuje mimo jiné struény pfehled o ¢asovém prabéhu pozaru (vznik,
zpozorovani, oznameni, lokalizace, likvidace), plochu pozaru, typ objektu, v némz doslo

k zahoteni Ci informace o aktivaci pozarné bezpecnostnich zafizeni.

Pozary ve vyrobnich halach

H budovy hutni vyroby, budovy tézby a
Upravy paliv a rud

M budovy chemické a farmaceutické

5% 5% vyroby
7%

budovy potravinarské vyroby

budovy strojirenské vyroby

B budovy vyroby spotiebniho zbozi

B budovy vyroby stavebnich hmot

W ostatni specialni vyrobni budovy

Obrazek 3 - Pozary ve vyrobnich halach podle vyrobniho odvétvi [8]

Béhem 11 let evidence probéhlo celkem 55 pozaru ve vyrobnich halach, kde stabilni hasici

zarizeni mélo zasadni vliv na uhaseni ¢i omezeni Sifeni pozaru, z toho 23 udalosti se obeslo
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bez aktivniho zasahu jednotek pozarni ochrany. Ve dvou pfipadech doslo k selhani SHZ,

davody bohuzel nebyly do databaze zaneseny.

Jak je patrné z grafu 1, nejvice pozarQ vzniklo v budovach strojirenské vyroby a vyroby
spotiebniho zbozi. Velkoplo$né pozary (nad 200 m?) probéhly pouze tfi, vétSina zahoreni
(56,4%) byla pouze lokalniho méfitka, tzn. do 5 m2. Nejvétsi rozsah pozaru o podlahové plose
500 m? byl zaznamenan jiz v roce 2006. Je zfejmé, Ze instalace SHZ ma svij opodstatnény
vyznam znazornény pravé v malych plochach pozard. Po zahofeni dojde k rychlé lokalizaci i

likvidaci pozaru a nedochazi tak k velkym Skodam na majetku.

Na zakladé ziskanych dat nelze prohlasit néktery z kalendafnich mésicl za extrémné
rizikovy. Cetnost poZar(i méla stoupajici charakter aZz do roku 2014, kdy do$lo dokonce k 13
pozaram.

4. TYPY STABILNICH HASICICH ZARIZENI
A Podle druhu hasiva:
a) Vodni
e Sprinklerové systémy — detailnéji feSeny v kapitole 5;
e Sprejova zarizeni;
e Milhova zafizeni;
o Drencerové systémy;
e Vodni clony.
b) Pénova
c) Plynova
d) Praskova
e) Aerosolova
f) InertizaCni zafizeni a zafizeni pro trvalé sniZzeni obsahu kysliku
B Podle zpisobu spousténi:
a) Samocinna;
b) Rucni pfimé nebo dalkové spousténi;
c) Kombinované.
C Podle zpusobu zasobovani hasivem:
a) Stabilni — soulasti je zafizeni pro zasobovani hasivem;
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b) Polostabilni — zasobovani je provadéno pomoci pozarnich automobilu;
c) Hadicové systémy.

D Podle vyhlasky MV €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a

vykonu statniho dozoru:

a) Vyhrazena — pouze stabilni a polostabilni SHZ podmiriujici pozarni bezpe&nost

stavby;
b) Nevyhrazena
o SHZ, jejichz nutnost instalace nevyplynula z pozarné bezpecénostniho
feSent;
o PBZ, ktera maji jiny ucel nez hasit pozar — napf. vodni clony.

4.1. Vodni stabilni hasici zarizeni

4.1.1. Mlhové stabilni hasici zarizeni

Mlhové stabilni hasici zafizeni se vyznaCuje malou velikosti kapek; jejich primér
méfeny v roviné 1 m od hubice/hlavice pfi minimalnim tlaku je mensi nez 1 mm (pro srovnani

velikost kapek sprinklerového systému se pohybuje mezi 1 — 3 milimetry).

Mezi vyhody tohoto systému patfi vysoka ucinnost haseni zalozena na ochlazovaci
schopnosti vody a jejim dusivém ucinku, mensi spotfeba vody a s tim souvisejici mensi
rozméry nadrze na vodu &i strojovny, v neposledni fadé také mensi ekonomické a ekologické

$kody.

Déleni tristéného

Nizkotlaka vodni

Stredotlaka vodni

Vysokotlaka vodni

proudu mlha mlha mlha
Primér kapek
1-0,40 0,40 - 0,20 0,20 — 0,025
[mm]
Max. tlak [bar] 12 12-35 35 - 200

Tabulka 1 - Charakteristické parametry vodni mlhy [5]

O spravném ochlazovacim ucinku rozhoduji dva faktory: intenzita dodavky vodni mihy
a schopnost kapek proniknout zplodinami hofeni. Pfi hadeni pevnych latek je zapotfebi, aby
se kapky vodni mlhy dostaly az na povrch hasené latky, kde dochazi k plamennému hofeni. U

pozaru kapalin, jejichZ teplota vzplanuti je vy$3i nez 20°C, je dostacujici ochlazovani plamenu
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a vzniklych zplodin. V pfipadé hoflavych kapalin s teplotou vzplanuti niz§i je nezbytny dusivy

ucinek vodni mlhy zalozeny na pfeméné vody na paru.

4.1.2. Drencerové systémy

Drencerové systémy se od sprinklerovych lidi hlavné tim, Ze jejich potrubni sit' neni
zavodnéna; je naplnéna atmosférickym vzduchem. Dren€erové hlavice jsou po celou dobu
oteviené a jejich spusténi iniciuje impuls od detek&nich systému. To zapficini, ze pfi spusténi
tohoto systému neni hasen pozar pouze lokalné, ale kontinualné po celém pozarnim useku.

Tyto systémy Ize instalovat jako polostabilni i stabilni systém. Stabilni systém se fidi
samocinné a je napojen na trvalou zasobu vody. Polostabilni systém zavisi na pfijezdu
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské Republiky — trvaly zdroj vody je zde nahrazen vodou

z pozarnich vozidel.

4.1.3. Vodni clony

Principem vodni clony je zajistit oddéleni vymezeného prostoru s funkci poZzarniho
uzavéru (voda se béhem pozaru rozptyluje do vymezeného prostoru). Pro provoz vodni clony

je vzdy nutné zajistit vodni zdroj alespori na 15 minut jeji funkce.

Obrazek 4 - Zptsob napojeni vodnich clon

4.2. Pénové stabilni hasici zarizeni

Tento typ SHZ je urCeny pro haSeni pozaru pénou, ktera se aplikuje rdznym typem
vystfikovych koncovek nebo zafizeni na povrch hoflavé kapaliny nebo do chranéného
prostoru. V zavislosti na typu pény daném tzv. Cislem napé&néni jsou pénova SHZ na tézkou,

stfedni a lehkou pénu. [5]
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Obrazek 5 - Princip haseni pénou [6]

U pénovych SHZ na téZkou a stfedni pénu se péna roztéka po povrchu hoflavé kapaliny
nebo skrapi pevné hoflavé latky €i technologie. Lehka péna doslova zaplavuje cely chranény
prostor, popf. jeho podstatnou ¢ast. [5]

Pénové stabilni hasici zafizeni vyuziva k potlaceni pozaru izolacni ucinek pény, tedy
princip zalozeny na omezeném pristupu kysliku k povrchu hofici latky. U pén s nizkym

napénénim dochazi také k intenzivnimu ochlazovacimu ucinku.

4.3. Plynové stabilni hasici zaFizeni

Plynova stabilni hasici zafizeni jsou ur€ena pro zaplaveni chranénych prostortd hasicim
plynem nebo pro lokalni haSeni moznych ohnisek pozaru v technologickych zafizenich.
UhaSeni pozaru je podminéné dosazenim navrhové koncentrace ve stanovené dobé po
spusténi SHZ a jeji udrzeni v chranéném prostoru po dobu stanovenou navrhovym

dokumentem. [7]

Hlavni hasici ucinek pfirodnich plyntd a CO: (od jehoz pouzivani se postupné odstupuije) je
dusivy a u chemickych plynl spociva v preruseni fetézové chemické reakce horeni. [7]
Velkou nevyhodou tohoto typu objemového haSeni je pozadavek na tésnost jist€éného

prostoru, ktera je v praxi velice technicky naro¢na, nékdy dokonce nemozna.

Zafizeni s uplnym zaplavenim Ize vyuZivat pfedevsim k ochrané proti nebezpecim uvnitf
uzavienych prostorli nebo zafizeni, v némz je zahrnut prostor obsahujici hasivo. Jedna se

hlavné o:
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a) elektricka a elektronicka zafizeni;

b) telekomunikacni zafizeni;

c) zapalné a hoflavé kapaliny a plyny;

d) jina zafizeni s vysokou hodnotou majetku. [8]

Bezpecnostni opatfeni se lisi dle druhu vyuziti chranéného prostoru. Pokud se jedna o
neobyvatelné prostory, maximalni koncentrace smi prekro€it hodnotu LOAEL pro pouzité
hasivo a neni nutné instalovat dodatecné bezpecnostni prvky. V pfipadé prostori obvykle
neobyvanych osobami nesmi maximalni koncentrace prekroc€it hodnotu LOAEL, pokud zde
neni pouzito blokovaci zafizeni. Pokud se pfedpoklada, Ze dojde k prekroceni hodnoty
NOAEL, doporuduje se, aby zafizeni fungovalo v automatickém chodu pouze ve chvilich, kdy
prostor neni obyvan osobami. Pro prostory standardné obyvané osobami je vzdy zapotfebi
instalovat nezbytné bezpeénostni prvky, jako jsou zpozdovaci zafizeni, automaticky €i rucni
spinac, nouzové vychody véetné unikového osvétleni a ukazateld sméru Uniku, zafizeni pro

okamzité pfirozené nebo nucené vétrani téchto prostor po jakémkoliv vypousténi hasiva, atd.
Hasicim médiem plynovych SHZ mohou byt:
e (CO:y;
e pfirodni plyny (argon, dusik, jejich smési — Aragonite, Inergen);

e chemické plyny (FM 200, Novec 1230).

4.4. Praskové stabilni hasici zarizeni

Praskové SHZ hasi pozar hasicim praskem, ktery se aplikuje o stanoveném pritoku na
hofici objekt praskovymi hubicemi nebo ruénimi, pfipadné lafetovymi praskovymi proudnicemi.
Hlavni hasici uCinek praskud je antikatalicky; spociva v preruseni chemické reakce pfi pozaru

v zéné plamenného hofeni. Pradky nemaji chladici ucinek. [7]

Hasici prasky mohou byt organické i anorganické. Pouziti jednotlivych druhd zavisi na tfidé
pozaru, kterou maji hasit. U tohoto hasebniho média plati, Ze ¢im mensi Castice prasku, tim
lepSi je vysledna hasebni schopnost. Pfi navrhu je zapotiebi ale zvazit také skuteCnost

zavislosti priméru zrn na délce dostfiku, ktera se zkracuje pfi priméru mensim nez 0,1 mm.

Druh prasku Chemicky vzorec TFida pozaru
Hydrogenuhli¢itan sodny NaHCOs B,C
Hydrogenuhli¢itan draselny KHCOs B, C
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Hydrogenfosfore¢nan diamonovy (NH4)HPO4 A B, C

Hydrogenfosforenan amonny NHsH2PO4H A B, C
Chlorid sodny NaCl D
Chlorid draselny KClI D

Tabulka 2 - Typické druhy hasicich prasku [8]

V pfipadé instalace tohoto zafizeni do prostorl s pfitomnosti osob, je zapotiebi navrhnout
zafizeni pro zpozdéni vystfiku prasku, aby nedochazelo k ohroZeni zdravi &i Zivota pfitomnych

osob.

4.5. Aerosolové stabilni hasici zafizeni

Aerosolova SHZ hasi pozar aerosolem, ktery vznika pfi procesu hofeni pevné hasici smési
v generatoru aerosolu. Hlavni hasici ucinek je chemicky, kdy aerosol zasahuje do fetézové
reakce hofeni odstrafiovanim volnych radikald. Jako vedlej$i ucinek se uvadi ochlazovani

plamenu a izolovani zény horeni. [8]

Vyhodou tohoto typu zafizeni je jeho jednoduchost, snadna montaz a nizka cena.
Nevyhodou vsak je, Ze ho Ize pouzit vyhradné v uzavienych prostorech. Vlivem velice malé
velikosti €astic (< 10um) vykazuji aerosoly vyssi u€innost haseni, zaroven maji podstatné

kratSi dostfik.

4.6. Zarizeni pro trvalé snizeni obsahu kysliku a zafizeni inertizaéni

Zatizeni PLOS maji za ucel vytvofit a trvale udrzovat v chranéném prostoru atmosféru se
snizenym obsahem kysliku v Urovni, podle poZzadovaného cile ochrany. [8] V dlsledku se tedy
nejedna o hasici zafizeni, ale o zafizeni preventivhé zamezujici vzniku pozaru. Udrzuje
takovou hladinu kysliku v atmosféfe, pfi které zadna zjisténych hoflavych latek bud
nevzplane, nebo pfi jejim kratkodobém zahofeni dojde k pferuseni procesu hofeni. Inertizaéni

zarizeni vypadaji obdobné, jejich ucel je ale naprosto odliSny — zabranit explosi.
5. VODNIi SPRINKLEROVE STABILNi HASICi ZARIZENI

5.1. Princip

Vodni sprinklerové stabilni hasici zafizeni vyuzZiva jako hasici médium vodu. Mezi jeji
nesporné vyhody patfi nizka pofizovaci i provozni cena, vysoka dostupnost, velké mérné

vyparné teplo, velka mérna tepelna kapacita a neutralita. HaSeni vodou funguje na principu
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intenzivniho ochlazovaciho ucinku, ktery snizuje teplotu latek pod jejich teplotu vzniceni.
Vysoka uéinnost zafizeni je dana nejen automati¢nosti chodu, kdy neni pro spusténi haseni

nutny lidsky zasah, ale také tim, Zze k jeho aktivaci dochazi jiz v pocatecni fazi rozvoje pozaru.

V pfipadé zahofeni stoupaji zplodiny hofeni pomoci vztlakovych sil vzharu a vytvari pod
stropni deskou (popf. stfechou €i jinymi pfekazkami) tzv. akumulacni vrstvu. Vlivem zahfivani
a rozpinani kapaliny sklenéna pojistka ve sprinkleru praskne, ¢imz se otevie se prutok vody.
Narazem na tfiSti€ se voda rozptyli do vystfikového tvaru, ktery je dan konstrukci jednotlivych
hlavic a hasi pozar.

Rohmetz sichtbar verlegt Rohmelz sichtbar verlagl

iiber 5 De de Sprinkler mit Steigrohr stehende Sprinkler mit Steigrohr
verlegt - héingende Sprinkler sprinkler pipework exposed Rohretz iiber abgehangter Decke
sprinkier pipework exposed ; " : e
sprinkler pipework above suspended  UPRGNT Sprinklers with nisers upright sprinklers with risers verlegt - hangende Trockensprinkler

ceiing - pendent spiinklers sprinkler pipework above suspended

ceiiing - pendent dry sprinklers

Hauptieitung Hauplleitung
main distribution pipe main distribution pipe

Trockenanlage fur frostgefahrdete Raume

NaBanlage fur frestsichere Raume dry pipe system for rooms subject to frost hazard

wef pipe system for frost protected rooms

Stadtwasser
fown main

Sprinklerpumpe

@ sprinkler pump

® & B
Obrazek 6 - Funkéni schéma sprinklerového stabilniho hasiciho zafizeni (1) klesaci potrubi;
(2) rozeta; (3) ramena; (4) sprinklerova hlavice; (5) doplriovaci nadrz ; (6) Skrtici Soupé; (7)

pratokomér; (8) nadrz; (9) saci potrubi véetné uzaviraci armatury; (10) zpétna klapka; (11)

rozvadéc cerpadel; (12) poplachové zvony;(13) mokra ventilova stanice; (14) sucha ventilova
stanice; (15) DSP sprinkler; (16) tlakova nadoba; (17) pfislusenstvi pro doplriovani tlakové
nadoby; (18) indikator hladiny; (19) kompresor; (20) doplriovaci ¢erpadlo; (21) zavodnéna
nadrz [9]

Vystfikem vody dojede k poklesu tlaku v potrubi; pfi poklesu tlaku na minimalni provozni
tlak sepne spoustéci zafizeni doplfiovaci Cerpadlo, které doplni tlak v potrubni siti na
maximalni provozni tlak a spoustéci zafizeni doplfiovaci ¢erpadlo vypne. Pokud je odbér vody

vétsi nez staci doplfiovaci Cerpadlo dodavat, tlak v rozdélovali nadale klesa az na hranici
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minimalniho tlaku. Pfi této hodnoté tlakovy spina¢ provozniho Cerpadla sepne, a tim se

provozni ¢erpadlo uvede do chodu.

V pfipadé zahofeni stoupaji zplodiny hofeni pomoci vztlakovych sil vzharu a vytvari pod
stropni deskou (popf¥. stfechou €i jinymi prfekazkami) tzv. akumulaéni vrstvu. Vlivem zahfivani
a rozpinani kapaliny sklenéna pojistka ve sprinkleru praskne, ¢imz se otevie se pratok vody.
Narazem na tfisti¢ se voda rozptyli do vystfikového tvaru, ktery je dan konstrukci jednotlivych

hlavic a hasi pozar.

Vystfikem vody dojede k poklesu tlaku v potrubi; pfi poklesu tlaku na minimalni provozni
tlak sepne spoustéci zafizeni dopliovaci Cerpadlo, které doplni tlak v potrubni siti na
maximalni provozni tlak a spoustéci zafizeni doplfiovaci €erpadlo vypne. Pokud je odbér vody
vetsi nez staci doplfiovaci Cerpadlo dodavat, tlak v rozdélovaci nadale klesa az na hranici
minimalniho tlaku. Pfi této hodnoté tlakovy spina¢ provozniho Cerpadla sepne, a tim se

provozni ¢erpadlo uvede do chodu.

Soucasné dojde k zavodnéni potrubi vedouciho ke zvonim a vyslani signalu do ustfedny
SHZ, ktera je napojena na centralu elektrické pozarni signalizace. Diky tomu je tedy pozar

lokalizovan a zaroven akusticky signalizovan.

Obrazek 7 - Poplachové zvony firmy Minimax

5.2. Typy ventilovych stanic

Typy ventilovych stanic se rozliSuji dle fidiciho ventilu na nich instalovanym (mokré,
suché), podle zpusobu napajeni vodou (tandemové) a na zakladé zpusobu aktivace
(pfedstihové).
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5.2.1. Mokra ventilova stanice

Tento typ ventilové stanice je mozné pouzit pouze v prostorech, kde Ize zarugit teplotu
mezi 5 — 95 °C z diivodu zmény skupenstvi vody v potrubi. Casti potrubni sit& vystavené
teplotdam nizSim nez vySe uvedené mohou byt chranény alternativnimi zpasoby — nemrznouci
kapalinou ¢i elektrickym vyhfivanim potrubi. Vhodnost pouZiti téchto metod zavisi na
rozhodnuti projektanta; otazkou zde zuUstava technické provedeni, provozuschopnost a

spolehlivost.

Potrubi mokré ventilové stanice je pfed i za fidicim ventilem naplnéno tlakovou vodou.
provozuschopnost, udrzbu, pravidelné kontroly a zpétné uvedeni do chodu jsou relativné
nejmensi. Velkou vyhodou mokrého systému je velice rychla reakéni doba, protoze k vystfiku

vody dojede hned v okamziku prasknuti sklenéné tepelné pojistky.

=

Obrazek 8 - Mokra ventilova stanice firmy Minimax

5.2.2. Sucha ventilova stanice

Suché ventilové stanice se instaluji pouze do prostoru, kde neni mozné trvale zarudit
teplotu nad 5°C nebo do mist s teplotou vy3Si nez 70°C. Existuje zde tedy riziko zamrznuti Ci
vypareni vody v potrubi.

Potrubi suché ventilové stanice je pfed fidicim ventilem naplnéno tlakovou vodou, za

fidicim ventilem pak stlatenym vzduchem popf¥. inertnim plynem. Systém musi byt napojen na
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staly pfivod vzduchu/inertniho plynu z dlvodu udrzovani tlaku v potrubni siti. Po otevieni
hlavice (prasknuti tepelné pojistky) dojde nejprve k uniku vzduchu/plynu z potrubni sité a
teprve poté k napInéni potrubi vodou a jejimu vytoku z hlavice. Ke zkraceni reakéni doby se
pouzivaji rychlootviraci zafizeni jako jsou urychlova¢ (vzduch ze systému se prevadi do

atmosférické komory) a rychloodvzdusnovac (vzduch ze systému se odvadi do ovzdusi).

Nevyhodou suchého systému je nejen jeho omezena velikost zavisla na objemu
vzduchu v potrubi, ale také vétSi reakéni doba zplsobena ¢asovou prodlevou mezi prasknutim

hlavice a vystfikem vody.

5.2.3. Tandemova ventilova stanice

Pod timto pojmem je rozuména sucha soustava napojena na rozvody mokré ventilové
stanice. Potrubi je tedy, stejné jako u suché soustavy, naplnéno pfed fidicim ventilem tlakovou

vodou a za nim stlatenym vzduchem, popf. inertnim plynem.

Nevyhody spojené s pouzitim tohoto systému jsou totoZzné s nevyhodami uvedenymi u

suchého systému.

(b)

Obrazek 9 - Tandemova ventilova stanice (a) privod vody do tandemové stanice staZzeny ze

stropniho rozvodu; (b) tandemova ventilova stanice firmy Minimax

5.2.4. Predstihova ventilova stanice

Soustava s predstihovym zafizenim typu A je v podstaté sucha soustava, ktera se, na
rozdil od normalni suché soustavy, uvadi do &innosti pouze samoc&innym detek&nim zafizenim,

nikoliv prasknutim tepelné pojistky sprinkleru. Prakticky zde dochazi k blokovani Fidiciho
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ventilu v zaviené poloze, dokud neni poZar potvrzen signalem ze samocinného detekéniho

zafizeni (nejCastéji elektrickou pozarni signalizaci).

Soustava s predstihovym zafizenim typu B je, obdobné jako soustava s predstihovym
zafizenim typu A, sucha soustava, ktera je uvadéna do €innosti bud samo€innym detekénim
zafizenim, nebo otevienim sprinklerové hlavice. Pomoci tohoto systému Ize urychlit otevieni

ventilové stanice v pfipadé rizik spojenych s pfedpokladanym rychlym Sifenim pozaru.

Predstihové ventilové stanice se pouZivaji v prostorech, kde je zapotfebi pFedejit
nezadoucimu mechanickému poskozeni sprinkleru a s tim spojeném uniku vody, ktery by

zpUsobil vysoké Skody na majetku. Jedna se napfiklad o knihovny, archivy, mrazirenské

sklady nebo sklady elektroniky.

(b)
Obrazek 10 - Potrubi SHZ (a) potrubi pro suché rozvody (pozinkované); (b) potrubi pro

zavodnéné rozvody (bily antikorozni nateér)

5.3. Sprinklerové hlavice

Sprinklerové hlavice tvofi koncovy prvek celého systému. Jedna se o samocinny ventil
s jednorazovou funkci (pfi prasknuti sklenéné pojistky musi byt vyménéna cela hlavice, a to i

v pfipadé, Ze se hlavice napf. pouze demontuje a posune na jiné misto).

RozliSujeme jejich rozmisténi v riznych vySkovych urovnich; hlavice stropniho jisténi (tzv.
prvni vrstva) musi byt namontovany tak, aby byl jejich tfisti¢ ve vzdalenosti 0,075 metru az
0,15 metru pod stropem nebo stifechou. Zakladni kritérium, podle kterého je specifikovana
maximalni vzdalenost tfisti¢e od spodni strany stropni desky (popf. stfechy), je hoflavost,
eventualné tfida reakce na ohen, konstrukce nad sprinklerem. Je-li stropni deska (stfecha)
klasifikovana jako hoflava, nesmi od ni byt tfidti¢ instalovan nize nez 0,3 metru. V pfipadég, ze
je konstrukce tvofena materialy tfidy reakce na ohen A1, A2 nebo materialy ekvivalentnimi
podle narodnich klasifikaénich systémd, Ize tFisti¢ sprinkleru umistit az 0,45 metru pod strop i
stfechu. Maximalni vzdalenost 0,3 metru az 0,45 metru smi byt aplikovdna pouze ve

vyjimeénych oduvodnénych pfipadech.
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Druha vrstva je oznaCovana jako podhledové jisténi. Tyto hlavice jsou instalovany do
podhledd, jejichz prato¢nost je mensi nez 70%; jedna se pfevazné o plné sadrokartonové
podhledy, popf. podhledy kazetového typu, kdy se sprinklery umistuji do stfedu jednotlivych
kazet. Hlavice podhledového jisténi jsou vzdy opatfeny rozetou. Napojeny jsou bud na vlastni
rozvod nad podhledem v pfipadé velkych vySkovych rozdild mezi podhledem a rozvody
stropniho jisténi, nebo jsou staZeny z potrubi prvni vrstvy pomoci klasickych trubek C&i

flexihadic.

Pro ilustraci je v pfiloze A uveden kompletni technicky list sprinklerové hlavice typu SU
od firmy Minimax. Jsou zde uvedeny veskeré mozné charakteristiky tohoto produktu, jako jsou
oteviraci teploty, materialové provedeni, K-faktory a tvary rozstfiku pro rizné K-fakrory a tlaky

vody.

* A Gewindestift , rot versiegelt (K115)
threaded pin, red sealed (K115)

Sprihteller
deflector

Ansicht / view: A

Gewindestift
threaded pin
Ampulle
glass bulb

_ | _ Dusenkorper
sprinkler body

z.B./eg.: . Dichtkegel
cone

Dichtring
sealing ring

| farblose Versiegelung K57, K80
] rote Versiegelung K115

' Seriennummer / colourless sealing K57, K80
senal number red sealing K115

Darstellung: Sprinkler 21 MX5 SU DN15 - K115
shown: sprinkler 21 MX5 SUDN15 - K115

Obrazek 11 - Sprinklerova hlavice firmy Minimax [10]

5.3.1. Oteviraci teplota

K otevieni sprinkleru dojde pfi zahfati tepelné pojistky na oteviraci teplotu, kdy
sklenénda barika vlivem rozpinani tekutiny praskne. Tlakem vody nasledné dojde k vytlaeni

tésniciho kuzelu a vystfiku vody.

U tavnych pojistek se pfi dosazeni dané oteviraci teploty roztavi pajka spojujici dva dily
tepelné pojistky. To zapfi€ini rozpad tepelné pojistky a vytlaéeni tésniciho kuzelu a vystfiku
vody stejné jako v pfipadé sklenéné pojistky.
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Sklenéna svétle
. oranzova | Cervena Zluta zelena modra ] cerna
pojistka fialova
°C 57 68 79 93 141 182 204/240

Tabulka 3 - Oteviraci teploty a jejich barevné oznaceni [4]

Pro spravny navrh oteviraci teploty je dllezité znat veskeré okolni teploty. Na zakladé
normy CSN EN 12845 se musi vybrat vzdy takova oteviraci teplota, ktera je alespori o 30 °C
vyS8Si nez maximalni dosazitelna teplota okolniho vzduchu. Zpozornit musime hlavné
v nevétranych uzavienych prostorech, jakymi jsou svétliky & prosklené stfechy nebo

v blizkosti zafizeni salajicich teplo, napf. topné panely.

Obrazek 12 - Hlavice s riiznymi oteviracimi teplotami; zleva: ¢ervena 68 °C, Zluta 79 °C,
zelena 93 °C a modra 141 °C
5.3.2. Rychlost tepelné odezvy

Rychlost tepelné odezvy zavisi na praméru sklenéné pojistky sprinkleru a je vyjadiena

indexem reakéni doby, tzv. RTI (Response Time Index). Podle hodnoty RTI existuji Ctyfi typy

hlavic:
e s rychlou tepelnou odezvou RTI < 50;
e se specialni tepelnou odezvou RTI 50 - 80;
e se standardni tepelnou odezvou A RTI 80 — 200;
¢ se standardni tepelnou odezvou B RTI 200 — 400 (350).
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Obrazek 13 - Hlavice s riznymi tepelnymi odezvami (a) rychla tepelna odezva, prumér

tepelné pojistky 3 mm; (b) standardni tepelna odezva, prumér tepelné pojistky 5 mm

5.3.3. Typ hlavice

Podle zplsobu instalace jsou sprinklery uréené pro stojatou, zavésnou nebo
horizontalni montéz. Vzhled hlavic se liSi dle vyrobce, stejné tak i jejich velikost. Hlavice s
oznacenim SP se bézné uzivaji pro podhledové jisténi &i rizné podstfiky (tzn. druhou vrstvu),

typ SU je uren primarné pro stropni &i stfedni jisténi (Cili vrstvu prvni).

5.3.4. Tvar rozstriku

Tvar rozstfiku je uveden ke kazdému typu hlavice v technickém listu vyrobce. Je
dulezitym faktorem pfi navrhu rozmisténi hlavic v blizkosti pfekazek v rozstfiku, jakymi jsou
napf. nosniky, vzduchotechnicka potrubi, tepelné panely Ci atypické feSeni podhledd (rdzné
lokalni vySkové zmény). Na obrazku 13 jsou uvedeny pro porovnani dva tvary rozstfiku pro

riizné typy hlavic.

Sprinkler 21: SU - K80 Sprinkler 21: SP - 24 - K80
0,5 e 0.50ar —+—05bar
| —B-1 bar 10
0 — —&—2 bar —&—2har
0,5 — —#—4 bar -4 bar
E ’\\: “\\ E
5 4.5 5 -
: . g
2 \ 2
2 25 1 2 2
3 it 3
35 T I .\ 35
) T )
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 0 o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
Spriihkegelradius / spray radius [m] Spriihkegelradius / spray radius [m]
(@ (b)

Obrazek 14 - Rozdil tvaru rozstfiku hlavic s K-faktorem 80 od firmy Minimax (a) hlavice typu
SU; (b) hlavice typu SP [10]
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5.4. Tridy nebezpecdi

5.4.1. Malé nebezpeéi - LH

Do tfidy LH, tedy malého nebezpeci, je mozno zatfidit prostory s malym pozZarnim
zatizenim, nizkou hoflavosti, poZarni odolnosti alespor 30 minut a kde Zadny jednotlivy usek
neni vétSi nez 126 m2. Mezi takové provozy patfi, za dodrzeni vySe zminénych podminek,

napfiklad Skoly a jiné vzdélavaci instituce, kancelare Ci véznice.

5.4.2. Stredni nebezpeci — OH

Do klasifikace stfedni tfidy nebezpeéi spadaji prostory, kde se zpracovavaji nebo
vyrabéji hoflavé materidly se stfednim pozarnim zatiZzenim a stfedni hoflavosti. Tato tfida

nebezpeci se dale déli na skupiny:
e OH1 — napf. cementarny, nemocnice, hotely, Skoly, atp.

e OH2 - napf. strojirenska vyroba, vyrobny mléénych lahtudek, zavody na vyrobu

kozeného zboZi, pivovary, Cokoladovny, atp.

e OH3 - napf. lakovny s barvami na vodni bazi, autodilny (garaze), technické
vyrobni prostory, zemédélské budovy, zavody na vyrobu kartond/latek a textilu,

papirny, tiskarny, vyroba obuvi, atp.
e OH4 - vyroba zapalek/svicek, lihovary, zavody na vyrobu tabaku, zpracovani
odpadniho papiru/baviny, atp.

5.4.3. Vysoké nebezpeci — HH

5.4.3.1. Vysoké nebezpeci, vyroba - HHP

TFida vysokého nebezpeéi - vyroba zahrnuje provozy s materialy, které maji vysoké
pozarni zatizeni a vysokou hoflavost; mohou tedy vytvofit rychle se S$ifici nebo intenzivni

pozar. Vysoké nebezpeéi HHP se déli do 4 skupin:

e HHP1 - vyroba natérl, barev a lakd, lakovny s barvami, vyroba a zpracovani
plastd a vyrobki z plastt PP/PE/PS nebo s podobnou charakteristickou
hoflavosti, vyroba pryZovych vyrobku, atp.

e HHP2 — stani pro nenalozené nakladni automobily, vyroba voskovych a
parafinovych svicek, haly s papirenskymi stroji, vyroba natérovych hmot, barev

a lakd, atp.
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e HHP3 - vyroba pneumatik pro osobni a nakladni automobily, vyroba
nepénovych plastll nebo ¢asteéné pénovych materiald (pénové plasty tvofi

méné jak 40% objemu)

e HHP4 - vyroba zabavni pyrotechniky

5.4.3.2. Vysoké nebezpeci, skladovani — HHS

Tfida vysokého nebezpeli — skladovani pokryva skladovani zboZi, kde vySka
skladovani pfesahuje normativné dané mezni hodnoty, popf. prostory, kde neni mozné zarudit,
ze se vdaném prostoru nebude skladovat bez zodpovédného dozoru (jedna se napf. o
prostory pristfeskl, které slouzi k naskladfiovani materialu nebo vyskladiovani zbozi
z vyrobnich hal). Tato tfida se dale déli do kategorii, které zavisi nejen na hoflavosti materialu

(v€etné obalu), ale i na zpUsobu jeho skladovani:

e HHS1 - barvy feditelné vodou, elektrické spotfebiCe s pfevazné kovovou

konstrukci s < 5% plastl, keramika, kovové zbozi, sklenéné zbozi, atp.

e HHS2 - dfevo skladované naplocho (kromé vétranych hrani), kancelarské
potfeby, kartony (voskované, sloZené), latky (Inén€, bavinéné), lepenka

(ulozena naplocho), lepenkové kartony (prazdné, lehké, hotové krabice), atp.

o HHS3 - elektrické kabely nebo draty (skladovani v regalech vyzaduje instalaci
regaloveého jisténi), elektrické spotiebiCe, lepenkové kartony (prazdné, tézke,

hotové krabice), zapalky, atp.
o HHS4 - dfevita vina (v balicich), vinita lepenka (v rolich uloZzenych na stojato),
pneumatiky skladované horizontalné&, vosk (parafin), atp.
5.5. Zpusoby skladovani

V prostorech zatfidénych do tfidy nebezpe€i OH1 az OH3 (ve vyrobnich objektech se
standardné jedna o administrativni vestavby) lze skladovat pfi dodrZeni nasledujicich

podminek:
a) ochrana v daném prostoru musi byt navrZzena nejméné na tfidu nebezpeci OHS3;
b) nesmi byt pfekroCeny maximalni vySky skladovani uvedené v tabulce 1;

c) skladovaci plocha smi byt maximalné 50 m?2 pro jeden skladovaci blok s volnym

prostorem kolem bloku nejméné 2,4 metru.
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Kategorie skladovani

Maximalni vyska skladovani [m]

Volné stohové nebo
blokové skladovani (ST1)

Vsechny ostatni
pripady (ST2-ST6)

Kategorie | 4,0 3,5
Kategorie Il 3,0 2,6
Kategorie Ill 2,1 1,7
Kategorie IV 1,2 1,2

Tabulka 4 - Maximalni vy$ky skladovani pro nebezpeci OH3 [4]

V pfipadé, ze je vyrobni provoz zafazen do tfidy nebezpeli OH4, musi se skladovaci

plochy fesit pro tfidu nebezpecdi HHS.

Prostor zatfizeny do tfidy nebezpeéi HHS (vysoké nebezpeli — skladovani) muze byt
chranén pouze stropnim, popf. stfeSnim jisténim, nebo, v pfipadé pFekroceni limitnich
navrhovych kritérii tfidy nebezpeci HHS pouze pro stropni (stfesni) jisténi, také regalovymi
sprinklery. Kritéria urCujici nutnost instalace regalového jisténi jsou specifikovana v tabulce 2
a v tabulce 3. V ramci vyrobnich objektl se jedna pfevazné o prostory, kde nelze zarudit, ze

zde nebude skladovano zadné zbozi. Jedna se napf. o vnitfni €i venkovni prostory uréené

k naskladhovani/vyskladfiovani zbozi.

Pozadavky na ochranu
Zpusob . . .
Oznaceni Omezeni sprinklery vyjma stropniho | Pozn.
skladovani
(stfeSniho) jisténi
Skladovani musi
byt soustfedéno
Volné stohové v blocich }
nebo blokové STH S pudorysnou Zadné 2,3
skladovani plochou
maximalné 150
m2pro C lll a IV.
Jednoradé Ulicky mezi 5
regalové sklady fadami musi byt
sulickamioSifce | 12 | giroké min. 2,4 | £2dn€
nejméne 2,4 m metru
Vicefadove ST3 Skladovani musi | Z3qné 2
regalové byt soustfedéno
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skladovani vcetné
dvouradovych

v blocich

S pudorysnou
plochou max. 150
m2

Ulicky oddélujici
fady jsou Siroké

Doporucuje se ochrana

nez 1 m, nejvyse
vSak 6 m

plocha
skladovanych
blokl nesmi byt
vétsi nez 150 m2

na ohefl A1 (A2) nebo
ekvivalentni (dle platnych
narodnich klasifikacnich
systému), provedené podélné
a pfiéné v kazdé polici

1,2 metru nebo regalovymi sprinklery 1,2
Paletové regaly vice
(ukladani palet na ST4
nosniky) Ulicky oddélujici
fady jsou Siroké Pozaduje se ochrana 1
méné nez 1,2 regalovymi sprinklery
metru
Bud musi byt
ulicky oddélujici
Regaly s plnou rady nejméns 1.2
nebo latovou ST5 nebo pad o Doporucuje se ochrana 10
ey pudorysna AR ,
polici o Sifce 1 m plocha regalovymi sprinklery
nebo mensi .
skladovanych
blokd nesmi byt
vétsi nez 150 m?
Pozaduje se ochrana
Bud musi byt regalovymi sprinklery nebo,
ulicky oddélujici neni-li to mozné, pak musi
Regaly s plnou fady nejméné 1,2 | byt pouzity souvislé
nebo latovou metru Siroké, nehoflavé svislé pfepazky na
polici o Sifce vétsi ST6 nebo pudorysna | celou vysku s tfidou reakce 1,2

m2pro ClaC Il

Pozn. 2: Skladovaci bloky maji byt oddélené ulickami Sirokymi nejméné 2,4 metru.

Pozn. 1: Je-li strop vySe nez 4 metry nad nejvy$Si urovni skladovaného materialu, maji se
pouzit regalové sprinklery.

Pozn. 3: Skladovani ma byt soustfedéno do bloku s padorysnou plochou neprevysujici 150

Tabulka 5 - Omezeni a poZadavky na ochranu pro r(izné zptsoby skladovani [4]

Tam, kde vySky skladovani prekraCuji navrhové limity stanovené tabulkami 2 a 3 Ci

v mistech, kde je prostor mezi horni plochou skladovaného materialu a stfechou (stropem)

vétsi nez 4 metry, musi byt instalované regalové sprinklery.

V pfipadé, Ze je instalovano vice nez 50 regalovych hlavic, nesmi byt napojeny na rozvod

ventilové stanice pro stropni jiSténi. Samostatna ventilova stanice zasobujici regalové

sprinklery nesmi mit jmenovitou svétlost potrubi mensi nez 100 mm.
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Maximalni povolena vysSka skladovani [m] Ucinna
. plocha [m?]
(viz pozn. 1) Navrhova .
(mokra
Zpusob intenzita nebo
skladovani Kategorie | Kategorie | Kategorie | Kategorie dodavky predstihova
| I I v | [mmminl o stava)
(viz pozn. 2)
5,3 4.1 2,9 1,6 7.5
6,5 5,0 3,5 2,0 10,0
7,6 5,9 41 2,3 12,5 260
- 6,7 4,7 2,7 15,0
ST1 - 7,5 52 3,0 17,5
Volné stohové ) ) 57 3,3 20,0
nebo blokové - - 6,3 3,6 22,5
skladovani ) ) 6.7 3.8 25,0 300
- - 7.2 4,1 27,5
- - - 4.4 30,0
4,7 3,4 2,2 1,6 7,5
5,7 4,2 2,6 2,0 10,0
ST2 6,8 5,0 3,2 23 12,5 260
Regalové i, 5,6 3,7 2.7 15,0
skladovani
- 6,0 4.1 3,0 17,5
jednofadové
- - 44 3,3 20,0
- - 4.8 3,6 22,5
ST4
. - - 5,3 3,8 25,0 300
Paletové
regaly - - 5,6 4.1 27,5
- - 6,0 4.4 30,0
ST3 4,7 3,4 2,2 1,6 7,5 260
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Regalove 5,7 4,2 2,6 2,0 10,0
skladovani i 5.0 3.2 23 12,5
nékolikaradoveé
- - - 2,7 15,0
ST5a ST6
Regaly
s plnymi a } - - 3,0 17,5
latovymi
policemi

Pozn. 1: Svisla vzdalenost od podlahy k tfisti¢i sprinkleru, snizena o 1 metr, nebo nejvyssi

hodnota uvedena v tabulce; rozhodujici je menS$i z hodnot.
Pozn. 2: Pfi skladovani s vysokym nebezpec€im se suché nebo smiSené soustavy nemaji
pouzivat, a to zejména u materiald s vy$Sim stupném hoflavosti (vy$Sich kategorii) a pfi vétsi

vySce skladovani. Je-li pfesto nutno pouZzit suchou nebo smiSenou soustavu, musi se u€inna

plocha zvysit 0 25 %.

Tabulka 6 - Navrhova kritéria pro HHS pouze pro stfe$ni nebo stropni ochranu [4]

6. HYDRAULICKY VYPOCET
Norma CSN EN 12845 rozli$uje dva typy navrhi dimenzi potrubi:
a) zafizeni pfedem vypocitané;

b) uplné vypocitané zafizeni.

6.1. Zarizeni predem vypocitané

Velikost potrubi se stanovuje Caste¢né podle tabulek uvedenych v normé a Casteéné
hydraulickym vypoctem. Zakladnim pravidlem je, Ze priméry potrubi se ve sméru toku nesmi

zvétSovat.

Vypoclet se provadi v tzv. navrhovych bodech, které jsou polozeny v mistech napojeni

vodorovného rozdélovaciho potrubi k jednomu z nasledujicich potrubi:
e rozvadécimu;
e stoupacimu €i klesacimu potrubi pfipojujicimu rozvadéci potrubi k rozdélovacimu;

e napajejicimu jednotlivy sprinkler.
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Trida Pocet sprinklertl na rozvadécim | Umisténi navrhového bodu za n-tym
nebezpedi potrubi v mistnosti sprinklerem ve sméru toku, kde n je
<3 3
LH
<4 4
Tabulka 7 - Umisténi navrhovych bodu pro tfidu nebezpeci LH [4]
Umisténi navrhového bodu za
Pocet sprinklert . . . o
napojenim rozdélovaciho Usporadani
Trida na rozdélovacim
. ] potrubi k rozvadécimu potrubi rozvadéciho
nebezpedi potrubi oL ]
v misté n-tého sprinkleru, kde potrubi
V mistnosti .
nje
Stranové koncové
>16 17 ; _
OH se dvéma sprinklery
>18 19 VSechna ostatni
HHP
>48 49 v8echna
HHS

Tabulka 8 - Umisténi navrhovych bodu pro tfidu nebezpeéi OH,HHP a HHS [4]

6.2. Uplné vypoéitané zarizeni

Postup hydraulického vypo¢tu potrubni sité a navrh velikosti Cerpadla:

a) vymezeni ucinné plochy v posuzovaném useku A [m?];

b) stanoveni poctu sprinklert v u€inné plose

c) stanoveni pratoku sprinkleru

d) navrh jmenovitych svétlosti potrubni sité;

n [ks];

Q [I/min];

e) hydraulické posouzeni navrzenych jmenovitych svétlosti potrubi;

f) stanoveni celkového pratoku

g) stanoveni

Q [I/min];

pretlaku ve vystupnim prifezu hlavniho d&erpadla nebo jiného

nevycCerpatelného zdroje pro posuzovanou ucinnou plochu pv [kPa].
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Metodika vypoctu:

o Objem nadrze:

V=0 -t [mI

vV
Q

T

objem nadrze [m?];

potfebny prutok vody [I/min];

doba &innosti [min].

e Potfebny prutok vody:

Q=4-I,-(1,1-1,4) [I/min] (3)

A ucinna plocha [m?];

Is navrhova intenzita dodavky vody [mm/min];

(1,1-1,4) vyjadieni nerovnomérnosti tlaku v potrubi (konzervativné se uvazuje

hodnota 1,4)
Uginna plocha
Navrhova
Trida .
intenzita dodavky Mokra nebo . —_
nebezpeéi _ predstihova Sucha nebo smisena
vody [mm/min] soustava
soustava

LH 2,25 84 Nepovoluje se, pouZije se OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 260 Nepovoluje se, pouzije se HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Zaplavovaci (viz Pozn.)
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Pozn.: Vyzaduje zvlastni pozornost. Zaplavovaci zafizeni nejsou souéasti normy CSN EN
12845.

Tabulka 9 - Navrhova intenzita dodavky a ucinnéa plocha pro tfidu nebezpeci OH, HHP a

HHS [4]
o Tlakova ztrata potrubi:
p= S L QS [bar] @)
P tlakova ztrata v potrubi [bar];
Q pratok v potrubi [I/min];
d stfedni vnitfni prdmér potrubi [mm];
C konstanta pro druh a podminku potrubi [-] (viz Tabulku 10);
/ ekvivalentni délka potrubi a armatur [m].
Druh potrubi Hodnota C
Litina 100
Kujna ocel 110
Mékka ocel 120
Pozinkovana ocel 120
Cementové tlakové roury 130
Litinové roury s plastém z cementu 130
Nerezavéjici ocel 140
Méd 140
Vyztuzené skelné vlakno 140
Pozn. Seznam neni uplny.

Tabulka 10 - Hodnoty koeficientu C pro rtizné druhy potrubi [4]

Tlakové ztraty tfenim Ize vycislit nékolika zpUsoby, za pouZziti riznych vypoc&tovych vztahu
a vyjadreni drsnosti:
e Manning - soucinitel drsnosti n [-]
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o Hazen-Williams - soucinitel drsnosti ¢ [-]

e White-Colebrook — drsnost kK [mm] nebo 4 [mm].

Skute¢na hodnota drsnosti potrubi zavisi nejen na potrubnim materialu a druhu vnitfni

vystelky, ale pfedevS§im i na podminkach uvnitf potrubi — vlastnostech dopravované vody,

druzich a poctech spoju, tvarovek a armatur. V hydraulickych vypoctech se pocita s Hazen-

Williamsovym vzorcem. [9]

Fitinky a

armatury

Ekvivalentni délka ocelového pfimého potrubi pro hodnotu C 1202 [m]

Jmenovity priimér [mm]

20

25

32

40

50

65

80

100

150

200

250

90° koleno se
zavitem

(standardni)

0,76

0,77

1,0

1,2

1,5

1,9

24

3,0

4,3

5,7

7,4

90° svarované
koleno (r/d=1,5)

0,30

0,36

0,49

0,56

0,69

0,88

1,1

1,4

2,0

2,6

3,4

45° koleno se
zavitem

(standardni)

0,34

0,40

0,55

0,66

0,76

1,0

1,3

1,6

2,3

3,1

3,9

Standardni T-
kus se zavitem
nebo kfizeni
(pratok

odbockou)

1,3

1,5

2,1

24

2,9

3,8

4,8

6,1

8,6

14,0

Uzaviraci
Soupatko —

pfimé

0,38

0,51

0,63

0,81

1,1

1,5

2,0

Ridici ventil
nebo zpétny
ventil (s

klapkou)

24

3,2

3,9

5,1

7,2

9,4

12,0

34|Stranka




Ridici nebo
zpétny ventil 12,0 | 19,0 | 19,7 | 25,0 | 35,0 | 47,0 | 62,0
(talifového typu)

Motylova klapka 22 | 29| 36 | 46 | 64 | 86 | 99

Uzaviraci ventil 16,0 | 21,0 | 26,0 | 34,0 | 48,0 | 64,0 | 84,0

@ Tyto ekvivalentni délky mohou byt podle potfeby pfepocitany pro potrubi s jinymi hodnotami C
vynasobenim nasledujicimi souciniteli:

Hodnota C 100 110 120 130 140

Soucinitel 0,714 0,85 1,00 1,16 1,33

Tabulka 11 - Ekvivalentni délkyfitinkti a armatur [4]

¢ Rozdil statického tlaku:

p =0,098-h [bar] (5)
p rozdil statického tlaku [bar];
h svisla vzdalenost mezi body [m].

6.3. Vypocétovy program

Jelikoz jsou vypocty v dnesni dobé ¢asové naro¢né, mnohdy matematicky komplikované
(napf. zokruhované potrubni sité) a nachylné na pochybeni lidského faktoru, vyuziva se
k Uplné vypocétenému systému pocitatovych program, které jsou schvaleny akreditovanou

zkuSebnou.

V praktické ¢asti diplomové prace jsem k hydraulickému vypoctu potrubi pouzila program
SprinkCAD spole¢nosti SprinkCAD, ktera je divizi firmy TYCO. Vypocet se stanovuje pro
hydraulicky nejvyhodnéj$i a nejnevyhodnéjsi uginnou plochu. Uginna plocha je maximalni
plocha, na niz se pfedpoklada otevieni sprinklerovych hlavic béhem pozaru; za hydraulicky
nejvyhodnéjsi ucinnou plochu se povazuje takova poloha, ve které prutok za urcitého tlaku
méfeného na ventilové stanici dosahuje svého maxima; hydraulicky nejnevyhodng&;jsi ucinna
plocha je poloha ucinné plochy, ve které je tlak zdroje vody méfeny na ventilové stanici

maximalni pro dosazeni stanovené navrhové intenzity dodavky. [4]

Vysledkem vypoctu je tabulkovy vystup s vypoctenymi charakteristikami pro jednotlivé
useky potrubni sité, kde je zapotfebi zkontrolovat, Ze v Zddném misté nepfevysSuje rychlost 10
m/s, v armaturach nebo zafizenich pro monitorovani pritoku pak 6 m/s a graf zavislosti

pritoku na tlaku, z néhoz musi projektant vyhodnotit vhodnost navrhovaného Cerpadia.
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7. ZAVER

Stabilni hasici zafizeni spadaji do vyhrazenych druh pozarné bezpecénostnich zafizeni.
Jejich vyvoj zacal jiz v prvni poloviné 19. stoleti v USA, kdy se v ramci priimyslové revoluce

stavélo velké mnozstvi halovych objektu.

Na zakladé databaze Hasitského zachranného sboru Ceské republiky Ize konstatovat, Ze
v pfipadech, kdy jsou haly jiSténé stabilnimi hasicimi zafizenimi, nedochazi k plosné
rozvinutému pozaru. Podlahové plochy pozarti prob&hlych od roku 2006 na Gzemi Ceské

republiky ve vyrobnich halach ji$ténych SHZ jsou vétSinou do 5 m?.

SHZ se dale déli podle druhu hasiva na vodni, pénové, praskové a aerosolové. Vodni
sprinklerové zafizeni funguje na samocinném principu, kdy vlivem zahfati sklenéné tepelné
pojistky dojde k rozpinani tekutiny, prasknuti sklenéné barnky a otevieni hlavice. Vyhoda
tohoto systému spociva vjeho jednoduchosti a levném a dobfe dostupném hasivu.
Sprinkelrové hlavice se rozliSuji podle oteviraci teploty a s tim souvisejici barvou tekutiny ve
sklenéné bance; podle rychlosti odezvy RTI, ktera zavisi na priiméru sklenéné pojistky; K-
faktoru a podle montazniho typu. Ridici ventily rozliSujeme dvojiho typu: mokry, kdy potrubi
pfed i za fidicim ventilem je natlakované vodou a suchy, kdy je potrubi pfed ventilem

natlakované vodou a za nim vzduchem.

Kazdy jiStény prostor je dilezité spravné zatfidit do tfid nebezpedi, ze kterych vychazi
kompletni navrh soustavy. Zvlastni pozornost je nutné vénovat skladovani vyrobkd a materiala

v halach, nebot mlze investorem zvoleny zplisob vyZzadovat instalaci regalového jisténi.

Nedilnou soucasti projektové dokumentace stabilnich hasicich zafizeni je hydraulicky
vypocCet. Pro jednoduché, normou povolené prostory je mozné vyuzit pfedem vypocitaného
systému, kde je dimenze potrubi uréena Casteéné na zakladé tabulkovych hodnot a &astetné
pomoci hydraulického vypoctu. Pro uplné vypocitané zafizeni vyhotovuje projektant kompletni
hydrauliku, ktera je zaloZena na vypoctu nejvyhodnéjSi a nejnevyhodnéjsi ucinné plochy.
Uginna plocha je maximalni plocha, na niz se pfedpoklada otevieni sprinklerovych hlavic
béhem pozaru; za hydraulicky nejvyhodnéjsi ucinnou plochu se povazuje takova poloha
ucinné plochy, ve které pritok za urcitého tlaku méfeného na ventilové stanici dosahuje svého
maxima; hydraulicky nejnevyhodnéjsi ucinna plocha je poloha uéinné plochy, ve které je tlak
zdroje vody méfeny na ventilové stanici maximalni pro dosazeni stanovené navrhové intenzity
dodavky. V dneSni dobé se k hydraulickému vypoCtu potrubni sité wvyuziva hlavné
pocitacovych programu, které umoznuji spocitat takovou geometrii potrubni sité, ktera by

ruénim vypoc¢tem byla velice komplikovana, mnohdy az nemozna.
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9. PRILOHY

9.1. Technicky list sprinklerové hlavice typu SU firmy Minimax
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Produktblatt | Wasser - Product Sheet | Water

|
M2-00-07 Teil 1
Erginzung / amendment: 02.16 part 1
Sprinkler 21 MX5 - SU sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115 DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115
MafRe in mm; Gewicht in kg/St. dimensions in mm; weight in kg/pc
DN10 - K57 DN15 - K80, DN15 - K115 Germanischer Loyd
- 4y <
© Y | RU
1)
| U
! MOE
R3/8" R1/2" (Ukraine)
Bezeichnung Art.-Nr. VdS Anerk. Nr. Gewicht
designation part no. VdS approval no. | weight
Sprinkler MX5-SU 3/8-K57-57°C-Ms 843080
Sprinkler MX5-SU 3/8*-K57-68°C-Ms 843081
Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-79°C-Ms 843082
Sprinkler MX5-SU 3/8-K57-93°C-Ms 843083
Sprinkler MX5-SU 3/8-K57-141°C-Ms 843084
Sprinkler MX5-SU 3/8%-K57-57°C-Cr 843075 0,054
g§ Sprinkler MX5-SU 3/8%-K57-68°C-Cr 843076
gg Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-79°C-Cr 843077 G4040068
%;f Sprinkler MX5-SU 3/8*-K57-93°C-Cr 843078
éé Sprinkler MX5-SU 3/8“-K57-141°C-Cr 843079
g‘% Sprinkler MX5-SU 3/8%-K57-57°C-XCrNi 845006
g»g Sprinkler MX5-SU 3/8%-K57-68°C-XCrNi 845007
;E:E Sprinkler MX5-SU 3/8-K57-79°C-XCrNi 845008 0,046
%% Sprinkler MX5-SU 3/8%-K57-93°C-XCrNi 845009
é é Sprinkler MX5-SU 3/8-K57-141°C-XCrNi 845010
% %E ") Sprinkler MX5-SU 3/8" ohne MOE - Anerkennung ") sprinkler MX5-SU 3/8" without MOE approval
1/4
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Produktblatt | Wasser - Product Sheet | Water

Ergénzung / amendment: 02.16

M2-00-07 Teil 1

part 1

Sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115

sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115

Bezeichnung Art.-Nr. VdS Anerk. Nr. Gewicht
designation part no. VdS approval no. | weight
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-57°C-Ms 843090
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-68°C-Ms 843091
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-79°C-Ms 843092
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-93°C-Ms 843093
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-141°C-Ms 843094
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-57°C-Cr 843085 0.060
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-68°C-Cr 843086
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-79°C-Cr 843087 G4040070
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-93°C-Cr 843088
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K80-141°C-Cr 843089
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-57°C-XCrNi 845011
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-68°C-XCrNi 845012
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-79°C-XCrNi 845013 0,052
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-93°C-XCrNi 845014
Sprinkler MX5-SU 1/2-K80-141°C-XCrNi 845015
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-57°C-Ms 843100
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-68°C-Ms 843101
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-79°C-Ms 843102
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-93°C-Ms 843103
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-141°C-Ms 843104
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-57°C-Cr 843095 0,099
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-68°C-Cr 843096 _
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-79°C-Cr 843097 G4040074 % %
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-93°C-Cr 843098 é %
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-141°C-Cr 843099 g E
Sprinkler MX5-SU 1/2*-K115-57°C-XCrNi 845016 E é
Sprinkler MX5-SU 1/2-K115-68°C-XCrNi 845017 g g
Sprinkler MX5-SU 1/2-K115-79°C-XCrNi 845018 0,048 é%
Sprinkler MX5-SU 1/2-K115-93°C-XCrNi 845019 % §
Sprinkler MX5-SU 1/2“-K115-141°C-XCrNi 845020 g z
Instandhaltung: ... M7-2-01-03  maintenance: ..................c.ccccococoriiicccieeere. M7-2-01-03 %:E -
Technische Beschreibung: ..................... Art.-Nr. 922705 (de)  technical description: ............................. partno. 922713 (en) 238
Ersatzteile: ..............o.cooovcveveeeieceeeceeeeeeeeee e I SPAI@PAIS: ..........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e / 418
2/4
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Produktblatt | Wasser - Product Sheet | Water

M2-00-07 Teil 1

Erginzung / amendment: 02.16 part 1
Sprinkler 21 MX5 - SU sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115 DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115
Techn. Daten: technical data:
Sprihcharakteristik ..................... Schirmsprinkler SU, stehend  characteristics ............cc.ccccovvuenn... spray sprinkler SU, upright
Ansprechempfindlichkeit ........... Standard-Response, RTI>80  response sensitivity ..................... standard response RTI > 80
maximal zulassiger Betriebsdruck .............ccccoeceennee. 12,5bar  maximum permissible operating pressure ................ 12,5 bar
AUSIOSEAIUCK ... min.0,35bar  release preSSure ...........ccceeceeeveesiesciesese min. 0,35 bar
Auslosetemperatur ......57 °C, 68 °C, 79 °C, 93 °C und 141 °C  release temperature ....57 °C, 68 °C, 79 °C, 93 °C and 141 °C
N = 1 (o] YA 10NN (a1 I M KSR 1@ 7= To7 (o ] 57,80and 115
CE - Konformitat ..........cccceveiiiennene gemal EN 12259-1:2001  CE conformity .................... in according with EN 12259-1: 2001

............................................................ (EN 12259-1: 1999 + A1)
EG - Konformitatszertifikat DN10-K57....0786 - CPD - 40044
DN15-K80....0786 - CPD - 40046
DN15-K115..0786 - CPD - 40050

Material / Oberflache:

SprinklerkOrper MS ... Messing
[ S Messing, verchromt
XCNI e Edelstahl

Spruhteller, Dichtkegel ..........cccoviiiiiiine, Edelstahl

AMPUIIE ..o Borosilikatglas

Gewindestift ................. Messing, Edelstahl (Edelstahlsprinkler)

DiIChtUNG .. Teflon

Oberflachen in allen RAL-Farbténen mdglich!

Achtung:
In Bereichen, in denen mit aggressiver, korrosiver Atmosphare
zu rechnen ist, missen Edelstahlsprinkler eingesetzt werden.

nicht im Lieferumfang enthalten:
Sprinkler nur mit Spezialwerkzeug montieren:

Sprinklerschlissel Sprinkler 21 ........ccccooeeeiiiieeeeees M2-00-08
Schutzkorb Sprinkler21.........cccooveeeiiiieeee e M2-00-09
Abschirmhaube Sprinkler 21 ..........cccoooiviiiieeeeees M2-00-10

............................................................ (EN 12259-1: 1999 + A1)
EC - Certific. of Conformity DN10 - K57....0786 - CPD - 40044
DN15-K80....0786 - CPD - 40046
DN15-K115..0786 - CPD - 40050

material / surface:

sprinkler body  MS ........c.ooeeieeiiiieeeeeeeee brass
(O brass, chrome-plated
XCENI .o stainless steel

Aeflector, CONE ............eeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeenn stainless steel

GlasSS BUID ..o borosilicate glass

threaded pin .....brass, stainless steel (stainless steel sprinkler)

SEAI ... Teflon

surfaces in all RAL colours possible!

caution:
for areas with aggressive, corrosive atmosphere use stainless
steel sprinklers only

not included in delivery:
fitting of sprinkler with special tool only:

sprinkler spanner sprinkler 21 ..............ccccccecvvvvnnnn. M2-00-08
sprinkler guard sprinkler 21 ...........cccooveooveeeiieees M2-00-09
sprinkler water shield sprinkler 21 ...........cccccuvevevenn. M2-00-10

Spriihteller / deflector

Monat/Jahr-z.B.11/04
month/year-e.q.11/04

Kennzeichnung:
Sprihcharakteristik: SU
K-Faktor: K...
Ansprechempfindlichkeit: MX5 (Standard-Response
Herstellungsmonat / Jahr: z. B. 11/04
Auslésetemperatur: ...°C
Anerkennungszeichen: z. B. VdS
Seriennummer: XXXXXx

EG - Konformitatskennzeichnung: CE

marking:

spray characteristics: SU

k factor: K...

response sensitivity: MX5 (standard response)
month / year of production: e.g. 11/04

-- release temperature: ...°C

approval sign: e.g. VdS

serial number: XXxXxxx

EC marking of conformity: CE

farblose Versiegelung K57, K80

gen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten.

-+ The contents of this publication are subject to modifications without notice. All rights reserved.

rote Versiegelung K115

colourless sealing K57, K80
red sealing K115

w Technische Anderun
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Produktblatt | Wasser - Product Sheet | Water m

M2-00-07 Teil 1

Erginzung / amendment: 02.16 part 1

Sprinkler 21 MX5 - SU sprinkler 21 MX5 - SU
DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115 DN10 - K57, DN15 - K80, DN15 - K115

Sprihkreisgrenzkurven / spray curves

Sprinkler 21 : SU - K57 Sprinkler 21 : SU - K80
0,5 7 —e—0,5 bar 0,5 7 —e—0,5 bar
: —m—1 bar E —m—1 bar
Y 3 —a—2 bar 0 3 —a—2 bar
b —>—4 bar ] —>=4 bar
0,5 I~ SN 0,5 B

] \ ] .\
-1 \ ' \2\\\
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- g
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%
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Sprihkegelradius / spray radius [m] Spriihkegelradius / spray radius [m]

Sprinkler 21 : SU - K115
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gen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten.
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DOKUMENTACE P

PARE:

R0 STAVEB

NI POVOLEN]

2 L1567

81910

11112113[14|15]16

MISTO STAVBY: Kaplice

| KATASTRALNT 0ZEMi: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNT URAD:

Méstsky Grad Kaplice - STAVEBNI URAD
Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNiM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PS 38241

TEL:

EMALL:

WEB:

L0GO FIRMY:

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

CvuT

CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICT ZARiZENI

CISLO A NAZEV STAVEBNiHO OBJEKTU: SHZ

+0,000= mn.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:
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1. UVOD

1.1 Popis objektu

ENGEL strojirenska spol. s.r.o., Ceskobudgjovicka 314, 382 41 Kaplice se zabyva vyrobou
komponentl stroju uréenych na vstfikovani plastl. Provozné se tedy jedna o vyrobni halu, jejiz
soucasti je lakovna, vyrobni a skladovaci prostory, administrativni vestavby i pfistavby a prostory
pro naskladnovani materiala ¢i vyskladrnovani zbozi. Jedna se o jednopodlazni ocelovy skelet
zastfedeny pilovou stfechou.

V ramci tohoto projektu dojde k rozsifeni stavajici haly (S=16 800m?) o dalSich 16 800m?
vyroby a pfiblizné 1 300 m? administrativni pfistavby. Vystavba je rozélenéna na etapy | — IV;
vramci prvni etapy bude postavena Cast haly mezi osami F-I/V-20 v€etné dvoupodlaznich
administartivnich vestavki HB3, HB4, podzemniho kolektoru propojujiciho novou budovu IH
s vyrobni halou a dostavbu technologického mostu; v rdmci etapy Il prob&hne rozsifeni nové casti
haly o osy F-1/20-26, administrativni vestavbu HB6, administrativni pfistavbu (osy Gb-Qb/1b-5b),
pristfeSek (osy 1+/19-26) a prostor tzv. kalt zony (osy A-C/26-29); etapa lll se profese SHZ netyka a
etapa IV zahrnuje rozS8ifeni stavajici haly o osy A-F/V-1, markyzu (osy A-I/V+) a tfi dvoupodlazni
administrativni pfistavby pod markyzou.

Obrazek 1 - Vyrobni hala ENGEL strojirenska spol. s.r.o.

1.2 VSeobecny popis:
Projektova dokumentace je zpracovana v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni a

k tomuto u€elu ma byt pouzita. Dokumentace musi byt pouZita jako celek, tedy v€etné vSech jejich
Casti a v€etné technické zpravy.

Sprinklerové hasici zafizeni (dale jen SHZ) je u€inné protipozarni zafizeni, které vznikly pozar
nejen signalizuje, ale jako aktivni pozarni ochrana ho v poc¢ate¢nich fazich likviduje bez lidského
zasahu, resp. dostava pozar pod kontrolu, aby jeho uhaseni mohlo byt provedeno jinymi prostfedky.
Je pouzitelné vSude tam, kde je pro haseni materialt pfip. zafizeni mozno pouzit vodu. Nelze vSak
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predpokladat, Ze by sprinklerové SHZ zcela nahradilo potfebu jinych protipozarnich prostfedku, proto
je potifeba posoudit protipozarni opatfeni v objektu jako celek se vSemi vzajemnymi vazbami.

Zakladnim pozadavkem na SHZ je:
uveést pozar pod kontrolu v jisténé &asti objektu, pfip. pozar likvidovat
upozornit personal a strazni sluzbu, Ze je uvedené do €innosti.

1.3 Popis zafizeni:

SHZ pouziva jako hasici medium vodu. Jeji vyhodou je velké mérné vyparné teplo, velka
mérna tepelna kapacita, dostupnost, nizka cena a neutralita. HaSeni vodou je zaloZeno na
intenzivnim ochlazovacim uc€inku, kterym se sniZuje teplota hasSené latky pod teplotu vzniceni. To
pfedpoklada, aby kapky vody vznikajici narazem vodniho proudu na tfistiC skrapéci hlavice mély
dostateCnou energii a pronikly proudem spalin na povrch haseného pfedmétu. U SHZ se aplikuje
voda ve formé sprchového proudu charakteristického uréitou intenzitou dodavky, velikosti a rychlosti
kapek a vystfikovym tvarem. Tyto faktory ovliviiuje pfedevSim tlak na hlavici a provedeni tfistiCe
sprchové hlavice. Sprchovy proud pfedstavuje spekirum kapek rizné velikosti a zahrnuje vSechny
formy tfisténi mezi plynnym a rozpradenym proudem. Vysoka ucinnost sprinklerového HZ je dana tim,
Ze pozar je likvidovan nebo lokalizovan v poc¢atec¢ni fazi svého rozvoje. Je pouzitelné vSude tam, kde je
pro haseni materialt pfip. zafizeni mozno pouzit vodu. Nelze vSak predpokladat, ze by sprinklerové
SHZ zcela nahradilo potfebu jinych protipozarnich prostfedkl. Proto je potfeba posoudit protipozarni
opatfeni v objektu jako celek se vSemi vzajemnymi vazbami. Rozsah ochrany objektu SHZ je popsan
v technickém feSeni.

SHZ je sestaveno z potrubni sité trvale upevnéné ke stavebnim konstrukcim, sprchovych
hlavic, které jsou v jiSténych pozarnich uUsecich instalovany na pfislusném potrubnim rozvodu,
ventilové stanice a vodniho zdroje. Hlavice jsou instalovany pod stropni konstrukci ve vzdalenosti cca
150 mm (hlavice typu SU). V mistnostech s plnym podhledem nebo podhledem s prato¢nosti mensi
nez 70% je zapotfebi instalovat hlavice do podhledu. Pokud je vzdalenost horni hrany podhledu od
spodni hrany stropu mensi nez 800 mm a obsahuje hoflavé materialy nebo konstrukce podhledu je
z hoflavych materiald, musi byt provedeno i stropni jisténi nad podhledem. Dovoleny jsou pouze
jednofazové kabely s napétim do 250 V a maximalnim pocétem 15 kabell na lavce. V pfipadé, Ze tato
vzdalenost bude vétsi nez 800 mm musi byt provedeno stropni jisténi nad podhledem vzdy.

Dale se musi sprinklery instalovat pod ploSinami, potrubimi, topnymi panely, galeriemi, lavkami

atd., které jsou:

- Pravouhlé, SirSi nez 800 mm a ve vzdalenosti mensi nez 150 mm od pfilehlych stén nebo
pficek

- Pravouhlé, s Sitkou vétsi nez 1000 mm

- Kruhové, o priiméru vétSim nez 1000 mm a ve vzdalenosti mensi nez 150 mm od pfilehlych
stén nebo pFicek

- Kruhové, o priméru vétsSim nez 1200 mm.

Pro svuj provoz musi mit SHZ stalou zasobu vody, ktera je akumulovana v zasobni nadrzi a
do strojovny je dopravovana sacim potrubim. Stala zasoba vody je stanovena na 90 min. provozu dle
stupné jisténi a pozadavkl predpist platnych v CR. Tato zasoba musi byt obnovitelna do 36 hod.
Voda pouzitéd pro SHZ musi byt €ista, bez soli, vlidknitych a suspendovanych latek, které by se mohly
nahromadit v potrubnim systému, s dovolenym obsahem necistot do 0,5% objemového mnoZstvi a
primérem tvrdych &astic do 0,5 mm.

Do vody nesméji byt pfidavany pfisady zabranujici mrznuti vody ani jiné chemikalie.

Jelikoz zafizeni pracuje automaticky, jak je popsano dale, nevyzaduje kromé& pravidelnych
zkous$ek, kontrol a udrzby pracovni sily.

Zafizeni je sestaveno z tuzemskych vyrobki a vyrobkl zahrani€nich firem certifikovanych pro
pouziti v CR.
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Tato dokumentace byla zpracovana podle predpist platnych v CR, tj. CSN EN 12 845 a norem
souvisejicich.

SHZ je instalovano a vedeno pfevazné v prostorech, kde je trvale zajiSténa teplota min. +5°C,
proto je pouzit mokry systém, tzn., Ze celé potrubi je naplnéno vodou. Pouze pro pfistfeSek a
markyzu, kde teplota +5°C zaru€ena neni, je pouzita sucha stanice.

Veskeré strojovny SHZ, mistnosti ventilovych stanic a nadrze jsou temperovany na min. +5°C.
Temperovani nebylo soucasti dodavky SHZ.

Strojni zafizeni a veSkeré potrubi musi byt opatfeno ochrannym antikoroznim natérem.
V pfipadé pouziti pozinkovaného potrubi je zinkova vrstva dostate¢nou antikorozni ochranou a
potrubi neni potfeba natirat.

Zpracovat tuto dokumentaci a provést montaz zafizeni mize pouze firma, jejiz systém je
certifikovan certifikovanou zkusebnou PAVUS nebo TAZUS.

1.4 Vychozi podklady:

Vychozimi podklady pro zpracovani PD sprinklerového hasiciho zafizeni byly:
» pozadavek investora vybavit objekt sprinklerovym HZ

* projekt pozarné bezpecnostniho feSeni

* pudorysy objektu a fezy v elektronické podobé

« predpis CSN EN 12 845

2. TECHNICKE RESENI

2.1 Rozsah ochrany:

SHZ budou vybaveny pozarni Useky a prostory pozadované pozarné bezpecnostnim feSenim
objektu. Jistény nebudou pouze prostory, na které norma povoluje vyjimku, jako jsou umyvarny a
zachody, uzaviena schodisté a uzaviené vertikalni Sachty (vytahové) bez hoflavych latek a prostory,
kde by vytékajici voda ze sprinklerd mohla pfedstavovat nebezpedi (trafa, rozvodny, strojovny).

Pfed zahajenim vystavby rozSifeni objektu bude nutné provést demontaz stavajiciho SHZ pod
pFistteSkem napojenym na suchou soustavu. Dale bude nutné zbourat stavajici mistnost ventilovych
stanic a SHZ stavajici haly pfepojit na ventilové stanice v nové mistnosti ventilovych stanic umisténé
v pristavbé objektu IH.

RozSifena Cast haly je konstrukéné stejna jako stavajici hala. Proto bude vybavena SHZ
obdobné jako stavajici Cast. Ventilové stanice jsou situovany v nové mistnosti ventilovych stanic
umisténé v pfistavbé objektu IH. S halou je tato mistnost propojena novym kolektorem, ktery usti do
haly mezi fadami sloupu 1/12-13 vertikalni Sachtou. V tomto prostoru je z kolektoru vedeno potrubi
jednotlivych stanic, pod stropem haly budou provedeny horizontalni rozvody pro dopojeni stavajiciho
SHZ a pfiprava pro dopojeni novych rozvodu.

V nové mistnosti ventilovych stanic v pfistavbé IH bude vybudovana odpadni vana
v&etné odvodnéni, na které bude uloZen rozdélova¢. Na rozdélovali bude instalovano 5 ks mokrych
ventiovych stanic, (3 pro stavajici rozvody a 2 pro rozSifovanou ¢ast), pfivod vody pro suché ventilové
stanice (€. 08 a €. 09) a jedna rezerva pro pfipadné budouci napojeni dalSich zafizeni a pfivod vody
ze strojovny SHZ. Vné obvodové stény budou instalovany zvony slouzici pro vyhlaSeni poplachu
v pfipadé spusténi nékteré z ventilovych stanic.

V objektu budou umistény celkem tfi monitorovaci a signalizacni ustfedny, a to stavajici
ustfedna ve strojovné SHZ, na kterou budou dodate¢né pfipojeny ventilové stanice z nové mistnosti
ventilovych stanic, druha v mistnosti tandemové ventilové stanice ve vestavku HB6, na kterou bude
napojena nejen tandemova ventilova stanice (SVS07), ale budou zde pfepojeny i stavajici vodni clony
z velké administrativni pfistavby a tfeti v mistnosti suchych ventilovych stanic (SVS08 + SVSO09),
kterd se nachazi v adminstrativnim pfistavku (osy Fc-Gc/V+) pod markyzou.
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a) b) c)
Obrazek 2 - Prostup potrubi z mistnosti ventilovych stanic do kolektoru a) pfed realizaci; b) v prdbéhu realizace;
C) po realizaci

Na zakladé pozadavku zpracovatele pozarné bezpecnostniho feSeni je prostor lakovny jistén
pouze stropnim (stfeSnim) jisténim a velka administrativni pfistavba neni, vyjma dvou stavajicih
vodnich clon, stabilnim hasicim zafizenim ji§téna. Stfesni jiSténi nové haly je vedeno obdobné jako
ve stavajici hale, administrativni vestavky, mimo vySe zminéného, jsou jistény podhledovym nebo
stropnim jisténim v zavislosti na pfitomnosti podhledu.

PristfreSek (osy 1+/19-26), kde neni mozné zaru€it teplotu nad 5°C, je chranén rozvody
tandemové soustavy, jejiz rozdélova¢ je umistén v pfistavbé vestavku HB6. Pfivod vody pro
tandemovou ventilovou stanici SVS07 je napojen na patef stropniho jisténi stanice MVS05. Markyza
(osy A-I/V+), kde také neni mozné zarudit teplotu nad 5°C, je jisténa rozvody suchych soustav SVS08
a SVSO09. Mistnost ventilovych stanic je umisténa v pfistavku mezi osami Fc-Gc/V+.

Obrazek 3 - Sucha ventilova stanice pod markyzou a) pfed realizaci; b) po realizaci
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2.1.1 Navrhové parametry

Vyrobni hala

Tfida nebezpeci HHP 1
Intenzita skrapéni Is 7,5
Uginna plocha Aefs 260
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 9
Provozni Cas t 90

K faktor hlavice 80
Oteviraci teplota 68
Typ hlavice SU/SP
Tepelna odezva hlavice standard
Jisténi stropni
Soustava mokra
Administrativa

TFida nebezpedi OH 2
Intenzita skrapéni Is 5,0
Uginna plocha Aefs 144
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 12
Provozni Cas t 60

K faktor hlavice 80
Oteviraci teplota 68

Typ hlavice SU/SP
Tepelna odezva hlavice standard
Jisténi stropni
Soustava mokra
Technologicky most

TFida nebezpedi OH 2
Intenzita skrapéni Is 5,0
Uginna plocha Aefs 144
Max. plocha na 1 hlavici Ahimax 12
Provozni ¢as t 60

K faktor hlavice 80
Oteviraci teplota 68/93
Typ hlavice SU/SP
Tepelna odezva hlavice standard
Jisténi stropni
Soustava mokra
PristfeSek

TFida nebezpedi HHS 2
Intenzita skrapéni Is 7,5
Uginna plocha Aefs 325
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 9
Provozni €as t 90

K faktor hlavice 80
Oteviraci teplota 68

Typ hlavice SuU
Tepelna odezva hlavice standard
Jisténi stropni
Soustava sucha

mm/min
m2

m2

min

°C

mm/min
m2

m2

min

°C

mm/min
m2

m2

min

°C
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Markyza
Tfida nebezpeci HHS 2
Intenzita skrapéni Is 7,5 mm/min
Uginna plocha Aefs 325 m2
Max. plocha na 1 hlavici Ahlmax 9 m?
Provozni €as t 90 min
K faktor hlavice 80
Oteviraci teplota 68 °C
Typ hlavice SuU
Tepelna odezva hlavice standard
Jisténi stropni
Soustava sucha

2.2 Zasobovani vodou:

Zasobovani vodou a vykon Cepadla je dostatecné pro zabezpecdeni rozSifené Casti objektu.
Zasobovani vodou je soucasti puvodniho feSeni objektu.

2.3 Vodni zdroj:

Byl navrZzen jednoduchy vodni zdroj se zvy3enou spolehlivosti, ktery tvofi zasobni nadrz
s plnym objemem ve spojeni s ¢erpadly. UzZite¢ny objem nadrze je min 400 m®. Vodni zdroj byl jiz
soucasti puvodniho feSeni objektu.

2.4 Druhy sprinklerovych hasicich zafizeni:

2.4.1 Mokra soustava:

U tohoto hasiciho zafizeni je potrubi, spojujici ventilovou stanici s hlavicemi, napIinéno tlakovou
vodou. V porovnani s jinymi modifikacemi patfi k nejjednodussim a tim i nejspolehlivéjSim. Naroky na
udrzbu a zpétné uvedeni do pohotovostniho stavu jsou u tohoto hasiciho zafizeni relativné nejmensi.

Z duvodu nebezpeci zamrznuti vody v rozvodném potrubi je Ize navrhovat jenom tam, kde je
zarucena teplota nad +5°C.

Prednosti mokré soustavy v porovnani se soustavou suchou je podstatné nizsi reakeni ¢as
sprinklerového hasiciho zafizeni, jelikozZ ihned po otevieni sprinklerové hlavice dojde k vystfiku vody.

Mistnost ventilovych stanic je umisténa v budové IH; nachazi se zde 5 mokrych ventilovych
stanic a pfivod vody pro dvé suché ventilové stanice.

S -

Obrazek 4 - Rozdélovac v hlavni mistnosti ventilovych stanic (udova IH)




év uT Stavba:

ENGEL Kaplice

List ¢islo:

cesie vvsoke
UEENI TECHNICKE Objekt:

Rozsireni vyrobni haly

Stupeii: | DS P Profese:

Sprinklerové hasici zafizeni

9

2.4.2 Tandemova sucha soustava

Tandemova sucha soustava je sucha soustava napojena na rozvody mokré soustavy. Sucha
soustava je za fidicim ventilem naplnéna stlatenym vzduchem a pfed fidicim ventilem tlakovou
vodou. Po otevieni hlavice dojde nejprve k Uniku vzduchu z potrubi soustavy a teprve poté dojde
k napInéni potrubi vodou a jejimu vytoku z hlavice.

Suchou soustavu je mozné pouzit v prostorech, kde za bézného provozu hrozi moznost
poskozeni zafizeni mrazem nebo vysokou teplotou.

Umisténi tandemové ventilové stanice je navrzeno v ramci mensi pfistavby k vestavku HB6.

2.4.3 Sucha soustava

b)
Obrazek 5 — a) Napojeni tandemové ventilové stanice na stropni rozvod MVS05; b) Tandemova ventilova
stanice v pristavbé vestavku HB6

Suché soustava je za fidicim ventilem napInéna stlatenym vzduchem a pfed fidicim ventilem
tlakovou vodou. Po otevfeni hlavice dojde nejprve k uniku vzduchu z potrubi soustavy a teprve poté
dojde k napInéni potrubi vodou a jejimu vytoku z hlavice.

Suchou soustavu je mozné pouzit v prostorech, kde za béZného provozu hrozi moznost
poskozeni zafizeni mrazem nebo vysokou teplotou.

Umisténi ventilové stanice je navrzeno v rdmci pfistavby mezi osami Fc-Gc/V+; suché

soustavy jisti venkovni markyzu.

Obrazek 6 - Suché ventilové stanice SVS08 a SVS09
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2.5 Strojovna

Mistnost strojovny sprinklerového zafizeni tvofi samostatny pozarni Usek, jehoz délici
konstrukce jsou s pozarni odolnosti nejméné 60 minut a slouzi pouze pro ucely pozarni ochrany. Do
strojovny je zajistén bezpeclny pfistup i v pfipadé pozaru a to z venkovniho prostranstvi.

Strojovna je vtésném sousedstvi zasobni nadrze, je soucasti plvodniho FeSeni SHZ.
Strojovna je potrubim DN 200 propojena s novou mistnosti ventilovych stanic umisténou v pfistavbé
IH. Stavajici pfivod vody do plvodni haly bylo nutné ve strojovné zaslepit a novou odbockou propojit
strojovnu s mistnosti ventilovych stanic v pfistavbé IH.

2.6 Popis funkce

Funkce zafizeni je zalozena na skrapéci hlavici, ve které je osazena tepelna pojistka
uzavirajici vytok vody. PFi pozaru (zvySeni teploty nad 68°C) pojistka teplem praskne, tim otevie
prutok vody a voda, ktera protéka otevienou hlavici hasi vznikly pozar a skrapi jeho bezprostfedni
okoli.

SHZ je napojeno na trvaly tlak vody z rozdélovacl pod ventilovymi stanicemi v mistnostech
ventilovych stanic a zaroveri i na rozdélovac ve strojovné. Priitokem vody otevienou hlavici dochazi k
poklesu provozniho tlaku vody v rozdélovacich. PFfi poklesu tlaku na hodnotu min. provozniho tlaku
sepne spoustéci zafizeni doplfiovaci ¢erpadlo, které doplni tlak vody na hodnotu max. provozniho
tlaku a spoustéci zafizeni doplfiovaci ¢erpadlo vypne. Pokud je odbér vody vétsi nez staci dopliovaci
Cerpadlo dodavat, klesa dal v rozdélovaci tlak a to na hodnotu minimalniho tlaku. Poklesem tlaku na
tuto hodnotu sepne tlakovy spina¢ na spoustécim zarizeni provozniho ¢erpadla provozni ¢erpadio.
PFi poruse provozniho Cerpadla dochazi k poklesu tlaku az na hodnotu havarijniho tlaku. Poklesem
tlaku na tuto hodnotu sepne tlakovy spina¢ na spoustécim zafizeni zaloZzniho Cerpadla zalozni
Cerpadlo.

P OZ O R! Vypinani provozniho i zadlozniho ¢erpadla je pouze ruéni!

Provozni Cerpadlo a zalozni Cerpadlo jsou saci stranou napojena na samostatna saci potrubi
ze zasobni nadrze, dopliiovaci ¢erpadlo je také napojeno do zasobni nadrze.

VSechny ventilové stanice budou osazeny na rozdélovacich ventilovych stanic napojenych na
strojovnu SHZ a tim napojeny na trvaly tlak vody.

2.7 Signalizace chodu zafizeni

Prutokem vody otevienou hlavici dochazi k otevieni ventilové stanice a zaroven k pritoku
vody do mechanické signalizace (poplachovy zvon umistény na vnéjsi ¢asti obvodové zdi) a do
tlakového spinace, ze kterého jde impuls elektrické signalizace do monitorovaci ustfedny. Signal je
pfenesen do monitorovaci ustfedny ve strojovné SHZ. Z monitorovaci ustfedny SHZ musi byt signaly
prfevedeny do mista stalé sluzby.

2.8 Sledovani a kontrola provozu SHZ - monitorovani

Ugelem monitorovani sprinklerového zafizeni je trvala kontrola hlavnich funkci zafizeni, tj.
téch, jejichz selhani by mohlo narusit spravnou samocinnou funkci zafizeni v pfipadé pozaru, a dale
ma za ucel vyvolani vystrazného poplachu s cilem pfijmout napravna opatreni.

VSechny signalni a poplachové okruhy musi byt plné pod kontrolou a v pfipadé zkratu nebo
preruseni vedeni odpovidajiciho poruse musi byt vyslan poruchovy signal.

Signaly z monitorovaciho zafizeni musi byt zavedeny do mista stalé sluzby a monitorovaci
zafizeni musi signalizovat minimalné:
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e spravnou polohu v8ech uzaviracich armatur (Soupatka, ventily, kohouty), které mohou pfi
nespravné poloze znemoznit nebo snizit pratok vody;

o tlak vody v pfivodnim a rozvodném potrubi;
vypadek elektrického proudu ze sité, vypnuty rozvadé¢, poruchu v ovladani nahradnich zdroja
Cerpadel,

¢ vysky hladin vody v nadrzi a paliva v nadrzich spalovacich motor(;

e teplotu v mistnosti strojovny.

Signalizace musi nastat:

e u vSech uzaviracich armatur, které jsou v pohotovostnim stavu otevieny jiz pfi pfivieni
armatury o 20% délky uzaviraci drahy;

e U uzaviracich armatur, které jsou v pohotovostnim stavu uzavieny, jesté pfed pritokem vody;

e U uzaviracich armatur pfed tlakovymi spinaci, poplachovymi zafizenimi apod. pfi kterékoliv
jiné nez pohotovostni poloze;

e pfi poklesu teploty pod minimalni pozadovanou urover;

e pfi poklesu hladiny vody v zasobnich nadrzich o vice nez 10% pod uroven stanovené plnici
hladiny;

e pfi poklesu hladiny paliva v nadrzich motorti o 25% pod uroven stanovené plnici hladiny.

Dale musi byt pfenaseny nasledujici signaly jako pozarni poplach:
e pratok vody soustavou;
e Cerpadlo v chodu;
e pratok zénou v pfipadé pouziti zénového zafizeni.

3. Skladovani

Tato kapitola obsahuje vSeobecné zasady, které je nutno dodrzet v pfipadé skladovani zbozi
v kazdém z prostor v jiSténém objektu (jiSténych objektech) bez ohledu na zpUsob uziti (napf.
administrativa, technické zazemi, sklady, vyroba, apod.).

3.1 Zplsob skladovani

3.1.1 Omezeni a pozadavky na ochranu pro rizné zpusoby skladovani

Oznaceni
(typ Popis Znazornéni (priklad) Omezenf
skladovani)

Pozadavky na dalsi
ochranu

Pro kategorii lll. — IV plati, Ze:
Skladovani musi byt soustiedéno
v blocich s padorysnou plochou
maximalné 150 m2,

Volné — stohové nebo Pro kategorii I. — Il je doporuceno
blokové skladovani skladovani soustredit v blocich

s padorysnou plochou maximalné
150 m2.

Ulicky mezi jednotlivymi
skladovacimi bloky min. 2,4 m.

ST1 Zadné
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Regalové skladovani ¥
. e . i . . S
ST Jecvi'rjoradej s l:l||(v:kaml F Ulicky megl J_ednotllvyml 34dné
o Sifce nejméné 2,4 skladovacimi bloky min. 2,4 m.
m. L
/|,) 7 Skladovani musi byt soustfedéno
Regdlové skladovani v blocich s padorysnou plochou
ST3 dvouradé a | maximalné 150 m2. Zadné
nékolikaradé Ulicky mezi jednotlivymi
| skladovacimi bloky min. 2,4 m
Paletové regly Ulicky oddélujici rady jsou Siroké
ST4 (ukladani palet na Y ,J vl
) 1,2 m nebo vice
nosniky)
Paletové regaly Uligky oddélujici fady jsou Siroké
sT4 (ukladani palet na chy ocsenerrady)
, ménénez1l,2m
nosniky)
Bud musi byt ulicky oddélujici fady
, nejméné 1,2 m Siroké, nebo
Regdély s plnou nebo . i ,
, s ey pudorysna plocha skladovacich
ST5 latovou polici o Sifce . Ll v
» blok(l nesmi byt vétsi nez 150 m2.
1 m nebo mensi oy . Lo,
Ulicky mezi jednotlivymi
skladovacimi bloky min. 2,4 m
Bud musi byt ulicky oddélujici fady
Regdély s plnou nebo nejméné 1,2 m Siroké, nebo
ST6 latovou polici o Sifce pudorysna plocha skladovacich
vétsi 1 m, nejvyse blok(l nesmi byt vétsi nez 150 m2.
vsak 6 m. Ulicky mezi jednotlivymi
skladovacimi bloky min. 2,4 m
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3.2 Skladované zbozi, zpuisob skladovani pro vyrobni halu

Skladovaci vysky (méreno mezi podlahou a horni hranou zboZi):

min. 0,15 m Siroké, vzdalenosti mezi nimi max. 3,0 m.
Mezery budou prochazet svisle (rovnobézné) bez
preruseni po celé vysce skladovaného materialu.

T opis , , . Maximalni vyska
yp (P p ,) Omezeni Skladované zbozi ¥
skladovani (v metrech)
Produkty kategorie I.,
, . 153
zabalené nebo nezabalené
Produkty kategorie Il.,
. |41
zabalené nebo nezabalené
Produkty kategorie lll.,
UloZeni materidlu bude takové, aby vznikly pficné a y g , 12,9
L, e . .., zabalené nebo nezabalené
podélné mezery: pficné mezery min. 0,08 m Siroké, -
. Lo " Produkty kategorie IV.,
vzdalenost mezi nimi max. 3,0 m; podélné mezery , ., 11,6
ST1 zabalené nebo nezabalené

Nelehcené nebo lehcené
plasty neskladované

v kartonech (nechranéné),
nebo skladované

v kartonech (chranéné)

Prazdné palety (material
drevo)

1,6

Ulicky oddélujici rady jsou Siroké 1,2 m nebo vice.
Jednoradové a dvouradé regaly musi odpovidat
jednomu z téchto pozadavka:

jestli otvory ve dnech regal( zabiraji méné nez 50 %
celkové plochy, musi byt padorysné plochy regald
mensi nez 2 m2 a na viech ¢tyfech strandch omezeny
Sachtami o $ifce alespori 0,15 m, nebo zalatovana dna

ST2,ST3, ST4, o . y . L
regdlli musi mit otevienou plochu se stejnomérnymi

Produkty kategorie I.,
zabalené nebo nezabalené

Produkty kategorie Il.,
zabalené nebo nezabalené

Produkty kategorie Ill.,
zabalené nebo nezabalené

Produkty kategorie IV.,
zabalené nebo nezabalené

ST5, 576 otevienymi plochami v rozsahu minimalné 50 %
celkové plochy dna regal(. Vzdalenost otvord nesmi Nelehéené nebo lehéené
byt vétsi nez 0,15 m, nebo rostové nebo sitové police | plasty neskladované
musi mit pravidelné otvory na alespon 50 % celkové v karténech (nechranéné),
plochy dna police. Horizontalni vzdalenost otvor nebo skladované
nesmi prekrocit 0,15 m. v karténech (chranéné)
ST4 pneu V jakékoli formé Pneumatiky

4,7
3,4
2,2
1,6
NENi POVOLENO
NEN{ POVOLENO |

Skladovat se v Zadném pfipadé nesmi:

Hoflavé kapaliny

Papir nizké gramaze v rolich

Polypropylénové a polyetylénové kontejnery

Aerosoly

Lihoviny v plastovych lahvich

Pyrotechnické vyrobky

3.3 Skladované zbozi, zplsob skladovani pro tfidu rizika OH 1, OH 2, OH 3
Skladované zbozi ST1: Maximélni vyika (v metrech) ST2 — ST6: Maximalni vySka (v
metrech)
Kategorie I. 4,0 3,5
Kategorie Il. 3,0 2,6
Kategorie Ill. 2,1 1,7
Kategorie IV. 1,2 1,2
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Pozn.: V dobé vydani této projektové dokumentace stale nejsou investorem poskytnuty
podklady k planovanym zpusobum skladovani. Predpoklada se, ze investor dodrzi podminky
stanovené v kapitolach 3.1, 3.2 a 3.3 tak, aby nebyla nutna dodate¢na instalace regalovych
sprinklert. Pokud nebudou zasady uvedené vyse dodrzeny, je investor povinnen informovat
projektanta SHZ o této skutecnosti. V pripadé, ze tak neuc€inni, prebira plnou zodpovédnost za
rizika zplisobena nepovolenym zptisobem skladovani.

4. Potrubni rozvody

Rozvodné potrubi bylo provedeno z ocelovych trubek zavitovych DN 15 - DN 50 z oceli 11
353.0 a z ocelovych trubek hladkych DN 65 - DN 200 z oceli 11 353.0. Armatury a tvarovky dle
pFislusnych CSN.

Potrubi DN 15 - DN 50 bylo spojovano na zavity nebo pomoci spojek, potrubi nad DN 50 bylo
spojovano pomoci specialnich spojek pres drazky na konci jednotlivych trubek. Pouze ve strojovné az
pod ventilové stanice mohou byt pouzity pfirubové spoje. Posledni pfipustny pfirubovy spoj je na
vytlacné strané ventilové stanice.

Hlavni rozvodné potrubi bylo spadovano smérem ke stoupackam a od stoupacek smérem k
ventilovym stanicim, kde je hlavni odvodnéni soustav. Rozvody byly v nejvy8Sich mistech
odvzdudnény a v nejnizSich odvodnény podruznymi odvzdudnovacimi a odvodriovacimi ventily.
VSechny odvzdusSnovaci a odvodriovaci ventily musi byt snadno pfistupné. Pokud jsou tyto ventily
zakryty podhledem, musi byt viditeIné oznaceno misto, kde je ventil instalovan a podhled musi byt v
tomto misté odnimatelny.

Obrazek 7 - testovaci ventil

Potrubni rozvody je nutno ukladat viditelné. Pokud nejsou ulozené viditelné, musi byt
ulozeny tak, aby se daly kdykoliv snadno odkryt. Vstup potrubi do strojovny, ventilové stanice a
vSechny prostupy zdmi musi byt provedeny tak, aby nemohlo dojit k pfenosu tlaku stavebnich
konstrukci na potrubi. Pfi prichodu potrubi z jednoho pozarniho Useku do druhého musi byt prostup
potrubi protipozarné utésnén.

4.1 Potrubi ocelové zavitové DN15 — DN50 (1/2” - 2”)

Trubka bila svafovana zavitova dle CSN 11343.0 (tF. 425710) nebo dle DIN 2440. Trubka bila bezesva
zavitova dle CSN 11353.0 (tf. 425710) nebo dle DIN2441

DN Palce Vnéjsi pramér Sila stény
DN15 1/2” 21,30 2,60
DN20 3/4” 26,90 2,60
DN25 1” 33,70 3,20
DN32 1% 42,40 3,20
DN40 1% 48,30 3,20
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4.2 Potrubi ocelové hladké DN65 — DN300 (2 '~ — 12%)

Trubka bila svafovana hladka dle DIN2458. Trubka bila bezes$va hladka dle CSN 11353.0 (tf. 425715)
nebo dle DIN2448

DN Palce Vnéjsi pramér Min. sila stény
DN32 1% 42,40 2,60
DN40 1% 48,30 2,60
DN50 2" 60,30 2,60
DN65 2% 76,10 2,60
DN80 3” 88,90 2,90
DN100 4” 114,30 3,20
DN125 5”7 139,70 3,60
DN150 6” 168,30 4,00
DN200 8” 219,10 4,50
DN250 10” 273,00 5,00
DN300 12” 323,90 5,60

4.3 Upevnéni potrubi
Zavésy potrubi SHZ se musi pfipevnit pfimo k budové, nebo v pfipadé nutnosti ke strojum,
skladovym regalum nebo jinym konstrukcim a nesmi se pouzivat pro ukotveni jinych zafizeni.
Konstrukce, k niz jsou zavésy pfipevnény, musi mit pfi teploté 20°C minimalni nosnost

-pro potrubi do DN 50 200kg
- pro potrubi od DN 50 do DN 100 350 kg
- pro potrubi od DN 100 do DN 150 500 kg
- pro potrubi od DN 150 do DN 200 850 kg

Zavésy musi byt z nehoflavého materialu a jejich prafezy musi podle primért potrubi
odpovidat nasledujicim poZzadavkim

- pro potrubi do DN 50 30 mm2 (M 8)

- pro potrubi od DN 50 do DN 100 50 mm2 (M 10)
- pro potrubi od DN 100 do DN 150 75 mm2 (M 12)
- pro potrubi od DN 150 do DN 200 125 mm2 (M 16)

Vzdalenost zavési mize byt max. 4 m, u potrubi od DN 50 mohou byt tyto vzdalenosti
zvétSeny o 50% za predpokladu splnéni nasledujicich podminek:
2 nezavislé zavésy budou upevnény pfimo na konstrukci budovy
pouzije se zavés schopny nést zatizeni o 50% vétsi, nez je uvedeno vyse.

Pfi pouziti spojek potrubi musi byt zavés potrubi vzdalen max. do 1 m od kazdého spoje a na
kazdé sekci potrubi musi byt alespon jeden zavés. Vzdalenost koncové hlavice od zavésu nesmi byt
vétSi nez 900 mm u potrubi do DN 25 a 1.200 mm u potrubi nad DN 25. Vzdalenost kterékoliv stojaté
hlavice od zavésu nesmi byt mensi nez 150 mm.

Pro kotveni potrubi jsou pouzity pouze nehoflavé materialy. Hlavni rozvodné potrubi DNG5 —
DN300 je vedené pod stropem, bude upevnéno na zavésech a tfrmenech k nosné konstrukci objektu.
Rozvadéci potrubi DN25 — DN50 vedené pod stropem bude upevnéno na zavésech k nosné
konstrukci objektu a stfeSnimu plasti. Stoupaci vedeni a potrubi pro odvzdusnéni a odvodnéni
rozvodu SHZ bude upevnéno pomoci tfrmenl nebo objimek pfipevnénych k sténé, anebo nosné
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konstrukci. Na zavésech potrubi SHZ a na potrubi SHZ nesmi byt uchycené a zavésené zadné jiné
zafizeni.

5. Povrchova ochrana

Veskeré strojni zafizeni ve strojovné musi byt opatfeno ochrannym antikoroznim natérem.
Dale musi byt natfeny vSechny ventilové stanice SHZ a k nim pfislusné rozvody.

U potrubi bilého a strojniho zafizeni doporuduji toto slozeni natérd: 1 x S 2000, 2 x S 2013,
pfip. pouZziti pradkovych natérovych hmot v odstinu stavajiciho potrubi.

Pfi pouziti pozinkovaného potrubi (zejména na suché soustave) je zinkova vrstva dostate¢nou
povrchovou ochranou potrubi a toto jiz neni tfeba natirat.

a) b)
Obrazek 8 - Potrubi SHZ a) pozinkované potrubi pro suché rozvody; b) potrubi s bilym antikoroznim natérem
pro rozvody mokré soustavy

6. ZkusSebni provoz

ProtoZe sprinklerové HZ je bezpelnostni protipoZarni zafizeni pracujici na zakladé zvyseni
teploty, neni mozno provadét zkuSebni provoz. Je mozné provést pouze komplexni vyzkouSeni
strojovny a signalizace chodu zafizeni.

7. ZkousSeni zarizeni

Pro spravnou funkci SHZ je nutno provadét tydné kontroly rozvodu, hlavic a signalizaéniho a
poplachového zafizeni. Podrobny popis kontrol a zkousek je uveden v CSN EN 12 845.

Obsluhu a zkousky zafizeni mize vykonavat pouze osoba s pfisluSnou odbornou zpusobilosti,
prokazatelné proskolena vyrobcem nebo dodavatelem zafizeni, pfi dodrZzeni provoznich a
bezpecnostnich predpisu.

8. Uvedeni do provozu

Pfed komplexnim vyzkouSenim je nutno rozvody SHZ proplachnout vodou. Potfebna doba
proplachovani je zavisla na vnitfni Cistoté potrubi a na Cistoté pouzité vody. Pfed uvedenim SHZ do
trvalého provozu musi byt mokré rozvody SHZ tlakové odzkouseny zkuSebnim tlakem vody 15 bar po
dobu min. 2 hodiny. Suché potrubi musi byt nejprve odzkouSeno pneumaticky a to zkusebnim tlakem
2,5 bar po dobu 24 hod a nasledné musi byt provedena hydrostaticka zkouska jako u mokrého
potrubi. Dodavatel SHZ vystavi potvrzeni o provedené tlakové zkousce potrubi pro kazdou soustavu
zvIast.
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9. Elektroinstalace
Elektroinstalace musi byt zpracovana samostatnym projektem. Do mistnosti ventilovych stanic
do prostoru umisténi monitorovaci ustfedny musi byt pfivedena elektricka energie energii o
dostatecném pfikonu véetné uzemnéni. 5
V mistnosti ventilovych stanic je dale nutno instalovat rovhomérné osvétleni o intenzité dle CSN.

10. Udrzba zafizeni

Udrzbu zafizeni a drobné opravy provadi uzivatel zafizeni vlastnimi silami. V&tsi opravy a
jakékoliv zmény na SHZ muze provadét pouze vyrobce tohoto zafizeni, nebo jim povérena
organizace.

11. Kontrola provozuschopnosti

Sprinklerove hasici zafizeni podléha pravidelnym kontrolam provozuschopnosti podle
vyhlasky MV CR ¢&. 246/2001 Sb., které na zakladé objednavky provadi vyrobce, nebo organizace
majici k této ¢innosti opravnéni.

12. Prohlaseni projektanta pozarné bezpecénostniho zarizeni

Projektantka timto potvrzuje, Ze pfi projektovani splnila podminky stanovené pravnimi pfedpisy,
normativnimi pozadavky a privodni dokumentaci vyrobce platné pro vySe uvedené pozarné bezpecnostni
zarizeni.

V Praze dne 4. 1. 2018 Zpracovala: Bc. Michaela KfiZzova
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VYROBNI HALA

VYROBNI HALA

VYROBNI HALA

VYROBNI HALA

SKUPINA / AR VALVE

01

SKUPINA / ALARM VALVE 0 2

SKUPINA / ALARN VALVE O 3

SKUPNA / ALARM ALV 0 4

MVS 04

WET ALARM NAME

CAST SHZ / PART VEROBN HALA 0AV-8A-D UAST 7 | pagr VROBN HALA 08 -29A-C ST SHZ / pagT VIROBN' HALA 052 -26,0-F Chsr stz / pagr VEROBNT HALA 0AV-12,F-1
AV-2D-F 0h8-2C-D

STUPEN JSTEN| / HAZARD CLASSFICATON. | P SN BN 12845 STUPEN USTEN' / HAZARD CUSSHCATN | P SN BN 12845 STUPEN JSTENI / HAZARD CUSSFICTION. | P (SN EN 12845 STUPEN JRTEN | HZARD CISSFICATON. | P CSN BN 12845
INTENZIT SKRAPENI / DENITY 7.50 m/m INTENZITA SKRAPENT / DENSITY 750 mn/m INTENZITA SKRAPENT / DENSITY 750 mn/m INTENZIA SKRIPENT / DENSTY 7.50 mn/m
GCINA PLOCHA / DEVIAYD AREA 260 o OCINA PLOCHA / DEMAND AREA 260 "a (CNNA PLOCHA / DENARD AREA 260 " (CNNA PLOCHA / DEVAND AREA 260 o
PROVIZN CAS / DURATION 90 i PROVOZNI CAS. / DURATION 90 i PROVOIN' CAS / DURATION 90 in PROVOZNI CAS / DURATION 90 i
PLOCHA NA HAMO! / AREA OF SPRNKIR | 900 o PLOCHA WA HLAVCI / AREA OF SPRMKLER | 9,00 ot PLOCHA NA HAMD! / AREA OF SRNKLER | 9,00 o PLOCHA NA HAVC! / AREA OF SRMKIER | .00 ot
SISTEN / SISTEN MOKRY / WET SYSTEW / SYSTEM MOKRY / WET SISTEN / SYSTEM MOKRY / WET SISTEN / SISTEM MOKRY / WET
SKUPNA / AARM VALVE O 1 SKUPIN / ALARM VALVE 0 2 SKUPNA / ALARM VALVE O 3 SKUPIA / ALARM ALVE 0 4
CAST SHZ / PART VESTAWKY UAST 7 | PagT VESTAVRY ST SHZ | PagT VESTAVRY {AST Stz / pogr VESTAVKY

. . ENERGONOST 0h8-9A-F . ‘ . .
STUPEN JSTENT / HAZARD CLASSFICATON | o 2 S BN 12845 STUPER JGTEN / HAZARD CLASSFCATON | OH 2 (SN EN 12845 STUPEN JSTENT / HAZARD CLASSFICATON. | OH 2 1SN EN 12845 STUPER JSTEN / HAZARD CLASSFICATON | OH 2 CSN BN 12845
INTENZTA SKRAPENI / DENSTY 5.00 /m INTENZITA SKRAPENT / DENTY 5.00 n/m INTENZITA'SKRAPENT / DENSTTY 5.00 m/m INTENITA SKRAPENI / DENSITY 5.00 mn/m
(CINNA PLOCHA / DEMAND AREA 144 ot (CINNA PLOCHA / DENAND AREA 144 o OCNNA PLOCHA / DENAND AREA 144 o (CINNA PLOCHA / DENAND AREA 144 o
PROVOZNI CAS / DURATION 60 in PROVOZNI CAS. / DURATION 60 i PROVOIN' CAS / DURKTION 60 in PROVOZNI CAS / DURATION 60 i
PLOCHA NA HAMOL / AREA OF SPRNKIER | 12.00 of PLOCHA WA HLAVCI / AREA OF SPRMKLER | 12.00 ot PLOCHA NA HAMC! / AREA OF SRNKLER | 12.00 ot PLOCHA NA HLAVCI / AREA OF SRNKIER | 12.00 ot
SYSTEN / SISTEM MOKRY / WET SYSTEW / SISTEW MOKRY / WET SISTEN / SYSTE MOKRY / WET SYSTEN / SYSTEM MOKRY / WET
SKUPNA / AARM VALVE O 5 SKUPINA / ALARM VALVE 0 6 SKUPNA / ARM VALVE O 7 SKUPINA / ALARM VALVE 0 8
CAST SHZ / PART VAROBNI HAA 0SA 12 - 26, F - 1 UAST Sz / pegr STROANNA HSTNOST NADRA ST SHZ | PART VENKOWNT RAMPA 0SA19 - 26, 1 - CAST SHE / PogT VOO RAMPA 0V -WA-E
STUPEN JSTENI / HAZARD CLASSICATON | HHP CS BN 12845 STUPER JGTEN / HAZARD CLASSFCATON | OH 3 (SN EN 12845 STUPEN JSTENI / HAZARD CASSFICATON | HHS TSN BN 12845 STUPER JSTEN / HZARD CLASSFICATON | HHS ESN BN 12845
INTENZTA SKRAPENI / DENSITY 7.50 n/m INTENZITA SKRAPENT / DENSTY 5.00 /i INTENZITA SKRAPENI | DENSITY 7.50 m/n INTENZITA SKRAPENT/ DENSTTY 7.50 /i
(CINNA PLOCHA / DEMAND AREA 260 ot (CINNA PLOCHA / DENAND AREA 216 o OCNNA PLOCHA / DENAND AREA 325 ot CUINNA PLOCHA / DENAND AREA 325 o
PROVIZNI CAS / DURATION 90 in PROVOZI (A5 / DURATION 60 i PROVOIN' CAS / DURATION 90 in PROVOZNI CAS / DURATION 90 i
PLOCHA NA HAMOL / AREA OF SPRNKIR | 900 o PLOCHA WA HLAVCI / AREA OF SPRMKLER | 12.00 ot PLOCHA NA HAC! / AREA OF SRNKLER | 9.00 ot PLOCHA NA HLAVCI / AREA OF SPRIKR | 9.00 ?
SYSTEN / SISTEM MOKRY / WET SYSTEW / SYSTEW MOKRY / WET SISTEN / SISTEM SUCHY / DRY SYSTEN / SYSTEM SUCHY / DRY
SKUPNA / AARM VALVE O 5
CAST SHZ / PART VESTAWKY
STUPEN JSTENT / HAZARD CLASSFCATON | OH 2 €SN BN 12845
INTENZTA SKRAPENI / DENSITY 5.00 m/m
(ICINNA PLOCHA / DEMAND AReA 144 o
PROVOZNI (45 / DURATON 60 i
PLOCHA A HAMCI / AREA OF SPRNKIER | 12.00 o
SISTEN / SYSTBM MOKRY / WET

VENKOVNI MARKYZA

SKUPINA / ALARM VALVE 0 9

CAST SHE / PART VENKOUN' RAIPA 0AV-WE-1
STUPEN JSTENT / HAZARD CLASSFCATON | HHS ESi BN 12845
INTENZTA SKRAPENT / DENSITY 7.50 /m
CINNA PLOCHA / DEVAND AREA 325 o

PROVOZNI CAS / DURATION 90 i

PLOCHA NA HAMCL / AREA OF SPRNKIER | .00 o

SISTEM / SYSTDM SUCHY / DRY

MVS 02

WET ALARM NAME

V souladu s § 4, odst. 3 Viyhlasky €. 246/2001 Sb je navrzené zafizeni pozarné bezpeénostnim zafizenim.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlasky je spolecnost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizaéni slozka vyrobcem
pozarné bezpec€nostniho zafizeni se viemi pravné stanovenymi souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlasky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektovani, montaz, opravy a

kontrolu provozuschopnosti tohoto zafizeni provadél pouze vyrobce nebo jim prokazatelné prodkolena osoba s platnym

opravnénim vystavenym vySe uvedenym vyrobcem.
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VYROBNI HALA

VYROBNI HA

LA

VYROBNI HALA

VYROBNI HALA

VYROBNI HALA

SHUPNA / ALARM VALVE 0 1 SHUPNA / ALARM \LVE 0 2 SKUPIVL / ALARM VALVE O 3 SHUPIA / AR VVE O 4 SKUPNA / AUARM VALVE O 5
CAST St / PrgT VYROBN HALA WAV-8A-D CAST SHE / PAgT VYROBN  HALA 8& g - %g ’é - Cu Chst stz / poar VIROBN HALA 0h2-260-F Chsr stz / paer VIROBN' HALA BAV-12,F-1 CAST Stz / Pag VIROBNT HLA 054 12- 26,F -1
©V-20-F -2%,C-

STUPEN JSTENI / HAZARD CLASSFCATON. | HHHP CSN EN 1845 STUPEN JRTENI / HAZARD CLASSFCATON | HHP SN BN 12845 STUPER JSTEN| / HAZARD CLASSHICATON | 4P (SN N 12845 STUPER JSTEN! / HAZARD CLASSFEATON | P (SN EN 12845 STUPER JSTEN / HAZARD CLSSIFCATON | 4P SN BN 12845
INTENZITA SKRAPENI / DENSITY 7.50 nn/m INTENZITA SKRAPENI / DENSITY 7.50 nm/n INTENZTA SKRAPEN / DENSITY 7.50 mn/m INTENZTA SKRAPENT | DENSITY 7.50 mm/n INTENZITA SKRAPENI / DENSITY 7.50 nn/n
(CINA PLOCHA / DEMAND AREA 260 ne (INA PLOCHA / DEMAND AREA 260 ot (NN PLOCHA / DEMAND AREA 260 ot GCNNA PLOCHA / DEMMD AREA 260 ot OENNA PLOCHA / DENAND AREA 260 ot
PROVDZNT €45 / DURATION 90 PROVOZN CAS / DURATIN 90 i, PROVOIN CAS / DURATION 90 PROVOZNI €4S / DURATION 90 min. PROVIZN CAS / DURATION 90 i
PLOCHA N4 HLAVCY / AREA OF SPRIKLER | 9.00 ne PLOCHA N4 HLAVEI / AREA OF SPRNKLER | 9.00 o PLOCHA NA HLAMCI / AREA OF SPRIKLER | 9.00 ot PLOCHA NA HAVE! / AREA OF SPRAKIER | 9.00 ot PLOCHA NA HLAVCY / AREA OF SPRMKLR | 9,00 ot
SYSTEU / SHSTEM MOKRY / WET SYSTEU / SISTEM MOKRY / WET SYSTEN / SYSTEM MOKRY / WET SISTEN / SYSTEM MOKRY / WET SYSTEM / SYSTEM MOKRY / WET
SHUPNA / ALARM VALVE 0 1 SKUPINA / ALARM \LVE 0 2 SKUPINL / ALARM VALVE O 3 SHUPIA / AR VALVE O 4 SKUPNA / AUARM VALVE O 5
CAST SHZ / PAgT VESTAVKY CAST SHZ / PagT VESTAVKY . LSt stz / poer VESTAWY BAsT Stz / poer VESTAKY CAST Stz / PogT VESTAY

. ENERGOMOST 0AB-9A-F . .
STUPEN JSTENT / HAZARD CLASSFICATN | O 2 ESN BN 12845 STUPEN JRTENT / HAZARD CLSSFCATON | OH 2 SN BN 12845 STUPER JSTENI / HAZARD CLASSIHCATON | O 2 SN EN 12845 STUPER JSTEN / HAZARD CLASSFIATON | O 2 SN EN 12845 STUPER JSTEN / HAZARD CLSSIFCATON | O 2 (SN EN 12845
INTENZITA SKREPIN / DBNSITY 5.00 on/m INTENZITA SKRAPENI / DENSTTY 5.00 m/m INTENZTA SKRAPEN / DENSTTY 5.00 mn/m INTENZTA SKRAPENT | DENSTY 5.00 m/m INTENZIA SKRAPENT / DENSITY 5.00 nn/m
(CINA PLOCHA / DEMAND AREA 144 o (CINNA PLOCHA / DEMAND AREA 144 ot (NN PLOCHA / DEMAND AREA 144 ot GCNNA PLOCHA / DEMMD AREA 144 ot OCNNA PLOCH / DENAND AREA 144 ot
PROVIZNT (45 / DURTION 60 i PROVOZN CAS / DURATIN 60 fin PROVOIN CAS / DURATION 60 PROVOZNI (45 / DURATION 60 min PROVIZN CAS / DURATION 60 nin
PLOCHA N4 HLAVCY / AREA OF SPRNKLER | 12,00 w PLOCHA N4 HLAVKI / AREA OF SPRNKLER | 12,00 ot PLOCHA NA HLAMCI / AREA OF SPRMKLER | 12,00 ot PLOCHA NA HAVE! / AREA OF SPRAKIER | 12,00 ot PLOCHA NA HLAVCY / AREA OF SPRMKLER | 12,00 ot
SYSTEM / SYSTEu MOKRY / WET SYSTEH / SYSTEM MOKRY / WET SYSTEM / SYSTEM MOKRY / WET SYSTEM / SYSTEM MOKRY / WET SYSTEM / SYSTEM MOKRY / WET
SHUPNA / ALARM VALVE 0 6 SHUPIA / ALARM VALVE 0 7 SKUPM / ALARM VALVE 0 8 SKUPIA / ALARM VALVE 0 9
Chst Stz / pag STROIOWA NISTHOST NADRZ CAST SHE / padT VENKOW] RAIPA 019 - %, 1 - CIST SHL / PART VENKOWN RAVPA WAV -V A-E Chor stz / Pkt VENKOWN] RAUPA WAV -WE-1
STUPER JSTENT / HAZARD CLASSFCTON | OH 3 CSi BN 12845 STUPEN JSTEN / HAZARD CLASSFCATON | HHS ESN BN 12845 STUPER JSTENT / HAZARD CLASSFCATON | HHS CSN BN 12845 STUPEN JSTEN / HAZARD CASSFCATON | HHS ESH BN 12845
INTENZITA SKRAPENT / DENSITY 5.00 om/m INTENZITA SKRAPENT / DENSTY 7.50 nm/n INTENZITA SKRAPINI / DENSTY 7.50 mn/m INTENZIA SKRAPENI / DENSIY 7.50 moa/m
OCINNA PLOCHA / DEMAND AREA 216 o NN PLOCHA / DEMAND AREA 325 "e (ENNA PLOCHA / DEMAND AREA 325 ot GCINNA PLOCHA / DEMAND AREA 325 ot
PROVOZNE CAS / DURATION 60 PROVOZNI €4S/ DURATION 90 fin, PROVOIN' CAS / DURATION 90 PROVOZN CAS / DURATION 90 in
PLOCHA NA HLAVCY / AREA OF SPRIKLER | 12,00 ot PLOCHA N4 HLAVCI / AREA OF SPRNKLER | 9.00 ne PLOCHA NA HLAVCI / AREA OF SPRAKLER | 9.00 ot PLOCHA NA HAVCI / AREA OF SPRIKLER | 9.00 ot
SYSTEM / SYSTEM MOKRY / WET SYSTEW / SISTBN SUCHY / DRY SISTEH / SYSTEM SUCHY / DRY SISTEM / SISTEN SUCHY / DRY
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MISTO STAVBY: Kaplice

‘ KATASTRALNT 0ZEMI: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Méstsky Grad Kaplice - STAVEBNI URAD
Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU: L0GO FIRMY:

ENGEL

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

EMAILL:

WEB:

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA: L0GO FIRMY:

Bc. Michaela Krizova

¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENT TECHNICKE
V PRAZE

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENI

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU: SHZ

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE 4) ZAKONA €. 121/2000 S8, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZOEJSICH PREDPIS(.

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA £. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDESiCH PREDPISU, A NESMT BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPIROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0SO0BAM ANI JINAK UZT V SOULADU S

VYPRACOVAL: KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vyrobniho zavodu

DATUM VYHOTOVENT:

14, 12. 2017

DELTA

CISLO VYKRESU:

03

O0BSAH VYKRESU:

TECHNOLOGICKE SCHEMA

MERITKO: Lo o
674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31162.162

;e-malldofoffice@delta-cz.com | web: www.delfa-cz.com
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V souladu s § 4, odst. 3 Viyhlasky €. 246/2001 Sb je navrzené zafizeni poZarné bezpe€nostnim zafizenim.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlasky je spolecnost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizaéni slozka vyrobcem
poZarné bezpeénostniho zafizeni se vSemi pravné stanovenymi souvislostmi.
28ab 26 25 24 23 22 21 20 V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlasky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektovani, montaz, opravy a
kontrolu provozuschopnosti tohoto zafizeni provadél pouze vyrobce nebo jim prokazatelné pro3kolena osoba s platnym
opravnénim vystavenym vySe uvedenym vyrobcem.
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_ _ _ Stfesni plast Samafil — o _ Stresni plast Sarnafil — o . Stresni plast Sarnafil — DOKUMENTA[E PQO STAVEB Vl POVOLE,\ |
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V souladu s § 4, odst. 3 Viyhlasky €. 246/2001 Sb je navrzené zafizeni poZarné bezpe€nostnim zafizenim.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlasky je spoleénost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizaéni slozka vyrobcem
' poZarné bezpeénostniho zafizeni se vSemi pravné stanovenymi souvislostmi.
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i V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlasky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektovani, montaz, opravy a
‘ ‘ kontrolu provozuschopnosti tohoto zafizeni provadél pouze vyrobce nebo jim prokazatelné pro3kolena osoba s platnym
‘ opravnénim vystavenym vySe uvedenym vyrobcem.
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V souladu s § 4, odst. 3 Viyhlasky €. 246/2001 Sb je navrzené zafizeni pozarné bezpe€nostnim zafizenim.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlasky je spolecnost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizaéni slozka vyrobcem
poZarné bezpeénostniho zafizeni se vSemi pravné stanovenymi souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlasky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektovani, montaz, opravy a
kontrolu provozuschopnosti tohoto zafizeni provadél pouze vyrobce nebo jim prokazatelné proskolena osoba s platnym
opravnénim vystavenym vySe uvedenym vyrobcem.
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V souladu s § 4, odst. 3 Vyhlasky €. 246/2001 Sb je navrzené zafizeni pozarné bezpe€nostnim zafizenim.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlasky je spoleénost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizaéni slozka vyrobcem
poZarné bezpeénostniho zafizeni se vSemi pravné stanovenymi souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlasky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektovani, montaz, opravy a

kontrolu provozuschopnosti tohoto zafizeni provadél pouze vyrobce nebo jim prokazatelné proskolena osoba s platnym
opravnénim vystavenym vySe uvedenym vyrobcem.
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MISTO STAVBY: Kaplice

‘ KATASTRALNT 0ZEMI: Kaplice

CiSLO PARCELY:

££92

NY REZ H2

STAVEBNI URAD:

Méstskj GFad Kaplice - STAVEBNI URAD

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

EMAIL:

WEB:

L0GO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

00
2042

£592

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

LOGO FIRMY:

. |[|EVUT
/%.%(jt CESKE VYSOKE
\J i g

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENI

CISLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU: SHZ

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA C. 12172000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPIROVAN,

ZPRISTUPNEN TRETIM OSOBAM ANI JINAK UZIT V SOULADU S USTANOVENIM §12 ODSTAVCE 4) ZAKONA €. 12172000 SB, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSTCH PREDPISO

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv

’

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrobniho zavodu

DATUM VYHOTOVENI:

14, 12. 2017

® 00000000000 0O00000000D00OO0®OOOO OO

0BSAH VYKRESU:

TECHNOLOGICKY MOST

CiSLO VYKRESU: MERITKO:

08 1:100

GENERALNT PROJEKTANT

DELTA

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31162.162
e-mail: office@delta-cz.com | web: www.delfa-cz.com
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LEGENDA STABILNIHO HASICIHO ZARIZENI
Symbol Poget /4vit K—Faktor ~opis ~ozndmka
@) 15 mm SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 NOVY
o '5 mm 20 SPRINKLER MX5 SU 1/2X68 STAVAJICI
>4 15 mm WYPOUSTECT VENTIL NOVY
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MISTO STAVBY: Kaplice

‘ KATASTRALNI UZEMi: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Méstsk{ GFad Kaplice - STAVEBNI URAD

Namésti 10

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0

Ceskobudéjovickd 314
Kaplice, PSC 38241
TEL:

EMALL:

WEB:

LOGO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

logo—cvut—new.png

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZEN

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU: SHZ

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNT PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA C. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPIS, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPIROVAN,

ZPRISTUPNEN TRETIM OSOBAM ANI JINAK UZIT V SOULADU S USTANOVENIM §12 ODSTAVCE 4) ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISO

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vy

Vv

/

robntho zavodu

DATUM VYHOTOVENI:

14, 12. 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

VESTAVKY

CiSLO VYKRESU: MERITKO:

09

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
e-mail: office@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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V souladu s § 4, odst. 3 Vyhlasky ¢. 246/2001 Sb je navrzené zafizeni pozarné bezpec€nostnim zafizenim.
Dle § 5, odst. 4 uvedené vyhlasky je spole¢nost MINIMAX GmbH & Co. KG - organizani slozka vyrobcem
pozarné bezpecnostniho zafizeni se vSemi pravné stanovenymi souvislostmi.
V souladu s § 5, 6, 7 a 10 uvedené vyhlasky je pro tuto dokumentaci vymezeno, aby projektovani, montaz, opravy a

kontrolu provozuschopnosti tohoto zafizeni provadél pouze vyrobce nebo jim prokazatelné proskolena osoba s platnym
opravnénim vystavenym vySe uvedenym vyrobcem.
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MISTO STAVBY: Kaplice

| KATASTRALNI 0ZEMi: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Méstsky (Fad Kaplice - STAVEBNI URAD

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNiM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s 1.0
Ceskobudjovicka 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

EMALL:

WEB:

LOGO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

LOGO FIRMY:

. ||EVUT
/q%%é CESKE VYSOKE
\J e

PROFESE: STABILN HASIC ZARIZENI

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU: SHZ

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 121/2000 SB. 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPIROVAN,

ZPRISTUPNEN TRETIM OSOBAM ANI JINAK UZIT V SOULADU S USTANOVENIM 12 ODSTAVCE 4) ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKENM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISO.

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv 4

1816-15 Engel Kaplice - Rozsirent vyrob

niho zavodu

DATUM VYHOTOVEN:

14. 12, 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

VENKOVNI PRISTAVKY

CiSLO VYKRESU:

10

MERITKO:

1:100

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM, 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
e-mail: office@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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MISTO STAVBY: Kaplice | KATASTRALNT GZEM]: Kaplce

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Méstsky Grad Kaplice - STAVEBNI URAD
Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU: LOGO FIRMY:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

EMAILL:

WEB:

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA: LOGO FIRMY:

Bc. Michaela Krizova

. |[EVUT

/%?ﬂg

UEENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENI

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU: SHZ

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE OSOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 12172000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSTCH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPTROVAN, ZPRISTUPNEN

TRETIM 0S0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU S USTANOVENIM §12 ODSTAVCE 4) ZAKONA €. 12172000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENi POZDEJSICH PREDPISD.
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PQJENO NA

VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: HLAVNT INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

1525

N
RE
5

CiSLO A NAZEV PROJEKTU: DATUM VYHOTOVEN:

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrobniho zavody 14, 12. 20

17

B

|
\
‘ 7
LEGENDA STABILNIHO HASICIHO ZARIZENI
Symbol Zavit Popis Pozndmka

15 mm SPRINKLER MX5 S° 1/2X68 NOVY
15 mm SPRINKLER MX5 SU 1/2x68 NOVS
15 mm VYPOUSTECT VENT NOVS

0BSAH VYKRESU: CiSLO VYKRESU:

PODSTRIKY POD VZT A SEKCNI VRATA 11

MERITKO:

1:200

GENERALNT PROJEKTANT

DELTA

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
;e-malldofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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MISTO STAVBY: Kaplice ‘ KATASTRALNT 0ZEMI: Kaplice

CISLO PARCELY:

STAVEBNi URAD: POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

Namésti 10

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU: LOGO FIRMY: ODSOUHLASENO INVESTOREM:

Engel strojirenska spol. s r.0

Ceskobudgjovickd 314

TEL:

WEB:

PROJEKTANT SPECIALISTA: LOGO FIRMY: RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

Bc. Michaela KFizova

)
/ CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNi HASIC ZARIZENi

(ISLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

£0,000= mam. Bpv GENERALNT PROJEKTANT

COPYRIGHT:
TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA £. 121/2000 $B., 0 PRAVU AUTORSKENM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPIROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0SO0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU §
USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA . 121/2000 S8, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZOEJSTCH PREDPISL.

VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CISLO A NAZEV PROJEKTU: DATUM VYHOTOVEN(:

' viiveoor ’ ’
1616-15 Engel Kaplice - Rozsireni vyrobiho zavody 14, 12. 2017 DELTA
0BSAH VYKRESU: CiSLO VYKRESU: | MERITKO: Lo o
674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
MVS O‘I _ AXONOMETR'E 12 'I 1.100 fel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31162.162
' ' ;e-malidofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com




DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
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MISTO STAVBY: Kaplice

| KATASTRALNT 0ZEMi: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

WEB:

LOGO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

\

foRe

CVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENi

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPTROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0S0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU §

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA €. 121/2000 58, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT PoZOEJSTCH PREDPISL.

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrob

/

niho zavodu

DATUM VYHOTOVENT:

14, 12. 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

MVS 01 - VYPOCTY

CISLO VYKRESU:

122

MERITKO:

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
;e-madofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHP1

Operator :
Michaela Krizova

[ wet system
[] dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

X favourable
[] Ieast favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No. Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

MVSO1 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 260,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 5,371 7,135 1,764 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2279,86 2808,67
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 136/3
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 19,32
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 16,27
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,155
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 6,22
No. of sprinkler in the effective area 30
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_92- 2 247 271 1,690 14999 [ 114 [ 120,00 | 2,54 1T 8,63 0,0081 0,0702 | 1,761 | 2,73
V_92- 1 271 250 1,761 -780,0 | 114 | 120,00 | 0,96 1T 7,06 -0,0024 -0,0171] 1,744 | 1,42
V_91- 1 250 270 1,744 -405,9 | 114 ] 120,00 | 3,50 3,50 -0,0007 -0,0025| 1,741 | 0,74
V_90- 1 272 270 1,741 114 | 120,00 | 0,20 0,20 1,741
V_89-3 271 273 1,761 22799 | 114 | 120,00 | 8,20 1B 9,63 0,0176 0,1699 | 1,931 | 4,16
V_89-2 273 274 1,931 22799 | 114 | 120,00 | 28,00 1B 29,43 0,0176 0,5193 | 2450 | 4,16
V_89- 1 274 275 2,450 22799 1 114 | 120,00 | 0,20 1B 1,63 0,0176 -0,20 | 0,0091 | 2,459 | 4,16
V_88- 2 275 276 2,459 22799 1 114 | 120,00 | 41,28 41,28 0,0176 0,7284 | 3,187 | 4,16
V_88- 1 276 277 3,187 22799 | 168 | 120,00 | 60,00 1B 62,00 0,0026 0,1591 | 3,347 | 1,88
V_87- 1 278 146 1,649 114 | 120,00 | 0,50 0,50 1,649
V_86- 1 279 155 1,649 65 120,00 | 0,50 0,50 1,649
V_85- 1 152 171 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_84- 1 151 157 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 1,649 | 0,00
V_83- 1 165 176 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_82- 1 163 187 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_81-1 182 280 1,649 114 | 120,00 | 1,46 1,46 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_80-3 146 147 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_80-2 147 149 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_80- 1 149 151 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_78-3 155 153 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_78- 2 153 154 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_78- 1 154 152 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_76-3 157 158 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_76-2 158 160 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_76- 1 160 163 1,649 114 |120,00 | 3,50 3,50 1,649
V_74- 3 171 166 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_74-2 166 168 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 1,649 | 0,00
V_74- 1 168 165 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_72- 1 281 181 1,649 65 120,00 | 1,00 1,00 1,649
V_71-3 176 179 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_71-2 179 177 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_71-1 177 181 1,649 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 1,649 | 0,00
V_69- 1 280 282 1,649 114 | 120,00 | 9,66 9,66 -0,0000 -0,0000| 1,649 [ 0,00
V_68-3 187 186 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_68- 2 186 185 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_68- 1 185 182 1,649 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,649 | 0,00
V_64- 1 283 269 1,463 65 120,00 | 0,50 0,50 1,463
V_63- 1 284 188 1,626 65 120,00 | 0,50 0,50 1,626
V_62-23 188 189 1,626 -154 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,626 | 0,06
V__62-22 189 190 1,626 -31,0 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0002| 1,626 | 0,13
V_62-21 190 252 1,626 -47,0 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 | 1,626 | 0,20
V__62-20 252 195 1,626 -63,6 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0006 | 1,625 | 0,27
V_62-19 195 196 1,625 -79,5 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0003 -0,0010| 1,624 | 0,34
V__62-18 196 198 1,624 -96,2 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0004 -0,0014 | 1,623 | 0,41
V_62-17 198 256 1,623 -113,8 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0005 -0,0019] 1,621 | 0,48
V__62-16 256 207 1,621 -132,6 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0007 -0,0025| 1,618 | 0,56
V__62-15 207 208 1,618 -151,5 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0009 -0,0032| 1,615 | 0,64
V_62-14 208 210 1,615 -171,9 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0011 -0,0040| 1,611 [ 0,73
V_62-13 210 260 1,611 -194.3 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0014 -0,0050| 1,606 | 0,82
V_62-12 260 219 1,606 -219,0 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0018 -0,0063 | 1,600 [ 0,92
V_62-11 219 220 1,600 -244.4 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0022 -0,0077] 1,592 | 1,03
V_62-10 220 222 1,592 -272,7 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0027 -0,0094 | 1,583 [ 1,15
V_62-9 222 264 1,583 -304,2 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0033 -0,0115| 1,571 1,28
V_62-8 264 231 1,571 -339,5 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0040 -0,0141] 1,557 | 1,43
V_62-7 231 232 1,557 -376,3 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0049 -0,0170] 1,540 [ 1,59
V_62- 6 232 234 1,540 -417,6 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0059 -0,0207 | 1,520 | 1,76
V_62-5 234 267 1,520 -464,0 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0072 -0,0251 | 1,495 | 1,96
V_62- 4 267 242 1,495 -366,9 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0046 -0,0163 | 1,478 | 1,55
V_62- 3 242 246 1,478 -273,9 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0027 -0,0095] 1,469 | 1,16
V_62-2 246 249 1,469 -180,7 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0013 -0,0044 | 1,464 | 0,76
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_62- 1 249 269 1,464 -89,8 65 120,00 | 3,50 3,50 -0,0003 -0,0012| 1,463 | 0,38
V_61- 1 285 191 1,646 114 | 120,00 | 0,50 0,50 1,646
V__60-22 191 192 1,646 15,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,646 | 0,03
V__60-21 192 193 1,646 31,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 1,646 | 0,06
V__60-20 193 251 1,646 47,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 1,646 | 0,09
V__60-19 251 203 1,646 63,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 | 1,646 | 0,12
V__60-18 203 204 1,646 79,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 | 1,646 | 0,14
V__60-17 204 205 1,646 96,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 1,646 | 0,18
V__60-16 205 253 1,646 113,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 1,646 | 0,21
V__60-15 253 215 1,646 132,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0003 | 1,647 | 0,24
V__60-14 215 216 1,647 151,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0004 | 1,647 | 0,28
V_60-13 216 217 1,647 171,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0005 | 1,648 | 0,31
V_60-12 217 257 1,648 194,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0006 | 1,648 | 0,35
V__60- 11 257 282 1,648 219,0 114 | 120,00 | 1,46 1,46 0,0002 0,0003 | 1,649 | 0,40
V__60-10 282 227 1,649 219,0 114 | 120,00 | 2,04 2,04 0,0002 0,0005 | 1,649 | 0,40
V_60-9 227 228 1,649 2444 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0010 [ 1,650 | 0,45
V_60-8 228 229 1,650 272,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0012 | 1,651 | 0,50
V_60-7 229 261 1,651 304,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0015 | 1,653 | 0,55
V_60-6 261 239 1,653 339,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0005 0,0018 | 1,655 | 0,62
V_60-5 239 240 1,655 376,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0006 0,0022 | 1,657 | 0,69
V_60- 4 240 241 1,657 417,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0008 0,0027 | 1,659 | 0,76
V_60- 3 241 265 1,659 464.,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0032 | 1,663 | 0,85
V_60-2 265 244 1,663 854,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0029 0,0100 { 1,673 | 1,56
V_60- 1 244 247 1,673 1162,7 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0051 0,0178 | 1,690 | 2,12
V_57-5 277 286 3,347 22799 | 168 | 120,00 | 6,00 1B 8,00 0,0026 6,00 ] 0,6091 | 3,956 | 1,88
V_57-4 286 287 3,956 227991 168 | 120,00 | 0,79 1B 2,79 0,0026 0,0072 | 3,963 | 1,88
V_57-3 287 288 3,963 227991 168 | 120,00 | 11,87 1B 13,87 0,0026 0,0356 | 3,998 | 1,88
V_57-2 288 289 3,998 22799 | 168 | 120,00 | 4,73 1B 6,73 0,0026 0,0173 | 4016 | 1,88
V_57- 1 289 290 4,016 22799 | 168 | 120,00 [ 1,21 1B 3,21 0,0026 0,0082 | 4,024 | 1,88
V_45- 2 290 291 4,024 22799 1 168 | 120,00 | 5,56 1B 7,56 0,0026 556 ] 05648 | 4589 | 1,88
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_45- 1 291 292 4,589 22799 |1 168 | 120,00 | 2,23 1B 4,23 0,0026 0,0109 [ 4600 | 1,88
V_43-5 292 293 4,600 227991 168 | 120,00 | 36,95 1B 38,95 0,0026 0,1000 [ 4,700 | 1,88
V_43- 4 293 294 4,700 227991 168 | 120,00 [ 0,61 1B 2,61 0,0026 0,61 0,0665 | 4,766 | 1,88
V_43- 3 294 295 4,766 22799 | 168 | 120,00 | 4,38 1B 6,38 0,0026 0,0164 | 4,783 | 1,88
V_43- 2 295 296 4,783 22799 | 168 | 120,00 | 3,67 1B 5,67 0,0026 0,0146 | 4,797 | 1,88
V_43- 1 296 297 4,797 22799 | 168 | 120,00 | 0,43 1B 2,43 0,0026 0,0062 | 4,803 | 1,88
V_42- 1 297 298 4,803 22799 | 168 | 120,00 | 3,83 1T+ 2S+ 1V 24,30 0,0026 3,83 10,4381 | 5,241 1,88
V_41- 3 299 298 5,241 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,241
V_41-2 298 300 5,241 2279,9 | 200 | 120,00 | 3,20 1B 5,84 0,0007 0,0040 | 5245 | 1,10
V_41- 1 300 301 5,245 22799 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0007 0,0091 | 5,255 | 1,10
V_40- 2 302 301 5,255 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,255
V_40- 1 301 303 5,255 2279,9 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 1-0,3332| 4,921 1,10
V_39-4 303 304 4,921 2279,9 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0007 0,0046 | 4926 | 1,10
V_39-3 304 305 4,926 2279,9 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0007 0,0046 | 4,930 | 1,10
V_39-2 305 306 4,930 22799 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0007 0,0066 | 4,937 | 1,10
V_39- 1 306 307 4,937 2279,9 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0007 0,0041 | 4,941 1,10
V_38- 1 307 308 4,941 2279,9 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0007 0,0180 [ 4,959 | 1,10
V_37-2 308 309 4,959 2279,9 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0007 0,0022 | 4,961 1,10
V_37- 1 309 310 4,961 2279,9 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 10,3249 | 5286 | 1,10
V_36-2 311 310 5,286 200 | 120,00 { 0,30 0,30 5,286
V_36- 1 310 312 5,286 2279,9 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0007 0,0008 | 5,287 | 1,10
V_35- 1 313 312 5,287 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,287
V_34-2 312 314 5,287 227991 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0026 -1,50 |-0,1132] 5,174 | 1,88
V_34- 1 314 315 5,174 22799 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0026 0,0148 | 5,189 | 1,88
V_33- 1 315 316 5,189 22799 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0026 0,0140 | 5,203 | 1,88
V_32- 1 316 317 5,203 22799 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0026 0,85 10,1102 | 5313 | 1,88
V_31-3 317 318 5,313 22799 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0187 | 5,332 | 0,70
V_31-2 318 319 5,332 22799 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0002 0,0016 | 5,333 | 0,70
V_31- 1 320 319 5,371 -2279,9| 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 |-0,0374] 5,333 | 0,70
R 222- 1 146 44 1,649 42 120,00 | 4,04 4,04 -0,0000 -404 1-0,3963] 1,252 | 0,00
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 221- 1 148 147 1,352 42 120,00 | 3,02 3,02 0,0000 3,02 10,2963 | 1,649 | 0,00
R 220- 1 150 149 1,451 42 120,00 | 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 | 1,649 | 0,00
R 219- 1 151 41 1,649 42 120,00 | 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 1-0,0971] 1,551 [ 0,00
R 218- 1 152 45 1,649 42 120,00 | 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 1-0,0971] 1,551 | 0,00
R 217- 1 22 153 1,352 42 120,00 | 3,02 3,02 0,0000 3,02 10,2963 | 1,649 | 0,00
R 216- 1 12 154 1,451 42 120,00 | 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 | 1,649 | 0,00
R 215- 1 155 46 1,649 42 120,00 | 4,04 4,04 -0,0000 -404 1-0,3963| 1,252 | 0,00
R 214- 11 41 10 1,551 42 120,00 | 6,42 6,42 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214-10 10 9 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214- 9 9 8 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,551 [ 0,00
R 214- 8 8 7 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214- 7 7 6 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214- 6 6 5 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214- 5 5 4 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214- 4 4 3 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,551 [ 0,00
R 214- 3 3 2 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
R 214- 2 2 1 1,551 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,551 [ 0,00
R 214- 1 1 45 1,551 42 120,00 | 1,42 1,42 -0,0000 -0,0000| 1,551 [ 0,00
R 213- 11 12 11 1,451 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213-10 11 13 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213- 9 13 14 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,451 [ 0,00
R 213- 8 14 15 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213- 7 15 16 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213- 6 16 17 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,451 [ 0,00
R 213- 5 17 18 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213- 4 18 19 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213- 3 19 20 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 213- 2 20 42 1,451 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,451 [ 0,00
R 213- 1 42 150 1,451 42 120,00 | 6,42 6,42 -0,0000 -0,0000| 1,451 [ 0,00
R 212- 11 22 21 1,352 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0000 0,0000 { 1,352 | 0,00
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 212-10 21 23 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,352 [ 0,00
R 212- 9 23 24 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,352 | 0,00
R 212- 8 24 25 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 1,352 | 0,00
R 212- 7 25 26 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,352 | 0,00
R 212- 6 26 27 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,352 | 0,00
R 212- 5 27 28 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,352 | 0,00
R 212- 4 28 29 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,352 | 0,00
R 212- 3 29 30 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,352 | 0,00
R 212- 2 30 43 1,352 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,352 | 0,00
R 212- 1 43 148 1,352 42 120,00 | 6,42 6,42 -0,0000 -0,0000| 1,352 | 0,00
R 211- 11 44 40 1,252 42 120,00 | 6,42 6,42 0,0000 0,0000 | 1,252 | 0,00
R 211-10 40 39 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,252 | 0,00
R 211- 9 39 38 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 211- 8 38 37 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,252 | 0,00
R 211- 7 37 36 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 211- 6 36 35 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 211- 5 35 34 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,252 | 0,00
R 211- 4 34 33 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 211- 3 33 32 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,252 | 0,00
R 211- 2 32 31 1,252 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 211- 1 31 46 1,252 42 120,00 | 1,42 1,42 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 210- 1 157 156 1,649 42 120,00 | 4,04 4,04 -0,0000 -404 1-0,3963| 1,252 | 0,00
R 209- 1 159 158 1,352 42 120,00 | 3,02 3,02 0,0000 3,02 10,2963 | 1,649 | 0,00
R 208- 1 161 160 1,451 42 120,00 | 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 | 1,649 | 0,00
R 207- 1 163 162 1,649 42 120,00 | 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 1-0,0971] 1,551 | 0,00
R 206- 1 165 164 1,649 42 120,00 | 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 1-0,0971] 1,551 | 0,00
R 205- 1 167 166 1,352 42 120,00 | 3,02 3,02 0,0000 3,02 10,2963 | 1,649 | 0,00
R 204- 1 169 168 1,451 42 120,00 | 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 | 1,649 | 0,00
R 203- 1 171 170 1,649 42 120,00 | 4,04 4,04 -0,0000 -404 1-0,3963| 1,252 | 0,00
R 202- 1 162 164 1,551 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0000 0,0000 [ 1,551 | 0,00
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 7
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 201- 1 169 161 1,451 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0000 0,0000 [ 1,451 | 0,00
R 200- 1 167 159 1,352 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0000 0,0000 | 1,352 | 0,00
R 199- 1 156 170 1,252 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0000 0,0000 [ 1,252 | 0,00
R 198- 1 176 172 1,649 42 120,00 | 4,04 4,04 -0,0000 -404 1-0,3963| 1,252 | 0,00
R 197- 1 178 177 1,451 42 120,00 | 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 | 1,649 | 0,00
R 196- 1 180 179 1,352 42 120,00 | 3,02 3,02 0,0000 3,02 10,2963 | 1,649 | 0,00
R 195- 1 181 174 1,649 42 120,00 | 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 1-0,0971] 1,551 | 0,00
R 194- 1 182 175 1,649 42 120,00 | 0,99 0,99 -0,0000 -0,99 1-0,0971] 1,551 | 0,00
R 193- 1 175 174 1,551 42 120,00 | 30,34 30,34 -0,0000 -0,0000| 1,551 [ 0,00
R 188- 1 173 172 1,252 42 120,00 | 30,34 30,34 -0,0000 -0,0000| 1,252 | 0,00
R 187- 1 180 183 1,352 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0000 0,0000 | 1,352 | 0,00
R 186- 1 178 184 1,451 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0000 0,0000 | 1,451 | 0,00
R 185- 1 184 185 1,451 42 120,00 | 2,01 2,01 0,0000 2,01 0,1972 | 1,649 | 0,00
R 184- 1 183 186 1,352 42 120,00 | 3,02 3,02 0,0000 3,02 10,2963 | 1,649 | 0,00
R 183- 1 187 173 1,649 42 120,00 | 4,04 4,04 -0,0000 -404 1-0,3963| 1,252 | 0,00
R 182- 1 188 62 1,626 15,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0003 -404 1-0,3945] 1,232 | 0,24
R 181- 1 110 189 1,332 -15,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0003 3,02 10,2946 | 1,626 | 0,24
R 180- 1 106 190 1,430 -16,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0003 2,01 0,1958 | 1,626 | 0,25
R 179-15 105 81 1,447 -16,0 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 -0,0003 -0,0055| 1,442 | 0,25
R 179-14 81 80 1,442 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,441 | 0,25
R 179-13 80 79 1,441 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,440 | 0,25
R 179-12 79 78 1,440 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,439 [ 0,25
R 179- 11 78 77 1,439 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,438 | 0,25
R 179-10 77 76 1,438 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,437 | 0,25
R 179- 9 76 75 1,437 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,437 | 0,25
R 179- 8 75 53 1,437 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,436 | 0,25
R 179- 7 53 52 1,436 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,435 | 0,25
R 179- 6 52 51 1,435 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,434 | 0,25
R 179- 5 51 50 1,434 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,433 | 0,25
R 179- 4 50 49 1,433 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,433 [ 0,25
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 8
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 179- 3 49 48 1,433 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,432 | 0,25
R 179- 2 48 47 1,432 -16,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,431 | 0,25
R 179- 1 47 106 1,431 -16,0 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 -0,0003 -0,0006 | 1,430 [ 0,25
R 178-15 109 88 1,348 -15,7 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 -0,0003 -0,0053 | 1,342 | 0,24
R 178-14 88 87 1,342 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,342 | 0,24
R 178-13 87 86 1,342 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,341 | 0,24
R 178-12 86 85 1,341 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,340 | 0,24
R 178- 11 85 84 1,340 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,339 | 0,24
R 178-10 84 83 1,339 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,338 | 0,24
R 178- 9 83 82 1,338 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,338 | 0,24
R 178- 8 82 60 1,338 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,337 | 0,24
R 178- 7 60 59 1,337 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,336 | 0,24
R 178- 6 59 58 1,336 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,335 | 0,24
R 178- 5 58 57 1,335 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,335 | 0,24
R 178- 4 57 56 1,335 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,334 | 0,24
R 178- 3 56 55 1,334 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,333 [ 0,24
R 178- 2 55 54 1,333 -15,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0003 -0,0008 | 1,332 | 0,24
R 178- 1 54 110 1,332 -15,7 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 -0,0003 -0,0006 | 1,332 | 0,24
R 177-15 62 61 1,232 15,4 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 0,0003 0,0006 | 1,232 | 0,24
R 177-14 61 63 1,232 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,233 | 0,24
R 177-13 63 64 1,233 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,234 | 0,24
R 177-12 64 65 1,234 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,235 | 0,24
R 177-11 65 66 1,235 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,235 | 0,24
R 177-10 66 67 1,235 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,236 | 0,24
R 177- 9 67 89 1,236 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,237 | 0,24
R 177- 8 89 90 1,237 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,238 | 0,24
R 177- 7 90 91 1,238 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,238 | 0,24
R 177- 6 91 92 1,238 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,239 | 0,24
R 177- 5 92 93 1,239 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,240 | 0,24
R 177- 4 93 94 1,240 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,241 | 0,24
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 9
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 177- 3 94 95 1,241 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,242 | 0,24
R 177- 2 95 107 1,242 15,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 1,242 | 0,24
R 177- 1 107 108 1,242 15,4 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 0,0003 0,0051 | 1,247 | 0,24
R 176- 1 108 191 1,247 15,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0003 404 10,3982 | 1,646 | 0,24
R 175- 1 109 192 1,348 15,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0003 3,02 10,2979 | 1,646 | 0,24
R 174- 1 105 193 1,447 16,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0003 2,01 0,1985 | 1,646 | 0,25
R 173- 1 195 194 1,625 15,9 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 0,0003 -404 1-0,3942] 1,231 | 0,24
R 172- 1 197 196 1,330 -16,7 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0004 3,02 10,2943 | 1,624 | 0,26
R 171- 1 199 198 1,427 -17.6 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0004 2,01 0,1954 | 1,623 | 0,27
R 170- 1 200 199 1,447 -17.6 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0004 -0,0199| 1,427 | 0,27
R 169- 1 201 197 1,348 -16,7 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0004 -0,0179] 1,330 | 0,26
R 168- 1 194 202 1,231 15,9 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0003 0,0165 | 1,247 | 0,24
R 167- 1 202 203 1,247 15,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0003 4,04 10,3983 | 1,646 | 0,24
R 166- 1 201 204 1,348 16,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0004 3,02 10,2981 | 1,646 | 0,26
R 165- 1 200 205 1,447 17,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0004 2,01 0,1988 | 1,646 | 0,27
R 164- 1 207 206 1,618 18,9 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 0,0004 -404 1-0,3934| 1,225 | 0,29
R 163- 1 209 208 1,322 -20,5 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0005 3,02 10,2934 | 1,615 | 0,31
R 162- 1 211 210 1,417 -22,4 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0006 2,01 0,1944 | 1,611 | 0,34
R 161- 1 212 211 1,448 -22,4 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0006 -0,0309| 1,417 | 0,34
R 160- 1 213 209 1,348 -20,5 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0005 -0,0262| 1,322 | 0,31
R 159- 1 206 214 1,225 18,9 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0004 0,0225 | 1,248 | 0,29
R 158- 1 214 215 1,248 18,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0004 4,04 103991 | 1,647 | 0,29
R 157- 1 213 216 1,348 20,5 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2989 | 1,647 | 0,31
R 156- 1 212 217 1,448 22,4 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0006 2,01 0,1997 | 1,648 | 0,34
R 155- 1 219 218 1,600 254 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 0,0008 -404 1-0,3912] 1,209 | 0,39
R 154- 1 221 220 1,301 -28,3 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0009 3,02 10,2910 | 1,592 | 0,43
R 153- 1 223 222 1,391 -31,5 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0011 2,01 0,1919 | 1,583 | 0,48
R 152- 1 224 223 1,449 -31,5 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0011 -0,0582| 1,391 | 0,48
R 151- 1 225 221 1,349 -28,3 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0009 -0,0476| 1,301 | 0,43
R 150- 1 218 226 1,209 254 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0008 0,0391 | 1,248 | 0,39
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R 149- 1 226 227 1,248 254 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0008 404 10,4011 ] 1,649 | 0,39
R 148- 1 225 228 1,349 28,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0009 3,02 10,3011 | 1,650 | 0,43
R 147- 1 224 229 1,449 31,5 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0011 2,01 0,2019 [ 1,651 | 0,48
R 146- 1 231 230 1,557 36,8 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 0,0015 -404 1-0,3862] 1,171 | 0,56
R 145- 1 233 232 1,255 -41,3 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0019 3,02 10,2856 [ 1,540 | 0,63
R 144- 1 235 234 1,333 -46.4 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0023 2,01 0,1863 | 1,520 | 0,71
R 143- 1 236 235 1,452 -46.4 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0023 -0,1192] 1,333 | 0,71
R 142- 1 237 233 1,351 -41,3 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0019 -0,0960| 1,255 | 0,63
R 141- 1 230 238 1,171 36,8 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0015 0,0776 | 1,249 | 0,56
R 140- 1 238 239 1,249 36,8 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0015 4,04 | 04057 | 1,655 | 0,56
R 139- 1 237 240 1,351 41,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0019 3,02 ] 0,3060 | 1,657 | 0,63
R 138- 1 236 241 1,452 46,4 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0023 2,01 0,2069 | 1,659 | 0,71
R 137- 1 242 112 1,478 -92,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0085 -404 1-0,4486] 1,030 | 1,43
R 136- 5 112 111 1,030 -92,9 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 -0,0085 -0,3550| 0,675 | 1,43
R 136-S4 350 111 0,675 180,00| 65,7 65,7 15 120,00 0,675 Sprinkler
R 136- 4 111 113 0,675 -27,2 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0009 -0,0022| 0,673 | 042
R 136-S4 349 113 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Sprinkler
R 136- 3 113 114 0,673 38,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0016 0,0041 | 0,677 | 0,59
R 136-S4 348 114 0,677 180,00| 65,8 65,8 15 120,00 0,677 Sprinkler
R 136- 2 114 115 0,677 104,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0105 0,0262 | 0,703 | 1,60
R 136-S4 347 115 0,703 180,00| 67,1 67,1 15 120,00 0,703 Sprinkler
R 136- 1 115 243 0,703 171,2 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0262 0,0931 | 0,796 | 2,63
R 135-S4 346 117 0,728 180,00] 68,3 68,3 15 120,00 0,728 Sprinkler
R 135- 2 117 116 0,728 68,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0048 0,0120 [ 0,740 | 1,05
R 135-S4 345 116 0,740 180,00| 68,8 68,8 15 120,00 0,740 Sprinkler
R 135- 1 116 243 0,740 1371 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0174 0,0558 | 0,796 | 2,10
R 134- 1 243 244 0,796 308,3 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0779 404 108768 | 1,673 | 4,73
R 133- 5 122 121 0,921 -189,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0317 -0,1124| 0,809 [ 2,91
R 133-S3 344 121 0,809 180,00] 71,9 71,9 15 120,00 0,809 Sprinkler
R 133- 4 121 120 0,809 -117,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0131 -0,0328 | 0,776 | 1,80
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 133-S3 343 120 0,776 180,00| 70,5 70,5 15 120,00 0,776 Sprinkler
R 133- 3 120 119 0,776 47,2 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0024 -0,0060| 0,770 | 0,72
R 133-S3 342 119 0,770 180,00| 70,2 70,2 15 120,00 0,770 Sprinkler
R 133- 2 119 118 0,770 23,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 { 0,771 | 0,35
R 133-S3 341 118 0,771 180,00] 70,3 70,3 15 120,00 0,771 Sprinkler
R 133- 1 118 245 0,771 93,3 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 0,0085 0,3572 | 1,129 | 1,43
R 132- 1 245 246 1,129 93,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0085 3,02 10,3402 | 1,469 | 1,43
R 131-S3 340 124 0,843 180,00| 73,5 73,5 15 120,00 0,843 Sprinkler
R 131- 3 124 123 0,843 73,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0055 0,0137 { 0,857 | 1,13
R 131-S3 339 123 0,857 180,00| 741 741 15 120,00 0,857 Sprinkler
R 131- 2 123 122 0,857 147,5 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0199 0,0639 | 0,921 | 2,26
R 131- 1 122 247 0,921 337.1 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0919 3,02 10,7693 | 1,690 | 5,17
R 130-S2 338 126 0,995 180,00| 79,8 79,8 15 120,00 0,995 Sprinkler
R 130- 7 126 125 0,995 79,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0160 [ 1,011 1,22
R 130-S2 337 125 1,011 |80,00{ 804 80,4 15 120,00 1,011 Sprinkler
R 130- 6 125 131 1,011 160,2 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0232 0,0745 | 1,085 | 2,46
R 130- 5 131 130 1,085 -213,9 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0396 -0,1406 | 0,945 | 3,28
R 130-S2 336 130 0,944 180,00| 77,7 77,7 15 120,00 0,945 Sprinkler
R 130- 4 130 129 0,945 -136,2 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0172 -0,0429 | 0,902 | 2,09
R 130-S2 335 129 0,901 180,00] 76,0 76,0 15 120,00 0,902 Sprinkler
R 130- 3 129 128 0,902 -60,2 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0038 -0,0095| 0,892 | 0,92
R 130-S2 334 128 0,892 180,00| 75,6 75,6 15 120,00 0,892 Sprinkler
R 130- 2 128 127 0,892 15,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0008 | 0,893 | 0,23
R 130-S2 333 127 0,893 180,00| 75,6 75,6 15 120,00 0,893 Sprinkler
R 130- 1 127 248 0,893 90,9 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 0,0081 0,3407 | 1,234 | 1,39
R 129- 1 248 249 1,234 90,9 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0081 2,01 0,2308 | 1,464 | 1,39
R 128- 1 131 250 1,085 3741 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,1114 2,01 0,6583 | 1,744 | 5,74
R 127- 1 104 251 1,547 16,5 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0003 0,99 10,0982 | 1,646 | 0,25
R 126-15 69 68 1,530 16,5 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 0,0003 0,0007 | 1,530 | 0,25
R 126-14 68 70 1,530 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 [ 1,531 | 0,25
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R 126-13 70 71 1,531 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 [ 1,532 | 0,25
R 126-12 71 72 1,532 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,533 | 0,25
R 126- 11 72 73 1,533 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 [ 1,534 | 0,25
R 126- 10 73 74 1,534 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,535 | 0,25
R 126- 9 74 96 1,535 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,536 | 0,25
R 126- 8 96 97 1,536 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,536 | 0,25
R 126- 7 97 98 1,536 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,537 | 0,25
R 126- 6 98 99 1,537 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,538 | 0,25
R 126- 5 99 100 1,538 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,539 | 0,25
R 126- 4 100 101 1,539 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,540 | 0,25
R 126- 3 101 102 1,540 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,541 | 0,25
R 126- 2 102 103 1,541 16,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0003 0,0009 | 1,542 | 0,25
R 126- 1 103 104 1,542 16,5 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 0,0003 0,0059 | 1,547 | 0,25
R 125- 1 252 69 1,626 16,5 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0003 -0,99 1-0,0960] 1,530 | 0,25
R 115- 1 254 253 1,548 18,8 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 0,0004 0,99 10,0987 | 1,646 | 0,29
R 114- 1 255 254 1,525 18,8 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0004 0,0224 | 1,548 | 0,29
R 113- 1 256 255 1,621 18,8 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0004 -0,99 1-0,0957] 1,525 | 0,29
R 103- 1 258 257 1,548 24,7 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 0,0007 0,99 10,0997 | 1,648 | 0,38
R 102- 1 259 258 1,511 24,7 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0007 0,0370 | 1,548 | 0,38
R 101- 1 260 259 1,606 24,7 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0007 -0,99 1-0,0948] 1,511 | 0,38
R 88- 1 262 261 1,550 35,3 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 0,0014 0,99 10,1022 | 1,653 | 0,54
R 87- 1 263 262 1,479 35,3 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0014 0,0718 | 1,550 | 0,54
R 86- 1 264 263 1,571 35,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0014 -0,99 1-0,0927] 1,479 | 0,54
R _72- 1 266 265 1,189 390,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,1205 0,99 10,4731 | 1,663 | 5,99
R 71-5 133 132 1,369 -97,2 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 -0,0092 -0,3853| 0,983 [ 1,49
R 71- 51 332 132 0,983 180,00] 79,3 79,3 15 120,00 0,983 Sprinkler
R _71- 4 132 134 0,983 -17.8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0004 -0,0010| 0,982 | 0,27
R 71- 51 331 134 0,982 180,00] 79,3 79,3 15 120,00 0,982 Sprinkler
R 71-3 134 135 0,982 61,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0039 0,0099 | 0,992 | 0,94
R 71-81 330 135 0,992 180,00) 79,7 79,7 15 120,00 0,992 Sprinkler
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 71- 2 135 136 0,992 1411 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0183 0,0459 [ 1,038 | 2,16
R 71- 51 329 136 1,038 180,00 815 81,5 15 120,00 1,038 Sprinkler
R 71-1 136 266 1,038 222,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0426 0,1514 [ 1,189 | 3,41
R _70- 1 267 133 1,495 -97,2 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0092 -0,99 1-0,1258] 1,369 [ 1,49
R _69- 51 328 138 1,091 180,00 83,6 83,6 15 120,00 1,091 Sprinkler
R 69- 2 138 137 1,091 83,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0070 0,0174 | 1,108 | 1,28
R _69- 51 327 137 1,108 80,00 84,2 84,2 15 120,00 1,108 Sprinkler
R 69- 1 137 266 1,108 167,8 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0253 0,0811 | 1,189 | 2,57
R _56- S1 326 140 1,137 180,00 85,3 85,3 15 120,00 1,138 Sprinkler
R 56- 2 140 139 1,138 85,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0072 0,0181 [ 1,156 | 1,31
R _56- S1 325 139 1,155 180,00{ 86,0 86,0 15 120,00 1,156 Sprinkler
R 56- 1 139 268 1,156 171,3 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0263 0,0843 | 1,240 | 2,63
R 55- 1 269 142 1,463 -89,8 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0079 -0,99 1-0,1219| 1,341 1,38
R 54-5 142 141 1,341 -89,8 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 -0,0079 -0,3330| 1,008 | 1,38
R _54- 51 324 141 1,008 |80,00{ 80,3 80,3 15 120,00 1,008 Sprinkler
R 54- 4 141 143 1,008 -9,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0001 -0,0003| 1,008 | 0,15
R _54- 51 323 143 1,008 |80,00{ 80,3 80,3 15 120,00 1,008 Sprinkler
R 54- 3 143 144 1,008 70,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0051 0,0128 | 1,021 1,09
R _54- 51 322 144 1,021 180,00 80,8 80,8 15 120,00 1,021 Sprinkler
R 54- 2 144 145 1,021 151,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0210 0,0524 | 1,073 | 2,33
R _54- 51 321 145 1,073 180,00 829 82,9 15 120,00 1,073 Sprinkler
R 54- 1 145 268 1,073 234,5 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0470 0,1667 | 1,240 | 3,60
R 53- 1 268 270 1,240 405,9 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,1295 0,99 10,5011 | 1,741 | 6,22
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Table of equivalent length Satz 1 Project : MVSO01
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : MVSO01
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHP1

Operator :
Michaela Krizova

[ wet system

[] dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

[] favourable
X least favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No.

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

MVSO1 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 260,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 7,119 7,160 0,042 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2259,17 2268,49
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 211/4
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 19,32
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 16,27
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,319
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 5,41
No. of sprinkler in the effective area 30
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_92- 2 247 271 3,480 21099 | 114 | 120,00 | 2,54 1T 8,63 0,0153 0,1320 | 3,612 | 3,85
V_92- 1 271 250 3,612 -149,3 | 114 | 120,00 | 0,96 1T 7,06 -0,0001 -0,0008 | 3,611 | 0,27
V_91- 1 250 270 3,611 -75,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001| 3,611 | 0,14
V_90- 1 272 270 3,611 114 | 120,00 | 0,20 0,20 3,611
V_89-3 271 273 3,612 22592 | 114 | 120,00 | 4,26 1B 5,69 0,0173 0,0988 | 3,711 | 4,12
V_89-2 273 274 3,711 2259,2 | 114 | 120,00 | 28,00 1B 29,43 0,0173 0,5106 | 4221 | 4,12
V_89- 1 274 275 4,221 2259,2 | 114 | 120,00 | 0,20 1B 1,63 0,0173 -0,20 | 0,0087 | 4,230 | 4,12
V_88- 2 275 276 4,230 2259,2 | 114 | 120,00 | 41,28 41,28 0,0173 0,7162 | 4946 | 4,12
V_88- 1 276 277 4,946 2259,2 1 168 | 120,00 | 60,00 1B 62,00 0,0025 0,1565 | 5,103 | 1,87
V_87- 1 278 146 2,400 114 | 120,00 | 0,50 0,50 2,400
V_86- 1 279 155 1,713 65 120,00 | 0,50 0,50 1,713
V_85- 1 152 171 1,801 934,0 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0262 0,0916 | 1,893 | 3,94
V_84- 1 151 157 2,422 13251 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0065 0,0226 | 2,444 | 2,42
V_83- 1 165 176 2,058 476,9 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0075 0,0264 | 2,085 | 2,01
V_82- 1 163 187 2,536 17823 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0112 0,0392 | 2575 | 3,25
V_81- 1 182 280 2,721 22592 | 114 | 120,00 | 1,46 1B 2,88 0,0173 0,0501 | 2,771 | 4,12
V_80-3 146 147 2,400 321,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0005 0,0016 | 2,402 | 0,59
V_80-2 147 149 2,402 658,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0018 0,0062 | 2,408 | 1,20
V_80- 1 149 151 2,408 1011,7 { 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0039 0,0137 | 2422 | 1,84
V_78-3 155 153 1,713 224.8 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0019 0,0066 | 1,719 | 0,95
V_78- 2 153 154 1,719 4641 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0072 0,0251 | 1,744 | 1,96
V_78- 1 154 152 1,744 720,1 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0162 0,0566 | 1,801 | 3,04
V_76-3 157 158 2,444 14405 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0075 0,0264 | 2471 | 2,63
V_76-2 158 160 2,471 15535 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0087 0,0304 [ 2,501 | 2,83
V_76- 1 160 163 2,501 16666 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0099 0,0346 | 2536 | 3,04
V_74- 3 171 166 1,893 818,7 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0205 0,0718 | 1,964 | 3,46
V_74-2 166 168 1,964 705,7 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0156 0,0545 | 2019 | 2,98
V_74- 1 168 165 2,019 592,6 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0113 0,0395 [ 2058 | 2,50
V_72- 1 281 181 2,112 65 120,00 | 1,00 1,00 2,112
V_71-3 176 179 2,085 368,7 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0047 0,0164 [ 2,101 1,56
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_71-2 179 177 2,101 254,4 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0024 0,0083 [ 2,110 | 1,07
V_71-1 177 181 2,110 132,1 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0007 0,0025 | 2112 | 0,56
V_69- 1 280 282 2,771 22592 1 114 | 120,00 | 9,66 1T 15,76 0,0173 0,2734 | 3,045 | 412
V_68-3 187 186 2,575 1890,5 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0125 0,0437 | 2618 | 3,45
V_68- 2 186 185 2,618 2004,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0139 0,0487 | 2,667 | 3,65
V_68- 1 185 182 2,667 21271 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0155 0,0543 | 2,721 | 3,88
V_64- 1 283 269 3,272 65 120,00 | 0,50 0,50 3,272
V_63- 1 284 188 3,090 65 120,00 | 0,50 0,50 3,090
V_62-23 188 189 3,090 22,6 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 [ 3,090 | 0,10
V__62-22 189 190 3,090 45,7 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0003 | 3,091 | 0,19
V_62-21 190 252 3,091 69,3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0007 { 3,092 | 0,29
V__62-20 252 195 3,092 93,6 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0013 | 3,093 | 0,40
V_62-19 195 196 3,093 1171 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0006 0,0020 [ 3,095 | 0,49
V__62-18 196 198 3,095 141,6 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0008 0,0028 | 3,098 | 0,60
V_62-17 198 256 3,098 167,6 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0011 0,0038 | 3,101 | 0,71
V__62-16 256 207 3,101 195,3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0051 | 3,106 | 0,82
V__62-15 207 208 3,106 223,1 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0019 0,0065 | 3,113 | 0,94
V_62-14 208 210 3,113 253,2 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0023 0,0082 | 3,121 1,07
V_62-13 210 260 3,121 286,2 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0029 0,0103 [ 3,131 1,21
V_62-12 260 219 3,131 322,5 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0037 0,0128 | 3,144 | 1,36
V_62-11 219 220 3,144 354,0 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0043 0,0152 | 3,159 | 1,49
V_62-10 220 222 3,159 378,3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0049 0,0172 | 3,177 | 1,60
V_62-9 222 264 3,177 393,4 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0053 0,0185 | 3,195 | 1,66
V_62-8 264 231 3,195 384,3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0051 0,0177 { 3,213 | 1,62
V_62-7 231 232 3,213 364,1 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0046 0,0160 | 3,229 | 1,54
V_62- 6 232 234 3,229 335,3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0039 0,0138 | 3,243 | 1,42
V_62-5 234 267 3,243 298,5 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0032 0,0111 | 3,254 | 1,26
V_62- 4 267 242 3,254 254.3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0024 0,0083 | 3,262 | 1,07
V_62- 3 242 246 3,262 205,7 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0016 0,0056 | 3,268 | 0,87
V_62-2 246 249 3,268 149,3 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0031 [ 3,271 | 0,63
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_62- 1 249 269 3,271 753 65 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0009 | 3,272 | 0,32
V_61- 1 285 191 3,051 114 | 120,00 | 0,50 0,50 3,051
V__60-22 191 192 3,051 -22,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 3,051 [ 0,04
V__60-21 192 193 3,051 -45,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 3,051 | 0,08
V__60-20 193 251 3,051 -69,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 | 3,051 [ 0,13
V__60-19 251 203 3,051 -93,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0002| 3,051 | 0,17
V__60-18 203 204 3,051 -117.1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003 | 3,050 | 0,21
V__60-17 204 205 3,050 -141,6 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 | 3,050 | 0,26
V__60-16 205 253 3,050 -167,6 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0005| 3,049 | 0,31
V__60-15 253 215 3,049 -195,3 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0007 | 3,049 [ 0,36
V__60-14 215 216 3,049 -223,1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0008 | 3,048 | 0,41
V__60-13 216 217 3,048 -253,2 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0003 -0,0011 | 3,047 | 0,46
V_60-12 217 257 3,047 -286,2 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0004 -0,0013 | 3,046 [ 0,52
V__60- 11 257 282 3,046 -322,5 | 114 | 120,00 | 1,46 1,46 -0,0005 -0,0007 | 3,045 [ 0,59
V__60-10 282 227 3,045 19366 [ 114 | 120,00 | 2,04 2,04 0,0130 0,0267 | 3,072 | 3,53
V_60-9 227 228 3,072 19052 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0127 0,0443 | 3,116 | 3,47
V_60-8 228 229 3,116 18809 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0124 0,0433 | 3,159 | 3,43
V_60-7 229 261 3,159 18658 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0122 0,0426 | 3,202 | 3,40
V_60-6 261 239 3,202 18749 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0123 0,0430 | 3,245 | 3,42
V_60-5 239 240 3,245 18950 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0125 0,0439 | 3,289 | 3,45
V_60- 4 240 241 3,289 19238 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0129 0,0451 | 3,334 | 3,51
V_60- 3 241 265 3,334 1960,7 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0133 0,0467 | 3,380 | 3,57
V_60-2 265 244 3,380 2004,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0139 0,0487 | 3,429 | 3,65
V__60- 1 244 247 3,429 2053,5| 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0145 0,0509 | 3,480 | 3,74
V_57-5 277 286 5,103 22592 | 168 | 120,00 | 6,00 1B 8,00 0,0025 6,00 |0,6088 | 5712 | 1,87
V_57-4 286 287 5,712 22592 | 168 | 120,00 | 0,79 1B 2,79 0,0025 0,0070 | 5,719 | 1,87
V_57-3 287 288 5,719 225921 168 | 120,00 | 11,87 1B 13,87 0,0025 0,0350 | 5,754 | 1,87
V_57-2 288 289 5,754 22592 | 168 | 120,00 | 4,73 1B 6,73 0,0025 0,0170 | 5,771 1,87
V_57- 1 289 290 5,771 22592 | 168 | 120,00 [ 1,21 1B 3,21 0,0025 0,0081 | 5,779 | 1,87
V_45- 2 290 291 5,779 2259,2 | 168 | 120,00 | 5,56 1B 7,56 0,0025 556 ] 05645 | 6,343 | 1,87
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_45- 1 291 292 6,343 22592 1 168 | 120,00 | 2,23 1B 4,23 0,0025 0,0107 | 6,354 | 1,87
V_43-5 292 293 6,354 22592 1 168 | 120,00 | 36,95 1B 38,95 0,0025 0,0983 | 6,452 | 1,87
V_43- 4 293 294 6,452 22592 |1 168 | 120,00 [ 0,61 1B 2,61 0,0025 0,61 0,0664 | 6,519 | 1,87
V_43- 3 294 295 6,519 2259,2 | 168 | 120,00 | 4,38 1B 6,38 0,0025 0,0161 | 6,535 | 1,87
V_43- 2 295 296 6,535 2259,2 | 168 | 120,00 | 3,67 1B 5,67 0,0025 0,0143 | 6,549 | 1,87
V_43- 1 296 297 6,549 2259,2 | 168 | 120,00 | 0,43 1B 2,43 0,0025 0,0061 | 6,555 | 1,87
V_42- 1 297 298 6,555 2259,2 | 168 | 120,00 | 3,83 1T+ 2S+ 1V 24,30 0,0025 3,83 10,4371 | 6,992 | 1,87
V_41- 3 299 298 6,992 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 6,992
V_41-2 298 300 6,992 2259,2 | 200 | 120,00 | 3,20 1B 5,84 0,0007 0,0039 | 6,996 | 1,09
V_41- 1 300 301 6,996 2259,2 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0007 0,0090 [ 7,005 | 1,09
V_40- 2 302 301 7,005 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 7,005
V_40- 1 301 303 7,005 2259,2 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 1-0,3333| 6,672 | 1,09
V_39-4 303 304 6,672 2259,2 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0007 0,0045 | 6,676 | 1,09
V_39-3 304 305 6,676 2259,2 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0007 0,0045 | 6,681 1,09
V_39-2 305 306 6,681 2259,2 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0007 0,0065 | 6,687 | 1,09
V_39- 1 306 307 6,687 2259,2 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0007 0,0041 | 6,691 1,09
V_38- 1 307 308 6,691 2259,2 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0007 0,0177 { 6,709 | 1,09
V_37-2 308 309 6,709 2259,2 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0007 0,0022 | 6,711 1,09
V_37- 1 309 310 6,711 2259,2 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 10,3248 | 7,036 | 1,09
V_36-2 311 310 7,036 200 | 120,00 { 0,30 0,30 7,036
V_36- 1 310 312 7,036 2259,2 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0007 0,0008 | 7,037 | 1,09
V_35- 1 313 312 7,037 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 7,037
V_34-2 312 314 7,037 2259,2 1 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0025 -1,50 |-0,1137] 6,923 | 1,87
V_34- 1 314 315 6,923 2259,2 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0025 0,0146 | 6,938 | 1,87
V_33- 1 315 316 6,938 22592 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0025 0,0138 | 6,951 1,87
V_32- 1 316 317 6,951 22592 |1 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0025 0,85 10,1098 | 7,061 1,87
V_31-3 317 318 7,061 2259,2 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0184 | 7,080 | 0,69
V_31-2 318 319 7,080 2259,2 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0002 0,0016 | 7,081 | 0,69
V_31- 1 320 319 7,119 -2259,2| 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 |-0,0374] 7,081 | 0,69
R 222- 1 146 44 2,400 -321,7 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0842 -404 1-09160] 1,484 | 4,93
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 221- 1 148 147 1,587 337,1 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 0,0919 3,02 10,8143 | 2402 | 5,17
R 220- 1 150 149 1,748 353,0 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 0,1000 2,01 0,6602 | 2,408 | 5,41
R 219- 1 151 41 2,422 -313,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0803 -0,99 1-0,3475] 2,074 [ 4,81
R 218- 1 152 45 1,801 -214,0 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0396 -0,99 1-0,2207] 1,580 | 3,28
R 217- 1 22 153 1,172 239,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0487 3,02 105471 | 1,719 | 3,67
R 216- 1 12 154 1,319 256,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0552 2,01 0,4257 | 1,744 | 3,93
R 215- 1 155 46 1,713 -224,8 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0434 -404 1-0,6642] 1,049 | 3,45
R 214- 11 41 10 2,074 -313,4 42 120,00 | 6,42 1w 6,91 -0,0803 -0,5546 | 1,519 | 4,81
R 214-10 10 9 1,519 -313,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0803 -0,2006 | 1,319 | 4,81
R 214-S9 350 9 1,319 180,00 91,9 91,9 15 120,00 1,319 Sprinkler
R 214- 9 9 8 1,319 -221,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0422 -0,1056 | 1,213 | 3,40
R 214-S9 349 8 1,213 180,00( 88,1 88,1 15 120,00 1,213 Sprinkler
R 214- 8 8 7 1,213 -133,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0165 -0,0413 ]| 1,172 | 2,05
R 214-S9 348 7 1,172 180,00 86,6 86,6 15 120,00 1,172 Sprinkler
R 214- 7 7 6 1,172 -46.,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0024 -0,0060| 1,166 | 0,72
R 214-S9 347 6 1,166 | 80,00 86,4 86,4 15 120,00 1,166 Sprinkler
R 214- 6 6 5 1,166 39,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0017 0,0044 [ 1,170 | 0,61
R 214-S9 346 5 1,170 180,00 86,5 86,5 15 120,00 1,170 Sprinkler
R 214- 5 5 4 1,170 126,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0149 0,0372 | 1,207 | 1,93
R 214-S9 345 4 1,207 |80,00{ 87,9 87,9 15 120,00 1,207 Sprinkler
R 214- 4 4 3 1,207 214,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0396 0,0991 | 1,307 | 3,28
R 214- 3 3 2 1,307 214,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0396 0,0991 | 1,406 | 3,28
R 214- 2 2 1 1,406 214,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0396 0,0991 [ 1,505 | 3,28
R 214- 1 1 45 1,505 214,0 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 0,0396 0,0757 | 1,580 | 3,28
R 213-11 12 11 1,319 -256,0 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 -0,0552 -0,1054 | 1,213 | 3,93
R 213-10 11 13 1,213 -256,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0552 -0,1380 | 1,075 [ 3,93
R 213- 9 13 14 1,075 -256,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0552 -0,1380| 0,937 [ 3,93
R 213-S8 344 14 0,937 180,00| 77,4 774 15 120,00 0,937 Sprinkler
R 213- 8 14 15 0,937 -178,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0283 -0,0709| 0,866 | 2,74
R 213-S8 343 15 0,866 180,00) 74,5 74,5 15 120,00 0,866 Sprinkler
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 213- 7 15 16 0,866 -104,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0104 -0,0261 | 0,840 [ 1,60
R 213-S8 342 16 0,840 180,00] 73,3 73,3 15 120,00 0,840 Sprinkler
R 213- 6 16 17 0,840 -30,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0011 -0,0027 | 0,838 | 0,47
R 213-S8 341 17 0,837 180,00| 73,2 73,2 15 120,00 0,838 Sprinkler
R 213- 5 17 18 0,838 42,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0020 0,0050 | 0,843 | 0,65
R 213-S8 340 18 0,842 180,00| 73,4 73,4 15 120,00 0,843 Sprinkler
R 213- 4 18 19 0,843 115,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0127 0,0319 | 0,874 | 1,78
R 213-S8 339 19 0,874 180,00| 74,8 74,8 15 120,00 0,874 Sprinkler
R 213- 3 19 20 0,874 190,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0320 0,0800 | 0,955 | 2,92
R 213-S8 338 20 0,954 180,00| 78,2 78,2 15 120,00 0,955 Sprinkler
R 213- 2 20 42 0,955 268,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0604 0,1511 | 1,106 | 4,12
R 213-S8 337 42 1,105 180,00( 84,1 84,1 15 120,00 1,106 Sprinkler
R 213- 1 42 150 1,106 353,0 42 120,00 | 6,42 6,42 0,1000 0,6420 | 1,748 | 5,41
R 212- 11 22 21 1,172 -239,3 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 -0,0487 -0,0930| 1,079 | 3,67
R 212-10 21 23 1,079 -239,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0487 -0,1218| 0,957 | 3,67
R 212- 9 23 24 0,957 -239,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0487 -0,1218| 0,836 | 3,67
R 212-S6 336 24 0,835 180,00| 73,1 73,1 15 120,00 0,836 Sprinkler
R 212- 8 24 25 0,836 -166,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0248 -0,0620| 0,774 | 2,55
R 212-S6 335 25 0,773 180,00| 70,4 70,4 15 120,00 0,774 Sprinkler
R 212- 7 25 26 0,774 -95.8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0224 | 0,751 1,47
R 212-S6 334 26 0,751 180,00] 69,3 69,3 15 120,00 0,751 Sprinkler
R 212- 6 26 27 0,751 -26,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0008 -0,0021| 0,749 | 0,41
R 212-S6 333 27 0,749 180,00| 69,2 69,2 15 120,00 0,749 Sprinkler
R 212- 5 27 28 0,749 42,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0020 0,0050 | 0,754 | 0,66
R 212-S6 332 28 0,754 180,00| 69,5 69,5 15 120,00 0,754 Sprinkler
R 212- 4 28 29 0,754 112,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0120 0,0300 | 0,784 | 1,72
R 212-S6 331 29 0,784 180,00| 70,8 70,8 15 120,00 0,784 Sprinkler
R 212- 3 29 30 0,784 183,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0297 0,0742 | 0,858 | 2,81
R 212-S6 330 30 0,858 180,00| 74,1 741 15 120,00 0,858 Sprinkler
R 212- 2 30 43 0,858 257,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0557 0,1392 | 0,998 | 3,94
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 7
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 212-S6 329 43 0,997 180,00] 79,9 79,9 15 120,00 0,998 Sprinkler
R 212- 1 43 148 0,998 337.1 42 120,00 | 6,42 6,42 0,0919 0,5897 | 1,587 | 5,17
R 211-11 44 40 1,484 -321,7 42 120,00 | 6,42 1w 6,91 -0,0842 -0,5820 | 0,902 | 4,93
R 211-S7 328 40 0,902 180,00] 76,0 76,0 15 120,00 0,902 Sprinkler
R 211-10 40 39 0,902 -245,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0512 -0,1279 | 0,774 | 3,77
R 211-S7 327 39 0,774 180,00| 70,4 70,4 15 120,00 0,774 Sprinkler
R 211- 9 39 38 0,774 -175,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0274 -0,0685| 0,705 | 2,69
R 211-S7 326 38 0,705 180,00| 67,2 67,2 15 120,00 0,705 Sprinkler
R 211- 8 38 37 0,705 -108,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0112 -0,0280| 0,677 | 1,66
R 211-S7 325 37 0,677 180,00| 65,8 65,8 15 120,00 0,677 Sprinkler
R 211- 7 37 36 0,677 -42,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0020 -0,0049| 0,673 | 0,65
R 211-S7 324 36 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Sprinkler
R 211- 6 36 35 0,673 23,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0016 | 0,674 | 0,36
R 211-S7 323 35 0,674 180,00| 65,7 65,7 15 120,00 0,674 Sprinkler
R 211- 5 35 34 0,674 89,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0078 0,0195 | 0,694 | 1,36
R 211-S7 322 34 0,694 180,00| 66,6 66,6 15 120,00 0,694 Sprinkler
R 211- 4 34 33 0,694 155,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0220 0,0549 | 0,749 | 2,39
R 211-S7 321 33 0,748 180,00| 69,2 69,2 15 120,00 0,749 Sprinkler
R 211- 3 33 32 0,749 224.8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0434 0,1085 | 0,857 | 3,45
R 211- 2 32 31 0,857 224.8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0434 0,1085 | 0,966 | 3,45
R 211- 1 31 46 0,966 224.8 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 0,0434 0,0829 | 1,049 | 3,45
R 210- 1 157 156 2,444 -115,4 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 -0,0126 -404 1-04805] 1,964 | 1,77
R 209- 1 159 158 2,106 113,0 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 0,0122 3,02 10,3649 | 2,471 1,73
R 208- 1 161 160 2,247 1131 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 0,0122 2,01 0,2535 | 2,501 1,73
R 207- 1 163 162 2,536 -115,7 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 -0,0127 -0,99 1-0,1430] 2,393 | 1,77
R 206- 1 165 164 2,058 1157 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 0,0127 -0,99 1-0,0513] 2,007 | 1,77
R 205- 1 167 166 1,737 -113,0 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0122 3,02 10,2277 | 1,964 | 1,73
R 204- 1 169 168 1,878 -113,1 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0122 2,01 0,1408 | 2019 | 1,73
R 203- 1 171 170 1,893 1154 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 0,0126 -404 1-0,3122] 1,580 | 1,77
R 202- 1 162 164 2,393 -115,7 42 120,00 | 30,34 30,34 -0,0127 -0,3854 | 2,007 | 1,77
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 8
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 201- 1 169 161 1,878 113,1 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0122 0,3693 | 2247 | 1,73
R 200- 1 167 159 1,737 113,0 42 120,00 | 30,34 30,34 0,0122 0,3690 | 2106 | 1,73
R 199- 1 156 170 1,964 -115,4 42 120,00 | 30,34 30,34 -0,0126 -0,3833| 1,580 [ 1,77
R 198- 1 176 172 2,085 108,2 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0112 -404 1-0,3271] 1,758 | 1,66
R 197- 1 178 177 1,978 -122,3 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0141 2,01 0,1320 { 2,110 | 1,88
R 196- 1 180 179 1,875 -114,3 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0124 3,02 10,2262 | 2,101 1,75
R 195- 1 181 174 2,112 132,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0162 -0,99 1-0,0465] 2,065 | 2,03
R 194- 1 182 175 2,721 -132,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0162 -099 1-0,1477] 2,574 | 2,03
R 193- 1 175 174 2,574 -132,1 42 120,00 | 30,34 2W 31,32 -0,0162 -0,5082| 2,065 | 2,03
R 188- 1 173 172 2,109 -108,2 42 120,00 | 30,34 2W 31,32 -0,0112 -0,3514 | 1,758 | 1,66
R 187- 1 180 183 1,875 114,3 42 120,00 | 30,34 1w 30,83 0,0124 0,3831 | 2258 | 1,75
R 186- 1 178 184 1,978 122,3 42 120,00 | 30,34 1w 30,83 0,0141 0,4341 | 2412 | 1,88
R 185- 1 184 185 2412 122,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0141 2,01 0,2555 | 2,667 | 1,88
R 184- 1 183 186 2,258 114,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0124 3,02 10,3603 | 2618 | 1,75
R 183- 1 187 173 2,575 -108,2 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0112 -4,04 1-0,4656] 2,109 | 1,66
R 182- 1 188 62 3,090 -22,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0006 -4,04 1-0,4002] 2,690 | 0,35
R 181- 1 110 189 2,791 23,1 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0006 3,02 10,2996 | 3,090 | 0,35
R 180- 1 106 190 2,891 23,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0007 2,01 0,2000 3,091 | 0,36
R 179-15 105 81 2,856 23,6 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 0,0007 0,0113 | 2,868 | 0,36
R 179-14 81 80 2,868 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,869 | 0,36
R 179-13 80 79 2,869 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2871 | 0,36
R 179-12 79 78 2,871 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,873 | 0,36
R 179- 11 78 77 2,873 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,874 | 0,36
R 179-10 77 76 2,874 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,876 | 0,36
R 179- 9 76 75 2,876 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2878 | 0,36
R 179- 8 75 53 2,878 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2879 | 0,36
R 179- 7 53 52 2,879 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,881 | 0,36
R 179- 6 52 51 2,881 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,883 | 0,36
R 179- 5 51 50 2,883 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,885 | 0,36
R 179- 4 50 49 2,885 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,886 | 0,36
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 9
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 179- 3 49 48 2,886 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 [ 2,888 | 0,36
R 179- 2 48 47 2,888 23,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0007 0,0017 | 2,890 | 0,36
R 179- 1 47 106 2,890 23,6 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 0,0007 0,0013 [ 2,891 | 0,36
R 178-15 109 88 2,758 23,1 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 0,0006 0,0109 | 2,769 | 0,35
R 178-14 88 87 2,769 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,770 | 0,35
R 178-13 87 86 2,770 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,772 | 0,35
R 178-12 86 85 2,772 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,774 | 0,35
R 178- 11 85 84 2,774 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,775 | 0,35
R 178-10 84 83 2,775 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,777 | 0,35
R 178- 9 83 82 2,777 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,778 | 0,35
R 178- 8 82 60 2,778 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,780 | 0,35
R 178- 7 60 59 2,780 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,782 | 0,35
R 178- 6 59 58 2,782 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,783 | 0,35
R 178- 5 58 57 2,783 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,785 | 0,35
R 178- 4 57 56 2,785 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,786 | 0,35
R 178- 3 56 55 2,786 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 | 2,788 | 0,35
R 178- 2 55 54 2,788 23,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0006 0,0016 { 2,790 | 0,35
R 178- 1 54 110 2,790 23,1 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 0,0006 0,0012 { 2791 | 0,35
R 177-15 62 61 2,690 -22,6 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 -0,0006 -0,0012] 2,689 | 0,35
R 177-14 61 63 2,689 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 | 2,687 | 0,35
R 177-13 63 64 2,687 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,686 | 0,35
R 177-12 64 65 2,686 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,684 | 0,35
R 177- 11 65 66 2,684 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 | 2,683 [ 0,35
R 177-10 66 67 2,683 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,681 | 0,35
R 177- 9 67 89 2,681 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,680 | 0,35
R 177- 8 89 90 2,680 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,678 | 0,35
R 177- 7 90 91 2,678 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 | 2,677 | 0,35
R 177- 6 91 92 2,677 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 | 2,675 | 0,35
R 177- 5 92 93 2,675 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,673 | 0,35
R 177- 4 93 94 2,673 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 | 2,672 | 0,35
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 10
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 177- 3 94 95 2,672 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016| 2,670 | 0,35
R 177- 2 95 107 2,670 -22,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0006 -0,0016 | 2,669 | 0,35
R 177- 1 107 108 2,669 -22,6 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 -0,0006 -0,0105]| 2,658 | 0,35
R 176- 1 108 191 2,658 -22,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0006 4,04 10,3925 | 3,051 | 0,35
R 175- 1 109 192 2,758 -23,1 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0006 3,02 10,2930 | 3,051 | 0,35
R 174- 1 105 193 2,856 -23,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0007 2,01 0,1944 | 3,051 | 0,36
R 173- 1 195 194 3,093 -23,5 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 -0,0007 -4,04 1-0,4007] 2,692 | 0,36
R 172- 1 197 196 2,794 24,6 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 0,0007 3,02 ] 0,3003 | 3,095 | 0,38
R 171- 1 199 198 2,897 26,0 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 0,0008 2,01 0,2009 | 3,098 | 0,40
R 170- 1 200 199 2,856 26,0 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0008 0,0406 | 2,897 | 0,40
R 169- 1 201 197 2,758 24,6 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0007 0,0367 | 2,794 | 0,38
R 168- 1 194 202 2,692 -23,5 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0007 -0,0338| 2,658 | 0,36
R 167- 1 202 203 2,658 -23,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0007 4,04 10,3922 | 3,051 | 0,36
R 166- 1 201 204 2,758 -24.6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0007 3,02 10,2925 | 3,050 | 0,38
R 165- 1 200 205 2,856 -26,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0008 2,01 0,1939 [ 3,050 | 0,40
R 164- 1 207 206 3,106 -27.8 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 -0,0009 -4,04 1-0,4024] 2,704 | 0,43
R 163- 1 209 208 2,811 30,1 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 0,0011 3,02 10,3022 | 3,113 | 0,46
R 162- 1 211 210 2,918 33,0 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 0,0012 2,01 0,2029 | 3,121 | 0,51
R 161- 1 212 211 2,855 33,0 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0012 0,0633 | 2,918 | 0,51
R 160- 1 213 209 2,757 30,1 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0011 0,0536 | 2,811 | 0,46
R 159- 1 206 214 2,704 -27.8 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0009 -0,0461 | 2,658 | 0,43
R 158- 1 214 215 2,658 -27.8 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0009 4,04 10,3907 | 3,049 | 0,43
R 157- 1 213 216 2,757 -30,1 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0011 3,02 10,2908 | 3,048 | 0,46
R 156- 1 212 217 2,855 -33,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0012 2,01 0,1920 [ 3,047 | 0,51
R 155- 1 219 218 3,144 -31,5 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 -0,0011 -404 1-04039]| 2,740 | 0,48
R 154- 1 221 220 2,859 243 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 0,0007 3,02 10,3003 | 3,159 | 0,37
R 153- 1 223 222 2,978 15,1 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 0,0003 2,01 0,1985 | 3,177 | 0,23
R 152- 1 224 223 2,963 15,1 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0003 0,0149 [ 2978 | 0,23
R 151- 1 225 221 2,823 243 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0007 0,0359 | 2,859 | 0,37
R 150- 1 218 226 2,740 -31,5 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0011 -0,0580| 2,682 | 0,48




© By IDAT-GmbH 2000 - 2013 V 2.24 1226

Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 11
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 149- 1 226 227 2,682 -31,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0011 404 10,3893 | 3,072 | 0,48
R 148- 1 225 228 2,823 -24,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0007 3,02 10,2926 | 3,116 | 0,37
R 147- 1 224 229 2,963 -15,1 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0003 2,01 0,1960 [ 3,159 | 0,23
R 146- 1 231 230 3,213 20,2 42 120,00 | 4,04 1T+ 1W 6,66 0,0005 -4,04 1-0,3930| 2,820 | 0,31
R 145- 1 233 232 2,938 -28,8 42 120,00 | 3,02 1T+ 1W 5,64 -0,0010 3,02 10,2908 | 3,229 | 0,44
R 144- 1 235 234 3,053 -36,8 42 120,00 | 2,01 1T+ 1W 4,63 -0,0015 2,01 0,1901 | 3,243 | 0,56
R 143- 1 236 235 3,130 -36,8 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0015 -0,0777] 3,053 | 0,56
R 142- 1 237 233 2,987 -28,8 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0010 -0,0493| 2,938 | 0,44
R 141- 1 230 238 2,820 20,2 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0005 0,0255 | 2,845 | 0,31
R 140- 1 238 239 2,845 20,2 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0005 4,04 10,3994 | 3,245 | 0,31
R 139- 1 237 240 2,987 28,8 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0010 3,02 10,3013 | 3,289 | 0,44
R 138- 1 236 241 3,130 36,8 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0015 2,01 0,2035 | 3,334 | 0,56
R 137- 1 242 112 3,262 48,7 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0026 -404 1-0,3805] 2,881 | 0,75
R 136- 5 112 111 2,881 48,7 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 0,0026 0,1072 | 2989 | 0,75
R 136- 4 111 113 2,989 48,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0026 0,0064 | 2995 | 0,75
R 136- 3 113 114 2,995 48,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0026 0,0064 | 3,001 | 0,75
R 136- 2 114 115 3,001 48,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0026 0,0064 | 3,008 | 0,75
R 136- 1 115 243 3,008 48,7 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0026 0,0091 | 3,017 | 0,75
R 135- 2 117 116 3,017 42 120,00 | 2,50 2,50 3,017
R 135- 1 116 243 3,017 42 120,00 | 1,08 1,08 3,017
R 134- 1 243 244 3,017 48,7 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0026 404 104121 | 3,429 | 0,75
R 133- 5 122 121 3,166 -56,4 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0034 -0,0119] 3,155 | 0,86
R 133- 4 121 120 3,155 -56,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 | 3,146 | 0,86
R 133- 3 120 119 3,146 -56,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 | 3,138 | 0,86
R 133- 2 119 118 3,138 -56,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084 | 3,129 | 0,86
R 133- 1 118 245 3,129 -56,4 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 -0,0034 -0,1407 | 2,989 | 0,86
R 132- 1 245 246 2,989 -56,4 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0034 3,02 10,2790 | 3,268 | 0,86
R 131- 3 124 123 3,166 42 120,00 | 2,50 2,50 3,166
R 131- 2 123 122 3,166 42 120,00 | 1,08 1,08 3,166
R 131- 1 122 247 3,166 56,4 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0034 3,02 ] 0,3136 | 3,480 | 0,86
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 12
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 130- 7 126 125 3,391 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 3,391 [ 0,00
R 130- 6 125 131 3,391 42 120,00 | 1,08 1,08 0,0000 0,0000 | 3,391 | 0,00
R 130- 5 131 130 3,391 -74,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0056 -0,0197 | 3,371 1,14
R 130- 4 130 129 3,371 -74,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0056 -0,0139] 3,357 | 1,14
R 130- 3 129 128 3,357 -74,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0056 -0,0139] 3,343 | 1,14
R 130- 2 128 127 3,343 -74,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0056 -0,0139] 3,330 | 1,14
R 130- 1 127 248 3,330 -74,0 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 -0,0056 -0,2331 | 3,096 | 1,14
R 129- 1 248 249 3,096 -74,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0056 2,01 0,1742 | 3,271 1,14
R 128- 1 131 250 3,391 74,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0056 2,01 0,2202 | 3,611 1,14
R 127- 1 104 251 2,956 -24,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0007 0,99 10,0949 | 3,051 | 0,37
R 126-15 69 68 2,992 -24,3 42 120,00 | 1,42 1w 1,91 -0,0007 -0,0014 | 2,991 | 0,37
R 126-14 68 70 2,991 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,989 | 0,37
R 126-13 70 71 2,989 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 | 2,987 | 0,37
R 126-12 71 72 2,987 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 | 2,986 | 0,37
R 126- 11 72 73 2,986 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,984 | 0,37
R 126-10 73 74 2,984 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018 | 2,982 | 0,37
R 126- 9 74 96 2,982 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,980 | 0,37
R 126- 8 96 97 2,980 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,978 | 0,37
R 126- 7 97 98 2,978 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,977 | 0,37
R 126- 6 98 99 2,977 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,975 | 0,37
R 126- 5 99 100 2,975 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,973 | 0,37
R 126- 4 100 101 2,973 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,971 | 0,37
R 126- 3 101 102 2,971 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,970 | 0,37
R 126- 2 102 103 2,970 -24,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0007 -0,0018| 2,968 | 0,37
R 126- 1 103 104 2,968 -24.3 42 120,00 | 16,42 1w 16,91 -0,0007 -0,0120| 2,956 | 0,37
R 125- 1 252 69 3,092 -24.3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0007 -0,99 1-0,0993] 2,992 | 0,37
R 115- 1 254 253 2,956 -27,7 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 -0,0009 0,99 10,0939 | 3,049 | 0,42
R 114- 1 255 254 3,001 -27,7 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0009 -0,0459 | 2,956 | 042
R 113- 1 256 255 3,101 -27,7 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0009 -0,99 1-0,0999] 3,001 | 042
R 103- 1 258 257 2,954 -36,3 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 -0,0015 0,99 10,0917 | 3,046 | 0,56
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Calculation of pressure loss : Name of project: MVSO01 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 102- 1 259 258 3,030 -36,3 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 -0,0015 -0,0758 | 2,954 | 0,56
R 101- 1 260 259 3,131 -36,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0015 -0,99 1-0,1018] 3,030 | 0,56
R 88- 1 262 261 3,104 9,1 42 120,00 | 0,99 1T+ 1W 3,61 0,0001 0,99 10,0975 | 3,202 | 0,14
R 87- 1 263 262 3,098 9,1 42 120,00 | 50,34 1w 50,83 0,0001 0,0058 | 3,104 | 0,14
R 86- 1 264 263 3,195 9,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0001 -0,99 1-0,0968| 3,098 | 0,14
R _72- 1 266 265 3,277 44,2 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0021 0,99 10,1038 | 3,380 | 0,68
R 71-5 133 132 3,163 44,2 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 0,0021 0,0897 | 3,253 | 0,68
R 71- 4 132 134 3,253 44,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0021 0,0053 | 3,258 | 0,68
R 71-3 134 135 3,258 44,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0021 0,0053 | 3,264 | 0,68
R 71-2 135 136 3,264 44,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0021 0,0053 | 3,269 | 0,68
R _71- 1 136 266 3,269 44,2 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0021 0,0076 | 3,277 | 0,68
R _70- 1 267 133 3,254 44,2 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0021 -0,99 1-0,0904| 3,163 | 0,68
R 69- 2 138 137 3,277 42 120,00 | 2,50 2,50 3,277
R 69- 1 137 266 3,277 42 120,00 | 1,08 1,08 0,0000 0,0000 | 3,277 | 0,00
R 56- 2 140 139 3,496 42 120,00 | 2,50 2,50 3,496
R 56- 1 139 268 3,496 42 120,00 | 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000| 3,496 [ 0,00
R 55- 1 269 142 3,272 75,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0057 -0,99 1-0,0792] 3,192 | 1,15
R 54-5 142 141 3,192 753 42 120,00 | 41,42 1w 41,91 0,0057 0,2404 | 3,433 | 1,15
R 54- 4 141 143 3,433 75,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0057 0,0143 | 3,447 | 1,15
R 54- 3 143 144 3,447 75,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0057 0,0143 | 3,461 1,15
R 54- 2 144 145 3,461 75,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0057 0,0143 | 3,476 | 1,15
R 54- 1 145 268 3,476 75,3 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0057 0,0204 | 3,496 | 1,15
R 53- 1 268 270 3,496 75,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0057 0,99 10,1150 | 3,611 1,15
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Table of equivalent length Satz 1 Project : MVSO01
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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Operating company :  Michaela Krizova No. of project : MVSO01
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

\

foRe

CVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENi

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPTROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0S0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU §

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA €. 121/2000 58, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT PoZOEJSTCH PREDPISL.

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrob

/

niho zavodu

DATUM VYHOTOVENT:

14, 12. 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

MVS 04 - VYPOCTY

CISLO VYKRESU:

12.4

MERITKO:

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
;e-madofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHP1

Operator :
Michaela Krizova

[ wet system
[] dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

X favourable
[] Ieast favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No. Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

MVS04 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 260,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 4,340 7,110 2,770 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2241,08 3221,97
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 121/4
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 16,36
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 14,33
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,263
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 7,59
No. of sprinkler in the effective area 30
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_106- 1 289 275 1,803 80 120,00 | 0,50 0,50 1,803
V_105- 1 290 95 1,925 80 120,00 | 0,50 0,50 1,925
V_104-27 95 94 1,925 -10,4 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,925 [ 0,03
V_104-26 94 93 1,925 -21,0 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 1,925 | 0,06
V_104-25 93 92 1,925 -31,8 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 | 1,925 | 0,10
V_104-24 92 103 1,925 -42,9 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 | 1,925 | 0,13
V_104-23 103 104 1,925 -53,5 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0002| 1,925 | 0,16
V_104-22 104 107 1,925 -64.4 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003 | 1,924 | 0,20
V_104-21 107 110 1,924 -75,8 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 | 1,924 | 0,23
V_104- 20 110 127 1,924 -87.6 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0005] 1,923 | 0,27
V_104-19 127 128 1,923 -99,2 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0007 | 1,923 [ 0,30
V_104-18 128 131 1,923 -111,5 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0008 | 1,922 | 0,34
V_104-17 131 134 1,922 -124,5 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0003 -0,0010] 1,921 | 0,38
V_104- 16 134 151 1,921 -138,3 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0004 -0,0012] 1,920 | 0,43
V_104-15 151 152 1,920 -152,2 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0004 -0,0015] 1,918 | 047
V_104-14 152 155 1,918 -167,2 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0005 -0,0018 | 1,916 | 0,51
V_104-13 155 158 1,916 -183,4 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0006 -0,0021 | 1,914 | 0,56
V_104-12 158 175 1,914 -201,0 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0007 -0,0025]| 1,912 | 0,62
V_104- 11 175 176 1,912 -218,8 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0008 -0,0029 | 1,909 [ 0,67
V_104-10 176 179 1,909 -238,3 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0010 -0,0034| 1,905 | 0,73
V_104- 9 179 182 1,905 -259,6 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0011 -0,0040| 1,902 | 0,80
V_104- 8 182 199 1,902 -282,9 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0013 -0,0046| 1,897 | 0,87
V_104- 7 199 200 1,897 -306,8 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0015 -0,0054 | 1,892 | 0,94
V_104- 6 200 203 1,892 -333,0 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0018 -0,0063 | 1,885 [ 1,02
V_104- 5 203 206 1,885 -361,7 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0021 -0,0073| 1,878 | 1,11
V_104- 4 206 238 1,878 -393,4 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0024 -0,0085] 1,869 | 1,21
V_104- 3 238 236 1,869 -425,8 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0028 -0,0099| 1,860 | 1,31
V_104- 2 236 232 1,860 -461,5 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0033 -0,0115] 1,848 | 142
V_104- 1 232 229 1,848 -500,9 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0038 -0,0133 | 1,835 | 1,54
V_103- 1 291 85 1,935 114 | 120,00 | 2,00 2,00 1,935
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_102-25 85 87 1,935 10,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 { 1,935 | 0,02
V_102-24 87 89 1,935 21,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 1,935 | 0,04
V_102- 23 89 88 1,935 31,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 1,935 | 0,06
V_102- 22 88 117 1,935 42,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 { 1,935 | 0,08
V_102- 21 117 115 1,935 53,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 [ 1,935 | 0,10
V_102- 20 115 114 1,935 64,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 { 1,935 | 0,12
V_102-19 114 119 1,935 75,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 | 1,935 | 0,14
V_102-18 119 141 1,935 87,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 { 1,935 | 0,16
V_102-17 141 139 1,935 99,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 1,936 | 0,18
V_102- 16 139 138 1,936 111,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 1,936 | 0,20
V_102-15 138 143 1,936 124,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0003 | 1,936 | 0,23
V_102- 14 143 165 1,936 138,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0003 | 1,936 | 0,25
V_102-13 165 163 1,936 152,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0004 { 1,937 | 0,28
V_102-12 163 162 1,937 167,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0005 | 1,937 | 0,30
V_102- 11 162 167 1,937 183,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0006 | 1,938 | 0,33
V_102-10 167 189 1,938 201,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0007 { 1,939 | 0,37
V_102- 9 189 187 1,939 218,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0008 | 1,939 | 0,40
V_102- 8 187 186 1,939 238,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0009 [ 1,940 | 0,43
V_102- 7 186 191 1,940 259,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0011 [ 1,941 | 0,47
V_102- 6 191 213 1,941 282,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0013 | 1,943 | 0,52
V_102- 5 213 211 1,943 306,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0015 | 1,944 | 0,56
V_102- 4 211 210 1,944 333,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0005 0,0018 | 1,946 | 0,61
V_102- 3 210 215 1,946 361,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0006 0,0020 | 1,948 | 0,66
V_102- 2 215 221 1,948 393,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0007 0,0024 | 1,950 | 0,72
V_102- 1 221 224 1,950 425,8 114 |120,00 | 3,50 3,50 0,0008 0,0028 | 1,953 | 0,78
V_101- 2 229 285 1,835 -544.2 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0044 -0,0156 | 1,819 | 1,67
V_101- 1 285 287 1,819 -434,6 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0029 -0,0103 | 1,809 | 1,34
V_100- 4 224 225 1,953 461,5 114 |120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0032 | 1,956 | 0,84
V_100- 3 225 216 1,956 500,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0011 0,0037 { 1,960 | 0,91
V_100- 2 216 286 1,960 5442 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0012 0,0044 | 1,965 | 0,99
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_100- 1 286 288 1,965 884,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0031 0,0107 { 1,975 | 1,61
V_99- 1 293 292 2,140 -2241,1] 140 | 120,00 | 4,55 2B 7,99 -0,0063 -0,0502 | 2,089 | 2,71
V_ 98- 1 292 294 2,089 -2241,1] 140 | 120,00 | 4,40 1B 6,12 -0,0063 -0,0385| 2,051 | 2,71
vV _97- 2 294 240 2,051 -2241,1] 140 | 120,00 | 2,59 2,59 -0,0063 -0,0163| 2,035 | 2,71
V_97- 1 240 284 2,035 -1746,2] 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0108 -0,0377] 1,997 | 3,18
V_77- 1 275 277 1,803 146,0 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0014 [ 1,804 | 0,45
V_76- 1 277 295 1,804 291,3 80 120,00 | 1,16 1,16 0,0014 0,0016 | 1,806 | 0,90
V_75- 1 287 295 1,809 -291,3 80 120,00 | 2,34 2,34 -0,0014 -0,0033| 1,806 [ 0,90
V_74- 1 288 296 1,975 1296,5 [ 114 | 120,00 | 2,34 2,34 0,0062 0,0145 [ 1,990 | 2,36
V_73-1 284 296 1,997 -1296,5| 114 | 120,00 | 1,16 1,16 -0,0062 -0,0072] 1,990 | 2,36
V_46- 5 293 297 2,140 2241,1 | 140 | 120,00 | 2,56 1B 4,28 0,0063 2,56 10,2780 | 2,418 | 2,71
V_46- 4 297 298 2,418 2241,1 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0063 0,0140 | 2,432 | 2,71
V_46- 3 298 299 2,432 2241,1 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0063 1,00 [0,1152 | 2,547 | 2,71
V_46- 2 299 300 2,547 22411 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0063 0,0140 [ 2,561 | 2,71
V__46- 1 300 301 2,561 2241,1 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0063 2,00 ]0,2196 | 2,780 | 2,71
V_43-14 301 302 2,780 2241,1 | 140 | 120,00 | 4,62 1B 6,34 0,0063 0,0399 | 2,820 | 2,71
V_43-13 302 303 2,820 2241,1 | 140 | 120,00 | 3,10 1B 4,82 0,0063 0,0303 | 2,851 | 2,71
V_43-12 303 304 2,851 2241,1 | 140 | 120,00 | 4,60 1B 6,32 0,0063 460 |0,4910 | 3,342 | 2,71
V_43- 11 304 305 3,342 2241,1 | 140 | 120,00 | 0,30 1B 2,02 0,0063 0,0127 | 3,354 | 2,71
V_43-10 305 306 3,354 2241,1 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0063 0,50 ] 0,0630 | 3,417 | 2,71
V_43-9 306 307 3,417 2241,1 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0063 0,0234 | 3,441 | 2,71
V_43- 8 307 308 3,441 2241,1 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0063 -0,50 ]-0,0351] 3,406 [ 2,71
V_43-7 308 309 3,406 22411 | 140 | 120,00 | 40,00 1B 41,72 0,0063 0,2623 | 3,668 | 2,71
V_43- 6 309 310 3,668 22411 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0063 0,50 ] 0,0630 | 3,731 | 2,71
V_43-5 310 311 3,731 22411 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0063 0,0171 | 3,748 | 2,71
V_43- 4 311 312 3,748 22411 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0063 -0,50 1-0,0351] 3,713 | 2,71
V_43- 3 312 313 3,713 22411 | 140 | 120,00 | 4,82 1B 6,54 0,0063 0,0411 | 3,754 | 2,71
V_43- 2 313 314 3,754 22411 | 140 | 120,00 [ 2,21 1B 3,93 0,0063 0,0247 | 3,779 | 2,71
V_43- 1 314 315 3,779 22411 | 140 | 120,00 | 0,26 1B 1,98 0,0063 0,0124 | 3,791 | 2,71
V_42- 1 315 316 3,791 22411 ] 168 | 120,00 | 3,70 1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0025 3,70 10,4231 | 4214 | 1,85
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_41- 3 317 316 4,214 200 | 120,00 | 0,50 0,50 4,214
V_41-2 316 318 4,214 22411 | 200 | 120,00 | 5,84 1B 8,47 0,0007 0,0056 | 4,220 | 1,08
V_41- 1 318 319 4,220 22411 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0007 0,0089 | 4229 | 1,08
V_40- 2 320 319 4,229 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 4,229
V_40- 1 319 321 4,229 2241,1 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 1-0,3334| 3,895 [ 1,08
V_39-4 321 322 3,895 2241,1 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0007 0,0044 | 3,900 | 1,08
V_39-3 322 323 3,900 2241,1 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0007 0,0044 | 3,904 | 1,08
V_39-2 323 324 3,904 2241,1 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0007 0,0064 [ 3,911 1,08
V_39- 1 324 325 3,911 2241,1 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0007 0,0040 [ 3,915 | 1,08
V_38- 1 325 326 3,915 22411 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0007 0,0175 | 3,932 | 1,08
V_37-2 326 327 3,932 2241,1 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0007 0,0022 | 3,934 | 1,08
V_37- 1 327 328 3,934 2241,1 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 10,3246 | 4259 | 1,08
V_36-2 329 328 4,259 200 | 120,00 { 0,30 0,30 4,259
V_36- 1 328 330 4,259 2241,1 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0007 0,0008 | 4,260 | 1,08
V_35- 1 331 330 4,260 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 4,260
V_34-2 330 332 4,260 22411 | 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0025 -1,50 |-0,1142] 4,145 | 1,85
V_34- 1 332 333 4,145 22411 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0025 0,0144 | 4,160 | 1,85
V_33- 1 333 334 4,160 22411 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0025 0,0136 | 4,173 | 1,85
V_32- 1 334 335 4,173 22411 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0025 0,85 10,1094 | 4283 | 1,85
V_31-3 335 336 4,283 2241,1 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0181 [ 4,301 | 0,69
V_31-2 336 337 4,301 2241,1 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0002 0,0016 | 4,302 | 0,69
V_31-1 338 337 4,340 -2241,1] 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 [-0,0374]| 4,302 | 0,69
R 248-17 58 57 1,829 11,1 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0002 0,0002 | 1,829 | 0,17
R 248- 16 57 59 1,829 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,829 | 0,17
R 248- 15 59 60 1,829 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,830 | 0,17
R 248-14 60 61 1,830 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,830 | 0,17
R 248-13 61 62 1,830 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,830 | 0,17
R 248-12 62 63 1,830 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,831 | 0,17
R 248- 11 63 64 1,831 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,831 | 0,17
R 248-10 64 65 1,831 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,832 | 0,17
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 248- 9 65 66 1,832 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,832 | 0,17
R 248- 8 66 67 1,832 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,833 | 0,17
R 248- 7 67 68 1,833 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,833 | 0,17
R 248- 6 68 69 1,833 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,833 | 0,17
R 248- 5 69 70 1,833 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,834 | 0,17
R 248- 4 70 71 1,834 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,834 | 0,17
R 248- 3 71 75 1,834 11,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,835 | 0,17
R 248- 2 75 82 1,835 11,1 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0002 0,0021 | 1,837 | 0,17
R 248- 1 82 83 1,837 11,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0002 0,0006 { 1,837 | 0,17
R 247- 1 84 77 1,538 42 120,00 | 3,58 3,58 1,538
R 246- 18 13 12 1,530 10,4 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0001 0,0002 | 1,530 | 0,16
R 246-17 12 14 1,530 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,530 | 0,16
R 246- 16 14 15 1,530 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,531 | 0,16
R 246- 15 15 16 1,531 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,531 | 0,16
R 246- 14 16 17 1,531 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 | 1,532 | 0,16
R 246-13 17 18 1,532 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 | 1,532 | 0,16
R 246-12 18 19 1,532 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,532 | 0,16
R 246- 11 19 20 1,532 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,533 | 0,16
R 246- 10 20 21 1,533 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,533 | 0,16
R 246- 9 21 22 1,533 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,533 | 0,16
R 246- 8 22 23 1,533 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,534 | 0,16
R 246- 7 23 24 1,534 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,534 | 0,16
R 246- 6 24 25 1,534 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,535 | 0,16
R 246- 5 25 26 1,535 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,535 | 0,16
R 246- 4 26 72 1,535 10,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0004 [ 1,535 | 0,16
R 246- 3 72 76 1,535 10,4 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0001 0,0018 | 1,537 | 0,16
R 246- 2 76 77 1,537 10,4 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0001 0,0005 | 1,538 | 0,16
R 246- 1 77 85 1,538 10,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0001 404 103972 | 1,935 | 0,16
R 245- 1 86 79 1,638 42 120,00 | 3,58 3,58 1,638
R 244- 1 83 88 1,837 11,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0002 0,99 10,0976 | 1,935 | 0,17
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 243-18 43 42 1,729 10,8 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0002 0,0002 | 1,729 | 0,17
R 243-17 42 44 1,729 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,729 | 0,17
R 243- 16 44 45 1,729 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,730 | 0,17
R 243- 15 45 46 1,730 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,730 | 0,17
R 243- 14 46 47 1,730 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,731 | 0,17
R 243-13 47 48 1,731 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,731 | 0,17
R 243-12 48 49 1,731 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,731 | 0,17
R 243- 11 49 50 1,731 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,732 | 0,17
R 243-10 50 51 1,732 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,732 | 0,17
R 243- 9 51 52 1,732 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,733 | 0,17
R 243- 8 52 53 1,733 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,733 | 0,17
R 243- 7 53 54 1,733 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,733 | 0,17
R 243- 6 54 55 1,733 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,734 | 0,17
R 243- 5 55 56 1,734 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,734 | 0,17
R 243- 4 56 74 1,734 10,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 { 1,735 | 0,17
R 243- 3 74 80 1,735 10,8 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0002 0,0020 { 1,736 | 0,17
R 243- 2 80 81 1,736 10,8 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0002 0,0006 { 1,737 | 0,17
R 243- 1 81 89 1,737 10,8 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0002 2,01 0,1978 | 1,935 | 0,17
R 242- 1 90 81 1,737 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 { 1,737 | 0,00
R 241- 1 91 83 1,837 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 1,837 [ 0,00
R 240- 1 92 58 1,925 11,1 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0002 -0,99 1-0,0963]| 1,829 | 0,17
R 239- 2 4 1,829 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,829 | 0,00
R 239- 1 58 1,829 42 120,00 | 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000| 1,829 [ 0,00
R 238- 1 93 43 1,925 10,8 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0002 -201 1-0,1962] 1,729 | 0,17
R 237- 2 6 1,729 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 1,729 | 0,00
R 237- 1 43 1,729 42 120,00 | 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000| 1,729 [ 0,00
R 236- 2 8 1,630 42 120,00 | 2,50 2,50 1,630
R 236- 1 28 1,630 42 120,00 | 1,08 1,08 1,630
R 235-19 94 28 1,925 10,6 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0002 -3,02 1-0,2952]| 1,630 | 0,16
R 235-18 28 27 1,630 10,6 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0002 0,0002 { 1,630 | 0,16
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 7
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 235-17 27 29 1,630 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 [ 1,630 | 0,16
R 235-16 29 30 1,630 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 [ 1,631 | 0,16
R 235-15 30 31 1,631 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 [ 1,631 | 0,16
R 235-14 31 32 1,631 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,632 | 0,16
R 235-13 32 33 1,632 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,632 | 0,16
R 235-12 33 34 1,632 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,632 | 0,16
R 235- 11 34 35 1,632 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,633 | 0,16
R 235-10 35 36 1,633 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,633 | 0,16
R 235- 9 36 37 1,633 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 [ 1,633 | 0,16
R 235- 8 37 38 1,633 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,634 | 0,16
R 235- 7 38 39 1,634 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,634 | 0,16
R 235- 6 39 40 1,634 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,635 | 0,16
R 235- 5 40 41 1,635 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,635 | 0,16
R 235- 4 41 73 1,635 10,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0002 0,0004 | 1,635 | 0,16
R 235- 3 73 78 1,635 10,6 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0002 0,0019 | 1,637 | 0,16
R 235- 2 78 79 1,637 10,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0002 0,0005 | 1,638 | 0,16
R 235- 1 79 87 1,638 10,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0002 3,02 10,2970 | 1,935 | 0,16
R 234- 1 95 13 1,925 10,4 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0001 -404 1-0,3951] 1,530 | 0,16
R 233- 2 11 10 1,530 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 { 1,530 | 0,00
R 233- 1 10 13 1,530 42 120,00 | 1,08 1,08 0,0000 0,0000 { 1,530 | 0,00
R 232- 1 102 101 1,530 42 120,00 | 3,58 3,58 1,530
R 231- 1 103 101 1,925 10,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0002 -404 1-0,3951] 1,530 | 0,16
R 230- 1 105 99 1,629 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 1,629 [ 0,00
R 229- 1 106 97 1,728 42 120,00 | 3,58 3,58 1,728
R 228- 1 107 97 1,924 11,3 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0002 -201 1-0,1961] 1,728 | 0,17
R 227- 1 109 108 1,828 42 120,00 | 3,58 3,58 1,828
R 226- 1 110 108 1,924 11,8 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0002 -0,99 1-0,0961] 1,828 | 0,18
R 225- 1 112 111 1,838 42 120,00 | 3,58 3,58 1,838
R 224- 1 113 96 1,737 42 120,00 | 3,58 3,58 1,737
R 223- 2 97 96 1,728 11,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0091 { 1,737 | 0,17
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 8
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 223- 1 96 114 1,737 11,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0002 2,01 0,1979 | 1,935 | 0,17
R 222- 3 104 99 1,925 10,9 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0002 -3,02 1-0,2951] 1,629 | 0,17
R 222- 2 99 98 1,629 10,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0085 | 1,638 | 0,17
R 222- 1 98 115 1,638 10,9 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0002 3,02 10,2971 | 1,935 | 0,17
R 221- 1 116 98 1,638 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 1,638 [ 0,00
R 220- 2 101 100 1,530 10,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0080 [ 1,538 | 0,16
R 220- 1 100 117 1,538 10,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0002 404 103973 ] 1,935 | 0,16
R 219- 1 118 100 1,538 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 | 1,538 | 0,00
R 218- 1 111 108 1,838 -11,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0002 -0,0098 | 1,828 | 0,18
R 217- 1 111 119 1,838 11,8 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0002 0,99 10,0977 1935 | 0,18
R 216- 1 126 125 1,528 42 120,00 | 3,58 3,58 1,528
R 215- 1 127 125 1,923 11,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0002 -404 1-0,3948]| 1,528 | 0,18
R 214- 1 129 123 1,628 42 120,00 | 3,58 3,58 1,628
R 213- 1 130 121 1,726 42 120,00 | 3,58 3,58 1,726
R 212- 1 131 121 1,922 13,0 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0002 -2,01 1-0,1958] 1,726 | 0,20
R 211- 1 133 132 1,825 42 120,00 | 3,58 3,58 1,825
R 210- 1 134 132 1,921 13,9 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0003 -0,99 1-0,0958] 1,825 [ 0,21
R 209- 1 136 135 1,838 42 120,00 | 3,58 3,58 1,838
R 208- 1 137 120 1,738 42 120,00 | 3,58 3,58 1,738
R 207- 2 121 120 1,726 13,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0117 { 1,738 | 0,20
R 207- 1 120 138 1,738 13,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0002 2,01 0,1981 [ 1,936 | 0,20
R 206- 3 128 123 1,923 12,2 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0002 -3,02 1-0,2948| 1,628 | 0,19
R 206- 2 123 122 1,628 12,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0105 | 1,638 | 0,19
R 206- 1 122 139 1,638 12,2 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0002 3,02 10,2973 | 1,936 | 0,19
R 205- 1 140 122 1,638 42 120,00 | 3,58 3,58 1,638
R 204- 2 125 124 1,528 11,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0095 | 1,538 | 0,18
R 204- 1 124 141 1,538 11,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0002 404 103974 ] 1935 | 0,18
R 203- 1 142 124 1,538 42 120,00 | 3,58 3,58 1,538
R 202- 1 135 132 1,838 -13,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0003 -0,0132]| 1,825 | 0,21
R 201- 1 135 143 1,838 13,9 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0003 0,99 10,0979 | 1,936 | 0,21
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 9
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 200- 1 150 149 1,525 42 120,00 | 3,58 3,58 1,525
R 199- 1 151 149 1,920 13,9 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0003 -404 1-0,3942| 1,525 | 0,21
R 198- 1 153 147 1,624 42 120,00 | 3,58 3,58 1,624
R 197- 1 154 145 1,721 42 120,00 | 3,58 3,58 1,721
R 196- 1 155 145 1,916 16,2 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0003 -201 1-0,1951] 1,721 | 0,25
R 195- 1 157 156 1,819 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 1,819 [ 0,00
R 194- 1 158 156 1,914 17,6 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0004 -0,99 1-0,0951] 1,819 | 0,27
R 193- 1 160 159 1,840 42 120,00 | 3,58 3,58 1,840
R 192- 1 161 144 1,739 42 120,00 | 3,58 3,58 1,739
R 191- 2 145 144 1,721 16,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0003 0,0175 | 1,739 | 0,25
R 191- 1 144 162 1,739 16,2 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0003 2,01 0,1986 | 1,937 | 0,25
R 190- 3 152 147 1,918 15,0 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0003 -3,02 1-0,2942] 1,624 | 0,23
R 190- 2 147 146 1,624 15,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0003 0,0152 | 1,639 | 0,23
R 190- 1 146 163 1,639 15,0 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0003 3,02 10,2978 | 1,937 | 0,23
R 189- 1 164 146 1,639 42 120,00 | 3,58 3,58 1,639
R 188- 2 149 148 1,525 13,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0003 0,0132 { 1,539 | 0,21
R 188- 1 148 165 1,539 13,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0003 404 10,3979 | 1,936 | 0,21
R 187- 1 166 148 1,539 42 120,00 | 3,58 3,58 1,539
R 186- 1 159 156 1,840 -17.6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0004 -0,0204 | 1,819 | 0,27
R 185- 1 159 167 1,840 17,6 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0004 0,99 10,0983 | 1,938 | 0,27
R 184- 1 174 173 1,519 42 120,00 | 3,58 3,58 1,519
R 183- 1 175 173 1,912 17,9 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0004 -404 1-0,3930] 1,519 | 0,27
R 182- 1 177 171 1,616 42 120,00 | 3,58 3,58 1,616
R 181- 1 178 169 1,712 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 { 1,712 | 0,00
R 180- 1 179 169 1,905 21,3 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0006 -201 1-0,1937] 1,712 | 0,33
R 179- 1 181 180 1,808 42 120,00 | 3,58 3,58 1,808
R 178- 1 182 180 1,902 23,3 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0007 -0,99 1-0,0937] 1,808 | 0,36
R 177- 1 184 183 1,842 42 120,00 | 3,58 3,58 1,842
R 176- 1 185 168 1,741 42 120,00 | 3,58 3,58 1,741
R 175- 2 169 168 1,712 21,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0006 0,0291 [ 1,741 | 0,33
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 10
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 175- 1 168 186 1,741 21,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0006 2,01 0,1995 [ 1,940 | 0,33
R 174- 3 176 171 1,909 19,5 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2928| 1,616 | 0,30
R 174- 2 171 170 1,616 19,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0247 | 1,641 | 0,30
R 174- 1 170 187 1,641 19,5 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2987 [ 1,939 | 0,30
R 173- 1 188 170 1,641 42 120,00 | 3,58 3,58 1,641
R 172- 2 173 172 1,519 17,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0004 0,0210 | 1,540 | 0,27
R 172- 1 172 189 1,540 17,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0004 4,04 10,3988 | 1,939 | 0,27
R 171- 1 190 172 1,540 42 120,00 | 3,58 3,58 1,540
R 170- 1 183 180 1,842 -23,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0007 -0,0344| 1,808 | 0,36
R 169- 1 183 191 1,842 23,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0007 0,99 10,0992 | 1,941 | 0,36
R 168- 1 198 197 1,506 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 | 1,506 | 0,00
R 167- 1 199 197 1,897 23,9 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0007 -4,04 1-0,3906| 1,506 | 0,37
R 166- 1 201 195 1,601 42 120,00 | 3,58 3,58 1,601
R 165- 1 202 193 1,694 42 120,00 | 3,58 3,58 1,694
R 164- 1 203 193 1,885 28,8 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0010 -201 1-0,1911] 1,694 | 044
R 163- 1 205 204 1,787 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 1,787 | 0,00
R 162- 1 206 204 1,878 31,6 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0012 -0,99 1-0,0911] 1,787 | 0,48
R 161- 1 208 207 1,847 42 120,00 | 3,58 3,58 1,847
R 160- 1 209 192 1,745 42 120,00 | 3,58 3,58 1,745
R 159- 2 193 192 1,694 28,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0010 0,0507 | 1,745 | 0,44
R 159- 1 192 210 1,745 28,8 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0010 2,01 0,2012 | 1,946 | 0,44
R 158- 3 200 195 1,892 26,2 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0008 -3,02 1-0,2903] 1,601 | 0,40
R 158- 2 195 194 1,601 26,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0008 0,0426 | 1,644 | 0,40
R 158- 1 194 211 1,644 26,2 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0008 3,02 10,3004 [ 1,944 | 0,40
R 157- 1 212 194 1,644 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 | 1,644 | 0,00
R 156- 2 197 196 1,506 239 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0359 | 1,542 | 0,37
R 156- 1 196 213 1,542 239 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0007 4,04 10,4006 | 1,943 | 0,37
R 155- 1 214 196 1,542 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 1,542 | 0,00
R 154- 1 207 204 1,847 -31,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0012 -0,0605]| 1,787 | 0,48
R 153- 1 207 215 1,847 31,6 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0012 0,99 10,1007 | 1,948 | 0,48
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 11
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 152- 1 217 216 1,857 43,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0021 0,99 10,1036 | 1,960 | 0,66
R 151- 1 217 218 1,857 -43,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0021 -0,1082| 1,748 | 0,66
R 150- 1 220 219 1,547 42 120,00 | 3,58 3,58 1,547
R 149- 1 223 222 1,650 42 120,00 | 3,58 3,58 1,650
R 148- 1 227 226 1,752 42 120,00 | 3,58 3,58 1,752
R 147- 1 228 217 1,857 42 120,00 | 3,58 3,58 1,857
R 146- 1 229 218 1,835 43,3 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0021 -0,99 1-0,0863| 1,748 | 0,66
R 145- 1 230 218 1,748 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 | 1,748 | 0,00
R 144- 1 232 231 1,848 39,3 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0017 -2,01 1-0,1864 | 1,662 | 0,60
R 143- 1 233 231 1,662 42 120,00 | 3,58 3,58 1,662
R 142- 1 235 234 1,574 42 120,00 | 3,58 3,58 1,574
R 141- 1 238 237 1,869 32,5 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0012 -404 1-0,3863| 1,483 | 0,50
R 140- 1 239 237 1,483 42 120,00 | 3,58 3,58 1,483
R 139- 2 237 219 1,483 32,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0012 0,0635 | 1,547 | 0,50
R 139- 1 219 221 1,547 32,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0012 4,04 10,4038 | 1,950 | 0,50
R 138- 3 236 234 1,860 35,7 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0014 -3,02 1-0,2857] 1,574 | 0,55
R 138- 2 234 222 1,574 35,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0014 0,0758 | 1,650 | 0,55
R 138- 1 222 224 1,650 35,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0014 3,02 10,3037 | 1,953 | 0,55
R 137- 2 231 226 1,662 39,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0017 0,0905 | 1,752 | 0,60
R 137- 1 226 225 1,752 39,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0017 2,01 0,2043 | 1,956 | 0,60
R 136- 1 241 240 1,355 494,8 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,1869 0,99 10,6801 | 2035 | 7,59
R 135- 7 241 253 1,355 -315,7 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0814 -0,2889 | 1,066 | 4,84
R 135-S1 368 253 1,066 |80,00] 82,6 82,6 15 120,00 1,066 Ceiling
R 135- 6 253 252 1,066 -233,2 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0464 -0,1161] 0,950 [ 3,58
R 135- S1 367 252 0,949 180,00] 78,0 78,0 15 120,00 0,950 Ceiling
R 135- 5 252 251 0,950 -155,2 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0219 -0,0547] 0,895 | 2,38
R 135- S1 366 251 0,895 180,00| 75,7 75,7 15 120,00 0,895 Ceiling
R 135- 4 251 0,895 -79,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0064 -0,0159] 0,879 | 1,22
R 135- S1 365 0,879 180,00] 75,0 75,0 15 120,00 0,879 Ceiling
R 135- 3 3 2 0,879 -45 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0001| 0,879 [ 0,07
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 12
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 135- S1 364 2 0,879 180,00] 75,0 75,0 15 120,00 0,879 Ceiling
R 135- 2 2 1 0,879 70,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0051 0,0127 | 0,892 | 1,08
R 135- S1 363 1 0,891 180,00| 75,5 75,5 15 120,00 0,892 Ceiling
R 135- 1 1 250 0,892 146,0 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 0,0195 0,7529 | 1,645 | 2,24
R 134- 1 275 250 1,803 -146,0 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0195 -0,99 1-0,1581] 1,645 | 2,24
R 133- 1 276 250 1,645 42 120,00 | 3,58 3,58 1,645
R 132- S1 362 243 1,243 180,00 89,2 89,2 15 120,00 1,243 Ceiling
R 132- 2 243 242 1,243 89,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0079 0,0196 | 1,263 | 1,37
R 132- S1 361 242 1,263 180,00 89,9 89,9 15 120,00 1,263 Ceiling
R 132- 1 242 241 1,263 1791 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0285 0,0915 | 1,355 | 2,75
R 131- 1 277 255 1,804 -145,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0194 -201 1-0,2774] 1,527 | 2,23
R 130- 1 278 261 1,352 42 120,00 | 3,58 3,58 1,352
R 129- 1 279 267 1,415 42 120,00 | 3,58 3,58 1,415
R 128- 1 280 255 1,527 42 120,00 | 3,58 3,58 1,527
R 127-S4 360 245 0,909 180,00] 76,3 76,3 15 120,00 0,909 Ceiling
R 127- 2 245 244 0,909 76,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0059 0,0147 { 0,924 | 1,17
R 127-S4 359 244 0,923 180,00| 76,9 76,9 15 120,00 0,924 Ceiling
R 127- 1 244 281 0,924 153,1 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0213 0,0685 | 0,992 | 2,35
R 126- S3 358 247 0,909 180,00] 76,3 76,3 15 120,00 0,909 Ceiling
R 126- 2 247 246 0,909 76,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0059 0,0147 { 0,924 | 1,17
R 126- S3 357 246 0,924 180,00| 76,9 76,9 15 120,00 0,924 Ceiling
R 126- 1 246 282 0,924 153,2 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0213 0,0685 | 0,993 | 2,35
R 125-S2 356 249 1,056 |80,00f 82,2 82,2 15 120,00 1,056 Ceiling
R 125- 2 249 248 1,056 82,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0068 0,0169 | 1,073 | 1,26
R 125-S2 355 248 1,073 180,00 829 82,9 15 120,00 1,073 Ceiling
R 125- 1 248 283 1,073 165,1 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0245 0,0787 | 1,152 | 2,53
R 124- 8 255 254 1,527 -145,3 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 -0,0194 -0,7468 | 0,780 | 2,23
R 124-S2 354 254 0,780 |80,00| 70,6 70,6 15 120,00 0,780 Ceiling
R 124- 7 254 256 0,780 -74,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0057 -0,0141] 0,766 | 1,15
R 124-S2 353 256 0,765 180,00] 70,0 70,0 15 120,00 0,766 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 124- 6 256 257 0,766 -4.7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0001| 0,766 | 0,07
R 124-S2 352 257 0,765 180,00] 70,0 70,0 15 120,00 0,766 Ceiling
R 124- 5 257 258 0,766 65,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0044 0,0110 [ 0,777 | 1,00
R 124-S2 351 258 0,776 180,00| 70,5 70,5 15 120,00 0,777 Ceiling
R 124- 4 258 259 0,777 135,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0171 0,0427 | 0,819 | 2,08
R 124-S2 350 259 0,819 180,00| 72,4 72,4 15 120,00 0,819 Ceiling
R 124- 3 259 272 0,819 208,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0377 0,0941 | 0,913 | 3,19
R 124-S2 349 272 0,913 |80,00| 76,4 76,4 15 120,00 0,913 Ceiling
R 124- 2 272 283 0,913 284.6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0672 0,2384 | 1,152 | 4,36
R 124- 1 283 284 1,152 449,7 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,1565 2,01 0,8452 | 1,997 | 6,90
R 123- 1 285 261 1,819 -109,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0115 -404 1-04671] 1,352 | 1,68
R 122- 8 261 260 1,352 -109,5 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 -0,0115 -0,4425]| 0,910 | 1,68
R 122- 7 260 262 0,910 -109,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0115 -0,0287 | 0,881 1,68
R 122- 6 262 263 0,881 -109,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0115 -0,0287 | 0,852 | 1,68
R 122-S4 348 263 0,852 180,00| 73,8 73,8 15 120,00 0,852 Ceiling
R 122- 5 263 264 0,852 -35,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0014 -0,0036| 0,849 [ 0,55
R 122-S4 347 264 0,848 180,00| 73,7 73,7 15 120,00 0,849 Ceiling
R 122- 4 264 265 0,849 38,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0016 0,0040 [ 0,853 | 0,58
R 122-S4 346 265 0,852 180,00| 73,9 73,9 15 120,00 0,853 Ceiling
R 122- 3 265 273 0,853 111,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0119 0,0298 | 0,882 | 1,72
R 122-S4 345 273 0,882 180,00| 75,1 75,1 15 120,00 0,882 Ceiling
R 122- 2 273 281 0,882 187,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0309 0,1096 | 0,992 | 2,87
R 122- 1 281 286 0,992 340,1 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0934 404 109725] 1,965 | 522
R 121- 9 287 267 1,809 -143,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0189 -3,02 1-0,3935] 1,415 | 2,20
R 121- 8 267 266 1,415 -143,3 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 -0,0189 -0,7275] 0,688 | 2,20
R 121-S3 344 266 0,688 180,00| 66,3 66,3 15 120,00 0,688 Ceiling
R 121- 7 266 268 0,688 -77,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0060 -0,0149] 0,673 | 1,18
R 121-S3 343 268 0,673 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
R 121- 6 268 269 0,673 -11,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0002 -0,0004 | 0,673 | 0,17
R 121-S3 342 269 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 14
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 121- 5 269 270 0,673 54,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0031 0,0078 | 0,680 | 0,83
R 121-S3 341 270 0,680 180,00] 66,0 66,0 15 120,00 0,680 Ceiling
R 121- 4 270 271 0,680 120,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0136 0,0341 [ 0,714 | 1,84
R 121-S3 340 271 0,714 180,00| 67,6 67,6 15 120,00 0,714 Ceiling
R 121- 3 271 274 0,714 187,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0311 0,0778 | 0,792 | 2,88
R 121-S3 339 274 0,792 180,00) 71,2 71,2 15 120,00 0,792 Ceiling
R 121- 2 274 282 0,792 259,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0564 0,2003 | 0,993 | 3,97
R 121- 1 282 288 0,993 412,2 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,1333 3,02 10,9826 | 1,975 | 6,32
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Table of equivalent length Satz 1 Project : MVS04
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : MVS04
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHP1

Operator :
Michaela Krizova

[ wet system

[] dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

[] favourable
X least favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No.

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

MVS04 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 260,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 6,056 7,150 1,094 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 222253 2495,63
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 246/5
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 17,38
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 14,33
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,267
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 4,65
No. of sprinkler in the effective area 30
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_106- 1 289 275 3,346 80 120,00 | 0,50 0,50 3,346
V_105- 1 290 95 2,611 80 120,00 | 0,50 0,50 2,611
V_104-27 95 94 2,611 261,4 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0011 0,0040 [ 2615 | 0,80
V_104-26 94 93 2,615 533,2 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0043 0,0150 | 2,630 | 1,64
V_104-25 93 92 2,630 816,2 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0094 0,0329 | 2,663 | 2,51
V_104-24 92 103 2,663 10838 [ 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0159 0,0557 | 2,718 | 3,33
V_104-23 103 104 2,718 10344 [ 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0146 0,0511 | 2,769 | 3,18
V_104-22 104 107 2,769 989,4 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0134 0,0470 | 2,816 | 3,04
V_104-21 107 110 2,816 948,5 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0124 0,0435 | 2,860 | 2,91
V_104- 20 110 127 2,860 9114 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0115 0,0404 | 2,900 | 2,80
V_104-19 127 128 2,900 880,0 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0108 0,0379 | 2938 | 2,70
V_104-18 128 131 2,938 851,6 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0102 0,0356 | 2974 | 2,62
V_104-17 131 134 2,974 825,8 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0096 0,0337 | 3,008 | 2,54
V_104- 16 134 151 3,008 802,1 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0091 0,0319 | 3,039 | 2,46
V_104-15 151 152 3,039 781,5 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0087 0,0304 | 3,070 | 2,40
V_104-14 152 155 3,070 761,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0083 0,0290 [ 3,099 | 2,34
V_104-13 155 158 3,099 742,6 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0079 0,0277 | 3,126 | 2,28
V_104-12 158 175 3,126 722,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0075 0,0263 | 3,153 | 2,22
V_104- 11 175 176 3,153 703,5 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0071 0,0250 | 3,178 | 2,16
V_104-10 176 179 3,178 682,4 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0068 0,0236 | 3,201 | 2,10
V_104- 9 179 182 3,201 658,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0063 0,0222 | 3,224 | 2,02
V_104- 8 182 199 3,224 632,5 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0059 0,0206 | 3,244 | 1,94
V_104- 7 199 200 3,244 604,6 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0054 0,0189 | 3,263 | 1,86
V_104- 6 200 203 3,263 572,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0049 0,0171 | 3,280 | 1,76
V_104- 5 203 206 3,280 536,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0043 0,0152 | 3,295 | 1,65
V_104- 4 206 238 3,295 496,1 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0037 0,0131 | 3,308 | 1,52
V_104- 3 238 236 3,308 453,2 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0032 0,0111 { 3,320 | 1,39
V_104- 2 236 232 3,320 404,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0026 0,0090 | 3,329 | 1,24
V_104- 1 232 229 3,329 350,9 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0020 0,0069 | 3,335 | 1,08
V_103- 1 291 85 2,861 114 | 120,00 | 2,00 2,00 2,861
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_102-25 85 87 2,861 282,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0013 | 2,862 | 0,51
V_102-24 87 89 2,862 575,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0048 | 2,867 | 1,05
V_102- 23 89 88 2,867 878,1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0030 0,0106 | 2878 | 1,60
V_102-22 88 117 2,878 1138,7 { 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0049 0,0171 | 2,895 | 2,08
V_102- 21 117 115 2,895 1188,1 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0053 0,0185 | 2913 | 2,17
V_102- 20 115 114 2,913 12332 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0057 0,0198 | 2933 | 2,25
V_102-19 114 119 2,933 12741 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0060 0,0210 | 2954 | 2,32
V_102- 18 119 141 2,954 1311,2 { 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0063 0,0222 | 2976 | 2,39
V_102-17 141 139 2,976 13425 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0066 0,0232 | 3,000 | 2,45
V_102- 16 139 138 3,000 13709 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0069 0,0241 | 3,024 | 2,50
V_102-15 138 143 3,024 1396,7 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0071 0,0249 | 3,049 | 2,55
V_102- 14 143 165 3,049 14204 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0074 0,0257 | 3,074 | 2,59
V_102-13 165 163 3,074 14410 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0076 0,0264 | 3,101 | 2,63
V_102-12 163 162 3,101 1460,7 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0077 0,0271 | 3,128 | 2,66
V_102- 11 162 167 3,128 14799 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0079 0,0278 | 3,156 | 2,70
V_102-10 167 189 3,156 14996 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0081 0,0285 | 3,184 | 2,73
V_102- 9 189 187 3,184 15190 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0083 0,0291 | 3,213 | 2,77
V_102- 8 187 186 3,213 1540,1 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0085 0,0299 | 3,243 | 2,81
V_102- 7 186 191 3,243 15636 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0088 0,0307 | 3,274 | 2,85
V_102- 6 191 213 3,274 1590,0 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0091 0,0317 | 3,306 | 2,90
V_102- 5 213 211 3,306 16179 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0094 0,0327 | 3,338 | 2,95
V_102- 4 211 210 3,338 16496 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0097 0,0339 | 3,372 | 3,01
V_102- 3 210 215 3,372 16856 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0101 0,0353 | 3,408 | 3,07
V_102- 2 215 221 3,408 17264 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0105 0,0369 | 3,444 | 3,15
V_102- 1 221 224 3,444 1769,3 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0110 0,0386 | 3,483 | 3,22
V_101- 2 229 285 3,335 290,7 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0049 | 3,340 | 0,89
V_101- 1 285 287 3,340 228,2 80 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0031 | 3,343 | 0,70
V_100- 4 224 225 3,483 18176 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0116 0,0406 | 3,524 | 3,31
V_100- 3 225 216 3,524 18716 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0122 0,0429 | 3,567 | 3,41
V_100- 2 216 286 3,567 19319 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0130 0,0455 | 3,612 | 3,52
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_100- 1 286 288 3,612 19943 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0138 0,0482 | 3,660 | 3,64
V_99- 1 293 292 3,870 -2222,5]| 140 | 120,00 | 4,55 2B 7,99 -0,0062 -0,0495] 3,820 | 2,69
V_ 98- 1 292 294 3,820 -2222,5]| 140 | 120,00 | 4,40 1B 6,12 -0,0062 -0,0379| 3,783 [ 2,69
vV _97- 2 294 240 3,783 -2222,5]| 140 | 120,00 | 2,59 2,59 -0,0062 -0,0160| 3,766 | 2,69
V_97- 1 240 284 3,766 -2139,2] 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0157 -0,0549 | 3,712 | 3,90
V_77- 1 275 277 3,346 -83,3 80 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0005| 3,345 | 0,26
V_76- 1 277 295 3,345 -159,2 80 120,00 | 1,16 1,16 -0,0005 -0,0005| 3,345 | 049
V_75- 1 287 295 3,343 159,2 80 120,00 | 2,34 2,34 0,0005 0,0011 | 3,345 | 0,49
V_74- 1 288 296 3,660 2063,3 | 114 | 120,00 | 2,34 2,34 0,0147 0,0343 | 3,695 | 3,76
V_73-1 284 296 3,712 -2063,3| 114 | 120,00 | 1,16 1,16 -0,0147 -0,0170| 3,695 | 3,76
V_46- 5 293 297 3,870 222251 140 | 120,00 | 2,56 1B 4,28 0,0062 2,56 10,2776 | 4147 | 2,69
V_46- 4 297 298 4,147 222251 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0062 0,0137 | 4,161 | 2,69
V_46- 3 298 299 4,161 22225 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0062 1,00 [0,1149 | 4,276 | 2,69
V_46- 2 299 300 4,276 222251 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0062 0,0137 | 4,290 | 2,69
V__46- 1 300 301 4,290 222251 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0062 2,00 10,2192 | 4509 | 2,69
V_43-14 301 302 4,509 222251 140 | 120,00 | 4,62 1B 6,34 0,0062 0,0392 | 4548 | 2,69
V_43-13 302 303 4,548 222251 140 | 120,00 | 3,10 1B 4,82 0,0062 0,0298 | 4,578 | 2,69
V_43-12 303 304 4,578 222251 140 | 120,00 | 4,60 1B 6,32 0,0062 4,60 | 04904 | 5,069 | 2,69
V_43- 11 304 305 5,069 222251 140 | 120,00 | 0,30 1B 2,02 0,0062 0,0125 | 5,081 | 2,69
V_43-10 305 306 5,081 222251 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0062 0,50 ] 0,0628 | 5,144 | 2,69
V_43-9 306 307 5,144 222251 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0062 0,0230 | 5,167 | 2,69
V_43- 8 307 308 5,167 222251 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0062 -0,50 |-0,0353] 5,132 | 2,69
V_43-7 308 309 5,132 222251 140 | 120,00 | 40,00 1B 41,72 0,0062 0,2583 | 5,390 | 2,69
V_43- 6 309 310 5,390 222251 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0062 0,50 ] 0,0628 | 5453 | 2,69
V_43-5 310 311 5,453 22225 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0062 0,0168 | 5470 | 2,69
V_43- 4 311 312 5,470 22225 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0062 -0,50 |-0,0353]| 5,434 | 2,69
V_43- 3 312 313 5,434 22225 140 | 120,00 | 4,82 1B 6,54 0,0062 0,0405 | 5475 | 2,69
V_43- 2 313 314 5,475 222251 140 | 120,00 [ 2,21 1B 3,93 0,0062 0,0244 | 5499 | 2,69
V_43- 1 314 315 5,499 22225 140 | 120,00 | 0,26 1B 1,98 0,0062 0,0122 | 5511 | 2,69
V_42- 1 315 316 5,511 222251 168 | 120,00 | 3,70 1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0024 3,70 10,4222 | 5933 | 1,84
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_41- 3 317 316 5,933 200 | 120,00 | 0,50 0,50 5,933
V_41-2 316 318 5,933 22225 200 | 120,00 | 5,84 1B 8,47 0,0007 0,0056 | 5939 | 1,07
V_41- 1 318 319 5,939 22225 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0007 0,0087 | 5948 | 1,07
V_40- 2 320 319 5,948 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,948
V_40- 1 319 321 5,948 222251 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 1-0,3335]| 5,614 [ 1,07
V_39-4 321 322 5,614 222251 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0007 0,0043 | 5,619 | 1,07
V_39-3 322 323 5,619 222251 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0007 0,0043 | 5,623 | 1,07
V_39-2 323 324 5,623 222251 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0007 0,0063 | 5,629 | 1,07
V_39- 1 324 325 5,629 222251 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0007 0,0040 | 5,633 | 1,07
V_38- 1 325 326 5,633 222251 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0007 0,0172 | 5,650 | 1,07
V_37-2 326 327 5,650 222251 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0007 0,0021 | 5,653 | 1,07
V_37- 1 327 328 5,653 222251 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 10,3244 | 5977 | 1,07
V_36-2 329 328 5,977 200 | 120,00 { 0,30 0,30 5,977
V_36- 1 328 330 5,977 222251 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0007 0,0008 | 5978 | 1,07
V_35- 1 331 330 5,978 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,978
V_34-2 330 332 5,978 222251 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0024 -1,50 |-0,1147] 5,863 | 1,84
V_34- 1 332 333 5,863 222251 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0024 0,0142 | 5877 | 1,84
V_33- 1 333 334 5,877 222251 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0024 0,0133 [ 5,891 1,84
V_32- 1 334 335 5,891 222251 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0024 0,85 10,1090 | 6,000 | 1,84
V_31-3 335 336 6,000 222251 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0179 | 6,017 | 0,68
V_31-2 336 337 6,017 222251 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0002 0,0015 | 6,019 | 0,68
V_31-1 338 337 6,056 -2222,5]| 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 [-0,0374] 6,019 | 0,68
R 248-17 58 57 2,379 -267,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0599 -0,2128 | 2,166 | 4,10
R 248- 16 57 59 2,166 -267,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499| 2,016 | 4,10
R 248- 15 59 60 2,016 -267,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499| 1,866 | 4,10
R 248-14 60 61 1,866 -267,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499| 1,716 | 4,10
R 248-13 61 62 1,716 -267,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499| 1,566 [ 4,10
R 248-12 62 63 1,566 -267,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 | 1,417 | 4,10
R 248- 11 63 64 1,417 -267,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0599 -0,1499 | 1,267 | 4,10
R 248- S1 368 64 1,267 180,00 90,0 90,0 15 120,00 1,267 Ceiling




© By IDAT-GmbH 2000 - 2013 V 2.24 1226

Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 248-10 64 65 1,267 -177,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0281 -0,0702| 1,197 | 2,72
R 248- S1 367 65 1,196 180,00 87,5 87,5 15 120,00 1,197 Ceiling
R 248- 9 65 66 1,197 -90,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0080 -0,0200| 1,177 | 1,38
R 248- S1 366 66 1,176 180,00 86,8 86,8 15 120,00 1,177 Ceiling
R 248- 8 66 67 1,177 -3,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,177 | 0,05
R 248- S1 365 67 1,176 180,00 86,8 86,8 15 120,00 1,177 Ceiling
R 248- 7 67 68 1,177 83,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0069 0,0173 | 1,194 | 1,28
R 248- S1 364 68 1,194 180,00 874 87,4 15 120,00 1,194 Ceiling
R 248- 6 68 69 1,194 170,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0261 0,0653 | 1,259 | 2,62
R 248- S1 363 69 1,259 180,00 89,8 89,8 15 120,00 1,259 Ceiling
R 248- 5 69 70 1,259 260,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0570 0,1426 | 1,402 | 4,00
R 248- 4 70 71 1,402 260,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0570 0,1426 | 1,544 | 4,00
R 248- 3 71 75 1,544 260,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0570 0,1426 | 1,687 | 4,00
R 248- 2 75 82 1,687 260,6 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0570 0,7131 | 2,400 | 4,00
R 248- 1 82 83 2,400 260,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0570 0,2025 | 2,603 | 4,00
R 247- 1 84 77 2,056 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 2,056 [ 0,00
R 246- 18 13 12 1,860 -261,4 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0574 -0,2037 | 1,657 | 4,01
R 246-17 12 14 1,657 -261,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435] 1,513 | 4,01
R 246- 16 14 15 1,513 -261,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435]| 1,370 | 4,01
R 246- 15 15 16 1,370 -261,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435] 1,226 | 4,01
R 246- 14 16 17 1,226 -261,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435] 1,083 | 4,01
R 246- 13 17 18 1,083 -261,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435] 0,939 | 4,01
R 246-12 18 19 0,939 -261,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0574 -0,1435]| 0,796 | 4,01
R 246-S4 362 19 0,796 180,00| 71,4 71,4 15 120,00 0,796 Ceiling
R 246- 11 19 20 0,796 -190,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0318 -0,0796 | 0,716 | 2,91
R 246- 54 361 20 0,716 |80,00| 67,7 67,7 15 120,00 0,716 Ceiling
R 246-10 20 21 0,716 -122,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0141 -0,0352 | 0,681 1,88
R 246- 54 360 21 0,681 180,00] 66,0 66,0 15 120,00 0,681 Ceiling
R 246- 9 21 22 0,681 -56,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0034 -0,0084| 0,673 | 0,86
R 246- S4 359 22 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 246- 8 22 23 0,673 9,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0003 | 0,673 | 0,14
R 246-S4 358 23 0,673 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
R 246- 7 23 24 0,673 74,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0057 0,0142 | 0,687 | 1,15
R 246-S4 357 24 0,687 180,00| 66,3 66,3 15 120,00 0,687 Ceiling
R 246- 6 24 25 0,687 1411 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0183 0,0459 | 0,733 | 2,16
R 246-S4 356 25 0,733 |80,00| 68,5 68,5 15 120,00 0,733 Ceiling
R 246- 5 25 26 0,733 209,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0381 0,0953 | 0,828 | 3,21
R 246-S4 355 26 0,828 180,00| 72,8 72,8 15 120,00 0,828 Ceiling
R 246- 4 26 72 0,828 282,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0662 0,1655 [ 0,994 | 4,33
R 246- 3 72 76 0,994 282,4 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0662 0,8275 | 1,821 | 4,33
R 246- 2 76 77 1,821 282,4 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0662 0,2350 | 2,056 | 4,33
R 246- 1 77 85 2,056 282,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0662 4,04 10,8048 | 2,861 | 4,33
R 245- 1 86 79 2,202 42 120,00 | 3,58 3,58 2,202
R 244- 1 83 88 2,603 260,6 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0570 0,99 10,2751 | 2878 | 4,00
R 243- 18 43 42 2,158 -283,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0664 -0,2359 | 1,922 | 4,34
R 243-17 42 44 1,922 -283,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 | 1,756 | 4,34
R 243- 16 44 45 1,756 -283,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 | 1,589 | 4,34
R 243- 15 45 46 1,589 -283,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 | 1,423 | 4,34
R 243-14 46 47 1,423 -283,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 | 1,257 | 4,34
R 243-13 47 48 1,257 -283,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 | 1,091 | 4,34
R 243-12 48 49 1,091 -283,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0664 -0,1661 | 0,925 | 4,34
R 243-S2 354 49 0,925 180,00| 76,9 76,9 15 120,00 0,925 Ceiling
R 243- 11 49 50 0,925 -206,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0369 -0,0924| 0,833 | 3,16
R 243-S2 353 50 0,833 180,00] 73,0 73,0 15 120,00 0,833 Ceiling
R 243-10 50 51 0,833 -133,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0164 -0,0411] 0,792 | 2,04
R 243-S2 352 51 0,791 180,00) 71,2 71,2 15 120,00 0,792 Ceiling
R 243- 9 51 52 0,792 -61,9 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0040 -0,0100| 0,782 | 0,95
R 243-S2 351 52 0,781 180,00| 70,7 70,7 15 120,00 0,782 Ceiling
R 243- 8 52 53 0,782 8,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0003 | 0,782 | 0,14
R 243-S2 350 53 0,782 180,00) 70,7 70,7 15 120,00 0,782 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page :
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 243- 7 53 54 0,782 79,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0159 [ 0,798 | 1,22
R 243-S2 349 54 0,798 180,00| 71,4 71,4 15 120,00 0,798 Ceiling
R 243- 6 54 55 0,798 151,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0208 0,0520 | 0,850 | 2,32
R 243-S2 348 55 0,850 180,00| 73,7 73,7 15 120,00 0,850 Ceiling
R 243- 5 55 56 0,850 224.8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0434 0,1085 [ 0,958 | 3,45
R 243-S2 347 56 0,958 180,00] 78,3 78,3 15 120,00 0,958 Ceiling
R 243- 4 56 74 0,958 303,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0754 0,1886 | 1,147 | 4,65
R 243- 3 74 80 1,147 303,1 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0754 0,9430 [ 2,090 | 4,65
R 243- 2 80 81 2,090 303,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0754 0,2678 | 2,358 | 4,65
R 243- 1 81 89 2,358 303,1 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0754 2,01 0,5095 | 2,867 | 4,65
R 242- 1 90 81 2,358 42 120,00 | 3,58 3,58 2,358
R 241- 1 91 83 2,603 42 120,00 | 3,58 3,58 2,603
R 240- 1 92 58 2,663 -267,6 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0599 -0,99 1-0,2841] 2,379 | 4,10
R 239- 2 4 2,379 42 120,00 | 2,50 2,50 2,379
R 239- 1 58 2,379 42 120,00 | 1,08 1,08 2,379
R 238- 1 93 43 2,630 -283,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0664 -201 1-04723]| 2,158 | 4,34
R 237- 2 6 2,158 42 120,00 | 2,50 2,50 2,158
R 237- 1 43 2,158 42 120,00 | 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000| 2,158 [ 0,00
R 236- 2 8 2,001 42 120,00 | 2,50 2,50 2,001
R 236- 1 28 2,001 42 120,00 | 1,08 1,08 2,001
R 235-19 94 28 2,615 -271,8 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0617 -3,02 |-0,6138] 2,001 | 4,17
R 235-18 28 27 2,001 -271,8 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0617 -0,2189 | 1,782 | 4,17
R 235-17 27 29 1,782 -271,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541] 1,628 | 4,17
R 235-16 29 30 1,628 -271,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541 | 1,474 | 4,17
R 235-15 30 31 1,474 -271,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541] 1,320 | 4,17
R 235-14 31 32 1,320 -271,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541] 1,166 | 4,17
R 235-13 32 33 1,166 -271,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541] 1,011 | 4,17
R 235-12 33 34 1,011 -271,8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0617 -0,1541] 0,857 | 4,17
R 235-S3 346 34 0,857 180,00| 741 741 15 120,00 0,857 Ceiling
R 235- 11 34 35 0,857 -197,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0342 -0,0856| 0,772 | 3,03




© By IDAT-GmbH 2000 - 2013 V 2.24 1226

Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 8
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 235-S3 345 35 0,772 180,00] 70,3 70,3 15 120,00 0,772 Ceiling
R 235-10 35 36 0,772 -127,4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0152 -0,0380| 0,734 | 1,95
R 235-S3 344 36 0,734 180,00| 68,5 68,5 15 120,00 0,734 Ceiling
R 235- 9 36 37 0,734 -58,9 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0036 -0,0091 | 0,725 | 0,90
R 235-S3 343 37 0,724 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725 Ceiling
R 235- 8 37 38 0,725 9,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0001 0,0003 | 0,725 | 0,14
R 235-S3 342 38 0,725 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725 Ceiling
R 235- 7 38 39 0,725 77,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0060 0,0151 | 0,740 | 1,19
R 235-S3 341 39 0,740 180,00| 68,8 68,8 15 120,00 0,740 Ceiling
R 235- 6 39 40 0,740 146,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0196 0,0489 | 0,789 | 2,24
R 235-S3 340 40 0,789 180,00] 71,0 71,0 15 120,00 0,789 Ceiling
R 235- 5 40 41 0,789 2171 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0407 0,1018 | 0,891 | 3,33
R 235-S3 339 41 0,890 180,00| 75,5 75,5 15 120,00 0,891 Ceiling
R 235- 4 41 73 0,891 292,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0707 0,1767 | 1,067 | 4,49
R 235- 3 73 78 1,067 292,6 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0707 0,8837 | 1,951 | 4,49
R 235- 2 78 79 1,951 292,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0707 0,2510 | 2,202 | 4,49
R 235- 1 79 87 2,202 292,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0707 3,02 ] 0,6603 | 2,862 | 4,49
R 234- 1 95 13 2,611 -261,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0574 -4,04 1-0,7504 | 1,860 [ 4,01
R 233- 2 11 10 1,860 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,860 [ 0,00
R 233- 1 10 13 1,860 42 120,00 | 1,08 1,08 0,0000 0,0000 | 1,860 | 0,00
R 232- 1 102 101 2,344 42 120,00 | 3,58 3,58 2,344
R 231- 1 103 101 2,718 49,4 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0026 -404 1-0,3744| 2,344 | 0,76
R 230- 1 105 99 2,489 42 120,00 | 3,58 3,58 2,489
R 229- 1 106 97 2,631 42 120,00 | 3,58 3,58 2,631
R 228- 1 107 97 2,816 40,9 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0019 -201 1-0,1855] 2,631 | 0,63
R 227- 1 109 108 2,771 42 120,00 | 3,58 3,58 2,771
R 226- 1 110 108 2,860 37,1 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0015 -0,99 1-0,0890] 2,771 | 0,57
R 225- 1 112 111 2,852 42 120,00 | 3,58 3,58 2,852
R 224- 1 113 96 2,728 42 120,00 | 3,58 3,58 2,728
R 223- 2 97 96 2,631 40,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0019 0,0973 | 2,728 | 0,63
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 9
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 223- 1 96 114 2,728 40,9 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0019 2,01 0,2049 | 2933 | 0,63
R 222- 3 104 99 2,769 45,0 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0022 -3,02 1-0,2801] 2,489 [ 0,69
R 222- 2 99 98 2,489 45,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0022 0,1163 | 2,606 | 0,69
R 222- 1 98 115 2,606 45,0 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0022 3,02 10,3077 { 2913 | 0,69
R 221- 1 116 98 2,606 42 120,00 | 3,58 3,58 2,606
R 220- 2 101 100 2,344 49,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0026 0,1383 | 2482 | 0,76
R 220- 1 100 117 2,482 49,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0026 404 104126 | 2,895 | 0,76
R 219- 1 118 100 2,482 42 120,00 | 3,58 3,58 2,482
R 218- 1 111 108 2,852 -37,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0015 -0,0812| 2,771 | 0,57
R 217- 1 111 119 2,852 37,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0015 0,99 10,1019 | 2954 | 0,57
R 216- 1 126 125 2,513 42 120,00 | 3,58 3,58 2,513
R 215- 1 127 125 2,900 31,4 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0011 -404 1-0,3869| 2,513 | 048
R 214- 1 129 123 2,649 42 120,00 | 3,58 3,58 2,649
R 213- 1 130 121 2,782 42 120,00 | 3,58 3,58 2,782
R 212- 1 131 121 2,974 25,8 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0008 -2,01 1-0,1922] 2,782 | 0,40
R 211- 1 133 132 2,914 42 120,00 | 3,58 3,58 2,914
R 210- 1 134 132 3,008 23,7 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0007 -0,99 1-0,0936] 2,914 | 0,36
R 209- 1 136 135 2,949 42 120,00 | 3,58 3,58 2,949
R 208- 1 137 120 2,823 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 | 2,823 | 0,00
R 207- 2 121 120 2,782 258 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0008 0,0416 | 2,823 | 0,40
R 207- 1 120 138 2,823 258 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0008 2,01 0,2005 | 3,024 | 0,40
R 206- 3 128 123 2,938 284 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0009 -3,02 1-0,2894 | 2,649 | 044
R 206- 2 123 122 2,649 284 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0009 0,0496 | 2,698 | 0,44
R 206- 1 122 139 2,698 284 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0009 3,02 ] 0,3011 | 3,000 | 0,44
R 205- 1 140 122 2,698 42 120,00 | 3,58 3,58 2,698
R 204- 2 125 124 2,513 31,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0011 0,0596 | 2573 | 0,48
R 204- 1 124 141 2,573 31,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0011 404 10,4033 | 2976 | 0,48
R 203- 1 142 124 2,573 42 120,00 | 3,58 3,58 2,573
R 202- 1 135 132 2,949 -23,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0007 -0,0354| 2,914 | 0,36
R 201- 1 135 143 2,949 23,7 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0007 0,99 10,0992 | 3,049 | 0,36
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 10
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 200- 1 150 149 2,647 42 120,00 | 3,58 3,58 2,647
R 199- 1 151 149 3,039 20,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0005 -404 1-0,3920| 2,647 | 0,32
R 198- 1 153 147 2,777 42 120,00 | 3,58 3,58 2,777
R 197- 1 154 145 2,905 42 120,00 | 3,58 3,58 2,905
R 196- 1 155 145 3,099 19,3 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0005 -2,01 1-0,1943] 2,905 | 0,30
R 195- 1 157 156 3,032 42 120,00 | 3,58 3,58 3,032
R 194- 1 158 156 3,126 19,7 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0005 -0,99 1-0,0946] 3,032 | 0,30
R 193- 1 160 159 3,057 42 120,00 | 3,58 3,58 3,057
R 192- 1 161 144 2,929 42 120,00 | 3,58 3,58 2,929
R 191- 2 145 144 2,905 19,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0242 | 2929 | 0,30
R 191- 1 144 162 2,929 19,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0005 2,01 0,1991 | 3,128 | 0,30
R 190- 3 152 147 3,070 19,6 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2928 | 2,777 | 0,30
R 190- 2 147 146 2,777 19,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0250 [ 2,802 | 0,30
R 190- 1 146 163 2,802 19,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2987 | 3,101 | 0,30
R 189- 1 164 146 2,802 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 2,802 [ 0,00
R 188- 2 149 148 2,647 20,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0274 | 2675 | 0,32
R 188- 1 148 165 2,675 20,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0005 4,04 10,3995 | 3,074 | 0,32
R 187- 1 166 148 2,675 42 120,00 | 3,58 3,58 2,675
R 186- 1 159 156 3,057 -19,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0005 -0,0252 | 3,032 | 0,30
R 185- 1 159 167 3,057 19,7 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0005 0,99 10,0986 | 3,156 | 0,30
R 184- 1 174 173 2,760 42 120,00 | 3,58 3,58 2,760
R 183- 1 175 173 3,153 19,4 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0005 -404 1-0,3924] 2,760 | 0,30
R 182- 1 177 171 2,886 42 120,00 | 3,58 3,58 2,886
R 181- 1 178 169 3,008 42 120,00 | 3,58 3,58 3,008
R 180- 1 179 169 3,201 234 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0007 -2,01 1-0,1930] 3,008 | 0,36
R 179- 1 181 180 3,131 42 120,00 | 3,58 3,58 3,131
R 178- 1 182 180 3,224 26,4 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0008 -0,99 1-0,0928] 3,131 | 0,40
R 177- 1 184 183 3,174 42 120,00 | 3,58 3,58 3,174
R 176- 1 185 168 3,043 42 120,00 | 3,58 3,58 3,043
R 175- 2 169 168 3,008 234 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0348 | 3,043 | 0,36




© By IDAT-GmbH 2000 - 2013 V 2.24 1226

Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 11
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 175- 1 168 186 3,043 234 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0007 2,01 0,1999 | 3,243 | 0,36
R 174- 3 176 171 3,178 21,1 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2923| 2,886 | 0,32
R 174- 2 171 170 2,886 21,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0286 | 2914 | 0,32
R 174- 1 170 187 2914 21,1 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2991 | 3,213 | 0,32
R 173- 1 188 170 2,914 42 120,00 | 3,58 3,58 -0,0000 -0,0000| 2,914 [ 0,00
R 172- 2 173 172 2,760 19,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0245 | 2,785 | 0,30
R 172- 1 172 189 2,785 19,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0005 404 103992 | 3,184 | 0,30
R 171- 1 190 172 2,785 42 120,00 | 3,58 3,58 2,785
R 170- 1 183 180 3,174 -26,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0008 -0,0433| 3,131 [ 0,40
R 169- 1 183 191 3,174 26,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0008 0,99 10,0997 | 3,274 | 0,40
R 168- 1 198 197 2,855 42 120,00 | 3,58 3,58 2,855
R 167- 1 199 197 3,244 27,9 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0009 -404 1-0,3887] 2,855 | 0,43
R 166- 1 201 195 2,975 42 120,00 | 3,58 3,58 2,975
R 165- 1 202 193 3,092 42 120,00 | 3,58 3,58 3,092
R 164- 1 203 193 3,280 36,0 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0015 -2,01 1-0,1880] 3,092 | 0,55
R 163- 1 205 204 3,208 42 120,00 | 3,58 3,58 3,208
R 162- 1 206 204 3,295 40,8 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0018 -0,99 1-0,0874] 3,208 | 0,63
R 161- 1 208 207 3,305 42 120,00 | 3,58 3,58 3,305
R 160- 1 209 192 3,169 42 120,00 | 3,58 3,58 3,169
R 159- 2 193 192 3,092 36,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0015 0,0768 | 3,169 | 0,55
R 159- 1 192 210 3,169 36,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0015 2,01 0,2032 | 3,372 | 0,55
R 158- 3 200 195 3,263 31,7 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0012 -3,02 1-0,2878] 2,975 | 0,49
R 158- 2 195 194 2,975 31,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0012 0,0608 | 3,036 | 0,49
R 158- 1 194 211 3,036 31,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0012 3,02 10,3022 | 3,338 | 0,49
R 157- 1 212 194 3,036 42 120,00 | 3,58 3,58 3,036
R 156- 2 197 196 2,855 27,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0009 0,0481 | 2904 | 0,43
R 156- 1 196 213 2,904 27,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0009 4,04 |0,4020 | 3,306 | 0,43
R 155- 1 214 196 2,904 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 [ 2904 | 0,00
R 154- 1 207 204 3,305 -40,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0018 -0,0967 | 3,208 | 0,63
R 153- 1 207 215 3,305 40,8 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0018 0,99 10,1029 | 3,408 | 0,63
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 12
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 152- 1 217 216 3,458 60,2 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0038 0,99 10,1090 | 3,567 | 0,92
R 151- 1 217 218 3,458 -60,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0038 -0,1993 | 3,258 | 0,92
R 150- 1 220 219 3,036 42 120,00 | 3,58 3,58 3,036
R 149- 1 223 222 3,174 42 120,00 | 3,58 3,58 3,174
R 148- 1 227 226 3,314 42 120,00 | 3,58 3,58 3,314
R 147- 1 228 217 3,458 42 120,00 | 3,58 3,58 3,458
R 146- 1 229 218 3,335 60,2 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0038 -0,99 1-0,0772] 3,258 | 0,92
R 145- 1 230 218 3,258 42 120,00 | 3,58 3,58 3,258
R 144- 1 232 231 3,329 54,0 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0031 -201 1-0,1777] 3,151 | 0,83
R 143- 1 233 231 3,151 42 120,00 | 3,58 3,58 3,151
R 142- 1 235 234 3,042 42 120,00 | 3,58 3,58 3,042
R 141- 1 238 237 3,308 43,0 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0020 -404 1-0,3795] 2,929 | 0,66
R 140- 1 239 237 2,929 42 120,00 | 3,58 3,58 2,929
R 139- 2 237 219 2,929 43,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0020 0,1066 | 3,036 | 0,66
R 139- 1 219 221 3,036 43,0 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0020 4,04 |0,4089 | 3,444 | 0,66
R 138- 3 236 234 3,320 48,3 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0025 -3,02 1-0,2779] 3,042 | 0,74
R 138- 2 234 222 3,042 48,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0025 0,1322 | 3,174 | 0,74
R 138- 1 222 224 3,174 48,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0025 3,02 10,3092 | 3,483 | 0,74
R 137- 2 231 226 3,151 54,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0031 0,1628 | 3,314 | 0,83
R 137- 1 226 225 3,314 54,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0031 2,01 0,2100 | 3,524 | 0,83
R 136- 1 241 240 3,648 83,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0069 0,99 10,1187 | 3,766 | 1,28
R 135- 7 241 253 3,648 -83,3 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0069 -0,0246 | 3,623 | 1,28
R 135- 6 253 252 3,623 -83,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 | 3,606 | 1,28
R 135- 5 252 251 3,606 -83,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 ]| 3,589 [ 1,28
R 135- 4 251 3,589 -83,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 | 3,571 1,28
R 135- 3 2 3,571 -83,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 | 3,554 | 1,28
R 135- 2 1 3,554 -83,3 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173 | 3,537 | 1,28
R 135- 1 1 250 3,537 -83,3 42 120,00 | 36,42 36,42 -0,0069 -0,2520 | 3,285 | 1,28
R 134- 1 275 250 3,346 83,3 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0069 -0,99 1-0,0608] 3,285 | 1,28
R 133- 1 276 250 3,285 42 120,00 | 3,58 3,58 3,285
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 132- 2 243 242 3,648 42 120,00 | 2,50 2,50 3,648
R 132- 1 242 241 3,648 42 120,00 | 1,08 1,08 0,0000 0,0000 | 3,648 | 0,00
R 131- 1 277 255 3,345 75,9 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0058 -201 1-0,1606] 3,184 | 1,16
R 130- 1 278 261 2,978 42 120,00 | 3,58 3,58 2,978
R 129- 1 279 267 3,083 42 120,00 | 3,58 3,58 3,083
R 128- 1 280 255 3,184 42 120,00 | 3,58 3,58 3,184
R 127- 2 245 244 3,191 42 120,00 | 2,50 2,50 3,191
R 127- 1 244 281 3,191 42 120,00 | 1,08 1,08 3,191
R 126- 2 247 246 3,339 42 120,00 | 2,50 2,50 3,339
R 126- 1 246 282 3,339 42 120,00 | 1,08 1,08 3,339
R 125- 2 249 248 3,490 42 120,00 | 2,50 2,50 3,490
R 125- 1 248 283 3,490 42 120,00 | 1,08 1,08 3,490
R 124- 8 255 254 3,184 75,9 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0058 0,2123 | 3,397 | 1,16
R 124- 7 254 256 3,397 75,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0058 0,0146 | 3,411 1,16
R 124- 6 256 257 3,411 75,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0058 0,0146 | 3,426 | 1,16
R 124- 5 257 258 3,426 75,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0058 0,0146 | 3,440 | 1,16
R 124- 4 258 259 3,440 75,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0058 0,0146 | 3,455 | 1,16
R 124- 3 259 272 3,455 75,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0058 0,0146 | 3,470 | 1,16
R 124- 2 272 283 3,470 75,9 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0058 0,0207 | 3,490 | 1,16
R 124- 1 283 284 3,490 75,9 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0058 2,01 0,2213 | 3,712 | 1,16
R 123- 1 285 261 3,340 62,4 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0041 -404 1-0,3626| 2,978 | 0,96
R 122- 8 261 260 2,978 62,4 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0041 0,1478 | 3,126 | 0,96
R 122- 7 260 262 3,126 62,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0041 0,0101 | 3,136 | 0,96
R 122- 6 262 263 3,136 62,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0041 0,0101 | 3,146 | 0,96
R 122- 5 263 264 3,146 62,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0041 0,0101 | 3,156 | 0,96
R 122- 4 264 265 3,156 62,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0041 0,0101 | 3,166 | 0,96
R 122- 3 265 273 3,166 62,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0041 0,0101 | 3,176 | 0,96
R 122- 2 273 281 3,176 62,4 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0041 0,0144 | 3,191 | 0,96
R 122- 1 281 286 3,191 62,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0041 404 104214 | 3,612 | 0,96
R 121- 9 287 267 3,343 69,0 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0049 -3,02 ]-0,2607] 3,083 [ 1,06
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS04 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 14
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 121- 8 267 266 3,083 69,0 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0049 0,1778 | 3,261 1,06
R 121- 7 266 268 3,261 69,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0049 0,0122 | 3,273 | 1,06
R 121- 6 268 269 3,273 69,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0049 0,0122 | 3,285 | 1,06
R 121- 5 269 270 3,285 69,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0049 0,0122 | 3,297 | 1,06
R 121- 4 270 271 3,297 69,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0049 0,0122 | 3,309 | 1,06
R 121- 3 271 274 3,309 69,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0049 0,0122 | 3,322 | 1,06
R 121- 2 274 282 3,322 69,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0049 0,0173 | 3,339 | 1,06
R 121- 1 282 288 3,339 69,0 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0049 3,02 ]0,3214 | 3,660 | 1,06
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Table of equivalent length Satz 1 Project : MVS04
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : MVS04
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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Hint : Division




PARE:

1121314 |5({6]7[8|9]10{11(12|13]|14{15]16

MISTO STAVBY: Kaplice | KATASTRALNT 0ZEMI: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNi URAD: POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU: LOGO FIRMY: ODSOUHLASENO INVESTOREM:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241 m
TEL:

WEB:

PROJEKTANT SPECIALISTA: LOGO FIRMY: RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

Bc. Michaela Krizova

logo—cvut—new.png

PROFESE: STABILNT HASICI ZARIZENI

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

£0,000= m.n.m. Bpv GENERALNT PROJEKTANT

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA £. 121/2000 $B., 0 PRAVU AUTORSKENM, VE ZNENT POZDESICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPIROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0SO0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA €. 121/2000 S8, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZOE J3iCH PREDPISO.

VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

DATUM VYHOTOVEN:
Vv / /

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrobniho zavodu 14, 12. 2017

DELTA

0BSAH VYKRESU: CiSLO VYKRESU: | MERITKO:

MVS 05 + MVS 07 - AXONOMETRIE

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
1 2 5 1 . 1 0 0 fel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31162.162
U ' ;e-malidofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com




DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

PARE:
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MISTO STAVBY: Kaplice

| KATASTRALNT 0ZEMi: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

WEB:

LOGO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

\

foRe

CVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENi

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPTROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0S0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU §

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA €. 121/2000 58, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT PoZOEJSTCH PREDPISL.

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrob

/

niho zavodu

DATUM VYHOTOVENT:

14, 12. 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

MVS 05 - VYPOCTY

CISLO VYKRESU:

12.6

MERITKO:

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
;e-madofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHP1

Operator :
Michaela Krizova

[ wet system

[] dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

X favourable
[] Ieast favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No. Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

MVSO05 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 260,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 4,523 7,109 2,585 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2320,92 3229,19
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 2/4
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 17,38
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 14,33
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,443
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 7,12
No. of sprinkler in the effective area 30
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_72- 1 347 218 2,046 114 | 120,00 | 0,45 0,45 2,046
V_71-1 349 348 2,302 140 | 120,00 | 0,50 0,50 2,302
V_70- 1 351 350 2,302 140 | 120,00 | 0,35 0,35 2,302
V_69- 1 352 1 2,302 140 | 120,00 | 0,50 0,50 2,302
V_68-13 1 7 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-12 7 13 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-11 13 19 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-10 19 25 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-9 25 31 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-8 31 37 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-7 37 43 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68- 6 43 49 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,302 | 0,00
V_68-5 49 55 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68- 4 55 61 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68-3 61 67 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 2,302 [ 0,00
V_68- 2 67 73 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_68- 1 73 84 2,302 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,302
V_67- 1 84 348 2,302 140 | 120,00 | 1,15 1,15 2,302
V_65- 1 348 351 2,302 140 | 120,00 | 19,20 19,20 2,302
V__60- 1 350 353 2,302 168 | 120,00 | 5,30 2S+ 1V 17,16 -0,0000 530 10,5199 [ 2,822 | 0,00
V_59- 1 354 353 2,822 168 | 120,00 | 0,50 0,50 2,822
V_58- 1 356 355 2,822 168 | 120,00 | 0,50 0,50 2,822
V_57-2 353 355 2,822 168 | 120,00 | 0,60 0,60 2,822
V_57- 1 355 357 2,822 168 | 120,00 | 7,60 1S 8,73 0,0000 -7,60 1-0,7456] 2,076 | 0,00
V_56- 1 357 358 2,076 168 | 120,00 | 0,20 0,20 0,0000 0,0000 | 2,076 | 0,00
V_55- 1 358 359 2,076 114 | 120,00 | 4,06 4,06 -0,0000 -0,0000| 2,076 [ 0,00
V_54-2 360 359 2,076 114 | 120,00 | 4,69 4,69 2,076
V_54- 1 359 214 2,076 114 | 120,00 | 0,45 0,45 0,0000 0,0000 | 2,076 | 0,00
V__52-25 218 219 2,046 -19,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 2,046 | 0,04
V_52-24 219 220 2,046 -39,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0000| 2,046 [ 0,07
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V__52-23 220 221 2,046 -58,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 | 2,046 | 0,11
V__52-22 221 233 2,046 -77,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 | 2,046 | 0,14
V_ 52-21 233 236 2,046 -97.8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0002| 2,046 | 0,18
V_52-20 236 240 2,046 -117,6 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003| 2,046 | 0,21
V_52-19 240 242 2,046 -137,3 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0003| 2,045 | 0,25
V__52-18 242 255 2,045 -156,9 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0004 | 2,045 | 0,29
V_52-17 255 258 2,045 -177,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0006 | 2,044 | 0,32
V__52-16 258 262 2,044 -198,7 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0007 | 2,044 | 0,36
V__52-15 262 264 2,044 -219,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0008 | 2,043 | 0,40
V_52-14 264 277 2,043 -240,9 | 114 ] 120,00 | 3,50 3,50 -0,0003 -0,0010| 2,042 | 0,44
V_52-13 277 280 2,042 -263,9 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0003 -0,0011 ]| 2,041 | 048
V_52-12 280 284 2,041 -287,1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0004 -0,0013| 2,040 | 0,52
V__52-11 284 286 2,040 -310,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0004 -0,0015] 2,038 | 0,57
V_52-10 286 299 2,038 -334,9 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0005 -0,0018 | 2,036 | 0,61
V_52-9 299 302 2,036 -361,3 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0006 -0,0020 | 2,034 | 0,66
V_52-8 302 306 2,034 -388,4 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0007 -0,0023 | 2,032 | 0,71
V_52-7 306 308 2,032 -416,2 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0008 -0,0027 | 2,029 | 0,76
V_52-6 308 321 2,029 -444,9 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0009 -0,0030| 2,026 | 0,81
V_52-5 321 324 2,026 -476,6 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0010 -0,0034 | 2,023 | 0,87
V_52- 4 324 328 2,023 -509,3 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0011 -0,0039| 2,019 [ 0,93
V_52-3 328 330 2,019 -543,2 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0012 -0,0043| 2,015 | 0,99
V_52-2 330 332 2,015 -578,3 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0014 -0,0049| 2,010 | 1,05
V_52- 1 332 335 2,010 -460,2 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0009 -0,0032| 2,006 | 0,84
V_51- 1 335 361 2,006 -303,3 | 114 | 120,00 | 1,16 1,16 -0,0004 -0,0005| 2,006 | 0,55
V_50-3 362 343 2,005 114 |120,00 | 2,36 2,36 2,005
V_50-2 343 345 2,005 1499 114 |120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0004 [ 2,005 | 0,27
V__50- 1 345 361 2,005 303,3 114 120,00 | 2,34 2,34 0,0004 0,0010 | 2,006 | 0,55
V_49- 3 363 344 2,159 114 |120,00 | 2,36 2,36 2,159
V_49- 2 344 346 2,159 403,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0007 0,0025 | 2,161 | 0,74
V_49- 1 346 364 2,161 838,3 114 | 120,00 | 2,34 1T 8,44 0,0028 0,0234 | 2,185 | 1,53
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_48-27 214 215 2,076 19,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,076 | 0,04
V__48-26 215 213 2,076 39,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 | 2,076 | 0,07
V_48-25 213 211 2,076 58,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 [ 2,076 | 0,11
V_48-24 211 228 2,076 77,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 | 2,076 | 0,14
V_48-23 228 229 2,076 97.8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 2,077 | 0,18
V. 48-22 229 227 2,077 117,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0003 | 2,077 | 0,21
V_48-21 227 224 2,077 137,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0003 | 2,077 | 0,25
V_48-20 224 250 2,077 156,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0004 | 2,078 | 0,29
V__48-19 250 251 2,078 177,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0006 | 2,078 | 0,32
V_48-18 251 249 2,078 198,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0007 | 2,079 | 0,36
V_48-17 249 246 2,079 219,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0008 | 2,080 | 0,40
V__48-16 246 272 2,080 240,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0010 [ 2,081 | 0,44
V_48-15 272 273 2,081 263,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0011 [ 2,082 | 0,48
V_48-14 273 271 2,082 2871 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0013 | 2,083 | 0,52
V__48-13 271 268 2,083 310,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0015 | 2,085 | 0,57
V_48-12 268 294 2,085 334,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0005 0,0018 | 2,087 | 0,61
V_48- 11 294 295 2,087 361,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0006 0,0020 | 2,089 | 0,66
V_48-10 295 293 2,089 388,4 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0007 0,0023 | 2,091 | 0,71
V_48- 9 293 290 2,091 416,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0008 0,0027 | 2,094 | 0,76
V_48- 8 290 316 2,094 444.9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0030 { 2,097 | 0,81
V_48- 7 316 317 2,097 476,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0010 0,0034 | 2,100 | 0,87
V_48- 6 317 315 2,100 509,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0011 0,0039 | 2,104 | 0,93
V_48- 5 315 312 2,104 543,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0012 0,0043 | 2,108 | 0,99
V_48- 4 312 334 2,108 578,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0049 | 2113 | 1,05
V_48- 3 334 342 2,113 10185 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0040 0,0139 | 2127 | 1,86
V_48- 2 342 364 2,127 1482,7 [ 114 [ 120,00 | 1,16 1T 7,26 0,0080 0,0578 | 2,185 | 2,70
V_48- 1 364 365 2,185 2320,9 | 140 | 120,00 | 4,40 1B 6,12 0,0067 0,0410 | 2,226 | 2,81
V_47- 1 365 366 2,226 2320,9 | 140 | 120,00 | 3,20 1B 4,92 0,0067 0,0330 | 2,259 | 2,81
V_46- 5 366 367 2,259 2320,9 | 140 | 120,00 | 2,56 1B 4,28 0,0067 2,56 10,2798 | 2,539 | 2,81
V_46- 4 367 368 2,539 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0067 0,0149 [ 2,554 | 2,81
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_46- 3 368 369 2,554 2320,9 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0067 1,00 [0,1163 | 2,670 | 2,81
V_46- 2 369 370 2,670 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0067 0,0149 | 2,685 | 2,81
V_46- 1 370 371 2,685 2320,9 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0067 2,00 ] 0,2212 | 2,906 | 2,81
V_43-14 371 372 2,906 2320,9 | 140 | 120,00 | 4,62 1B 6,34 0,0067 0,0425 | 2,948 | 2,81
V_43-13 372 373 2,948 2320,9 | 140 | 120,00 | 3,10 1B 4,82 0,0067 0,0323 | 2,981 | 2,81
V_43-12 373 374 2,981 2320,9 | 140 | 120,00 | 4,60 1B 6,32 0,0067 460 |0,4937 | 3,474 | 2,81
V_43-11 374 375 3,474 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,30 1B 2,02 0,0067 0,0135 | 3,488 | 2,81
V_43-10 375 376 3,488 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0067 0,50 ] 0,0639 | 3,552 | 2,81
V_43-9 376 377 3,552 2320,9 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0067 0,0250 | 3,577 | 2,81
V_43- 8 377 378 3,577 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0067 -0,50 ]-0,0342| 3,543 [ 2,81
V_43- 7 378 379 3,543 2320,9 | 140 | 120,00 | 40,00 1B 41,72 0,0067 0,2798 | 3,823 | 2,81
V_43- 6 379 380 3,823 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0067 0,50 ] 0,0639 | 3,886 | 2,81
V_43-5 380 381 3,886 2320,9 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0067 0,0182 | 3,905 | 2,81
V_43- 4 381 382 3,905 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0067 -0,50 ]-0,0342| 3,871 [ 2,81
V_43- 3 382 383 3,871 2320,9 | 140 | 120,00 | 4,82 1B 6,54 0,0067 0,0439 | 3,914 | 2,81
V_43- 2 383 384 3,914 2320,9 | 140 | 120,00 | 3,02 1B 4,74 0,0067 0,0318 | 3,946 | 2,81
V_43- 1 384 385 3,946 2320,9 | 140 | 120,00 | 0,26 1B 1,98 0,0067 0,0132 | 3,959 | 2,81
V_42- 1 385 386 3,959 2320,9 | 168 | 120,00 | 3,70 1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0027 3,70 10,4271 | 4387 | 1,92
V_41- 3 387 386 4,387 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 4,387
V_41-2 386 388 4,387 2320,9 | 200 | 120,00 | 5,04 1B 7,68 0,0007 0,0055 | 4,392 | 1,12
V_41- 1 388 389 4,392 2320,9 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0007 0,0095 [ 4,401 1,12
V_40- 2 390 389 4,401 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 4,401
V_40- 1 389 391 4,401 2320,9 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0007 -3,45 1-0,3331] 4,068 | 1,12
V_39-4 391 392 4,068 2320,9 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0007 0,0047 | 4,073 | 1,12
V_39-3 392 393 4,073 2320,9 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0007 0,0047 | 4078 | 1,12
V_39-2 393 394 4,078 2320,9 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0007 0,0069 | 4,085 | 1,12
V_39- 1 394 395 4,085 2320,9 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0007 0,0043 | 4,089 | 1,12
V_38- 1 395 396 4,089 2320,9 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0007 0,0186 | 4,108 | 1,12
V_37-2 396 397 4,108 2320,9 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0007 0,0023 | 4,110 | 1,12
V_37-1 397 398 4,110 2320,9 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0007 3,20 10,3253 | 4435 | 1,12
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_36-2 399 398 4,435 200 | 120,00 { 0,30 0,30 4,435
V__36- 1 398 400 4,435 2320,9 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0007 0,0009 | 4436 | 1,12
V_35- 1 401 400 4,436 200 | 120,00 | 0,50 0,50 4,436
V_34-2 400 402 4,436 2320,9 | 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0027 -1,50 [-0,1120] 4,324 | 1,92
V_34- 1 402 403 4,324 2320,9 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0027 0,0153 | 4,339 | 1,92
V_33- 1 403 404 4,339 2320,9 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0027 0,0145 | 4,354 | 1,92
V_32- 1 404 405 4,354 2320,9 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0027 0,85 10,1111 | 4465 | 1,92
V_31-3 405 406 4,465 2320,9 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0193 | 4,484 | 0,71
V_31-2 406 407 4,484 2320,9 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0002 0,0017 | 4,486 | 0,71
V_31-1 408 407 4,523 -2320,9| 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 1-0,0374| 4,486 | 0,71
R 148- 2 3 2 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 148- 1 2 1 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 147- 3 6 5 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 147- 2 5 4 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 147- 1 4 3 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 146- 2 9 8 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 146- 1 8 7 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 145- 3 12 11 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 145- 2 11 10 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 145- 1 10 9 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 144- 2 15 14 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 144- 1 14 13 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 143- 3 18 17 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 143- 2 17 16 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 143- 1 16 15 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 142- 2 21 20 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 142- 1 20 19 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 141- 3 24 23 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 141- 2 23 22 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 141- 1 22 21 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 140- 2 27 26 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 [ 2,253 | 0,00
R 140- 1 26 25 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 139- 3 30 29 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 139- 2 29 28 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 [ 2,253 | 0,00
R 139- 1 28 27 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 138- 2 33 32 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 [ 2,253 | 0,00
R 138- 1 32 31 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 137- 3 36 35 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 137- 2 35 34 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 137- 1 34 33 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 136- 2 39 38 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 136- 1 38 37 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 135- 3 42 41 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 135- 2 41 40 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 135- 1 40 39 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 134- 2 45 44 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 [ 2,253 | 0,00
R 134- 1 44 43 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 133- 3 48 47 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 133- 2 47 46 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 133- 1 46 45 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 132- 2 51 50 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 132- 1 50 49 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 131- 3 54 53 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 131- 2 53 52 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 131- 1 52 51 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 130- 2 57 56 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 130- 1 56 55 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 129- 3 60 59 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 129- 2 59 58 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 129- 1 58 57 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 7
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 128- 2 63 62 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 128- 1 62 61 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 127- 3 66 65 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 127- 2 65 64 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 127- 1 64 63 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 126- 2 69 68 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 126- 1 68 67 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 125- 3 72 71 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 125- 2 71 70 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 125- 1 70 69 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 124- 2 75 74 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 124- 1 74 73 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 123- 3 78 77 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 123- 2 77 76 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 123- 1 76 75 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 122- 3 81 80 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 122- 2 80 79 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 2,253 | 0,00
R 122- 1 79 82 2,253 42 120,00 | 2,50 2,50 2,253
R 121- 2 82 83 2,253 42 120,00 | 1,05 1,05 2,253
R 121- 1 83 84 2,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,302 | 0,00
R 120- 5 116 97 1,546 -248,8 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0524 -0,1859 | 1,361 [ 3,82
R 120- S1 438 97 1,360 |80,00f 93,3 93,3 15 120,00 1,361 Ceiling
R 120- 4 97 96 1,361 -155,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0219 -0,0549| 1,306 | 2,38
R 120- S1 437 96 1,305 180,00 914 91,4 15 120,00 1,306 Ceiling
R 120- 3 96 95 1,306 -64,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0043 -0,0106| 1,295 | 0,98
R 120- St 436 95 1,295 180,00 91,0 91,0 15 120,00 1,295 Ceiling
R 120- 2 95 94 1,295 27,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0009 0,0021 | 1,297 | 0,41
R 120- St 435 94 1,297 180,00 91,1 91,1 15 120,00 1,297 Ceiling
R 120- 1 94 93 1,297 1181 42 120,00 | 41,42 1T 43,55 0,0132 0,5743 | 1,871 1,81
R 119- 1 121 120 1,996 -31,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0012 -0,0607] 1,935 | 0,49
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 8
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 118- 1 123 122 1,987 -26,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0008 -0,0434| 1,943 | 0,41
R 117- 1 125 124 1,982 -22,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0006 -0,0334| 1,948 | 0,35
R 116- 1 127 126 1,979 -20,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0005 -0,0282| 1,951 | 0,32
R 115- 1 129 128 1,978 -20,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0005 -0,0261 | 1,952 | 0,31
R 114- 1 210 203 1,677 42 120,00 | 3,58 3,58 1,677
R 113- 1 212 205 1,778 42 120,00 | 3,58 3,58 1,778
R 112- 1 209 214 1,978 19,9 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0005 0,99 10,0986 | 2,076 | 0,31
R 111- 1 216 207 1,877 42 120,00 | 3,58 3,58 1,877
R 110- 1 217 209 1,978 42 120,00 | 3,58 3,58 1,978
R 109- 1 218 184 2,046 19,9 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0005 -0,99 1-0,0945] 1,952 | 0,31
R 108- 2 131 130 1,952 42 120,00 | 2,50 2,50 1,952
R 108- 1 130 184 1,952 42 120,00 | 1,08 1,08 1,952
R 107- 1 219 169 2,046 19,6 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0005 -2,01 1-0,1942] 1,852 | 0,30
R 106- 2 133 132 1,852 42 120,00 | 2,50 2,50 1,852
R 106- 1 132 169 1,852 42 120,00 | 1,08 1,08 1,852
R 105- 2 135 134 1,754 42 120,00 | 2,50 2,50 1,754
R 105- 1 134 154 1,754 42 120,00 | 1,08 1,08 1,754
R 104- 1 221 139 2,046 19,0 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0004 -404 1-0,3926| 1,654 | 0,29
R 103- 2 137 136 1,654 42 120,00 | 2,50 2,50 1,654
R 103- 1 136 139 1,654 42 120,00 | 1,08 1,08 1,654
R 102-18 139 138 1,654 19,0 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0004 0,0006 | 1,654 | 0,29
R 102-17 138 140 1,654 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,656 | 0,29
R 102- 16 140 141 1,656 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,657 | 0,29
R 102- 15 141 142 1,657 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 [ 1,658 | 0,29
R 102-14 142 143 1,658 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,659 | 0,29
R 102-13 143 144 1,659 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,660 | 0,29
R 102-12 144 145 1,660 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,661 | 0,29
R 102- 11 145 146 1,661 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,662 | 0,29
R 102-10 146 147 1,662 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,663 | 0,29
R 102- 9 147 148 1,663 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 [ 1,664 | 0,29
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 9
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 102- 8 148 149 1,664 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 [ 1,666 | 0,29
R 102- 7 149 150 1,666 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 | 1,667 | 0,29
R 102- 6 150 151 1,667 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 [ 1,668 | 0,29
R 102- 5 151 152 1,668 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 [ 1,669 | 0,29
R 102- 4 152 198 1,669 19,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0004 0,0011 { 1,670 | 0,29
R 102- 3 198 202 1,670 19,0 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0004 0,0056 | 1,676 | 0,29
R 102- 2 202 203 1,676 19,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0004 0,0016 | 1,677 | 0,29
R 102- 1 203 211 1,677 19,0 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0004 4,04 10,3991 | 2,076 | 0,29
R 101-19 220 154 2,046 19,3 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2929] 1,754 | 0,30
R 101-18 154 153 1,754 19,3 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0005 0,0007 | 1,754 | 0,30
R 101-17 153 155 1,754 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,755 | 0,30
R 101-16 155 156 1,755 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,756 | 0,30
R 101-15 156 157 1,756 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,758 | 0,30
R 101-14 157 158 1,758 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,759 | 0,30
R 101-13 158 159 1,759 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,760 | 0,30
R 101-12 159 160 1,760 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,761 | 0,30
R 101- 11 160 161 1,761 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,762 | 0,30
R 101-10 161 162 1,762 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,763 | 0,30
R 101- 9 162 163 1,763 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,765 | 0,30
R 101- 8 163 164 1,765 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,766 | 0,30
R 101- 7 164 165 1,766 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,767 | 0,30
R 101- 6 165 166 1,767 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,768 | 0,30
R 101- 5 166 167 1,768 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,769 | 0,30
R 101- 4 167 199 1,769 19,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 { 1,770 | 0,30
R 101- 3 199 204 1,770 19,3 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0005 0,0058 | 1,776 | 0,30
R 101- 2 204 205 1,776 19,3 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0005 0,0016 | 1,778 | 0,30
R 101- 1 205 213 1,778 19,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2986 | 2076 | 0,30
R 100-18 169 168 1,852 19,6 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0005 0,0007 { 1,853 | 0,30
R 100-17 168 170 1,853 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,854 | 0,30
R 100- 16 170 171 1,854 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 [ 1,855 | 0,30
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 10
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 100-15 171 172 1,855 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 [ 1,856 | 0,30
R 100-14 172 173 1,856 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,858 | 0,30
R 100-13 173 174 1,858 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 [ 1,859 | 0,30
R 100-12 174 175 1,859 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,860 | 0,30
R 100- 11 175 176 1,860 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,861 | 0,30
R 100-10 176 177 1,861 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,862 | 0,30
R 100- 9 177 178 1,862 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,864 | 0,30
R 100- 8 178 179 1,864 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,865 | 0,30
R 100- 7 179 180 1,865 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,866 | 0,30
R 100- 6 180 181 1,866 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,867 | 0,30
R 100- 5 181 182 1,867 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,868 | 0,30
R 100- 4 182 200 1,868 19,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,870 | 0,30
R 100- 3 200 206 1,870 19,6 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0005 0,0059 | 1,875 | 0,30
R 100- 2 206 207 1,875 19,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0005 0,0017 { 1,877 | 0,30
R 100- 1 207 215 1,877 19,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0005 2,01 0,1991 | 2,076 | 0,30
R 99-17 184 183 1,952 19,9 42 120,00 | 1,42 1,42 0,0005 0,0007 { 1,953 | 0,31
R 99-16 183 185 1,953 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,954 | 0,31
R 99-15 185 186 1,954 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 { 1,955 | 0,31
R 99-14 186 187 1,955 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,956 | 0,31
R 99-13 187 188 1,956 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,958 | 0,31
R 99-12 188 189 1,958 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 { 1,959 | 0,31
R 99- 11 189 190 1,959 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 { 1,960 | 0,31
R 99-10 190 191 1,960 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 { 1,961 | 0,31
R 99-9 191 192 1,961 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,962 | 0,31
R 99- 8 192 193 1,962 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,964 | 0,31
R 99-7 193 194 1,964 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,965 | 0,31
R 99- 6 194 195 1,965 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,966 | 0,31
R 99-5 195 196 1,966 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,967 | 0,31
R 99- 4 196 197 1,967 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 | 1,969 | 0,31
R 99-3 197 201 1,969 19,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0005 0,0012 { 1,970 | 0,31
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 11
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 99- 2 201 208 1,970 19,9 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0005 0,0061 | 1,976 | 0,31
R 99- 1 208 209 1,976 19,9 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0005 0,0017 { 1,978 | 0,31
R 98- 1 223 222 1,678 42 120,00 | 3,58 3,58 1,678
R 97- 1 226 225 1,778 42 120,00 | 3,58 3,58 1,778
R 96- 1 129 228 1,978 20,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0005 0,99 10,0987 | 2,076 | 0,31
R 95- 1 231 230 1,877 42 120,00 | 3,58 3,58 1,877
R 94- 1 232 129 1,978 42 120,00 | 3,58 3,58 1,978
R 93- 1 233 128 2,046 20,1 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0005 -0,99 1-0,0945] 1,952 | 0,31
R 92- 1 234 128 1,952 42 120,00 | 3,58 3,58 1,952
R 91-1 236 235 2,046 19,8 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0005 -2,01 1-0,1941] 1,852 | 0,30
R 90- 1 237 235 1,852 42 120,00 | 3,58 3,58 1,852
R 89- 1 239 238 1,753 42 120,00 | 3,58 3,58 1,753
R 88- 1 242 241 2,045 19,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0005 -404 1-0,3924] 1,653 | 0,30
R 87-1 243 241 1,653 42 120,00 | 3,58 3,58 1,653
R 86- 2 241 222 1,653 19,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0249 | 1,678 | 0,30
R 86- 1 222 224 1,678 19,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0005 4,04 10,3993 | 2,077 | 0,30
R 85-3 240 238 2,046 19,7 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2928 ] 1,753 | 0,30
R 85-2 238 225 1,753 19,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0252 | 1,778 | 0,30
R 85- 1 225 227 1,778 19,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2987 | 2,077 | 0,30
R 84-2 235 230 1,852 19,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0255 | 1,877 | 0,30
R 841 230 229 1,877 19,8 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0005 2,01 0,1992 | 2,077 | 0,30
R 82- 1 245 244 1,680 42 120,00 | 3,58 3,58 1,680
R 81- 1 248 247 1,780 42 120,00 | 3,58 3,58 1,780
R 80- 1 127 250 1,979 20,9 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0005 0,99 10,0988 | 2078 | 0,32
R _79-1 253 252 1,879 42 120,00 | 3,58 3,58 1,879
R 781 254 127 1,979 42 120,00 | 3,58 3,58 1,979
R _77- 1 255 126 2,045 20,9 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0005 -0,99 1-0,0943] 1,951 | 0,32
R _76- 1 256 126 1,951 42 120,00 | 3,58 3,58 1,951
R _75- 1 258 257 2,044 20,9 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0005 -201 1-0,1938] 1,851 | 0,32
R 74-1 259 257 1,851 42 120,00 | 3,58 3,58 1,851
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 12
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 73-1 261 260 1,751 42 120,00 | 3,58 3,58 1,751
R 72- 1 264 263 2,043 21,2 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0005 -404 1-0,3918] 1,651 | 0,32
R 71-1 265 263 1,651 42 120,00 | 3,58 3,58 1,651
R 70- 2 263 244 1,651 21,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0288 | 1,680 | 0,32
R _70- 1 244 246 1,680 21,2 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0005 4,04 10,3997 | 2,080 | 0,32
R 69-3 262 260 2,044 21,0 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2923] 1,751 | 0,32
R 69- 2 260 247 1,751 21,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0284 | 1,780 | 0,32
R _69- 1 247 249 1,780 21,0 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 10,2991 | 2079 | 0,32
R 68-2 257 252 1,851 20,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0282 | 1,879 | 0,32
R 68- 1 252 251 1,879 20,9 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0005 2,01 0,1994 | 2,078 | 0,32
R 66- 1 267 266 1,684 42 120,00 | 3,58 3,58 1,684
R 651 270 269 1,783 42 120,00 | 3,58 3,58 1,783
R 64- 1 125 272 1,982 22,9 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0006 0,99 10,0991 | 2081 | 0,35
R 63- 1 275 274 1,882 42 120,00 | 3,58 3,58 1,882
R 62- 1 276 125 1,982 42 120,00 | 3,58 3,58 1,982
R _61- 1 277 124 2,042 22,9 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0006 -0,99 1-0,0938] 1,948 | 0,35
R 60- 1 278 124 1,948 42 120,00 | 3,58 3,58 1,948
R 59- 1 280 279 2,041 23,2 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0007 -201 1-0,1931] 1,848 | 0,36
R 58- 1 281 279 1,848 42 120,00 | 3,58 3,58 1,848
R 57- 1 283 282 1,748 42 120,00 | 3,58 3,58 1,748
R 56- 1 286 285 2,038 241 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0007 -404 1-0,3905] 1,647 | 0,37
R 55- 1 287 285 1,647 42 120,00 | 3,58 3,58 1,647
R 54- 2 285 266 1,647 241 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0366 | 1,684 | 0,37
R 54- 1 266 268 1,684 241 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0007 4,04 | 0,4006 | 2,085 | 0,37
R 53- 3 284 282 2,040 23,6 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0007 -3,02 -0,2914 | 1,748 | 0,36
R 53- 2 282 269 1,748 23,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0353 | 1,783 | 0,36
R 53- 1 269 271 1,783 23,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0007 3,02 10,2997 | 2083 | 0,36
R 52- 2 279 274 1,848 23,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0342 | 1,882 | 0,36
R 52- 1 274 273 1,882 23,2 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0007 2,01 0,1999 | 2082 | 0,36
R _50- 1 289 288 1,691 42 120,00 | 3,58 3,58 1,691
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 49- 1 292 291 1,790 42 120,00 | 3,58 3,58 1,790
R 48- 1 123 294 1,987 26,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0008 0,99 10,0997 | 2,087 | 0,41
R 47- 1 297 296 1,888 42 120,00 | 3,58 3,58 1,888
R _46- 1 298 123 1,987 42 120,00 | 3,58 3,58 1,987
R _45- 1 299 122 2,036 26,4 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0008 -0,99 1-0,0928| 1,943 [ 0,41
R 44- 1 300 122 1,943 42 120,00 | 3,58 3,58 1,943
R 43- 1 302 301 2,034 27,1 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0009 -201 1-0,1918] 1,842 | 042
R 42- 1 303 301 1,842 42 120,00 | 3,58 3,58 1,842
R 41- 1 305 304 1,742 42 120,00 | 3,58 3,58 1,742
R _40- 1 308 307 2,029 28,7 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0010 -404 1-0,3883| 1,641 | 0,44
R 39- 1 309 307 1,641 42 120,00 | 3,58 3,58 1,641
R 38-2 307 288 1,641 28,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0010 0,0505 | 1,691 | 0,44
R 38- 1 288 290 1,691 28,7 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0010 4,04 10,4023 | 2,094 | 0,44
R 37-3 306 304 2,032 27,8 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0009 -3,02 1-0,2896] 1,742 | 0,43
R 37-2 304 291 1,742 27,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0009 0,0478 | 1,790 | 0,43
R 37- 1 291 293 1,790 27,8 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0009 3,02 10,3009 | 2,091 | 0,43
R 36-2 301 296 1,842 27,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0009 0,0454 | 1,888 | 0,42
R 36- 1 296 295 1,888 27,1 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0009 2,01 0,2008 | 2,089 | 0,42
R 34- 1 311 310 1,703 42 120,00 | 3,58 3,58 1,703
R 33-1 314 313 1,801 42 120,00 | 3,58 3,58 1,801
R 32- 1 121 316 1,996 31,7 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0012 0,99 10,1007 | 2,097 | 0,49
R 31-1 319 318 1,898 42 120,00 | 3,58 3,58 1,898
R 30- 1 320 121 1,996 42 120,00 | 3,58 3,58 1,996
R 29- 1 321 120 2,026 31,7 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0012 -0,99 1-0,0910] 1,935 | 0,49
R 28- 1 322 120 1,935 42 120,00 | 3,58 3,58 1,935
R 27- 1 324 323 2,023 32,7 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0012 -201 1-0,1895] 1,833 | 0,50
R 26- 1 325 323 1,833 42 120,00 | 3,58 3,58 1,833
R 25- 1 327 326 1,732 42 120,00 | 3,58 3,58 1,732
R 24- 1 330 329 2,015 35,1 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0014 -404 1-0,3847] 1,630 | 0,54
R 23- 1 331 329 1,630 42 120,00 | 3,58 3,58 1,630
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 14
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]

R 22- 2 329 310 1,630 35,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0014 0,0734 [ 1,703 | 0,54

R 22- 1 310 312 1,703 35,1 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0014 4,04 10,4050 | 2,108 | 0,54

R 21-3 328 326 2,019 33,9 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0013 -3,02 1-0,2867] 1,732 | 0,52

R 21-2 326 313 1,732 33,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0013 0,0687 | 1,801 | 0,52

R 21-1 313 315 1,801 33,9 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0013 3,02 10,3030 | 2,104 | 0,52

R 20-2 323 318 1,833 32,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0012 0,0644 | 1,898 | 0,50

R 20- 1 318 317 1,898 32,7 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0012 2,01 0,2023 | 2,100 | 0,50

R 18- 1 333 93 1,871 42 120,00 | 3,58 3,58 1,871

R _16-S1 434 86 1,420 180,00 95,3 95,3 15 120,00 1,421 Ceiling
R _16- 2 86 85 1,421 95,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0089 0,0222 | 1,443 | 1,46

R _16-S1 433 85 1,443 180,00 96,1 96,1 15 120,00 1,443 Ceiling
R _16- 1 85 116 1,443 1914 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0322 0,1035 | 1,546 | 2,94

R 14- 1 332 93 2,010 -118,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0132 -0,99 1-0,1383| 1,871 1,81

R 13- 1 116 334 1,546 440,2 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,1505 0,99 10,5667 | 2113 | 6,75

R _11- 1 335 99 2,006 -156,9 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0223 -2,01 1-0,2896| 1,717 | 2,41

R _10- 1 336 105 1,482 42 120,00 | 3,58 3,58 1,482

R 9-1 337 111 1,599 42 120,00 | 3,58 3,58 1,599

R 8-1 338 99 1,717 42 120,00 | 3,58 3,58 1,717

R 7-S4 432 88 0,891 180,00| 75,5 75,5 15 120,00 0,891 Ceiling
R 7-2 88 87 0,891 75,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0058 0,0144 | 0,905 | 1,16

R 7-S4 431 87 0,905 180,00 76,1 76,1 15 120,00 0,905 Ceiling
R 7-1 87 339 0,905 151,6 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0209 0,0672 | 0,972 | 2,32

R _6-S3 430 90 1,015 180,00 80,6 80,6 15 120,00 1,015 Ceiling
R 6-2 90 89 1,015 80,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0065 0,0163 | 1,032 | 1,24

R 6-S3 429 89 1,031 180,00 81,2 81,2 15 120,00 1,032 Ceiling
R 6-1 89 340 1,032 161,9 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0236 0,0759 | 1,108 | 2,48

R 5-82 428 92 1,140 |80,00| 854 854 15 120,00 1,140 Ceiling
R 5-2 92 91 1,140 854 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0072 0,0181 1,158 | 1,31

R 5-82 427 91 1,158 180,00( 86,1 86,1 15 120,00 1,158 Ceiling
R 5-1 91 341 1,158 171,5 42 120,00 | 1,08 1T 3,21 0,0263 0,0844 | 1,243 | 2,63
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 15
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 4-8 99 98 1,717 -156,9 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 -0,0223 -0,8604 | 0,857 | 2,41
R 4-S52 426 98 0,856 180,00] 74,0 74,0 15 120,00 0,857 Ceiling
R 4-7 98 100 0,857 -82,9 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0171] 0,839 [ 1,27
R 4-S2 425 100 0,839 180,00] 73,3 73,3 15 120,00 0,839 Ceiling
R 4-6 100 101 0,839 -9,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0001 -0,0003| 0,839 | 0,15
R 4-S2 424 101 0,839 180,00] 73,3 73,3 15 120,00 0,839 Ceiling
R 4-5 101 102 0,839 63,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0042 0,0105 | 0,850 | 0,98
R 4-S2 423 102 0,849 180,00| 73,7 73,7 15 120,00 0,850 Ceiling
R 4-4 102 103 0,850 137,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0175 0,0437 { 0,893 | 2,11
R 4-S2 422 103 0,893 180,00| 75,6 75,6 15 120,00 0,893 Ceiling
R 4-3 103 117 0,893 213,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0393 0,0982 | 0,992 | 3,27
R 4-S2 421 117 0,991 180,00| 79,7 79,7 15 120,00 0,992 Ceiling
R 4-2 117 341 0,992 292,7 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0707 0,2511 | 1,243 | 4,49
R 41 341 342 1,243 464,2 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,1660 2,01 0,8844 | 2127 | 7,12
R 3-1 343 105 2,005 -149,9 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0205 -404 1-0,5229] 1,482 | 2,30
R 2-8 105 104 1,482 -149,9 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 -0,0205 -0,7908 | 0,691 [ 2,30
R 2-S4 420 104 0,691 180,00| 66,5 66,5 15 120,00 0,691 Ceiling
R 2-7 104 106 0,691 -83.4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0173| 0,674 | 1,28
R 2-S4 419 106 0,673 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,674 Ceiling
R 2-6 106 107 0,674 -17.8 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0004 -0,0010| 0,673 | 0,27
R 2-S4 418 107 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
R 2-5 107 108 0,673 47.8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0025 0,0062 | 0,679 | 0,73
R 2-S4 417 108 0,679 180,00| 65,9 65,9 15 120,00 0,679 Ceiling
R 2-4 108 109 0,679 113,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0123 0,0308 | 0,709 | 1,74
R 2-54 416 109 0,709 180,00| 67,4 67,4 15 120,00 0,709 Ceiling
R 2-3 109 118 0,709 181,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0291 0,0727 | 0,782 | 2,78
R 2-54 415 118 0,782 180,00| 70,7 70,7 15 120,00 0,782 Ceiling
R 2-2 118 339 0,782 251,8 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0536 0,1901 | 0,972 | 3,86
R 2-1 339 344 0,972 403,4 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,1281 404 11,1865 | 2,159 | 6,19
R _1-9 345 111 2,005 -153,4 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0214 -3,02 ]-0,4065] 1,599 | 2,35
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 16
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 1-8 111 110 1,599 -153,4 42 120,00 | 36,42 1T 38,55 -0,0214 -0,8249| 0,774 | 2,35
R 1-S3 414 110 0,773 180,00| 70,4 70,4 15 120,00 0,774 Ceiling
R 1-7 110 112 0,774 -83,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0069 -0,0172] 0,756 | 1,27
R 1-S3 413 112 0,756 180,00| 69,6 69,6 15 120,00 0,756 Ceiling
R 1-6 112 113 0,756 -13.4 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0002 -0,0006 | 0,756 | 0,21
R 1-S3 412 113 0,756 180,00| 69,5 69,5 15 120,00 0,756 Ceiling
R 1-5 113 114 0,756 56,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0033 0,0083 | 0,764 | 0,86
R 1-S3 411 114 0,764 180,00| 69,9 69,9 15 120,00 0,764 Ceiling
R 1-4 114 115 0,764 126,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0149 0,0372 | 0,801 1,93
R 1-S3 410 115 0,801 180,00| 71,6 71,6 15 120,00 0,801 Ceiling
R 1-3 115 119 0,801 197,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0342 0,0855 | 0,887 | 3,03
R 1-S3 409 119 0,887 180,00] 75,3 75,3 15 120,00 0,887 Ceiling
R 1-2 119 340 0,887 273,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0622 0,2207 | 1,108 | 4,19
R 1-1 340 346 1,108 434,8 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,1471 3,02 ]1,0538 | 2,161 | 6,67
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Table of equivalent length Satz 1 Project : MVS05
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : MVS05
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHP1

Operator :
Michaela Krizova

Kind of system : [ wet system

[] dry system

[] fast dry system

[] prior driven dry system
[] tandem system

[] favourable
X least favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No. Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

MVSO05 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 260,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 5,501 7,142 1,641 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2186,63 2630,82
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 101/5
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 16,36
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 14,33
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,939
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 4,50
No. of sprinkler in the effective area 31
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_72- 1 347 218 2,549 114 | 120,00 | 0,45 0,45 2,549
V_71-1 349 348 2,803 140 | 120,00 | 0,50 0,50 2,803
V_70- 1 351 350 2,803 140 | 120,00 | 0,35 0,35 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_69- 1 352 1 2,803 140 | 120,00 | 0,50 0,50 2,803
V_68-13 1 7 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,803
V_68-12 7 13 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,803
V_68-11 13 19 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,803
V_68-10 19 25 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,803
V_68-9 25 31 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 2,803
V_68-8 31 37 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68-7 37 43 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68- 6 43 49 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68-5 49 55 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68- 4 55 61 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68-3 61 67 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68- 2 67 73 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_68- 1 73 84 2,803 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_67- 1 84 348 2,803 140 | 120,00 | 1,15 1,15 0,0000 0,0000 [ 2,803 | 0,00
V_65- 1 348 351 2,803 140 | 120,00 | 19,20 19,20 2,803
V__60- 1 350 353 2,803 168 | 120,00 | 5,30 2S+ 1V 17,16 0,0000 530 10,5199 [ 3,323 | 0,00
V_59- 1 354 353 3,323 168 | 120,00 | 0,50 0,50 3,323
V_58- 1 356 355 3,323 168 | 120,00 | 0,50 0,50 3,323
V_57-2 353 355 3,323 168 | 120,00 | 0,60 0,60 3,323
V_57- 1 355 357 3,323 168 | 120,00 | 7,60 1S 8,73 -0,0000 -7,60 1-0,7456] 2,578 | 0,00
V_56- 1 357 358 2,578 168 | 120,00 | 0,20 0,20 2,578
V_55- 1 358 359 2,578 114 | 120,00 | 4,06 4,06 0,0000 0,0000 | 2,578 | 0,00
V_54-2 360 359 2,578 114 | 120,00 | 4,69 4,69 2,578
V_54- 1 359 214 2,578 114 | 120,00 | 0,45 0,45 0,0000 0,0000 | 2,578 | 0,00
V__52-25 218 219 2,549 2911 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0014 [ 2551 | 0,53
V_52-24 219 220 2,551 571,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0048 | 2,555 | 1,04
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V__52-23 220 221 2,555 842,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0028 0,0098 | 2565 | 1,54
V__52-22 221 233 2,565 10940 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0045 0,0159 | 2,581 1,99
V_ 52-21 233 236 2,581 10745 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0044 0,0154 [ 259 | 1,96
V_52-20 236 240 2,596 10549 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0042 0,0148 | 2,611 1,92
V_52-19 240 242 2,611 10350 { 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0041 0,0143 | 2626 | 1,89
V_52-18 242 255 2,626 10144 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0039 0,0138 | 2639 | 1,85
V_52-17 255 258 2,639 991,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0038 0,0132 | 2,653 | 1,81
V__52-16 258 262 2,653 967,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0036 0,0126 | 2665 | 1,76
V__52-15 262 264 2,665 9411 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0034 0,0120 | 2,677 | 1,72
V_52-14 264 277 2,677 913,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0033 0,0114 | 2689 | 1,67
V_52-13 277 280 2,689 882,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0030 0,0107 | 2,699 | 1,61
V_52-12 280 284 2,699 848.,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0028 0,0099 | 2,709 | 1,55
V__52-11 284 286 2,709 813,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0026 0,0092 | 2,718 | 1,48
V_52-10 286 299 2,718 775,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0024 0,0084 | 2,727 | 1,41
V_52-9 299 302 2,727 731,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0022 0,0075 | 2,734 | 1,33
V_52-8 302 306 2,734 685,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0019 0,0067 | 2,741 1,25
V_52-7 306 308 2,741 636,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0017 0,0058 | 2,747 | 1,16
V_52-6 308 321 2,747 585,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0050 | 2,752 | 1,07
V_52-5 321 324 2,752 526,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0012 0,0041 | 2,756 | 0,96
V_52- 4 324 328 2,756 465,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0033 | 2,759 | 0,85
V_52-3 328 330 2,759 400,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0007 0,0025 | 2,762 | 0,73
V_52-2 330 332 2,762 332,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0005 0,0018 | 2,763 | 0,61
V_52- 1 332 335 2,763 255,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0003 0,0011 | 2,765 | 0,47
V_51- 1 335 361 2,765 175,7 114 |120,00 | 1,16 1,16 0,0002 0,0002 | 2,765 | 0,32
V_50-3 362 343 2,765 114 |120,00 | 2,36 2,36 2,765
V_50-2 343 345 2,765 -87.1 114 |120,00 | 3,50 3,50 -0,0000 -0,0001 | 2,765 | 0,16
V__50- 1 345 361 2,765 -175,7 | 114 ]120,00 | 2,34 2,34 -0,0002 -0,0004 | 2,765 | 0,32
V_49- 3 363 344 3,268 114 |120,00 | 2,36 2,36 3,268
V_49- 2 344 346 3,268 87.1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0000 0,0001 | 3,269 | 0,16
V_49- 1 346 364 3,269 175,7 114 | 120,00 | 2,34 1T 8,44 0,0002 0,0013 | 3,270 | 0,32
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_48-27 214 215 2,578 293,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0014 [ 2579 | 0,54
V__48-26 215 213 2,579 576,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0049 | 2584 | 1,05
V_48-25 213 211 2,584 849,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0028 0,0099 [ 2594 | 1,55
V_48-24 211 228 2,594 10926 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0045 0,0158 | 2,610 | 1,99
V_48-23 228 229 2,610 11122 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0047 0,0164 | 2626 | 2,03
V. 48-22 229 227 2,626 1131,7 { 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0048 0,0169 | 2643 | 2,06
V_48-21 227 224 2,643 11516 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0050 0,0175 | 2661 | 2,10
V_48-20 224 250 2,661 11722 { 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0052 0,0180 | 2,679 | 2,14
V__48-19 250 251 2,679 11953 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0053 0,0187 | 2697 | 2,18
V_48-18 251 249 2,697 1219,7 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0055 0,0194 | 2717 | 2,22
V_48-17 249 246 2,717 12455 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0058 0,0202 | 2,737 | 2,27
V_48-16 246 272 2,737 12730 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0060 0,0210 | 2,758 | 2,32
V_48-15 272 273 2,758 13044 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0063 0,0220 | 2,780 | 2,38
V_48-14 273 271 2,780 13379 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0066 0,0230 | 2,803 | 2,44
V__48-13 271 268 2,803 13736 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0069 0,0242 | 2,827 | 2,50
V_48-12 268 294 2,827 14116 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0073 0,0254 | 2,853 | 2,57
V_48- 11 294 295 2,853 14550 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0077 0,0269 | 2,879 | 2,65
V_48-10 295 293 2,879 1501,0 { 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0081 0,0285 | 2908 | 2,74
V_48- 9 293 290 2,908 15498 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0086 0,0302 | 2938 | 2,82
V_48- 8 290 316 2,938 1601,5 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0092 0,0321 | 2970 | 2,92
V_48- 7 316 317 2,970 16599 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0098 0,0343 | 3,005 | 3,03
V_48- 6 317 315 3,005 17215 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0105 0,0367 | 3,041 | 3,14
V_48- 5 315 312 3,041 1786,3 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0112 0,0393 | 3,081 | 3,26
V_48- 4 312 334 3,081 18544 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0120 0,0421 | 3,123 | 3,38
V_48- 3 334 342 3,123 19309 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0130 0,0454 | 3,168 | 3,52
V_48- 2 342 364 3,168 20109 | 114 | 120,00 | 1,16 1T 7,26 0,0140 0,1015 | 3,270 | 3,67
V_48- 1 364 365 3,270 2186,6 | 140 | 120,00 | 4,40 1B 6,12 0,0060 0,0368 | 3,307 | 2,64
V_47- 1 365 366 3,307 2186,6 | 140 | 120,00 | 3,20 1B 4,92 0,0060 0,0296 | 3,336 | 2,64
V_46- 5 366 367 3,336 2186,6 | 140 | 120,00 | 2,56 1B 4,28 0,0060 2,56 10,2768 | 3,613 | 2,64
V_46- 4 367 368 3,613 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0060 0,0133 | 3,626 | 2,64
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_46- 3 368 369 3,626 2186,6 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0060 1,00 |0,1144 | 3,741 | 2,64
V_46- 2 369 370 3,741 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0060 0,0133 | 3,754 | 2,64
V_46- 1 370 371 3,754 2186,6 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0060 2,00 ]0,2185 | 3,973 | 2,64
V_43-14 371 372 3,973 2186,6 | 140 | 120,00 | 4,62 1B 6,34 0,0060 0,0381 | 4,011 | 2,64
V_43-13 372 373 4,011 2186,6 | 140 | 120,00 | 3,10 1B 4,82 0,0060 0,0290 | 4,040 | 2,64
V_43-12 373 374 4,040 2186,6 | 140 | 120,00 | 4,60 1B 6,32 0,0060 460 04892 | 4529 | 264
V_43-11 374 375 4,529 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,30 1B 2,02 0,0060 0,0121 | 4541 | 2,64
V_43-10 375 376 4,541 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0060 0,50 ] 0,0624 | 4,603 | 2,64
V_43-9 376 377 4,603 2186,6 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0060 0,0223 | 4,626 | 2,64
V_43- 8 377 378 4,626 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0060 -0,50 ]-0,0357] 4,590 | 2,64
V_43- 7 378 379 4,590 2186,6 | 140 | 120,00 | 40,00 1B 41,72 0,0060 0,2506 | 4,841 | 2,64
V_43- 6 379 380 4,841 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0060 0,50 ] 0,0624 | 4903 | 2,64
V_43-5 380 381 4,903 2186,6 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0060 0,0163 | 4919 | 2,64
V_43- 4 381 382 4,919 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0060 -0,50 |-0,0357] 4,884 | 2,64
V_43- 3 382 383 4,884 2186,6 | 140 | 120,00 | 4,82 1B 6,54 0,0060 0,0393 | 4923 | 2,64
V_43- 2 383 384 4,923 2186,6 | 140 | 120,00 | 3,02 1B 4,74 0,0060 0,0284 | 4951 | 2,64
V_43- 1 384 385 4,951 2186,6 | 140 | 120,00 | 0,26 1B 1,98 0,0060 0,0119 | 4963 | 2,64
V_42- 1 385 386 4,963 2186,6 | 168 | 120,00 | 3,70 1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0024 3,70 ] 0,4204 | 5,384 | 1,81
V_41- 3 387 386 5,384 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,384
V_41-2 386 388 5,384 2186,6 | 200 | 120,00 | 5,04 1B 7,68 0,0006 0,0049 | 5,389 | 1,05
V_41- 1 388 389 5,389 2186,6 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0006 0,0085 | 5,397 | 1,05
V_40- 2 390 389 5,397 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,397
V_40- 1 389 391 5,397 2186,6 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0006 -3,45 1-0,3336] 5,063 [ 1,05
V_39-4 391 392 5,063 2186,6 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0006 0,0042 | 5,068 | 1,05
V_39-3 392 393 5,068 2186,6 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0006 0,0042 | 5,072 | 1,05
V_39-2 393 394 5,072 2186,6 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0006 0,0061 | 5,078 | 1,05
V_39- 1 394 395 5,078 2186,6 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0006 0,0038 | 5,082 | 1,05
V_38- 1 395 396 5,082 2186,6 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0006 0,0167 | 5,099 | 1,05
V_37-2 396 397 5,099 2186,6 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0006 0,0021 | 5,101 1,05
V_37-1 397 398 5,101 2186,6 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0006 3,20 ] 0,3241 | 5425 | 1,05
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_36-2 399 398 5,425 200 | 120,00 { 0,30 0,30 5,425
V__36- 1 398 400 5,425 2186,6 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0006 0,0008 | 5425 | 1,05
V_35- 1 401 400 5,425 200 | 120,00 | 0,50 0,50 5,425
V_34-2 400 402 5,425 2186,6 | 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0024 -1,50 |-0,1157] 5,310 [ 1,81
V_34- 1 402 403 5,310 2186,6 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0024 0,0137 | 5,323 | 1,81
V_33- 1 403 404 5,323 2186,6 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0024 0,0129 | 5,336 | 1,81
V_32- 1 404 405 5,336 2186,6 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0024 0,85 10,1082 | 5,445 | 1,81
V_31-3 405 406 5,445 2186,6 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0002 0,0173 | 5462 | 0,67
V_31-2 406 407 5,462 2186,6 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0002 0,0015 | 5,463 | 0,67
V_31-1 408 407 5,501 -2186,6 | 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0002 -0,38 |-0,0374] 5,463 | 0,67
R 148- 2 3 2 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 148- 1 2 1 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 147- 3 6 5 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 147- 2 5 4 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 147- 1 4 3 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 146- 2 9 8 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 [ 2,754 | 0,00
R 146- 1 8 7 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 145- 3 12 11 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 145- 2 11 10 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 145- 1 10 9 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 144- 2 15 14 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 144- 1 14 13 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 143- 3 18 17 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 143- 2 17 16 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 143- 1 16 15 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 142- 2 21 20 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 142- 1 20 19 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 141- 3 24 23 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 141- 2 23 22 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 141- 1 22 21 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 140- 2 27 26 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 140- 1 26 25 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 139- 3 30 29 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 139- 2 29 28 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 139- 1 28 27 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 138- 2 33 32 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 138- 1 32 31 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 137- 3 36 35 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 137- 2 35 34 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 137- 1 34 33 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 136- 2 39 38 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 136- 1 38 37 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 135- 3 42 41 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 135- 2 41 40 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 135- 1 40 39 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 134- 2 45 44 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 134- 1 44 43 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 133- 3 48 47 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 133- 2 47 46 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 133- 1 46 45 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 132- 2 51 50 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 132- 1 50 49 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 131- 3 54 53 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 131- 2 53 52 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 131- 1 52 51 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 130- 2 57 56 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 -0,0000 -0,0000| 2,754 [ 0,00
R 130- 1 56 55 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 129- 3 60 59 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 129- 2 59 58 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 129- 1 58 57 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 128- 2 63 62 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 128- 1 62 61 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 127- 3 66 65 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 127- 2 65 64 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 127- 1 64 63 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 126- 2 69 68 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 126- 1 68 67 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 125- 3 72 71 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 125- 2 71 70 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 125- 1 70 69 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 124- 2 75 74 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 2,754
R 124- 1 74 73 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 123- 3 78 77 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 123- 2 77 76 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 123- 1 76 75 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 122- 3 81 80 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 122- 2 80 79 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 122- 1 79 82 2,754 42 120,00 | 2,50 2,50 2,754
R 121- 2 82 83 2,754 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 | 2,754 | 0,00
R 121- 1 83 84 2,754 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 2,803 | 0,00
R 120- 5 116 97 3,007 -76,5 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0059 -0,0210| 2,986 | 1,17
R 120- 4 97 96 2,986 -76,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0059 -0,0148 | 2,972 | 1,17
R 120- 3 96 95 2,972 -76,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0059 -0,0148 | 2,957 | 1,17
R 120- 2 95 94 2,957 -76,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0059 -0,0148 | 2,942 | 1,17
R 120- 1 94 93 2,942 -76,5 42 120,00 | 41,42 41,42 -0,0059 -0,24471 2,697 | 1,17
R 119- 1 121 120 2,862 -58,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0036 -0,1884 | 2,674 | 0,90
R 118- 1 123 122 2,749 -43.4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0021 -0,1084 | 2,641 | 0,66
R 117- 1 125 124 2,657 -31.4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0011 -0,0597 | 2,598 | 0,48
R 116- 1 127 126 2,579 -23,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0006 -0,0338| 2,546 | 0,35
R 115- 1 129 128 2,511 -19,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0005 -0,0248 | 2,486 | 0,30
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 114- 1 210 203 1,889 42 120,00 | 3,58 3,58 1,889
R 113- 1 212 205 1,967 42 120,00 | 3,58 3,58 1,967
R 112- 1 209 214 2,259 293,6 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0711 0,99 10,3191 [ 2578 | 4,50
R 111- 1 216 207 2,107 42 120,00 | 3,58 3,58 2,107
R 110- 1 217 209 2,259 42 120,00 | 3,58 3,58 2,259
R 109- 1 218 184 2,549 -291,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0700 -0,99 1-0,3156] 2,234 | 4,46
R 108- 2 131 130 2,234 42 120,00 | 2,50 2,50 2,234
R 108- 1 130 184 2,234 42 120,00 | 1,08 1,08 2,234
R 107- 1 219 169 2,551 -280,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0654 -2,01 1-0,4680] 2,083 | 4,30
R 106- 2 133 132 2,083 42 120,00 | 2,50 2,50 2,083
R 106- 1 132 169 2,083 42 120,00 | 1,08 1,08 2,083
R 105- 2 135 134 1,944 42 120,00 | 2,50 2,50 1,944
R 105- 1 134 154 1,944 42 120,00 | 1,08 1,08 1,944
R 104- 1 221 139 2,565 -251,7 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0535 -404 1-0,7265] 1,839 | 3,86
R 103- 2 137 136 1,839 42 120,00 | 2,50 2,50 1,839
R 103- 1 136 139 1,839 42 120,00 | 1,08 1,08 1,839
R 102-18 139 138 1,839 -251,7 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0535 -0,1900| 1,649 | 3,86
R 102-17 138 140 1,649 -251,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338| 1,515 | 3,86
R 102- 16 140 141 1,515 -251,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338| 1,381 | 3,86
R 102- 15 141 142 1,381 -251,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338| 1,247 | 3,86
R 102- 14 142 143 1,247 -251,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338| 1,114 | 3,86
R 102- 13 143 144 1,114 -251,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338| 0,980 | 3,86
R 102-12 144 145 0,980 -251,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0535 -0,1338| 0,846 | 3,86
R 102- S4 439 145 0,846 180,00| 73,6 73,6 15 120,00 0,846 Ceiling
R 102- 11 145 146 0,846 -178,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0282 -0,0706 | 0,776 | 2,73
R 102-S4 438 146 0,775 180,00| 70,4 70,4 15 120,00 0,776 Ceiling
R 102-10 146 147 0,776 -107,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0111 -0,0278 | 0,748 | 1,65
R 102-S4 437 147 0,748 180,00| 69,2 69,2 15 120,00 0,748 Ceiling
R 102- 9 147 148 0,748 -38,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0017 -0,0042| 0,744 | 0,59
R 102-S4 436 148 0,743 180,00] 69,0 69,0 15 120,00 0,744 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page :
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 102- 8 148 149 0,744 30,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0011 0,0027 | 0,746 | 0,47
R 102-S4 435 149 0,746 180,00 69,1 69,1 15 120,00 0,746 Ceiling
R 102- 7 149 150 0,746 99,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0096 0,0240 [ 0,770 | 1,53
R 102- S4 434 150 0,770 180,00| 70,2 70,2 15 120,00 0,770 Ceiling
R 102- 6 150 151 0,770 169,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0258 0,0645 | 0,835 | 2,60
R 102- S4 433 151 0,835 180,00| 73,1 73,1 15 120,00 0,835 Ceiling
R 102- 5 151 152 0,835 242.8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0501 0,1252 | 0,960 | 3,72
R 102- 4 152 198 0,960 242.8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0501 0,1252 | 1,085 | 3,72
R 102- 3 198 202 1,085 242.8 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0501 0,6259 | 1,711 | 3,72
R 102- 2 202 203 1,711 242.8 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0501 0,1777 | 1,889 | 3,72
R 102- 1 203 211 1,889 242.8 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0501 4,04 10,7053 | 2,594 | 3,72
R 101-19 220 154 2,555 -270,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0612 -3,02 -0,6113] 1,944 | 4,15
R 101-18 154 153 1,944 -270,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0612 -0,2172| 1,727 | 4,15
R 101-17 153 155 1,727 -270,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 | 1,574 | 4,15
R 101-16 155 156 1,574 -270,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 | 1,421 | 4,15
R 101-15 156 157 1,421 -270,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529| 1,268 | 4,15
R 101-14 157 158 1,268 -270,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 | 1,115 | 4,15
R 101-13 158 159 1,115 -270,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529 | 0,962 | 4,15
R 101-12 159 160 0,962 -270,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0612 -0,1529| 0,809 [ 4,15
R 101-S3 432 160 0,809 180,00] 72,0 72,0 15 120,00 0,809 Ceiling
R 101-11 160 161 0,809 -198,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0345 -0,0863| 0,723 | 3,05
R 101-S3 431 161 0,723 180,00] 68,0 68,0 15 120,00 0,723 Ceiling
R 101-10 161 162 0,723 -130,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0159 -0,0397 ] 0,683 [ 2,00
R 101-S3 430 162 0,683 180,00 66,1 66,1 15 120,00 0,683 Ceiling
R 101- 9 162 163 0,683 -64,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0043 -0,0108| 0,673 | 0,99
R 101-S3 429 163 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
R 101- 8 163 164 0,673 1,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 { 0,673 | 0,02
R 101-S3 428 164 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Ceiling
R 101- 7 164 165 0,673 66,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0046 0,0115 | 0,684 | 1,02
R 101-S3 427 165 0,684 180,00 66,2 66,2 15 120,00 0,684 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 10
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 101- 6 165 166 0,684 132,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0164 0,0410 | 0,725 | 2,04
R 101-S3 426 166 0,725 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725 Ceiling
R 101- 5 166 167 0,725 201,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0353 0,0882 | 0,813 | 3,08
R 101-S3 425 167 0,813 180,00| 721 72,1 15 120,00 0,813 Ceiling
R 101- 4 167 199 0,813 2731 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0622 0,1556 | 0,969 | 4,19
R 101- 3 199 204 0,969 2731 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0622 0,7778 | 1,747 | 4,19
R 101- 2 204 205 1,747 2731 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0622 0,2209 | 1,967 | 4,19
R 101- 1 205 213 1,967 2731 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0622 3,02 ]0,6167 | 2584 | 4,19
R 100-18 169 168 2,083 -280,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0654 -0,2322| 1,851 | 4,30
R 100-17 168 170 1,851 -280,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635| 1,687 | 4,30
R 100- 16 170 171 1,687 -280,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635] 1,523 | 4,30
R 100- 15 171 172 1,523 -280,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635] 1,360 [ 4,30
R 100-14 172 173 1,360 -280,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635] 1,196 | 4,30
R 100-13 173 174 1,196 -280,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635] 1,033 | 4,30
R 100-12 174 175 1,033 -280,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0654 -0,1635] 0,869 [ 4,30
R 100-S2 424 175 0,869 180,00| 74,6 74,6 15 120,00 0,869 Ceiling
R 100- 11 175 176 0,869 -206,0 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0369 -0,0923| 0,777 | 3,16
R 100-S2 423 176 0,777 180,00| 70,5 70,5 15 120,00 0,777 Ceiling
R 100-10 176 177 0,777 -135,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0170 -0,0425]| 0,735 | 2,08
R 100-S2 422 177 0,734 180,00| 68,6 68,6 15 120,00 0,735 Ceiling
R 100- 9 177 178 0,735 -66,9 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0046 -0,0115] 0,723 | 1,03
R 100-S2 421 178 0,723 180,00] 68,0 68,0 15 120,00 0,723 Ceiling
R 100- 8 178 179 0,723 1,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 { 0,723 | 0,02
R 100-S2 420 179 0,723 180,00] 68,0 68,0 15 120,00 0,723 Ceiling
R 100- 7 179 180 0,723 69,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0049 0,0122 | 0,735 | 1,06
R 100-S2 419 180 0,735 |80,00| 68,6 68,6 15 120,00 0,735 Ceiling
R 100- 6 180 181 0,735 137,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0175 0,0438 | 0,779 | 2,11
R 100-S2 418 181 0,779 180,00| 70,6 70,6 15 120,00 0,779 Ceiling
R 100- 5 181 182 0,779 208,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0377 0,0943 | 0,873 | 3,19
R 100-S2 417 182 0,873 180,00) 74,8 74,8 15 120,00 0,873 Ceiling
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 11
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 100- 4 182 200 0,873 283,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0665 0,1662 | 1,040 | 434
R 100- 3 200 206 1,040 283,1 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0665 0,8311 [ 1,871 | 434
R 100- 2 206 207 1,871 283,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0665 0,2360 | 2107 | 434
R 100- 1 207 215 2,107 283,1 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0665 2,01 0,4725 | 2579 | 434
R 99-17 184 183 2,234 -291,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0700 -0,2485] 1,985 | 4,46
R 99-16 183 185 1,985 -291,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750]| 1,810 | 4,46
R 99-15 185 186 1,810 -291,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750| 1,635 | 4,46
R 99-14 186 187 1,635 -291,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750| 1,460 | 4,46
R 99-13 187 188 1,460 -291,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750| 1,285 | 4,46
R 99-12 188 189 1,285 -291,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750] 1,110 | 4,46
R 99- 11 189 190 1,110 -291,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0700 -0,1750]| 0,935 | 4,46
R _99- 581 416 190 0,935 180,00| 77,4 774 15 120,00 0,935 Ceiling
R 99-10 190 191 0,935 -213,7 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0395 -0,0988 | 0,836 | 3,28
R _99- 581 415 191 0,836 180,00 73,1 73,1 15 120,00 0,836 Ceiling
R 99-9 191 192 0,836 -140,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0182 -0,0455| 0,791 | 2,16
R _99- 51 414 192 0,791 180,00| 71,1 71,1 15 120,00 0,791 Ceiling
R 99- 8 192 193 0,791 -69,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0049 -0,0124| 0,778 | 1,07
R _99- 51 413 193 0,778 180,00| 70,6 70,6 15 120,00 0,778 Ceiling
R 99-7 193 194 0,778 1,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 { 0,778 | 0,02
R _99- 581 412 194 0,778 180,00| 70,6 70,6 15 120,00 0,778 Ceiling
R 99- 6 194 195 0,778 71,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0052 0,0131 [ 0,791 1,10
R _99- 51 411 195 0,791 180,00| 71,2 71,2 15 120,00 0,791 Ceiling
R 99-5 195 196 0,791 142,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0188 0,0469 | 0,838 | 2,19
R _99- 581 410 196 0,838 180,00| 73,2 73,2 15 120,00 0,838 Ceiling
R 99- 4 196 197 0,838 216,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0403 0,1009 { 0,939 | 3,31
R _99- 51 409 197 0,939 180,00| 77,5 77,5 15 120,00 0,939 Ceiling
R 99-3 197 201 0,939 293,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0711 0,1778 | 1,117 | 4,50
R 99- 2 201 208 1,117 293,6 42 120,00 | 12,50 12,50 0,0711 0,8892 | 2,006 | 4,50
R 99- 1 208 209 2,006 293,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0711 0,2525 | 2259 | 4,50
R 98- 1 223 222 2,261 42 120,00 | 3,58 3,58 2,261
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 12
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 97- 1 226 225 2,344 42 120,00 | 3,58 3,58 2,344
R 96- 1 129 228 2,511 19,5 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0005 0,99 10,0986 | 2610 | 0,30
R 95- 1 231 230 2,427 42 120,00 | 3,58 3,58 2,427
R 94- 1 232 129 2,511 42 120,00 | 3,58 3,58 2,511
R 93- 1 233 128 2,581 19,5 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0005 -0,99 1-0,0946] 2,486 | 0,30
R 92- 1 234 128 2,486 42 120,00 | 3,58 3,58 2,486
R 91-1 236 235 2,596 19,5 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0005 -2,01 1-0,1942] 2,402 | 0,30
R 90- 1 237 235 2,402 42 120,00 | 3,58 3,58 2,402
R 89- 1 239 238 2,319 42 120,00 | 3,58 3,58 2,319
R 88- 1 242 241 2,626 20,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0005 -4,04 1-0,3920| 2,234 | 0,32
R 87-1 243 241 2,234 42 120,00 | 3,58 3,58 2,234
R 86-2 241 222 2,234 20,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0274 | 2261 | 0,32
R 86- 1 222 224 2,261 20,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0005 4,04 10,3995 | 2,661 | 0,32
R 85-3 240 238 2,611 19,9 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0005 -3,02 1-0,2927]| 2,319 | 0,31
R 85-2 238 225 2,319 19,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0257 | 2,344 | 0,31
R 85- 1 225 227 2,344 19,9 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0005 3,02 ]0,2988 | 2,643 | 0,31
R 84-2 235 230 2,402 19,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0005 0,0248 | 2,427 | 0,30
R 84- 1 230 229 2,427 19,5 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0005 2,01 0,1991 | 2626 | 0,30
R 82- 1 245 244 2,335 42 120,00 | 3,58 3,58 2,335
R 81- 1 248 247 2,416 42 120,00 | 3,58 3,58 2,416
R 80- 1 127 250 2,579 23,1 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0006 0,99 10,0991 | 2679 | 0,35
R _79-1 253 252 2,497 42 120,00 | 3,58 3,58 2,497
R _78- 1 254 127 2,579 42 120,00 | 3,58 3,58 2,579
R _77- 1 255 126 2,639 23,1 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0006 -0,99 1-0,0937] 2,546 | 0,35
R _76- 1 256 126 2,546 42 120,00 | 3,58 3,58 2,546
R _75- 1 258 257 2,653 243 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0007 -2,01 1-0,1927] 2,460 | 0,37
R 74- 1 259 257 2,460 42 120,00 | 3,58 3,58 2,460
R 73-1 261 260 2,375 42 120,00 | 3,58 3,58 2,375
R 72- 1 264 263 2,677 27,5 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0009 -404 1-0,3889| 2,288 | 042
R _71-1 265 263 2,288 42 120,00 | 3,58 3,58 2,288
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R _70-2 263 244 2,288 27,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0009 0,0467 | 2335 | 0,42
R 70- 1 244 246 2,335 27,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0009 404 104018 | 2,737 | 0,42
R 69-3 262 260 2,665 258 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0008 -3,02 1-0,2905] 2,375 | 0,40
R 69- 2 260 247 2,375 258 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0008 0,0416 | 2416 | 0,40
R _69- 1 247 249 2,416 258 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0008 3,02 10,3003 | 2,717 | 0,40
R 68-2 257 252 2,460 24,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0373 | 2497 | 0,37
R _68- 1 252 251 2,497 24,3 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0007 2,01 0,2001 | 2,697 | 0,37
R 66- 1 267 266 2,421 42 120,00 | 3,58 3,58 2,421
R 651 270 269 2,499 42 120,00 | 3,58 3,58 2,499
R 64- 1 125 272 2,657 31,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0011 0,99 10,1007 | 2,758 | 0,48
R 63- 1 275 274 2,577 42 120,00 | 3,58 3,58 2,577
R 62- 1 276 125 2,657 42 120,00 | 3,58 3,58 2,657
R _61- 1 277 124 2,689 31,4 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0011 -0,99 1-0,0911] 2,598 | 0,48
R 60- 1 278 124 2,598 42 120,00 | 3,58 3,58 2,598
R 59- 1 280 279 2,699 33,5 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0013 -2,01 1-0,1891] 2,510 [ 0,51
R 58- 1 281 279 2,510 42 120,00 | 3,58 3,58 2,510
R 57- 1 283 282 2,424 42 120,00 | 3,58 3,58 2,424
R 56- 1 286 285 2,718 38,1 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0016 -404 1-0,3828 ]| 2,336 | 0,58
R 55- 1 287 285 2,336 42 120,00 | 3,58 3,58 2,336
R 54- 2 285 266 2,336 38,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0016 0,0852 | 2421 | 0,58
R 54- 1 266 268 2,421 38,1 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0016 4,04 |0,4063 | 2,827 | 0,58
R 53-3 284 282 2,709 35,7 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0014 -3,02 1-0,2858| 2,424 | 0,55
R 53-2 282 269 2,424 35,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0014 0,0757 | 2,499 | 0,55
R 53- 1 269 271 2,499 35,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0014 3,02 10,3037 | 2,803 | 0,55
R 52- 2 279 274 2,510 33,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0013 0,0672 | 2,577 | 0,51
R 52- 1 274 273 2,577 33,5 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0013 2,01 0,2025 | 2,780 | 0,51
R _50- 1 289 288 2,524 42 120,00 | 3,58 3,58 2,524
R 49- 1 292 291 2,598 42 120,00 | 3,58 3,58 2,598
R 48- 1 123 294 2,749 43,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0021 0,99 10,1036 | 2,853 | 0,66
R 47- 1 297 296 2,673 42 120,00 | 3,58 3,58 2,673
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 14
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R _46- 1 298 123 2,749 42 120,00 | 3,58 3,58 2,749
R _45- 1 299 122 2,727 43,4 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0021 -0,99 1-0,0863]| 2,641 | 0,66
R 44- 1 300 122 2,641 42 120,00 | 3,58 3,58 2,641
R 43- 1 302 301 2,734 46,0 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0023 -2,01 1-0,1827] 2,552 | 0,71
R 42- 1 303 301 2,552 42 120,00 | 3,58 3,58 2,552
R 41- 1 305 304 2,464 42 120,00 | 3,58 3,58 2,464
R _40- 1 308 307 2,747 51,7 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0029 -404 1-03726] 2,374 | 0,79
R 39- 1 309 307 2,374 42 120,00 | 3,58 3,58 2,374
R 38-2 307 288 2,374 51,7 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0029 0,1500 | 2,524 | 0,79
R 38- 1 288 290 2,524 51,7 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0029 4,04 104140 ] 2,938 | 0,79
R 37-3 306 304 2,741 48,8 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0026 -3,02 1-0,2775] 2,464 | 0,75
R 37-2 304 291 2,464 48,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0026 0,1349 | 2,598 | 0,75
R 37- 1 291 293 2,598 48,8 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0026 3,02 10,3095 | 2908 | 0,75
R 36-2 301 296 2,552 46,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0023 0,1211 | 2,673 | 0,71
R 36- 1 296 295 2,673 46,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0023 2,01 0,2067 | 2,879 | 0,71
R 34- 1 311 310 2,655 42 120,00 | 3,58 3,58 2,655
R 33-1 314 313 2,723 42 120,00 | 3,58 3,58 2,723
R 32- 1 121 316 2,862 58,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0036 0,99 10,1083 | 2970 | 0,90
R 31-1 319 318 2,791 42 120,00 | 3,58 3,58 2,791
R 30- 1 320 121 2,862 42 120,00 | 3,58 3,58 2,862
R 29- 1 321 120 2,752 58,4 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0036 -0,99 1-0,0783] 2,674 | 0,90
R 28- 1 322 120 2,674 42 120,00 | 3,58 3,58 2,674
R 27- 1 324 323 2,756 61,6 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0040 -201 1-0,1724] 2,584 | 0,94
R 26- 1 325 323 2,584 42 120,00 | 3,58 3,58 2,584
R 25- 1 327 326 2,495 42 120,00 | 3,58 3,58 2,495
R 241 330 329 2,762 68,1 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0048 -404 1-0,3568| 2,405 | 1,04
R 23- 1 331 329 2,405 42 120,00 | 3,58 3,58 2,405
R 22- 2 329 310 2,405 68,1 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0048 0,2500 | 2,655 | 1,04
R 22- 1 310 312 2,655 68,1 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0048 4,04 |0,4257 | 3,081 1,04
R 21-3 328 326 2,759 64,8 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0043 -3,02 ]-0,2646] 2,495 | 0,99
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 15
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 21-2 326 313 2,495 64,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0043 0,2281 | 2723 | 0,99
R 21- 1 313 315 2,723 64,8 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0043 3,02 10,3187 | 3,041 | 0,99
R 20-2 323 318 2,584 61,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0040 0,2075 | 2791 | 0,94
R 20- 1 318 317 2,791 61,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0040 2,01 0,2136 | 3,005 | 0,94
R 18- 1 333 93 2,697 42 120,00 | 3,58 3,58 2,697
R _16- 2 86 85 3,007 42 120,00 | 2,50 2,50 3,007
R _16- 1 85 116 3,007 42 120,00 | 1,08 1,08 3,007
R 14- 1 332 93 2,763 76,5 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0059 -0,99 1-0,0661] 2,697 | 1,17
R 13- 1 116 334 3,007 76,5 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0059 0,99 10,1155 3,123 | 1,17
R _11- 1 335 99 2,765 80,0 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0064 -2,01 1-0,1569] 2,608 | 1,23
R _10- 1 336 105 2,431 42 120,00 | 3,58 3,58 2,431
R 9-1 337 111 2,525 42 120,00 | 3,58 3,58 2,525
R 8-1 338 99 2,608 42 120,00 | 3,58 3,58 2,608
R 7-2 88 87 2,826 42 120,00 | 2,50 2,50 2,826
R 7-1 87 339 2,826 42 120,00 | 1,08 1,08 2,826
R 6-2 90 89 2,932 42 120,00 | 2,50 2,50 2,932
R 6-1 89 340 2,932 42 120,00 | 1,08 1,08 2,932
R 5-2 92 91 2,945 42 120,00 | 2,50 2,50 2,945
R 5-1 91 341 2,945 42 120,00 | 1,08 1,08 2,945
R 4-8 99 98 2,608 80,0 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0064 0,2338 | 2,841 1,23
R 4-7 98 100 2,841 80,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0161 | 2,858 | 1,23
R 4-6 100 101 2,858 80,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0161 | 2874 | 1,23
R 4-5 101 102 2,874 80,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0161 [ 2,890 | 1,23
R 4-4 102 103 2,890 80,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0161 | 2906 | 1,23
R 4-3 103 117 2,906 80,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0064 0,0161 | 2922 | 1,23
R 4-2 117 341 2,922 80,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0064 0,0228 | 2945 | 1,23
R 4-1 341 342 2,945 80,0 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0064 2,01 0,2238 | 3,168 | 1,23
R 3-1 343 105 2,765 87.1 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0075 -4,04 1-0,3339| 2,431 1,34
R 2-8 105 104 2,431 87.1 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0075 0,2737 | 2,705 | 1,34
R 2-7 104 106 2,705 87,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0075 0,0188 | 2724 | 1,34
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Calculation of pressure loss : Name of project:  MVS05 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 16
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 2-6 106 107 2,724 87,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0075 0,0188 | 2743 | 1,34
R 2-5 107 108 2,743 87.1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0075 0,0188 | 2,761 1,34
R 2-4 108 109 2,761 87,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0075 0,0188 | 2,780 | 1,34
R 2-3 109 118 2,780 87,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0075 0,0188 | 2,799 | 1,34
R 2-2 118 339 2,799 87,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0075 0,0267 | 2,826 | 1,34
R 2-1 339 344 2,826 87,1 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0075 4,04 104427 | 3,268 | 1,34
R _1-9 345 111 2,765 88,6 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0078 -3,02 1-0,2398| 2,525 | 1,36
R 1-8 111 110 2,525 88,6 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0078 0,2825 | 2,808 | 1,36
R 1-7 110 112 2,808 88,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0078 0,0194 | 2827 | 1,36
R 1-6 112 113 2,827 88,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0078 0,0194 | 2,847 | 1,36
R 1-5 113 114 2,847 88,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0078 0,0194 | 2,866 | 1,36
R 1-4 114 115 2,866 88,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0078 0,0194 | 2885 | 1,36
R 1-3 115 119 2,885 88,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0078 0,0194 [ 2905 | 1,36
R 1-2 119 340 2,905 88,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0078 0,0275 | 2932 | 1,36
R 1-1 340 346 2,932 88,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0078 3,02 10,3362 | 3,269 | 1,36
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Table of equivalent length Satz 1 Project : MVS05
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : MVS05
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
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MISTO STAVBY: Kaplice

| KATASTRALNT 0ZEMi: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

WEB:

LOGO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

\

foRe

CVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENi

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPTROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0S0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU §

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA €. 121/2000 58, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT PoZOEJSTCH PREDPISL.

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrob

/

niho zavodu

DATUM VYHOTOVENT:

14, 12. 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

SVS 07 - VYPOCTY

CISLO VYKRESU:

2.1

MERITKO:

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
;e-madofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHS2

Operator :
Michaela Krizova

[J wet system
[] dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
X tandem system

[] favourable
X least favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No. Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No.

:0

Project-No.: Operating company :

SVS07 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 325,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 5,823 7,128 1,305 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2627,45 2995,06
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 147 /4
minimum pressure / Required density [bar] 0,672 65,600
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 11,54
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 11,54
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,961
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,672
max. water speed in the effective area [m/s] 4,79
No. of sprinkler in the effective area 38




© By IDAT-GmbH 2000 - 2013 V 2.24 1226

Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_72- 1 347 218 2,442 114 | 120,00 | 0,45 0,45 2,442
V_71-1 349 348 1,404 140 | 120,00 | 0,50 0,50 1,404
V_70- 1 351 350 1,566 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,35 2B 3,79 0,0084 0,0320 [ 1,598 | 3,18
V_69- 1 352 1 1,118 140 | 120,00 | 0,50 0,50 1,118
V_68-13 1 7 1,118 271,9 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0004 [ 1,118 | 0,33
V_68-12 7 13 1,118 543,8 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0005 0,0016 [ 1,120 | 0,66
V_68-11 13 19 1,120 815,9 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0010 0,0034 [ 1,123 | 0,99
V_68-10 19 25 1,123 1088,5 [ 140 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0017 0,0058 | 1,129 | 1,32
V_68-9 25 31 1,129 1361,8 [ 140 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0025 0,0088 | 1,138 | 1,65
V_68-8 31 37 1,138 1636,2 [ 140 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0035 0,0123 [ 1,150 | 1,98
V_68-7 37 43 1,150 19122 [ 140 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0047 0,0164 | 1,166 | 2,31
V_68- 6 43 49 1,166 2190,4 | 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0060 0,0211 | 1,187 | 2,65
V_68-5 49 55 1,187 2471,2 1 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0075 0,0264 | 1,214 | 2,99
V_68- 4 55 61 1,214 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0084 0,0295 | 1,243 | 3,18
V_68-3 61 67 1,243 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0084 0,0295 | 1,273 | 3,18
V_68- 2 67 73 1,273 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0084 0,0295 | 1,302 | 3,18
V_68- 1 73 84 1,302 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0084 0,0295 | 1,332 | 3,18
V_67- 1 84 348 1,332 2627,4 | 140 | 120,00 | 1,15 1T 8,51 0,0084 0,0718 | 1,404 | 3,18
V_65- 1 348 351 1,404 2627,4 | 140 | 120,00 | 19,20 19,20 0,0084 0,1620 | 1,566 | 3,18
V__60- 1 350 353 1,598 2627,4 | 168 | 120,00 | 5,30 1T+ 2S+ 1V 25,77 0,0033 530 ]0,6059 | 2204 | 2,17
V_59- 1 354 353 2,204 168 | 120,00 | 0,50 0,50 2,204
V_58- 1 356 355 2,234 168 | 120,00 | 0,50 0,50 2,234
V_57-2 353 355 2,204 2627,4 | 168 | 120,00 | 0,60 1T 9,21 0,0033 0,0307 | 2,234 | 2,17
V_57- 1 355 357 2,234 2627,4 | 168 | 120,00 | 7,60 1B+ 1S 10,73 0,0033 -760 |-0,7098 ] 1,525 | 2,17
V_56- 1 357 358 1,525 262741 168 | 120,00 | 0,20 0,20 0,0033 0,0007 | 1,525 | 2,17
V_55- 1 358 359 1,525 26274 | 114 | 120,00 | 4,06 1B+ 1T 11,59 0,0229 0,2659 | 1,791 | 4,79
V_54-2 360 359 1,791 114 | 120,00 | 4,69 4,69 1,791
V_54- 1 359 214 1,791 26274 | 114 | 120,00 | 0,45 0,45 0,0229 0,0103 | 1,801 | 4,79
V__52-25 218 219 2,442 104,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 2,442 | 0,19
V_52-24 219 220 2,442 200,6 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0002 0,0007 | 2,443 | 0,37
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V__52-23 220 221 2,443 288,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0013 | 2,444 | 0,53
V__52-22 221 233 2,444 369,1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0006 0,0021 | 2446 | 0,67
V_ 52-21 233 236 2,446 4475 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0030 | 2,449 | 0,82
V_52-20 236 240 2,449 518,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0011 0,0040 [ 2,453 | 0,94
V_52-19 240 242 2,453 581,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0049 | 2,458 | 1,06
V__52-18 242 255 2,458 638,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0017 0,0059 | 2,464 | 1,16
V_52-17 255 258 2,464 691,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0019 0,0068 | 2,471 1,26
V__52-16 258 262 2,471 738,1 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0022 0,0077 | 2479 | 1,35
V__52-15 262 264 2,479 777,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0024 0,0084 | 2,487 | 1,42
V_52-14 264 277 2,487 808,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0026 0,0091 | 2,496 | 1,47
V_52-13 277 280 2,496 833,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0027 0,0096 | 2,506 | 1,52
V_52-12 280 284 2,506 846,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0028 0,0099 | 2516 | 1,54
V__52-11 284 286 2,516 833,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0027 0,0096 | 2,525 | 1,52
V_52-10 286 299 2,525 810,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0026 0,0091 | 2,534 | 1,48
V_52-9 299 302 2,534 777,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0024 0,0084 | 2,543 | 1,42
V_52-8 302 306 2,543 737,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0022 0,0077 | 2,550 | 1,34
V_52-7 306 308 2,550 692,5 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0019 0,0068 | 2,557 | 1,26
V_52-6 308 321 2,557 641,8 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0017 0,0059 | 2,563 | 1,17
V_52-5 321 324 2,563 582,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0014 0,0049 | 2,568 | 1,06
V_52- 4 324 328 2,568 517,7 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0011 0,0040 [ 2,572 | 0,94
V_52-3 328 330 2,572 448,2 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0009 0,0030 [ 2,575 | 0,82
V_52-2 330 332 2,575 373,9 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0006 0,0022 | 2,577 | 0,68
V_52- 1 332 335 2,577 289,3 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0004 0,0014 [ 2,579 | 0,53
V_51- 1 335 361 2,579 199,8 114 |120,00 | 1,16 1,16 0,0002 0,0002 | 2,579 | 0,36
V_50-3 362 343 2,580 114 |120,00 | 2,36 2,36 2,580
V_50-2 343 345 2,580 -99,0 114 |120,00 | 3,50 3,50 -0,0001 -0,0002| 2,579 | 0,18
V__50- 1 345 361 2,579 -199,8 | 114 | 120,00 | 2,34 2,34 -0,0002 -0,0005]| 2,579 | 0,36
V_49- 3 363 344 3,217 114 |120,00 | 2,36 2,36 3,217
V_49- 2 344 346 3,217 99,0 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0001 0,0002 | 3,217 | 0,18
V_49- 1 346 364 3,217 199,8 114 | 120,00 | 2,34 1T 8,44 0,0002 0,0016 | 3,219 | 0,36
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_48-27 214 215 1,801 25229 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0213 0,0745 | 1,876 | 4,60
V__48-26 215 213 1,876 2426,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0198 0,0693 | 1,945 | 4,42
V_48-25 213 211 1,945 2338,8 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0185 0,0647 | 2010 | 4,26
V_48-24 211 228 2,010 22583 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0173 0,0607 | 2,071 | 4,12
V_48-23 228 229 2,071 217991 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0162 0,0568 | 2,127 | 3,97
V. 48-22 229 227 2,127 21092 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0153 0,0535 | 2,181 | 3,84
V_48-21 227 224 2,181 20456 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0144 0,0505 | 2,231 | 3,73
V_48-20 224 250 2,231 19889 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0137 0,0480 [ 2,279 | 3,63
V__48-19 250 251 2,279 19355 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0130 0,0456 | 2,325 | 3,53
V_48-18 251 249 2,325 18894 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0125 0,0436 | 2,369 | 3,44
V_48-17 249 246 2,369 18504 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0120 0,0420 { 2411 | 3,37
V_48-16 246 272 2,411 1819,0 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0116 0,0407 | 2451 | 3,32
V_48-15 272 273 2,451 17941 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0113 0,0396 | 2491 | 3,27
V_48-14 273 271 2,491 1780,7 { 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0112 0,0391 | 2,530 | 3,25
V__48-13 271 268 2,530 1793,7 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0113 0,0396 | 2,570 | 3,27
V_48-12 268 294 2,570 18172 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0116 0,0406 | 2,610 | 3,31
V_48- 11 294 295 2,610 1850,2 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0120 0,0420 | 2,652 | 3,37
V_48-10 295 293 2,652 1889,7 [ 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0125 0,0436 | 2696 | 3,44
V_48- 9 293 290 2,696 19350 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0130 0,0456 | 2,741 | 3,53
V_48- 8 290 316 2,741 19856 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0137 0,0478 | 2,789 | 3,62
V_48- 7 316 317 2,789 20451 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0144 0,0505 | 2,840 | 3,73
V_48- 6 317 315 2,840 2109,7 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0153 0,0535 | 2,893 | 3,85
V_48- 5 315 312 2,893 217921 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0162 0,0568 | 2,950 | 3,97
V_48- 4 312 334 2,950 2253,6 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0173 0,0604 [ 3,010 | 4,11
V_48- 3 334 342 3,010 23382 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0185 0,0647 | 3,075 | 4,26
V_48- 2 342 364 3,075 2427,7 | 114 | 120,00 | 1,16 1T 7,26 0,0198 0,1439 | 3,219 | 4,42
V_48- 1 364 365 3,219 2627,4 | 140 | 120,00 | 4,40 1B 6,12 0,0084 0,0516 | 3,271 | 3,18
V_47- 1 365 366 3,271 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,20 1B 4,92 0,0084 0,0415 | 3,312 | 3,18
V_46- 5 366 367 3,312 2627,4 | 140 | 120,00 | 2,56 1B 4,28 0,0084 2,56 10,2872 | 3,599 | 3,18
V_46- 4 367 368 3,599 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0084 0,0187 | 3,618 | 3,18
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_46- 3 368 369 3,618 2627,4 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0084 1,00 [0,1211 ] 3,739 | 3,18
V_46- 2 369 370 3,739 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0084 0,0187 | 3,758 | 3,18
V_46- 1 370 371 3,758 2627,4 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0084 2,00 ] 0,2276 | 3,986 | 3,18
V_43-14 371 372 3,986 2627,4 | 140 | 120,00 | 4,62 1B 6,34 0,0084 0,0535 | 4,039 | 3,18
V_43-13 372 373 4,039 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,10 1B 4,82 0,0084 0,0407 [ 4,080 | 3,18
V_43-12 373 374 4,080 2627,4 | 140 | 120,00 | 4,60 1B 6,32 0,0084 4,60 | 05046 | 4584 | 3,18
V_43-11 374 375 4,584 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,30 1B 2,02 0,0084 0,0170 { 4,601 | 3,18
V_43-10 375 376 4,601 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0084 0,50 ] 0,0678 | 4669 | 3,18
V_43-9 376 377 4,669 2627,4 | 140 | 120,00 | 2,00 1B 3,72 0,0084 0,0314 | 4,701 | 3,18
V_43- 8 377 378 4,701 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0084 -0,50 |-0,0303]| 4,670 | 3,18
V_43- 7 378 379 4,670 2627,4 | 140 | 120,00 | 40,00 1B 41,72 0,0084 0,3520 | 5,022 | 3,18
V_43- 6 379 380 5,022 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0084 0,50 ] 0,0678 | 5,090 | 3,18
V_43-5 380 381 5,090 2627,4 | 140 | 120,00 | 1,00 1B 2,72 0,0084 0,0230 | 5,113 | 3,18
V_43- 4 381 382 5,113 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,50 1B 2,22 0,0084 -0,50 |-0,0303] 5,083 | 3,18
V_43- 3 382 383 5,083 2627,4 | 140 | 120,00 | 4,82 1B 6,54 0,0084 0,0552 | 5,138 | 3,18
V_43- 2 383 384 5,138 2627,4 | 140 | 120,00 | 3,02 1B 4,74 0,0084 0,0400 | 5,178 | 3,18
V_43- 1 384 385 5,178 2627,4 | 140 | 120,00 | 0,26 1B 1,98 0,0084 0,0167 | 5,194 | 3,18
V_42- 1 385 386 5,194 2627,4 | 168 | 120,00 | 3,70 1T+ 2S+ 1V 24,17 0,0033 3,70 10,4436 | 5,638 | 2,17
V_41- 3 387 386 5,638 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,638
V_41-2 386 388 5,638 2627,4 | 200 | 120,00 | 5,04 1B 7,68 0,0009 0,0069 | 5,645 | 1,26
V_41- 1 388 389 5,645 2627,4 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0009 0,0119 | 5,657 | 1,26
V_40- 2 390 389 5,657 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,657
V_40- 1 389 391 5,657 2627,4 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0009 -3,45 1-0,3317] 5,325 | 1,26
V_39-4 391 392 5,325 2627,4 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0009 0,0059 [ 5,331 1,26
V_39-3 392 393 5,331 2627,4 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0009 0,0059 | 5,337 | 1,26
V_39-2 393 394 5,337 2627,4 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0009 0,0086 | 5346 | 1,26
V_39- 1 394 395 5,346 2627,4 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0009 0,0054 [ 5,351 1,26
V_38- 1 395 396 5,351 2627,4 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0009 0,0235 | 5374 | 1,26
V_37-2 396 397 5,374 2627,4 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0009 0,0029 | 5377 | 1,26
V_37-1 397 398 5,377 2627,4 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0009 3,20 10,3283 | 5,706 | 1,26
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_36-2 399 398 5,706 200 | 120,00 { 0,30 0,30 5,706
V__36- 1 398 400 5,706 2627,4 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0009 0,0011 | 5,707 | 1,26
V_35- 1 401 400 5,707 200 | 120,00 | 0,50 0,50 5,707
V_34-2 400 402 5,707 2627,4 | 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0033 -1,50 |-0,1030| 5,604 | 2,17
V_34- 1 402 403 5,604 2627,4 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0033 0,0193 | 5,623 | 2,17
V_33- 1 403 404 5,623 2627,4 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0033 0,0182 | 5641 | 2,17
V_32- 1 404 405 5,641 2627,4 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0033 0,85 10,1183 | 5,759 | 2,17
V_31-3 405 406 5,759 2627,4 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0003 0,0243 | 5,784 | 0,81
V_31-2 406 407 5,784 2627,4 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0003 0,0021 | 5,786 | 0,81
V_31-1 408 407 5,823 -2627,4] 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0003 -0,38 1-0,0374| 5,786 | 0,81
R 148- 2 3 2 0,811 271,9 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0617 0,0648 | 0,876 | 4,17
R 148- 1 2 1 0,876 271,9 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0617 0,50 10,2415 1,118 | 4,17
R 147- S5 446 6 0,672 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Canopy
R 147- 3 6 5 0,673 65,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0044 0,0111 { 0,684 | 1,01
R 147- S5 445 5 0,684 180,00 66,1 66,1 15 120,00 0,684 Canopy
R 147- 2 5 4 0,684 131,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0162 0,0404 | 0,724 | 2,02
R 147- S5 444 4 0,724 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,724 Canopy
R 147- 1 4 3 0,724 199,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0349 0,0873 | 0,811 | 3,06
R 147- S5 443 3 0,811 180,00| 721 72,1 15 120,00 0,811 Canopy
R 146- 2 9 8 0,812 271,9 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0617 0,0648 | 0,876 | 4,17
R 146- 1 8 7 0,876 271,9 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0617 0,50 ]0,2416 | 1,118 | 4,17
R 145- S5 442 12 0,673 180,00| 65,6 65,6 15 120,00 0,673 Canopy
R 145- 3 12 11 0,673 65,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0044 0,0111 { 0,684 | 1,01
R 145- S5 441 11 0,684 180,00| 66,2 66,2 15 120,00 0,684 Canopy
R 145- 2 11 10 0,684 131,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0162 0,0404 | 0,724 | 2,02
R 145-S5 440 10 0,724 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,724 Canopy
R 145- 1 10 9 0,724 199,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0349 0,0873 | 0,812 | 3,06
R 145-S5 439 9 0,811 180,00| 721 72,1 15 120,00 0,812 Canopy
R 144- 2 15 14 0,813 2721 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0618 0,0649 | 0,878 | 4,17
R 144- 1 14 13 0,878 2721 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0618 0,50 10,2419 | 1,120 | 4,17
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 143-S5 438 18 0,674 180,00| 65,7 65,7 15 120,00 0,674 Canopy
R 143- 3 18 17 0,674 65,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0045 0,0111 { 0,685 | 1,01
R 143-S5 437 17 0,685 180,00| 66,2 66,2 15 120,00 0,685 Canopy
R 143- 2 17 16 0,685 131,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0162 0,0405 | 0,725 | 2,02
R 143-S5 436 16 0,725 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725 Canopy
R 143- 1 16 15 0,725 200,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0350 0,0874 | 0,813 | 3,07
R 143-S5 435 15 0,813 180,00| 721 72,1 15 120,00 0,813 Canopy
R 142- 2 21 20 0,815 272,6 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0620 0,0651 | 0,881 | 4,18
R 142- 1 20 19 0,881 272,6 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0620 0,50 10,2425 | 1,123 | 4,18
R 141-S5 434 24 0,676 180,00| 65,8 65,8 15 120,00 0,676 Canopy
R 141- 3 24 23 0,676 65,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0045 0,0112 | 0,687 | 1,01
R 141-S5 433 23 0,687 180,00| 66,3 66,3 15 120,00 0,687 Canopy
R 141- 2 23 22 0,687 132,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0162 0,0406 | 0,728 | 2,03
R 141-S5 432 22 0,728 180,00| 68,2 68,2 15 120,00 0,728 Canopy
R 141- 1 22 21 0,728 200,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0351 0,0877 | 0,815 | 3,07
R 141-S5 431 21 0,815 180,00| 72,2 72,2 15 120,00 0,815 Canopy
R 140- 2 27 26 0,820 273,3 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0623 0,0654 | 0,885 | 4,19
R 140- 1 26 25 0,885 273,3 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0623 0,50 10,2435 1,129 | 4,19
R 139- S5 430 30 0,680 180,00] 66,0 66,0 15 120,00 0,680 Canopy
R 139- 3 30 29 0,680 66,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0045 0,0112 [ 0,691 1,01
R 139- S5 429 29 0,691 180,00| 66,5 66,5 15 120,00 0,691 Canopy
R 139- 2 29 28 0,691 132,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0163 0,0408 | 0,732 | 2,03
R 139- S5 428 28 0,732 180,00| 68,4 68,4 15 120,00 0,732 Canopy
R 139- 1 28 27 0,732 200,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0353 0,0881 [ 0,820 | 3,08
R 139-S5 427 27 0,820 |80,00| 72,4 72,4 15 120,00 0,820 Canopy
R 138- 2 33 32 0,827 2744 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0628 0,0659 | 0,893 | 4,21
R 138- 1 32 31 0,893 2744 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0628 0,50 10,2449 | 1,138 | 4,21
R 137-S5 426 36 0,685 180,00| 66,2 66,2 15 120,00 0,685 Canopy
R 137- 3 36 35 0,685 66,2 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0045 0,0113 | 0,697 | 1,02
R 137-S5 425 35 0,697 180,00 66,8 66,8 15 120,00 0,697 Canopy
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 7
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 137- 2 35 34 0,697 133,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0164 0,0411 [ 0,738 | 2,04
R 137-S5 424 34 0,738 180,00| 68,7 68,7 15 120,00 0,738 Canopy
R 137- 1 34 33 0,738 201,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0355 0,0888 | 0,827 | 3,09
R 137-S5 423 33 0,827 180,00| 72,7 72,7 15 120,00 0,827 Canopy
R 136- 2 39 38 0,836 276,0 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0635 0,0666 [ 0,903 | 4,23
R 136- 1 38 37 0,903 276,0 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0635 0,50 10,2470 | 1,150 | 4,23
R 135-S5 422 42 0,693 180,00| 66,6 66,6 15 120,00 0,693 Canopy
R 135- 3 42 41 0,693 66,6 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0046 0,0114 [ 0,705 | 1,02
R 135-S5 421 41 0,705 180,00| 67,2 67,2 15 120,00 0,705 Canopy
R 135- 2 41 40 0,705 133,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0166 0,0415 | 0,746 | 2,05
R 135-S5 420 40 0,746 180,00| 69,1 69,1 15 120,00 0,746 Canopy
R 135- 1 40 39 0,746 202,9 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0359 0,0898 | 0,836 | 3,11
R 135-S5 419 39 0,836 180,00 73,1 73,1 15 120,00 0,836 Canopy
R 134- 2 45 44 0,849 2781 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0644 0,0676 | 0,916 | 4,27
R 134- 1 44 43 0,916 2781 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0644 0,50 10,2498 | 1,166 | 4,27
R 133-S5 418 48 0,704 180,00| 67,1 67,1 15 120,00 0,704 Canopy
R 133- 3 48 47 0,704 67,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0046 0,0116 | 0,716 | 1,03
R 133-S5 417 47 0,716 |80,00| 67,7 67,7 15 120,00 0,716 Canopy
R 133- 2 47 46 0,716 134,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0169 0,0421 | 0,758 | 2,07
R 133-S5 416 46 0,758 180,00| 69,6 69,6 15 120,00 0,758 Canopy
R 133- 1 46 45 0,758 204,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0364 0,0910 | 0,849 | 3,13
R 133-S5 415 45 0,849 180,00| 73,7 73,7 15 120,00 0,849 Canopy
R 132- 2 51 50 0,865 280,8 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0655 0,0688 | 0,934 | 4,31
R 132- 1 50 49 0,934 280,8 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0655 0,50 10,2534 | 1,187 | 4,31
R 131-S5 414 54 0,718 180,00| 67,8 67,8 15 120,00 0,718 Canopy
R 131- 3 54 53 0,718 67,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0047 0,0118 | 0,730 | 1,04
R 131-S5 413 53 0,729 180,00] 68,3 68,3 15 120,00 0,730 Canopy
R 131- 2 53 52 0,730 136,1 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0172 0,0429 | 0,772 | 2,09
R 131-S5 412 52 0,772 180,00] 70,3 70,3 15 120,00 0,772 Canopy
R 131- 1 52 51 0,772 206,4 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0371 0,0927 | 0,865 | 3,17
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page :
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 131-S5 411 51 0,865 |80,00| 74,4 74,4 15 120,00 0,865 Canopy
R 130- 2 57 56 1,072 156,3 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0221 0,0233 | 1,096 | 2,40
R 130- 1 56 55 1,096 156,3 42 120,00 | 0,50 1T+ 1W 3,12 0,0221 0,50 10,1182 | 1,214 | 2,40
R 129- S5 410 60 0,946 180,00| 77,8 77,8 15 120,00 0,946 Canopy
R 129- 3 60 59 0,946 77,8 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0061 0,0152 | 0,962 | 1,19
R 129- S5 409 59 0,961 180,00| 78,4 78,4 15 120,00 0,962 Canopy
R 129- 2 59 58 0,962 156,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0221 0,0554 | 1,017 | 2,40
R 129- 1 58 57 1,017 156,3 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0221 0,0554 | 1,072 | 2,40
R 128- 2 63 62 1,194 42 120,00 | 1,05 1,05 1,194
R 128- 1 62 61 1,194 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 10,0490 [ 1,243 | 0,00
R 127- 3 66 65 1,194 42 120,00 | 2,50 2,50 1,194
R 127- 2 65 64 1,194 42 120,00 | 2,50 2,50 1,194
R 127- 1 64 63 1,194 42 120,00 | 2,50 2,50 1,194
R 126- 2 69 68 1,224 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 | 1,224 | 0,00
R 126- 1 68 67 1,224 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 10,0490 1,273 | 0,00
R 125- 3 72 71 1,224 42 120,00 | 2,50 2,50 1,224
R 125- 2 71 70 1,224 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,224 | 0,00
R 125- 1 70 69 1,224 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0000 0,0000 | 1,224 | 0,00
R 124- 2 75 74 1,253 42 120,00 | 1,05 1,05 1,253
R 124- 1 74 73 1,253 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 [ 1,302 | 0,00
R 123- 3 78 77 1,253 42 120,00 | 2,50 2,50 1,253
R 123- 2 77 76 1,253 42 120,00 | 2,50 2,50 1,253
R 123- 1 76 75 1,253 42 120,00 | 2,50 2,50 1,253
R 122- 3 81 80 1,283 42 120,00 | 2,50 2,50 1,283
R 122- 2 80 79 1,283 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0000 -0,0000| 1,283 [ 0,00
R 122- 1 79 82 1,283 42 120,00 | 2,50 2,50 1,283
R 121- 2 82 83 1,283 42 120,00 | 1,05 1,05 0,0000 0,0000 | 1,283 | 0,00
R 121- 1 83 84 1,283 42 120,00 | 0,50 0,50 -0,0000 0,50 ] 0,0490 | 1,332 | 0,00
R 120- 5 116 97 2,891 -84,6 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0071 -0,0253 | 2,866 [ 1,30
R 120- 4 97 96 2,866 -84,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0071 -0,0178 ] 2,848 | 1,30
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 9
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 120- 3 96 95 2,848 -84,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0071 -0,0178 | 2,830 [ 1,30
R 120- 2 95 94 2,830 -84,6 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0071 -0,0178 | 2,812 | 1,30
R 120- 1 94 93 2,812 -84,6 42 120,00 | 41,42 41,42 -0,0071 -0,2949 | 2,518 | 1,30
R 119- 1 121 120 2,681 -59,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0037 -0,1950| 2,486 | 0,91
R 118- 1 123 122 2,509 -33,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0012 -0,0655| 2,444 | 0,51
R 117- 1 125 124 2,358 24,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0387 | 2,397 | 0,38
R 116- 1 127 126 2,198 53,4 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0030 0,1593 | 2,358 | 0,82
R 115- 1 129 128 2,006 78,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0062 0,3240 | 2,330 | 1,20
R 114- 1 210 203 1,667 42 120,00 | 3,58 3,58 1,667
R 113- 1 212 205 1,705 42 120,00 | 3,58 3,58 1,705
R 112- 1 209 214 1,760 -104,5 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 -0,0105 0,99 10,0418 | 1,801 1,60
R 111- 1 216 207 1,735 42 120,00 | 3,58 3,58 1,735
R 110- 1 217 209 1,760 42 120,00 | 3,58 3,58 1,760
R 109- 1 218 184 2,442 -104,5 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0105 -0,99 1-0,1300] 2,312 | 1,60
R 108- 2 131 130 2,312 42 120,00 | 2,50 2,50 2,312
R 108- 1 130 184 2,312 42 120,00 | 1,08 1,08 2,312
R 107- 1 219 169 2,442 -96,1 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0090 -2,01 1-0,2345] 2,208 | 147
R 106- 2 133 132 2,208 42 120,00 | 2,50 2,50 2,208
R 106- 1 132 169 2,208 42 120,00 | 1,08 1,08 2,208
R 105- 2 135 134 2,107 42 120,00 | 2,50 2,50 2,107
R 105- 1 134 154 2,107 42 120,00 | 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000| 2,107 [ 0,00
R 104- 1 221 139 2,444 -80,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0065 -404 1-0,4364| 2,008 | 1,23
R 103- 2 137 136 2,008 42 120,00 | 2,50 2,50 2,008
R 103- 1 136 139 2,008 42 120,00 | 1,08 1,08 2,008
R 102-18 139 138 2,008 -80,5 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0065 -0,0230| 1,985 [ 1,23
R 102-17 138 140 1,985 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162| 1,969 [ 1,23
R 102-16 140 141 1,969 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162| 1,952 | 1,23
R 102-15 141 142 1,952 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162| 1,936 | 1,23
R 102-14 142 143 1,936 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162] 1,920 | 1,23
R 102-13 143 144 1,920 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162] 1,904 | 1,23
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 10
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 102-12 144 145 1,904 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162| 1,888 [ 1,23
R 102- 11 145 146 1,888 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162 | 1,871 1,23
R 102-10 146 147 1,871 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162]| 1,855 [ 1,23
R 102- 9 147 148 1,855 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162] 1,839 [ 1,23
R 102- 8 148 149 1,839 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162] 1,823 | 1,23
R 102- 7 149 150 1,823 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162]| 1,806 [ 1,23
R 102- 6 150 151 1,806 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162] 1,790 | 1,23
R 102- 5 151 152 1,790 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162| 1,774 | 1,23
R 102- 4 152 198 1,774 -80,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0065 -0,0162] 1,758 | 1,23
R 102- 3 198 202 1,758 -80,5 42 120,00 | 12,50 12,50 -0,0065 -0,0811 ] 1,677 | 1,23
R 102- 2 202 203 1,677 -80,5 42 120,00 | 1,42 1,42 -0,0065 -0,0092| 1,667 | 1,23
R 102- 1 203 211 1,667 -80,5 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 -0,0065 4,04 103425] 2,010 | 1,23
R 101-19 220 154 2,443 -88,1 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0077 -3,02 1-0,3358] 2,107 | 1,35
R 101-18 154 153 2,107 -88,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0077 -0,0272| 2,080 | 1,35
R 101-17 153 155 2,080 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 | 2,061 1,35
R 101-16 155 156 2,061 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192]| 2,042 | 1,35
R 101-15 156 157 2,042 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 2,022 | 1,35
R 101-14 157 158 2,022 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 2,003 | 1,35
R 101-13 158 159 2,003 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,984 | 1,35
R 101-12 159 160 1,984 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,965 | 1,35
R 101-11 160 161 1,965 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,946 | 1,35
R 101-10 161 162 1,946 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,927 | 1,35
R 101- 9 162 163 1,927 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,907 | 1,35
R 101- 8 163 164 1,907 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,888 [ 1,35
R 101- 7 164 165 1,888 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192]| 1,869 [ 1,35
R 101- 6 165 166 1,869 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192] 1,850 | 1,35
R 101- 5 166 167 1,850 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 | 1,831 1,35
R 101- 4 167 199 1,831 -88,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0077 -0,0192 | 1,811 1,35
R 101- 3 199 204 1,811 -88,1 42 120,00 | 12,50 12,50 -0,0077 -0,0959| 1,716 | 1,35
R 101- 2 204 205 1,716 -88,1 42 120,00 | 1,42 1,42 -0,0077 -0,0109] 1,705 | 1,35
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 11
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 101- 1 205 213 1,705 -88,1 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 -0,0077 3,02 10,2404 | 1,945 | 1,35
R 100-18 169 168 2,208 -96,1 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0090 -0,0320| 2,176 | 1,47
R 100-17 168 170 2,176 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225| 2,153 | 1,47
R 100- 16 170 171 2,153 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 | 2,131 1,47
R 100-15 171 172 2,131 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225| 2,108 | 1,47
R 100-14 172 173 2,108 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225| 2,086 | 1,47
R 100-13 173 174 2,086 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225| 2,063 | 147
R 100-12 174 175 2,063 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 | 2,041 1,47
R 100- 11 175 176 2,041 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225| 2,018 | 147
R 100-10 176 177 2,018 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225]| 1,996 | 147
R 100- 9 177 178 1,996 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225| 1,973 | 147
R 100- 8 178 179 1,973 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 | 1,951 1,47
R 100- 7 179 180 1,951 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225]| 1,928 | 147
R 100- 6 180 181 1,928 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225]| 1,906 | 147
R 100- 5 181 182 1,906 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225]| 1,883 [ 147
R 100- 4 182 200 1,883 -96,1 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0090 -0,0225 | 1,861 1,47
R 100- 3 200 206 1,861 -96,1 42 120,00 | 12,50 12,50 -0,0090 -0,1126| 1,748 | 1,47
R 100- 2 206 207 1,748 -96,1 42 120,00 | 1,42 1,42 -0,0090 -0,0128 | 1,735 | 1,47
R 100- 1 207 215 1,735 -96,1 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 -0,0090 2,01 0,1407 | 1,876 | 1,47
R 99-17 184 183 2,312 -104,5 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 -0,0105 -0,0374| 2,275 | 1,60
R 99-16 183 185 2,275 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,248 | 1,60
R 99-15 185 186 2,248 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,222 | 1,60
R 99-14 186 187 2,222 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,196 | 1,60
R 99-13 187 188 2,196 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,169 [ 1,60
R 99-12 188 189 2,169 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,143 | 1,60
R 99- 11 189 190 2,143 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263| 2,117 | 1,60
R 99-10 190 191 2,117 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,090 | 1,60
R 99-9 191 192 2,090 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,064 [ 1,60
R 99- 8 192 193 2,064 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,038 | 1,60
R 99-7 193 194 2,038 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 2,011 1,60
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 99- 6 194 195 2,011 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263| 1,985 [ 1,60
R 99-5 195 196 1,985 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 1,959 [ 1,60
R 99- 4 196 197 1,959 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 1,932 | 1,60
R 99-3 197 201 1,932 -104,5 42 120,00 | 2,50 2,50 -0,0105 -0,0263 | 1,906 [ 1,60
R 99- 2 201 208 1,906 -104,5 42 120,00 | 12,50 12,50 -0,0105 -0,1316 | 1,774 | 1,60
R 99- 1 208 209 1,774 -104,5 42 120,00 | 1,42 1,42 -0,0105 -0,0150] 1,760 [ 1,60
R 98- 1 223 222 1,863 42 120,00 | 3,58 3,58 1,863
R 97- 1 226 225 1,915 42 120,00 | 3,58 3,58 1,915
R 96- 1 129 228 2,006 -78,3 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 -0,0062 0,99 10,0647 | 2,071 1,20
R 95- 1 231 230 1,962 42 120,00 | 3,58 3,58 1,962
R 94- 1 232 129 2,006 42 120,00 | 3,58 3,58 2,006
R 93- 1 233 128 2,446 -78,3 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0062 -099 [-0,1164] 2,330 | 1,20
R 92- 1 234 128 2,330 42 120,00 | 3,58 3,58 2,330
R 91-1 236 235 2,449 -70,8 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0051 -2,01 1-0,2184| 2,231 1,09
R 90- 1 237 235 2,231 42 120,00 | 3,58 3,58 2,231
R 89- 1 239 238 2,135 42 120,00 | 3,58 3,58 2,135
R 88- 1 242 241 2,458 -56,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0034 -404 1-04172] 2,041 | 0,87
R 87-1 243 241 2,041 42 120,00 | 3,58 3,58 2,041
R 86-2 241 222 2,041 -56,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0034 -0,1778 | 1,863 | 0,87
R 86- 1 222 224 1,863 -56,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 -0,0034 4,04 103682 | 2,231 | 0,87
R 85-3 240 238 2,453 -63,6 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0042 -3,02 1-0,3179] 2,135 | 0,98
R 85-2 238 225 2,135 -63,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0042 -0,2203| 1,915 | 0,98
R 851 225 227 1,915 -63,6 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 -0,0042 3,02 10,2657 | 2,181 | 0,98
R 84-2 235 230 2,231 -70,8 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0051 -0,2686 | 1,962 [ 1,09
R 841 230 229 1,962 -70,8 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 -0,0051 2,01 0,1651 | 2127 | 1,09
R 82- 1 245 244 2,024 42 120,00 | 3,58 3,58 2,024
R 81- 1 248 247 2,085 42 120,00 | 3,58 3,58 2,085
R 80- 1 127 250 2,198 -53,4 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 -0,0030 0,99 10,0812 | 2279 | 0,82
R _79-1 253 252 2,142 42 120,00 | 3,58 3,58 2,142
R 78- 1 254 127 2,198 42 120,00 | 3,58 3,58 2,198




© By IDAT-GmbH 2000 - 2013 V 2.24 1226

Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 13
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R _77-1 255 126 2,464 -53,4 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0030 -0,99 [-0,1066] 2,358 | 0,82
R _76- 1 256 126 2,358 42 120,00 | 3,58 3,58 2,358
R _75-1 258 257 2,471 -46,2 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0023 -2,01 1-0,2068 | 2,264 | 0,71
R 74- 1 259 257 2,264 42 120,00 | 3,58 3,58 2,264
R 73-1 261 260 2,174 42 120,00 | 3,58 3,58 2,174
R _72- 1 264 263 2,487 -31,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 -0,0011 -4,04 1-0,4034]| 2,084 | 0,48
R 71-1 265 263 2,084 42 120,00 | 3,58 3,58 2,084
R _70-2 263 244 2,084 -31,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0011 -0,0599 | 2,024 | 0,48
R _70- 1 244 246 2,024 -31,5 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 -0,0011 404 103868 | 2411 | 0,48
R 69-3 262 260 2,479 -38,9 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 -0,0017 -3,02 1-0,3050] 2,174 | 0,60
R 69- 2 260 247 2,174 -38,9 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0017 -0,0889 | 2,085 [ 0,60
R 69- 1 247 249 2,085 -38,9 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 -0,0017 3,02 10,2839 | 2,369 | 0,60
R 68-2 257 252 2,264 -46,2 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0023 -0,1218| 2,142 | 0,71
R 68- 1 252 251 2,142 -46,2 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 -0,0023 2,01 0,1826 | 2,325 | 0,71
R 66- 1 267 266 2,169 42 120,00 | 3,58 3,58 2,169
R 651 270 269 2,233 42 120,00 | 3,58 3,58 2,233
R 64- 1 125 272 2,358 -24.8 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 -0,0007 0,99 10,0932 | 2451 | 0,38
R 63- 1 275 274 2,295 42 120,00 | 3,58 3,58 2,295
R 62- 1 276 125 2,358 42 120,00 | 3,58 3,58 2,358
R _61- 1 277 124 2,496 -24.8 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 -0,0007 -0,99 1-0,0994| 2,397 | 0,38
R 60- 1 278 124 2,397 42 120,00 | 3,58 3,58 0,0000 0,0000 | 2,397 | 0,00
R 59- 1 280 279 2,506 -13.4 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 -0,0002 -2,01 1-0,1982] 2,308 [ 0,21
R 58- 1 281 279 2,308 42 120,00 | 3,58 3,58 2,308
R 57- 1 283 282 2,221 42 120,00 | 3,58 3,58 2,221
R _56- 1 286 285 2,525 23,5 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0007 -404 1-0,3908]| 2,134 | 0,36
R _55- 1 287 285 2,134 42 120,00 | 3,58 3,58 2,134
R 54-2 285 266 2,134 23,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0007 0,0348 | 2,169 | 0,36
R 54- 1 266 268 2,169 23,5 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0007 4,04 10,4004 | 2,570 | 0,36
R 53- 3 284 282 2,516 13,0 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0002 -3,02 1-0,2946| 2,221 | 0,20
R 53- 2 282 269 2,221 13,0 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0002 0,0117 [ 2233 | 0,20
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[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 53- 1 269 271 2,233 13,0 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0002 3,02 10,2974 | 2530 | 0,20
R 52- 2 279 274 2,308 -134 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 -0,0002 -0,0123| 2,295 | 0,21
R 52- 1 274 273 2,295 -13,4 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 -0,0002 2,01 0,1957 | 2,491 | 0,21
R 50- 1 289 288 2,328 42 120,00 | 3,58 3,58 2,328
R 49- 1 292 291 2,388 42 120,00 | 3,58 3,58 2,388
R 48- 1 123 294 2,509 33,0 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0012 0,99 ]0,1010 | 2,610 | 0,51
R 47- 1 297 296 2,448 42 120,00 | 3,58 3,58 2,448
R _46- 1 298 123 2,509 42 120,00 | 3,58 3,58 2,509
R 45- 1 299 122 2,534 33,0 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0012 -0,99 1-0,0906| 2,444 [ 0,51
R 44- 1 300 122 2,444 42 120,00 | 3,58 3,58 2,444
R 43- 1 302 301 2,543 39,5 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0017 -2,01 1-0,1863| 2,356 [ 0,61
R 42- 1 303 301 2,356 42 120,00 | 3,58 3,58 2,356
R 41- 1 305 304 2,270 42 120,00 | 3,58 3,58 2,270
R _40- 1 308 307 2,557 50,6 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0028 -404 1-03735] 2,184 | 0,78
R 39- 1 309 307 2,184 42 120,00 | 3,58 3,58 2,184
R 38-2 307 288 2,184 50,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0028 0,1444 | 2,328 | 0,78
R 38- 1 288 290 2,328 50,6 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0028 404 104133 | 2,741 | 0,78
R 37-3 306 304 2,550 45,3 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0022 -3,02 1-0,2799] 2,270 | 0,69
R 37-2 304 291 2,270 45,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0022 0,1176 | 2,388 | 0,69
R 37- 1 291 293 2,388 45,3 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0022 3,02 ]0,3078 | 2,696 | 0,69
R 36-2 301 296 2,356 39,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0017 0,0913 | 2,448 | 0,61
R 36- 1 296 295 2,448 39,5 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0017 2,01 0,2044 | 2,652 | 0,61
R 34- 1 311 310 2,519 42 120,00 | 3,58 3,58 2,519
R 33-1 314 313 2,572 42 120,00 | 3,58 3,58 2,572
R 32- 1 121 316 2,681 59,5 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0037 0,99 10,1087 | 2,789 | 0,91
R 31- 1 319 318 2,625 42 120,00 | 3,58 3,58 2,625
R 30- 1 320 121 2,681 42 120,00 | 3,58 3,58 2,681
R 29- 1 321 120 2,563 59,5 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0037 -0,99 1-0,0776| 2,486 [ 0,91
R 28- 1 322 120 2,486 42 120,00 | 3,58 3,58 2,486
R 27- 1 324 323 2,568 64,6 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0043 -201 1-0,1701] 2,398 | 0,99
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 15
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 26- 1 325 323 2,398 42 120,00 | 3,58 3,58 2,398
R 25- 1 327 326 2,312 42 120,00 | 3,58 3,58 2,312
R 24-1 330 329 2,575 74,3 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0056 -404 1-0,3498| 2,225 | 1,14
R 23- 1 331 329 2,225 42 120,00 | 3,58 3,58 2,225
R 22- 2 329 310 2,225 74,3 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0056 0,2939 | 2519 | 1,14
R 22- 1 310 312 2,519 74,3 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0056 4,04 104309 | 2950 | 1,14
R 21-3 328 326 2,572 69,5 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0049 -3,02 1-0,2602] 2,312 | 1,07
R 21- 2 326 313 2,312 69,5 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0049 0,2597 | 2,572 | 1,07
R 21-1 313 315 2,572 69,5 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0049 3,02 10,3217 | 2,893 | 1,07
R 20-2 323 318 2,398 64,6 42 120,00 | 50,34 1T 52,47 0,0043 0,2267 | 2,625 | 0,99
R 20- 1 318 317 2,625 64,6 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0043 2,01 0,2151 | 2,840 | 0,99
R 18- 1 333 93 2,518 42 120,00 | 3,58 3,58 2,518
R _16- 2 86 85 2,891 42 120,00 | 2,50 2,50 2,891
R _16- 1 85 116 2,891 42 120,00 | 1,08 1,08 -0,0000 -0,0000| 2,891 [ 0,00
R 14- 1 332 93 2,577 84,6 42 120,00 | 0,99 2T 5,25 0,0071 -0,99 1-0,0597] 2,518 | 1,30
R 13- 1 116 334 2,891 84,6 42 120,00 | 0,99 1T 3,12 0,0071 0,99 10,1193 | 3,010 | 1,30
R _11- 1 335 99 2,579 89,5 42 120,00 | 2,01 2T 6,27 0,0079 -2,01 1-0,1477| 2,431 1,37
R _10- 1 336 105 2,262 42 120,00 | 3,58 3,58 2,262
R 9-1 337 111 2,355 42 120,00 | 3,58 3,58 2,355
R 8-1 338 99 2,431 42 120,00 | 3,58 3,58 2,431
R 7-2 88 87 2,762 42 120,00 | 2,50 2,50 2,762
R 7-1 87 339 2,762 42 120,00 | 1,08 1,08 2,762
R 6-2 90 89 2,871 42 120,00 | 2,50 2,50 2,871
R 6-1 89 340 2,871 42 120,00 | 1,08 1,08 0,0000 0,0000 [ 2,871 | 0,00
R 5-2 92 91 2,845 42 120,00 | 2,50 2,50 2,845
R 5-1 91 341 2,845 42 120,00 | 1,08 1,08 2,845
R 4-8 99 98 2,431 89,5 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0079 0,2876 | 2,719 | 1,37
R 4-7 98 100 2,719 89,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0079 0,0197 | 2738 | 1,37
R 4-6 100 101 2,738 89,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0079 0,0197 | 2,758 | 1,37
R 4-5 101 102 2,758 89,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0079 0,0197 | 2778 | 1,37
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS07 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 16
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 4-4 102 103 2,778 89,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0079 0,0197 [ 2798 | 1,37
R 4-3 103 117 2,798 89,5 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0079 0,0197 | 2817 | 1,37
R 4-2 117 341 2,817 89,5 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0079 0,0280 | 2,845 | 1,37
R 4-1 341 342 2,845 89,5 42 120,00 | 2,01 1T 4,14 0,0079 2,01 0,2299 | 3,075 | 1,37
R 3-1 343 105 2,580 99,0 42 120,00 | 4,04 2T 8,30 0,0095 -404 1-03172] 2,262 | 1,52
R 2-8 105 104 2,262 99,0 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0095 0,3470 | 2609 | 1,52
R 2-7 104 106 2,609 99,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0095 0,0238 | 2633 | 1,52
R 2-6 106 107 2,633 99,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0095 0,0238 | 2,657 | 1,52
R 2-5 107 108 2,657 99,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0095 0,0238 | 2,681 1,52
R 2-4 108 109 2,681 99,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0095 0,0238 | 2,705 | 1,52
R 2-3 109 118 2,705 99,0 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0095 0,0238 | 2,728 | 1,52
R 2-2 118 339 2,728 99,0 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0095 0,0338 | 2,762 | 1,52
R 2-1 339 344 2,762 99,0 42 120,00 | 4,04 1T 6,17 0,0095 4,04 04551 | 3,217 | 1,52
R 1-9 345 111 2,579 100,7 42 120,00 | 3,02 2T 7,28 0,0098 -3,02 1-0,2247] 2,355 | 1,54
R 1-8 111 110 2,355 100,7 42 120,00 | 36,42 36,42 0,0098 0,3581 | 2,713 | 1,54
R 1-7 110 112 2,713 100,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0098 0,0246 | 2,737 | 1,54
R 1-6 112 113 2,737 100,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0098 0,0246 | 2,762 | 1,54
R 1-5 113 114 2,762 100,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0098 0,0246 | 2,786 | 1,54
R 1-4 114 115 2,786 100,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0098 0,0246 | 2,811 1,54
R 1-3 115 119 2,811 100,7 42 120,00 | 2,50 2,50 0,0098 0,0246 | 2836 | 1,54
R 1-2 119 340 2,836 100,7 42 120,00 | 1,42 1T 3,55 0,0098 0,0349 | 2,871 1,54
R 1-1 340 346 2,871 100,7 42 120,00 | 3,02 1T 5,15 0,0098 3,02 10,3469 | 3,217 | 1,54
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Table of equivalent length Satz 1 Project : SVS07
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : SVS07
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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MISTO STAVBY: Kaplice

‘ KATASTRALNT 0ZEMI: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD:

Namésti 70

382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

WEB:

L0GO FIRMY:
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ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:
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PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENI

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:
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GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:
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VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA
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DATUM VYHOTOVENT:

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vyrobniho zavodu

14.12. 2017
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382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHS2

Operator :
Michaela Krizova

[J wet system

X dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

[] favourable
X least favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No.

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

SVS08 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 325,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 6,038 7,111 1,074 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 2891,31 3208,29
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 68/3
minimum pressure / Required density [bar] 0,636 63,800
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 10,67
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 10,67
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,011
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,636
max. water speed in the effective area [m/s] 5,27
No. of sprinkler in the effective area 42
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS08 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_65- 1 74 1 0,848 114 | 120,00 | 1,00 1,00 0,848
V__64-13 66 65 1,230 -2655,2| 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0234 -0,0819| 1,148 | 4,84
V_64-12 65 56 1,148 -2427,3] 114 ]120,00 | 3,17 3,17 -0,0198 -0,0628 | 1,085 [ 4,42
V_64- 11 56 46 1,085 -2206,1] 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0166 -0,0581 | 1,027 | 4,02
V_64-10 46 55 1,027 -1991,1] 114 | 120,00 | 3,17 3,17 -0,0137 -0,0435]| 0,984 [ 3,63
V_64-9 55 36 0,984 -1780,9] 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0112 -0,0391 | 0,945 [ 3,25
V_64-8 36 45 0,945 -1575,1] 114 ] 120,00 | 3,17 3,17 -0,0089 -0,0282| 0,916 | 2,87
V_64-7 45 26 0,916 -1372,6| 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0069 -0,0242| 0,892 | 2,50
V_64-6 26 35 0,892 -11729] 114 | 120,00 | 3,17 3,17 -0,0052 -0,0164 | 0,876 | 2,14
V_64-5 35 16 0,876 -975,2 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0037 -0,0128 | 0,863 | 1,78
V_64-4 16 25 0,863 -778,9 | 114 ]120,00 | 3,17 3,17 -0,0024 -0,0077] 0,855 | 1,42
V_64- 3 25 6 0,855 -583,6 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0014 -0,0050| 0,850 | 1,06
V_64-2 6 15 0,850 -388,9 | 114 | 120,00 | 3,17 3,17 -0,0007 -0,0021| 0,848 | 0,71
V_64- 1 15 1 0,848 -194,4 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 -0,0002 -0,0006 | 0,848 | 0,35
V_63- 1 73 66 2,325 -2891,3| 114 | 120,00 | 40,00 40,00 -0,0274 -1,0953 | 1,230 | 5,27
V_62- 1 73 75 2,325 2891,3 | 114 | 120,00 | 27,19 1B 28,62 0,0274 0,7837 | 3,109 | 5,27
V_61-1 77 76 3,402 114 | 120,00 | 1,00 1,00 3,402
V__60- 1 75 76 3,109 2891,3 | 114 | 120,00 | 1,00 1T 7,10 0,0274 1,00 | 0,2925 | 3,402 | 5,27
V_59- 1 76 78 3,402 2891,3 | 168 | 120,00 | 6,30 1B 8,30 0,0040 0,0331 | 3,435 | 2,39
V_58- 1 78 79 3,435 2891,3 | 168 | 120,00 | 3,90 1T+ 2S+ 1V 26,37 0,0040 3,90 ]0,4876 | 3,922 | 2,39
V_56- 2 80 79 3,922 168 | 120,00 | 0,55 0,55 3,922
V_56- 1 79 81 3,922 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,45 1T 9,06 0,0040 0,0361 | 3,958 | 2,39
V_51- 1 83 82 3,958 168 | 120,00 | 1,00 1,00 3,958
V_50-3 82 81 3,958 168 | 120,00 | 0,65 0,65 3,958
V_50-2 81 84 3,958 2891,3 | 168 | 120,00 | 3,90 1B+ 1S 7,03 0,0040 -390 |-0,3546] 3,604 | 2,39
V__50- 1 84 85 3,604 2891,3 | 168 | 120,00 [ 0,31 0,31 0,0040 0,0012 | 3,605 | 2,39
V_49- 2 85 86 3,605 2891,3 | 168 | 120,00 | 6,60 1B 8,60 0,0040 0,0343 | 3,639 | 2,39
V_49- 1 86 87 3,639 2891,3 | 168 | 120,00 | 4,00 1B 6,00 0,0040 -4,00 |-0,3685] 3,271 | 2,39
V_48- 3 87 88 3,271 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,60 1B 2,60 0,0040 0,0104 | 3,281 | 2,39
V_48- 2 88 89 3,281 2891,3 | 168 | 120,00 | 7,38 1B 9,38 0,0040 0,0373 | 3,318 | 2,39
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS08 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_48- 1 89 90 3,318 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,23 1B 2,23 0,0040 0,22 ] 0,0309 | 3,349 | 2,39
V_47- 2 90 91 3,349 2891,3 | 168 | 120,00 [ 111,68 1B 113,68 0,0040 0,4529 | 3,802 | 2,39
V_47- 1 91 92 3,802 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,23 1B 2,23 0,0040 -0,22 1-0,0132] 3,789 [ 2,39
V_46- 7 92 93 3,789 2891,3 | 168 | 120,00 | 54,81 1B 56,81 0,0040 0,2263 | 4,015 | 2,39
V_46- 6 93 94 4,015 2891,3 | 168 | 120,00 | 1,32 1B 3,32 0,0040 0,0132 | 4,029 | 2,39
V_46- 5 94 95 4,029 2891,3 | 168 | 120,00 | 4,03 1B 6,03 0,0040 403 ]04194 | 4448 | 2,39
V_46- 4 95 96 4,448 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,33 1B 2,33 0,0040 0,0093 | 4,457 | 2,39
V_46- 3 96 97 4,457 2891,3 | 168 | 120,00 | 3,46 1B 5,46 0,0040 0,0218 | 4479 | 2,39
V_46- 2 97 98 4,479 2891,3 | 168 | 120,00 | 4,73 1B 6,73 0,0040 0,0268 | 4,506 | 2,39
V__46- 1 98 99 4,506 2891,3 | 168 | 120,00 [ 1,21 1B 3,21 0,0040 0,0128 | 4,519 | 2,39
V_45- 2 99 100 4,519 2891,3 | 168 | 120,00 | 7,36 1B 9,36 0,0040 7,36 10,7593 | 5278 | 2,39
V_45- 1 100 101 5,278 2891,3 | 168 | 120,00 | 2,23 1B 4,23 0,0040 0,0169 | 5,295 | 2,39
V_43-5 101 102 5,295 2891,3 | 168 | 120,00 | 36,95 1B 38,95 0,0040 0,1552 | 5,450 | 2,39
V_43- 4 102 103 5,450 2891,3 | 168 | 120,00 [ 0,61 1B 2,61 0,0040 0,61 0,0702 | 5,520 | 2,39
V_43- 3 103 104 5,520 2891,3 | 168 | 120,00 | 4,38 1B 6,38 0,0040 0,0254 | 5,546 | 2,39
V_43- 2 104 105 5,546 2891,3 | 168 | 120,00 | 3,67 1B 5,67 0,0040 0,0226 | 5,568 | 2,39
V_43- 1 105 106 5,568 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,43 1B 2,43 0,0040 0,0097 | 5,578 | 2,39
V_42- 1 106 107 5,578 2891,3 | 168 | 120,00 | 1,89 1T+ 1S 11,63 0,0040 1,89 10,2317 | 5810 | 2,39
V_41- 3 108 107 5,810 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,810
V_41-2 107 109 5,810 2891,3 | 200 | 120,00 | 2,63 1B 5,27 0,0011 0,0056 | 5,815 | 1,39
V_41- 1 109 110 5,815 2891,3 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0011 0,0142 | 5,829 | 1,39
V_40- 2 111 110 5,829 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,829
V_40- 1 110 112 5,829 2891,3 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0011 -3,45 1-0,3303 | 5,499 [ 1,39
V_39-4 112 113 5,499 2891,3 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0011 0,0071 | 5,506 | 1,39
V_39-3 113 114 5,506 2891,3 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0011 0,0071 | 5,513 | 1,39
V_39-2 114 115 5,513 2891,3 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0011 0,0103 | 5,523 | 1,39
V_39- 1 115 116 5,523 2891,3 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0011 0,0064 | 5,530 | 1,39
V_38- 1 116 117 5,530 2891,3 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0011 0,0280 | 5,558 | 1,39
V_37-2 117 118 5,558 2891,3 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0011 0,0035 | 5,561 1,39
V_37-1 118 119 5,561 2891,3 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0011 3,20 ] 0,3310 | 5,892 | 1,39
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS08 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_36-2 120 119 5,892 200 | 120,00 { 0,30 0,30 5,892
V__36- 1 119 121 5,892 2891,3 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0011 0,0013 | 5,894 | 1,39
V_35- 1 122 121 5,894 200 | 120,00 | 0,50 0,50 5,894
V_34-2 121 123 5,894 2891,3 | 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0040 -1,50 [-0,0944] 5,799 | 2,39
V_34- 1 123 124 5,799 2891,3 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0040 0,0230 | 5,822 | 2,39
V_33- 1 124 125 5,822 2891,3 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0040 0,0217 | 5,844 | 2,39
V_32- 1 125 126 5,844 2891,3 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0040 0,85 10,1250 | 5,969 | 2,39
V_31-3 126 127 5,969 2891,3 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0004 0,0291 | 5998 | 0,89
V_31-2 127 128 5,998 2891,3 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0004 0,0025 | 6,001 | 0,89
V_31-1 129 128 6,038 -2891,3| 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0004 -0,38 |-0,0374] 6,001 [ 0,89
R 68-S82 171 5 0,636 |80,00| 63,8 63,8 15 120,00 0,636 Sprinkler-markyza
R 68- 4 5 4 0,636 63,8 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0042 0,0108 | 0,647 | 0,98
R 68-S2 170 4 0,647 180,00] 64,3 64,3 15 120,00 0,647 Sprinkler-markyza
R 68-3 4 3 0,647 128,1 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0153 0,0391 | 0,686 | 1,96
R 68-S2 169 3 0,686 180,00] 66,3 66,3 15 120,00 0,686 Sprinkler-markyza
R 68-2 3 2 0,686 1944 42 120,00 | 1,06 1,06 0,0332 0,0353 | 0,721 | 2,98
R _68- 1 2 1 0,721 1944 42 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0332 0,30 ] 0,1263 | 0,848 | 2,98
R 66-S2 168 10 0,638 180,00| 63,9 63,9 15 120,00 0,638 Sprinkler-markyza
R 66- 4 10 9 0,638 63,9 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0042 0,0108 | 0,649 | 0,98
R 66-S2 167 9 0,649 180,00| 64,4 64,4 15 120,00 0,649 Sprinkler-markyza
R 66- 3 9 8 0,649 128,4 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0154 0,0393 | 0,688 | 1,97
R 66-S2 166 8 0,688 180,00| 66,4 66,4 15 120,00 0,688 Sprinkler-markyza
R 66- 2 8 7 0,688 194,7 42 120,00 | 1,06 1,06 0,0333 0,0354 | 0,724 | 2,99
R_66- 1 7 6 0,724 194,7 42 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0333 0,30 ] 0,1266 | 0,850 | 2,99
R 65-S2 165 12 0,637 180,00| 63,8 63,8 15 120,00 0,637 Sprinkler-markyza
R 65- 4 12 11 0,637 63,8 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0042 0,0108 | 0,647 | 0,98
R 65-S2 164 11 0,647 180,00| 64,4 64,4 15 120,00 0,647 Sprinkler-markyza
R 65-3 11 13 0,647 128,2 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0154 0,0392 | 0,687 | 1,97
R 65-S2 163 13 0,686 |80,00] 66,3 66,3 15 120,00 0,687 Sprinkler-markyza
R 65-2 13 14 0,687 1945 42 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0332 0,0516 | 0,738 | 2,98
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS08 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R _65- 1 14 15 0,738 1945 42 1120,00 | 0,30 1T 2,43 0,0332 0,30 10,1101 | 0,848 | 2,98
R 64-S2 162 20 0,648 180,00| 64,4 64,4 15 1 120,00 0,648 Sprinkler-markyza
R 64- 4 20 19 0,648 64,4 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0043 0,0110 [ 0,659 | 0,99
R 64-S2 161 19 0,659 180,00] 65,0 65,0 15 ] 120,00 0,659 Sprinkler-markyza
R 64- 3 19 18 0,659 129,4 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0156 0,0398 | 0,699 | 1,98
R 64-S2 160 18 0,699 180,00| 66,9 66,9 15 1 120,00 0,699 Sprinkler-markyza
R 64- 2 18 17 0,699 196,2 42 1120,00 | 1,06 1,06 0,0338 0,0360 | 0,735 | 3,01
R 64- 1 17 16 0,735 196,2 42 1120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0338 0,30 ] 0,1280 | 0,863 | 3,01
R 63-S2 159 22 0,642 |80,00| 64,1 64,1 15 120,00 0,642 Sprinkler-markyza
R 63- 4 22 21 0,642 64,1 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0043 0,0109 [ 0,653 | 0,98
R 63-S82 158 21 0,653 |80,00| 64,6 64,6 15 1 120,00 0,653 Sprinkler-markyza
R 63-3 21 23 0,653 128,8 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0155 0,0395 | 0,693 | 1,97
R 63-S82 157 23 0,692 180,00| 66,6 66,6 15 ] 120,00 0,693 Sprinkler-markyza
R 63-2 23 24 0,693 195,3 42 1120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0335 0,0520 | 0,745 | 3,00
R 63- 1 24 25 0,745 195,3 42 1120,00 | 0,30 1T 2,43 0,0335 0,30 10,1108 | 0,855 | 3,00
R 62-S2 156 30 0,671 180,00| 65,5 65,5 15 1 120,00 0,671 Sprinkler-markyza
R 62- 4 30 29 0,671 65,5 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0044 0,0113 | 0,683 | 1,01
R 62-S2 155 29 0,683 180,00 66,1 66,1 15 ] 120,00 0,683 Sprinkler-markyza
R 62- 3 29 28 0,683 131,6 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0161 0,0411 | 0,724 | 2,02
R 62-S2 154 28 0,724 |80,00| 68,1 68,1 15 120,00 0,724 Sprinkler-markyza
R 62- 2 28 27 0,724 199,7 42 1120,00 | 1,06 1,06 0,0349 0,0371 | 0,761 | 3,06
R _62- 1 27 26 0,761 199,7 42 1120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0349 0,30 10,1312 | 0,892 | 3,06
R 61-S2 153 32 0,658 180,00| 64,9 64,9 15 ] 120,00 0,658 Sprinkler-markyza
R 61- 4 32 31 0,658 64,9 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0044 0,0111 [ 0,670 | 1,00
R 61-S2 152 31 0,669 180,00| 65,5 65,5 15 1 120,00 0,670 Sprinkler-markyza
R 61-3 31 33 0,670 130,4 42 1120,00 | 2,55 2,55 0,0158 0,0404 | 0,710 | 2,00
R 61-S2 151 33 0,710 |80,00| 67,4 67,4 15 1 120,00 0,710 Sprinkler-markyza
R 61-2 33 34 0,710 197,8 42 1120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0342 0,0533 | 0,763 | 3,03
R 61- 1 34 35 0,763 197,8 42 1120,00 | 0,30 1T 2,43 0,0342 0,30 10,1127 0,876 | 3,03
R 60-S2 150 40 0,713 180,00) 67,5 67,5 15 ] 120,00 0,713 Sprinkler-markyza
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS08 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R _60- 4 40 39 0,713 67,5 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0047 0,0120 | 0,725 | 1,04
R 60-S2 149 39 0,725 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,725 Sprinkler-markyza
R_60-3 39 38 0,725 135,6 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0170 0,0435 | 0,768 | 2,08
R 60-S2 148 38 0,768 180,00| 70,1 70,1 15 120,00 0,768 Sprinkler-markyza
R 60-2 38 37 0,768 205,8 42 120,00 | 1,06 1,06 0,0369 0,0392 | 0,808 | 3,16
R 60- 1 37 36 0,808 205,8 42 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0369 0,30 10,1370 | 0,945 | 3,16
R 59-82 147 42 0,690 |80,00| 66,5 66,5 15 120,00 0,691 Sprinkler-markyza
R 59- 4 42 41 0,691 66,5 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0046 0,0116 [ 0,702 | 1,02
R 59-82 146 41 0,702 180,00] 67,0 67,0 15 120,00 0,702 Sprinkler-markyza
R 59-3 41 43 0,702 133,5 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0166 0,0422 | 0,744 | 2,05
R 59-82 145 43 0,744 180,00] 69,0 69,0 15 120,00 0,744 Sprinkler-markyza
R 59- 2 43 44 0,744 202,5 42 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0358 0,0556 | 0,800 | 3,11
R 59- 1 44 45 0,800 202,5 42 120,00 | 0,30 1T 2,43 0,0358 0,30 ] 0,1164 | 0,916 | 3,11
R 58-82 144 50 0,778 180,00| 70,6 70,6 15 120,00 0,778 Sprinkler-markyza
R 58- 4 50 49 0,778 70,6 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0051 0,0130 [ 0,791 1,08
R 58-82 143 49 0,791 180,00| 71,2 71,2 15 120,00 0,791 Sprinkler-markyza
R 58-3 49 48 0,791 141,7 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0185 0,0472 | 0,839 | 2,17
R 58-82 142 48 0,838 180,00] 73,3 73,3 15 120,00 0,839 Sprinkler-markyza
R 58- 2 48 47 0,839 215,0 42 120,00 | 1,06 1,06 0,0400 0,0426 | 0,881 | 3,30
R 58- 1 47 46 0,881 215,0 42 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0400 0,30 ] 0,1461 [ 1,027 | 3,30
R 57-S2 141 52 0,744 180,00] 69,0 69,0 15 120,00 0,744 Sprinkler-markyza
R 57- 4 52 51 0,744 69,0 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0049 0,0124 | 0,756 | 1,06
R 57-82 140 51 0,756 180,00| 69,6 69,6 15 120,00 0,756 Sprinkler-markyza
R 57-3 51 53 0,756 138,6 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0177 0,0452 | 0,802 | 2,12
R 57-82 139 53 0,801 |80,00| 71,6 71,6 15 120,00 0,802 Sprinkler-markyza
R 57-2 53 54 0,802 210,2 42 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0383 0,0596 | 0,861 | 3,22
R 57- 1 54 55 0,861 210,2 42 120,00 | 0,30 1T 2,43 0,0383 0,30 ] 0,1226 | 0,984 | 3,22
R 56-S2 138 60 0,824 180,00| 72,6 72,6 15 120,00 0,825 Sprinkler-markyza
R _56- 4 60 59 0,825 72,6 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0054 0,0137 { 0,838 | 1,11
R 56-S2 137 59 0,838 180,00) 73,2 73,2 15 120,00 0,838 Sprinkler-markyza
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Calculation of pressure loss : Name of project:  SVS08 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R_56- 3 59 58 0,838 145,9 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0195 0,0497 | 0,888 | 2,24
R 56-S2 136 58 0,888 180,00| 754 754 15 120,00 0,888 Sprinkler-markyza
R_56- 2 58 57 0,888 221,3 42 120,00 | 1,06 1,06 0,0421 0,0449 | 0,933 | 3,39
R 56- 1 57 56 0,933 221,3 42 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0421 0,30 10,1525 | 1,085 | 3,39
R 55-82 135 62 0,874 180,00| 74,8 74,8 15 120,00 0,874 Sprinkler-markyza
R 55- 4 62 61 0,874 74,8 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0057 0,0145 | 0,889 | 1,15
R 55-82 134 61 0,889 180,00| 75,4 754 15 120,00 0,889 Sprinkler-markyza
R 55-3 61 63 0,889 150,2 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0206 0,0525 | 0,941 | 2,30
R 55-82 133 63 0,941 180,00| 77,6 77,6 15 120,00 0,941 Sprinkler-markyza
R 55-2 63 64 0,941 227,8 42 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0445 0,0692 | 1,011 | 3,49
R 55- 1 64 65 1,011 227,8 42 120,00 | 0,30 1T 2,43 0,0445 0,30 10,1376 | 1,148 | 3,49
R 54-82 132 70 0,939 180,00| 77,5 77,5 15 120,00 0,940 Sprinkler-markyza
R 54- 4 70 69 0,940 77,5 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0061 0,0154 [ 0,955 | 1,19
R 54-82 131 69 0,955 180,00| 78,2 78,2 15 120,00 0,955 Sprinkler-markyza
R 54- 3 69 68 0,955 155,7 42 120,00 | 2,55 2,55 0,0220 0,0561 | 1,011 | 2,39
R 54-82 130 68 1,011 |80,00{ 804 80,4 15 120,00 1,011 Sprinkler-markyza
R 54- 2 68 67 1,011 236,1 42 120,00 | 1,06 1,06 0,0475 0,0506 | 1,062 | 3,62
R 54- 1 67 66 1,062 236,1 42 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 0,0475 0,30 10,1683 | 1,230 | 3,62
R 53-2 72 71 2,296 32 120,00 | 6,17 6,17 2,296
R 53- 1 71 73 2,296 32 120,00 | 0,30 0,30 -0,0000 0,30 ] 0,0294 | 2,325 | 0,00
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Table of equivalent length Satz 1 Project : SVS08
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : SVS08
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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MISTO STAVBY: Kaplice ‘ KATASTRALNT 0ZEMI: Kaplice

CiSLO PARCELY:

STAVEBNI URAD: POVOLENO STAVEBNIM URADEM:
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382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/
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S Engel strojirenska spol. s r.0
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VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA
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STAVEBNI URAD:
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382 41 Kaplice

TEL:+ 420 380 303 100

EMAIL: podatelna@mestokaplice.cz

WEB: www.mestokaplice.cz/mestsky-urad/

POVOLENO STAVEBNIM URADEM:

ZADAVATEL A MAJITEL POZEMKU:

Engel strojirenska spol. s r.0
Ceskobudgjovickd 314

Kaplice, PSC 38241

TEL:

WEB:

LOGO FIRMY:

ENGEL

ODSOUHLASENO INVESTOREM:

PROJEKTANT SPECIALISTA:

Bc. Michaela Krizova

L0GO FIRMY:

\

foRe

CVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

PROFESE: STABILNI HASICI ZARIZENi

CiSLO A NAZEV STAVEBNIHO OBJEKTU:

RAZITKO A PODPIS AUTORIZOVANE 0SOBY:

+0,000= m.n.m. Bpv

GENERALNI PROJEKTANT

COPYRIGHT:

TENTO VYKRES JE AUTORSKYM DILEM VE SMYSLU ZAKONA €. 121/2000 SB., 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT POZDEJSICH PREDPISU, A NESMI BYT BEZ VYSLOVNEHO SVOLENT AUTORA KOPTROVAN, ZPRISTUPNEN TRETIM 0S0BAM ANI JINAK UZIT V SOULADU §

USTANOVENIM §12 0DSTAVCE &) ZAKONA €. 121/2000 58, 0 PRAVU AUTORSKEM, VE ZNENT PoZOEJSTCH PREDPISL.

VYPRACOVAL:

KONTROLOVAL:

HLAVNI INZENYR PROJEKTU:

BC. MICHAELA KRIZOVA

CiSLO A NAZEV PROJEKTU:

Vv

1816-15 Engel Kaplice - Rozsireni vjrob

/

niho zavodu

DATUM VYHOTOVENT:

14, 12. 2017

DELTA

O0BSAH VYKRESU:

SVS 09 - VYPOCTY

CISLO VYKRESU:

12.11

MERITKO:

674 01 TREBIC | KOMENSKEHO NAM. 1342/7
tel: +420 568 800 800 | videokonference: 89.31.162.162
;e-madofoffice@delta-cz.com | web: www.delta-cz.com
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Builder :

Minimax GmbH & Co. KG
Industriestrasse 10-12
D-23840 Bad Oldesloe

Mode of operation :

BG: HHS2

Operator :
Michaela Krizova

[J wet system

X dry system
[] fast dry system

Kind of system :

[] prior driven dry system
[] tandem system

[] favourable
X least favourable

Effective area:

Demand : X pressure at sprinkler

[] pump pressure

Roughness of pipe (C-value)

Use of pipes according to DIN

Supply of hydrants with water :

I/min at node No.

Strangrohr-No. : 0 ; Sprinkler-No. :

Project-No.: Operating company :

SVS09 Ceiling protec. Rack protec.
Height of storage (m)
min. water admission (mm/min) 7,50

Person in charge : real effective area (ea) (m?) 325,00
max. protection area/sprinkler in ea (m?3) 9,00

No. of sprinklers / effection area

Date : Object :

12/2017 Engel Kaplice

No. of additional sprinkler / effection area

hydraulic considered no.of sprinkler

no. of protected decks

biggest distance of sprinkler (m)

Demand press required / Supply press available / cushion [bar] 5,467 6,958 1,492 according Hazen-Williams
Water rate at point to feed in / Pump [I/min] 3163,29 3694,32
hydraulic unfavourabelst sprinkler in the effective area
No. of pipe / Sprinkler-No. 50/3
minimum pressure / Required density [bar] 0,563 60,000
geodetic difference in height sprinkler - point to feed [m] 10,67
geodetic difference in height lowest sprinkler - point to feed [m] 10,67
max. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 1,001
min. pressure of sprinkler in the effective area [bar] 0,563
max. water speed in the effective area [m/s] 5,77
No. of sprinkler in the effective area 48
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 1
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_56- 1 82 81 3,108 168 | 120,00 | 1,00 1,00 3,108
V_55- 1 83 2 0,783 114 |120,00 | 1,00 1,00 0,783
V__54-15 2 10 0,783 183,3 114 | 120,00 | 2,80 2,80 0,0002 0,0005 [ 0,784 | 0,33
V_54-14 10 12 0,784 366,7 114 |120,00 | 2,27 2,27 0,0006 0,0014 | 0,785 | 0,67
V_54-13 12 20 0,785 550,3 114 | 120,00 | 2,80 2,80 0,0013 0,0036 [ 0,789 | 1,00
V_54-12 20 22 0,789 734,3 114 | 120,00 | 3,00 3,00 0,0022 0,0065 | 0,795 | 1,34
V__54-11 22 30 0,795 919,0 114 |120,00 | 3,19 3,19 0,0033 0,0105 | 0,806 | 1,68
V_54-10 30 32 0,806 11051 [ 114 [ 120,00 | 3,50 3,50 0,0046 0,0162 | 0,822 | 2,01
V_54-9 32 40 0,822 1293,1 [ 114 [ 120,00 | 3,17 3,17 0,0062 0,0196 | 0,842 | 2,36
V_54-8 40 42 0,842 14835 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0080 0,0279 | 0,869 | 2,70
V_54-7 42 50 0,869 16772 114 | 120,00 | 2,30 2,30 0,0100 0,0230 [ 0,892 | 3,06
V_54-6 50 52 0,892 18736 [ 114 [ 120,00 | 2,02 2,02 0,0123 0,0247 | 0,917 | 3,41
V_54-5 52 60 0,917 2072,7 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0148 0,0518 | 0,969 | 3,78
V_54- 4 60 62 0,969 2277,8 | 114 | 120,00 | 2,75 2,75 0,0176 0,0484 | 1,017 | 4,15
V_54- 3 62 70 1,017 2488,1 | 114 | 120,00 | 2,90 2,90 0,0207 0,0601 [ 1,078 | 4,54
V_54- 2 70 72 1,078 2704,8 | 114 | 120,00 | 3,04 3,04 0,0242 0,0735 [ 1,151 | 4,93
V_54- 1 72 74 1,151 29292 | 114 | 120,00 | 3,50 3,50 0,0281 0,0982 | 1,249 | 534
V_53- 1 74 84 1,249 3163,3 | 114 | 120,00 | 1,98 1T 8,08 0,0323 0,2613 | 1,510 | 5,77
V_52-6 85 84 1,510 114 | 120,00 | 1,00 1,00 1,510
V_52-5 84 86 1,510 3163,3 | 114 | 120,00 [ 4,41 1B 5,84 0,0323 0,1889 | 1,699 | 5,77
V_52- 4 86 87 1,699 3163,3 | 114 | 120,00 | 1,00 1B 2,43 0,0323 1,00 |0,1767 | 1,876 | 5,77
V_52-3 87 88 1,876 3163,3 | 114 | 120,00 | 0,54 1B 1,97 0,0323 0,0637 | 1,940 | 5,77
V_52-2 88 89 1,940 3163,3 | 114 | 120,00 | 1,89 1B 3,32 0,0323 0,1074 | 2,047 | 5,77
V_52- 1 89 90 2,047 3163,3 | 114 | 120,00 | 3,90 1T+ 2S+ 1V 19,62 0,0323 3,90 |1,0171 | 3,064 | 577
V_51- 1 91 90 3,064 168 | 120,00 | 1,00 1,00 3,064
V_50-3 90 81 3,064 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,65 1T 9,26 0,0047 0,0436 | 3,108 | 2,61
V_50-2 81 92 3,108 3163,3 | 168 | 120,00 | 3,90 1B+ 1S 7,03 0,0047 -390 1-0,3495]| 2,758 | 2,61
V__50- 1 92 93 2,758 3163,3 | 168 | 120,00 [ 0,31 0,31 0,0047 0,0015 | 2,760 | 2,61
V_49- 2 93 94 2,760 3163,3 | 168 | 120,00 | 6,60 1B 8,60 0,0047 0,0405 | 2,800 | 2,61
V_49- 1 94 95 2,800 3163,3 ] 168 | 120,00 | 4,00 1B 6,00 0,0047 -400 ]-0,3642]| 2,436 [ 2,61
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 2
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_48- 3 95 96 2,436 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,60 1B 2,60 0,0047 0,0122 | 2,448 | 2,61
V_48- 2 96 97 2,448 3163,3 | 168 | 120,00 | 7,38 1B 9,38 0,0047 0,0441 | 2,492 | 2,61
V_48- 1 97 98 2,492 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,23 1B 2,23 0,0047 0,22 ] 0,0325 | 2,525 | 2,61
V_47- 2 98 99 2,525 3163,3 | 168 | 120,00 [ 111,68 1B 113,68 0,0047 0,5348 | 3,060 | 2,61
V_47- 1 99 100 3,060 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,23 1B 2,23 0,0047 -0,22 1-0,0116] 3,048 | 2,61
V_46- 7 100 101 3,048 3163,3 | 168 | 120,00 | 54,81 1B 56,81 0,0047 0,2673 | 3,315 | 2,61
V_46- 6 101 102 3,315 3163,3 | 168 | 120,00 | 1,32 1B 3,32 0,0047 0,0156 | 3,331 | 2,61
V_46- 5 102 103 3,331 3163,3 | 168 | 120,00 | 4,03 1B 6,03 0,0047 4,03 | 04237 | 3,755 | 2,61
V_46- 4 103 104 3,755 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,33 1B 2,33 0,0047 0,0110 | 3,766 | 2,61
V_46- 3 104 105 3,766 3163,3 | 168 | 120,00 | 3,46 1B 5,46 0,0047 0,0257 | 3,791 | 2,61
V_46- 2 105 106 3,791 3163,3 | 168 | 120,00 | 4,73 1B 6,73 0,0047 0,0317 | 3,823 | 2,61
V__46- 1 106 107 3,823 3163,3 | 168 | 120,00 [ 1,21 1B 3,21 0,0047 0,0151 | 3,838 | 2,61
V_45- 2 107 108 3,838 3163,3 | 168 | 120,00 | 7,36 1B 9,36 0,0047 7,36 ] 0,7660 | 4,604 | 2,61
V_45- 1 108 109 4,604 3163,3 | 168 | 120,00 | 2,23 1B 4,23 0,0047 0,0199 | 4,624 | 2,61
V_43-5 109 110 4,624 3163,3 | 168 | 120,00 | 36,95 1B 38,95 0,0047 0,1832 | 4,807 | 2,61
V_43- 4 110 111 4,807 3163,3 | 168 | 120,00 [ 0,61 1B 2,61 0,0047 0,61 0,0721 | 4,879 | 2,61
V_43- 3 111 112 4,879 3163,3 | 168 | 120,00 | 4,38 1B 6,38 0,0047 0,0300 [ 4,909 | 2,61
V_43- 2 112 113 4,909 3163,3 | 168 | 120,00 | 3,67 1B 5,67 0,0047 0,0267 | 4,936 | 2,61
V_43- 1 113 114 4,936 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,43 1B 2,43 0,0047 0,0114 | 4947 | 2,61
V_ 42- 1 114 115 4,947 3163,3 | 168 | 120,00 | 1,89 1T+ 1S 11,63 0,0047 1,89 |0,2401 | 5,188 | 2,61
V_41- 3 116 115 5,188 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,188
V_41-2 115 117 5,188 3163,3 | 200 | 120,00 | 2,63 1B 5,27 0,0013 0,0066 | 5,194 | 1,52
V_41- 1 117 118 5,194 3163,3 | 200 | 120,00 | 1,97 1T 13,31 0,0013 0,0168 | 5,211 1,52
V_40- 2 119 118 5,211 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,211
V_40- 1 118 120 5,211 3163,3 | 200 | 120,00 | 3,45 1B+ 1S 7,59 0,0013 -3,45 1-0,3289| 4,882 | 1,52
V_39-4 120 121 4,882 3163,3 | 200 | 120,00 | 3,99 1B 6,63 0,0013 0,0084 | 4,890 | 1,52
V_39-3 121 122 4,890 3163,3 | 200 | 120,00 | 3,98 1B 6,63 0,0013 0,0083 | 4,899 | 1,52
V_39-2 122 123 4,899 3163,3 | 200 | 120,00 [ 7,01 1B 9,65 0,0013 0,0122 | 4,911 1,52
V_39- 1 123 124 4,911 3163,3 | 200 | 120,00 | 3,38 1B 6,03 0,0013 0,0076 | 4919 | 1,52
V_38- 1 124 125 4,919 3163,3 | 200 | 120,00 | 23,60 1B 26,24 0,0013 0,0331 [ 4952 | 1,52
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 3
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total
[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
V_37-2 125 126 4,952 3163,3 | 200 | 120,00 | 0,60 1B 3,24 0,0013 0,0041 [ 4956 | 1,52
V_37- 1 126 127 4,956 3163,3 | 200 | 120,00 | 3,20 1T+ 1S 16,04 0,0013 3,20 10,3341 | 5290 | 1,52
V_36-2 128 127 5,290 200 | 120,00 | 0,30 0,30 5,290
V_36- 1 127 129 5,290 3163,3 | 200 | 120,00 | 1,20 1,20 0,0013 0,0015 [ 5,291 1,52
V_35- 1 130 129 5,291 200 | 120,00 [ 0,50 0,50 5,291
V_34-2 129 131 5,291 3163,3 | 168 | 120,00 | 1,50 1B+ 1T+ 1S 13,24 0,0047 -1,50 ]-0,0849| 5,206 [ 2,61
V_34- 1 131 132 5,206 3163,3 | 168 | 120,00 | 3,78 1B 5,78 0,0047 0,0272 | 5,234 | 2,61
V_33- 1 132 133 5,234 3163,3 | 168 | 120,00 | 3,45 1B 5,45 0,0047 0,0256 | 5,259 | 2,61
V_32- 1 133 134 5,259 3163,3 | 168 | 120,00 | 0,85 1K 10,45 0,0047 0,85 10,1325 | 5,392 | 2,61
V_31-3 134 135 5,392 3163,3 | 250 | 120,00 | 6,80 1S (SL: 66,50) 81,30 0,0004 0,0343 | 5426 | 0,97
V_31-2 135 136 5,426 3163,3 | 250 | 120,00 | 3,60 1B 6,95 0,0004 0,0029 | 5429 | 0,97
V_31-1 137 136 5,467 -3163,3| 250 | 120,00 | 0,38 0,38 -0,0004 -0,38 [-0,0374] 5,429 | 0,97
R 52- 1 2 1 0,783 -183,3 32 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0349 -0,30 |-0,1314] 0,652 | 3,00
R 51-1 3 1 0,615 183,3 32 120,00 | 1,06 1,06 0,0349 0,0372 | 0,652 | 3,00
R _50- 51 185 5 0,563 180,00] 60,0 60,0 15 120,00 0,563 Sprinkler-markyza
R 50-2 5 4 0,563 60,0 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0044 0,0113 | 0,574 | 0,98
R _50- 51 184 4 0,574 180,00| 60,6 60,6 15 120,00 0,574 Sprinkler-markyza
R 50- 1 4 3 0,574 120,6 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0161 0,0410 | 0,615 | 1,97
R _50- 51 183 3 0,615 180,00| 62,7 62,7 15 120,00 0,615 Sprinkler-markyza
R 49- 51 182 7 0,563 180,00] 60,0 60,0 15 120,00 0,563 Sprinkler-markyza
R 49- 2 7 6 0,563 60,0 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0044 0,0113 | 0,574 | 0,98
R 49- 51 181 6 0,574 180,00| 60,6 60,6 15 120,00 0,574 Sprinkler-markyza
R 49- 1 6 8 0,574 120,6 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0161 0,0411 | 0,615 | 1,98
R 48-S1 180 8 0,615 180,00| 62,7 62,7 15 120,00 0,615 Sprinkler-markyza
R 48- 1 8 9 0,615 183,4 32 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0349 0,0543 | 0,670 | 3,00
R 47- 1 10 9 0,784 -183,4 32 120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0349 -0,30 |-0,1143] 0,670 | 3,00
R _46- 1 12 11 0,785 -183,6 32 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0350 -0,30 |-0,1316] 0,654 [ 3,01
R 45- 1 13 11 0,616 183,6 32 120,00 | 1,06 1,06 0,0350 0,0373 | 0,654 | 3,01
R 44- St 179 15 0,564 180,00 60,1 60,1 15 120,00 0,564 Sprinkler-markyza
R 44- 2 15 14 0,564 60,1 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0044 0,0113 [ 0,575 | 0,98
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 4
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 44- 51 178 14 0,575 180,00| 60,7 60,7 15 120,00 0,575 Sprinkler-markyza
R 44- 1 14 13 0,575 120,7 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0161 0,0411 | 0,616 | 1,98
R 44- 51 177 13 0,616 |80,00| 62,8 62,8 15 120,00 0,616 Sprinkler-markyza
R 43- 51 176 17 0,567 180,00| 60,2 60,2 15 120,00 0,567 Sprinkler-markyza
R 43- 2 17 16 0,567 60,2 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0045 0,0114 [ 0,578 | 0,99
R 43- 51 175 16 0,578 180,00| 60,8 60,8 15 120,00 0,578 Sprinkler-markyza
R 43- 1 16 18 0,578 121,0 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0162 0,0413 | 0,619 | 1,98
R _42- 51 174 18 0,619 180,00] 63,0 63,0 15 120,00 0,619 Sprinkler-markyza
R 42- 1 18 19 0,619 184,0 32 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0352 0,0547 | 0,674 | 3,01
R 41- 1 20 19 0,789 -184,0 32 120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0352 -0,30 |-0,1149] 0,674 [ 3,01
R _40- 1 22 21 0,795 -184,8 32 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0354 -0,30 |-0,1329] 0,662 | 3,03
R 39- 1 23 21 0,625 184,8 32 120,00 | 1,06 1,06 0,0354 0,0377 | 0,662 | 3,03
R 38-S1 173 25 0,572 180,00| 60,5 60,5 15 120,00 0,572 Sprinkler-markyza
R 38-2 25 24 0,572 60,5 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0045 0,0114 [ 0,583 | 0,99
R 38-S1 172 24 0,583 180,00 61,1 61,1 15 120,00 0,583 Sprinkler-markyza
R 38- 1 24 23 0,583 121,6 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0163 0,0416 | 0,625 | 1,99
R 38-S1 171 23 0,625 180,00| 63,2 63,2 15 120,00 0,625 Sprinkler-markyza
R 37-S1 170 27 0,580 |80,00| 60,9 60,9 15 120,00 0,580 Sprinkler-markyza
R 37-2 27 26 0,580 60,9 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0045 0,0116 [ 0,591 1,00
R 37-S1 169 26 0,591 180,00| 61,5 61,5 15 120,00 0,591 Sprinkler-markyza
R 37- 1 26 28 0,591 122,4 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0165 0,0422 | 0,633 | 2,00
R _36-S1 168 28 0,633 180,00| 63,7 63,7 15 120,00 0,633 Sprinkler-markyza
R 36- 1 28 29 0,633 186,1 32 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0359 0,0558 | 0,689 | 3,05
R 35- 1 30 29 0,806 -186,1 32 120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0359 -0,30 |-0,1166] 0,689 [ 3,05
R 341 32 31 0,822 -188,0 32 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0366 -0,30 |-0,1363| 0,686 | 3,08
R 33- 1 33 31 0,647 188,0 32 120,00 | 1,06 1,06 0,0366 0,0390 | 0,686 | 3,08
R 32- 51 167 35 0,592 180,00| 61,5 61,5 15 120,00 0,592 Sprinkler-markyza
R 32-2 35 34 0,592 61,5 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0046 0,0118 | 0,604 | 1,01
R 32- 51 166 34 0,604 180,00| 62,2 62,2 15 120,00 0,604 Sprinkler-markyza
R 32- 1 34 33 0,604 123,7 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0169 0,0430 [ 0,647 | 2,03
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 5
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R 32- 51 165 33 0,647 180,00] 64,3 64,3 15 120,00 0,647 Sprinkler-markyza
R 31- 51 164 37 0,607 180,00] 62,3 62,3 15 120,00 0,607 Sprinkler-markyza
R 31-2 37 36 0,607 62,3 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0047 0,0121 [ 0,619 | 1,02
R 31-51 163 36 0,619 180,00| 62,9 62,9 15 120,00 0,619 Sprinkler-markyza
R 31-1 36 38 0,619 125,2 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0173 0,0440 [ 0,663 | 2,05
R _30-S1 162 38 0,663 180,00| 65,1 65,1 15 120,00 0,663 Sprinkler-markyza
R 30- 1 38 39 0,663 190,4 32 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0374 0,0582 | 0,721 | 3,12
R 29- 1 40 39 0,842 -190,4 32 120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0374 -0,30 |-0,1204 ]| 0,721 | 3,12
R 28- 1 42 41 0,869 -193,7 32 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0387 -0,30 |-0,1423| 0,727 | 3,17
R 27- 1 43 41 0,686 193,7 32 120,00 | 1,06 1,06 0,0387 0,0412 | 0,727 | 3,17
R _26-S1 161 45 0,628 180,00| 63,4 63,4 15 120,00 0,628 Sprinkler-markyza
R 26- 2 45 44 0,628 63,4 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0049 0,0125 [ 0,641 1,04
R _26-S1 160 44 0,640 180,00] 64,0 64,0 15 120,00 0,641 Sprinkler-markyza
R _26- 1 44 43 0,641 127,4 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0178 0,0454 | 0,686 | 2,09
R _26-S1 159 43 0,686 180,00] 66,3 66,3 15 120,00 0,686 Sprinkler-markyza
R _25- 51 158 47 0,646 180,00| 64,3 64,3 15 120,00 0,646 Sprinkler-markyza
R 25- 2 47 46 0,646 64,3 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0050 0,0128 | 0,658 | 1,05
R _25- 51 157 46 0,658 180,00| 64,9 64,9 15 120,00 0,658 Sprinkler-markyza
R 25- 1 46 48 0,658 129,2 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0183 0,0466 [ 0,705 | 2,12
R _24- 51 156 48 0,705 180,00| 67,2 67,2 15 120,00 0,705 Sprinkler-markyza
R 24- 1 48 49 0,705 196,4 32 120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0396 0,0616 | 0,767 | 3,22
R 23- 1 50 49 0,892 -196,4 32 120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0396 -0,30 |-0,1258| 0,767 | 3,22
R 22- 1 52 51 0,917 -199,2 32 120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0407 -0,30 |-0,1483] 0,769 | 3,26
R 21-1 53 51 0,726 199,2 32 120,00 | 1,06 1,06 0,0407 0,0434 | 0,769 | 3,26
R _20-S1 155 55 0,664 180,00| 65,2 65,2 15 120,00 0,665 Sprinkler-markyza
R 20-2 55 54 0,665 65,2 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0052 0,0132 | 0,678 | 1,07
R _20-S1 154 54 0,678 180,00| 65,9 65,9 15 120,00 0,678 Sprinkler-markyza
R 20- 1 54 53 0,678 131,1 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0188 0,0479 | 0,726 | 2,15
R _20- St 153 53 0,725 180,00 68,1 68,1 15 120,00 0,726 Sprinkler-markyza
R 19- 51 152 57 0,704 180,00 67,1 67,1 15 120,00 0,704 Sprinkler-markyza
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date 12/2017 Page: 6
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]
R _19- 2 57 56 0,704 67,1 32 _]120,00 | 2,55 2,55 0,0054 0,0139 [ 0,718 | 1,10
R 19- 51 151 56 0,718 180,00| 67,8 67,8 15 1 120,00 0,718 Sprinkler-markyza
R 19- 1 56 58 0,718 134,9 32 _]120,00 | 2,55 2,55 0,0198 0,0505 | 0,768 | 2,21
R 18- S1 150 58 0,768 180,00| 70,1 70,1 15 ] 120,00 0,768 Sprinkler-markyza
R 18- 1 58 59 0,768 205,0 32_]120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0429 0,0668 | 0,835 | 3,36
R _17- 1 60 59 0,969 -205,0 32_]120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0429 -0,30 |-0,1338] 0,835 | 3,36
R _16- 1 62 61 1,017 -210,3 32_]120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0450 -0,30 |-0,1609| 0,857 | 3,44
R 15- 1 63 61 0,809 210,3 32 _]120,00 | 1,06 1,06 0,0450 0,0479 | 0,857 | 3,44
R _14- 51 149 65 0,741 180,00| 68,9 68,9 15 1 120,00 0,741 Sprinkler-markyza
R 14- 2 65 64 0,741 68,9 32 _]120,00 | 2,55 2,55 0,0057 0,0146 | 0,756 | 1,13
R _14- 51 148 64 0,755 180,00| 69,5 69,5 15 1 120,00 0,756 Sprinkler-markyza
R 14- 1 64 63 0,756 138,4 32_]120,00 | 2,55 2,55 0,0208 0,0529 | 0,809 | 2,27
R _14- 51 147 63 0,808 180,00] 71,9 71,9 15 ] 120,00 0,809 Sprinkler-markyza
R 13- St 146 67 0,787 80,00 71,0 71,0 15 120,00 0,787 Sprinkler-markyza
R 13- 2 67 66 0,787 71,0 32_]120,00 | 2,55 2,55 0,0060 0,0154 | 0,802 | 1,16
R 13- St 145 66 0,802 80,00 71,7 71,7 15 120,00 0,802 Sprinkler-markyza
R 13- 1 66 68 0,802 142,6 32 _]120,00 | 2,55 2,55 0,0219 0,0560 | 0,858 | 2,34
R 12- 51 144 68 0,858 180,00 74,1 741 15 ] 120,00 0,858 Sprinkler-markyza
R 12- 1 68 69 0,858 216,7 32_]120,00 | 1,06 1w 1,55 0,0476 0,0740 | 0,932 | 3,55
R _11- 1 70 69 1,078 -216,7 32_]120,00 | 0,30 1T 2,43 -0,0476 -0,30 |-0,1451] 0,932 | 3,55
R _10- 1 72 71 1,151 -224,3 32_]120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0507 -0,30 |-0,1776] 0,973 | 3,67
R 9-1 74 73 1,249 -234,1 32_]120,00 | 0,30 1T+ 1W 2,92 -0,0549 -0,30 |-0,1897] 1,059 | 3,83
R 8- 1 75 73 1,001 2341 32_]120,00 | 1,06 1,06 0,0549 0,0585 [ 1,059 | 3,83
R _7-S1 143 77 0,919 180,00| 76,7 76,7 15 ] 120,00 0,919 Sprinkler-markyza
R 7-2 77 76 0,919 76,7 32 _]120,00 | 2,55 2,55 0,0070 0,0178 | 0,936 | 1,26
R _7-81 142 76 0,936 |80,00| 77,4 774 15 1 120,00 0,936 Sprinkler-markyza
R 7-1 76 75 0,936 1541 32 _]120,00 | 2,55 2,55 0,0253 0,0646 | 1,001 | 2,52
R _7-81 141 75 1,001 |80,00{ 80,0 80,0 15 1 120,00 1,001 Sprinkler-markyza
R 6-1 78 71 0,919 224.3 32 _[120,00 | 1,06 1,06 0,0507 0,0540 | 0,973 | 3,67
R _5-81 140 80 0,843 180,00) 73,5 73,5 15 ] 120,00 0,843 Sprinkler-markyza
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Calculation of pressure loss : Name of project :  SVS09 No. of protection area : 1 Date : 12/2017 Page: 7
Name Beg.- End.- Pbeg K |Qsprinkler| Qstrang dia- | C-Value | length Fittings hydraulic Ap difference| Ap Pend v remarks
node node meter of pipe B/W/T/TAV/NAV/S/V/IK total length friction in height total

[bar] [I/min] [I/min] DN [m] kind and no [m] [bar/m] [m] [bar] [bar] [m/s]

R 5-2 80 79 0,843 73,5 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0064 0,0164 [ 0,860 | 1,20

R _5-81 139 79 0,860 |80,00| 74,2 74,2 15 120,00 0,860 Sprinkler-markyza

R 5-1 79 78 0,860 147,6 32 120,00 | 2,55 2,55 0,0234 0,0597 | 0,919 | 242

R 5-S1 138 78 0,919 180,00) 76,7 76,7 15 120,00 0,919 Sprinkler-markyza
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Table of equivalent length Satz 1 Project : SVS09
No. DN- Dia- Tee Elbow Angles |Slide valve| Flap valve Wet- Dry- Spray-
value meter valves valves valves
[mm]
1 20 21,70 1,25 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 25 27,30 1,54 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 32 36,00 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 40 41,90 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 50 53,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 11,40
6 65 70,90 3,81 0,88 0,88 0,51 2,40 0,00 0,00 0,00
7 80 83,10 4,75 1,10 1,10 0,63 4,60 4,60 5,00 7,10
8 100 102,20 6,10 1,43 1,43 0,81 5,50 10,70 7,40 21,40
9 125 125,80 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
10 150 151,00 8,61 2,00 2,00 1,13 11,50 10,50 9,90 25,20
11 200 210,10 11,34 2,64 2,64 1,50 11,20 11,20 0,00 0,00
12 250 263,00 14,85 3,35 3,35 8,00 8,70 0,00 0,00 0,00
13 300 312,70 17,80 4,00 4,00 10,00 19,80 0,00 0,00 0,00
14 350 344,40 21,70 6,40 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 400 393,80 24,40 7,30 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 450 437,00 27,10 8,20 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 500 486,00 30,20 9,10 9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 114 107,90 6,10 1,43 1,43 0,81 5,40 5,40 8,00 12,00
19 140 132,50 7,36 1,72 1,72 0,97 3,60 0,00 0,00 0,00
20 168 160,30 8,61 2,00 2,00 1,13 9,60 9,60 11,60 26,90
21 42 37,20 2,13 0,49 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 48 43,10 2,44 0,56 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 60 55,10 2,91 0,69 0,69 0,38 3,30 0,00 0,00 3,10
24 201 163,60 8,61 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 225 184,00 15,80 3,51 3,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 280 229,20 19,75 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27 315 257,80 23,67 5,32 5,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Diagram for characteristic curves according Hazen-Williams
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10,0

Operating company :  Michaela Krizova No. of project : SVS09
Object Engel Kaplice
Type of pump : 326 Speck 101/250 VSI D-Motor 96 kW Floor
No. of active area : 1
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Hint : Division
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