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Abstrakt

Price je zaméfena na problematiku poZarniho rizika ve vazb& na poZarni bezpecnost
nevyrobnich objekti feSenych podle CSN 73 0802 [1] a pozarni odolnosti stavebnich
konstrukci.

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit program pro studijni ucely s piivétivym
a intuitivnim uZivatelskym prosttedim pro stanoveni poZirniho rizika, stupné poZarni
bezpecnosti pozarniho dseku a poZadovanych poZarnich odolnosti stavebnich konstrukci.

Teoretickd Cast prace se vénuje obecnym pojmim a definicim z oblasti poZarni
bezpecnosti staveb, kde se lze s timto tématem blize seznamit. Dale jsou zde uvedeny
moznosti posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokddd.

V ramci praktické casti byl vytvofen vypocetni program nesouci nazev IGNIS
(z latinského prekladu = PoZdr) a byla popsana jeho funkcionalita jak z hlediska uZivatelské
obsluhy, tak 1 pouzitého algoritmu. V samotném zavéru byl pak vyvinuty software pomoci
vzorovych piikladd validovén a verifikovan.

Pfinosem je zejména usnadnéni, urychleni a celkové zefektivnéni ndvrhu pozéarni
bezpecnosti staveb, resp. ¢asti celého navrhu, které program ve své prvni verzi studentim
nabizi. Prace s nim je intuitivni, uZivateli je k dispozici pomérné€ rozsihla napovéda zaloZena
na citaci piisluSnych norem, popf. na tyto normy pro upiesnéni odkazuje, a vystupy
ve formétu PDF je mozné vlozit do technické zpravy.

Klicova slova
pozar; poZzarni bezpecnost; poZarni riziko; stupenl poZarni bezpecnosti; poZarni odolnost
stavebnich konstrukci; betonové konstrukce; MATLAB; program IGNIS




Abstract

The thesis focuses on the area of fire risk in relation to the fire safety of non-production
objects assessed according to CSN 73 0802 [1] and fire resistance of building structures.

The main aim of this work was to create a programme for study purposes, with a user
friendly and intuitive user environment for determination of fire hazard, degree of fire safety
of the fire department and required fire resistance of building structures.

The theoretical part of the thesis deals with general concepts and definitions from the area
of fire safety of buildings, where it is possible to get acquainted with this topic. Additionally,
the possibilities of assessing the fire resistance of building structures according to the
Eurocodes are also presented there.

A computing programme called IGNIS (from the Latin translation = a fire) was designed
within the practical part and its functionality was described both from the point of view of
the user's handling and the algorithm used. At the very end, the final developed software was
validated and verified by using sample calculations.

The main benefit that the programme offers to students in its first version. is the
facilitation, acceleration and overall effectiveness of the fire safety design of buildings or
their parts, respectively. Working with it is intuitive, the user is given an extensive help based
on the quotes of the relevant standards, reference to these standards where relevant and
finally, the outputs in PDF format can be included in the technical report.

Keywords

fire; fire safety; fire risk; degree of fire safety; fire resistance of building structures; concrete
structures; MATLAB; programme IGNIS
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

Latinské symboly

F,  parametr odvétrani

Ki;  soucinitel ekvivalentniho mnoZstvi dieva i-tého druhu hotlavych latek
podle CSN 73 0824

M;  hmotnost i-t€ho druhu hotlavych latek

S celkova plocha pozarniho tseku

Sn  prevladajici velikost pldorysnych ploch mistnosti nebo prostort
v pozarnim dseku (pfi vypoctu soucinitele b)

So celkova plocha otvorli v obvodovych a stfeSnich konstrukci poZarniho
useku

Ss piidorysnd plocha &4sti poZarniho tiseku v m?, na ni% se vyskytuje vyssi
pozarni zatiZeni

a souCinitel vyjadfujici vliv odhofivani z hlediska charakteru hotlavych
latek

an soucinitel a pro nahodilé pozarni zatiZeni

as soucCinitel a pro stalé pozarni zatiZeni

b souCinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska stavebnich
geometrickych podminek

bmax mezni Sitka pozarniho dseku

c soucinitel vyjadiujici vliv pozarn€ bezpec¢nostnich zatizeni

h pozarni vyska objektu

ho vySka otvort v obvodovych a stfesnich konstrukcich

h,  vySkova poloha poZarniho tseku

hs svétla vySka prostoru (mistnosti)

k soucinitel vyjadiujici geometrické uspotradani (pii vypoctu soucinitele b)

Imax  mezni délka pozarniho dseku

n pomocnd hodnota (pii vypoctu soucinitele b)

z pocet uzitnych podlazi poZarniho dseku

Zmax ~mezni pocet uzitnych podlazi pozarniho useku

p pozarni zatiZeni (stilé i nahodilé)

prn  nahodilé poZarni zatiZeni

Ds stalé pozarni zatiZeni

Dv vypoctové pozarni zatiZeni

pvs  soustiedéné vypoctové pozarni zatizeni

12

=

12

2 2 B B B B
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ZKkratky

CSN
DHZ
EPS
PBS
PHZ
PO
PU
SOZ
SPB
SHZ
SSHZ
ucC

Ceska technick4 norma

doplitkové sprinklerové hasici zatizeni (vodni)
elektrickd pozarni signalizace

pozarni bezpec€nost staveb

polostabilni sprinklerové hasici zatizeni (vodni)
pozarni odolnost

pozarni tsek

samoc¢inné odvétravaci zatizeni

stupenl poZarni bezpecnosti

sprinklerové stabilni hasici zafizeni (vodni)
samocinné stabilni hasici zafizeni

unikova cesta
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Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

Z hlediska ochrany osob, zvitat a majetku je pozar nebezpecnym a nezddoucim zivlem.
Proto je nutné pozarni bezpecnosti vénovat dostatek pozornosti. Zakladnim parametrem, od
n¢hoZ se odviji navrh stavby s ohledem na jeji pozarni bezpecnost, je pozarni riziko, coz
urcuje intenzitu pfipadného poZaru v posuzovaném objektu nebo jeho Casti.

Na vypocet pozarniho rizika navazuji dal$i parametry, napf. stupent poZarni bezpecnosti
pozéarniho useku, poZirni odolnost stavebnich konstrukci, moZnost bezpecné evakuace
a provedeni ucinného pozarniho zasahu, jimiZ je ovlivnéna koneCnd udroven poZarni
bezpecnosti.

s w2z

Préce je ¢lenéna na dvé Casti. Prvni ¢ast se vénuje problematice poZarniho rizika v Sir§ich
souvislostech ve vazbé na poZarni bezpe¢nost nevyrobnich objekti! fesenych podle CSN 73
0802 [1] a poZarni odolnosti stavebnich konstrukci.

V druhé casti této prace jsou ziskané védomosti aplikovany pii tvorbé vyvojovych
diagramt, na zaklad¢ kterych byl naprogramovan vypocetni software IGNIS (z latinského
prekladu = PoZdr). Ten je vytvofen v matematickém prostedi programu MATLAB [9].

! Nevyrobni objekty jsou pro tigely normy CSN 73 0802 objekty pro bydleni, ubytovani, §kolstvi, zdravotnictvi,
kulturu, obchod, sport apod. (objekty obcanského charakteru), kde hlavni uzivani objektu neni urceno pro
vyrobu, opravarenstvi nebo sluzby primyslové vyroby [1].
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2 Pozarni bezpecnost stavebnich objekti

2.1 Co obsahuje pojem pozZarni bezpec¢nost

S problematikou pozarni bezpecnosti pfichazi nejen pfi procesu vystavby, ale i nasledném
uzivani objektu do styku mnoho lidi. Je to projek¢ni tym pfi planovani stavebniho dila,
investor, dodavatel stavebnich materialt a technologii, uZivatel stavby, pracovnici poZarni
prevence, jednotky hasi¢ského zachranného sboru, pracovnici pojistoven apod. Jejich
spole¢nym cilem je zabranit vzniku a rozSiteni pozaru. K jeho dosazeni jim slouZi zavazné,
potazmo i nezavazné legislativni pfedpisy. Zakony, vyhlasky, vladni nafizeni, Ceské statni
normy a dalsi (viz kapitolu 2.2).

Nebezpeci vzniku pozZaru lze délit na nebezpeci vnitini — vznikajici uvniti stavebniho
objektu a na vnéjsi — vznikajici z pozaru napt. v pfilehlém stavebnim objektu, zafizeni,
otevieném skladu apod. Vnitini poZarni nebezpeci lze dale délit na nebezpeci pro osoby
nachéazejici se v objektu a na nebezpeci vznikajici z materidlnich Skod na objektu samotném
nebo na jeho vybaveni [2].

Maéme tedy v podstaté tfi kategorie pozarniho nebezpecni:
a) nebezpeci pro osoby ve stavebnim objektu
b) nebezpeci z poSkozeni stavebniho objektu a jeho vybaveni

¢) nebezpeci nasledkem poZzaru z ptilehlého stavebniho objektu nebo zatizeni

Jednotlivé druhy poZarniho nebezpeci vystupuji do popiedi zejména v zavislosti na funkci
stavebniho objektu nebo zatizeni. Z uvedeného vyplyva, Ze se v jednotlivych piipadech méni
podstata pozarniho nebezpeci a k jeho feSeni je nutné ptistupovat individualné [2].

PoZarni bezpec¢nost stavebniho objektu miiZzeme kone¢né definovat jako jeho schopnost
brénit v piipadé€ poZaru ztratdm na Zivotech a zdravi osob, v¢etné€ osob provadéjicich pozarni
zésah, popt. zvifat a ztratim na majetku. Dosahuje se ji vhodnym urbanistickym zaclenénim
objektu, jeho dispozi¢nim, konstrukcim a materidlovym feSenim nebo poZarné
bezpecnostnimi zatizenimi a opatienimi [3].

2.2 Prehled zakladnich pravnich a ostatnich predpisi o poZarni
ochrané

Zakladnimi pravnimi predpisy jsou Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobku
na trh, a zadkon €. 133/1985 Sb., o poZirni ochrané, ve znéni pozd¢jsich predpisi. Autorem
zikona je Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky. Ugelem tohoto zdkona je vytvoiit podminky pro Géinnou ochranu Zivota a zdravi
obcanil a majetku pred pozary a pro poskytovani pomoci pii Zivelnych pohromach a jinych
mimotadnych udalostech [4].

Zakon stanovi povinnosti ministerstev a jinych spravnich tradi, pravnickych a fyzickych
osob, postaveni a pisobnost organu statni spravy a samospravy na uiseku pozarni ochrany,
jakoZ 1 postaveni a povinnosti jednotek poZarni ochrany. JiZ v tvodnim ustanoveni je
zakotvena obecna povinnost kazdému pocinat si tak, aby nezavdal pfi¢inu ke vzniku poZaru,
neohrozil Zivot a zdravi osob, zvifata a majetek a pti zdolavani pozart, Zivelnych pohrom
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a jinych mimotadnych udalosti je povinen poskytovat pfiméfenou osobni pomoc, nevystavi-
li tim vaznému nebezpeci nebo ohrozeni sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom
dileZita okolnost, a potfebnou vécnou pomoc [4].
Na zdklad¢ zakona o pozarni ochrané byly vydany napt. tyto vybrané provadéci piedpisy
vztahujici se k poZarni prevenci:
- vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.
- vyhléaska €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb.

Ptiloha €. 1 vyhlaSky MV ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkich pozarni ochrany
staveb [5] uvadi vycet Ceskych technickych norem stanovujicich technickév: podminky pro
navrhovani, provadéni a uzivani stavby ve vztahu k pozarni bezpecnosti. Ceské technické
normy nejsou dle novely zdkona ¢. 22/1997 Sb., o technickycl} pozadavcich na vyrobky,
provedené zakonem €. 71/2000 Sb., obecné zdvazné. Tzn., Ze CSN nejsou povazovany za
pravni predpisy a neni stanovena povinnost jejich dodrZzovani, avSak povinnost dodrzovani
jimi danych pozadavki miiZe stanovit jiny pravni akt. Timto pfedpisem je v pfipad¢ norem
pro poZarni bezpecnost staveb pravé vyse uvedend vyhlaska €. 23/2008 Sb., kterd se v textu
na nize uvedené normy piimo odkazuje a tim jejich poZadavky uc€inila zdvaznymi.

Kodex norem fady CSN 73 08xx pro poZzarni bezpe&nost staveb zahrnuje tyto zdkladni
technické normy:

- CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb (déle jen ,,PBS*) — Nevyrobni objekty
- CSN 73 0804 PBS — Vyrobni objekty

- CSN 73 0810 PBS — Spole&n4 ustanoveni

- CSN 73 0818 PBS — Obsazeni objekti osobami

- CSN 73 0831 PBS — Shromazd’ovaci prostory

- CSN 73 0833 PBS — Budovy pro bydleni a ubytovéni

- CSN 73 0834 PBS — Zmény staveb

- CSN 73 0835 PBS — Budovy zdravotnickych zaiizeni

- CSN 73 0842 PBS — Objekty pro zemédélskou vyrobu

- CSN 73 0843 PBS — Objekty spojt a postovnich provozii

- CSN 73 0845 PBS — Sklady

- CSN 73 0848 PBS — Kabelové rozvody

- CSN 73 0872 PBS — Ochrana staveb proti §fieni poZaru vzduchotechnickym zai{zenim
- CSN 73 0873 PBS — Zasobovani pozarni vodou

- CSN 73 0875 PBS — Stanoveni podminek pro navrhovéni elektrické poZarni signalizace
v ramci pozarné bezpe€nostniho feSeni
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2.3 Pozarni piedpisy ve vztahu k nevyrobnim objektiim

Pro projektovani poZarni bezpecnosti novych stavebnich nevyrobnich objektii plati norma
CSN 73 0802 a dal¥i souvisejici normy a predpisy. Nékteré z nich jsou uvedeny v
kapitole 2.2, ale prace se bude déle nejcastéji odkazovat na jmenovanou kmenovou normu
kodexu pro pozarni bezpecnost staveb. Norma dale plati 1 pro projektovani zmén staveb
stavajicich nevyrobnich objektii a prostorti, pokud zmény podle CSN 73 0834 postup podle
této normy vyZaduyji.

Schéma postupu navrhu pozarni bezpecnosti podle normy pro nevyrobni objekty je na
obr. 1 (viz stranu 6). Prace, jeji teoreticka a praktickd Cast, je zaméfena na Cervené
ohrani¢ené kroky tohoto postupu.

2.4 Zakladni pojmy pozZarni bezpecnosti staveb

V této kapitole jsou uvedeny a definovany nékteré zakladni pojmy z oblasti poZarni
bezpecnosti staveb, které se mohou vyskytovat v nasledujicich kapitolach nebo které se
piimo tykaji problematiky feSené v této préci.

PoZarni riziko

Rozsah a intenzita ptipadného pozaru v posuzovaném stavebnim objektu nebo jeho ¢asti;
je uréeno vypodtovym poZéarnim zatizenim v kg.m™ [1].
PoZarni zatiZeni

Pomyslné mnozstvi dieva [kg] na jednotce plochy [m?], jehoZ normova vyhfevnost je
ekvivalentni normové vyhtevnosti vSech hoflavych latek nachédzejicich se na stejné
posuzované ploSe (napf. na ploSe pozarniho useku); sestdva ze stilého a nahodilého
pozarniho zatiZeni a vyjadiuje se v kg.m™? [1].
Stalé pozarni zatiZeni

Pomyslné mnozstvi dieva [kg] na jednotce plochy [m?], jehoZ normova vyhfevnost je
ekvivalentni normové vyhievnosti vSech hoflavych latek ve stavebnich konstrukcich

posuzovaného pozarniho useku, kromé hotlavych latek v nosnych stavebnich konstrukcich
zajist'ujicich stabilitu objektu nebo jeho &asti a v pozarné délicich konstrukcich v kg.m [1].
Nahodilé poZarni zatiZeni

Pomyslné mnozstvi dfeva [kg] na jednotce plochy [m?], jehoZ normova vyhievnost je
ekvivalentni normové vyhtevnosti vSech hotlavych latek, které se za normalnich podminek
uzivani vyskytuji v posuzovaném poZzarnim dseku v kg.m™? (napf. hoflavé zafizovaci
pfedméty, nabytek, technologické zafizeni, naplné, zpracovavané a skladované hoflavé
suroviny a vyrobky [1].
Vypoctové pozarni zatiZeni

Vysledny udaj vyjadfujici teoretickou intenzitu poZaru a vliv ucinnosti poZarné
bezpe&nostnich opatieni; vyjadiuje se v kg.m™2; pokud se vypoctové pozarni zatiZeni prevadi
na dobu trvani normového priib&hu pozaru (viz [6], ¢l. 3.3), predpoklada se | 1 kg.m? | =1
minuta | [1].
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Pozarné bezpecnostni zatizeni a opatieni

Technické nebo organizacni opatieni ke sniZeni teoretické intenzity ptipadného poZaru
v posuzovaném stavebnim objektu nebo jeho ¢asti (napf. poZarni signalizace, samocinné
stabilni hasici zafizeni, poZarni odvétrani, staly dohled poZarnich jednotek) [1].
PozZarni usek

Prostor stavebniho objektu, ohrani¢eny od ostatnich Casti tohoto objektu, popf. od
sousednich objektli, pozarn¢ délicimi konstrukcemi, popf. pozarné bezpecnostnim
zafizenim; je zakladni posuzovanou jednotkou z hlediska poZarni bezpecnosti stavebnich
objekti [1].
Pozarni délici konstrukce

Stavebni konstrukce, branici Sifeni poZaru mimo pozarni tsek, schopna po stanovenou
dobu odoldvat ucinklim vzniklého poZaru; je to zejména poZarni strop nebo stfeSni
konstrukce, pozarni sténa (vnitini, obvodov4, Stitova apod.) a poZarni uzavér otvoru v té€chto
konstrukcich [1].
PoZarni odolnost

Doba, po kterou jsou stavebni konstrukce nebo pozarni uzavéry schopny odoldvat
teplotdm vznikajicim pfi poZaru, aniZ by doslo k poruseni jejich funkce [1].
Stupen pozZarni bezpecnosti

Klasifikacni zattidéni vyjadiujici schopnost stavebnich konstrukci pozarniho dseku jako
celku Celit poZaru z hlediska rozsifeni poZaru a stability konstrukci objektu [1].
Horlavé latky

Latky tuhého, kapalného nebo plynného skupenstvi, které jsou schopny (bez ohledu na
zpusob zapaleni) uvolfiovat pii poZaru teplo [1].
Nehorlavé stavebni vyrobky

Vyrobky tfidy reakce na ohenl Al a tiidy A2, které ani pfi poZaru neuvoliuji teplo, popf.
mnoZstvi uvolnéného tepla je zanedbatelné [1].
Horlavé stavebni vyrobky

Vyrobky tiidy reakce na oheni B az F, které pii poZaru mohou uvolfiovat teplo, Sitit poZar
Reakce na ohern

Odezva stavebniho vyrobku za urcitych podminek pfispévkem vlastniho rozkladu
k rozvoji ohné (pozaru), kterému je vystavena [1].
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( Zatatek navrhu )

| Rozdélert objekiu do pozarich tiseki |
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Stanoveni a posouzeni odstupovych vzdalenosti od objektu

Zachyceni feSeni poZarni ochrany v projektové dokumentaci

Obr. 1 Schéma postupu pri navrhovdni poZdrni bezpecnosti staveb
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2.5 Urdeni pozarniho rizika

Pozarni riziko se stanovuje samostatné u vSech pozarnich tseku a ve vztahu k nevyrobnim
objektiim je vyjadieno vypoctovym pozarnim zatiZzenim podle rovnice:

() p,=pabec [kgm’] [2], kap. 2

kde py je vypoctové pozéarni zatizeni
p soucet nahodilého (p») a stalého (ps) poZarniho zatiZeni
a soucinitel vyjadiujici rychlost odhofivani z hlediska charakteru hotlavych latek,
poptipadé zplisobu jejich uskladnéni
b soucCinitel vyjadiujici rychlost odhofivani z hlediska stavebnich podminek

c souCinitel vyjadiujici vliv poZarn€ bezpecnostnich opatieni

2.5.1 Nahodilé a stale poZarni zatiZeni

Nejdiive se ur¢i nahodilé a stalé poZarni zatiZeni. Je to pomyslné mnozZstvi dieva [kg] na
jednotce plochy [m?], které je svou normovou vyhievnosti ekvivalentni s normovou
vyhfevnosti latek nachazejicich se za normélnich podminek provozu nebo uZivani
v posuzovaném pozirnim useku (nébytek, skladované hotlavé latky, suroviny, vyrobky
a Casti stavebnich konstrukci, které mohou pfispivat k intenzit¢ poZaru, napi. obklady,
podlahy, okna; vlastni nosné a pozarn¢ d€lici konstrukce jsou ve vypoctu zohlednény jinde).
V prevazné vétsing ptipadi lze hodnotu p, pro jednotlivé druhy provozi nalézt piimo
v piiloze A normy [1] a neni tieba ji pocitat. Stalé poZzarni zatiZeni p, podle tab. 1 normy [1]
je na strané bezpecné uvazovano globalné pro cely pozarni dsek. Pokud to situace vyZaduje,
je mozné hodnotu py stanovit pfesnéji, a to vaZenym pramérem podle ploch jednotlivych
mistnosti poZarniho dseku [2].

Provedené priizkumy potvrdily znaéné rozdilné provozy z hlediska pozarniho rizika
iu zdanlivé jednoticelovych objektl. Proto také jsou nahodild poZarni zatiZeni ¢lenéna podle
provozi, pficemZ hodnoty maji reprezentativni charakter. V fad¢ piipadii nebudou ani
dosazeny, ale mohou byt i1 pfekroCeny. Lokalni piekroCeni vSak nemusi znamenat
poddimenzovéni, nebot’ v disledku turbulence koufovych plynd dochdzi k ¢aste¢nému
vzajemnému vyrovnavani intenzity pozaru. Z toho vyplyva, Ze snahy po vysoké presnosti
zde nejsou na mist¢; jde spiSe o to, aby byly zviZeny mozné technologické nebo provozni
zmény ve vybaveni, v zafizeni apod. a byly stanoveny pravdépodobné hodnoty —
reprezentativni. To ov§em neznamend, Ze by mély byt piehliZzeny plochy, na kterych se
nachézi tzv. sousttedéné pozarni zatizeni pys [2]. Pokud se v poZarnim tseku takové pozarni
zatizeni nachézi, ur¢i se podle vztahu:

M, K
=

s a-b-c [kg-m~] [1], ¢l. 6.2.5

2  py
kde pvs je soustiedéné vypoctové pozarni zatiZzeni
M; hmotnost i-tého druhu hoflavych litek v kg (napf. podle CSN 73 0035)
stanovena popt. podle ¢l. 6.2.6 normy [1]

Ki soucinitel ekvivalentniho mnozstvi dreva i-t€ho druhu hoflavych latek podle
CSN 73 0824
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Ss ptidorysna plocha ¢asti pozarniho dseku v m?, na niZ se vyskytuje vy$§i poZarni
zatiZeni; tvofi ji napf. pidorysnd plocha nadrZe, zasobniku, maceci vany nebo
trvale skladované hofilavé latky, na které odhofiva toto pozarni zatiZeni, popf.
plocha mistnosti, ve které se vyS$i pozarni zatiZeni vyskytuje

a soucinitel vyjadrujici rychlost odhotivani z hlediska charakteru hotlavych latek,
poptipadé zplisobu jejich uskladnéni

b soucCinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich podminek

c soucinitel vyjadiujici vliv pozarn¢€ bezpe¢nostnich opatieni

Jj pocet druhti hotlavych latek, které se vyskytuji na padorysné plose S

V hodnoté¢ pozarniho zatiZeni p je na strané bezpecné vzdy urcita rezerva. Pozarni zatizeni
se uréuje na podkladé vyhfevnosti hotlavych latek uvadéné v J.m™>. Tato vyhievnost
vyjadiuje mnozstvi uvolnéného tepla, které latka uvolni za mimofadné piiznivych
podminek, pti dokonalém spéleni (ptetlak kysliku apod.) Pfi pozéaru vSak nejsou tak ptiznivé
podminky hoteni a uvolni se ptiblizn€ 2/3 této hodnoty [2].

2.5.2 Stanoveni soucinitele a

Podobné jako pozarni zatizeni se urci 1 soucinitel a, ktery se sklada z ¢asti odpovidajici
nahodilému (a,) a stdlému pozarnimu zatiZeni (as). Hodnota as je konstantni a je rovna 0,9.
Hodnotu a, najdeme podle jednotlivych druhii provozi v pfiloze A normy [1] a jeho hodnota
se pohybuje od 0,5 do 1,5 [2].

VSe o promeénlivosti a mife presnosti pozarniho zatiZzeni plati 1 pro soucinitele a.
V poZarnim useku se témét vZdy vyskytuji rizné hotlavé latky, nebo stejné latky, avSak
rizné upravené (v rizné forme). Reprezentativni hodnota je ur¢ena jako hmotnostni primér
hodnot — podilu jednotlivych latek v pozarnim tseku [2].

Nesmi byt opomenut ani zptisob uloZeni hotlavych latek. Nékteré latky jsou ve stozich,
jiné uloZené volné, dal$i v plechovych obalech. N¢kdy se hotflavé latky vyskytuji i ve
vodnych roztocich atd. Je evidentni, Ze latka v plechovém obalu se vzniti obtiZnéji, nez stejna
latka volné poloZena. Tyto a dal$i skutecnosti jsou v poZarnich norméch zahrnuty a jejich
prehlédnutim mizeme snadno pfedimenzovat pozadavky na poZarni bezpecnost staveb, coz
muzZe byt ve vysledku velmi neekonomické [2].

Konecné je tieba upozornit i na moznost pouZiti globalni hodnoty soucinitele a, a to v téch
piipadech, kde je vécné obtizné hodnotu soucinitele individudlng urcit. Potom pocitame se
soucinitelem a = 1,2 pro cely pozarni dsek (soucinitel obvykle nabyva hodnoty od 0,8 do
1,2) [2].

2.5.3 Stanoveni soucinitele b

Ponékud sloZit&jsi situace je pii urceni soucinitele b. Tento soucinitel zahrnuje vliv
piistupu vzduchu a ztrét tepla, ov§em ve vztahu na mnoZstvi a charakter hotlavych latek [2].

) 24

PresnéjSi vypocet by byl pro potieby praktického navrhu poZarni bezpe€nosti pfili§
sloZity, a proto bylo pouZito urcitého zjednoduSeni. Pfesto plocha oken a jejich vyska ve
vztahu k ploSe poZzarniho useku i typicka velikost mistnosti a jeji vySka maji zdsadni
charakter a bylo nutno je do vypoctu zahrnout. Hodnota soucinitele b se vypocitava ze vztahii
uvedenych v €l. 6.5 normy [1] (viz také kapitolu 4.6.3), do kterych kromé vySe uvedenych
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parametr poZarniho dseku vstupuje pomocna hodnota 7 a souinitel &, jejichZ hodnota je na
zaklad€ téchto parametrli stanovena. Pomocny soucinitel n je nutno vypocitat a hodnota
soucinitele k se pak da stanovit bud’to podle piilohy D normy [1] nebo pfimym vypoctem
podle vztaht (11) a (12) z kapitoly 4.6.3 [1, 6].

Vyslednd hodnota soucinitele b muiZe nabyvat hodnot od 0,5 do 1,7, pficemZ jde
o uzavieny interval. Pokud je soucinitel b < 0,5, uvaZuje se pravé tato minimalni hodnota,
pokud je b > 1,7, uvazuje se hodnota maximalni, tedy 1,7 [1].

Uvézime-li, Ze na prib&éh poziru ma vliv prfedev§im tvar a velikost oken ve vztahu
k ptadorysné plose, resp. mnoZstvi hoflavych latek, potom mohou nastat v podstaté tii
situace:

a) je nadbytek vzduchu, a je tedy odvadéno 1 zna¢né mnozstvi zplodin hofeni vné objektu,
neboli dochazi ke sniZeni tepla, které zlstdva v hoficim objektu (poZarnim useku),
a soucinitel b klesa: poZar fizeny palivem;

b) je optimalni mnozstvi vzduchu, odvadi se mensi ¢ast tepla nezZ v ptipad¢ a), zvySuje se
mnoZzstvi tepla, které ziistdva v hoticim objektu (pozarnim tseku), soucinitel b dosahuje
hodnoty 1,0: pozZar fizeny ventilaci;

¢) je minimalni mnozstvi vzduchu — avSak takové, aby proces okysli¢eni mohl jeSté
prob&hnout, hoteni trva déle nez v piipadé b) a velké mnoZstvi tepla zlstdva v hoficim
objektu (pozarnim tuseku); i kdyZ maximalni teploty jsou niz§i nez v piipad¢ b),
v dasledku nizsi rychlosti odhofivani dochazi k vétsimu ohfevu stavebnich konstrukei; to
znamend, Ze se soucinitel b zvySuje a b > 1,0: stejné jako u bodu b) je i tady poZar fizeny
ventilaci [2].

JestliZe se tedy zvétSuji okenni otvory (nebo svétliky), snizuje se poZarni riziko. Kromé
toho se lepSim odvodem zplodin hofeni zvySuje viditelnost v hoficim prostoru, 1épe
au¢innéji miZe probéhnout protipozarni zasah, snizuje se riziko vzniku a rozsiteni toxickych
plynt atd. Na tomto principu a s timto cilem se navrhuje odvétrani stavby pfi poZaru, neboli
samoc¢inné odvétravaci zafizeni (SOZ). Tj. zajisti se pfivod vzduchu tésné¢ nad drovni
podlahy a odvod zplodin hoteni (odvétravacimi klapkami) v nejvySe poloZeném misté. Tim
se také sniZuje pozarni riziko a takové dpravy se spolu z dalsimi, uvedenymi v kapitole 2.5.4,

zahrnuji pod pojem pozarné bezpecnostni zatizeni a jsou vyjadieny souCinitelem c.

2.5.4 Stanoveni soucinitele ¢
Na zvySeni pozarni bezpecnosti objektli maji vliv aktivni poZarn€¢ bezpecnostni zafizeni
a opatfeni, a to:
a) elektricka pozarni signalizace (soucinitel c¢;);
b) moZnost zasahu jednotek poZarni ochrany (soucinitel cz);
¢) samocinné stabilni hasici zarizeni (soucinitel c3);

d) samocinné odvétravaci zarizeni (soucinitel c4) [1].




Kapitola 2: Pozarni bezpecnost stavebnich objektt

Ve vypoctech je mozné pouZit pouze jeden z vySe uvedenych soucinitell c;.4, tzn. nelze
je mezi sebou nasobit, a stanoveny vysledny soucinitel ¢, ktery miiZe nabyvat hodnot od 0,5
do 1,0% 1ze vyuZit v navrhu poZarni bezpeénosti
a) ke sniZeni pozarniho rizika v rovnici (1) a (2); (viz kapitolu 2.5)
b) ke zvétSeni meznich rozmérl pozarniho useku podle [1], €l. 7.3.4, bodu c);

¢) ke zvétSeni meznich délek nechranénych UC v souladu s [1], ¢1. 9.10.3, bodem a).

Utinnost pozarné bezpe&nostniho zaiizeni vyjadieného souéinitelem c; , tedy elektrické
pozarni signalizace (EPS), se smi vyuzit jen k dpravam podle vySe uvedenych bodii b) a c)

[1].

Hodnoty jednotlivych souciniteli jsou v zavislosti na nékolika dal§ich rozhodujicich
parametrech feSeného objektu nebo pozarniho useku uvedeny v €l. 6.6 normy [1].

2.6 Pozarni odolnost stavebnich konstrukci a jeji posuzovani

Nedilnou soucésti pozarné bezpecnostniho feSeni stavby je zhodnoceni navrzenych
stavebnich konstrukci z hlediska jejich pozarni odolnosti. Kazd4 konstrukce musi byt
navrzena a provedena tak, aby jeji skute€na pozarni odolnost nebyla mensi, nez je pro danou
konstrukci pozadovano [7].

Pozarni odolnost stavebni konstrukce je definovana jako doba, po kterou je konstrukce
schopna odolavat teplotdm vznikajicim pti poZaru, aniZ by doSlo k poruSeni jeji funkce, na
kterou byla navrzena [1].

Pokud bude pozadovana pozarni odolnost povaZzovana za levou a skutena poZarni
odolnost za pravou stranu pomyslné nerovnice, je prakticka ¢ast této prace vénovana prave
jeji levé strané, tedy vyvoji softwaru stanovujictho pozadavky na poZarni odolnost
stavebnich konstrukci. Stanovovani skutecné pozarni odolnosti nejen pomoci vypocetnich
programll byla na katedfe betonovych a zdénych konstrukci vénovéna jiZ dostate¢na
pozornost.

2.6.1 Pozadovana pozarni odolnost stavebnich konstrukeci

Oznaceni pozadované pozarni odolnosti se skladd z pismenné znacky, tzv. meznich
stavi, vyjadfujicich funkci konstrukce, ke které se hodnota odolnosti vztahuje, a €iselné
hodnoty udavajici dobu pozarni odolnost konstrukce. Po tuto dobu nesmi dojit ke ztraté
pozadovanych meznich stavi. Pfikladem muZe byt napt. oznaceni REI 30, které vyjadiuje
schopnost konstrukce zachovat si svou tnosnost (R), celistvost (E) a izola¢ni schopnost (/)
pii vystaveni Géinkiim poZaru po dobu 30 minut. Toto oznaéeni se podle CSN 73 0810 [6]
dale dopliiuje oznacenim druhu konstrukce (konstrukce druhu DP1, DP2 nebo DP3)
z hlediska pouzitych materidld (s ohledem na jejich ptispivani k intenzité¢ poZéru a jejich
reakce na ohen) [7].

Pismenné znacky pouzivané pro oznaceni poZarni odolnosti vychazeji z mezinirodni

terminologie. Mezi zdkladni znac¢ky pro oznaceni charakteristickych vlastnosti betonovych
konstrukci (meznich stavil) patii:

2 P¥i kombinovani vice druhti poZarné bezpe¢nostnich zafizeni (napt. SOZ + SSHZ, viz [1], ¢l. 6.6.7), nebo
pouziti konkrétniho typu jednoho zafizeni (napf. vysoce t¢inné SSHZ, viz [1], €l. 6.6.6.2), 1ze dosdhnout niZzsi
hodnoty soucinitele ¢, nez uvadi interval.
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Kapitola 2: Pozarni bezpecnost stavebnich objektt

- R —nosnost konstrukce,
E — celistvost konstrukce,

I — izola¢ni schopnost konstrukce,

- W - hustota tepelného toku nebo radiace vyzatujici z povrchu konstrukce,

- M — mechanicka odolnost.

Dalsimi znackami, které uvadi norma [6], se oznacuji vlastnosti poZadované u pozarnich

uzaveéri v pozarné délicich konstrukcich. Jsou to pismena: S, S» (koufotésnost) a C
(pozadavek na samouzaviraci zafizeni u poZarnich uzaveért).

PoZadavek na pozarni odolnost konstrukce (konstrukéniho prvku) se stanovi podle normy
[1], tabulky 12 v zavislosti na stupni pozarni bezpecnosti pozarniho tuseku, ve kterém se
konstrukce nachazi. Tento parametr iseku se urci podle:

- vypoctového pozarniho zatiZeni p, v poZarnim useku (viz kapitolu 2.5),
- druhu konstruk¢niho systému budovy (viz [6], kap. 3.2),
- poZzarni vysky objektu & (viz [1], ¢l. 5.2.3).

2.6.2 Skute¢na pozarni odolnost stavebnich konstrukeci

Skute¢nou pozarni odolnost lze stanovit vypoctem nebo zkouSkami pozarni odolnosti.
V soucasné dobé& se prechdzi na navrhovani konstrukci podle evropskych norem. U
konstrukci navrZzenych podle téchto norem za bézné teploty lze jejich pozarni odolnost
stanovit pomoci ¢asti eurokédi pojednavajicich o navrhovani konstrukei na téinky pozaru
(CSN EN 199x-1-2). Pro betonové konstrukce je to Eurokéd CSN EN 1992-1-2 [7].

Podle normy CSN EN 1992-1-2 Ize pii navrhu betonovych konstrukei vyuZit, a prokazat

tak jejich pozarni odolnost, nasledujici navrhové piistupy [7]:

- navrh podle osvédéenych navrhovych feseni (vyuZziti tabulkovych hodnot nebo vysledki
zkousek),

- navrh pomoci zjednodusenych vypocetnich metod pro urcité typy prvki (viz niZe),

- navrh pomoci zpfesnénych vypocetnich metod umoziujicich vystiZeni chovani nosnych
prvki a konstrukei nebo jejich ¢asti (viz niZe).

ZjednodusSené vypocetni metody

- metoda izotermy 500 °C,

- zOnova metoda,

- metoda pro Stihlé sloupy,

- metoda ovéfeni unosnosti ve smyku a kroucenti,

- zjednoduSena vypocetni metoda pro nosniky a sloupy.

Zpiesnéné vypocetni metody

- model teplotni odezvy,

- model mechanické odezvy.

Publikaci [7] 1ze doporucit jako vhodny studijni materidl, kde jsou vySe uvedené
navrhové piistupy podrobnéji popsany.
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Kapitola 2: Pozarni bezpecnost stavebnich objektt

2.6.3 Ovéreni pozarni odolnosti

Podminky spolehlivosti pii posouzeni pozarni odolnosti 1ze formulovat [7]:
- z hlediska Casu

Lifi Ztfireqs

- z hlediska dnosnosti,
R . >2E

d, fit d,fit
- nebo z hlediska teploty,
041 = ed,cr ’
kde t45 je navrhova doba pozarni odolnosti,
Ui req poZadovana doba pozarni odolnosti,
Ras:  navrhova hodnota dnosnosti prvku pii poZarni situaci v Case t,
Eafi;  navrhové hodnota pfisluSnych ucinkt zatiZeni pfi poZarni situaci v Case ¢,
O navrhova hodnota teploty materialu,
Od,cr navrhova hodnota kritické teploty materialu.
Pro betonové a zdéné konstrukce se posouzeni nosné funkce (kritérium R) provadi ovéfenim

podminky z hlediska unosnosti, posouzeni pozarn¢ délici funkce (kritéria EI) se provadi
ovéfenim z hlediska teploty [7].
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Kapitola 3: Cil price

3 Cil prace

Cilem bylo vytvofit program pro studijni ucely s pfivétivym a intuitivnim uzivatelskym
prostiedim, ktery bude dostupny bez nutnosti investice finan¢nich prostiedki.
Dlouhodobym cilem je pak software postupné rozSifovat o dalsi funkce a jeho
preprogramovani napt. v jazyce Python nebo C++ pro moznost komeréniho vyuziti.

Proto, aby bylo moZné zdmér porovnat s jiz existujicimi programy, nékolik
z nejrozsitendjSich bylo vyhledano a zjiSté€no, co nabizeji a na zdklad€ toho je vytvofeno
m¢éfitko. Pro ilustraci jsou u kazdého z uvedenych programu obrazky dialogovych oken.

3.1 Dostupné konkuren¢ni programy

NiZe jsou uvedeny programy mifici na problematiku feSeni pozarni bezpecnosti staveb,
které nabizeji nékteré z téchto funkci:
- vypocet pozarniho rizika,
- stanoveni stupné¢ pozarni bezpecnosti,
- posouzeni velikosti pozarniho dseku,
- posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci.

WinFire Office 02
Free RW-SOFT, v.o.s.
www.frws.cz/programy [10]

- vypocet pozarniho rizika v¢etn€ vyhodnoceni soustiedéného pozarniho zatiZeni

- vypocet stupné pozarni bezpecnosti

- vypodet potieby zdsobovani poZarni vodou a poétu hasicich piistrojti podle CSN 73 0873

- vypocet vSech potiebnych koeficientli

- vypocet a posouzeni unikovych cest

- vypocet odstupovych vzdalenosti a posouzeni padu hoficich ¢asti stavebni konstrukce

- stanoveni meznich rozmérli poZarnich tdsekt

- teSeni a vypocty necelistvych podlazi

- vypocet podle normy CSN 73 0834 — Zmény staveb

- vypocet podle normy CSN 73 0875 — vyhodnocen{ nutnosti instalace EPS

- moZnost zad4vani osob podle CSN 73 0818

- vypocet podle normy CSN 73 0833 — Budovy pro bydleni a ubytovéni

- moznost zadani pozarniho zatiZeni p pro cely pozarni usek

- mozZnost zadavani koeficientl a, b pro cely poZarni tisek

- zalohovéni dat, pfevod dat z CSN 73 0804 a CSN 73 0834

- prace s daty v siti

- optimalizace poZarnich dsekd pomoci pfesund mistnosti

- rychl4 kontrola vypoctu kontrolnimi organy

- zohlednéni pozarné bezpecnostnich zafizeni a opatfeni pii stanoveni pozarniho rizika resp.
meznich rozméri pozarnich dsekl a meznich délek nechranénych unikovych cest
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,: Vypocet poZami bezpecnosti - [pokus2]

Y3 Soubor Edt Zobrazit Néstoje Okna Pomoc

B S% 2

& 8 @

g Pozémi Gsek: gl |2 pozémi asek __Csn730s02_ |
1 poZarni dsek Pozérni riziko IUnltovécesty | Odstupy I
| Informace o objektu: —{CSN 730873 | Mistnosti: ’l:l
Vika objektu h [m) [so0 = ||« mobd w’;k:n T mistnost
B J
Podet . e 1 ;' - ot s 2 mistnost
i
Pocet uzit. nadzem. podlai v objektu : |1 _,; nebo sklad
PoZ. délici konstrukce jsouzhmot:  oteviené technol.
(r: nehoflavich  smisenjch ( hoflavfich 2afizeni
Koeficient c: -
oy Pougitpro:  Meznf rozméry: & nadzemni pod.
[ vipotet [~ 2vESR(634¢) | ~ 1 podz podali
[0 =Je]  pofiizka I zmenit(085) || (~ 4 sk pocz. p
Poget podiai tsekuz |1 =] | Kontrola EPS
c=1, Vjikové poloha hplm}:  [0,00 =T |15 1ino Sauteiel o
Pvyp=46,79 — % e 0.0 |
[V SM automaticky 0,00 = == -
223,95 Pro cely asek -
max=90,52465.26 I vskamismosiihs: [100 =] I koeficientb: —
hasici pfistroje=1 (0,95) I~ pozémi zatizenip:  [0.00 = I koeficient & =
vnéj$i voda= 1 skupina

Obr. 2 Dialogové okno vypoctu poZdrniho rizika v programu WinFire Office 02 [11]

£ Vipocet poZami bezpeénosti - [pokusng garaZ]
ﬂ Soubor Edit Zobrazit Mastioje Okna  Pomoc

| olcsl il e 7[5 ] i 57
i @I@ﬂ;@ Véechny poZamni Geeky

Blw|® g0

e

=)
O_ PoZarni bezpeénost staveb
=
® Pozérmi isek garad CSM 730304
= Podet uitnych podlai v objektu 1 [-]
g Podet uit, nadzem. podladi v objekiu 1 [-]
M Poz. délici konstrukee jsou = hmot amigenych
& Irafazeni die CSM T3 0873 newvyrobni okiekt nebo rodinny dim
oeficient k4 1,10 [-]
oeficient k7 2,40 [-]
oloha vseku nadzemni podlai
oeficient c 1,00
ardie ano
Ekuping garazi sk
Typ gardzi jednotiivé
Poiadovany pocet stani 2
istno=ti poZérnibio tzeku:
Azey Plocha W&, Mahod. Dodst.  Stag P1 P2 Koef. Koef. Otvory Giz.  Otvor  Pol.
pnistniosti = hs [l ps ps kpl  kp2  Soho pod. v pod. tab.
[m2]  [m]  [koin2]  [kgin2]  [koun2]  [ER][ER] ][] [m2im] 1 m2] [
migtriost 35,00 2,50 1000 0,00 1000 1,00 003 090 100 4400200 1 000 101

yaledky wypodtu
ey ES podet stan 3

Pravdépodobng doba poZaru Tau 14 36 [min]

Flvivalentni doba poZary Tau e 10,63 [min]

[Stuper) poZarni berpednosti poz dseku |
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3 = faNalal o1

b B e it e e B e U

Obr. 3 Dialogové okno pro zobrazeni vysledkii v programu WinFire Office 02 [11]
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WinFire Office 2016
Free RW-SOFT, v.o.s.
www.frws.cz/programy [10]

BASIC - komplexni generator pozarn€ bezpecnostniho feSeni
STANDARD - verze BASIC + neomezeny pocet zaznamu ve skladu textl
PROFESIONAL - verze STANDARD + mozZnost plné editace Sablon

uhor L6t Tobrast Misioje Eorstrukce Uetup Okma Pomoc

1) 65 B Fesieonisoubory - | B W - W 2|0 0 L || ] Sablons: WinFie Ofice =7 T
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Obr. 4 Dialogové okno vypoctu poZdrniho rizika v programu WinFire Office 2016 [17]
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Obr. 5 Dialogové okno pro zobrazeni vysledkit v programu WinFire Office 2016 [17]
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FIRE NX802-PRO
Bochnak NX Software

www.firenx.cz/nx802-csn-73-0802 [12]; www.e-riziko.cz/prezentace/index.php [14]

feSeni pozéarniho rizika véetné vyhodnoceni soustredéného pozarniho zatizeni

zohlednéni pozarné bezpec€nostnich zafizeni a opatieni pii stanoveni pozarniho rizika resp.
meznich rozmért pozarnich dsekl a meznich délek nechranénych tunikovych cest

feSeni pozarni bezpecnosti pozarnich usekli, mezni rozméry, stupenl pozarni bezpecnosti
a stanoveni poZadavkl na poZarni odolnost a hoflavost stavebnich hmot

feSeni jednopodlaZznich i vice podlaznich poZarnich dsekd s vyhodnocenim uZitnosti
podlazi

stanoveni normovych hodnot obsazeni objektu osobami podle CSN 73 0818 pro navrzeni
unikovych cest

dimenzovani unikovych cest

stanoveni odstupovych vzdalenosti

uréeni zésad pro zasobovani vodou pro hageni podle CSN 73 0873 a stanoveni po&tu
prenosnych hasicich piistrojt

vyhodnoceni nutnosti instalace EPS podle CSN 73 0875

klonovani hotovych projektt

vystupy do formatu DOC

" NX802: Projekt - dalenf objektu do pozamich tsekd - oIEN
Objekt Zimni stadion B) zosemise | Data/XS _ Export @) | tmport ) | {@prdatey |
Pozirni dsek hp l ho| w|w| So I Jedina | A | 23 kopirovat
[m]]| [m] nejniz [nejvys| [m2] | UC M
[N1.1/N2 -ledova hala s och o 3 1 1 2 r el
2 - sklad o] 3 1 1 1 o X Odstranit
|3 - soc. zar. 0 3 1 1 1 u 8] Podiasi
4 - bufet, hala, obchod 0 3 1 1 1 v T
5 - garaz rolba of 3 1 1 1 r =
6 - chlazeni 0 3 1 1 1 r a ml
= odstupy
Moznosti | [~ Zobrazit soubor s vy XLS (&l vypodet Export TXT Export XLS 1| «| » | »i| ésn73 0834|2011 | =1
(] Moznosti 2z svypodty |~ i vypozet | (B export 1x7 | 5§ Export x5 A vt
EI sim2= [ 308  plkg.m-2] = a=[Egs - BE - pvikam-2 = [36,1 58 I | @9 eps 2011

Cislo |0 Al ho A
i —— N I T BRI N e EAR LAY
_|_1joos 62,53 5/ 0,8 3 [l N = T chi
_|_1]oos 16,29 100/ 0,9 25 3 VIV |F sdad vyzbr
_|_1fo10 33,35 40 1 3 ¥ V|V | ¥ satna
_|_1jo11 31,48 5/ 0,8 3 C|~ | soc. zaf.
_|Cafor2 33,35 0 1 5 3 ¥V V|~ Satna
_|_1ajo13 16,34 100/ 0,9 25 3 V| F |F sklad vyzbr
_|_1jo14 16,34 100/ 0,9 3 VI V|~ sklad vyzbr
_|_1jo1s 33,35 4 1 5 3 ¥V V|~ Satna
_|L 1jo1s 29,03 5 08 3 IR/ ] soc. zar,
_|_1jo17 33,35 4 1 5 3 ¥V V¥ satna
¥ 1o 2,24 40 1 3 o [ ) Gkid
v
v _(J < >
< > Y ikia} [«

Obr. 6 Dialogové okno pro zaddni parametrii uiseku v programu FIRE NX802 [12]
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FIRE NX802S
Bochnak NX Software

www.firenx.cz/nx802-csn-73-0802 [12]; www.e-riziko.cz/prezentace/index.php [14]

feSeni pozéarniho rizika véetné vyhodnoceni soustredéného pozarniho zatizeni

zohlednéni pozarné€ bezpec€nostnich zafizeni a opatieni pii stanoveni pozarniho rizika resp.
meznich rozmért pozarnich dsekll a meznich délek nechranénych tunikovych cest

feSeni pozarni bezpecnosti pozarnich usekli, mezni rozméry, stupent pozarni bezpecnosti
a stanoveni poZadavkl na poZarni odolnost a hoflavost stavebnich hmot

feSeni jednopodlaZznich i vice podlaznich poZarnich dsekd s vyhodnocenim uZitnosti
podlazi

stanoveni normovych hodnot obsazeni objektu osobami podle CSN 73 0818 pro navrzeni
unikovych cest

dimenzovani unikovych cest
stanoveni odstupovych vzdalenosti

uréeni zésad pro zasobovani vodou pro hageni podle CSN 73 0873 a stanoveni po&tu
prenosnych hasicich piistrojt

FIRE NXLS
Bochnak NX Software
www.firenx.cz/firenxls [13]; www.e-riziko.cz/prezentace/index.php [14]

zadani vstupnich udajt pro vypocet pozarniho rizika z tabulky ve formatu MS Excel
simultanni vypoéty poZarniho rizika podle CSN 73 0802/04 s exportem do tabulky XLS
nevyZaduje instalaci MS Excel na PC ani databidzovou podporu (napf. BDE)
spolupracuje s moduly NX802 a NX804 (ptes rozhrani NXLS pro FIRE-NX)

export upravenych vstupnich ddajii do tabulky ve formatu XLS a mozZnost nasledného
importu do modultt NXLS802 resp. NXLS804 ptes rozhrani NXLS

£ Vypocty podle €SN 73 0802 a CSN 73 0804 - olEN|
Seznam mistnosti v PU | | GSN 73 0802 m73 0804
istnost TSI S| | ceometrické parametry PO | Zjednoduleny vypoZet ~
Nézev Gslo | S[m2] | hs[m] So [m2] ho [m] pn ps |ok| | Sm2) 162 Geometrické parametry PU
Elektro - piijem a vydej (n-9.1.1) 11 3% 33 19,6 28 15 8 v/|| hsm2 33 Sm2 162
Elektro - dina (pn-9.4a) 12 90 33 8,6 18 30 8 v||| Solm2] 35,7 hs [m2] 33
Bkt -diod0 3.3 | 13 ] I ) I 7] | ho 3 so[n2) 37
14 12 3,3 32 1 15 8 v/| Sovho [ms/2 539 Z Soihoil2[ms/2] 53,3
Sm [m2] 90 +5k [m2] 619
n (pfioha D) 0,183 +Souinitelé ki
k [m1/2] (A E) 0,228 R (CsN7308249) 1
Pozarni zatizeni +Pozami zatizeni
pn [kg.m-2) 278 p [kgm-2) 358
an 0,72 B kam-2
ps kg.m-2] 8 -pm [kg.m-2] (max)
Pozarni riziko Mistnost s pm
p kam2) 358 ss [m2]
a 0,763 Parametr odvétrani
+b 0,686 +Fo [m1/2) 0,086
o 1 +Rychlost odhofivani
E1  vypoEtové pozami zatizeni Pozarné bezp. zafizeni a opati.
pv [kg.m-2] 19 Soudnitel ¢ 1
. bezrizka NE EY  ooba trvani pozaru
Soustiedéné vypottové pozami zatizeni  Te [min] 2
+pvs identifikovéno NE T [mn)
Parametry objektu / poZarniho tseku - Sl % bEicout ::E:} =)
Objekt Pozérmi isek ;
o Konstrukéni systém . = Y Mezni velikost PU Talmin] (max)
Potet nadzemnich podiadi: |2 Umisténi P (€. prvniho podlazi) 2 |2 Déka [m] 80 Tg %]
Poget podzemnich podai: [0 ppese Podet podlai v pozéiim seku $ Sika [m] “,5 > Stupefi pozarni bezpecnosti
- ; = Pocet podati 2 7 T . kB [min] 16,6
Viika nadzemni E4sti[m] |8, € smieny Vigskové poloha PU hp [m] 00 I Premosné Lasidl piictrole 8 1
il i &4 0 nr 57 H Ekonomické riziko
Viika podzemni €asti [m] £ oo 06 Vypodet Sk 1, . 5.},,.., T
Sougitel ¢ (PBZ0) 0 B ) & Souctem ploch Skiméstnost pozimho Gsels P1 0,15
< pouit pro wpoéet nr r LIRS " Z cekové pdorysné plochy S a priim. hs PU P2 30,9
P2 (diagram)
fSEdt | @l vipodet | [ 04" - ziednoduleny postup (6.2.12) ||| Bxport (1] | £ et ‘Smfmﬂw

Obr. 7 Dialogové okno pro vypocet poZdrniho rizika v programu FIRE NXLS [13]
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Al x Bl
A

-

Nazev / oznaéeni objektu

 Pocet nadzemnich podiai npn
Pocet podzemnich podiaZi npp
 Konstrukéni systém
 Pozamni vyska nadzemni asti him]
 Poérni vySka podzemni &isti him]

| Nazev / oznaéeni poZarniho useku

wleN o us N

10  Potet podiai v poZérmim iseku
11 Vyskova poloha poZar. iseku hp[m]
12 | (poZarné bezp.zaf.opatr.

 Umisténi pozérniho iseku (&.podiazi)

Mistnost/Prostor

14 | Elektro - pfijem a vydej (pn-9.1.1)
15 | Elektro - dilna (pn-9.4a)

16 |Elektro - skiad ND (pn-9.3)

17 | Satna (pn-14.1)

18 |E

5] -
M 4 > M\ 730802 73 0804

B c
Opravna elektro
2
0
nehoflavy
8,00
0,00
PN 205
2
1
0,00
1,00
Sifm2]  pni[kg.m-2]
36,00 15,00
90,00 30,00
24,00 4500
12,00 15,00
162,00 =

Text: IVVpoéet pozarniho rizika podle CSN 73 0802

1 D 1

ani

0,60
080
0,60
0,70

pniani
[kg.m-2]
9,00
24,00
27,00
10,50

o2l DamyPisikoma o Soifnz] hoilm
800 720 16,20 - 1960 280 -
800 720 31,20 - 860 180 -
800 720 3420 - 430 180 -

800 720 17,70 320 1,00
- - 27,30 0,763 3570 228 0,183

Huozit | £ zpat

Obr. 8 Dialogové okno pro export vysledkii z programu FIRE NXLS [13]

NXLS rozhrani FIRE-NX pro praci s tabulkami

Bochnak NX Software

www.e-riziko.cz/prezentace/index.php [14]

- NXLS rozhrani moduli NX802 a NX804 podporuje import a export tabulek ve formatu
XLS aplikace MS Excel

- Umoziiuje databazovou komunikaci s modulem FIRE NXLS nebo mezi objekty
v databazich NX802 a NX804

Je ztejmé, Ze uvedené programy jsou komplexnégjsi a oproti nim /GNIS nabidne prozatim
jen né€kolik zékladnich funkci, ale vSe bude otdzkou Casu a vyvoje, ktery za softwarem
WinFire Office a FIRE-NX bezpochyby stoji.
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4 Prakticka cast

IGNIS /

Tato kapitola je vénovana popisu programu IGNIS (z latinského prekladu = PoZdr) —
Vypocetniho ndstroje pro stanoveni poZdrniho rizika, stupné poZdrni bezpecnosti poZdrniho
liseku a poZadovanych poZdrnich odolnosti stavebnich konstrukci podle CSN 73 0802, ktery
nds provede vSemi uZivatelskymi a pocetnimi kroky. V pribéhu popisu je odkazovano na
vyvojové diagramy [14, 15], které jsou pro piehlednost umisténé v piiloze A.

4.1 Popis vypocetniho programu

Zékladni strukturou vypocetniho programu je:

- zadani informaci o projektu, posuzovaném objektu a pozarnim useku,

- stanoveni poZarniho rizika, stupné pozarni bezpecnosti a posouzeni velikosti poZarniho
useku podle [1],

- stanoveni poZadovanych poZarnich odolnosti stavebnich konstrukci podle [1],

- zobrazeni vysledkl vypoctu,

- zobrazeni vystupniho protokolu s moZnosti exportu ve forméatu PDF.

Pti zadavani poZadovanych vstupnich dat nezbytnych pro vypocet miiZe uZivatel mezi
niZze popsanymi kroky 1) az 3), viz kapitoly 4.3 az 4.5, libovoln¢ piechazet a své zadani
pifehodnocovat a ménit. Hodnoty, které jsou dany normativné, je mozné pro eliminaci
moznych chyb zaddvat pouze formou zaskrtavacich poli u téch poloZek, které do vypoctu
vstupuji. Proménné hodnoty pak zadavd uZivatel ruén€ do pfislusnych poli, piipadné
vybérem z obsahu rozeviraciho seznamu. VSechny dalsi vypocty a posudky jsou bez
moznosti zdsahu provadény programem automaticky. UZivateli je k dispozici manudl, popt.
nipovéda k zadavanym vstuptim s odkazem na piislusnou literaturu.

V zavéru je uZivateli umoznéno zobrazeni vystupniho protokolu obsahujiciho zadané
vstupy a vSechny dileZité vysledky vypoctu poZarniho rizika v pozarnim tseku. Protokol
I1ze nasledné uloZit do souboru ve formatu PDF.

Vyvojovy diagram 1 popisujici zdkladni strukturu programu a diagram 2 zobrazujici
hlavni algoritmus lze dohledat v piiloze A. Cast programu, kterou feSi tato prace, je
v diagramech vyznacena modrou barvou.

Software byl vytvoren v prostfedi matematického néstroje MATLAB [9] pod akademickou
licenci CVUT v Praze. Je psan otevienou formou, kterd umoziiuje piidani daliich &asti
programu (napf. posuzovani pozarni odolnosti stavebnich konstrukci nebo stanoveni
pozarniho a ekonomického rizika podle CSN 73 0804 PBS — Vyrobn{ objekty).

Program IGNIS bude spole¢né s uZivatelskou piiru¢kou a piipadnymi dal$imi jeho
soucistmi volné dostupny.

Vzhled uZivatelského rozhrani byl inspirovan programem WinFire Office 2016 [17].

V dalSich kapitolach bude nasledovat podrobny popis vypocetniho programu jak
z hlediska uZivatelské obsluhy, tak z hlediska pouZzitého algoritmu.
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4.2 Instalace a spuSténi programu

Pro spusténi programu IGNIS je nezbytné nejprve nainstalovat knihovhu MATLAB
Compiler Runtime 9.0.1. Instalace tohoto dopliku se provede pomoci aplikace
MCRInstaller.exe.

Vlastni program IGNIS se pak spusti prostiednictvim souboru IGNIS.exe, umisténého
spolu s vySe uvedenou aplikaci MCRInstaller.exe ve slozce IGNIS (obr. 9) na CD pfiloZeném
k této praci. Knihovna MATLAB Compiler Runtime 9.0.1 je eventudlné voln¢ ke staZeni
na internetové strance www.mathworks.com/products/compiler/matlab-runtime.html.

| [ 1= | i6Nis = B =
Domi Sdileri Zobrazeni 9
&« . p » Tento poditac » Jednotka DVD RW (F] » IGNIS v @ Prohledat: IGNIS 0

-

3 Rychly piistup
&* Dropbox

¢ OneDrive

IGMIS.exe MCRInstaller.exe
3 Tento pocitaé

Pocet poloZek: 2

Obr. 9 SloZka IGNIS

Po spusténi IGNIS.exe se uZivateli zobrazi dvodni okno (obr. 10) s informacemi
o programu kontaktem na autora a moZnosti program spustit nebo ukoncit.

4 IGNIS 1.0 — x

Enych ko

Program pro stanoveni pozarniho rizika, pod vedenim Ing. Radka Stefana,

stupné pozarni bezpednosti poZamiho Butor nenese 2adnou 7o z a Zkady phy i hotn programu
useku a poZzadovanych poZarnich odelnosti
stavebnich konstrukei podie CSN 73 0B02.

Wytvafeno v MATLAS 8b pod skademickau li ¢ Praze.

Verze 1.0, 2017 Autorem vi

Obr. 10 Uvodni okno programu IGNIS [19]
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Volbou ,,Spustit se zobrazi hlavni okno programu, kde bude uZivateli po zadani vSech
pottebnych vstupnich hodnot umoznén vypocet.

Prace s programem a jeho ¢innost je popsana v nékolika nasledujicich kapitolach.

4.3 Krok 1 - Zadani informaci o FeSeném projektu

Na karté ,,Informace o projektu* (obr. 11) ur€ené, jak jiZ jeji nidzev sdm napovida,
k zadé4ni informaci o feSeném projektu, ma uzivatel moznost do ptislusnych poli zadat nebo
z dostupnych moznosti vybrat:

- nazev projektu,
- nazev objektu,
- misto stavby,
- projektanta (projekcni skupinu),
- Cislo zakazky,
- investora,
- stupen projektové dokumentace,
- autora,
- datum vypracovéni.
Tyto vstupni tdaje jsou nepovinné. Neovliviiuji priibéh vypoctu, avsak jsou pottebné pro
zobrazeni kompletniho vystupniho protokolu.

4 IGNIS 1.0 - Vypodet pozarniho rizika deIeCuSN 730802 - >
Infermace o projektu  |nformace o objektu/pozarnim Gseku  Mistnosti/odvétrani poZarmiho dseku

Informace o projektu: Vysledky vypottu:

Projekt: Zadejte vstupy a provedie

Objekt: wipotet
Misto:

Projektant:

Zakarka:

Investor:

Stupefi: = w

Vypracoval: Datum:

Pozami odolnost konstrukei

Hlavni menu | Ukonéit

Obr. 11 Hlavni okno programu IGNIS — karta pro zaddni informaci o projektu

Prechod na dalsi krok, tj. na Zadani informaci o posuzovaném objektu a poZarnim tdseku,
je umozZnén vybérem zalozky ,,Informace o objektu/poZdrnim vseku* na 1ist€ zalozek (viz
diagram 2).
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4.4 Krok 2 - Zadani informaci o posuzovaném objektu a
pozarnim useku
Na karté¢ ,,Informace o objektu/poZdrnim tseku* (obr. 12) ma uzivatel moznost do
prislusnych poli zadat nebo z dostupnych moznosti vybrat:

- pocet uzitnych nadzemnich/podzemnich podlazi objektu, [1],¢l.5.2.1a5.2.4
- pozarni vysku objektu A, [1],¢l.5.2.3

- konstruk¢ni systém objektu, [1],¢l. 7.2.4 a7z 7.2.8
- oznaceni a nazev pozarniho dseku (nepovinny udaj),

- polohu poZarniho dseku, [1],¢l.5.2.1a5.2.2
- pocet uzitnych podlazi poZarniho tseku z, [1],¢l.5.2.4

- vySkovou polohu pozarniho dseku /4,, [1],¢l.5.2.3

- rozmeéry pozarniho tdseku (délku [ a Sitku b), [1], ¢l 7.3

- navrhovana poZarn¢ bezpecnostni zatizeni a opatieni. [1],¢l. 6.6

Oproti informacim o projektu (viz krok 1) jsou zde kromé& oznaceni a nazvu poZirniho
useku vSechny ddaje povinné. Pokud dojde k chybnému zadani nékteré ze vstupnich hodnot,
bude-li ve Spatném formatu, hodnota bude mimo povoleny interval nebo nebude zadana
vibec, program uZivatele pfi jeho snaze provést vypocet upozorni zbarvenim piislusného
pole ¢ervenou barvou a k vypoctu nedojde (obr. 13).

4| IGNIS 1.0 - Vyjpodet pofarniha rizika padle CSN 73 0802 - ®
Informace o projektu  Informace o objektu/poZarnim dseku  Mistnosti/odvétrani pozdmiho dseku

Informace o objektu: Napovéda: Vysledky vypottu:

Pocet ufit. nadzemnich podiaii .,
Podet ufit. podzemnich podlaZ: wypocel.

PoZarni vigka objektu h [m]:

i

Konstrukéni systém;
(@) Mehoflavy DPA () Hoflawy DP2
() Smigeny DP1-3 () Hoflavj DP3

Informace o poZarnim iseku:

Oznaceni a nazev useku:

PoZameé bezpetnostni zafizeni: PoZarmni jednotky:
[ c1 - elekiricka poZami signalizace neuvaiovat
Poloha dseku: |nadzemni podiadi w j cZ-zasah JPO vpasmu H1

_Q‘ [ c3 - stabilni hasici zafizeni

Pocet ufit podlaii isekuz
spri SHZ

VyEkova poloha Gseku hp [m]: i]
Plidarysné rozméry dseku:

Délka | [mk: Mazni rozméry:
i (4.7.3.4)
Sitka b [m}: [ snigit [ nvétsit

Hiavni menu | Ukongit

Obr. 12 Hlavni okno programu IGNIS — karta pro zaddni informaci o objektu a PU

Z obr. 12 je také patrné, Ze ne vSechny moZnosti jsou uzivateli ihned po spusténi programu
dostupné. K odemceni n¢kterych ovladacich prvkd, resp. k jejich opétovnému uzamcent,
dochézi na zaklad¢ dkond, které uzivatel pii zadavani vstupti provede. Timto je v maximéalni
mozné mife eliminovdna moZnost zadani takovych vstupnich hodnot, které by byly
v nesouladu s ptisluSnymi normami.
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4 IGNIS 1.0 - Vypocet pozarniha rizika podle €SN 73 0802 — >
Informace o projektu  Informace o objektu/poarmim Useku  Mistnosti/advétrini pozirniho dseku
Informace o objektu: Napovéda: Vysledky vipottu:
Pocet uZit. nadzemnich podlazi: |6 S G s 5 vatups
P Pozéarni vy$ka objektu h [m]: Z_.at!evjte vstupy a provedte
Pofet ufit podzemnich podia#: |1 PoZarni viEka objektu se méfi od podlahy prvniho nadzemniho vipocet
podlaZ k podlaze posledniho uZitného nadzemniho podlaZ,
PoZarni viska objektu h [m]: -15.00 popf. podzemniho podlaZi (¢l 5.2.3).
Konstruken systén: POZNAMKA Podrobné viz SN 73 0802, & 5.2,
(®) Nehoflavy DP1 (C) Hoflaw DP2 .
O Smigeni DP1-3 O Hoflaw DP3 UPOZORMENI Hodnotu zadavejte pouze s desetinnou tedkou.
Informace o pozarnim tUseku:
Oznaceni a nazev useku:
PoZarné bezpetnostni zafizeni; PoZamni jednotiy:
MN4.09 s e S
c1 - elekiricks poZamni signalizace (@) neuvazovat
Poloha dseku: |nadzemni podlaZi ~ _1] [ c2-zasah JPGQ v pasmu H1 (O H1-zdsah do 7 min
S ilni hasici zafizeni H2 - zasah do 15 min
Poget it poiaz tseki 7 " j 3 - stabilni hasici zafizeni O :
) sprinklerové SHZ () H3 - zdsah nad 15 min
jSkova poloha Gseku hp [mE: [12.00 ? i 5 3
W pi p [m _] () sprinklerové rychlé SHZ Srigant ca:
Pldorysné rozméry liseku: (O sprinklerové DHZ b sHz
Délka | [m]; 6.0 Mezni rozméry. sprinklerove PHZ sprinklerove rychlg SHZ Vipotet
i § (&.7.3.4) () ostatni SHZ
SRR, 2 [ snizt [] zvétsit [ c4 - samacinné odvétrévaci zafizeni PoZami odolnosh konstnikel
P
Hlavni menu Ukonit

Obr. 13 Hlavni okno programu IGNIS — zvyraznéni chybné zadanych vstupii

Uzivateli je v tomto kroku také k dispozici pomérné rozsidhla ndpovéda. Po stisknuti
tlacitka s otaznikem, které je umisténo u piisluSného pole nebo jiného ovladaciho prvku pro
zadani vstupt (viz napt. obr. 13), se v okn¢ ,,Ndpovéda* zobrazi vysvétleni dané vstupni
hodnoty s odkazem na piisluSny ¢lanek v normé, na jejichZ citaci je napovéda programu
zaloZena. V nékterych ptipadech je také uveden formét, v jakém ma byt hodnota zadéna.
Priklady napovédy jsou uvedeny na obr. 14 — 16.

Napovéda:

Pocet uzitnych nadzemnich podlazi:

UZitné nadzemni podlaZi je kaZdé podlai, keré ledi na stropni
konstrukci 5 nosnou funkcl, a které nema povrch podiahy nize,
nez 1,50 m pod nejwEEim bodem pfilehlého terénu, leZicim
ve vzdalenosti do 3,00 m od objektu (8. 5.2.1 a 5.2 4),

POZNAMKA Podrobné viz CSN 73 0802, . 5.2,

Obr. 14 Okno ndpovédy — pocet uZitnych nadzemnich podlaZi

Napovéda:

Pozarni vy$ka objektu h [m]:

Pozarnivyika objektu se méf od podlahy prvnino nadzemnino
podlai k podlaze posledniho uZitného nadzemniho podlai,
popf. padzemniho podladi (. 5.2.3).

POZMNAMKA Podrobnéviz CSN 73 0802, 8. 5.2,

UPOZORMENI Hodnotu zadavejte pouze s desetinnou tedkou.

Obr. 15 Okno ndpovédy — poZdrni vySka objektu
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Napovéda:

Poloha aseku:

Za nadzemni podlaZi se povaZuje kazdé podlaZi které nema povrch
podlahy nize, neZ 1,50 m pod nejywEEim bodem prilehlého terénu,
ledicim ve vzdalenaosti do 3,00 m od objektu. PodlaZi, které ma pod-
lahu niZe, se povaiuje za podl. podzemni. Za nadz podl. se miZe.
povaZovat i podlaZi, které je niZze neZ 1,50 m pod nejvySEi drovni
pilehlého terénu, pokud je v poZamich Usecich zajigténa vatsi
plocha otvord, neZ je pomér Soi5 =009 (8. 5.2.1a52.2).

Obr. 16 Okno ndpovédy — poloha poZdrniho tiseku

Prechod na dalsi krok, tj. na Zadadni mistnosti a otvorti v obvodovych a stfeSnich
konstrukcich poZarniho dseku, je umoZnén vybérem zalozky ,,Mistnosti/odveétrdni poZdrniho
tiseku* na listé zalozek (viz diagram 2).

4.5 Krok 3 - Zadani mistnosti a otvori v obvodovych a
stieSnich konstrukcich pozarniho tseku

Na karté¢ s nazvem ,,Mistnosti/odvétrani poZdrniho useku* (obr. 17) jsou uZivateli
k dispozici tabulky pro zadavani ddajii o mistnostech a otvorech v obvodovych a stieSnich
konstrukcich pozéarniho dseku.
Do tabulky ,,Mistnosti* ma uzZivatel moZnost zadat:

- nazvy, popt. oznaceni mistnosti useku,

- plochy mistnosti S, [1],¢l.5.2.3
- jejich svétlou vysku hs;, [1],¢l.5.2
- hodnotu nahodilého pozéarniho zatiZeni p,; a souCinitele an;
pro provoz v dané mistnosti, [1], ptiloha A
- hodnotu stalého pozarniho zatiZeni py;, [1],¢l. 6.3.4
- hodnotu dodatkového stalého pozarniho zatiZeni psa;, [1], ¢l. 6.3.5
- polozku z tab. A. 1, odkud byly vzaty hodnoty py; a aui. [1], ptiloha A

Tabulka ,,Odvétrdni** pak umoZiiuje zadavat:

- nazvy, popt. oznaceni otvort,

- jejich rozméry (Sitku b, a vysku ho), [1],¢l.6.5.3
- pocet otvort stejnych rozmért. [1],¢€l. 5.2

Zatimco do bun€k pro ndzvy, popi. oznaceni mistnosti a otvoril (1. sloupec tabulek)
a do 7. sloupce tabulky ,,Mistnosti* ur€eného pro vyplnéni polozky z tabulky A. 1 normy [1]
je umozZnéno zadat data v jakémkoliv formatu, u ostatnich sloupcii je pozadovana ¢iselna
hodnota, a to pouze ve formatu s desetinnou teCkou. Hodnota obsahujici napt. pismena nebo
vzorec nebude jako vstup akceptovana a bude vymazana. Pokud uZivatel zada Ciselnou
hodnotu ve formétu s desetinnou ¢arkou namisto te€ky, program hodnotu vyhodnoti jako
celé Cislo (napf. vstup 27,12 bude preveden na €islo 2712.00). Je tedy nutné dbét na spravny

formét vstupi.
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Proto, aby probé&hl vypocet, je tieba vZdy zadat alespoil jednu mistnost poZarniho dseku.
Pokud tomu tak nebude, ziistane v okné pro zobrazeni vysledkd vypoctu upozornéni
,Zadejte vstupy a provedte vypocet (viz napt. obr. 17). Oproti tomu kdyZ nebudou zadany
vstupy do tabulky ,,Odvétrdni*, program bude poZarni dsek povaZovat za nepiimo vétrany
a vypocet provede (viz také kapitolu 4.6.3).

Kapacita tabulek je omezena, nicméné€ by méla byt pro studijni ucely dostacujici. UZivatel

muZe zadat aZ dvacet mistnosti a dvacet otvorit v obvodovych a stfeSnich konstrukcich
pozarniho useku.

4| IGNIS 1.0 - Vyjpodet pofarniha rizika padle CSN 73 0802 - ®

Informace o projektu  Informace o objektu/pozarnim tseku Mistnosti/odvetrani poiarniho dseku

Mistnosti:

Vysledky vypottu:

MNazev
mistnosti

Plocha
Si
[ma2]

VyEka
hsi
[m]

MNahodilé

pni

[kg.m-2]

Soudinitel

psi

| lkg.m-2]

Stalé

Dodatkové

psdi

[kg.m-2]

Poloika
(tab. A.1)

Zadejte vstupy a provedie
wpoiet

Odvétrani:

Specifikace
obvoru

Sifka
boi
[m]

Vyzka
hoi
[m]

Podet
noi

[is]

S=-
hs==
Sm=-

[m2]
[m]
[m2]

So=-
ho=-
==
Fo=-
k=-

Vysledky vypottu mistnosti a odvétrani:

im2]
Im]

H
mi2]
Im1/2]

Vypocet

PoZimi odc

Hiavni menu | Ukongit |

Obr. 17 Hlavni okno programu IGNIS — karta pro zaddni mistnosti a otvorii v obvodovych a stiesnich konstrukcich
poZdrnim seku

Na této kart¢, jak je patrné z obr. 17, se po tspésSné provedeném vypoctu zobrazi také
vysledky vypoctu mistnosti a odvétrani, kterymi jsou:

celkova plidorysna plocha poZarniho tseku S,
- primérnd svétla vyska mistnosti dseku /s,
- prevladajici velikost pidorysnych ploch mistnosti nebo prostorti v poZarnim tseku Sp,
- celkova plocha otvorti v obvodovych a stfeSnich konstrukcich pozarniho tseku S,
- primérnd svétla vyska otvorii v obvodovych a stfesnich konstrukcich tseku 4o,
- pomocna hodnota n,
- parametr odvétrani F,,
- soucinitel k vyjadiujici geometrické usporadani.
Uzivateli, ktery zadal v uplynulych tfech krocich spridvné vSechny poZadované vstupni
udaje, bude umoZznén vypocet prostfednictvim stejnojmenného tlacitka ,,Vypocer* (viz
diagram 2).
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Kapitola 4: Prakticka ¢ast

4.6 Vypocet pozarniho rizika, stanoveni stupné poZarni
bezpecnosti a posouzeni velikosti pozarniho useku
Do samotného vypoctu jiz uZivatel neméa moznost zasahovat a po jeho ukonceni mu jsou
zobrazeny vysledky. Vypocet probih podle nasledujiciho algoritmu.
4.6.1 Stanoveni hodnoty pozZarniho zatiZeni p

Hodnota nahodilého p, a stilého poZarniho zatizeni ps je programem stanovena na
zakladé vaZzeného primeéru ze vstupnich hodnot zadanych uZivatelem v kroku 3 podle
vztahi:

(3) p,=—— [kg-m™] [1], ptiloha A, &1, A. 2

S
J
Zpsi.Si
4) PS=HT [kg-m™] [1], ptiloha A, ¢l. A. 2

Vysledna hodnota pozarniho =zatizeni p vyjadifujici mnozstvi hoflavych latek
v posuzovaném pozarnim useku je souc¢tem obou hodnot, tedy:

(5) p=p,+p, lkg:m?] [1], ¢l 6.3.1

4.6.2 Stanoveni soucinitele a

Hodnota soucinitele a, pro nahodilé pozarni zatiZeni je programem stanovena na zaklad¢
vazeného prumeéru ze vstupnich hodnot zadanych uZivatelem v kroku 3 podle vztahu:

J
me an S
© a="— [ [1], ptiloha A, ¢L. A. 3

me‘ ’ Si
i=1

Soucinitel pro stalé pozarni zatiZzeni je konstanta a podle normy [1], ¢l. 6.4.1 je jeho
hodnota as; = 0,9 [-].

Vysledna hodnota soucinitele a zohlediiujici rychlost odhofivani z hlediska charakteru
hotlavych latek (druh, tvar, rozmér, seskupeni a uloZeni, moZnost povrchového Siteni
plamene) je stanovena z vySe uvedenych hodnot podle vztahu:

7)) a=PiGP4 [1], pfiloha A, €. A. 3
pn+pj
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Kapitola 4: Prakticka ¢ast

4.6.3 Stanoveni soucinitele b

Hodnota soucinitele b zohlediujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich podminek
je na zéklad¢ uZivatelem zadanych otvort v obvodovych a stieSnich konstrukcich v kroku 3,
jejich rozmért a poctu, stanovena podle vztahu

® b=—k [1],¢l.6.5.126.5.2

isoi \/h_m
i=1

v piipadé piirozené vétraného pozarniho tseku®, nebo podle rovnice

© b=—1k [1]. &l 6.5.6

isni .\/h_Dl'
i=1

v piipadé nepiimo vétraného poZarniho tseku*.

Zdali se jednd o prirozené nebo nepfimo vétrany pozarni usek rozhoduje program na
zaklad¢ tabulky ,,Odvétrdni (viz kapitolu 4.5). Pokud tabulka neobsahuje Zadné vstupni
udaje, otvory v obvodovych a stifeSnich konstrukcich pozarniho dseku a jejich parametry
(plocha S, = 0,00 m?), je tsek povaZovan za nepiimo vétrany a vypocet soucinitele b
probéhne podle vztahu (9). V opa¢ném ptipad¢ bude uvazovan vztah (8).

Hodnota soucinitele k je stanovena na zdkladé pomocného soulinitele n a parametru
odvétrani F, vychézejicich ze vztahu:

172
(10) nzs—S‘(%] [-] [8], kap. 1.6.3, rovnice (7/3)

s

h'”?-n

F = SFWETREZn [m"?] [8], kap. 1.6.3, rovnice (7/10)

(11)

Jako prevladajici velikost ptidorysnych ploch mistnosti nebo prostor v poZarnim tdseku
Sn je vzata nejveétsi plocha S; mistnosti daného provozu zadana uzivatelem jako vstup do
tabulky ,,Mistnosti* v kroku 3 (viz kapitolu 4.5).

Vysledna hodnota soucinitele k je pak ur¢ena na zékladé parametru F, podle vztahu

(12) k=5—]5~(]2,7«FO"'84) [m"?] [8], kap. 1.6.3, rovnice (7/11)

’

pro F, <0,03m"*, nebo podle rovnice

(13) % :5—]5~(2,25+0,3-F00’8 -0,002-F'+logF,) [m"*] [8], kap. 1.6.3, rovnice (7/12)

>

pro F,>0,03m".

3 V pozéarnim tseku se nachédzi otvory v obvodovych nebo stie$nich konstrukcich, které podle normy [1], &l.
6.5.3 umoziiuji ptistup vzduchu pfi poZaru.

4V pozarnim dseku se nenachazi otvory v obvodovych nebo stiesnich konstrukcich, které by podle normy [1],
¢l. 6.5.3 umoziiovaly piistup vzduchu pti poZaru.
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Kapitola 4: Prakticka cast

Vyska otvort 4, a svétld vySka mistnosti 4s poZarniho tseku, které vstupuji do rovnic (7)
az (10), jsou stanoveny jako vdZeny prumér vySek jednotlivych otvorl A, a mistnosti Ay
podle vztaht:

(14) h ="—— [m] [1], ¢l 6.5.5

(15) &, =T [m] [1], ¢l 6.5.5

4.6.4 Stanoveni soucinitele ¢

Soucinitel ¢ zohlediujici vliv aktivnich poZarné bezpecnostnich zatizeni a opatieni je do
vypoctu programem zahrnut podle zasad normy [1], kapitoly 6.6 jako nejmensi z hodnot c;-
4, tedy:

(16) c=min(c,;c,;c;5¢,) [1], tab. 2-7

kde c; je soucinitel pro elektrickou poZarni signalizaci
c2  soucinitel pro moZnost zdsahu jednotek pozarni ochrany v ¢asovém pasmu H;
¢3  soucinitel pro stabilniho hasiciho zafizeni (SSHZ zahrnujici SHZ, DHZ a PHZ)
c4  soucinitel pro samocinného odvétravaciho zatizeni (SOZ)

V souladu s normou [1], ¢l. 6.6.2 bude soucinitel ¢; pro elektrickou poZarni signalizaci (EPS)

uvazovan pouze pro ucel zvétSeni meznich dovolenych rozméri pozarniho tdseku (viz
kapitolu 4.6.7), nikoliv pro sniZeni pozarniho rizika.

4.6.5 Stanoveni vypo¢tového pozarniho rizika p,

Vypoctové pozarni zatiZeni py se pro posuzovany pozarni usek ur¢i podle rovnice:

(17) p,=p-ab-c [kg-m~] [1], ¢l. 6.2.1

kde p je pozéarni zatizeni vyjadiujici mnozZstvi hotlavych latek v posuzovaném pozirnim
useku ur¢ené podle vztahu (5)

a soucinitel vyjadiujici rychlost odhofivéani z hlediska charakteru hotlavych latek
ur¢eny podle vztahu (7)

b soucinitel vyjadrujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich podminek urceny
podle vztahu (8), nebo (9)

c soucinitel vyjadiujici vliv pozarné bezpe¢nostnich opatieni podle vztahu (16)
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4.6.6 Stanoveni stupné pozarni bezpecnosti

Stupeni pozarni bezpecnosti pozarniho dseku je programem stanovovan podle tabulky 8
normy [1] na zéklad¢ zvoleného konstrukéniho systém objektu, jeho pozarni vysky h
a vypoctového pozarniho zatiZzeni p, ureného podle kapitol 4.6.1 az 4.6.5.

Pokud bude po provedeni vypoctu vyslednd hodnota stupné pozarni bezpecnosti
nahrazena upozornénim ,, NELZE (viz tab. 8)* (obr. 18), byly uZivatelem zadany takové
vstupni hodnoty, na zdklad¢ kterych nemohl byt stupenn poZarni bezpecCnosti stanoven.
Pri¢inou muze byt bud’to piekro¢eni normou dané maximéalni dovolené vysky objektu pro
zvoleny konstrukéni systém?, nebo je pfi zadané vysce objektu vypodtové pozarni zatiZeni
pv vV posuzovaném pozarnim useku ptili§ vysoké. Ob¢ skutecnosti jsou diivodem ke zméné
navrhu stavby (ke zmén¢ konstrukéniho systému objektu, jeho ¢lenéni do poZarnich useku,
pfipadné k navrZeni pozarné bezpec¢nostnich zatizeni a opatieni).

4] IGNIS 1.0 - Vpocet pozariho rizika podle €SN 73 0802 - X

Informace o projektu  Informace o objektu/poarmim Useku  Mistnosti/advétrini pozirniho dseku

Informace o objektu: Napovéda: Vysledky vypottu:
Pocet uZit. nadzemnich podlazi: |6 _’J] Pozamni riziko:
Pofet ufit podzemnich podia#: |1 j g ]
PoZarni viska objektu h [m]: 22.60 _1] ; {;:]g.m—LZI

Konstrukéni systém: : {;] 9]
RS

(C) Wehoflavy DP1 (C) Hoflaw DP2 A

@ SmigenjDP1-2 () Hoflaw DP3 B=0602 []

c=0425 [

pv=T7.84 [kgm-2]

Informace o pozarnim tUseku:

IR . SPB = NELZE (viz tab. 8)
Oznaceni a nazev useku:

N4.09 - Hotelovi pokaj PoZarné bezpetnostni zafizeni; PoZamni jednotiy:
- 1 - elektricka poZarni signalizace () neuvaiovat
Poloha dseku: |nadzemni podlaZi ~ _1] [ c2-zasah JPGQ v pasmu H1 (O H1-zdsah do 7 min
= ilni hasici zafizeni H2 - zasah do 15 min
Poget it poiaz tseki 7 " j 3 - stabilni hasici zafizeni ® :
@ sprinklerové SHZ () H3 - zdsah nad 15 min
Vj&kova poloha dseku hp [m] 12,00 2 O sprinkisreus iychl&SHZ i
Plidorysné rozméry liseku: (O sprinklerové DHZ
Délka | [m}: |5.50 Wezni razméry: O sprinklerové PHZ
i § (&.7.3.4) () ostatni SHZ
Sifka bmE: |5.20 [ snigit [] zvét3it [ c4 - samodinné odvétravaci zafizeni

Hlavni menu ‘ Ukonit

Obr. 18 Vysledky vypoctu — nelze stanovit stupen poZdrni bezpecnosti PU

4.6.7 Posouzeni velikosti poZarniho tseku

Mezni velikosti pozarniho tseku, tj. jeho nejvétsi dovolené ptidorysné rozmeéry a nejvetsi
mozny pocet uzitnych podlazi, jsou posouzeny podle zasad normy [1], kapitoly 7.3
s ohledem na

- konstruk¢ni systém objektu,

pocet nadzemnich podlazi objektu,

soucinitel a poZzarniho useku,

vyskovou polohu pozarniho useku #,

a vypoctové pozarniho zatizeni p,

5 Pozérni vyska objektl se smiSenymi konstrukénimi systémy je omezena na 22,5 m, u objektil s hotlavymi
konstrukénimi je toto omezeni 12 m.
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Kapitola 4: Prakticka cast

podle tabulek 9, 10 a 11 a niZe uvedenych vztaht z ¢l. 7.3.2 b).

180 kg - m’* o - )
(18) z,=——210 (nehoilavy konstrukéni systém)
140 kg -m*
(19) z,= SnAax LIS LO  (smiseny konstrukéni systém)
100 kg - m” o o .
(20) zz=—>—21,0  (hoflavy konstrukéni systém)

v

Mezni dovolené pidorysné rozmé&ry pozarniho tseku budou v souladu s normou [1], €.
7.3.4 zvétSeny, popi. zmenseny, a to na zadklad¢€ pokynu ze strany uZivatele. Pro tento ucel
jsou v hlavnim okné programu na karté ,,Informace o objektu/poZdrnim tiseku u poli pro
zadani pidorysnych rozmért useku zaskrtdvaci pole ,,sniZit*“ a ,,zvetsit (viz kapitolu 4.5,
obr. 12). Pokud bude zaskrtnuto pole ,,zversit”, program sdim vyhodnoti, podle kterého z boda
b), nebo c) €l. 7.3.4 normy [1] se ma fidit. Pokud budou splnéna ob¢ kritéria uvedenych
bodt, event. pokud budou zaskrtnuta obé pole pro dpravu maximalni rozmeért, soucinitelé
se navzijem vynasobi.

4.7 Zobrazeni vysledki vypoctu

Po ukonceni pocetnich operaci jsou uzivateli v hlavnim okné€, bez ohledu na to, jaka
z karet pro zadavani vstupt je v danou chvili aktivni, zobrazeny vysledky vypoctu poZarniho
rizika, stupn€ pozarni bezpecnosti pozarniho tseku a posouzeni jeho velikosti (obr. 19),
kterymi jsou:
- hodnota nahodilého poZarniho zatiZeni p, a soucinitele a, v poZarnim dseku,
- hodnota stalého poZarniho zatiZeni p; a soucinitele a; v poZarnim dseku,
- vyslednd hodnota poZarniho zatiZeni p,
- vysledn4 hodnota soudinitelti a, b a c,
- stanovené vypoctové pozarni zatizeni p,,
- stupenl pozarni bezpecnosti pozarniho tdseku,
- mezni velikosti poZarniho tdseku lnax, bmax @ Zmax @
- posouzeni, zda rozméry pozarniho tseku vyhovuji, ¢i nikoliv.
MiiZou zde nastat nasledujici situace:
1) program stanovi stupen pozarni bezpecnosti a vyhodnoti rozméry poZzarniho dseku jako
vyhovujici (viz napft. obr. 19), nebo

2) nebude mozné stupenl pozarni bezpecnosti stanovit (viz kapitolu 4.6.6), popt. budou
nevyhovujici mezni rozméry dseku.

V prvnim piipadé€ si uZivatel ma moznost zobrazit pomoci doposud uzamcenych tlacitek
»PoZdrni odolnosti konstrukci* a ,,Protokol* pozadované pozarni odolnosti stavebnich
konstrukci (obr. 20) a protokol o vypoctu pozarniho rizika, ktery 1ze ulozit do souboru ve
formétu PDF (viz kapitolu 4.9).
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Pokud nastane situace druhd, jsou obé tyto skutecnosti dlivodem ke zméné navrhu stavby
(ke zméné€ konstrukéniho systému objektu, jeho ¢lenéni do pozarnich useku, pripadné
k navrzeni dalSich nebo jinych pozarn€ bezpecnostnich zafizeni a opatfeni).

4] IGNIS 1.0 - Vpocet pozariho rizika podle €SN 73 0802 - X
Informace o projektu  Informace o objektu/poarmim Useku  Mistnosti/advétrini pozirniho dseku

Informace o objektu: Napovéda: Vysledky vypottu:

Pocet uZit. nadzemnich podlazi: |6 Pozami riziko:
[kg.m-2]
[

Podet ufit podzemnich podia#i: |1

PoZami viska objektu h [m]: 15.00 j [kg.m-2]
Konstrukéni systén: H _
[kg.m-2]
(®) Nehoflavy DP1 (C) Hoflaw DP2 : A
() Smigeny DP1-3 () Hoflavy DP3 2 [

H
; P [kg.m-2]
Informace o pozarnim useku:

Oznaceni a nazev useku:

Velikost pozamino iseku:

PoZarné bezpetnostni zafizeni;
[ 1 - elektricka poZami signalizace
[ c2-zasah JPGQ v pasmu H1

PoZarni jednotiy: -
() neuvaiovat
(7) H1 - zasah do 7 min

N4.09 - Hotelovi pokoj Imax= Bf

bmax = 41.56
Imax =

[m]

Poloha dseku: nadzemni podiadi ~ (i

Délka | [m}: |6.60

Podet ufit podladi isekuz 1

VySkova poloha Gseku hp [ml [12.00

Pldorysné rozméry lseku:

Mezni rozméry.

Lo Ls s

3 - stabilni hasici zafizeni

(@) sprinkleravé SHZ
() sprinklerové rychlé SHZ
(O sprinklerové DHZ
(T sprinkierové PHZ

(®) H2 - zasah do 15 min
() H3 - zdsah nad 15 min

Snizeni c4:
sprink

e SHZ

sprinkierové rychlé SHZ —
2 i Vypocet
i (&.7.3.4) () ostatni SHZ wé DHZ
SifkapImi 520 | [ spiit [ zétdit [ c4 - samodinné odvétravaci zafizeni bez SSHZ nebo § PHZ Pozarni odolnosti konstrukci
Protokol

Posouzeni: VYHOVUIE

Hlavni menu ] Ukonit I

Obr. 19 Vysledky vypoctu poZdrniho rizika, stupné pozdrni bezpecnosti PU a posouzeni jeho velikosti

4] IGNIS 1.0 - Pozémi odolnosti stavebnich konstrukei - X 4 IGNIS 1.0 - Pozérni odolnosti stavebnich konstruke| - X
Stupef poZami bezpecnosti Stupefi pozarni bezpecnosti
Pol Stavebni kenstrukce = Pol. Stavebni konstrukce 5
1 |PoZami stény a poZami stropy, 2 | Menosné konstrukce uvnitf
viz82a83 pozarniho dseku, viz 8.8.1 0
a)v podzemnich podlaZich 45 9 | Konstrukce schodist uvniff poz.
b)vnadzemnich podiaZich 30 lseku, které nejsou soudast/
chv poslednim nadzemnim podlazi 15 chranénych tnikowich cest viz 8.9 15
di medi objekty 45 10 | Vitahové a instalaéni Zachty,
2 | PoZarni uzavéry otvarl v poZarnich viz8.10aZ8.13
sténach a poZarnich stropech, viz a) &achty evakuaénich a poZdrnich
851 witaht a Sachty ostatni
a) v podzemnich podlaZich (napf instalacni), jejich? viska
ave viech podiaZich mezi objekty 30 pfesahuje 45 m
b) v nadzemnich podiaZich 15 1) poZamé délici konstrukce a0
c)v poslednim nadzemnim podlaZi 15 2) poZarni uzavéry otvorli
SRR v poZamé délicich
3 Obvnfivnftsf‘s‘ten},, \.|'I.ZB 41a8410 konsirikaich 15
a) zajistujici s_tfibmtu objekiu 1) Zachty ostatni (vtahové,
nebo jeho Casti 5 instalaéni apod.), jejich? vidka je
1) v podzemnich podlaZich 45 45 m amensdi
2) v nadzemnich podlazich 30 e
3) v poslednim nadzemnim podl 15 1) pozamé délici konstrukce
N —— 2) poZari uzavéry ovord
b) nezajist uJI(u:I‘StabI\ItLI objekiu v pozamé délicich
nebo jeho E3sti (bez ohledu Koo inkeich
na podlai) 15
= 7 11 | Sffedni plasté, viz8.15 0
4 |Mosné konstrukce strech viz8.7.2 15
5 |Mosné konstrukce uvnitf poZarniho 12 JEdrI(.IEIUC'"El'ﬂI ?DJEH_V. UL Bl Al
dseky, kierd zajidtujf stadilitu Aypozari atiny ) 45
objektu, viz87.1a87.2 b} paZarni uzavéry otvord
a)v podzemnich podlaZich 45 ¥ 90{3’”'_5[‘ s‘ten‘acn i 30
b)vnadzemnich podiatich 30 o 5;"‘,5‘,9 ’:101’3'”_' D;Si;fb"gmfch
; E - sténdch mezi objekty a obvodové
c}v poslednim nadzemnim podladi 15 Sty pokiid Tiaft bt
6 |Mosné konstrukce vné objekiu, bez poZamé otevienych ploch 30
kteréd zajidtuji stabilitu objektu
(bez ohledu na podial), viz 8.7.3 15
7 | Mosné konstrukce uvniti poZdrnino
tseku, které nezajistuji stabilitu
objekiu, Wiz 8.7.5 15
zost | pasi | zavit | Zpét Zavit

Obr. 20 Vysledky vypoctu — poZadované poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci
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4.8 Posouzeni pozZarni odolnosti konstrukci

Pro tcel posouzeni stanovené pozarni odolnosti stavebnich konstrukci je pro betonové a
zdéné prvky na niZe uvedené internetové strance k dispozici program FiDeS — Soubor
vypocetnich programii pro navrhovdni betonovych a zdenych konstrukci na ucinky poZdru
podle Eurokodu [18]. I tento software je spolu s uZivatelskou piiruckou a ptipadnymi dal§imi
jeho souc¢astmi volné dostupny.

Stranka programu: http://people.fsv.cvut.cz/~stefarad/software/fides/fides.html

Dale nésleduje nazorny postup pii posuzovani pozarni odolnosti betonovych a zdénych
konstrukci v nejnovéjsi dostupné verzi programu FiDeS 1.1 [18] (obr. 21 — 24).

Pro potieby posouzeni byla ze vzorového piikladu (viz kapitolu 4.11) vybrana poZarni
sténa s nosnou funkci umisténd v nadzemnim podlazi. PoZzadovanymi kritérii na takovou
sténu je pro stanoveny II. stupen pozarni bezpecnosti jeji unosnost, celistvost a izolace po
dobu 30 minut (kritéria REI 30, viz kapitolu 2.6).

Po spuSténi programu je tfeba v jeho uvodnim okné zvolit pfisluSny podprogram
(obr. 21). V naSem pfipade¢ je to podprogram ,,Betonové prvky — Tabulky*.

4 FiDe5 1.1 — X

FiDeS 1.1 Soubor vypoéetnich programu pro navrhovani betonovych
Fire Design Software @ zdénych konstrukci na ucinky pozaru podle Eurokodu
Verze 1.1 (1. 11. 2016)

Teplotni analyza Teplotni analyza Betonove prvky Betonové prvky Zdéneé prvky
poZarniho tseku prufezu Tabulky \ypocetni metody Tabulky
— T 13
a + — e | £ w2 +
| P i I E_j
{ = : | =H=
el 1 i i =58
A Hgg j_ - l-'l‘:"'dl: F. ‘1;_{’43:;
— _-r—“l 500 G =28
L
Vstoupit Vstoupit Vstoupit Vstoupit Vstoupit

© Radek Stefan 2010-2016, E-mail: <radek.stefan@fsv.cvut.cz>
CVUT v Praze, Fakulta stavebni, katedra betonovych a zdénych konstrukei. Thakurova 7, 166 29 Praha 6.
Program byl vytvofen v ramci projekti FRVS 730/2010/G1 a MSM 6840770001, SlouZi pro studijni a vjukové Géaly.
Auter nenese zadnou zedpovednost za Skody plynouei z pouiti tohote pragramu
Vytvoreno v programu MATLAB R2015b pod akademickou licenci CVUT.

Obr. 21 Uvodni okno programu FiDeS [18]

V dal$im kroku, tento zde neni uveden formou obrazku, byl z dostupnych moZnosti
v rozbalovacim okné se seznamem vybran typ prvku ,,Sténa*.

Ptechod na dalsi krok posouzeni, tj. na volbu poZadovanych meznich stavi (obr. 22), je
umoznén prostiednictvim tlacitka ,,Pokracovat“ v pravém dolnim rohu dialogového okna.
Zde bylo opét z moznosti v rozbalovacim okné se seznamem zvoleno kritérium poZarni
odolnosti stény ,,REI (viz vySe).
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4. FiDe5 1.1 Betonové prvky - Tabulky = X

FiDeS 1.1 Betonové prvky - Tabulky

Fire Design Software

Sténa

Posoudit kritérium (kriteria)

RE| |~] 2

=< Zpét Konec Pokratovat ==

Obr. 22 FiDeS — Posouzeni betonové steny podle tabulek, volba posuzovanych meznich stavii [18]
Poté je tieba zadat uz jen parametry stény: jeji tloustku, svétlou vysku, polohu a vyuziti

vyztuze, z kolika stran je dany konstrukéni prvek vystaven pozaru® a poZzadovanou poZarni
odolnost (obr. 23).

4. FiDeS 1.1 Betonové prvky - Tabulky

FiDeS 1.1 Betonové prvky - Tabulky

Fire Design Software

Sténa (REI)

Tloustka stény ———— Vystaveni pozaru

Pozadovana pozami odolnost

t [mm] Eq 2 £ jedne strany |V| REI 30 |

- |

Svétla vyska stény

Vyuziti ————— Poloha vyztuze

nimm [ 2800 | 2 | |#gH [0 | 2| |apmm [ 30 | 2

<< Ipét Konec Pokracovat »>

Obr. 23 FiDeS — Posouzeni betonové stény podle tabulek, zaddni parametri stény a poZadované PO [18]

6 Koncepce pozéarni bezpecnosti staveb vychazi z piedpokladu, Ze je v poZadované dobé& pozarni odolnosti
stavebnich konstrukce poZarem zasaZen pouze jeden poZarni usek. PoZarni sténa oddélujici dva sousedni
pozarni tseky je tedy vZdy posuzovéna jako vystavend u€inkiim poZaru jen z jedné strany.
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Prechod na dalsi krok, tj. na samotny vysledek posouzeni (obr. 24), je op€t umoZnén
funkénim tlacitkem ,,Pokracovat* v pravém dolnim rohu dialogového okna.

4. FiDe5 1.1 Betonové preky - Tabulky — X

FiDeS 1.1 Betonové prvky - Tabulky

Fire Design Software

Sténa (EI)
Vstupy

Rozméry f = 250 mm, h = 2800 mm. Pozadovana pozami cdolnost REI 30.
hit=11.2
Vystaveni pozaru z jedne strany, ug = 0.7.

a=30

Vystupy

tn'.in / @ nin

(hit)__ =40

e

[mmj= 120/10

<< Zpét Konec Protokol

Obr. 24 FiDeS — Posouzeni betonové stény podle tabulek, rekapitulace vstupii a vysledek posouzeni [18]

4.9 Zobrazeni vystupniho protokolu, export protokolu

Na zavér si uZivatel mize v programu IGNIS zobrazit vystupni protokol obsahujici
zadané vstupy a vSechny dilezZité vysledky vypoctu pozéarniho rizika v posuzovaném
pozarnim dseku (obr. 25). Ten Ize nésledné ulozit do souboru ve formatu PDF a pfiloZit jako
vypoctovou piilohu k technické zpraveé pozarn€ bezpecnostniho feseni.

Stejnou moZnost, tentokrat v§ak o posouzeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci,
nabizi i vySe zminény program FiDeS 1.1 [18].
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4 IGNIS 1.0 - Protokol o vypoétu pofarmiho rizika — X
File: Edit View Insert Tools Desktop Window Help L

DEdS [ [RQO9EL- S/ 0H nDO

Vypocet pozarniho rizika podie CSN 73 0802
PoZzarni GUsek: N4.09 - Hotelovy pokoj 'GN,S

Projekt:  Days Hotel London- Waterloo

Objekt: SO 01 -Hotel

Misto: 54 Kennington Rd, Lambeth, London SE1 784, Velka Britanie

Projektant. CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Zakazrka:  Diplomova prace

Investor,  Days Inn

Stupefi: DP3

Vypracoval: Bc. Jan Cermak Datum: 1212017

Poéet ufit. nadzemnich podlaZi objektu ..oo.ee.. 6 Navriena poZarné bezpecnostni zafizeni:
Pocet ufit podzemnich podlaZi objektu . 1 Elektricka poZarni signalizace (EP3)
PoZarni vaska objektu h . 1500 [m] Zasah JPO v éasovém pasmu H1
Konstrukéni systém objeklu ..o nehoflavy DP1 Samoéinné stabilni hasici zafizeni (S3HZ) ....... ANO
Potet ufitnych podlaZi poZarniho Gsekuz ... 1 Samoéinné odvétravaci zafizeni (S0Z) ..

YiEkowy poloha poZarniho Useku hp 1200 [m] Vsledny soudinitel ¢
Délka poZarmi Useku | i 660 [m]
Sitka poZArni USekU B oo 520 [m]
Mistnosti pozarniho dseku:
Mazev Plocha Vytka Mahodilé | Soudinitel Stalé Dodatkoveé | PoloZka
mistnosti Si hsi phi ani psi psdi (tab. A1)
= | Im2] | [ml | [kgm2] | [ | [kgm-3 | [kgm-7] |

Pokaj £ 1 13.00 280 30.00 1.00 10.00 0.007.2.1
Pokaj £ 2 8.00 2380 30.00 1.00 10.00 0.007.21
Koupelna 5.00 280 5.00 0vo 5.00 0.2714.2
WEC 250 280 5.00 070 2.00 0.0014.2
Vysledky vypoctu:
Plocha poZamiho dseku S 285 [mt2] FoZarni zatiZeni p .. 31.89 [m*2]
Primérma svetld wiska poZamiho Useku hs .28 {ml Soudinitel a L0961 [
Plocha otvar pozamiho dseku S0 ... 673 [m*2] Soudinitel b . 0.602 []
Primérna vika otvord poZamiho dseku ho ........ 1.65 [mi Soudinitel ¢ 0425 1

Pomocna hodnotan . 0481 [ Vpottove poZami zatiZeni pv .. LT84 [kgm*-2]
Parametr odvétrani Fo .. 0.057 [m*1/2] Stupef poZami bezpecnosti (SPB) ... Il.
BN 0,182 [m™2] Meznivelikost poZamiho dseku (1, b, 2) ... VYHOVUJE

Obr. 25 Dialogové okno s protokolem o vypoctu
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4.10 Ukonceni programu

Pokud se uzivatel rozhodne v jakékoliv fazi vypoctu prostfednictvim piislusného tlacitka
program ukoncit, nebo pokud by doslo k jeho ndhodnému stisknuti, zobrazi se dialogové
okno s dotazem, zdali si pieje opravdu praci ukoncit, ¢i nikoliv (obr. 26). Program prozatim
nenabizi moZnost ukladani zadanych vstupi, a tak povazuji takovou funkci za nezbytnou.

& IGNIS 1 ypocet poZamiho rizika podle CSN 73 0802 - <

Informace o projektu  Informace o objektu/poZamim dseku  Mistnosti/ocdvétrini poérmiho tseku

Informace o objektu: Napovéda: Vysledky vipottu:
Poéet ufit. nadzemnich podla#. 6 | _’i!
Poéet ufit podzemnich podiaz: |1 ) :J
— = : H
Pozarni vigka objektu h [m]: 15.00 ﬂ . [kg.m-2]
-Konstrukéni systém: - t
Flavy Havi Ol [# & Tkg.m-2]
(@ Mehoflav DP1 () Hoflawj O 4| Ukencit program - X i H
() Smiseny DP1-3 () Hoflavy D) |
| ] Chcete ukontit program? 3 o= 0425 1
A - [kg.m-2]
Inoimace o poeR N sell: Pokud ukonéite program pred dokonéenim vipoétu, budou
Oznaceni a nazev useku: vEechna data ziracena. Opravdu chcete pokradovat?

|N4.09 - Hotelovy pokoj

Poloha dseku: ﬁadzemm‘pod\aii =
Ukoncit ! Storno

Pocet uZit. podlai Useku = 1

T

jkové poloha Gseku hp [ml: (1200 | 2 o & rychlé
Wy p pimk | | __! () sprinklerové rychlé SHZ Snizent ci:

Pldorysné rozméry Useku: i O sprinkieravé DHZ sprinklerové SHZ

Délkal[m]; 5.60 | Meznirozméry: O sprinkierové PHZ sprinklerové rychié SHZ

. (CL7.3:4) () ostatni SHZ sprinklerove DHZ

Sitka bml. |5.20 [ snizit [ avétsit [ o4 - samoéinné odvitravaci zafizeni bez SSHZ nebo s PHZ Pozami odolnosti konstrukci

Protokol
Hiavni menu Ukonéit

Obr. 26 Dialogové okno pro ukoncéeni programu

Pokud ovSem bude program ukoncen stiskem tlacitka s kiizkem v pravém hornim rohu
hlavniho okna, uZivatel dotazan neni a data budou nenavratné ztracena.
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4.11 Verifikace a validace programu

Pro ovéfeni spravné funkcénosti programu a pouzitého algoritmu bylo vytvoreno nékolik
vzorovych piikladd, pfiCemz pouze jeden je zde podrobné popsan, viz obr. 27. Ten byl poté
zadéan do tfech programti a vysledky vypoctu jsou v zavéru této kapitoly porovnéany.

Pro testovani byly pouZzity tyto vypocetni programy:
- Winfire Office 2016 (demoverze) od spolecnosti Najzar Software,

- v prostiedi aplikace MS Excel vytvoteny program CFire (autorem Bc. Jan Cermak)
- a vypocetni nastroj IGNIS (Verze 1.0, 2017) vytvofeny v ramci této diplomové prace.

Vzorovy priklad:

Za ptiklad byl zvolen jednopodlazni poZarni usek hotelového pokoje nachazejici se
v nadzemnim podlazi objektu s nehoflavym konstrukénim systémem a poZirni vySkou
h = 15,00 m. Vyskova poloha pozarniho tseku /, = 12,00 m, plocha tseku S = 28,50 m?,
svétla vySka mistnosti s, = 2,80 m a je zde instalovana elektricka poZarni signalizace (EPS)
a sprinklerové stabilni hasici zatizeni (SHZ). Zasah jednotek poZarni ochrany je v pAsmu Hz
(zésah do 15 minut). Dispozice pokoje je patrna z obr. 27.

7250
625 | 1750 ., B50 | 1750 | 2775
} 1750(900) ‘ 1 1750(300) 1

= | [ [ [ )
- iy pl — s — e i (-

! |

] POKOJ & 2 I W

= H +12,000 g %

I sv.=2,B00 I S| e

2 5=8.00n"

1l N4.09 |

=

o | [EPS] [SHZ KOUPELNA [ —tomreien] 2
L B
2 . POKCJ £ 1 o &

I 5=5,0007 g %

= s.0.=2,800 2]

| 5=13.00nF - ¥ 2

| &) 1| |8

= k — = 8 {ie]
e I il \ 5..=2,800 Y=t I 2
ol & 5=2.50nF = o

_\4“ i H1—\_\_\_\_\_I_I_I:4 —F
|
250 5100 400 1500 {
|

Obr. 27 Vzorovy priklad — dispozice hotelového pokoje
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4.11.1 Vypocet vzorového prikladu v programu WinFire Office 2016

Vstupy zadané do dialogovych oken programu a vysledky vypoctu jsou ziejmé
z nésledujicich obrazki (obr. 28 — 30).

= \ypocet pozdmi bezpecnosti - [Days Hotel London- Waterloo] - O X
||j E‘Elpmlednfsoubury'|advif|:u"‘3 1||P<v|a“fﬁ,v‘|’\’3:,’v|ﬂﬂflv||u Sablona: WinFire Office vg_“ﬂf"_l l
!& Soubor Edit Zobrazit Néstroje Konstrukce Vystup Okna Pomoc =) il.
5 e CCE]ls ruso|fsf|lAZlcg|n]1.] s 2
@ formace o stwbe| Uvod | literatura | Stavebrrobjekt | zaver | Easti Zablony pro stavbu:
néf I Uvodni strana (Uvod)
o Nazew: !Days Hotel London- Waterloo Typ: |stauba s jednim abjektem ;I v Pouité normy (Mormy)
&
=
5 | Projektant:  [Bc. Jan Cermék =] Stupes dokumentace:  [stavebni povoleni -
}_U\ Zakdzka: |D|p|omavé prace Rozsah vystupu: Iruzi’u”renf vI
S :
55 Stavba: iDays Hotel London- Waterlog i ve skladu
E: fvestor: !Days ™ zde miZete texty wyhledat
S| stupen: psp =l
TE Misto: |54 Kennington Rd, Lambeth, London SE1 783, Velka Britanie
i Vypracoval: |Bc. Jan Cermdk Poiarni zésah proveden do [min]: |15 <
&
; bichy T
<Z4dna data k 2obrazeni>
R 2
[ [ 4
Obr. 28 Vzorovy priklad — WinFire Office 2016, zaddni informaci o stavbé [17]
& \ypocet poZdmi bezpecnosti - [Days Hotel London- Waterloo] - O X
! EE| pcrsledm'soubo!y'|a Q.|| = |<ﬁ =) ',"_-||P< JE s ’2|ﬂ [ 3 .||k Sablona: WinFire Office v@_!lnr‘_-i
!& Soubor Edit Zobrazit Néstroje Konstrukce Yystup Okna Pomoc =%,
5] %[l [ =]/ rusolfflagia &bV
§f PoZamiiselc #h ~ |[n4.09 - Hotelowy pokoj £sn 73 0802
& 09 - Hotelowy - e
) 11409 _tiot=lovi " Pogamirizko | Konstrukee | Urikové cesty | Odstupy | Protiposérni zsah |
% TR TR — EHTIBTE | Mistnosts o -
Vyska budowy h [m] I15,[m 3; & nevyrobni objekt
e 2 o -- " rodinny diim
% Pofet ufitnych podiai v budove : IT 3  vir. objekt, sdad
g. Pofet ufit. nadzem, podia® v budove : IE 3: " cerpad stanice
i‘ [~ Materidl konstrukees ——————————— 7 || { oteviené technol.
= (%" Nehoflavy DP1 " Hoflavy DP2 zafizeni
0.7 " SmiSeny DP1-3 " Hoflavy DP3
'E o e @ nadzemni podl,
% ;:; e Poufitpro:  Meznirozméry: 1, podz. podiazi

WV wpofet [T zvEtiit (7.3.4) 2. podz. podiafi
0,42 = pot.rizka [~ zmeniit (0.85) || ¢ 3. a daipodz. p.

Podet podlaZi Useku z: Il 3:

Witkova poloha bpfm]:  [1Z00 =] Easti Zablony pro PU:
[¥ 5M automaticky m IW
—|Pro cely isek
I wyska mistnosti hs: |-J‘00 a: I~ koefidentb: |-mo 3: | Texty ve skladu £
[~ po#imi zatifenip: (0,00 & [ koefidenta: m zde misdete texty vyhledat
[ poftattu (@ 9.12.1)
[ snifit te 0 40 % (d. 9.1.23) 2Facin dats k zobrazeni>
\_@ . Texty |

[ [ 14
Obr. 29 Vzorovy priklad — WinFire Office 2016, vypocet poZdrniho rizika [17]
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@ Vypodet pofami bezpecnosti - [Days Hotel London- Waterloo] = O X
| [ 25 B | Poslednisoubory ~ | @ @ . iy | B B . 0aRBa | e | Sablona; WinFire Office
% Soubor Edit Zobrazit Mastroje Konstrukce WYystup Okna Pomoc
|% ] | AE B 7 uso|hAP|lAZIMA|NT,
@ Zobrazit viechny vipocty Jen poérni Gsek 4.0 - Hotelovy pokoj™ = Riia =
2
E PaFérni Gsek dle €SN 73 0802: N4.09 - Hotelovy pokoj 2
& | Vstupni idaje:
% | Pocet uZitnych podlaZi v objektu T
= | vjska objektu h 15,00 [m]
| Pocet uzit. nadzem. podlaZi v objektu 6[-]
f | Material konstrukce nehoilavy DP1
3. | Zafazeni dle CSN 73 0873 nevyrobni objekt
é' Potet podlazi dseku z 1[-]
= | Vyskovd poloha hp 12,00 [m]
Koeficient € .ooooveveeeee v 0,42 (€3 - sprinklerové SHZ), pouZit pro riziko
< | SM icky
‘% Mistnosti poZarniho Gseku:
g Ploc | W8k | yahod. | Stalé | Dodat | Mahod. | Stilé. i 3
= = fut = Otvory Cis. Otvor | PoloZka
mistnosti 5 | w P P P a, a Safhg pod. | vpod. =
i [m3| [m] [kg.m?] [kg.m?] [kg.m?] [] 1 [mim] | [ [m?] | tabulky
Pokej €, 1 13,00( 2,80 30,00 10,00 0,00 1,000 0,90 3.08/1.75 i 0,00
Pokej £, 2 8,00 2,80 30,00/ 10,00 0,000 1,000 080 ™ it 1 0,00
Koupelna 500 2,80 5,00 5,00 0,27 0,700 0,90| 0,60/0,60 1 0,00
we 2,50| 2,80 5,00 2,00 0,00/ 0,700 0,90 I 1 0,00
Osoby v mistnostech:
i i osoby osoby osoby osob 2z tabulky
Pokej . 1 2 0 0 2
ysledky vypoctu:
PoZarni zatizeni vypoctove p.., 7,91 [kg.m7]
Stupen poZarni bezpecnosti poZ.lseku (SPB) B8
Flocha poZarniho tseku 5 28,50 [m?]
Koeficient n 0,181
Koeficient k 0,184
Flocha otvorfi poZ.dseku S, 6,72 [m?]
Priiméma vyska otvord poZ.iseku h, 1,65 [m]
Parametr odvétrani F, 0,074
Primémd svétla vyska poZ.iseku h, 2,80 [m]
PoZarni zatiZenf p 31,89 [kg.m2]
Koeficient a 0,961
Koeficient b 0,61
Koeficient ¢ 0,42
Narmova teplota TH 643,73 [°C]
Cas zakoufeni L 3,18 [min]
Maximalni délka poz.iseku 65,42 [m]
Maximalni Sitka poz.iseku 41,56 [m]
Maximalni plocha poZ.dseku 2 718,68 [m?]
Maximalni podet uZitnych podlazi z 22,77
PoZadavky na zasohovani po7arni vodou a na potet PHP
Pocet PHP 1 (piesné& 0,51)
Podet hasicich jednotek 4
@) Vnéjsi odbérnd mista
Vzdalenosti od objektu/mezi sebou
= hydrant 200/ 400(300/500) [m]
= vytokovy stojan 600/1200 [m]
= plnici misto 3000/ 6000 [m]
= vodni tok nebo nadrz 600 [m]
Potrubi DN 80 [mm]
Odbér Q pro 0,8 m.st 4 [Ls1]
0Odbér Q pro 1,5 m.st 7,5 [ls1]
Obsah nédrie poZdrni vady 14 [m3] -
Wjpoéet | Viechny vipocty | Kempletni vistup z Sablony |

Obr. 30 Vzorovy priklad — WinFire Office 2016, vysledky vypoctu [17]

Rekapitulace vysledki:

Plocha pozéarniho dseku S

Primérné svétla vyska pozarniho dseku A
Plocha otvort poZarniho dseku S,
Primérna vyska otvorii pozarniho dseku 4,
Pomocna hodnota n

Parametr odvétrani F,

Soucinitel £

Pozarni zatizeni p

Soucinitel a

Soucinitel b

Soucinitel ¢

Vypoctové pozarni zatizeni py

Stupeii pozarni bezpe€nosti pozarniho useku (SPB)

28,50
2,80
6,72
1,65
0,181
0,074
0,184
31,89
0,96
0,61
0,42
7,91
II.
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4.11.2 Vypocet vzorového prikladu v programu CFire

Jak jsem se jiZ zminil, tento program jsem jiZ diive béhem studia vytvofil za pomoci
aplikace MS Excel a mohu tedy s jistotou fici, Ze pouZiva obdobny, le¢ prostsi algoritmus
nez vypocetni nastroj IGNIS, ktery je v mnoha ohledech propracovanéjsi a komplexné;jsi.

Stejné jako tomu bylo v piedeslé kapitole, i zde je pro ilustraci pfiloZzen obrazek se
zadanymi vstupy a vysledky vypoctu s jejich naslednou rekapitulaci (obr. 31).

LGS

CERMAK F!ﬂfﬁiﬁf TY ;

1. Vypoity - Nevyrobni objekty podle CSN 73 0802
1.1 Stanoveni poZarniho rizika a stupné poZarni bezpeénosti pozarniho useku (PU vétran pfirozené)

PROJEXT. Diapa Hotel London- Watsrioo
OBIEKT. 001 - Hotsl
MISTO STAVEY: 54 Kennington Ko, Lambsth, London SE1 7B Ve Britanis
MVESTOR Deays inn
STUPER: D&r
Syoraooeal Bo. Jon Sewrndic
Dharrm 122017
POFARN] USER: 4 05 - Hotelovy poen|
Prakirni demes jo posieavin pocdie S5 750802
Wateni dekaber e NE ] N 1200
= 1 | FE 1)
27 e T ]
s, Y] | Odvira gEasens
K5 refuilavy
Wy podtove polamni zatibend p, (8 632)
Picha [ Nanod. | Soudinitsi stas Soudinitsl
Nazv b ooz
i 3 5 T P ay Pa iy E Ly Loy Bpuay 3, (20 & 1}
] [m] am’] 1 Tpm’] [
Pk €. 1 13.00 280 30,00 100 10,00 091 350,00 120,00 390,00 117,00 A0 721
Pokoy £.2 8,00 250 3000 100 10,00 0.5 240/ a0.00 25100 7200 240 [ a
Koupsina 500 280 500 .70 537 030 2500 26.35 17.50 272 1400 142
WC 25 281 500 o 200 a8l 12,50 500 875 £50 70 142
7 Calam 850 EET.50 24135 £3515 mn T80
vipodst prochy 5. [m'] a viday h. [m] otvord v cbwodovjch a sthednich konetrukcich A VW podet parametru oavitrant F. [m'™]
m”"u“" B P B n £ ) £y by n L Fa
m] im m] s im H ] m*]
Ol e 1 175 175 3,083 2 8,125 10,719 280 a8 1300 0,057
O£ 2 1000 0600 4500 1 Q800 0,360
T Calism 165 E73 1108
he= 185 fm] L= &7 b= 280 ]
PR = EAT p= 35 [gm]
a,= 098 a=  0: a= % [
n= 0,18 ] b= ase [
s BTV |
= 775 (rgm]

5w
m

Eﬂupﬂﬁ pokarni bezpenosti

Pospuzend nutnost zhizenl wnittnine odbdrnae mésta

3] [ppgmi|  ®p Posoizan

50 313 ] = 3000 - nepriadu]s =

Uréand podtu plenoenych hasicich phistro|d

5[’ af] &l Podat PHP n, [a]

28.50 0.9 a4z 108

Obr. 31 Vzorovy priklad — CFire
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Rekapitulace vysledki:

Plocha pozarniho tdseku S 28,50 [m?]
Primérna svétla vyska pozarniho tdseku A 2,80 [m]
Plocha otvora poZzarniho dseku S, 6,73 [m?]
Priimérna vyska otvorli poZarniho tseku 4, 1,65 [m]
Pomocna hodnota n 0,181 [-]
Parametr odvétrani F, 0,057 [m'?]
Soudinitel k 0,182 [m'?]
PoZarni zatizeni p 31,89 [kg.m'z]
Soucinitel a 0,96 [-]
Souginitel b 0,60 [-]
Soucinitel ¢ 0,42 [-]
Vypodtové poZarni zatizeni p, 7,75 [kg.m?]
Stupenl pozéarni bezpecnosti pozarniho tseku (SPB) II.
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Kapitola 4: Prakticka cast

4.11.3 Vypocet vzorového prikladu v programu IGNIS

Po spusténi programu byly zadany informace o projektu, viz obr. 32.

Informace o projektu

Informace o projektu:

Projeki: Days Hotel London- Waterloo
Objekt: 150 01-Hotel

Misto:

Projektant. |CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Zakagka: |Diplomova prace

Investor: Days Inn

Stupefi. | DPS

Vypracoval: |Bc. Jan Cermak

4| IGNIS 1.0 - Vjpocet pofamiha rizika podle CSN 73 0802

Informace o objektu/pozarnim dseku  Mistnosti/odvEtrini poZarniho dseku

54 Kennington Rd, Lambeth, London SE1 7BJ, Velka Britanie

Datum: 122017

Vysledky vypottu:

Zadejte vstupy a provedie
wpoiet

Hiavni menu Ukongit

Obr. 32 Vzorovy priklad — IGNIS, zaddni informaci o projektu

V dal8im kroku, po pfepnuti na piisluSnou zaloZku v horni néstrojové list¢ programu, byly
dale zadany ddaje o objektu a poZarnim tseku, viz obr. 33.

PoZarni viska objektu h [m}:
Konstrukéni systém;

(@) Nehoflavy DP1
() Smigeny DP1-3

() Hoflawy DP2
() Hoflawj DP3

Informace o poZarnim tUseku:
Oznaceni a nazev useku:

N4.09 - Hotelovy pokoj

Poloha dseku: |nadzemni podladi

¥ 4
Pocet ufit. podlaZi iseku z 1 _7J

VyEkova poloha Gseku hp [m] 12.00 _’J]
Pldorysné rozméry Useku:
Délka | [m]; .60 Mezni rozméry:
(Cl.7:3.4)

Sitkabiml: (520 | [Jengt [ avétiit

Informace o objektu:
Potet ufit. nadzemnich podlaZi: |6 _’J]
Podet uit podzemnich podiaZi: 1 j

1500 | 2|

4| IGNIS 1.0 - Vjpocet pofamiha rizika podle CSN 73 0802

Informace o projektu  Informace o objektu/poddrnim Gseku  Mistnosti/odvétrini poZamiho dseku

Napovéda:

PoZarné bezpetnostni zafizeni:
c1 - elekiricka poZami signalizace
[ c2-zasah JPOvpasmu H1
c3 - stabilni hasici zafizeni
@ sprinklerové SHZ
() sprinklerové rychlé SHZ
() sprinklerové DHZ
() sprinklerové PHZ
() ostatni SHZ
[] c4 - samodinné odvétravaci zafizeni

PoZarni jednotiy:

() neuvazovat

() H1-zasah do 7 min
(®) H2 - zdsah do 15 min
(O H3 - zdsah nad 15 min

Vysledky vypottu:

Zadejte vstupy a provedie
wpoiet

Hlavni menu ‘ Ukonit

Obr. 33 Vzorovy priklad — IGNIS, zaddni informact o objektu a poZdrnim viseku
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Kapitola 4: Prakticka cast

Volbou zalozky ,,Mistnosti/odvétrdni poZdrniho viseku‘ bylo pifepnuto na posledni z karet
pro zadavani vstupl (obr. 34). Zde bylo tfeba zadat mistnosti poZarniho dseku hotelového
pokoje a otvory v jeho obvodovych konstrukcich.

4 IGNIS 1.0 - Vypocet pozarniha rizika podle €SN 73 0802 — >
Informace o projektu  Informace o objektu/pozarnim dseku Mistnosti/odvétrani pozérniho dseku
Mistnosti; T Vysledky vypoctu;
MNazev | Plocha | Vyska Mahodilé | Soutinitel | Stale | Dodatkovéi Polozka | Zadejte vetupy a provedte
mistnosti Si hsi pni ani psi psdi (tab. A.1) wipoéet

A IS P R L S L S B 5 S S el Rt 2 |
Pokoj . 1 13.00 2.80 30,00 1.00 10.00 0.007.21 ~
Pokoj £.2 5.00 2.80 30.00 1.00 10.00 0o007.21
Koupelna 5.00 280 5.00 070 5.00 0.27 14.2
WE 250 2.80 5.00 070 200 0.0014.2

v

Odvétrani: Vysledky vypoctu mistnosti a odvétrani:
Specifikace | ke Wytka Podet S=- [m2] S0=- im2]
otvoru boi hoi noi hs=- [m] ho=- Im]
[ml | m] ksl | A= el aes ]
ok € 1 Bl 2w Fo=— i)
Okno .2 1.00 0.60 1.00 k= LR
Vipotel
Pozimi odolnost konstrukel
% Protokol
Hlavni menu ] Ukondit |

Obr. 34 Vzorovy priklad — IGNIS, zaddni mismosti a otvorii v obvodovych a stiesnich konstrukcich poZdrniho tiseku

Po zadani vSech pozadovanych vstupnich hodnot byly po stisknuti tlac¢itka ,,Vypocer*
zobrazeny vysledky vypoctu pozarniho rizika a doposud uzamdcend tlacitka ,,PoZdrni
odolnosti konstrukci* a ,,Protokol‘ byla zptistupnéna, viz obr. 35.

4| IGNIS 1.0 - Vyjpodet pofarniha rizika padle CSN 73 0802 - b4

Informace o projektu  Informace o objektu/poddrnim Gseku  Mistnosti/odvétrini poZamiho dseku

Informace o objektu: Napovéda: T Vysledky vypotu:
Potet ufit. nadzemnich podlaZi: |6 ' j . Posami riziko:
Podet uit podzemnich podiaZi: 1 _’iJ [kg m-2]
PoZimivitka objektu him]:  [15.00 | _9] = {;.ig_m-zj
Konstrukéni systém: 9 H

[kg.m-2]
H
H
H
[kg.m-2]

(@) Nehoflavy DP1 () Hoflawy DP2
() Smigeny DP1-3 () Hoflawj DP3

Informace o poZarnim tUseku:

Oznaceni a nazev useku:

) ; Pozamé bezpecnostni zafizeni: Pozami jednotky: -
MN4.09 - Hotelovy pokoj zp. Al . L i &
[+ c1 - elekiricka poZami signalizace () neuvazovat
Poloha dseku: |nadzemni podladi ~ _°J [ c2-zasah JPOvpasmu H1 () H1 -zasah do 7 min
S V] c3- ilni hasici zafizeni H2 -zasah do 15 min
i 1 _Z,J c3 - stabilni hasllclzanzem ® 3 '
- . (®) sprinkleravé SHZ (O H3 -zdsah nad 15 min
VySkova poloha dseku hp [m]: |12.00 _1] () sprinklerové rychlé SHZ SniZent o4
Piidorysné rozméry lseku: O sprinklerové DHZ sprinklerové SHZ
Délka I [m} |6.60 Mezni rozmeéry: O sprinklerové PHZ sprinklerové rychlg SHZ
) (Cl.7:3.4) () ostatni SHZ sprinklerove DHZ
Sifkablml 520 | [ spait [ zétdit [] c4 - samodinné odvétravaci zafizeni bez SSHZ nebo 5 PHZ Pozarni odolnosti kenstrukci
Protokol
Hlavni menu Ukonit

Obr. 35 Vzorovy priklad — IGNIS, vysledky vypoctu poZdrniho rizika
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Kapitola 4: Prakticka cast

Stisknutim vySe zminéného tlacitka ,,PoZdrni odolnosti konstrukci** bylo zobrazeno
dialogové okno se stanovenymi poZadovanymi pozZarnimi odolnostmi stavebnich konstrukci

v minutach, viz obr. 36.

4. IGNIS 1.0 - Pozarni odolnosti stavebnich konstrukci - 4 IGNIS 1.0 - Pozarni odolnosti stavebnich konstrukci —
Stupef pozarni bezpecnosti Stupef pozami bezpecnosti
Pol. Stavebni konstrukce e = i Pol. Stavebni konstrukce el = il
1 | PoZami stény a poZami stropy, 8 |Menosné konstrukce uvnitf
vizB2a83 pozarnino Useku, viz 8.8.1 1]
a)v podzemnich podlaZich 45 9 | Konstrukee schodidt uvnitf poz
b)v nadzemnich podiadich 30 Gseku, které nejsou souddsti
c)v poslednim nadzemnim podiaZi 15 chranénych dnikowich cest, viz §.9 15
di mei objekty 45 10 | Vitahové a instalaéni Sachty,
2 | Pozarmni uzavéry otvord v poZrnich viz8.10a28.13
sténach a poZarnich stropech, viz a) Sachty evakuadnich a poZarnich
8.5.1 witahi a Sachty ostatni
a)v podzemnich podlagich {napf. instalaéni), jejichZ viska
aveviech podiaZich mezi objekty 30 presahuje 45 m
b)v nadzemnich podiaZich 15 1) poZamé délici konstrukce a0
cjv poslednim nadzemnim podiaZ 15 2) poari uzavéry otvori
s v pozamé délicich
3 0b\r0.d'0\fe”sfem. \f|.7_8.¢.T1 ag410 konshia 15
a)zeu\styjlu s‘tﬁlbllltU objekiu b) Sachty ostalnf (wtahovs,
nebo jeha edst 5 instalaéni apod.), jejichZ vigka je
1)v podzemnich podlaZich 45 45 mamensi
2)v nadzemnich podiaZich 30 e
3)v poslednim nadzemnim podl. 15 1) poZamé délici kanstrukce
— ) 5 2) poZari uzavéry otvorl
b) nezajlstupgl)stablhtu abjekiu v poZamé dalicich
nebo jeho &dstl (bez ohledu Eoaietn ey
na podlazi) 15
= T 11 | Stiesni plasté viz8.15 o
4 | Nosneg konstrukce strech, viz 8.7.2 15
5 | Mosné konstrukce uvnitf peZamiho 12 Jedn?[’mdllaz_m objekty, viz8.1.1 staticky n_ezawsle
lseku, které zajidtuji stabilitu a) pozarni stény _ 45
objekiu, viz8.7.1a8.7.2 b} poZarni uzavéry otvord
a)v podzemnich podlagich 45 v POZ’GFHI‘C[’] 9}9'199“ i 30
b)v nadzemnich podiasich 30 c) svislé poZarni pasy v obvodowich
4 3 2 . sténdch mezi objekty a obvodavé
¢} v poslednim nadzemnim podiai 15 AHeny pakiid mak bit
G | Nosné konstrukce vné objektu, bez peZamé otevienich ploch 30
které zajistuji stabilitu objektu
(bez ohledu na podladi), viz 8.7.3 15
7 | Mosné kenstrukce uvniff poZamiho
Useku, které nezajistuji stabilitu
objekiu, viz8.7.5 g 1]
Zpét palsi | zaviit Zpét Zavfit

Obr. 36 Vzorovy priklad — IGNIS, stanovené poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci

Protokol o vypoctu byl zobrazen pomoci stejnojmenného tlacitka ,,Protokol* a nasledné
pak exportovan ve formétu PDF, viz obr. 37.

Rekapitulace vysledki:

Plocha poZzarniho tseku S 28,50 [m?]
Primérné svétla vyska pozarniho dseku A 2,80 [m]
Plocha otvora poZzarniho dseku S, 6,73 [m’]
Primérné vyska otvorti pozarniho useku /4, 1,65 [m]
Pomocna hodnota n 0,181 [-]
Parametr odvétrani F), 0,057 [m'?]
Soudinitel k 0,182 [m'"?]
Pozarni zatizeni p 31,89 [kg.m'z]
Soucinitel a 0,961 [-]
Soudinitel b 0,602 [-]
Soucinitel ¢ 0,425 [-]
Vypoctové pozarni zatizeni p, 7,84 [kg.m?]
Stupeni pozéarni bezpe€nosti pozarniho useku (SPB) IL.
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Kapitola 4: Prakticka cast

Vypoéet pozarniho rizika podle CSN 73 0802
Pozarni usek: N4.09 - Hotelovy pokoj 'GN,S

Projekt: Days Hotel London- Waterloc

Objekt: SO 01 - Hotel

Misto: 54 Kennington Rd, Lambeth, London SE1 7BJ, Velka Britanie

Projektant: CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Zakazka: Diplomova prace

Investor: Days Inn

Stupeni: DPS

Vypracoval: Be. Jan Cermak Datum: 12/2017

Pocet uzit. nadzemnich podlazi objekiu NavrZena pozarné bezpecnostni zafizeni:
1 Elektrickd pozarni signalizace (EPS) ..
...15.00 [m] Zéasah JPO v ¢asovém pasmu H1

nehoflavy DP1 Samod&inné stabilni hasici zafizeni (SSHZ) ....... ANO

Pocet uzit. podzemnich podlazi objektu .ANO

Pozarni vaska objektu h ......occoeiviicein

Konstrukéni systém objektu
Pocet uzitnych podlazi pozarniho tseku z .. 1 Samodinné odvétravaci zafizeni (SOZ) ............. NE
Vyskovy poloha pozariho Gseku hp .......ccccceueeee 12.00 [m] Vysledny soudinitel G ........coeveieiniieiineiiiiens 0.425
Délka pozarni Gseku | 6.60 [m]
Sitka poZarni USeKU D c..c.ovecveeecceeecece e 520 [m]
Mistnosti pozarniho Gseku:
Nazev Plocha Vyska Nahodilé = Soucinitel Stalé Deodatkové . Polozka
mistnosti Si hsi pni ani psi psdi (tab. A.1)
[m2] [m] [kg.m-2] [-1 [kg.m-2] [kg.m-2]

Pokoj €. 1 13.00 2.80 30.00 1.00 10.00 0.007.21
Pokoj €. 2 8.00 2.80 30.00 1.00 10.00 0.007.2.1
Koupelna 5.00 2.80 5.00 0.70 5.00 0.27 14.2
WC 2.50 2.80 5.00 0.70 2.00 0.00 14.2
Vysledky vypoétu:
Plocha pozéarniho Gseku S ..o £ [m*2] Pozarni zatizeni p ...ocooveeeveecee e 31.89 [m"2]
Priméma svétla vyska pozarniho useku hs [m] SOUGINIE! A vveeeeeeeeeeee e 0.961 []
Plocha otvor(i poZarniho tseku So ... [m*2] Souginitel b . 0.602 [-]
Priméma vyska otvorl pozarniho Useku ho [m] Souginitel e smmirn i 0.425 []

Pomocna hodnota n [ Vypottové poZarni zatizeni pv ........cccceene 7.84  [kg.m*-2]
Parametr odvétrani Fo ..... [m*1/2]  Stupen poZarni bezpetnosti (SPB) ........... Il

SHURITIBI K v mmmmnnsmsisvsisssissssy 0.182 [m71/2] Maezni velikost poZzarniho tseku (I, b, 2) .... VYHOVUJE

Obr. 37 Vzorovy priklad — IGNIS, protokol o vypoctu
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Kapitola 4: Prakticka cast

4.11.4 Porovnani vysledku vypo¢tu vzorového piikladu

NiZe uvedenda tabulka zachycuje a porovnava vysledky vypoctu vzorového piikladu
pozarniho useku hotelového pokoje.

Tab. 2 Porovndni vysledkit vypoctu vzorového prikladu

WinFire Office .
2016 CFire IGNIS

Plocha poZarniho dseku S 28,50 28,50 28,50 v
I,’rumerna svétla vySka poZzarniho 2.80 2.80 2.80 v
useku /i
Plocha otvorti pozarniho dseku S, 6,72 6,73 6,73 v
l?rumerna vyska otvort pozarniho 1,65 1.65 1.65 v
useku 4,
Pomocna hodnota n 0,181 0,181 0,181 N4
Parametr odvétrani F, 0,074 0,057 0,057
Soucinitel £ 0,184 0,182 0,182
Pozarni zatiZeni p 31,89 31,89 31,89 N4
Soucinitel a 0,96 0,96 0,96 v
Soucinitel b 0,61 0,60 0,60 v
Soucinitel ¢ 0,42 0,42 0,43 v
Vypoctové poZarni zatizeni p, 7,91 7,75 7,84
Stupeti poZarni bezpenosti PU 1L IL. 1L v
Mezni ptudorysné rozméry
pozarniho tiseku (Inas / Brgs) 65,42 /41,56 - 65,42 /41,56 N4
MG\:/Z/III /poccj,t uzitnych podlaZzi 22,77 i 22.97 v
pozarniho dseku zax
Legenda:
v — totozné vysledky nebo vysledky se zanedbatelnou odchylkou zpiisobenou zaokrouhlovanim

— oznaceni vysledkl zptisobujicich odchylku ve vysledném vypoctovém pozarnim zatiZeni o max.

2 %, jejimz vlivem nebude ovlivnéna pozarni bezpecnost (zptisobeno pravdépodobné odlisnym
algoritmem, popf. zaokrouhlovanim béhem vypoctu)

S ohledem na vySe uvedenou tabulku lze konstatovat, Ze program pracuje spravné. Na
zéklad¢ porovnani vysledki je program verifikovén a validovan.
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Pl W
S Zaver
Prace je zaméfena na problematiku pozarniho rizika ve vazbé na pozarni bezpeCnost

nevyrobnich objekti feSenych podle CSN 73 0802 [1] a poZarni odolnosti stavebnich
konstrukci.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na obecné pojmy a definice z oblasti poZarni bezpecnosti
staveb. Déle je provedena reSerSe dostupnych programt a je podrobné popsan algoritmus
vypoctu pozarniho rizika véetné detailniho popisu jednotlivych vstupi. V praktické ¢asti
jsou uvedeny diagramy, které graficky znazornuji funk¢nost vytvoteného programu IGNIS
(z latinského prekladu = PoZdr). Tento program byl vytvofen v matematickém prostredi
softwaru MATLAB [9]. Spravna funk¢nost programu IGNIS byla ovéiena sadou vzorovych
ptikladii, ptficemZ v této prici je podrobné popsan pouze jeden. U vSech vzorovych piiklada
byla dosazena témér 100% shoda, co se tyCe vyslednych hodnot. Na zaklad€ porovnéani
jednotlivych softward, jejich uZivatelského rozhrani a vystupt, bylo ovéteno, Ze je program
IGNIS diky implementaci kontroly vstupli a dostupné nipovédé¢ vhodnym vyukovym
nastrojem pro stanoveni pozarniho rizika, stupné pozarni bezpecnosti pozarniho useku a
poZadovanych pozarnich odolnosti stavebnich konstrukci podle CSN 73 0802 [1].

Pfinosem je zejména zmifované usnadnéni, urychleni a celkové zefektivnéni nivrhu
pozarni bezpecnosti staveb, resp. Casti celého navrhu, které program ve své prvni verzi
nabizi. Prace s nim je intuitivni, vystupy lze exportovat ve formatu PDF. Predpokladem vSak
zUstavaji odborné znalosti na stran¢ uZivatele. DalSi vyhodou je dostupnost programu bez
nutnosti investice finan¢nich prostfedki a kromé& piipadnych aktualizaci nebude nutné
obnovovat ¢asové omezené studentské licence.

Dlouhodobym cilem je pak software postupné rozsifovat o dal$i funkce a jeho
pfeprogramovani napt. v jazyce Python nebo C++ pro moZznost komeréniho vyuZiti.
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Ptiloha A — Vyvojové diagramy

Priloha A — Vyvojové diagramy

Tato piiloha obsahuje nize uvedené vyvojové diagramy popisujici algoritmus
vypocetniho programu.
01. Diagram 1 — Zakladni struktura

02. Diagram 2 — Hlavni algoritmus
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VYPOCETNI PROGRAM / COMPUTING PROGRAM

DIAGRAM 1 - ZAKLADNi STRUKTURA / DIAGRAM 1 - BASIC STRUCTURE

Posouzeni

Stanoveni pv a SPB, posouzeni velikosti
PU, posouzeni PO konstrukci

1) Zadani informaci
o feSeném projektu

2) Zadani informaci
0 posuzovaném
objektu a useku

3) Zadani mistnosti
a otvorii v obvodovych
konstrukcich useku

CAST PROGRAMU RESENA
V DIPLOMOVE PRACI

Vypocet py,
stanoveni SPB
a posouzeni
velikosti PU

posoudit PO
k-ci?

Nle

Ano

PO konstrukei

S ey

Zadani vstupnich
hodnot

3) Zadani udaju
0 posuzovaném

objektu

|
_/’L/

4) Zadani parametrt
feSeného pozarniho
lUseku

|
h 4

Posouzeni
stanoveného SPB
a velikosti PU

|
/J/

5) Volba typu prvku
’ J = )
B zadani rozmeru

a pozadované PO

h 4

Posouzeni

4
(=

A 4

Zobrazeni
zavéru

I~

Zobrazeni
vystupniho
protokolu

Exportovat
protokol?

Ano

pozarni odolnosti
konstrukci

Export protokolu
ve formatu PDF

( Konec vypoctu )

Studijni obor

STAVEBNI INZENYRSTVI, INTEGRALNI BEZPECNOST STAVEB

Katedra Predmét #
KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI 133DPM &
CESKE VYSOKE o

Vypracoval Vedouci prace Odborny konzultant Akademicky rok UZENI TECHNICKE | E
Bc. JAN CERMAK | Ing. RADEK STEFAN, Ph.D. | Ing. MARTIN BENYSEK | 2017/18 V PRAZE E
Téma prace Viyvoj vypocetniho nastroje pro stanoveni poZarniho rizika, stupné Fakulta stavebni
pozarni bezpecnosti a posouzeni betonovych konstrukci Thakurova 7, 166 29 Praha 6 - Dejvice 2

; 3 e tel.: (+420) 224 351 111; e-mail: mail@fsv.cvut.cz z
Nazev prace Vypocetni program IGNIS 2
Cast prace Viyvojové diagramy Datum 01/2018 N
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