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Abstrakt

Tato prace je rozdélena do tfech hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva soucasnym stavem poznani,
konkrétné piistupem k v dne$ni dobé aktualni problematice odstupovych vzdalenosti z hlediska
pozarni bezpecnosti staveb v Ceské republice a ve vybranych zemich. Mezi vybrané zems, kterymi
se prace kromé Ceské republiky zabyva, jsou Anglic a Wales, Novy Zéland a Svédsko. Ziskané
teoretické poznatky jsou aplikovany na dany objekt slaméného domu. Druhd Cést se zabyva
vystavbou experimentalniho objektu slaméného domu a naslednym velkorozmérovym pozarnim
experimentem. Dale jsou naméfend data z velkorozmérové pozarni zkousky jsou vyhodnocena.
Ve tieti ¢asti je na dany experimentalni slamény objekt aplikovan pozarné inzenyrsky ptistup,
konkrétn¢ je slamény dim modelovan v programu FDS. Na zavér jsou naméfena data

z velkorozmérové pozarni zkousky a vysledky pozarné€ inzenyrského ptistupu porovnany.
Kli¢ova slova

odstupova vzdalenost; pozarné nebezpecny prostor; pozarné oteviena plocha; pozarné¢ uzaviena

plocha; konstrukce ze slamy; dim ze slamy; pozarni bezpecnost

Abstract

This thesis is divided into three main parts. The first part deals with the current state of knowledge,
namely with access to today's current issues of distance distances from the point of view of the fire
safety of buildings in the Czech Republic and in selected countries. Besides the Czech Republic,
the thesis deals with regulation of England and Wales, New Zealand and Sweden. The obtained
theoretical knowledge is applied to the object of the straw-bale house. The second part deals with
the construction of an experimental object of a straw-bale house and a large-scale fire experiment.
Furthermore, the measured data from the large-scale fire test is evaluated. In the third part,
a performance-based design is applied to the experimental straw object, specifically, the straw
house is modeled in the FDS program. Finally, the measured data from the large-scale fire test and

the results of the fire engineering approach are compared.
Keywords

separation distance; fire danger zone; fire open area; fire closed area; straw bale construction;

straw-bale house; fire safety
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Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

1.1 Motivace

V dnesni dobé, obzvlasteé ve méstech, je kvili zdrazovani pozemki, ale i nedostatku stavebnich
parcel snaha majiteli o vyuziti co nejvétsi plochy stavebniho pozemku. Podle vyhlasky musi
umisténi stavby spliiovat odstupové vzdalenosti z hlediska urbanistického a architektonického,
jako jsou odstupy od sousedniho objektu, odstupy od hranice pozemkli nebo odstupy
od komunikace. Kromé téchto hledisek je také dulezité spliovat odstupové vzdalenosti z hlediska

pozarni bezpecnosti, aby se zabranilo rozsifeni ptipadného pozaru na okolni objekty.

Ve vétsing ptipadi byva problém s umisténim staveb praveé kvili pozarnimu hledisku. Velké
odstupové vzdalenosti (pozarné nebezpecny prostor) vznikaji mimo jiné kvili dvéma hlavnim
divodim. Prvni hlavni divod je nasledkem moderniho trendu, kterym je navrh hodné
prosvétlenych objekt. Diky tomu vznikaji ve sténach objektl velké prosklené otvory (pozarné
oteviené plochy). Velikost oken, pfedevsim jejich vySka, ma vyznamny vliv na velikost pozarné
nebezpecného prostoru. Druhym didvodem, ktery je dan rovnéz modernim piistupem
ke stavebnictvi, je stale ¢astéj$i vyuziti hoflavych obnovitelnych materialti pro vystavbu, jako
je naptiklad dievo a v mensi mife pak sldma. Pouziti téchto hotlavych materiali ovlivituje pozarni
otevienost auzavienost obvodovych stén, ¢imz rovnéz dochazi k narGstu minimalnich

odstupovych vzdalenosti.

Pfi soucasném modernim trendu ¢im dal cCastéjSiho vyuzivani hotlavych obnovitelnych
materidlti ve stavebnictvi je problematika stanoveni odstupovych vzdalenosti z hlediska pozarni
bezpecnosti staveb od téchto typl stavebnich objekt stale vic aktualni. Je to dano predevsim tim,
ze v ptipadé€ pouziti hotlavych obnovitelnych materiald pro vystavbu je pfi ur€ovani odstupovych
vzdalenosti sice dan pozadavek, ale neni uz ddna metodika, jak tento pozadavek snadno hodnotit.
Je problematické stanovit, zda bude sténa pozarné€ otevienou nebo uzavienou plochou bez vyuziti
pozarnich zkousSek ve specializovanych zkuSebnach, které byvaji velice ndkladné. Mym tkolem
tedy je pokusit se zjistit, jak k této problematice pfistoupit a pomoci jaké metodiky posuzovat
a hodnotit, zda bude sténa zhoflavych obnovitelnych materiali pozarné otevienou

nebo uzavienou plochou.




Kapitola 1: Uvod

1.2  Cil prace

Tato prace se zabyva odstupovymi vzdalenostmi, pozarni otevienosti a uzavienosti
obvodovych stén druhu DP3. V resersi se tato prace zabyva hodnocenim a pfistupem vybranych
sveétovych zemi k problematice odstupovych vzdalenosti. Déle pak jsou pro vybrané fasady
experimentalniho objektu slaméného domu, o pudorysnych rozmérech 6 x 4 m, stanoveny
odstupové vzdalenosti dle metodik jednotlivych zemi. V dalsi Casti této prace je popsana vystavba
experimentalniho slaméného objektu a naslednd velkorozmérova pozarni zkouska. Béhem této
pozéarni zkousky byly méfeny teploty na vnéjSim lici obvodové stény, které jsou v této praci
vyhodnoceny. Posledni Casti této prace je aplikace pozarné inzenyrského pfistupu na dany
experimentalni objekt, konkrétné je slameény objekt vymodelovan v programu FDS. Ziskana data

ze softwaru FDS a naméfend data z experimentu jsou nasledné porovnéna a vyhodnocena.




Kapitola 2: Odstupové vzdalenosti

2  Odstupové vzdalenosti

V soucasné dobé je ve stavebnictvi stale Castéj$i vyuziti hoflavych obnovitelnych materiali.
To mize mit zhlediska pozarni bezpe¢nosti mimo jiné dopad na odstupové vzdalenosti,
které vymezuji od objektu pozarné nebezpecny prostor. Hlavnim diivodem urcovani odstupovych
vzdalenosti je ten, aby vznikly pozarné nebezpecny prostor nezasahoval na sousedni objekty,
a popfipadé ani na sousedni pozemky. To muze v mnoha ptipadech piedstavovat problém,
protoze odstupové vzdalenosti od hoflavych stavebnich konstrukci byvaji ve vétSin€é ptipadi
az nc¢kolikanasobné vEétsi nez u objekt z konstrukci nehoflavych. DalsSimi neméné dualezitymi
divody pro hodnoceni pozarné nebezpecného prostoru jsou napiiklad zasah do pozarné
otevienych ploch sousednich pozarnich usekii nebo také ohrozeni osob sédlavym tepelnym tokem

na unikovych cestach.

Problematika odstupovych vzdalenosti z hlediska pozarni ochrany, a pozarni bezpecnost
staveb celkove, jsou celosvétovy problém a piistup ke stanoveni bezpecné odstupové vzdalenosti
je v raznych zemich odlisny. V této Casti prace se zaméfim na urcovani odstupovych vzdalenosti

a pozarn€ nebezpecného prostoru u nas v Ceské republice a také ve vybranych zemich svéta.

V Ceské republice se odstupové vzdalenosti, které vymezuji pozarné nebezpe&ny prostor

(PNP), stanovuji pro 2 zakladni hlediska a to:
- salani tepla z pozarné otevienych ploch (POP)
- odpadavani hoficich ¢asti stavebnich konstrukci — zejména druhu DP3.

Pii urcovéani odstupovych vzdalenosti se za rozhodujici odstupovou vzdalenost pro
vymezeni pozarn¢ nebezpecného prostoru bere veétsi z danych hodnot. Vzhledem k tomu,
ze odstupové vzdalenosti od odpaddvani hoticich ¢asti stavebnich konstrukci se ve mnou
vybranych zemich svéta neposuzuji, prace se dale zabyvd pouze stanovenim odstupovych

vzdalenosti od séalani tepla z pozarné otevienych ploch. [1, 2]

2.1 Odstupové vzdalenosti v Ceské republice

V Ceské republice se problematika odstupovych vzdalenosti fesi podle Geskych technickych
norem fady CSN 73 08xx, predeviim podle kmenovych norem CSN 73 0802 a CSN 73 0804.
Dle téchto norem je pozarné nebezpecny prostor, z hlediska saléni tepla, dan hrani¢ni hodnotou

hustoty tepelného toku 18,5 kW/m?, kterd ohrozuje hoilavé prvky stavebnich konstrukci.
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Pti ur€ovani odstupovych vzdalenosti se rozliSuji tfi klasifikace obvodové stény z hlediska jeji

pozarni otevienosti a to jako:
- pozarné uzaviena plocha (PUP)
- Casteéné pozarné oteviena plocha (CPOP)
- pozarng oteviend plocha (POP).

Obvodové stény druhu DP1 nebo DP2, které vykazuji pozadovanou pozérni odolnost
a mnozstvi uvolnéného tepla z vnéjsiho povrchu je Q < 150 MJ/m?, se hodnoti jako pozarné
uzaviené plochy a odstupové vzdalenosti se od nich neurcuji. Pokud je mnozstvi uvolnéného tepla
vrozmezi 150 < Q < 350 MJ/m?, hodnoti se sténa jako &aste¢né pozarné oteviena plocha
a v piipadé uvolnéného tepla Q > 350 MJ/m? jde o zcela pozarné otevienou plochu. Od CPOP
a od zcela POP obvodovych stén se stanovuje pozarn€ nebezpecny prostor. Jako POP se také
klasifikuji obvodové stény a otvory, které nespliiuji pozadovanou pozarni odolnost (PO) nebo

obsahuji-li jiny druh konstrukce, nez je pozadovano. [1, 2]

U konstrukci obvodovych stén druhu DP3 (z hotlavych stavebnich materialt), poptipadé
obvodovych stén z konstrukci druhu DP1 ¢i DP2 s hoflavou vyplni téchto stén, se pro urceni typu
obvodové¢ stény, tzn. zda se jedna o pozarné otevienou nebo pozarn¢ uzavienou plochu, hodnoti
hustota tepelného toku v lici obvodové stény po dobu pozadované PO. Jako pozarné oteviené
plochy se klasifikuji obvodové stény, které pii pozaru vykazuji v roviné vnéjsiho lice obvodové
stény hustotu tepelného toku I > 60 kW/m?. Posledni klasifikaci je tzv. ¢aste¢né POP, u které
mohou byt odstupové vzdalenosti znacné nizsi oproti odstuptim od POP. Aby mohla byt obvodova
sténa druhu DP3 klasifikovana jako ¢astecné pozarné oteviena plocha, musi byt pti pozaru hustota

tepelného toku uvolnéného v roviné vngjsiho lice stény v rozmezi 15 <1< 60 kW/m?. [1, 2]

Velikost odstupovych vzdalenosti Ize urcit 2 zplisoby. Jednim je stanoveni odstupovych
vzdalenosti pomoci normového pristupu — vyuziti tabulkovych hodnot. Druhym zplisobem je
vyuziti podrobného vypoctu salani tepla, diky kterému vychézi pozarné nebezpecny prostor mensi.

Pti uziti normového pfistupu zavisi odstupova vzdalenost d na:

- vypoctovém pozarnim zatizeni py, které vyjadiuje hustotu tepelného toku; dle pouzitého
konstruk¢niho systému se musi vypoctové pozarni zatizeni navysit o patfi¢nou hodnotu,
ktera je v ptipadé smiseného konstrukéniho systému 5 kg/m? a v piipadé hotlavého
konstrukéniho systému o 10 kg/m? (konstrukce DP2) nebo 15 kg/m? (konstrukce DP3)

- rozméru obvodové stény (1, hy) a rozméru POP (byop, hpop)




Kapitola 2: Odstupové vzdalenosti

- procentu POP p,, které predstavuje pomér mezi rozmery POP (byop X hpop) @ uvazovanou

plochou obvodové stény (I x hy)
Stanoveni procenta pozarné otevirenych ploch a ,,minimalizace* plochy stén:

Jak jiz bylo zminéno, velikost odstupové vzdalenosti zadvisi mimo jiné na procentu pozarné

otevienych ploch, které se urci ze vztahu:

Po = -2 100, popiipadé p, = 2222 100 ¢h)
p p
kde:  Spo [m?] - celkova POP v obvodové sténé

Spol [m?] - zcela POP obvodové stény

Spoz [m?] - ¢asteén& POP obvodové stény

Sp [m?] - uvazovana plocha obvodové stény

ko — soucinitel redukujici hustotu tepelného toku z castecné POP

Pokud vychdzi procento pozarné otevienych ploch p, > 40 %, stanovené pro skupinu POP,
pak se odstupova vzdalenost miize stanovit od celé této skupiny POP (Obr. 1). Celkova plocha S,
by se méla dle ¢1. 10.4.8 CSN 73 0802 stanovovat co nejmensi, tzn. obdélnik ohranidujici pozarné
oteviené plochy, nikoliv cely primét obvodoveé stény. Tento obdélnik ohranicujici POP by se mél
volit podle ploch Sy, a také co nejblize rozmérim 1 a hy uvedenych v ptislusnych tabulkach norem
fady CSN 73 08xx. Divody pro stanoveni celkové plochy S, pomoci takového obdélniku je,
aby procento pozarné otevienych ploch bylo co nejvétsi a diky rozmériim blizicim se co nejvice
hodnotam 1 a hy v tabulkéach ptislusnych norem dostaneme co nejpresnéjsi hodnotu odstupovych
vzdalenosti. Pfiklad minimalizace plochy obvodové stény je znazornén na Obr. 1. Pokud hodnota
procenta pozarn¢ otevienych ploch vychazi mensi jak 40 %, tak se odstupové vzdalenosti stanovuji

od jednotlivych pozarné otevienych ploch (Obr. 1). [1-3]

Pii stanoveni odstupovych vzdalenosti od jednotlivych pozarné otevienych ploch
(napf. oken) se musi ovétit vzdalenost mezi posuzovanymi pozarné otevienymi plochami. Okraje
jednotlivych pozarné otevienych ploch od sebe musi byt vzdaleny alespoii o soucet velikosti jejich
odstupovych vzdalenosti vynasobeny hodnotou 0,6. Pokud je vysledna hodnota mensi
nez vzdalenost mezi posuzovanymi POP, tak se odstupové vzdalenosti stanovené pro jednotlivé
POP povazuji za vysledné. V ptipadé, ze jsou okraje posuzovanych POP od sebe vzdaleny o méné

nez soucet jejich odstupovych vzdalenosti vynasobeny hodnotou 0,6, tak se odstupové vzdalenosti,
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respektive pozarné nebezpecny prostor, stanovuji od obou pozarné otevienych ploch jako

od skupiny POP. [2]
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Obr. 1 Velikost POP a velikost plochy: a) stanoveni odstupové vzdalenosti od skupiny POP bez
minimalizace plochy,; b) stanoveni odstupove vzdalenosti od jednotlivych POP; c) a d) priklad
minimalizace obvodové steny u skupiny POP

Odstupové vzdalenosti ur¢ené pomoci normového piistupu jsou oproti podrobnému vypoctu

konzervativnéjsi a vznikly pozarné¢ nebezpecny prostor je tedy vétsi, jak je patrné z Obr. 2.

Pro stanoveni odstupovych vzdalenosti podrobnym vypoctem existuje celd fada vypocetnich

programti, které mohou pouzivat rizné vypocetni postupy. Diky tomu miize byt dosazeno také

riznych tvarti vysledného pozarné nebezpecného prostoru.

V piipadé ur€ovani odstupové vzdalenosti od zcela pozarné otevienych ploch, tzn. procento
pozarné otevienych ploch po=100 %, pak je odstupova vzdalenost stanovena podrobnym
vypocétem oproti normovému pfistupu mensi pouze po strandch. Rozdil velikosti odstupovych
vzdalenosti v pfimém sméru je dan predevSim tim, Ze norma vyuziva konzervativnéjsi vztah
pro stanoveni hustoty tepelného toku, zanedbava pocatecni teplotu vnéjSiho prostiedi. DalSimi
diavody, které zplsobuji mensi odstupové vzdalenosti pii pouziti podrobného vypoctu, jsou
podrobny vypocet polohového faktoru a také zohlednéni skuteénych rozmérti posuzované
obvodové stény. Cim je POP mensi, tim si jsou hodnoty odstupovych vzdalenosti podle

normového ptistupu a podrobného vypoctu podobnéjsi. [1, 4]
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— - — normovy pfistup

podrobny vypocet

Obr. 2 Odstupova vzdalenost d vymezujici PNP z hlediska salani tepla stanovend normovym pristupem
a podrobnym vypoctem pro. (a) obvodovou sténu jako POP — odlisné rozméry obvodove stény
oproti tabulce pro stanoveni odstupovych vzdalenosti (b) obvodovou sténu jako POP — shodné
rozméry obvodové stény s tabulkou pro stanoveni odstupovych vzdalenosti (c) okno (POP)
v obvodové sténé klasifikované jako PUP

2.2 Odstupové vzdalenosti v zahranici

V této Casti prace bude feSeno, jak k problematice odstupovych vzdalenosti mezi budovami
pristupuji stavebni ptedpisy v fadé¢ zemich svéta. Mezi vybrané zemé, u kterych bude tato
problematika zkouména, patii: Anglie a Wales, Novy Zéland a Svédsko. Tyto zemé byly vybrany
pfedev§im z diivodu velkého zastoupeni staveb z konstrukci druhu DP3 a také z hlediska

historického vyvoje pozarni bezpecnosti.

2.2.1 Anglie a Wales

Oproti Ceské republice se odstupové vzdalenosti v Anglii a Walesu posuzuji jednoduseji. Nezavisi
na velikosti pozarniho zatizeni ani na procentu POP, ale zavisi na tzv. G¢elové skupiné budovy
a na velikosti nechranéné plochy. Zptsob stanoveni odstupovych vzdalenosti je podrobné&ji popsan

dale v textu, v kapitole 2.2.1.2.

Odstupové vzdalenosti jsou v Anglii a Walesu urCeny ve stavebnich predpisech, konkrétné
podle stavebnich piedpisii pozarni ochrany: Schvaleny dokument B v ¢asti B4 (Approved
document B) [5]. V této Casti jsou stanoveny 2 zdkladni pozadavky, které se tykaji vnéjSiho Sifeni
pozaru:

1) Obvodové stény budovy musi odolavat Sifeni pozaru pies stény a z jedné budovy do druhé

s ohledem na vySku, vyuZiti a umisténi budovy,

2) Stifecha budovy musi odoldvat Sifeni pozaru pies stiechy a z jedné budovy do druhé

s ohledem na vyuziti a umisténi budovy. [5]
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Tyto pozadavky se dle Schvaleného dokumentu B [5] povazuji za splnéné v piipadé, Ze jsou
splnéna tato opatieni:

a) Riziko vzniceni obvodovych stén zplisobené vnéjSim zdrojem pozaru a Sifeni pozaru

na povrchu stény musi byt omezené. Toho se dosahne vytvoirenim vné¢jSich stén z materialu

s nizkou rychlosti uvolilovani tepla.

b) Mnozstvi sdlavého tepelného toku, ktery je schopen projit sténou s pozarni odolnosti, musi
byt omezeno. Toho se dosdhne omezenim mnozstvi nechranénych oblasti ve zdi
a zohlednénim vzdalenosti k ptislusné hranici.
¢) Riziko rozsifeni plamene a proniknuti stfechou zptisobené vnéjSim zdrojem pozaru musi
byt omezené. Toho se dosahne pouzitim vhodné stie$ni konstrukce.
Mira, do které musi byt tato opatieni pfijata, zavisi na n¢kolika faktorech, jako je vyuziti

budovy, vzdalenost od ptislusné hranice a v nékterych ptipadech vyska budovy. [5, 6]
2.2.1.1 Popis dilezitych pojmi
Prostorové oddéleni

Podle Schvalené¢ho dokumentu B je prostorové oddéleni zaloZeno na péti hlavnich predpokladech.

Hlavnimi predpoklady jsou:
1) Velikost pozaru zavisi na rozdé€leni budovy na pozarni useky.
2) Intenzita pozéaru zéavisi na vyuziti budovy, tzv. ucelovych skupinach. Intenzita pozaru
se muze snizit pouzitim automatickym sprinklerovym systémem.
3) Obytné, shromazd'ovaci a rekreani ucelové skupiny jsou spojeny s vétSim rizikem
pro zivot nez jiné ucelové skupiny.
4) Budova s podobnou vyskou posuzované budovy nachazejici se na druhé strané piislusné

hranice je umisténa ve stejné vzdalenosti od spole¢né hranice.

5) Salavy tepelny tok, ktery prochdzi sténou s pozarni odolnosti, je zanedbatelny a mize byt

ignorovan.

Pokud se pozaduje mensi odstupova vzdalenost, je doporuceno rozdéleni budovy do mensich

pozarnich usek. [5, 6]
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Hranice:

Ve Schvaleném dokumentu B [5] je urCena odstupova vzdalenost k ptislusné hranici,
coz je skutecnd nebo fiktivni hranice, ktera by méla byt pouzita pii urCovani odstupovych
vzdalenosti. Skute¢na hranice je hranice pozemku oddélujici dva pozemky podle jejich vlastnikt,
popiipadé¢ oddélenych pomoci oploceni. V piipadé potieby lze jako piisluSnou hranici,
ke které se stanovuji odstupové vzdalenosti, uvazovat tzv. fiktivni hranici, coz je pomyslnd hranice
umisténa v prostoru, kde se nepfedpoklada dalsi vystavba, naptiklad v ose silnice. Diky tomu Ize
vypocitat celkové mnozstvi obvodoveé stény bez pozarni odolnosti, pti kterém se nemusi brat ohled
na jakoukoli budovu umisténou na druh¢ stran¢ hranice. Obvodova sténa se uvazuje jako obracena
k ptislusné hranici za pfedpokladu splnéni nékterého ze tii piipadi na Obr. 3. Aby byla hranice

povazovana za ptislusnou hranici, méla by:
a) se shodovat s obvodovou sténou budovy,
b) byt rovnobézna s obvodovou sténou budovy,
¢) nesmi vytvaret uhel vétsi nez 80° s obvodovou sténou budovy.

V piipadé, Ze ani jeden ze tii pfipadii neni splnén, tak se k dané hranici nestanovuji odstupové

vzdalenosti a je nutné stanovit hranici jinou. [5, 6]
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Obr. 3 Poloha obvodové stény obracené k prislusné hranici: a) obvodova sténa se shoduje
s prislusnou hranici; b) obvodova stena je rovnobézna s prislusnou hranici; c) obvodova
sténa nevytvari s prislusnou hranici uhel vetsi nez 80°; d) obvodova sténa vytvari s hranici
uhel vetsi nez 80° - nejedna se o prislusnou hranici
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Odstupova vzdalenost mezi budovami, které se nachdzi na stejném pozemku, se miize
v mnoha pfipadech snizit, pokud se nejedna o obytnou, shromazd’ovaci nebo rekreacni ucelovou
skupinu. V ptipad¢ zatazeni budovy do jedné z téchto ucelovych skupin se predpoklada umisténi
fiktivni hranice v prostoru mezi budovami. Tato fiktivni hranice by se méla umistit mezi budovy
tak, aby spliiovala pozadavky na oddé¢leni prostorti pro jednu ze sousednich budov. Zpravidla
se fiktivni hranice stanovuje pro budovu s rizikovéjsi Gcelovou skupinou. Od takto umisténé
fiktivni hranice se nésledné ovéti, ze umisténi fiktivni hranice vyhovuje také pozadavkim

pro druhou z posuzovanych budov. [5, 6]
Obvodové stény

Konstrukce obvodovych stén a oddéleni budov, aby se zabranilo roz§ifeni pozaru, jsou uzce
spojeny. Obvodové stény, které jsou vzdalené vice nez 1,0 m od piislusné hranice, nemusi spliiovat
pozadovanou pozarni odolnost. Naopak obvodové stény, které jsou umisténé ve vzdalenosti mensi
nez 1,0 m, musi spliiovat pozadovanou pozarni odolnost, kterd zavisi na vyuziti, vysce a velikosti
budovy. Ve Schvaleném dokumentu B jsou také uvedena opatieni k omezeni hotlavosti obvodové
stény, omezeni schopnosti vzniceni obvodovych stén od vnéjsiho zdroje pozaru a nasledné Sifeni
plamenti nahoru. Tato opatfeni plati rovnéz pro obvodové stény, které jsou umisténé ve vzdalenosti
mens$i nez 1,0 m k pfislusné hranici a také pro budovy ucelové skupiny pro shromazd’ovani

a rekreaci. [5, 6]
Nechranéné oblasti

Pojem nechranéna oblast je stejny jako pojem pozarné oteviena plocha, ktery se pouziva v Ceské
republice. Jako nechranénd oblast se klasifikuje obvodova sténa, kterd nesplituje pozadovanou
pozérni odolnost. Sténa, kterd spliluje pozadovanou pozarni odolnost, ale je pokryta hoflavym
materidlem o tloust’ce vétsi nez 1 mm, se také klasifikuje jako nechranéna plocha s celkovou
plochou poloviny skute¢né plochy hoflavého materidlu, coz je podobné klasifikaci ¢astecné
pozarné oteviené plochy pouzivané v Ceské republice. Malé nechranéné oblasti, do 1,0 m?,
se muzou pii uréovani odstupovych vzdalenosti zanedbavat, protoze riziko Sifeni pozZaru po téchto
malych plochach je velmi malé. Tento ptedpoklad plati v ptipadech odstupovych vzdalenosti

nechranénych ploch v obvodové sténé, kdy:
—  nechranénd plocha, ktera tvoii plochu nejvyse 1 m?, je od ostatnich nechranénych ploch
stejné velikosti vzdalena minimalné 4,0 m,

- nechranéné plochy o velikosti nejvyse 0,1 m? jsou od ostatnich nechranénych ploch

vzdaleny minimalné 1,5 m,

10
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- nechranéné plochy umisténé v riiznych pozarnich tsecich jsou bez omezeni na umisténi,

- nechranéné vnégj§i plochy schodisté, které tvofi chranénou tunikovou cestu,

jsou bez omezeni na umisténi.

<1m? <1m? ~J£1m?3

nechranéna

% I ¢
plocha
iL i schodisté

k—{] <0,1m? L

<1m?3 - <1m?

i hranice PU

(——> vzdalenost minimalné 4 m

«— vzdalenost minimalné 1.5 m
«— bez omezeni

Obr. 4 Nechranené oblasti v obvodové sténé, od kterych se nemusi stanovovat odstupové vzddlenosti

Nechranéné plochy budovy, ktera neni soucésti vétSiho celku, mohou byt zanedbavany,
pokud se nachdzi vice nez 30 m nad urovni terénu s ohledem na vzdalenost mezi nimi. Obvodové
stény, které jsou umisténé do 1,0 m od piislusné hranice, nesmi mit nechranéné plochy nad rdmec
toho, co je popséno vyse, a obvodové zdi musi splitovat pozadovanou pozarni odolnost z obou

stran. [5, 6]

2.2.1.2 Metody vypoctu

Ve Schvaleném dokumentu B jsou uvedeny dvé metody pro stanoveni odstupové vzdalenosti
a pro vypocet piijatelné nechranéné plochy v obvodové sténé, které byly ziskany z technického
prikazu pozarniho vyzkumu €. 5. Tyto metody se daji pouzit pro budovy, které lezi vice nez 1,0 m
od pfislusné hranice. Jejich cilem je oddé€leni budovy od piislusné hranice alespon polovi¢ni
vzdalenosti, pfi které je celkovy tepelny tok ziskany ze vSech nechranénych ploch v obvodové

sténé 12,6 kW/m?. To je zaloZeno na predpokladu, Ze emitované zéafeni z nechranénych oblasti je:

1) 84 kW/m? pro budovy obytnych, kancelafskych, montaZnich a rekrea¢nich uéelovych

skupin

2) 168 kW/m? pro budovy obchodnich, primyslovych, skladovacich nebo jinych nebytovych

ucelovych skupin

Tato metoda se také nazyva jako ,,zrcadlovy obraz* a jeji princip je zndzornén na Obr. 5. [6]
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Obr. 5 Metoda ,, zrcadlového obrazu“, Prevzato: [7]

Pfi navrZeni stabilniho hasiciho zafizeni v budové se miize odstupova vzdalenost D
od ptislusné hranice snizit na polovinu, ale zaroven vsak odstupova vzdalenost k piislusné hranici
nesmi byt mensi nez 1,0 m. Tento pfistup zohlednéni instalace stabilniho hasiciho zafizeni je oproti
Ceské republice odligny, kdy dle norem fady CSN 73 08xx se odstupové vzdalenost, pii instalaci
stabilniho hasiciho zafizeni, viibec nestanovuje. Pro stanoveni odstupovych vzdalenosti v Anglii

a Walesu se mohou kromé metody 1 a 2 pouzit i1 pfesnéjsi vypocetni metody. [5, 6]
Metoda 1

Metoda 1 se pouziva pro bytové domy a jiné obytné budovy. Aby bylo mozné tuto metodu pouzit,
nesmi byt délka obvodové stény posuzované budovy delsi nez 24 m, nezavisle na orientaci budovy
k ptislusné hranici, a budova nesmi mit vice nez 3 nadzemni podlazi. Pii splnéni téchto kritérii
jsou v Tab. 1 uvedeny minimalni odstupové vzdalenosti od pfislusné¢ hranice v zavislosti
na maximalni velikosti nechranéné plochy obvodové stény. V ptipadé, ze velikost nechranéné
plochy vobvodové sténé¢ prekro¢i maximalni hodnotu z Tab. 1, musi obvodova sténa
nebo popiipadé jiné pozarné oteviené plochy (napt. okenni otvory) spliiovat pozadovanou pozarni
odolnost. To mize byt problém predevs§im v piipadé velkych prosklenych ploch v obvodovych
sténach, kdy takovéto prosklené plochy musi spliiovat pozadovanou pozarni odolnost,
a to v takové mife, aby byly Casti tohoto proskleni bez pozarni odolnosti mensi, nez hodnoty

maximalnich nechranénych ploch uvedenych v Tab. 1. [5, 6]
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Tab. 1 Odstupova vzdalenost a maximalni velikost nechrdanéné plochy pro Metodu 1

Odstupova vzdalenost D od TRV
L e w1 s Maximalni velikost

obvodove stény k prislusné (oxo g 2

nechranéné plochy [m?]

hranici [m]

1 5,6

2 12

3 18

4 24

5 30

6 Bez omezeni

Metoda 2

Metoda 2 se pouziva pro jakoukoli budovu bez ohledu na jeji ucelovou skupinu. Pro tyto budovy

se musi splnit kritérium, ze budovy nebo vymezené pozarni useky nesmi byt vyssi nez 10 m,

s vyjimkou otevienych parkovist. Stejné¢ jako u metody 1 jsou v Tab. 2 uvedeny odstupové

vzdalenosti a mnozstvi pfijatelnych nechranénych ploch. Stejné jako u metody 1 musi, v ptipadé

piekroceni maximalni velikosti nechranéné plochy v obvodové sténé€ uvedené v Tab. 2, obvodova

sténa nebo popftipad¢ jiné pozarné oteviené plochy (napt. okenni otvory) spliiovat pozadovanou

pozéarni odolnost. Jak je popsano vyse u metody 1, mlze nastat problém v ptipadé velkych

prosklenych ploch v obvodovych sténach, kdy, jak jiz bylo zminéno, prosklené¢ plochy musi

splnovat pozadovanou pozarni odolnost v takové mite, aby byly ¢asti prosklené plochy bez pozarni

odolnosti mensi, nez hodnoty maximalnich nechranénych ploch uvedenych v Tab. 2. [5, 6]

Tab. 2 Odstupova vzdalenost a maximalni nechranénd plocha pro Metodu 2

Odstupova vzdalenost D od obvodové stény Maximalni nechranéna plocha jako
k prislu§né hranici [m] procento z celkové plochy [%]
Ucelové skupiny
shromazdéni a rekreace .
nebytoveé
- 1 4
1,0 8
2,5 5 20
5,0 10 40
7,5 15 60
10,0 20 80
12,5 25 100
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Kapitola 2: Odstupové vzdalenosti

U budov, které nesplni rozmérové pozadavky metod 1 a 2, se musi pouZit jiné vypocetni
metody, které jsou uvedeny ve zpravé BRE External fire spread: Building separation and boundary

distances. [5, 6]

2.2.1.3 Shrnuti

V Anglii a Walesu se pro stanoveni odstupovych vzdalenosti pouziva stavebni natizeni pro pozarni
bezpecnost, tzv. Schvaleny dokument B, ktery pouzivad kritickou hodnotu intenzity zafeni,
pii které mize dojit ke vzniceni jako 12,6 kW/m?. Oproti Ceské republice nezavisi odstupové
vzdalenosti na velikosti pozarniho zatizeni. Pfedpoklada se vyzatované zaieni bud’ 84 nebo 168
kW/m?, v zavislosti na uéelové skupiné budovy a pouzité metodé vypoctu. V porovnani s Ceskou
republikou se v Anglii a Walesu uvazuje mensi kritickd hodnota intenzity zateni (kriticka hodnota
tepelného toku v CR je 18,5 kW/m?). V piipads, kdy si postavime diim napiiklad na pozemku,
kde v okoli nejsou dosud zadné objekty a dodrzime odstupové vzdalenosti od skutecnych hranic
pozemku, tak nas nemusi zajimat pfipadna okolni zastavba — neovlivilujeme umisténi okolnich
objektl. V ptipadé, kdy nedodrzime odstupové vzdalenosti od skuteCnych hranic a ty zasahuji
na sousedni pozemek, tak pfi umistovani sousedniho objektu musi byt odstupovéa vzdalenost
tohoto objektu posouzena k fiktivni hranici, kterd je ddna koncem odstupové vzdalenosti diive

postaveného objektu.

2.2.2 Novy Zéland

Dalsi zemi, které se tato prace bude vénovat, je Novy Zéland. Ptistup k posouzeni a hodnoceni
odstupovych vzdalenosti je velmi podobny pfistupu v Anglii a Walesu. Kriticka intenzita zafeni,
pii které miZe dojit ke vznicent, se uvazuje jako 12,6 kW/m? a princip, ktery se vyuziva, se nazyva

»zrcadlovy obraz®, stejn€ jako je tomu v Anglii. [6]

Stavebni zakon Nového Z¢landu uvadi podminky (cile), kterych se musi dosdhnout. Tyto

cile, tykajici se Sifeni pozaru, mtizeme rozd¢lit do ¢tyf hlavnich oblasti:
1) ochrana osob pted zranénim pfi evakuaci budovy pii pozaru,
2) zajisténi bezpecného prostiedi pro hasicské a zachranné prace v budové béhem pozaru,
3) ochrana sousednich pozemki a sousednich budov pted nebezpecim pozaru,
4) ochrana Skodlivych u¢inkl na zivotni prostiedi v diisledku pozaru. [6]

Déle jsou ve stavebnim zakonu, kromé téchto hlavnich cili, uvedeny funkéni pozadavky.

Ty ndm fikaji, ze budovy musi byt provedeny s opatienimi pozarni bezpe¢nosti proti Sifeni pozaru.
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Kapitola 2: Odstupové vzdalenosti

Tyto funkéni pozadavky jsou velmi podobné cilim uvedenym vySe a fikaji, Zze budova musi

v pripad¢ pozaru poskytovat:
a) dostatek ¢asu pro evakuaci osob z budovy bez zranéni,
b) prostiedi umoziujici hasi¢lim provadét zdchranné operace a ochranu majetku,
¢) ochranu proti poskozeni ptilehlych pozemki a sousednich budov,

d) prostiedky k omezeni uvoliiovaného mnozstvi nebezpecnych latek do Zivotniho

prostiedi. [6]

Ve stavebnich predpisech jsou také uvedena ustanoveni o provedeni, které fikaji, jak ma;ji
byt funkéni pozadavky a cile splnény. Obvodové stény a stfechy musi byt provedeny tak,
aby nedochazelo k Sifeni pozaru vlivem radiace. Toho dosdhneme zajiSténim dostatecnymi
odstupovymi vzdalenostmi mezi budovami, omezenim nechranénych ploch a také pouzitim
nehotlavych povrchti. DalSimi zplisoby zabranéni, poptipadé omezeni, Sifeni pozaru mohou byt
obvodové stény s pozadovanou pozarni odolnosti nebo také instalace stabilniho hasiciho zafizeni.

Pozadavky na provedeni obvodovych stén jsou stejné, jako je tomu v Anglii. [6]

2.2.2.1 Oddéleni budov

Budovy se zatazuji do ucelovych skupin se specifickou kategorii nebezpecnosti pozaru podle
vyuziti budovy. Ve stavebnim kédu Nového Zélandu jsou pro navrhové ucely uvedeny 4 kategorie.
Do prvni kategorie patii budovy, které predstavuji nizké riziko pro lidsky Zivot a zivotni prostiedi.
Patfi sem napfiklad malé obytné budovy, pfistiesky, stodoly a podobné, ve kterych se
neptfedpoklada trvalé obsazeni osobami. Druhou kategorii predstavuji budovy, které predstavuji
bézné riziko pro lidsky zivot a Zivotni prostiedi, jako jsou rezidencni, komer¢ni a primyslové
stavby. Dalsi, tfeti kategorii, jsou budovy vyssiho spolecenského vyznamu nebo vyssi tirovné
rizikovych faktorti pro obyvatele stavby. Jedna se o budovy, ve kterych se ptredpoklada velké
mnozstvi lidi, zranéné osoby nebo obyvatelé s jinymi rizikovymi faktory. Ctvrtou kategorii tvoii
budovy potiebné pro zotaveni po havarii nebo souvisejici s nebezpecnymi zafizenimi. Kategorie
nebezpecnosti pozaru stanovuji rozsah hustoty energie pozarniho zatizeni a také pevnou hodnotu,
kterd se pouziva pro navrhové tcely. Tyto kategorie a k nim patiicna hustota energie pozarniho

zatizeni jsou uvedeny v Tab. 3. [6-8]
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Tab. 3 Kategorie nebezpecnosti pozaru a hustota pozarniho zatizeni

Kategorie nebezpecnosti Hustota pozarniho zatizeni Navrhova hodnota hustoty
poZaru [MJ/m?] pozarniho zatizeni [MJ/m?]
1 0-500 400
2 501-1000 800
3 1001-1500 1200
4 >1500 -

Odstupové vzdalenosti se na Novém Zélandu mohou stanovit pomoci péti metod,
které zavisi na velikosti nechranéné plochy v obvodové sténé, ucelové skupiné budovy,

na velikosti pozarnich tisektl a na instalaci stabilniho hasiciho zatizeni.

Stejné jako v Anglii a Walesu se pfi stanoveni odstupovych vzdalenosti vyuziva tzv. princip
»zrcadlového obrazu®, u kterého se predpokladd vzdalenost budov od pfislusné hranice alespon
jako odstupova vzdalenost D. V této vzdalenosti je hodnota celkového tepelného toku 12,6 kW/m?,
coz se uvazuje jako mezni hodnota. Emitovany tepelny tok z budovy, ve které doslo k pozéru,

zavisi na ucelové skupin€ budovy a mtize byt:
a) 84 kW/m? pro shromazd’ovaci a kancelaiské ucelové skupiny, nebo
b) 168 kW/m? pro ubytovaci, komeréni a primyslové ucelové skupiny.

Velikost emitovaného zéafeni se miize snizit za predpokladu, ze je budova vybavena
stabilnim hasicim zafizenim. Diky tomu se muze velikost nechranéné plochy zdvojnasobit

nebo odstupové vzdalenosti zmenSit na polovinu, ale nesmi byt mensi nez 1,0 m. [6]
Metody pro stanoveni odstupovych vzdalenosti:
1) Obvodové stény vzdalené do 1,0 m od prislusné hranice

V piipadé, ze obvodova sténa lezi méné nez 1,0 m k pfisluSné hranici, musi spliovat
pozadovanou pozarni odolnost. Velikost nechranénych ploch se mohou pohybovat v rozmezi
0,1 — 1,0 m%. Tyto nechranéné plochy v obvodové sténé jednoho pozarniho tiseku od sebe musi
byt vzdéaleny 1,5 nebo 4,0 m, viz popis nechranénych ploch v Anglii a Walesu. Kromé toho

musi nechranéné oblasti spliiovat celistvost minimalné po dobu 30 minut. [6]
2) Obvodové stény obytnych budov vzdalené vice nez 1,0 m od prislusné hranice

Tato metoda se vyuziva pro ubytovaci tcelové skupiny. Aby mohla byt tato metoda pouZzita,
musi se splnit dva pozadavky. Obvodova sténa nesmi byt del§i nez 24 m a vyska budovy nesmi
byt vétsi nez 7,0 m. V piipade splnéni téchto pozadavki Tab. 4 udava odstupové vzdalenosti

k ptislusné hranici a také maximalni velikost nechranéné plochy. [6]
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Tab. 4 Odstupova vzdalenost obvodové steny od prislusné hranice a max. velikost nechranéné plochy

Odstupova vzdalenost D od TRV
L e w1 s Maximalni velikost

obvodove stény k prislusné (oxo g 2

nechranéné plochy [m?]

hranici [m]

1 5,6

2 12

3 18

4 24

5 30

6 Bez omezeni

3) Obvodové stény vzdalené vice nez 1,0 m od prisluSné hranice

Tato metoda se vyuziva pro budovy, které nejsou vyssi néz 7,0 m a jsou zarazené
do 1. kategorie nebezpec¢nosti pozaru. Odstupové vzdéalenosti a maximalni velikosti nechranénych

ploch jsou uvedeny v Tab. 5. [6]

Tab. 5 Odstupova vzdalenost a maximalni nechranénd plocha jako procento z celkové plochy

Odstupova vzdalenost D od obvodové stény Maximalni nechranéna plocha jako
k prislusné hranici [m] procento z celkové plochy [%]
Ucelové skupiny
Ostatni Ubytovaci
- 1
1,0 2 8
2,5 5 20
5,0 10 40
7,5 15 60
10,0 20 80
12,5 25 100

4) Uzaviené obdélniky

Tato metoda je velice podobna metodg, kterd se pouziva v Ceské republice. Pomoci této
metody se vypocitd maximalni velikost nechranéné plochy jako procento obvodové stény
pozarniho tiseku. Na zaklad¢ vypocitané hodnoty a ucelové skupiny budovy se urc¢i minimalni

odstupova vzdalenost z Dokumentu o shod¢ stavebniho fadu Nového Z¢landu [8]. [6]

5) Souhrnné teoretické oblasti (pro ¢lenité budovy)

Pomoci této metody se vypocita vliv nechranénych oblasti v obvodové sténé na ptislusnou
hranici. Na hranici se uvazuji referen¢ni body, a pro kazdy ztéchto bodi se urci velikost

nechranéné plochy a vodorovna vzdalenost mezi referenénim bodem a nechranénou plochou.
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Nechranéna plocha se poté nasobi multiplikacnim faktorem, ktery je uveden v Tab. 6 a zavisi
na vodorovné vzdalenosti referenéniho bodu a nechranéné oblasti. Pomyslné plochy vsech
nechranénych oblasti, které smeiuji k prislusnému okraji pozarniho useku, se porovnaji s danymi
kritérii. Aby byla kritéria splnéna, nesmi celkova pomysind plocha pro kazdy pozarni tsek
piekrogit 100 nebo 200 m? v zavislosti na ucelové skuping a velikosti pozarniho useku.
Tento postup se opakuje, dokud se nedosahne odstupové vzdalenosti, pro kterou bude ptijatelna

velikost pomysiné plochy. [6]

Tab. 6 Multiplikacni faktor pro riizné vzdalenosti mezi nechranénou plochou a referencnim bodem

Vodorovna Vzdzilenosvt IfleZi nechranénou Multiplikagni faktor
plochou a referen¢nim bodem [m]
1,0-1,2 80,0
1,2-1,8 40,0
1,8-2,7 20,0
2,7-4,3 10,0
4.3-6,0 4,0
6,0-8,5 2,0
8,5-12,0 1,0
12,0-18,5 0,5
18,5-27,5 0,25
27,5-50,0 0,1
>50,0 0,0

2.2.2.2 Shrnuti

Ptistup k odstupovym vzdéalenostem na Novém Z¢landu je podobny pfistupu v Anglii a Walesu
ataké v Ceské republice. Vyuziva se princip nazyvan jako ,zrcadlovy obraz“, ktery iika,
ze budovy na obou stranach pfislusné hranice od ni musi byt vzdalené minimélné¢ polovinu
odstupové vzdalenosti. Tim se zarudi celkovy tepelny tok 12,6 kW/m?, coz je kritickd hodnota
intenzity zafeni. Pro urceni odstupovych vzdalenosti je ve stavebnim zdkonu Nového Z¢landu

uvedeno pét metod.

2.2.3 Svédsko

Ve Svédsku se odstupové vzdalenosti fe§i pomoci tzv. Svédského navrhaiského privodce
(Swedish design guide) [9]. V tomto prtivodci jsou uvedena nafizeni pro dodrzeni stavebniho

procesu v souladu se stavebnim kodexem a dalSimi nezbytnymi sméry.
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Nafizeni jsou dale doplnéna obecnymi radami a pokyny pro splnéni pozadovanych natizeni.
Kromé téchto rad je v ndvrhatském privodci také uvedeno, jak by mél projektant postupovat,

aby se ujistil, Ze jsou pozadované piedpisy dodrzovany. [6]

2.2.3.1 Cile z hlediska odstupovych vzdalenosti
Svédsky navod pro projektovani fika, Ze §ifeni pozaru mezi budovami by mélo byt zabranéno
omezenim salavého tepelného toku vyzatfovaného z hotici budovy. V navodu je uvedeno nékolik

zpusobt, jak toho docilit:

- zajisténi dostateCné odstupové vzdalenosti mezi budovami
- omezeni velikosti nechranénych ploch budov
- omezeni obsahu tepla ve fasddnich materidlech

- omezeni rozsahu pozaru a tim omezeni sdlavého tepelného toku pomoci zatfizeni

pro odvod koufe a tepla nebo pomoci stabilniho hasiciho zafizeni. [6]

2.2.3.2 Pozadavky na oddéleni budov

Podle Svédského navodu pro projektovani odstupové vzdalenosti nezavisi na pozarnim zatizeni,
ani na jinych pozarnich udajich budovy. Hlavni pozadavek na oddéleni budov je ten, ze budova
by méla byt umisténa od hranice pozemku minimalné 4,0 m. V ptipad¢, Ze bude budova umisténa
méné nez 4,0 m od hranice, musi byt sousedni budova umisténa tak, aby byl mezi budovami
zajistén odstup minimalné 8,0 m. Pokud celkova vzdalenost mezi budovami nebude 8,0 m, musi
byt budova konstruovéna tak, aby bylo omezeno nebezpeci Siteni pozaru na ptilehlé budovy.

vvvvvv

tepelny tok a zabrani se zdsahu plamenii na sousedni budovy. Tato kritéria se splni pfi dodrzeni
bezpecné odstupové vzdalenosti, viz vySe, pouzitim stény s pozarni odolnosti nebo jejich
kombinaci. KdyZ je budova umisténa ptimo na hranici pozemku, tak musi obvodova sténa spliiovat
pozadovanou pozarni odolnost, ktera zavisi na klasifikaci budovy. Salavy tepelny tok,
ktery dopad4 na sousedni budovy, by nemél bé&hem 30 minut presdhnout 15 kW/m?. Budovy,
které maji vice nez dv€é nadzemni podlazi, maji mit obvodové stény, které sméiuji k hranici,

s pozadovanou pozarni odolnosti. [6]

2.2.3.3 Navrh pomoci poZarniho inZenyrstvi
Pozarni bezpecnost mize byt posouzena i jinym zpuisobem nez pomoci Svédského navodu

pro projektovani. Prokazani zalozené na inzenyrskych metodach, které jsou zalozené na vykonu,
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musi ovSem dokézat, Ze navrh je stejn¢ dobry, jako by byly splnény vSechny pozadavky uvedené

ve Svédském navodu. [6]

2.2.3.4 Shrnuti

Ve Svédsku se odstupové vzdalenosti fesi pomoci §védského navodu pro projektovani. Budovy
musi byt umistény minimalné 4,0 m od hranice nebo popiipadé¢ minimalné 8,0 m od ostatnich
budov na sousednich pozemcich. V ptipad¢, ze nejsou odstupové vzdalenosti dodrzeny, musi byt
prokézano, Ze se mezi budovami piipadny pozar nerozsifi. Kriticky salavy tepelny tok,

ktery by budova méla vydrzet, je 15 kW/m? po dobu 30 minut.

2.3  Princip pozarné inZenyrského pristupu

Ve vétSiné vybranych zemi je kromé¢ normovych postupii umoznéno také pouziti pozarné
inzenyrského pfistupu. Tento zpiisob posouzeni pozarni bezpeCnosti se pouziva predevsSim
pro rozsahlé nebo specifické stavby. Obecné lze fici, ze vyuzitim pozarn¢ inzenyrského ptistupu
muzeme, oproti normovym pfistupiim, dostat méné nakladné feSeni. OvSem v piipadé objektu
z hotlavych stavebnich konstrukci (konstrukce druhu DP3) nespociva vyuziti pozarné
inzenyrského pfistupu ve snaze dostat mén¢ nakladné fesSeni, ale v prokazani mozného pouziti
hotlavych stavebnich vyrobkl. Posouzeni pomoci pozarn¢ inzenyrskych metod musi byt ovSem

prinejmensim stejn¢ bezpecné jako pii pouziti normovych postupti.

Postup pozarné inZenyrského piistupu je v Ceské republice uveden v piiloze I normy CSN

73 0802 [2]. Podle této piilohy by mél pozarné€ inZenyrsky piistup obsahovat 4 kroky:

a) kvalitativni analyzu,

b) kvantitativni analyzu,

¢) posouzeni vysledkl analyzy podle kritérii ptijatelnosti,

d) zaznamendni a prezentace vysledk.

Kvalitativni analyza tvoti zaklad pro kvantitativni analyzu a je tvofena né€kolika body.

V prvni fadé€ je nutné urcit obecné cile pozarni bezpecnosti a pro n¢ ptislusna kritéria ptijatelnosti,
se kterymi se porovnavaji vysledky ziskané v kvantitativni analyze a urci se podle nich tspéSnost
navrhu. Déle musi byt v kvalitativni analyze uvedeny pfedepsané navrhové parametry jako jsou
napiiklad popis objektu a jeho technické vybaveni, provoz objektu, vybaveni poZarné
bezpecnostnimi zafizenimi, charakteristika osob vyskytujicich se v objektu a podobn¢. DalSimi
kroky jsou vytvofeni zkuSebniho navrhu pozarni bezpecnosti a volba ndvrhového pozarniho

scénafe. Poslednim bodem kvalitativni analyzy je vybér vhodné metody analyzy.
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V kvantitativni analyze je pomoci vhodnych metod a programl, pro zvoleny pozarni scénaf,
posuzovan zkuSebni navrh pozarni bezpec¢nosti. Hlavnim piistupem je modelovani dynamiky
pozaru pomoci fyzikdlnich nebo matematickych modelt. Fyzikalni modely piredstavuji
malorozmérové, popiipad¢ velkorozmérové, pozarni zkousky. Mezi matematické modely patii
ruéni vypocty, zénové modely a CFD modely. V piipadé posuzovani odstupovych vzdalenosti

se v kvantitativni analyze vyuZziva ptedev§im CFD modelt, jako je naptiklad software FDS.

Dalsim krokem pozarné inzenyrského pfistupu je posouzeni ziskanych vysledka,
coZ znamena porovnani kritérii ptijatelnosti stanovenych v kvalitativni analyze s vysledky analyzy
kvantitativni. Pokud nejsou kritéria pfijatelnosti splnéna, tak se musi navrh upravit a znovu
posoudit. V piipad¢ splnéni téchto kritérii se vytvoii konecny navrh a dokumentace pozarné

inzenyrského ptistupu. [2]
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3  Aplikace ziskanych poznatkiu

Vramci této kapitoly budou dosud ziskané poznatky stanoveni odstupovych vzdalenosti
z hlediska salani tepla aplikovany na dany objekt. Odstupové vzdalenosti budou posouzeny dle
metodik jednotlivych zemi, kterymi se tato prace dosud zabyvala, a nasledné¢ mezi sebou
porovnany. Odstupové vzdalenosti se budou stanovovat pro vzorovy slamény objekt, konkrétné
pro podélnou sténu s otvory a pro podélnou sténu bez otvort. Ve vétSin€ zemi je také umoznén
pozarné inzenyrsky ptistup (PIP). Stanoveni odstupovych vzdalenosti pomoci pozarné
inzenyrského ptistupu je popsan v samostatné kapitole.

3.1 Zakladni informace o posuzovaném objektu

Objekt, kterym se bude tato prace zabyvat, ma obdélnikovy ptidorys o rozmérech 6,0 x 4,0 m.
Vyska objektu je 3,5 m. Nosné konstrukce jsou tvofeny baliky slamy, které jsou omitnuty uvnitt
hlinénou omitkou a z venku hlinénou a vapennou omitkou. Stfecha je tvofena trdmovou nosnou
konstrukei, ktera je oblozena OSB deskami. Nahodilé pozarni zatizeni se uvazuje 40 kg/m?,
coz odpovida normovému zatizeni jako pro rodinny dim. Zékladni geometrie je znazornéna

na Obr. 6 a Obr. 7.

Obr. 6 Pudorys posuzovaného slameéneho objektu
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Obr. 7 Rez posuzovaného objektu

3.2 Ceska republika

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1, pii uréovani odstupovych vzdalenosti se v Ceské republice
rozliSuji pozarné uzaviené, pozarn¢ oteviené a castecné pozarné oteviené plochy. V rdmci
feSené¢ho ptikladu budou odstupové vzdalenosti stanoveny pro vSechny tyto typy obvodové stény
pomoci normového piistupu. V diplomové praci budou tyto vysledky porovnany s hodnotami

naméfenymi experimentalni zkouskou.

3.2.1 Obvodova sténa jako poZarné uzaviena plocha

V piipadé, Ze uvazujeme obvodovou sténu jako PUP, se budou odstupové vzdalenosti stanovovat
pouze od okennich otvori. Aby mohla byt v sou¢asné dobé obvodova sténa klasifikovana jako
PUP, tak musi splilovat minimalni pozadovanou pozarni odolnost po stanovenou dobu.
To je prokazano pomoci atestll provedenych v CR, popiipadé pomoci Eurokodi. U konstrukei
druhu DP3 lze toto splnit obloZenim konstrukce nehoflavym materidlem, ovSem takovato skladba

musi byt rovnéz prokdzana pomoci platnych atesti. Od takovychto stén bude pozarné nebezpecny
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prostor stanoven pro jednotlivé POP (okenni otvory) samostatn¢, nikoliv od skupiny POP,
za predpokladu splnéni podminky:
(dl + dz) b 0,6 < dpop (2)
kde d; a d> jsou hodnoty odstupovych vzdalenosti od sousednich POP a dpop je vzdalenost mezi
okraji posuzovanych pozarn¢ otevienych ploch.
Normovy pfistup stanoveni odstupovych vzdalenosti:
- vypoltové pozarni zatizeni se uvazuje py = 45,75 kg/m?, dle normy CSN 73 0802
Prilohy B
- jelikoz se jedna o konstrukce druhu DP3 musi se vypoctové pozarni zatizeni navysit
o 15 kg/m? — py'= 60,75 kg/m?
- celkové rozméry obvodové stény, v ptipadé stanoveni PNP od jednotlivych POP, nejsou
poZzadovany
- procento POP p, se uvazuje 100%
Po zjisténi téchto 3 kritérii stanovime hodnotu odstupové vzdalenosti z tabulky F.2 v ptiloze B

normy CSN 73 0802. Pro jednotlivé POP posuzovaného objektu vychazi odstupova vzdalenost
d=1,64 m.

Ovéfeni vzdalenosti posuzovanych POP:
(1,64+1,64)-0,6 =197<2,0m )

Tyto odstupové vzdalenosti se mohou povaZzovat za vysledné, protoze jejich soucet vynasobeny
hodnotou 0,6 je mensi nez vzdalenost mezi okraji posuzovanych POP. Znazornéni zakresleni

pozarn€ nebezpecného prostoru pro stanovenou odstupovou vzdalenost je v piiloze 1.

3.2.2 Obvodova sténa jako ¢asteCné pozarné otevirena plocha

Nejdrive je tieba fici, Ze tento ptipad by ve skute¢nosti mohl nastat, ale je to nepravdépodobné.
Aby mohla byt obvodova sténa uvazovana jako ¢aste¢né pozarné oteviena plocha, musela by byt
konstrukce maximaln¢ DP2 a zaroven mnozstvi uvolnéného tepla musi byt v rozmezi
150 - 350 MJ/m?, coz je u konstrukce ze slamy nerealné. Uvazovani obvodové stény jako Sastené
POP je v tomto pfipadu pouze na teoretické Grovni, z divodu zndzornéni stanoveni odstupovych

vzdalenosti pro tento typ obvodové stény.
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V ptipad¢€ uvazovani obvodovych stén jako castecné POP se musi nejdiive stanovit celkova

velikost pozarné€ oteviené plochy Sy, podle rovnice

Spo = Spol +ky - Spoz 4)

kde Spo1 je velikost zcela pozarné oteviené plochy obvodové stény
Spo2  velikost Castecné pozarné oteviené plochy obvodové stény
ko soucinitel poméru hustoty tepelného toku ze salavych ploch.

Pro vypod&tové pozarni zatizeni 45,75 kg/m? je sou¢initel kz = 0,56, podle tabulky 24 normy
CSN 73 0802. Zcela pozarné oteviené plochy tvoii okenni otvory a velikost ¢asteéné pozarnd
oteviené plochy obvodové stény je 14,54 m? pro sténu s okennimi otvory a 16,66 m? pro podélnou

sténu bez otvoru.

Odstupové vzdalenosti od podélné stény s otvory:

celkova velikost pozarné oteviené plochy

Spo = 1,062+ 0,56 - 14,54 = 10,26 m? (5)
- vypodtové pozarni zatizeni navysené o 15 kg/m? - py'= 60,75 kg/m?
- rozmgéry obvodové stény: Sitka 1 = 6,0 m a vySka hy =2,8 m

- procento POP se stanovi z rovnice

S 10,26
=2°.100% = —
Po Sp % 6,02,8

100 =61% (6)
Z tabulky F.1 v pifloze F normy CSN 73 0802 stanovime velikost odstupové vzdalenosti,
ktera je d = 3,97 m.
Odstupové vzdalenosti od podélné stény bez otvori:

- celkova velikost pozarné oteviené plochy

Spo = 0+ 0,56 16,66 = 9,33 m? (7)
- vypoctové pozarni zatizeni navysené o 15 kg/m?-p,’= 60,75 kg/m?
- celkové rozméry obvodové stény: Sitka 1 = 6,0 m a vyska hy =2,8 m

- procento POP se stanovi z rovnice

S 9,33
=22.100% = = .
Po Sp % 6,02,8

100 = 56 % (8)
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Z tabulky F.1 v pifloze F normy CSN 73 0802 stanovime velikost odstupové vzdalenosti,
kterd je d = 3,7 m. Zakresleni odstupovych vzdélenosti a PNP, pro pfipad obvodovych stén jako

¢astecné pozarné€ otevienych ploch, je v ptiloze 1.

3.2.3 Obvodova sténa jako zcela poZarné otevirena plocha

Poslednim pfistupem ke stanoveni odstupovych vzdalenosti je uvazovani obvodové stény jako
zcela pozarné oteviené plochy. Velikost odstupovych vzdélenosti bude pro obé posuzované

obvodové stény (podélna sténa s otvory a podélna sténa bez otvorti) stejna.
Stanoveni odstupovych vzdalenosti:
- vypodtové pozarni zatizeni navysené o 15 kg/m?-p,’= 60,75 kg/m?
- celkové rozméry obvodové stény: Sitka 1 = 6,0 m a vyska hy =2,8 m
- procento POP p, se uvazuje 100%

Z tabulky F.1 v pfiloze F normy CSN 73 0802 stanovime velikost odstupové vzdéalenosti,
ktera je d = 5,57 m. Zakresleni odstupovych vzdalenosti pro obvodové stény uvazované jako zcela

pozarné oteviené plochy je zndzornéno v ptiloze 1.

3.3 Anglie a Wales

Stanoveni odstupovych vzdalenosti je v Anglii a Walesu jednodussi. Jediné, na ¢em zavisi,
je ucelova skupina budovy. Za ptedpokladu vyuziti daného objektu jako rodinného domu se dle
Schvéleného dokumentu B zatadi objekt do 1. ucelové skupiny budovy, tj. pro budovy obytnych,
kancelaiskych, montaznich a rekreacnich skupin. Diky tcelové skupiné budovy zvolime jednu
z metod, které jsou uvedeny v jiz zminovaném Schvéaleném dokumentu B. Pro pfipad obytné
budovy pouzijeme metodu 1. V Tab. 1 jsou pro metodu 1 uvedeny minimalni odstupové

vzdalenosti a pro né¢ maximalni velikosti nechranéné plochy.
K feseni naSeho ptikladu miizeme tedy pfistoupit dvéma zptisoby:

1) Prvnim zpisobem je uvazovani, Ze obvodova sténa tvoiend ze slamy splituje pozadovanou
pozarni odolnost. V tomto piipadé¢ se do velikosti nechranéné plochy zapocitavaji pouze
rozméry okennich otvorti a odstupova vzdalenost se stanovi pouze pro podélnou sténu
s otvory. Velikost nechranéné plochy je tedy 2,12 m?. Na zakladé velikosti nechranéné
plochy stanovime z Tab. 1 velikost odstupové vzdalenosti od piislusné hranice,

ktera je v tomto ptipadé D = 1 m. Sousedni objekt musi byt tedy umistén ve vzdalenosti
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nejméné 2 m od posuzované budovy. V pfiloze 1 je znazornéna minimalni odstupova

vzdalenost od pfislusné hranice.

2) Druhym zpisobem je piedpoklad, ze obvodova sténa nesplituje pozadovanou pozarni
odolnost. Za nechranénou plochu se tedy uvazuje celd plocha podélné obvodové stény.
Velikost této nechranéné plochy je 16,66 m?. Stejné jako v prvnim piipadé se z Tab. 1
stanovi velikost minimalni odstupové vzdalenosti od ptislusné hranice, kterd je D = 3,0 m.
Sousedni objekt musi byt tedy nejblize 6 m od posuzované budovy. Minimalni odstupova

vzdalenost D od ptislusné hranice je zndzornéna v piiloze 1.

3.4 Novy Zéland

Ptistup ke stanoveni odstupovych vzdalenosti na Novém Z¢élandu vychazi v mnoha piipadech
ze Schvélen¢ho dokumentu B pouzivané¢ho v Anglii a Walesu. Diky tomu pro tento dany objekt

vychazi odstupové vzdalenosti stejn€ jako v Anglii a Walesu (kapitola 3.3).

3.5 Svédsko

Podle Svédského navodu pro projektovani jsou rovnou stanoveny odstupové vzdalenosti
od hranice minimalné¢ 4 m, respektive 8 m od sousedniho objektu. Znazornéni odstupové

vzdalenosti od hranice je rovnéz v piiloze 1.
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4  Velkorozmérova pozarni zkouska

Néplni této diplomové prace je také piiprava a realizace velkorozmérové pozarni zkousky
slaméného objektu. Na tomto projektu se podileli lidé z Katedry konstrukci pozemnich staveb,
Katedry ocelovych a dievénych konstrukci a Katedry technologie staveb z CVUT Fakulty stavebni
v Praze. Experimentédlni objekt byl realizovdn na pozemku Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov CVUT v Praze (UCEEB), které se nachazi v Bustéhradu nedaleko Kladna.
Umisténi objektu na pozemku UCEEB je patrné z Obr. 8.

Jednd se o jednoduchy jednopodlazni objekt obdélnikového plidorysu o rozmérech
6,0 x 4,0 m a vysky 3,5 m. Nosné konstrukce byla tvoiena slaménymi baliky, které byly svazany
mezi dva vénce tvofené z OSB desek a lati. Stfecha byla navrzena jako pultovd s nosnou

konstrukci z dievénych tramt. V interiéru byl slamény diim rozdélen na dvé totozné mistnosti.

UMISTENI

Obr. 8 Umisteéni experimentalniho objektu na pozemku UCEEB

4.1 Vystavba slaméného objektu

V prvni ,,fazi* vystavby bylo zapotiebi vybudovat zalozeni objektu. Objekt slaméného domu mél
byt zaloZzen na 9 zdkladovych patkach, ale z divodu nadmérného sedani nosné konstrukce bylo
nutné pridat dalsi 4 zakladové patky. Objekt byl tedy zalozen na 13 zakladovych patkach
ze ztracené¢ho bednéni. Na tyto zékladové patky se pomoci zavitovych ty¢i piipevnil dievény

montovany vénec, ktery nesl samotnou konstrukci. Dievény vénec se skladal z dievénych lati
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a OSB desek, kdy se na nafezanou OSB desku patfi¢nych rozmért na jeji podélné strany umistily
dvé¢ dievéné laté (na sob€ poloZené) a na né byla umisténa dal§i OSB deska patticnych rozméru.
Ke spojeni byly pouzity vruty. Nasledné byla vznikla dutina mezi OSB deskami vyplnéna slamou.

Takto vzniklé jednotlivé Casti vénce byly sestaveny a umistény na zakladové patky.

Pted samotnym stavénim nosnych obvodovych stén z balikl slamy bylo zapotiebi na spodni
vénec osadit kasliky pro vymezeni dvetnich otvorl, které nésledné slouzily jako zarubné.
Tyto kasliky byly zhotoveny podobnym zplsobem jako vySe popsané vénce — OSB desky
nafezané na patficné rozméry byly spojeny s difevénymi latémi pomoci vrut. Osazeni spodniho
vénce na zakladové patky vcetné kaslikii pro vymezeni dvetrnich otvorti je vidét na Obr. 9.
Poslednim ukolem pied skladdnim nosnych stén z balikii slamy bylo zajisténi provazani mezi
spodnim véncem a jednotlivych balik. Toho bylo dosazeno pomoci betonéiské vyztuze o délce
cca 500 mm, které byly osazeny do dievéného montovan¢ho vénce. Na takto pfipraveny vénec
jiz bylo mozné umistit slaméné baliky (Obr. 10). Jednotlivé fady slaménych baliki byly mezi

sebou provazany stejnym zplisobem jako spodni vénec s prvni fadou balik.

V jedné podélné obvodové sténé (jizni) byly umistény okenni otvory — v kazdé mistnosti
jeden. Z tohoto diivodu bylo nutné béhem vystavby stény osadit kasliky, podobné tém dveinim,
pro vymezeni okennich otvori (Obr. 11). Déle bylo do jizni slaméné stény zabudovano béhem
vystavby také osm prostupt (v kazdé mistnosti ¢tyfi, z toho dva v dolni ¢asti a dva v horni ¢asti
stény) z PVC trubky o priméru 110 mm, kterymi se zabyva jind diplomova prace. Celkem byly
nosné slaméné stény tvoreny osmi fadami slaménych balikli. Na posledni fadu slaménych balikt
byl osazen horni dfevény vénec, stejny jako vénec spodni. Nasledné mohla byt celd konstrukce

staZzena ocelovymi paskami, diky kterym doslo ke ztuzeni celé konstrukce (Obr. 12).

Dalsi fazi vystavby bylo zhotoveni pultové stiechy, ktera byla realizovana piiblizn€¢ mésic
po zhotoveni slaménych stén. Na horni dievény vénec byly osazeny tramy, které byly zespoda
zaklopené OSB deskami. Prostor mezi tramy byl vyplnén tepelnou izolaci — v jedné mistnosti
¢edicovou vatou a v druhé vatou skelnou, dle pozadavku dalsi diplomové prace. Néasledné byly
tramy a tepelnd izolace zaklopeny OSB deskami a pomoci dal§ich trdma a lati byl zajiStén

pozadovany sklon stieSni konstrukce. Nakonec byla stiecha pobyta asfaltovou lepenkou.

Po osazeni dvefi a oken piisSlo na fadu zhotoveni omitek. Uvniti objektu byly v obou
mistnostech zhotoveny hlinéné omitky, ovSem v jedné mistnosti bylo pod hlinénou omitkou
umisténo pletivo, zatimco ve druhé ne. Dale se také lisi tlouStka hlinénych omitek a pracovni

postupy, kterymi byly zhotoveny. Vnéjsi fasada objektu byla rozdélena na dvé casti, kdy jedna
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pulka byla opatfena hlinénou omitkou a druhd omitkou vapennou. Omitky byly
na experimentalnim objektu nandSeny v rdmci tfech workshop. Béhem workshopt nanaseli
omitky studenti a laici, ktefi doposud neméli snanaSenim hlinénych omitek zkuSenosti.
Pfed samotnym nanaSenim omitek byli nekvalifikovani ucastnici zaufeni od profesionala,
ktery se hlinénymi omitkami zabyva. V ramci prvniho workshopu byla nanesena vyrovnavaci
vrstva omitky, diky které doslo k vyrovnani hrubych nerovnosti zptisobenych rozdily ve velikosti
jednotlivych slaménych balikii. Dalsi funkci vyrovnavaci vrstvy je zajisténi lepsi ptilnavosti
pro druhou vrstvu. Pfi druhém workshopu byly realizovany hrubé omitky, a tim bylo dosazeno
vyrovnani podkladni vrstvy. Ve tretim workshopu byla zhotovena posledni, pohledova vrstva,

ktera dala slaménému objektu kone¢ny vzhled, ktery je vidét na Obr. 13.

Obr. 10 Provazani slameénych balikii se spodnim veéncem
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Obr. 13 Slameny objekt s finalni vrstvou omitek
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4.2  Priprava velkorozmérové pozarni zkousky

Po dokonceni vystavby 3. 6. 2017 probihala na experimentalnim objektu méteni do diplomovych
praci z ostatnich kateder. Velkorozmérova pozarni zkouska byla naplanovana na druhou polovinu
zéaii. Pfed samotnou zkouskou bylo nutné udé¢lat nékolik dilezitych véci. Jednou z nich bylo
vycisténi okoli slaméného objektu od travnatého porostu, stromkd a pozlstatkli ze stavby,
aby se zabranilo ptipadnému rozsifeni pfipadného pozaru do okoli. Prostor kolem stavby byl

vyc€istén v okruhu cca 10 m od objektu.

Kwvili pozadavkiim vyse zminénych méfeni, kterd na objektu slaméného domu probihala
po dokonceni vystavby, byly dvefe propojujici jednotlivé mistnosti zadélany slaménymi baliky
a omitnuty hlinénymi omitkami, stejné¢ jako ostatni stény jednotlivych mistnosti. Pro pozarni
zkousku bylo potieba tyto mistnosti propojit dohromady, a tak byly slaméné baliky, umisténé
v kasliku vymezujici dveini otvor mezi jednotlivymi mistnostmi, vybourany a nasledné¢ byl

vybourany otvor nové zapraven hlinénou omitkou.

Dal§im ukolem bylo rozmisténi meéfici techniky. V rdmci této diplomové prace,
ktera se zabyva odstupovymi vzdalenostmi, jsou pro méfeni teploty na vnéjSim lici obvodové
stény pouzity termoclanky typu ,,K*“ doplnéné termokamerou. Obvodovymi sténami,
kterymi se tato prace zabyva, jsou podélna sténa s okennimi otvory a podélna sténa bez otvort.
Na obvodové podélné sténé¢ s otvory byly termoclanky rozmistény v horni ¢asti stény.
Toto rozmisténi termoclankt bylo navrzeno zdivodu vyskytu vysSich teplot v horni casti
mistnosti. Celkem bylo na posuzované stén¢ umisténo 30 termoclank, z toho 28 termoclanki bylo
rozmisténo ve Ctyfech vyskovych trovnich (A-D) a sedmi sloupcich (1-7) a 2 termoc¢lanky byly
umistény v nadprazi okennich otvorti (s oznacenim N1 a N2). Rozmisténi jednotlivych
termoclankt je znadzornéno na schématu na Obr. 14. Na obvodové podélné sténé bez otvori byly
v ramci omezeného rozpoctu pouzity termoclanky, které slouzily pfedev§im pro méteni teploty
v konstrukci v ramci diplomové prace, kterd se zabyvala pozarni odolnosti. Rozmisténi
termoclankl je rovnéz zndzornéno na schématu na Obr. 15. Dale byla uvnitt objektu v kazdé
mistnosti méfena teplota pomoci plastovych termoclanki. Tyto termoclanky byly umistény
ve dvou tfetinach vysky mistnosti. Pouzité termoclanky byly typu ,,K* o priméru 0,5 cm od firmy
Mavis Novy Bor viz specifikace méficich zafizeni v Tab. 7.

Poslednim dualezitym tkolem pifed pozarni zkouSkou bylo rozmisténi pozarniho zatiZeni.
V kazdé mistnosti bylo rozmisténo celkem Sest hranic sestavenych z dievénych lati 40x50 mm

prokladanych OSB deskami tl. 15 mm. Hranice umisténé v experimentalnim objektu mély
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zékladni rozméry 800 x 800 x 395 mm. V mistnostech byly na podpérach z cihelnych bloka
umistény tramy pro feSeni dal$i diplomové prace. Z tohoto divodu bylo nutné ptizplsobit
umisténé hranice vici zminovanym podpéram, viz schéma rozmisténi pozarniho zatizeni na Obr.
16. Takto rozmisténé hranice predstavovaly pozarni zatizeni 40 kg/m?, coZ pro predstavu odpovida
pozérnimu zatizeni pro rodinné domy. K zapaleni dfevénych hranic byly pouzity kanalky
vydlabané do desky z mineralni vaty napusténé benzinem. Tyto kanalky byly umistény pod vSemi
hranicemi tak, Ze na sebe jednotlivé kanalky v kazdé mistnosti navazovaly a diky tomu bylo mozné

zapaleni na jednom misté v kazdé mistnosti.

Pozarni experiment se konal 20. 9. 2017. Pfed samotnym zapélenim vrcholily posledni
ptipravy. Bylo potieba rozmistit posledni termoclanky a pomoci kompenza¢niho vedeni zapojit
vSechny rozmisténé termoclanky do méficich ustfeden. Pied posuzované podélné stény byly také
umistény celkem 3 radiometry (2 radiometry pied obvodovou sténou s okennimi otvory
a 1 radiometr pted podélnou obvodovou sténou bez otvorli). Pouzité radiometry méfily v rozsahu
20, 50 a 100 kW/m? viz Tab. 7. B&éhem velkorozmérové pozarni zkousky bylo bohuzel zjisténo,
ze se data z téchto radiometrii do meéftici Gstiedny nezaznamenavaji. Pied zadni podélnou sténu
byla déale umisténa jiz zminovand termokamera. Druh4d termokamera byla namifena
do pootevienych dvefi v pravé mistnosti pro méieni teplot uvnitf objektu. Dalsi diilezitou soucasti

ptiprav bylo rozmisténi ¢tyt videokamer pro nahravani pribéhu samotné zkousky.

Tab. 7 Specifikace méricich zarizeni v ramci DP zabyvajici se problematikou odstupovych vzdalenosti

Nazev méridla Pocet [Kks] Rozsah
termoclankové sondy typu K o priiméru 0,5

mm s ter¢ikem o priméru 10 mm délky 2,0 — o
8,5m+ kompenzgéni vedeni typu SLS}L - 30 0-1200°C
MCTKK

radiometr SBG 01 Heat Flux Meter 1 0 —20 kW/m?
radiometr SBG 01 Heat Flux Meter 1 0 — 50 kW/m?
radiometr SBG 01 Heat Flux Meter 1 0 — 100 kW/m?
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Obr. 15 Schéma rozmisténi termoclankit na obvodoveé sténé bez otvorii
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Obr. 16 Schéma rozmisténi pozarnich hranice

4.3  Prubéh velkorozmérové pozarni zkousky

Samotné zapaleni pfislo na fadu 20. 9. 2017, pfiblizné v 10:52. V tento Cas byly zapaleny kanalky
napusténé benzinem umisténé pod dievénymi hranicemi (Obr. 17). Dfevéné hranice vzplanuly
od zéapalnych kandlkli v celkem kratkém Case a nartst teploty uvnitt objektu byl rovnéz rychly.
Pfiblizn€ 2,5 minuty od zapaleni byla teplota v mistnostech okolo 100 °C. Narust teplot byl
rychlejsi v zépadni mistnosti (mistnost s vnéjsi hlinénou omitkou — viz Obr. 6 v kapitole 3.1)
slaméného objektu, kde uz po ¢tvrté minuté doslo k prasknuti sklenéné vyplné okenniho otvoru
pfti teploté cca 220 °C. Nasledné vyskleni tohoto okna nastalo v ¢ase 6 min a 33 s, kdy se teplota
uvnitt mistnosti pohybovala okolo 400 °C. Jak jiz bylo zminéno, nartst teploty byl ve vychodni
mistnosti (mistnost s vnéj$i vapennou omitkou — viz Obr. 6 v kapitole 3.1) pomalejsi a k vyskleni
okenniho otvoru doslo pfiblizné o 2 minuty pozdé¢ji. Dle nasSich odhadti doslo k celkovému
vzplanuti zdpadni mistnosti, tedy k flashoveru, v ¢ase 9 min a 8 s, u vychodni mistnosti pak v case
14 min a 16 s, coz jen potvrzuje rychlejs§i rozvoj pozaru v zépadni mistnosti. To bylo

pravdépodobné zptisobeno ucinkem vétru a prisunu kysliku do jednotlivych mistnosti.

Na pribéh velkorozmérové pozarni zkousky dohlizely jednotky hasi¢ského zachranného
sboru. Ty béhem zkouSky pribézné ochlazovaly okoli slaméného objektu, aby se zabranilo
piipadnému rozsifeni pozaru do okoli. Zhruba do 35. minuty pozarni zkousky pouze odpadéavaly
ze stiechy kousky ohotelého zaklopu stiesni konstrukce z OSB desek a na vnéjSich omitkach

vznikaly trhliny. Ve 38. minuté¢ doslo k prvnimu odpadnuti kusu vné&jsi vapenné omitky a od této
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doby postupné odpadéavaly dalSi Céasti vapenné omitky, hlinéna omitka zatim drzela. Dalsi
vyznamnou udalosti, ktera se stala, bylo vypadnuti baliku slamy z nadprazi levého okna okolo 55.
minuty pozarni zkousky. Pfiblizn¢ o Sest minut pozdéji doslo k odpadnuti také pravého nadprazi
okenniho otvoru a vten samy cas rovnéz odpadlo nadprazi pravych dvefi. V hlinéné omitce
na vng&jsi stran¢ objektu vznikaly béhem poZzaru drobné trhliny a k prvnimu odpadnuti kusu omitky
zhotovené z hliny doslo az po 63. minuté, coz je pfiblizné o 25 minut pozdé€ji nez v piipadé
vapenné omitky. V ¢ase 64 min a 16 s doslo ke kolapsu pravé obvodové stény, o 3 sekundy pozdéji
se zfitila leva obvodova sténa a v ¢ase 64 min a 28 s doslo k celkovému kolapsu experimentalniho
slaméného objektu a jednotky hasi¢ského zachranného sboru zacaly s hasenim pozaru. Podrobny
popis jednotlivych udalosti, které béhem pozarni zkousky nastaly, je v pfiloze 2 této diplomové

prace. Fotodokumentace z velkorozmérové pozarni zkousky je v ptiloze 8.

Obr. 17 Rozmisténi a zapdleni pozarniho zatiZeni (dieveénych hranic) uvniti objektu
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5  Zpracovani namérenych dat

V této casti prace budou namétfend data z velkorozmérové pozarni zkouSky zpracovédna
a vyhodnocena. Daty, ktera budou dale zpracovévéana, jsou naméfené teploty na vnéjSim lici
obvodovych stén pomoci termoclanki a také zabéry termokamery, ktera byla namifena

na podélnou sténu bez otvort.

5.1 Obvodova sténa s otvory

Pro lepsi orientaci je na Obr. 14 znazornéno schéma rozmisténi méfici techniky s konkrétnim
oznacenim jednotlivych termoclankti. Termoc¢lanky jsou umistény ve ¢tyfech fadach s oznacenim
A-D a v sedmi sloupcich s oznacenim 1-7. Déle je navic umistén uprostied nadprazi u kazdého
okna jeden termoclanek s oznaenim N1 a N2. Krom¢ tohoto oznaceni je kazdy termoclanek

oznacen zkratkou TK + ¢islo, které odpovidalo zapojeni do méfici tstiedny.

Jak je vidét na grafech (Graf 10 az Graf 13) v ptiloze 3, tak v nejniz$i fad¢ termoclanku je
dle ptfedpokladu nejmensi nérist teploty a v nejvyssi fad€ naopak nejvétsi. Z Grafu 10 je patrné,
ze nejvyssich teplot je viadé A dosazeno u termoclanki v blizkosti okennich otvort,
u kterych se maximalni teplota pohybuje okolo 500 °C u okna v zapadni mistnosti (termoc¢lanky
na pozici A2 a A3) a okolo 300 °C u okna ve vychodni mistnosti (termoc¢lanky na pozici A5 a A6).
Maximalnich teplot bylo dosazeno pfiblizné po 30 minutdch od zapéaleni. Rozdil mezi
maximalnimi teplotami u jednotlivych otvort je pravdépodobné zpisoben plsobenim vétru,
kdy v zapadni mistnosti byl nejspiSe vetsi prisun kysliku, a tim byl nartst teplot vétsi.
U termoclankti umisténych na okraji obvodové stény, popt. uprostied stény, byl nariist teplot
podstatné niz$i. Teplota se u téchto termoc¢lankli pohybovala okolo 100 °C (termoclanky na pozici
Al a A7). Vpribéhu velkorozmérové zkousky pravdépodobné doslo k poSkozeni vedeni

u termocClanka A1 a A4, protoze pribéh teploty byl v zdpornych hodnotach.

V tad¢ B, ktera je o 0,5 m vySe nez fada A, bylo dle oekavani dosazeno vysSich teplot
nez v fadé A. Rozdil mezi teplotami naméfenymi v okoli jednotlivych okennich otvort je oproti
pfedchozi fadé minimalni. Nejvyssi teplota byla v fadé B v okoli okna zdpadni mistnosti pfiblizné
670 °C (termoclanek B2) a v okoli okna vychodni mistnosti pfiblizné 650 °C (termoclanek BSY).
Stejn¢ jako u pfedchozi tfady byl narlst teplot dosaZzenych na okrajich posuzované stény,
respektive uprostied, niz§i nez v okoli okennich otvorid. Teploty na okrajich a uprostfed obvodové

stény se pohybovaly okolo 200 °C (termoclanky B1 a B4). U termoc¢lanku na pozici B7,
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ktery se nachazel na pravém okraji obvodové stény, byla ziejmé zadvada na vedeni termoclankd,

stejné jako u vySe zminénych termoclanka.

U tady C, ktera je o 0,25 m nad fadou B, je nartst teplot podobny jako u ptedchozich tad.
Maximalnich teploty se nad okennimi otvory pohybovaly okolo 650 °C, podobné¢ jako v fad¢ B.
Rozmezi, ve kterém se teploty v prostoru nad okny pohybovaly je od 350 do jiz zminénych 650 °C,
v dobé nejvétsiho rozvoje pozaru. Teploty na okrajich a uprostied stény se pohybovaly okolo
150 az 300 °C, uprostied stény teplota stoupla pfiblizné ve 35 minuté od zapaleni kratkodobé
azna 500 °C. Jak je patrné z Grafu 12 v ptiloze 3, okolo 55 minuty doSlo pravdépodobné

k poskozeni méfticich termoclank.

Posledni fada termoclanki, fada D, je umisténa 0,25 m nad fadou C, pod hornim véncem.
Teploty namétené v této fadé jsou podle predpokladu nejvétsi. Teploty nad okennimi otvory
se pohybovaly piiblizn€ v rozmezi od 500 do 750 °C. Maximalni teplota je oproti predchozim
faddm cca o 100 °C vétsi. Uprostied posuzované stény a na jejich okrajich byla pomoci
termoclanki namétena teplota v rozmezi cca od 300 do 500 °C. Dtvod, pro¢ byly nejvétsi teploty
naméfeny praveé v nejvyssi fadé, je unik horkych plynii z mistnosti okennimi otvory, piedevSim
horni ¢asti téchto otvort. Dal§im divodem je pravdépodobné také plisobeni teplot od hoticiho

stieSniho plasté nad posuzovanou obvodovou sténou.

5.2 Obvodova sténa bez otvoru

Stejné¢ jako u obvodové stény s otvory je na Obr. 15 zndzornéno schéma méfici techniky
s konkrétnim oznacenim jednotlivych termoclankii. Oproti obvodové sténé€ s otvory nejsou
termoclanky rozmistény do pravidelnych fad a sloupcii, odpovidaji rozmisténi pro zkouSku pozarni
odolnosti. Termoclanky jsou tedy oznaceny pouze zkratkou TK + ¢islo, které odpovida zapojeni
do méfici ustfedny, stejné jako u prvni zminované obvodové stény. Kromé vySe zminénych
termoclankti bylo na podélné obvodové sténé bez otvori zaznamenano rozlozeni teploty pomoci

termokamery.
Obvodova sténa bez otvori s vipennou omitkou

Podle priibéhu teplot zndzornénych na Grafu 14 a Grafu 15, v ptiloze 4, je patrné, Ze pokud nejsou
v obvodové sténé zadné otvory, tak na vnéjS$im lici obvodové stény neni dosazeno vysokych teplot
1 pfes to, ze se jedna o sténu z konstrukci druhu DP3. Zhruba do 30. minuty od zapaleni
neptekroCily naméfené teploty na obvodové sténé s vapennou omitkou hodnotu 40 °C.

Az na ojedin¢lé kratkodobé vykyvy teplot, které byly pravdépodobné zpiisobeny poruSenim
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kompenzacniho vedeni nebo plisobenim odpadajicich hoticich ¢asti stfesni konstrukce, prekrocila
teplota hodnotu 100 °C poprvé okolo 41. minuty, konkrétné u termoclanku TK11, ktery byl
umistén v levém hornim rohu vychodni mistnosti. V ten samy c¢as se teplota v ostatnich
termoclancich na obvodové stén¢ s vapennou omitkou pohybovala okolo 30 az 40 °C. Pouze
utermoclanku  TK64 nejspi§ doSlo k zavazngjSimu poskozeni vedeni termoclanku,
protoze piiblizn¢ od 29. minuty byly naméfené hodnoty timto termoc¢lankem zaporné, s vyjimkou
kratkodobého a prudkého nartstu teplot, po kterém byly opét dale méfeny zéaporné teploty. Dalsi
termoclankem, kterym byly naméteny teploty piesahujici hodnotu 100 °C je termoclanek TK12.
Teplota v tomto termoclanku piekrocila zminovanou teplotu pfiblizné ve 45. minuté pozarni
zkousky. V tomto termoclanku byly o deset minut pozdéji dosazeny také teploty piesahujici
hranici 200 °C, dokonce se teploty blizily k hranici 300 °C. Takto vysoké teploty byly naméteny

po dobu necelé 1 minuty, coz bylo pravdépodobné zplisobeno vypalenim konstrukce. Poté teplota

klesla k hranici 100 °C a dal pozvolna klesala.
Obvodova sténa bez otvori s hlinénou omitkou

Na obvodové sténé s hlinénou omitkou byl nartst teplot podobny jako v ptipad¢ vapenné omitky.
Prvni teploty pfesahujici hodnotu 100 °C byly dosazeny okolo 31. minuty. Tento nartist byl ovS§em
kratkodoby, takovéto hodnoty byly méfeny po dobu pfiblizné 30 sekund. U termoclanku TKS82
dosahoval tento kratkodoby narGst az teploty 400 °C. Poté byly na vSech termoclancich

na obvodové sténé s hlinénou omitkou méteny teploty okolo 50 az 70 °C.

Dalsi kratkodoby narast vysokych teplot byl namétfen u termoclanku TK 13, u kterého byly,
oproti stén¢ s vapennou omitkou, namétfeny teploty presahujici 600 °C. Takto vysokych teplot

bylo dosazeno po dobu necelé minuty a poté byly opét meteny teploty okolo 40 °C.

Ptiblizn€ ve 33. minuté doslo k poruseni termoc¢lanku TK89 nebo jeho vedeni a od této doby
az do cca 50. minuty byly naméfené hodnoty neodpovidajici pribéhu teplot (skokové zmény teplot
mezi zapornymi a extrémné vysokymi hodnotami). Pfiblizné od 50. minuty byly u tohoto
termoclanku meéteny teploty ptresahujici 100 °C, které se postupnym narGstem vySplhaly
az na hodnotu ptesahujici 800 °C. Nasledné postupnym ochlazovanim byla v 63. minuté teplota
okolo 300 °C, poté doslo opét k vypadku métenych hodnot. Vzhledem k predeslym podivnym
hodnotam métenych od 33. do 50. minuty je otazkou, zda vySe zminény nartst teplot od 50. minuty
je u toho termoclanku pravdépodobny nebo byl zplisoben porusenim termoclanku. V dobé

vysokého nartistu teplot u termoc¢lanku TK89 se teploty méfené termoclanky TK10, TK13 a TK42
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(termocClanky umisténé na stejné obvodové sténé bez otvorl zapadni mistnosti) pohybovaly okolo

20 az 50 °C.

U termoclanku TKS82, ktery byl umistén uprostied obvodoveé stény s hlinénou omitkou a bez
otvort, bylo poprvé dosazeno teploty piesahujici hodnotu 200 °C okolo 46. minuty. Tento narust
teplot ovSem trval velmi kratkou dobu, pouze nékolik sekund, a byl pravdépodobné zptisoben
vyhotfenim konstrukce nebo odpadnutim hofici €asti stfechy v blizkosti termoclanku. Nasledné
méiené teploty se pohybovaly opét okolo hodnoty 50 °C. Mezi 55. az 56. minutou pozarni zkousky
byly u tohoto termoclanku naméteny teploty dosahujici az 200 °C, poté dosahovaly opét hodnot
mezi 20 az 50 °C. Pribéh teplot jednotlivych termoclankd umisténych na obvodové sténé

bez otvort a s hlinénou omitkou je znazornén na Grafu 15 v ptiloze 4.

5.3 Aplikace namérenych hodnot

Tato kapitola se zabyva hlavni podstatou provadéného experimentu. Diivodem, pro¢ byly méieny
teploty na jiz zminénych obvodovych sténéch, je ten, ze dle ¢eskych technickych norem tady
CSN 73 08xx, konkrétng pak CSN 73 0802 a 04, se obvodové stény z konstrukcei druhu DP3
klasifikuji jako pozarné oteviené plochy, pokud neni prokazéano jinak. Vyjimkou jsou obvodové
stény z konstrukci druhu DP3, které jsou atestovany ve specializovanych zkusebnach a je u nich
prokézéano, kromé urcité pozarni odolnosti, ze se také po urcitou dobu hodnoti jako pozarné
uzaviené¢ plochy. Pak se tyto stény klasifikuji jako pozarné uzaviené plochy a odstupové
vzdalenosti se od nich nestanovuji. Tato prace se ovSem zabyva prvnim piipadem,

tedy kdyz se obvodové stény klasifikuji jako pozarné oteviené plochy.

Jak je zminéno v teoretické casti této prace, konkrétné v kapitole 2.1, obvodové stény
z konstrukci druhu DP3 se klasifikuji jako ¢astecné pozarné oteviené plochy v piipadé, Ze hustota
tepelného toku je v rozmezi 15-60 kW/m?. Pokud je hustota tepelného toku mensi nez 15 kW/m?
pak se obvodova sténa klasifikuje jako pozarn¢ uzaviena plocha, a v piipadé€, ze je hustota
tepelného toku vétsi nez 60 kW/m? tak se jednd o pozarné otevienou plochu. V normé
CSN 73 0802 je v &lanku 10.4.4 uveden vzorec pro vypocet hustoty tepelného toku. Po vyjadieni
teploty a dosazeni hodnot tepelného toku 15 a 60 kW/m? bylo stanoveno rozmezi pro klasifikovani
obvodovych stén pomoci teplot. Hodnoté¢ 15 kW/m? odpovida teplota piiblizné 444,18 °C
a hodnot& 60 kW/m? pak odpovida teplota piiblizné 741,24 °C. Obvodova sténa se tedy hodnoti
jako castecné pozarné oteviend plocha v piipadé, ze teplota na vnéjSim lici obvodové stény je

v rozmezi 441,18-741,24 °C. Pokud je dosaZzena teplota na vné&j$im lici obvodové stény vyssi
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nez 741,24 °C, pak se obvodova sténa hodnoti jako pozarné oteviena plochy. Naopak do teploty

444,18 °C jde o pozarné uzavienou plochu.

Podle znazornéni pritbéhu teplot na obvodove sténé s okennimi otvory na grafech uvedenych
v ptiloze 3 je patrné, ze naméiené teploty nepfesahnou hodnotu 741,24 °C, az na kratkodobé
vykyvy. Otazkou je, zda tyto vykyvy maji z hlediska odstupovych vzdalenosti velky dopad
na ureni pozarni otevienosti obvodové stény. Jak je patrné z vySe popsaného pribchu teplot,
tak tyto teplotni vykyvy vysokych teplot trvaly pouze kratkou dobu — od nékolika sekund
az po dobu pfiblizné¢ dvou minut. Je otdzkou, zda béhem této relativné kratké doby vyskytu
vysokych teplot, pfesahujicich teplotni hranici pro pozarné oteviené plochy (741,24 °C), jsou
objekty vyskytujici se v blizkosti této stény v ohroZeni pienosu pozaru. Zalezi na skladbé
obvodovych stén, na které by v ptipadé pozaru takto vysokeé teploty pasobily. V piipadé obvodové
stény s dievénym obkladem (popfipad¢ jinou hotflavou povrchovou tpravou) je pfenos pozaru
na tuto sténu béhem vyse zminénych kratkodobych nartsti vysokych teplot trvajicich po dobu
pfiblizn€é dvou minut, pravdépodobny, respektive nelze vyloucit. Pokud ov§em neni na sousednich
obvodovych sténach (v€etné obvodovych stén druhu DP3) pouzita hotlava povrchova tprava,
tak dle namétenych dat z velkorozmérové pozarni zkousky lze fici, Ze pfenos pozaru na tyto stény

je béhem zminovanych kratkodobych teplotnich nartsti nepravdépodobny.

Teploty naméfené v nadprazi jednotlivych otvori se pohybovaly okolo teplotni hranice
mezi ¢asteCné pozarné otevienou plochou a zcela pozarn€ otevienou plochou, tzn. okolo teploty
741 °C. Podobn¢ jako u termoclanki umisténych v horni ¢asti obvodovée stény a pobliz okennich
otvoril jsou i zde vykyvy teplot pfesahujici hodnotu 741 °C pouze kratkodobé, trvajici méné
nez jednu minutu. Z prabchu teplot zndzornénych na Grafu 1 je patrné, ze ani v tésné blizkosti
okna (zcela pozarn¢ oteviené plochy) v obvodové sténé z konstrukci druhu DP3 bez prokazané
pozarni odolnosti neni dosazeno dlouhodobého plisobeni teplot odpovidajicich klasifikaci
obvodové stény jako zcela pozarné oteviené plochy. VysSich teplot pak bylo dosazeno
v termoclanku na pozici N1, ktery byl umistén v nadprazi okna levé mistnosti, kde byla vnéjsi
1 vnitfni omitka hlinéna. Na Grafu 1 je patrny prudky nartst teplot okolo 12. minuty v termoclanku
N1 umisténého v nadprazi okna v zapadni mistnosti a ptiblizné o 3 minuty pozd¢ji u termoclanku
N2 umisténého v nadprazi okna ve vychodni mistnosti. Tento prudky narast teplot byl zptisoben

vysklenim okennich otvort, které nastalo dfive v mistnosti zapadni.

Pti porovnani prabéhu teplot termoclanku B2 umisténého v levém hornim rohu okna v levé
mistnosti a termoc¢lanku D1 umisténého v levém hornim rohu obvodové stény je ziejmé,

ze dosazené teploty se pii nejveétSim rozvoji pozaru od sebe 1isi az o 150 °C. Priab¢h teplot
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termoclankti B2 a D1 je znazornén na Grafu 2. Narust teplot je pfiblizné do 12. minuty pozarni
zkousky u obou termoclankii téméef totozny s teplotami pohybujicimi okolo 50 °C.
Po jiz zminovaném rychlém nartistu teplot okolo 12. minuty je narist teplot v termoclanku B2
podstatné vetsi nez u termoclanku D1. Teploty v termoclanku B2 dosahovaly hodnot okolo
400 °C, kdezto u termoclanku D1 byly namétené teploty polovi¢ni, tedy okolo 200 °C. Maximalni
teploty dosazené v téchto termoclancich byly namétfeny piiblizné mezi 25. az 32. minutou poZarni
zkousky a u termoclanku B2 dosahovaly teplot okolo 650 °C a u termoclanku D1 okolo 550 °C,
tedy piiblizn€ o 100 °C mén¢. Nasledny teplotni pokles byl u termoclanku umisténého v levém
hornim rohu obvodové stény mirnéj$i nez u termoclanku vlevém rohu okenniho otvoru
umisténé¢ho v zapadni mistnosti. Od 36. minuty se teploty v obou termoclancich pohybovaly
pod hranici 444 °C, ktera rozdéluje klasifikaci obvodové stény mezi pozarné uzavienou a ¢astecné

pozarné otevienou plochou.

Prabéh teplot uprostifed obvodové stény (termoclanky umisténé ve sloupci 4) nedosahoval
tak vysokych hodnot, jak je patrné na Grafu 3. V nejniZe umisténém termoclanku sloupce 4,
konkrétné termoclanek A4, teploty do 30. minuty neptesahly 50 °C. Ptiblizn€ po 30. minuté ovSem
doslo pravdépodobné k poskozeni vedeni zmifiovaného termoclanku a od této doby nebyly timto
termoclankem naméteny dalsi relevantni hodnoty teplot. U termoclanku B4 byly naméteny teploty
podstatné vyssi nez u termoclanku A4, avSak neptekro€ily hodnotu 200 °C. Rozdil teplot mezi
termoclankem B4 a termoclankem C4, umisténym o fadu vyse, nebyl velky. Maximalni teploty
se v tomto termoclanku pohybovaly okolo teploty 500 °C, ovSem pusobeni takto vysokych teplot
trvalo jen pfiblizn€ 2 az 3 minuty. Mimo tento kratkodoby nartst se teploty v termoclanku
na pozici C4 pohybovaly okolo 200 az 250 °C. Ptfiblizn¢ od 43. minuty byly podobn¢ jako
u termoClanku A4 méteny neodpovidajici hodnoty teplot, coz bylo zptsobeno pravdépodobné
porusenim vedeni termoclanku. V termoclanku D4, ktery byl umistén nejvySe ze vSech
termoclankl ve sloupci 4, byly dle ocekavani naméteny nejvyssi teploty. Ty se, az na kratkodobé
ucinky vyssich teplot (okolo 550 °C), pohybovaly pod hranici teplot 444 °C. Az na jednotlivé
kratkodobé vykyvy teplot v termoclancich C4 a D4 se teploty uprostied obvodové stény
pohybovaly pod hodnotou 444 °C a obvodova sténa by se zde hodnotila jako pozarné uzaviena
plocha. Jak je z naméfenych teplot patrné, tak termoclanky uprostied obvodové stény mezi
okennimi otvory nebyly pfili§ ovlivnény salanim tepla z téchto otvort. Je tedy zfejmé, Ze teplo
salajici z okennich otvorii pasobilo spiSe v pfimém sméru nez do stran a obvodové stény
z konstrukce druhu DP3 bez prokazané pozarni odolnosti by se mohly dle dosazenych teplot,

respektive hustotd tepelného toku, klasifikovat jako PUP, popiipadé CPOP.
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Na obvodové sténé bez okennich otvorti byl pribéh teplot vyrazné nizsi nez na obvodové
sténé s otvory. Jak je patrné z Grafu 4, tak do 30. minuty teploty na obvodové sténé¢ vychodni
mistnosti, tj. s vdpennou omitkou, neptesahly hodnotu 50 °C, dokonce byly po vétSinu této doby
o mnoho nizsi. Po 30. minuté pozaru byly naméteny vyssi teploty, konkrétn€ u termoclanku TK11
se mezi 30. a 45. minutou pohybovala teplota okolo 100 °C, u ostatnich termoclank(i umisténych
na obvodové sténé vychodni mistnosti se, az na kratkodobé vykyvy, teplota pohybovala
pod hodnotou 50 °C. Na obvodové sténé¢ zapadni mistnosti, s vnéjsi hlinénou omitkou,
byly naméteny podobné teploty, jako na obvodové sténé s vapennou omitkou. Do 30. minuty
se teploty pohybovaly rovnéz do 50 °C. Az na necekané vykyvy teplot, které se nedaji povazovat
za relevantni a jsou zanedbavany, se teploty pohybovaly okolo 50 °C po celou dobu pozarni
zkousky, jak je patrné z Grafu 5. Na Obr. 18 je na obvodové stén¢ bez otvorti znazornén prub¢h

teplot z termokamery.

Pii stanoveni odstupovych vzdalenosti podle normy CSN 73 0802, resp. CSN 73 0804, by
se obvodova sténa z konstrukei druhu DP3, bez prokdzané pozarni odolnosti, klasifikovala jako
zcela pozarné oteviena plocha a odstupovd vzdalenost, resp. pozarné nebezpecny prostor,
by se stanovovala od celé obvodové stény. AvSak dle naméfenych teplot, kdy byla na obvodové
sténé bez otvord dosazena maximalni teplota okolo 100 °C, by se takova to sténa klasifikovala
jako pozarné uzaviena plocha (az do teploty 444,18 °C). V tomto ptipadé by se pak od této stény
nestanovovaly odstupové vzdalenosti, resp. pozarné nebezpecny prostor. Z provedené
experimentalni zkousky je patrné, Ze obvodové stény z konstrukci druhu DP3, ve kterych nejsou

z4dné otvory, se mohou klasifikovat jako pozarné uzaviené plochy.

V ptipad¢ obvodové stény s okennimi otvory je z experimentalni pozarni zkousky ziejmé,
ze obvodova sténa by se v blizkosti okennich otvort a v horni ¢asti obvodové stény klasifikovala
jako ¢astednd pozarné oteviena plocha. Na Obr. 19 je znazornéno rozlozeni PUP/CPOP/POP podle
naméfenych teplot na obvodové sténé s okennimi otvory. Toto rozlozeni je zndzornéno
ve 30. minuté, protoze tento typ posuzované stavby, tedy slamény diim, mé vyuziti predev§im pro
rodinné domy, u kterych neni ve vétSin€ ptipadi pozadovana pozarni odolnost vétsi nez 30 minut.
Znazornéni rozlozeni klasifikace obvodovych stén dle naméfenych teplot v dalSich minutach
pozarni zkousSky je v piiloze 5. Z vySe popsaného je patrné, Ze ptistup k odstupovym vzdalenostem

od obvodovych stén druhu DP3 je v normach fady CSN 73 08xx velice p¥isny a konzervativni.
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6  Vypocetni modely

Tato cast prace se zabyva vypocetnimi CFD modely, které byly vypocéteny programem FDS.
Hlavnim vypocetnim modelem je objekt experimentdlniho slaméného domu. Kromé tohoto
modelu byly dale vypocteny také pomocné modely, konkrétné model pozarniho zatizeni — dievéné

hranice a zjednoduSeny model pozarniho zatizeni.

6.1 Model pozarniho zatiZeni — dfevéné hranice

Model pozéarni difevéné hranice byl vymodelovan a spocten z diivodu ziskani hodnot mnozstvi
uvoliovaného tepla (HRR) z této hranice. Oproti zjednodusenému modelu pozarniho zatiZeni,
popsaném v 6.2, ma tento model vymodelované jednotlivé prvky dfevéné hranice — dievéné laté
a OSB desky, ze kterych byly tvofeny pozarni hranice pifi experimentalni zkouSce. Takovy
to model pozéarniho zatizeni, ve kterém jsou namodelovany jednotlivé prvky dievéné hranice,
vyzaduje velmi jemnou vypocetni sit’, ¢imz dochazi k narastu vypocetniho ¢asu. Pti vlozeni takto
namodelovaného pozarniho zatizeni do modelu experimentdlniho slaméného domu by doslo
k jesté¢ vétSimu narGstu poctu vypocetnich bunc¢k a vypocetnimu Casu. Z tohoto divodu byl
vytvofen model zjednoduSeného pozarniho zatizeni, do kterého se nadefinovalo HRR z tohoto

modelu.
Popis modelované hranice

Modelovana hranice, ktera odpovida pouzitym dfevénym hranicim pifi pozarni zkousce,
ma zakladni ptidorysné rozméry 800 x 800 mm a vysku 395 mm. Hranice byla sloZzena z dievénych
lati priifezu 50 x 40 mm a OSB deskami tl. 15 mm. Dfevéné laté na sebe byly skladany vzdy
ktizem a celkem byla hranice tvofena 7 fadami lati. Ty byly vzdy po dvou fadach proloZzeny OSB

deskou.
Modelovani dievéné hranice

Vypocetni prostor byl rozdélen celkem na 7 vypocetnich siti pomoci ptikazu ,,MESH* a oproti
rozmérim dfevéné hranice byl na kazdou stranu zvétSen, a to o 40 mm do stran a o 25 mm
od spodni i vrchni strany. Celkové rozméry vypocetniho prostoru tedy byly 880 x 880 x 445 mm.
Rozdé€leni vypocetniho prostoru do 7 vypocetnich siti bylo z divodu ziskéni co nejmensiho poctu
pocetnich bunék pro zrychleni vypocetniho ¢asu. Vypocetni sité, které byly pouzity pro oblast
drevénych lati, byly rozdéleny do vypocetnich bun¢k o velikosti 20 x 20 x 25 mm a pro oblast
OSB desek o velikosti 20 x 20 x 5 mm. Prvni vypocetni sit’ byla pro oblast prvnich dvou fad
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dfevénych lati. Na tuto vypocetni sit’ pfimo navazovala dalsi, kterd byla pouze pro oblast OSB
desky, umisténé na prvnich dvou fadach dfevénych lati. Jednotlivé vypocetni sité na sebe

navazovaly a postupné se stiidaly podle jednotlivych oblasti dievénych lati nebo OSB desek.

Pted samotnym modelovanim jednotlivych prvkl pozarni hranice bylo v prvni fadé nutné
nadefinovat jednotlivé pouzité materialy a jejich vlastnosti, pomoci ptikazu ,,MATL®. Pro potieby
modelovani dfevéné pozarni hranice byly nadefinovany dva materialy, a to dfevo pro dievéné laté

a OSB desky. Témto materidltim byly nadefinovany tyto vlastnosti (pievzato z [10]):

1) Dievo pro dieveéné laté

hustota — 400 kg/m’

merna tepelna kapacita — 1,63 kJ/(kg.K)

soucinitel tepelni vodivosti — 0,2 W/(m.K)

spalné teplo — 1,8E4 kJ/kg

2) OSB desky

hustota — 600 kg/m?>

merna tepelna kapacita — 1,3 kJ/(kg.K)

soucinitel tepelni vodivosti — 0,2 W/(m.K)

spalné teplo — 1,8E4 kJ/kg

DalSim krokem bylo nadefinovani dvou rGznych povrchi piikazem ,,SURF*
pro vymodelovani samotné dievéné hranice. Jednotlivym povrchiim byly nadefinovany rizné
vlastnosti, jako naptiklad mnoZzstvi uvoliiovaného tepla, zapalna teplota povrchu nebo také zda

dany povrch odhotiva nebo ne a dalsi.

Po nadefinovani vyse popsané¢ho bylo mozné zacit modelovat samotnou geometrii pozarni
hranice. Modelovani geometrie dfevéné hranice bylo pomoci piikazu ,,OBST*, ktery byl pouzit
pro kazdy prvek dievéné hranice (jednotlivé lat¢ a OSB desky). Pro kazdy prvek byly ptikazu
,OBST* zadany soutadnice X, y, z dané¢ho prvku a také ptislusny povrch, ktery danému prvku
odpovidal. Vzdy byla zadana minimélni a maximéalni hodnota jednotlivych soutfadnic. Po zadani
geometrie vSech prvkll dfevéné hranice byl rovnéz vymodelovan zapalny kanalek umistény
pod hranici. Dale byly zadany ventila¢ni plochy, pomoci piikazu ,,VENT*, pro zajisténi ptisunu

kysliku. Tyto ventila¢ni plochy byly na vSech ¢tyfech bo¢nich stranach.
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Jako zdroj pozéru byl pouzit vySe zminény zapalny kanalek s petrolejem, ktery byl umistén
uprostied pod hranici. Tomuto kanéalku byl piikazem ,,SURF* nadefinovan povrch ptedstavujici
petrolej. Tomuto povrchu s petrolejem bylo nastaveno, ze po 300 sekundach zéapalny zdroj —

petrolej vyhoti a od této doby uz hoti samotna dfevéna hranice.

Jednotlivym povrchiim byl nadefinovan zptsob hotfeni pomoci ptikazu ,,RAMP_Q*, diky
kterému byla dfevénym hranolim a OSB deskdm nadefinovéna kiivka uvoliiovani tepla
jako pomér mezi nastavenou a maximalni hodnotou vykonu pozaru proménny v ¢ase. Hodnoty
rychlosti uvolilovéni tepla byly pro oba materialy prevzaty z kalorimetrickych zkouSek Jakuba
Prochdzky a Petra Hejtmdnka provedenych dne 12. 11. 2015 v Technickém ustavu pozarni
ochrany (TUPO HZS CR) v Praze — Modfanech.

Poslednim krokem bylo zadani méficich termoclankti pomoci ptikazu ,,DEVC*. Krom¢
teplot méfenych témito termoclanky bylo dale zjiStovano mnozstvi uvolnéného tepla. Namétené
mnozstvi uvoliiovaného tepla bylo poté pouzito do zjednoduseného modelu pozarniho zatizeni,
ktery byl pouzit do hlavniho modelu experimentdlniho slaméného objektu. Vysledny model
difevéné pozéarni hranice je zndzornén na Obr. 20. Zdrojovy kod tohoto vypocetniho modelu

je v priloze 9.

Naméfeny prubeéh mnozstvi uvoliiovaného tepla pomoci programu FDS je zndzornén
na Grafu 6. Jak je ztohoto grafu patrné, tak maximalnich hodnot blizicich se 250 kW bylo
dosazeno pfiblizné¢ v 19. minuté. Jednotlivym materialim bylo nadefinovano mnoZstvi
uvoliiovaného tepla, a dokud se neuvolni veskeré nadefinované teplo, tak nedojde k poklesu kiivky

uvolnovaného tepla na Grafu 6.

Obr. 20 Vysledny model pozarniho zatizeni drevéné hranice
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Graf 6 Pribeh HRR modelované pozarni hranice

6.2 ZjednoduSeny model poZarniho zatiZeni

Cilem tohoto modelu bylo zjednodusit pfedchozi model pozarniho zatizeni, tedy snizit mnozstvi
pocetnich bun¢k vzhledem k vypocetnimu ¢asu. Oproti predchozimu modelu nebyly modelovany
jednotlivé prvky dievéné hranice, ale hranice byla vymodelovdna pouze jako jeden kvadr
o rozmérech 800x800x400 mm. Diky tomu mohla byt vypocetni sit’ hrubsi, a tim bylo mnoZstvi
vypocetnich bunék vyrazné¢ mensi, nez tomu bylo v ptipad¢ prvniho modelu pozéarni dievéné

hranice.

Ziskana data mnozstvi uvolnovaného tepla (HRR) z ptedchéazejiciho modelu byly pouzity
pro tento model. Vzhledem ke skutecnosti, Ze vétSina uvolnovaného tepla sala vrchni stranou
hranice, avSak salavé teplo se uvoliiuje rovnéz bo¢nimi stranami, tak bylo naméifen¢ HRR
rozdéleno na 80 a 20 %, kdy 80 % se uvoliiuje pravé z vrchniho povrchu zjednodusené hranice.
Zbylych 20 % HRR bylo rozdéleno rovnomérné na vSechny Ctyfi bo¢ni strany, tedy na kazdou
bocni stranu 5 % z namétené¢ho pribéhu HRR. Pritbéh uvoliiovaného tepla byl také ptizpisobovan
prubéhu teplot naméfenych pii pozarni zkouSce zkuSebni dievéné hranice, ktera probéhla
v pozarni laboratoii UCEEB.

Pfi samotném modelovani byl vypocetni prostor rozdélen na dvé vypocetni sité, kdy prvni

vypocetni sit’ byla do vysky 0,5 m a druha od 0,5 do 2,5 m. Vypocetni prostor byl na kazdou stranu

zvétSen o 100 mm. Stejné jako u pifedchoziho modelu nasledovalo nadefinovani materialu a jeho
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vlastnosti pomoci ptikazu ,,MATL*. Pro zjednodusenou hranici pozarniho zatizeni byl definovan
pouze material dieva, kterému byli pfifazeny stejné vlastnosti jako u ptredchazejiciho modelu.
Dale byly definovany povrchy pomoci piikazu ,,SURF*“. Celkem byly nadefinovany 3 povrchy,
jeden povrch pro dievénou hranici a dva povrchy pro které bylo nadefinovdno mmnozstvi
uvolnovaného tepla v riznych ¢asech pomoci ptikazu ,,RAMP Q. Povrchy, které uvolnuji teplo
byly nadefinovany zvlast pro vrchni plochy s 80 % celkového HRR s oznac¢enim HRANICEV
a pro bo¢ni plochy s 20 % celkového HRR s ozna¢enim HRANICEB.

Po nadefinovani materidlu a povrchii byl pomoci piikazu ,,OBST* nadefinovan kvadr
ptredstavujici zjednoduSenou pozarni hranici. Dal§im krokem bylo nadefinovani ventila¢nich ploch
ptikazem ,,VENT*, kdy byly definovany ohranicujici ventilacni plochy vypocetniho prostoru
a ventilacni plochy na povrchu kvadru pozarniho zatizeni, které uvoliiovali teplo podle vyse
zminovanych povrchl. Poslednim krokem bylo umisténi méfici techniky. Nad zjednodusenou
pozérni hranici byly umistény termoclanky, které svym umisténim odpovidaly termoclankiim
pfi pozarni zkouSce zkuSebni hranice. Pfi porovnavani téchto termoclankli se doslo,
k jiz zmilovanému rozloZeni uvoliovaného tepla (HRR) 80 a 20 %, které nejlépe odpovida

rozlozeni teplot v termoclancich z pozarni zkousky.

Nez bylo zjisténo toto vysledné rozlozeni, tak byly zkouSeny celkem tii rizné varianty
predstavujici zjednoduSené pozarni zatizeni. Prvni variantou je vySe popsany zjednoduseny model,
tedy kdy se uvazuje salani vétSiho mnozstvi uvolnéného tepla z horniho povrchu a rovnéz salani
tepla z boCnich stran. Pied ziskanim vysledného rozlozeni uvolnovaného tepla bylo zkouSeno
nékolik rGznych rozlozeni HRR, jako napt. 60 % na horni plose a 40 % na bocnich strandch
nebo 70 % a 30 %. Druhou variantou zjednodusené¢ho pozarniho zatizeni byl model o stejné
geometrii krychle, ale uvazovalo se salani uvolnovaného tepla pouze z vrchni strany o vykonu
100 % z celkového uvoliiovaného tepla. Tteti variantou bylo uvazovani salavé plochy na podlaze
o vykonu 100 % z celkového uvoliiovaného tepla. Jednotlivé varianty zjednoduSené¢ho pozarniho

zatizeni jsou zndzornény na Obr. 21.

Vysledny model zjednoduseného pozarniho zatizeni zobrazen v programu Smokeview
je znazornén na Obr. 22. Na Grafu 7 je znazornény vysledny prab¢eh teploty v nejvyse umisténém
termoclanku stanoveny jednak pomoci programu FDS a také naméfeny béhem pozarni zkousky
v pozérni laboratoii UCEEB. Z téchto pribéht teplot je patrné, Zze vysledny pribéh teploty
v nejvyse umisténém termoclanku u zjednodusené hranice pozarniho zatizeni odpovidé prabéhu
teplot u dfevéné hranice zkouSené v pozarni laboratoii UCEEB. Zdrojovy kod vysledného

vypocetniho modelu je v piiloze 10.
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a) b) 8

Obr. 21 Varianty zjednodusené pozarni hranice: a) hranice s uvazovanym sdlanim bocnimi
plochami b) hranice se zanedbanym salanim z bocnich stran c) ventilacni plocha na

podlaze

1

Obr. 22 Vysledny model zjednoduseného pozarniho zatizeni
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Graf 7 Pribéh teplot v nejvyse umisténém termoclanku
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6.3 Model experimentalniho slaméného objektu

V této Casti prace bude popsano modelovani hlavniho experimentalniho slaméného objektu
v programu FDS pro zndzornéni pozarné¢ inzenyrského piistupu. Ziskané vysledné hodnoty budou

vyhodnoceny a porovnany s vysledky velkorozmérové pozarni zkousky.

6.3.1 Popis modelovani experimentalniho slaméného objektu
Vypocetni prostor

Vzhledem k velikosti slaméného objektu a snaze ziskat co nejmensi pocet vypocetnich bunck
z divodu nedostatku ¢asu pro vypocet byl vypocetni prostor rozdélen celkem na Sest vypocetnich
siti pomoci piikazu ,,MESH*“. Prvni vypocCetni sit' pfedstavovala oblast slaméného domu
az do vysky 3,0 m, nebyla v této siti zahrnuta oblast stiechy. Tato vypocetni sit’ byla rozdélena
do vypocetnich bunék o velikosti 125 x 125 x 200 mm. Druha vypocetni sit’ zahrnovala oblast
stitechy slaméného objektu. Vypocetni buiiky této sité¢ byly o velikosti 125 x 125 x 66,6 mm.
Hodnota soutadnice ,,z*“ nevychazela jako celé Cislo z divodu pozadavku rozdéleni vypocetni sité
na minimalné¢ 3 vypocetni buiky. Zbyvajici Ctyfi vypocetni sit¢ predstavovali oblast
pted podélnymi obvodovymi sténami pro méteni salavého tepelného toku z hlediska odstupovych
vzdalenosti. Na kazdou podélnou sténu ptipadaly dvé sité¢ pro oblast méfeni salavého tepelného
toku, kdy jedna vypocetni sit’ navazovala na sit’ oblasti slaméného objektu a druhd vypocetni sit’
okoli navazovala na sit’ pro oblast stiechy. Toto rozdéleni siti predstavujici okoli podélnych stén
bylo z diivodu navaznosti na vypocetni sité oblasti slaméného objektu bez stfechy a oblasti stiechy,
protoZze jak je popsano vyse, tak kazdd ztéchto siti ma rozdilnou velikost bun¢k po vysce

(soufadnice ,,z*).
Definovani materiali

Po zadani vypocetniho prostoru byly zaddny pouzité materidly a jejich vlastnost pomoci
ptikazu ,MATL®. Celkem bylo pro model experimentalniho slaméného objektu nadefinovano
dvanact materiald, jako naptiklad slama, dievo, hlina, OSB desky, sklo a dal§i. Pro nazornost
zadanych vlastnosti jednotlivych materiala jsou zde uvedeny nadefinované vlastnosti zakladnich
pouzitych materialu:

1) Slama
- hustota — 90 kg/m?

- mérna tepelnd kapacita — ,,slama_C* (mérna tepelna kapacita proménnd podle teploty)
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- soucinitel tepelni vodivosti — ,,slama lambda® (tepelnd vodivost proménnd podle

teploty)

Proménné vlastnosti slamy budou popsany dale.
2) Hlina

- hustota — 1600 kg/m?

- mérna tepelna kapacita — 0,92 kJ/(kg.K)

- soucinitel tepelni vodivosti — 0,7 W/(m.K)
3) Dievo

- hustota — 400 kg/m?

- mérna tepelnd kapacita — 2,51 kJ/(kg.K)

- soucinitel tepelni vodivosti — 0,18 W/(m.K)
4) OSB desky

- hustota — 400 kg/m?
- mérna tepelna kapacita — 1,63 kJ/(kg.K)
- soucinitel tepelni vodivosti — 0,98 W/(m.K)

Nadefinované vlastnosti ostatnich materialti jsou patrné ze zdrojového kodu uvedeného
v ptiloze 11. Hodnoty nadefinovanych vlastnosti byly ziskany piedevs§im z internetového serveru
tzb-info [11]. Hodnoty pro sldmu nebyly dohledany, a tak byly pouzity hodnoty pro dfevo,

které se prepocitaly tak, aby odpovidaly pro slamu, coz bylo pfedmétem jiné diplomové prace.

Jak je patrné z vySe nadefinovanych materidlt, tak pro slamu byly hodnoty mérné tepelné
kapacity a soucinitele tepelné vodivosti nadefinovany proménné podle teploty pii pozaru.
Nadefinovani téchto proménnych vlastnosti bylo pomoci ptikazu ,,RAMP*, kdy riznym teplotdm
byly pfitfazeny riizné hodnoty ptislusnych vlastnosti odpovidajici dané teploté. Kromé slamy byly

takto nadefinovany také hodnoty pro vodu, ktera se béhem pozaru uvoliiovala z konstrukce.
Definovani povrchi

Po nadefinovani vSech matridli a jejich vlastnosti bylo pfed modelovanim samotné¢ho objektu
nutné zadat vSechny pouzité povrchy v experimentdlnim slaméném objektu pomoci piikazu
»SURF*“. Celkem bylo pouzito a nadefinovdno patnact povrchli, kterym byly pfifazeny rtazné

vlastnosti, jako napt. material povrchu (jiz dfive nadefinovany), barevné zobrazeni v modelu
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nebo také tloustka povrchu. V modelu byly nadefinovany napiiklad povrchy slaménych stén
s hlinénou nebo s vapennou omitkou, povrch slamy, hlina, dfevo, mineralni vata a dalsi. VSechny
pouzit¢ materidly vcetné jejich nadefinovanych vlastnosti jsou patrné ze zdrojového kodu

uvedeného v priloze 11.
Modelovani geometrie experimentalniho objektu

Po uspésném nadefinovani jednotlivych materidli a povrchii bylo mozné zacit s modelovanim
geometrie slaméného objektu. Zadavani jednotlivych konstrukci a prvkl pouzitych ve slaméném
objektu bylo pomoci ptikazu ,,OBST*. Postupné byly timto piikazem zadany vSechny slaméné
stén, kdy byly nejdiive zadany pficné slaméné stény a mezi n¢ byly nésledné vlozeny stény
podélné. Do téchto stén byly rovnéz pomoci piikazu ,,OBST* vloZzeny prostupy konstrukci,

které byly feSeny v ramci jiné diplomové prace.

Po zadani vSech slaménych stén byla zaddna nosna konstrukce stiechy. Pomoci stejného
ptikazu, jako v pfipad€é zadavani obvodovych stén, byly zadany jednotlivé krokve. Celkem bylo
definovano 12 krokvi, ze kterych se skladala nosnd konstrukce stfechy. Nasledné¢ byla mezi
jednotlivé krokve namodelovana tepelna izolace, ktera byla na jedné ptilce z mineralni vaty
ana druhé pilce z vaty skelné, stejn¢ jako tomu bylo u experimentalniho slaméného objektu.

Krokve s tepelnou izolaci byly zaklopeny OSB deskami z horni i spodni strany.

DalSim krokem v namodelovani slaméného objektu v programu FDS bylo zadani
jednotlivych okennich a dvetnich otvorti a prostupti vyskytujicich se ve slaménych sténach.
Ty byly zadany pomoci ptikazu ,,HOLE®. Nasledn¢ byly do okennich otvori namodelovany

okenni sklenéné vyplné¢.

PoZarni zatiZeni

Dalsim krokem bylo zadani pozarni zatizeni. Jak jiz bylo popsano diive, v tomto modelu budou
z hlediska vypocetniho ¢asu pouzity zjednoduSené hranice pozarniho zatiZzeni. Pied zadanim
samotného umisténi téchto hranic bylo nejdiive nutné nadefinovat povrchy pozaru stejné jako

v kapitole 6.2.

Jednotlivé hranice byly nadefinovany pomoci piikazu ,,OBST* a jejich rozmisténi
odpovidalo umistnéni jednotlivych pozarnich hranic uvnitf objektu béhem velkorozmérové
pozarni zkousky. Toto rozmisténi je patrné na Obr. 16 v kapitole 4.2. Na jednotlivé stény
pozéarnich hranic byly nasledné¢ umistény ventilacni plochy, které uvoliovali teplo podle

nadefinovanych povrchi odpovidajicich vyslednému modelu zjednoduseného pozarniho zatizeni.
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Mérici technika

Dale bylo potieba rozmistit méfici techniku — termoclanky, pouZzité pro méteni teplot na vnéjSim
lici obvodové stény. Termoclanky byly zadany pomoci piikazu ,,DEVC* a jejich rozmisténi
odpovidalo umisténi termoc¢lanki na slaméném objektu béhem velkorozmérové zkousky,
aby mohly byt namétené hodnoty vzajemné porovnany. Kromé termoclankti byly nadefinovany
fezové roviny znazoriujici hustotu tepelného toku. Tyto fezové roviny byly rozmistény ve vysce

1,0 az 2,8 m vzdy po 0,2 m, aby jejich umistnéni odpovidalo vypocetnim bunkam.

Kromé méfici techniky pro potieby této diplomové prace byla v modelu slaméného domu
rozmisténa také méfici technika pro dalsi diplomové prace. Jeji rozmisténi vSak neni v této praci

dale teSeno.
Okrajové podminky

Poslednim dulezitym krokem, ktery je pted spusténim samotného vypoctu potieba je nadefinovani
okrajovych podminek. Ty byly nadefinovany pomoci piikazu ,,VENT* jako ventila¢ni plochy
umisténé po okrajich (bo¢nich stran a vrchni strany) vypocetnich siti. Témto ventilaénim plocham
byl ptifazen povrch ,,SURF ID = OPEN®, diky kterému je umoznéno unikani horkych plyna
do okoli, jako je tomu ve venkovnim prostiedi a tim je zabranéno hromadéni vysokych teplot

ve vypoctovém prostoru, kterym by byly ovlivnény namétené hodnoty.

Po takto nadefinovaném zdrojovém kodu programu FDS byl spustén vypocet. Zdrojovy kod
slaméného objektu je uveden v piiloze 11 této diplomové prace. Vysledny model
experimentalniho slaméného objektu zobrazeny ve vizualizaCnim programu Smokeview

je znazornén na Obr. 23.

Obr. 23 Vysledny model experimentdlniho slaméného objektu
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6.3.2 Zpracovani vypoctenych vysledki

Po nadefinovani zdrojového koédu experimentalniho slaméného objektu a jeho néslednym
vypoctem pomoci programu FDS byly spocteny hodnoty prubéhu teplot v jednotlivych
termoclancich odpovidajicich svym rozmisténim termoclankiim pii velkorozmérové pozarni
zkousce. Vzhledem ke slozitosti a naro¢nosti vypocetniho modelu a nedostatku ¢asu pro vypocet,
bylo spocteno pouze 24 minut prub¢hu vypocetniho modelu. Vypocitané hodnoty budou dale

vyhodnoceny a porovnany s naméfenymi hodnotami z velkorozmérové pozarni zkousky.
Obvodova sténa s okennimi otvory

Pro popis priubéhu teplot v jednotlivych termoclancich bude pouzito oznaceni termoclankt jako
pti velkorozmérové pozarni zkousce, tedy rozmisténi termoclankii v sedmi sloupcich s oznacenim
1 — 7 a ve ctyfech fadach s oznaCenim A — D. Schéma rozmisténi termoclanka je znazornéno

na Obr. 14 v kapitole4.2.

Vtadé¢ A byl pribéh teplot v jednotlivych termoclancich ptiblizné do 7. minuty téméf
totozny pohybujici se okolo teplot kolem 20 °C. Po 7 minutach zacala teplota v termoclancich
na pozici A2 a A3, umisténych v tésné blizkosti okenniho otvoru zapadni mistnosti, stoupat.
Teploty v téchto termoclancich pozvolna stoupaly po zbytek vypoctené¢ho Casu vypoctového
modelu, tedy do 24. minuty, kdy v téchto termoclancich byla namétena teplota okolo 45 °C
v termoc¢lanku A2 a okolo 41 °C vtermoclanku A3. U termoclank na pozicich A5 a A6,
tedy v blizkosti okenniho otvoru ve vychodni mistnosti, nastal narast teplot pfiblizn€ o 1,5 minuty
pozdéji. Nejvyssi teploty, které byly béhem vypocteného Casu v téchto termoclancich naméteny
se pohybovaly okolo 45 °C u termoclanku A6 a okolo 39 °C u termoclanku AS. V ostatnich
termocClancich v fadé A, konkrétné termoclanky Al, A4 a A7, se po vypoctenou dobu teploty
pohybovaly okolo 20 — 22 °C.

V tad¢ B byl prubéh teplot podobny pribéhu v fadé A, kdy narist teplot nastal nejdiive
u termoclanki umisténych v blizkosti okna zapadni mistnosti (termoclanky B2 a B3). Nejvyssi
teploty dosazené v téchto termoclancich se pohybovaly okolo 70 °C u termoclanku B2 a okolo
teplot 57 °C v termoclanku B3. U termoc¢lankt v blizkosti okna ve vychodni mistnosti nastal nartst
teplot opét priblizné€ o 1,5 minuty pozdéji. Nejvyssi teploty se u termoclanku BS pohybovaly okolo
65 °C a u termoclanku B6 okolo 70 °C. U termo¢lankli umisténych dal od jednotlivych okennich
otvortl, konkrétné termoclanky B1, B4 a B7, se teploty pohybovaly stale okolo hodnot 20 — 24 °C.

V tadé C je pribéh teplot témét totozny s predchozimi fadami. Nejvyssi teploty, které byly

v této fadé naméteny, se pohybovaly okolo 55 °C, coz je oproti predchozi fad¢€ ptiblizné o 15 °C
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méng. V termoclancich C1, C4 a C7 se teploty pohybovaly stile mezi teplotami 20 — 24 °C.
V nejvyssi fad¢ se teploty nad okennimi otvory, v termoclancich D2,D5 a D6, pohybovaly okolo
teploty 45 - 48 °C a u termoclanku D3 byly naméfeny teploty okolo 38 °C. Prib¢hy teplot

v jednotlivych fadach jsou znazornény na grafech (Graf 16 az Graf 19) uvedenych v pftiloze 6.

U termoClanki umisténych v nadprazi jednotlivych okennich otvori se, stejné jako
u ostatnich termoclankl na obvodové sténé€ s otvory, teploty do cca 7. minuty pohybovaly okolo
20 °C. Nasledn¢ u termoclanku N1, umisténého v nadprazi okenniho otvoru v zapadni mistnosti,
nastal postupny narust teplot, ktery ve 24. minuté dosahoval hodnot okolo 148 °C. U termoc¢lanku
N2, umisténého v nadprazi okenniho otvoru vychodni mistnosti, nastal nartist teplot cca o 1 minutu
pozdéji, ale teploty, které byly v tomto termoc¢lanku naméteny okolo 24. minuty se pohybovaly
okolo 230 °C. Prub¢h teplot v termoclancich N1 a N2, umisténych v nadprazi jednotlivych otvor,

je znazornén na Grafu 8.
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Graf 8 Pribeh teplot v nadprazi jednotlivych okennich otvorii vypocteny pomoci programu FDS
Obvodova sténa bez otvori

Dle pribéhu teplot na obvodové sténé sokennimi otvory popsanych vyse, konkrétné
u termoClankd umisténych dal od okennich otvort, je zfejmé, Ze teploty na obvodové
sténé bez otvorii se budou pohybovat okolo 20 °C. Rozmisténi termoc¢lankti na obvodové sténé
bez otvori v modelu odpovida umisténi jednotlivych termoclankti pii velkorozmérové pozarni

zkousSce podle pozadavkl diplomové prace zabyvajici se pozarni odolnosti. Dle prubehu teplot
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v téchto termoclancich, zndzornénych na grafech v ptiloze 7, je patrné, ze teploty se opravdu

pohybovaly okolo teploty 20 °C, coz odpovida vyse zminénému piedpokladu.

6.3.3 Porovnani vysledkii velkorozmérové pozarni zkouSky a vypocetniho
modelu

V této Casti prace budou namétfené hodnoty pribéhu teplot béhem velkorozmérové pozarni

zkousky porovnany s prubéhem teplot vypocteného z vypoctového modelu pomoci programu

FDS. Vzhledem k faktu, ze kvili ndro¢nosti vypoctového modelu a nedostatku ¢asu pro vypocet

tohoto modelu bylo vypocéteno pouze 24 minut, tak budou porovnany pouze hodnoty pribéhu

teplot béhem tohoto Casu.

Dle jednotlivych vysledkt je patrné, Ze na obvodove sténé s otvory byl nartst teplot béhem
velkorozmérové pozarni zkousky vyrazné€ vyssi nez v ptipadé vypoctového modelu. Béhem
vypoctenych dvaceti ¢ty minut byly na obvodové stén¢ s okennimi otvory programem FDS
naméfeny maximalni teploty okolo 70 °C u termoclankii v blizkosti okennich otvora
(bez termoclankti umisténych v nadprazi jednotlivych oken). V piipadé velkorozmérové pozarni
zkousky byly v téchto termoclancich naméfeny hodnoty az nékolikandsobné vési, teploty

se pohybovaly okolo 500 °C v nejvyssi fade termoclankd.

Na Grafu 9 je znazornéno porovnani prubéhti teplot v nadprazi jednotlivych okennich otvort
naméfenych béhem velkorozmérové pozarni zkousky a vypoctenych hodnot pomoci programu
FDS. Prtb¢h teplot je porovnavan po dobu 24. minut, tedy po dobu vypoctenou programem FDS.
Jak je z Grafu 9 patrné, tak pfiblizn€ do 8. minuty byl pribéh teplot téméf totozny. Nasledné
v nadprazi okna umisténého v zapadni mistnosti — termoclanek N1, byl pfi velkorozmérové
pozarni zkouSce zaznamenan nartst teplot, béhem kterého se pfiblizné ve 12. minuté teploty
pohybovaly okolo 200 °C. Dle vypoctového programu FDS, v termoclanku na pozici N1, zacal
pfiblizn€ od 8. minuty pozvolny narist teploty, ktery piiblizné ve 12. minuté dosahoval teplot
okolo 50 °C, tedy cca o 150 °C méné nez pii velkorozmérové pozarni zkousce. Ve 24. minuté
byly, v nadprazi okenniho otvoru v zapadni mistnosti, pii pozarni zkouSce naméieny teploty

pohybujici se okolo 700 °C, oproti tomu dle programu FDS se teploty pohybovaly okolo 147 °C.

Prtbéh teplot v nadprazi okenniho otvoru ve vychodni mistnosti — termoclanek N2, byl zcela
odlisny, jak je patrné z Grafu 9. Pribéh teplot naméfenych béhem velkorozmérové pozarni
zkousky a vypoctenych pomoci programu FDS byl pfiblizné do 15. minuty velice podobny.
Od 15. minuty byl nartist teplot v nadprazi okenniho otvoru ve vychodni mistnosti béhem

velkorozmérové pozarni zkouSky rychlejsi nez u vypoctenych hodnot Ve 24. minuté byly
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pii pozarni zkouSce naméfeny teploty piesahujici 500 °C, oproti tomu programem FDS byly
vypocteny teploty pohybujici se okolo 230 °C. Porovnani pribéhu teplot mezi velkorozmérovou
pozarni zkouSkou a vypoctovym modelem bylo provedeno u termoclankii umisténych v nadprazi
jednotlivych okennich otvorG z divodu ziskdni nejvysSich teplot v téchto termoclancich

pfi stanoveni pruabéhu teplot pomoci programu FDS.

Dle grafti (Graf 10 az Graf 13) v ptiloze 3 a grafi (Graf 16 az Graf 19) v ptiloze 6 je patrné,
ze v ostatnich termoclancich umisténych na obvodové sténé s otvory jsou velké rozdily
mezi hodnotami teplot namétenych pii velkorozmérové pozarni zkousce a stanovenych pomoci
programu FDS. Vzhledem k naroc¢nosti vypoctového modelu a nedostatku casu pro vypocet jsou
tyto velké rozdily pravdépodobné zplsobeny nedokonalym vypoctovym modelem, kdy kviili
nedostatku ¢asu nemohl byt vypoctovy model dale upravovan a zdokonalovan. Jak je patrné
z grafi (Graf 14 a Graf 15) uvedenych v ptiloze 4 a z grafii (Graf 20 a Graf 21) uvedenych
v priloze 7, tak na obvodové sténé¢ bez otvorl jsou hodnoty naméfenych teplot béhem

velkorozmérové pozarni zkousky velmi podobné hodnotadm stanovenym pomoci programu FDS.
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o
< 20 . # pozice N1 (FDS)
=
g 200 pozice N2 (FDS)
[i] :
= N T 1 I B SRR pozice N1 (TK62)

300 pozice N2 (TK58)

200

100 ; = ///

0
0 5 10 15 20 25 30
CAS (min)
Graf 9 Porovnani vysledného pribéhu teplot v nadprazi jednotlivych okennich otvori

z velkorozmérové pozarni zkousky a z programu FDS
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Kapitola 6: Vypocetni modely

6.3.4 Aplikace pozarné inZenyrského pristupu pro stanoveni poZarné
nebezpecného prostoru

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2, tak ve vét§in€ zemi je pro stanoveni odstupovych vzdalenosti,

respektive vymezeni pozarné nebezpecného prostoru, mozné vyuzit pozarn¢ inzenyrsky pristup.

V této Casti prace tedy budou stanoveny odstupové vzdalenosti pro vyse popsany vypocetni model

slaméného objektu vypocteného pomoci programu FDS. Na Obr. 24 je znazornén prab¢h kritické

hustoty tepelného toku 18,5 kW/m?, uvazovany pro Ceskou republiku, pro maximalni vypoétenou

24. minutu simulace vypocetniho modelu.

Pro tuto 24. minutu je v piiloze 1 stanoven pozarné nebezpecny prostor pro kriticky tepelny
tok 18,5 kW/m?, ktery odpovida legislativnim pozadavkiim v Ceské republice. Maximalni hodnota
odstupové vzdalenosti je priblizné 0,84 m, jak je rovnéz patrné z ptilohy 1. Z diivodu nedostatku
¢asu pro vypocet vypocetniho modelu je hodnota odstupové vzdalenosti stanovena pro 24. minutu
a pozarn¢ nebezpecny prostor bude tedy ve skutecnosti vétsi. Vzhledem k tomu, Ze bylo spocteno
pouze 24 minut z celkovych 60 minut a také z diivodu nedostatecného nartstu teplot je v ptiloze 1
rovnéz stanoven pozarné nebezpecny prostor pomoci modelu, ktery byl vytvofen v ramci
pfedmétu diplomovy seminaf. V tomto modelu bylo na vnéj$im lici okenniho otvoru dosazeno
hustoty tepelného toku 107 kW/m?, coz odpovidd normovému pozarnimu zatizeni 45 kg/m?>.

Podle tohoto modelu je odstupova vzdalenost pro obvodovou sténu s okny piiblizné 1,75 m.

Slice

kWim2
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166 .
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13
925 -,
740
555

370

185

000

Obr. 24 Zndzornénti kritické hustoty tepelného toku 18,5 kW/m? ve 24. min pomoci programu Smokeview
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Kapitola 7: Zavér

7  Zavér

Ptistup k uréovani odstupovych vzdalenosti z hlediska pozarni bezpecnosti staveb je v riznych
zemich odlisny. Jde fici, ze v Ceské republice se z posuzovanych zemi odstupové vzdalenosti
stanovuji nejslozitéji, respektive zavisi na nejvice faktorech. Témito faktory jsou vypoctové
pozarni zatizeni, rozméry obvodové stény, rozméry pozarné oteviené plochy a procento pozarné
otevienych ploch, které se stanovi z poméru plochy obvodové stény a pozarn¢ oteviené plochy.
Procento POP je také ovlivnéno klasifikaci obvodové stény. Pravé klasifikace obvodové stény

je v soucasné dob¢ problematické a dle vysledkli velkorozmérové pozarni zkousky také piisné.

Jako kriticky tepelny tok se v Ceské republice uvazuje hodnota 18,5 kW/m?>.

Pfistup k problematice odstupovych vzdalenosti v Anglii a Walesu je jednodussi
nez v Ceské republice. Pro stanoveni odstupovych vzdalenosti vyuzivaji dvé metody v zavislosti
na vyuziti budovy. Pro kazdou z metod je déana pfislusna tabulka, ktera stanovuje odstupovou
vzdalenost a pro ni maximalni velikost nechranéné plochy. Kriticky tepelny tok je uvazovan jako

12,6 kW/m?, coZ je ptisnéjsi pozadavek oproti Ceské republice.

Na Novém Zélandu se k dané problematice piistupuje podobné jako v Anglii a Walesu.
Je to dano tim, Ze vychazi z piedpist pouzivanych praveé v Anglii. Kriticky tepelny tok je tedy také
uvazovan jako 12,6 kW/m?. Pro stanoveni odstupovych vzdalenosti uvadi stavebni zakon Nového

Z¢landu pét metod.

Ve Svédsku rovnéz nezalezi na pozarnich udajich budovy. Je dan piimo pozadavek,
ze budova musi byt vzdalena od hranice minimalné 4,0m. Ve vétSin€ zemi je také mozno vyuzit
pozarné inzenyrsky pristup.

Ziskané poznatky stanoveni odstupovych vzdalenosti ve vybranych zemi byly aplikovany
na experimentalni objekt slaméného domu, pro ktery byly stanoveny odstupové vzdalenosti
od pomoci metod téchto vybranych zemi. Z vypoctenych vysledkl je patrné, Ze pfistup
ke stanoveni odstupovych vzdéalenosti v Ceské republice je nejptisnéjsi. Pro piipad zcela POP
vychéazi odstupové vzdalenosti 5,57 m. Oproti tomu v Anglii, Walesu a na Novém Zélandu
vychazi, pfi uvazovani obvodové stény jako nechranéné plochy, odstupové vzdélenosti 3,0 m
od pfislusné hranice, coZ znamena4, ze sousedni objekt musi byt umistén ve vzdalenosti minimalné
6,0 m. Dle vy$e popsaného musi byt ve Svédsku posuzovany objekt umistén miniméalné

ve vzdalenosti 4,0 m od hranice pozemku, bez ohledu na velikosti nechranénych ploch.
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Kapitola 7: Zavér

Pfi urCeni odstupovych vzdalenosti pomoci pozarné inzenyrského pfistupu je hodnota
odstupové vzdalenosti 0,84 m ve 24. minuté¢ pozaru pro kritickou hustotu tepelného toku
18,5 kW/m?, které odpovida legislativnim pozadavkiim Ceské republiky. Vzhledem k nedostatku
Casu pro vypocet modelu slaméného objektu je hodnota odstupové vzdalenosti pomoci PIP

stanovena pouze pro 24. minutu a odstupova vzdalenost by tedy byla vétsi.

Z vysledkit velkorozmérové pozarni zkouSky experimentdlniho slaméného objektu,
ktera probéhla 20. 9. 2017 je patrné, ze ptistup ke klasifikaci obvodovych stén z konstrukei druhu
DP3, které nemaji prokdzanou Zadnou poZarni odolnost, je dle norem fady CSN 73 08xx piisny.
Dle téchto norem by se tyto obvodové stény klasifikovaly jako zcela pozarné oteviené plochy.
Ovsem dle naméfenych hodnot pribéhu teplot na vnéjSim lici obvodové stény béhem pozarni
zkousky by se obvodova sténa s okennimi otvory (pozarné otevienymi plochami) klasifikovala
v blizkosti téchto otvorti jako ¢astecné pozarné oteviend plocha, dokonce v nékterych mistech
ijako pozarné uzaviena plocha, jak je patrné z ptilohy 5. Na obvodové sténé bez otvoril byly

naméfeny teploty, dle kterych by se tato sténa klasifikovala jako pozarné uzaviena plocha.

Dle vysSe popsaného je zfejmé, ze klasifikace obvodovych stén z hlediska pozarni otevienosti
je v Ceské republice konzervativni. Podle vysledki velkorozmérové pozarni zkousky
a namétenych hodnot na vnéjSim lici obvodovych stén lze fici, ze v ptipade, ze je povrchova
uprava obvodové stény, z konstrukci druhu DP3, z nehoflavého materidlu, tak neni dosahovéano
potiebnych teplot pro klasifikaci obvodové stény jako pozarné oteviené plochy. Tedy v pfipade,
ze se vyskytuji v obvodové sténé druhu DP3 okenni otvory nebo jiné pozarné oteviené plochy,
tak by se z hlediska bezpecnosti klasifikovala obvodova sténa jako ¢aste¢né pozarn€ oteviena
plocha. V pfipadé, ze se v obvodové sténé z konstrukci druhu DP3 nevyskytuji Zadné okenni
otvory ani jiné¢ pozarn¢ oteviené plochy, tak by se mohla tato sténa klasifikovat jako pozarné
uzaviend plocha. Tyto ptfedpoklady plati ovSem pouze v ptipad€, Ze je na vnéjSim povrchu

obvodovych stén nehoflava povrchova tprava.

Experimentalni objekt slaméného domu byl vymodelovan a vypocten pomoci programu
FDS. Vzhledem k naro¢nosti modelu a nedostatku ¢asu pro vypocet bylo programem FDS
vypocteno pouze 24 minut z celkovych nadefinovanych 60. minut. Vypoctené hodnoty byly
porovnany s naméfenymi hodnotami z velkorozmérové pozarni zkousky. Pfi tomto porovnani
bylo ovSem zjisténo, Ze teploty naméfené béhem velkorozmérové pozarni zkousky na obvodové
sténé€ s okennimi otvory byly n¢kolikanasobné vyssi nez teploty vypoctené pomoci programu FDS.
To bylo pravdépodobné zplisobeno nedokonalym modelem, kdy ve vypoctovém modelu ziejmé

nejsou termoclanky umisténé na vnéjSim lici obvodové stény tolik ovliviiovany salajicim teplem
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Kapitola 7: Zavér

z okennich otvort a ani hotici konstrukei sttechy. Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, tak vypocetni

model byl velmi narocny na vypocet a diky nedostatku c¢asu nebylo mozné model dale zdokonalit.
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Piiloha 1

Priloha 1 — Stanoveni odstupovych vzdalenosti od
podélnych obvodovych stén
experimentalniho slaméného objektu dle
metodik jednotlivych zemi

CESKA REPUBLIKA — obvodova sténa jako PUP (M1:70)
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Piiloha 1

CESKA REPUBLIKA — obvodova sténa jako CPOP (M1:100)
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Piiloha 1

CESKA REPUBLIKA — obvodova sténa jako POP (M1:100)
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Piiloha 1

ANGLIE A WALES a NOVY ZELAND- obvodové stény s PO (M1:70)

prislusna hranice
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Piiloha 1

ANGLIE A WALES a NOVY ZELAND- obvodové stény bez PO (M1:70)

pfislu&na hranice

prisludna hranice
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Piiloha 1

SVEDSKO (M1:70)
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Piiloha 1

POZARNE INZENYRSKY PRISTUP - kriticka hodnota tepelného toku 18,5 kW/m? (M1:50)

s AR
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Piiloha 1

POZARNE INZENYRSKY PRISTUP (model z diplomového seminaie) — kriticka hodnota tepelného toku
18,5 kW/m? (M1:50)
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Priloha 2 — Protokol pribéhu velkorozmérové pozarni zkousky

€L

Cas od
Realny cas o . P .
[mi‘rlr ] zapaleni Popis udalosti Kameral | Kamera2 | GoProl | GoPro 2 Poznamky
[min]
0:00 -2:00 Zacatek experimentu - - - -
. . . - 0:44 1:33 1:29 1:29
2:00 0:00 Iniciace pozaru (MVI_4876) (MVI_9603) (GOPR2186) | (GOPR9945)
_ , R, 0:59 ] ] ] . .
2:15 0:15 Pronikani koure prostupy (MVI, 4876) Leva polovina
_ ' PR ] 1:54 ] ] . .
2:21 0:21 Pronikani koute prostupy (MVI. 9603) Prava polovina
) ) Pronikani koufe netéstnostmi 2:23 . .
2:54 0:54 v podhledu - - (GOPR2186) - Levd polovina
) ) Pronikani koufe netéstnostmi okna 4:40
>:56 3:56 v levé piice (MVI_4876) i i i
. . ‘ 4 _ _ _ 6:01
6:32 4:32 Prasknuti levého okna (GOPRO94S)
_ , . i 6:16 i i
6:33 4:43 Chytly levé dvere (MVI, 9603)
. . . . o, - 6:42 Chvilkové vzniceni
7:09 5:09 Vyslehnuti plamen( levymi dvermi (MVI. 9603) lepenky
. . o . vy v . ) ) 6:46 _ ‘
7:17 5:17 Prinik koute stresni konstrukci (GOPR2186) Zadni strana
731 531 Pronlk?mokoure netéstnostmi okna 6:15 i i i
v pravé pllce (MVI_4876)
Zapaleni lepenky na stfese v levé 7:45 Sifent pozru
8:12 6:12 piilce - (MVI._9603) - - v podstfesnim
prostoru
. . — i 7:41 i . -
8:12 6:12 Vzniceni lepenky (GOPR2186) Nad levymi dvermi

¢ eyotid



8:06

8:33 6:33 Vyskleni levého okna - (MVI_9603) - -
) ) Vyslehavani plamenu ze dvefi 7:35
8:51 6:51 vpravo (MVI_4876) ) i ]
. . . . 7:45 _ - .
9:01 7:01 Chytly pravé dvere (MVI_4876)
Teplota uvnitf objektu stoupla na
10: : - - - -
0:00 8:00 hodnotu 750 °C
10:14 814 PIamer,my zoacmajl Slehat na stfechu i ) . 9:43
v pravé pulce (GOPR9945)
_ , o Yy 9:05 ] ) ) -
10:21 8:21 Zapaleni lepenky na strese (MVL 4876) V pravé pulce
. : ; : i ) ] 9:56
10:27 8:27 Vyskleni pravého okna (GOPR994S)
. . . . . ] ] . 10:25
10:56 8:56 Zhasnuti lepenky v pravé pulce (GOPR994S)
. . .y 2:10
11:08 9:08 FLASHOVER leva mistnost (MVI._9604)
Vzplanuti stfesni konstrukce nad 2:30
11:28 9:28 , . - ' - -
levymi dvefmi (MVI_9604)
. . o . ] i 11:55 ]
12:26 10:28 Odpadnuti levych dvefi (GOPR2186)
Chytnuti stfesniho plasté (nebo 015
. . & ¥echy?? : - - :
12:44 10:44 nosnfe k?nstrukce stfechy??) v (GP019945)
pravé pllce
] ) Proslehavani plamen( levymi 0:23
12:54 10:54 dvermi - - (GP012187) -
. _ oy o . } 12:05 ] ) )
13:31 11:21 Vyslehdavani plamen z levého okna (MVI_4876)
) ) Proslehavani plamen( stresni 1:20 -y
13:51 11:51 konstrukei (6PO12187) Zadni cast
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Redlny cas

Cas od

T zapa'i.lenl' Popis udalosti Kameral | Kamera2 | GoProl | GoPro 2 Poznamky
[min]

14:59 12:59 zrk(;ilehnuti plamen( z pravého ] ) ] (Gpi:l_,;g%)

16:04 14:04 :)/\I:ilaehévéni plamen( z pravého (M%/?_;j;m i i i

16:26 14:16 | FLASHOVER pravéa mistnost (M{/f’_f; 0 ; - ;

209 | 1509 | L v mistmost | o | -

18:53 16:53 Odpadnuti pravych dvefri - - - (GP%;%;S)

21:11 19:11 Z;Str;ikéni koure prostupy v dolni (M\}I:jim - - - Leva mistnost

22:21 20:21 Prohofeni podlahy v pravé pulce - - - (GP%:159§45)

ns | s |oheiomsnoin | e L]

22:40 20:40 Z;Str;ikéni koure prostupy v dolni (M\?Ijiﬁ) - - - Pravd mistnost

53:52 91:52 dO\(ljepF?déva’niééstizérubné levych i i (GF}O11;221187) i

24:48 22:48 | Odpadévani hofici slamy - - (Gpg;lz‘-jw - Nadpra3i levych dvefi

26:33 24:33 Prohoreni podlahy v levé plice - (M\(/)l:_t(z%) - - Zadni roh

27:07 25:07 Prasklina napravo od pravych dvefi - - - (GP%:;;S%)

27:29 25:29 Prohofeni podlahy v levé pllce (M\iﬁim - - - Pfedni roh

28:42 26:42 Ochlazovani okoli hasici (Majzsm) - - - -

29:08 27:08 Odpadnuti OSB nad levymi dvefmi - (M\i:19206) - -
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4:41

29:10 27:10 Odpadnuti OSB nad levymi dvefmi - - (GP022187) )
29:21 27:21 Ochlazovani okoli hasi¢i - - (Gpﬁ;Szisn i
30:14 28:14 Ochlazovani okoli hasici - - (Gp?):ztigﬂ )
30:00 28:00 SC?E::ynutl kusu OSB desky ze ) (M\Z/t:_%oe) _ )
30:50 28:50 Ochlazovani okoli hasi¢i - - (Gpg:zﬁgy) i
3200 30:00 l’zzl:;:uull:g(; ?é)]ektu stoupla na ) ) B -
32:49 30:49 Ochlazovani okoli hasici - - - (Gp%:z29§45)
32:46 30:46 Ochlazovani okoli hasici - ) (GP?J:Z:lZZS7) i
33:04 31:04 Odpadnuti ¢asti osb ze stfechy - (M\i:_39207) ) i
33:11 3111 3?:32;:;;??;312 izolace ze stroupu i (M\ﬁ:_tgm) ~ -
33:19 31:19 Odpadavani hoficich ¢asti stfechy - - (Gp%:zSZ(])_sﬂ )
33:25 31:25 Odpadnuti ¢asti osb ze stfechy - (M\f,:_i,goy) } )
34:27 32:27 Ochlazovani okoli hasici - - - (GP%:ZZ%)
35.04 33:04 ZE:Lk trhliny u nadprazi levého (M\i:_54278) ) _ -
35:41 33:41 Proslehnuti plami pod podlahou -- - (63012:211287) B zParZ\l/Jé mistnost ze
36:53 34:53 Ochlazovani okoli hasigi - - (Gp?)é;zzisn i
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Redlny cas

Cas od

T zapa'i.lenl' Popis udalosti Kameral | Kamera2 | GoProl | GoPro 2 Poznamky
[min]

37:20 35:20 Odpaduti sitoviny ze stropu - (vas:agn - -

39:13 37:15 | Odpadavani hoficich ¢asti stiechy ; - (Gpﬁﬁsn -

40:05 38:05 Odpadnuti kusu vapenné omitky - - (Gpifjm) - Pravy zadni roh

40:50 38:50 | Ochlazovani okoli hasici - - o -

I et B B % I R

45:09 43:09 Odpadnuti osténi pravého okna (M:l-/?_:58578) - - - uvnitt

47:24 45:24 Odpadnuti kusu vapenné omitky (M%/?_::;B) - - - Pravy predni roh

48:00 46:00 Teplota uvnitf objektu zac¢ina klesat - - - -

48:07 46:07 Céste¢ny kolaps podélného tramu - - (6301533;7) -

50:15 48:15 Céste¢ny kolaps podélného tramu - - (GP%)Z;?W) -

50:30 48:30 Odpadnuti kusu vapenné omitky - - - (GP%);%;‘%) Pravy predni roh

50:45 48:45 Odpadnuti kusu vapenné omitky - - - (Gpiiég%) Predni strana stfed

51:12 49:12 Uvolnéni nadprazi levého okna (M\:/LI:_54279) - - - \F:;ojrl)zfrl;\:/sni plamenu

55:39 53:39 Odpadnuti osténi pravého okna (M\?I:_];lé7379) - - - uvnitt

5557 53.57 sfr:;;resmho trdmu na pravé (M\i:_igw) i i i

56:22 54:22 Uvolnéni baliku z levého nadprazi (M\ZI:_(31279) - - -

56:34 54:34 Vypadnuti celého nadprazi (M\lejém) - - -

¢ eyotid



Redlny cas

Cas od

[min] zapa’n.lenl' Popis udalosti Kameral | Kamera2 | GoProl | GoPro 2 Poznamky
[min]
5718 5518 gij;:?i?:;;vapenne omitky na i ) (GP?)ZSW) -
735 | 5535 | daie preaniseny | o | ' '
58:08 56:08 Uvolnéni baliku z pravého nadprazi (M\ij;g) - - )
846 | 5646 | e provich dveti s | ‘ '
cg.51 c6:51 ;)Iip\)/aéc:]r;u:kilzmy z nadprazi (Ma:_24279) ) . -
ssoL | smo | o okna e - '
60:19 58:19 Odpadnuti tramu smérem do zadu - - (63013:‘87) )
61:49 59:49 Odpadnuti vapenné omitky (M\(/)|:_54280) - ) ) Predni roh
62.57 60:57 ;j(:);r):\clj;ct;]tldczgipra2| pravého okna (M\%:_iiso) ; . -
64:52 62:52 Odpadnuti kusu vdpenné omitky (M\izjzso) - - ) Pfedni strana
65:19 63:19 Pad tramu na levé strané (Mafgso) - B B
65:20 63:20 Odpadava osténi pravého okna (M\Z/‘Ijélggo) - - B Z exteriéru
;s .y + e . i y
6542 63:42 S;I’:Ilakiovanl hasi¢em + odpadnuti (M\Z/ﬁ'jzsm ) ; - thﬁzg:::' z divodu
6555 63:55 g)édsi)?(c)jgjitkltl'sjllnene omitky v levé (M\Z/ﬁz_szu‘;so) ) ; -
65:58 63:58 sgr\)/aédér;;?i \;T)?sl?tr;e omitiey na (M\Z/ﬁz_szt?zso) i ] ] Predni roh

8L

T BYOILd



6L

5:17

66:16 64:16 Kolaps pravé stény (MVI_4880)
. ] L. 5:20
66:31 64:31 Kolaps levé stény (MVI_4880)
' ] . 5:29
66:29 64:29 CELKOVY KOLAPS OBJEKTU (MVI_4880)
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Piiloha 3

Priloha 3 — Znazornéni prubéhu teplot na obvodové
sténé s otvory
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Graf 13 Znazornéni narustu teplot v rade D
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Priloha 4 — Znazornéni prubéhu teplot na obvodové
sténé bez otvori
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Graf 14 Znazornéni pritbéhu teplot na vychodni mistnosti (s vapennou omitkou)
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Priloha 5 — Klasifikace ¢asti obvodové stény (PUP,
CPOP nebo POP) dle naméfenych teplot
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Priloha 6 — Znazornéni pribéhu teplot na obvodové
sténé s otvory pomoci programu FDS

50
45
40
35
pozice Al (TK65)
é), 30 pozice A2 (TK70)
<
'5 25 pozice A3 (TK63)
—
& pozice A4 (TK67)
& 20
pozice A5 (TK72)
15 X
pozice A6 (TK71)
10 pozice A7 (TK66)
5
0
0 5 10 15 20 25 30

CAS (min)
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Priloha 7 — Znazornéni prubéhu teplot na obvodové
sténé bez otvori pomoci programu FDS
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Priloha 8 — Fotodokumentace priibéhu velkorozmérové
pozarni zkousky

Obr. 29 Slameny objekt pred pozdarni zkouSkou Obr. 30 Slameny objekt pred pozdrni zkouskou
(jiho-zapadni pohled) (severo-zdpadni pohled)

Obr. 31 Slamény objekt po zapdleni poZdarniho Obr. 32 Slamény objekt po zapdleni pozdarniho
zatiZeni (jiho-zdpadni pohled) zatizeni (severo-vychodni pohled)

Obr. 33 Prunik koure netésnostmi okna v zapadni
mistnosti Obr. 34 Vysklené okenni otvory
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Obr. 37 Pohled na severni obvodovou sténu
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Obr. 39 Pohled na jizni obvodovou sténu pred Obr. 40 Pohled na severni obvodovou sténu pred
celkovym kolapsem celkovym kolapsem
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Zabéry termokamery obvodové stény bez okennich otvori
normalni snimek termovizni snimek ¢as

0 min

10 min

20 min

30 min

90



Piiloha 8

91



Priloha 9 — Zdrojovy kod modelu

pozarniho zatizeni — drevéné

hranice

&HEAD CHID='pozarnizatizenislamak', TITLE='Hranice'/
&TIME T _END=3600.0/

&DUMP RENDER_FILE='pozarnizatizenislamak.gel',
COLUMN DUMP LIMIT=TRUE.,,

DT _RESTART=300.0/

steske sk sk stk sk sk stk sk sk skokoskskok V}’,poéetni sit’ st e sk stk sk sk stk sk sk sk sk sk sk sk sk skeosie sk sk sk sk siesk sk skeosieosk skt kokoskoskokokosk

&MESH ID="2', JK=44,44,5, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, -0.025,0.100/
&MESH ID='¢', JK=22,22,3, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, 0.100,0.115/
&MESH ID='d", [JK=44,44,4, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, 0.115,0.215/
&MESH ID='f, JK=22,22,3, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, 0.215,0.230/
&MESH ID='g', JK=44,44,4, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, 0.230,0.330/
&MESH ID='{', IJK=22,22,3, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, 0.330,0.345/
&MESH ID=', IJK=44,44,3, XB=  -0.040,0.840, -0.040,0.840, 0.345,0.420/

steske sk sk steske sk sk stk sk sk skokoskskok Reaktant st sk sk sk sfe ke sk sk sfe sk sk sk sk sk sk skeosk sk sk skeok sk sk skok sk sk sk skokoskoskoskokoskokoskokokoskoskokok

&REAC ID="'WOOD',
FUEL=REAC_FUEL',
C=6.3,

H=7.1,

0=2.1,
SOOT_YIELD=0.008/

steske sk sk sfeske sk sk stk sk sk skokoskskok Materlély s sk sie sk sfe sk ke sk sfe st s sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk skeoske sk skeskeosk sk sk steokoskosk sleokoskoskoskokoskoskoskok

&MATL ID ='WOOD FUEL,
SPECIFIC_HEAT =1.63,
CONDUCTIVITY =02,
DENSITY =400.0,
HEAT OF _COMBUSTION =1.8E4 /
&MATL ID ='0SB BOARD!,
SPECIFIC_HEAT =13,
Ne)
[\

CONDUCTIVITY =0.2,
DENSITY =600.0,
HEAT OF_COMBUSTION =1.8E4

&MATL ID ='STEEL',
FYI ='Drysdale, Intro to Fire Dynamics -
ATF NIST Multi-Floor Validation',
SPECIFIC_HEAT =0.46,
CONDUCTIVITY =45.8,
DENSITY =7850.0,
EMISSIVITY =095 /
sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk skok k- POVrChy sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ksl skosk skeske stk skeosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskoskoskokokosikok skokoskoskoskokosk sk
&SURF ID ='HRANOLY",
RGB =102,102,255,
HRRPUA =150.0,
RAMP_Q =HRANOLY_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE =270.0,
BURN_AWAY =TRUE,,
BACKING ='VOID',
MATL ID(1,1) ='WOOD FUEL',
MATL MASS FRACTION(1,1) =1.0,
THICKNESS(1) =0.050,

&RAMP ID=HRANOLY_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID=HRANOLY_RAMP_Q', T=40.0, F=0.9/
&RAMP ID='HRANOLY_RAMP_Q', T=420.0, F=0.5/
&RAMP ID='HRANOLY_RAMP_Q', T=800.0, F=1.0/
&RAMP ID=HRANOLY_RAMP_Q', T=1010.0, F=0.35/
&RAMP ID=HRANOLY_RAMP_Q', T=1550.0, F=0.275/

&SURF 1D ='OSB,
RGB =0,204,0,
HRRPUA =195.0,
RAMP_Q ='0SB_RAMP_Q,
IGNITION_TEMPERATURE =270.0,
BURN_AWAY =TRUE.,
BACKING ='VOID!,
MATL_ID(1,1) ='0SB BOARD),
MATL MASS FRACTION(1,1)  =1.0,
THICKNESS(1) =0.015,

/
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&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=60.0, F=0.77/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=180.0, F=0.5/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=480.0, F=0.53/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=670.0, F=1.0/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=900.0, F=0.21/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=1800.0, F=0.1/

&SURF 1D ='STENY',
RGB =146,202,166,
TEXTURE_MAP ='psm_concrete.jpg,
TEXTURE WIDTH =0.762,
TEXTURE HEIGHT =0.762/

&SURF ID ='STEEL',
TEXTURE_MAP ='psm_blue.jpg',
TEXTURE WIDTH =0.6096,
TEXTURE HEIGHT =0.6096,
MATL_ID(1,1) =STEEL),
MATL_MASS_FRACTION(1,1)  =1.0,
THICKNESS(1) =0.016/

&SURF ID =TGNITOR_PETROLEJ',
COLOR =RED/,
TEXTURE_MAP ='psm_carpet.jpg',
TEXTURE WIDTH =0.050,
TEXTURE HEIGHT =0.050,
HRRPUA =593.6,
RAMP Q

='IGNITOR_PETROLEJ RAMP QY

&RAMP ID=IGNITOR_PETROLEJ_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID=IGNITOR_PETROLEJ_RAMP_Q', T=1.0, F=1.0/
&RAMP ID=IGNITOR_PETROLEJ_RAMP_Q', T=295.0, F=1.0/
&RAMP ID=IGNITOR_PETROLEJ_RAMP_Q', T=300.0, F=0.0/

steske sk sk stk sk sk stk sk sk skokoskskok Geometrie prOStOI’Ll stk sfe stk sk sk stk sk sk stk sk sk skl sk sk sk stk sk sk skokosk skeoskolkok skekokokoskok

&OBST XB=0.020,0.060,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY" /tadal pozice 1
&OBST XB=0.100,0.140,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 1 pozice 2
&OBST XB=0.180,0.220,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID="HRANOLY' /tada 1 pozice 3
&OBST XB=0.260,0.300,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 1 pozice 4

\O
(O8]

&OBST XB=0.340,0.380,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.420,0.460,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.500,0.540,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.580,0.620,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.660,0.700,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.740,0.780,0.000,0.800,0.000,0.050, SURF_ID='HRANOLY"
10

&OBST XB=0.000,0.800,0.020,0.060,0.050,0.100, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.100,0.140,0.050,0.100, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.180,0.220,0.050,0.100, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.260,0.300,0.050,0.100, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.340,0.380,0.050,0.100, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.420,0.460,0.050,0.100, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.500,0.540,0.050,0.100, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.580,0.620,0.050,0.100, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.660,0.700,0.050,0.100, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.740,0.780,0.050,0.100, SURF_ID="HRANOLY"

/fada 1
/tada 1
/fada 1
/fada 1
/fada 1
/fada 1

/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2
/ fada 2

pozice 5
pozice 6
pozice 7
pozice 8
pozice 9
pozice

pozice 1
pozice 2
pozice 3
pozice 4
pozice 5
pozice 6
pozice 7
pozice 8
pozice 9
poz. 10

&OBST XB=0.000,0.800,0.000,0.800,0.100,0.115, SURF_ID='OSB'/ Proklad OSB deska

&OBST XB=0.020,0.060,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.100,0.140,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.180,0.220,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.260,0.300,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.340,0.380,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.420,0.460,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.500,0.540,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.580,0.620,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.660,0.700,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.740,0.780,0.000,0.800,0.115,0.165, SURF_ID='HRANOLY"

&OBST XB=0.000,0.800,0.020,0.060,0.165,0.215, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.100,0.140,0.165,0.215, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.180,0.220,0.165,0.215, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.260,0.300,0.165,0.215, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.340,0.380,0.165,0.215, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.420,0.460,0.165,0.215, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.500,0.540,0.165,0.215, SURF_ID='HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.580,0.620,0.165,0.215, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.660,0.700,0.165,0.215, SURF_ID="HRANOLY"
&OBST XB=0.000,0.800,0.740,0.780,0.165,0.215, SURF_ID="HRANOLY"

/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3
/ fada 3

/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4
/ fada 4

pozice 1
pozice 2
pozice 3
pozice 4
pozice 5
pozice 6
pozice 7
pozice 8
pozice 9
poz. 10

pozice 1
pozice 2
pozice 3
pozice 4
pozice 5
pozice 6
pozice 7
pozice 8
pozice 9
poz. 10
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&VENT SURF_ID="OPEN', XB=-0.040,-0.040,-0.040,0.840,0.000,0.420/ Otvor4

&OBST XB=0.000,0.800,0.000,0.800,0.215,0.230, SURF_ID="OSB' / Proklad OSB deska &VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.840,0.840,-0.040,0.840,0.000,0.420/ Otvor2
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=-0.040,0.840,-0.040,-0.040,0.000,0.420/ Otvor3
&OBST XB=0.020,0.060,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /tada 5 pozice 1 &VENT SURF_ID='OPEN', XB=-0.040,0.840,0.840,0.840,0.000,0.420/ Otvor1
&OBST XB=0.100,0.140,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /fada 5 pozice 2
&OBST XB=0.180,0.220,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID="HRANOLY" /fada 5 pozice 3 Aokl Termo Clanky *#dckssdsiorsscict o toeiorsioiors ool tooiortollorn ok
&OBST XB=0.260,0.300,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 5 pozice 4 &PROP ID="TCI props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&OBST XB=0.340,0.380,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID="HRANOLY' /tada 5 pozice 5 &PROP ID="TC2 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&OBST XB=0.420,0.460,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 5 pozice 6 &PROP ID="TC3 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&OBST XB=0.500,0.540,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 5 pozice 7 &PROP ID="TC4 props', BEAD_DIAMETER=0.003/
&OBST XB=0.580,0.620,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /fada5 pozice 8 &PROP ID="TCS props', BEAD DIAMETER=0.003/
&OBST XB=0.660,0.700,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /fada5 pozice 9 &DEVC ID=TCI', PROP_ID="TCI props',
&OBST XB=0.740,0.780,0.000,0.800,0.230,0.280, SURF_ID='HRANOLY" /fada 5 poz. 10 QUANTITY="THERMOCOUPLE',XYZ=0.4,0.4,0.419/
&DEVC ID="TC2', PROP_ID="TC2 props',
&OBST XB=0.000,0.800,0.020,0.060,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 6 pozice 1 QUANTITY="THERMOCOUPLE',XYZ=0.2,0.2,0.419/
&OBST XB=0.000,0.800,0.100,0.140,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 6 pozice 2 &DEVC ID='TC3', PROP_ID="TC3 props',
&OBST XB=0.000,0.800,0.180,0.220,0.280,0.330, SURF_ID="HRANOLY' /tada 6 pozice 3 QUANTITY="THERMOCOUPLE',XYZ=0.2,0.6,0.419/
&OBST XB=0.000,0.800,0.260,0.300,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 6 pozice 4 &DEVC ID='TC4', PROP_ID="TC4 props',
&OBST XB=0.000,0.800,0.340,0.380,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY' /tada 6 pozice 5 QUANTITY="THERMOCOUPLE',XYZ=0.6,0.2,0.419/
&OBST XB=0.000,0.800,0.420,0.460,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 6 pozice 6 &DEVC ID="TCS', PROP_ID="TCS props',
&OBST XB=0.000,0.800,0.500,0.540,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 6 pozice 7 QUANTITY="THERMOCOUPLE',XYZ=0.6,0.6,0.419/
&OBST XB=0.000,0.800,0.580,0.620,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /fada 6 pozice 8 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=0.200/
&OBST XB=0.000,0.800,0.660,0.700,0.280,0.330, SURF_ID='HRANOLY" /fada 6 pozice 9 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=0.400/
&OBST XB=0.000,0.800,0.740,0.780,0.280,0.330, SURF_ID="HRANOLY' /fada 6 poz. 10 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBX=0.600/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=0.200/
&OBST XB=0.000,0.800,0.000,0.800,0.330,0.345, SURF_ID="OSB' / Proklad OSB deska &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=0.400/
&SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBY=0.600/
&OBST XB=0.020,0.060,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 7 pozice 1 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.100/
&OBST XB=0.100,0.140,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /fada 7 pozice 2 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.200/
&OBST XB=0.180,0.220,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /fada 7 pozice 3 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.300/
&OBST XB=0.260,0.300,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /tada 7 pozice 4 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.400/
&OBST XB=0.340,0.380,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY' /tada 7 pozice 5 &SLCF QUANTITY="TEMPERATURE', PBZ=0.419/
&OBST XB=0.420,0.460,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /tada 7 pozice 6
&OBST XB=0.500,0.540,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /tada 7 pozice 7 &TAIL/

&OBST XB=0.580,0.620,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /tada 7 pozice 8
&OBST XB=0.660,0.700,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /ftada 7 pozice 9
&OBST XB=0.740,0.780,0.000,0.800,0.345,0.395, SURF_ID='HRANOLY" /tada 7 poz. 10

&OBST XB=0.300,0.500,0.300,0.500,-0.050, -P.025,
SURF_IDS=IGNITOR_PETROLEJ','STEEL','STEEL' Petrolej

st s 3 sk o s ok sk ok sk sk sk sk sk skok Ventilaéni plocha sk sfe st sfe e sfe ke skeske sk skeske skl skt skl skl sk skokoskolokokoskokokokoskokoskok sk
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Priloha 10 — Zdrojovy kod modelu

zjednodusSeného pozarniho

r~ r
zatizenl
&HEAD CHID='pozarnizatizenislamak', TITLE='Hranice'/

&TIME T_END=3600.0/
DT_RESTART=30.0/

steske sk sk steske sk sk stk sk sk skokoskskok V}’,poéetni sit’ st sk stk sk sk stk sk sk sk sk sk skeosk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskoskosk seokokok skeokokokoskok

&MESH ID='s1', [JK=10,10,5, XB= 0.000,1.000, 0.000,1.000, 0.000,0.500/
&MESH ID='s2', [JK=10,10,20, XB= 0.000,1.000, 0.000,1.000, 0.500,2.500/

st s 3 sk o sk ok sk o sk sk sk sk sk skok Reaktant st sfe 3 sk o s s sk o sk s sk o sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skokoskok ko skok

&REAC ID="DREVO!,
FUEL=REAC FUEL!,
C=6.3,
H=7.1,
0=2.1,
SOOT_YIELD=0.008/

st s 3 sk o sk ok sk o sk sk sk sk sk skok Materlély sk sk st sk ok sk sk s ok sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skesk skesk stk skesk kol skokokokokosk

&MATL ID ='DREVO',
SPECIFIC_HEAT =2.63,
CONDUCTIVITY =0.2,
DENSITY =400.0 /

st s 3 sk o s ok sk ok sk sk sk sk sk skok POVrChy st s s sk s st e sk s sk sk st s st e sk s sk s st e st s sk e sk s sk e skl sk skl skl kol skokoskokskok

&SURF 1D ='INERT,
COLOR ="YELLOW"

S6

&SURF 1D ='ZATIZENI',

COLOR =BROWN!,
MATL_ID =DREVO!,
THICKNESS =0.04/
&SURF ID ='HRANICEV',
COLOR ='RED),
HRRPUA =313.5055,
RAMP_Q ='HRANICEV_RAMP Q!

&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=14.4, F=0.028/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=68.4, F=0.037/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=165.0, F=0.333/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=345.6, F=0.333/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=570.0, F=0.333/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=647.9, F=0.437/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=648.0, F=0.874/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=964.8, F=0.947/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=1090.8, F=1.0/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=1443.0, F=0.904/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=1692.0, F=0.810/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=2000.0, F=0.810/
&RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=2239.2, F=0.254/
&RAMP ID="HRANICEV_RAMP_Q', T=2491.0, F=0.180/
&RAMP ID="HRANICEV_RAMP_Q', T=2966.0, F=0.128/
&RAMP ID="HRANICEV_RAMP_Q', T=3578.4, F=0.042/

&SURF ID =HRANICEB),
COLOR ='ORANGE,
HRRPUA =19.59409,
RAMP_Q =HRANICEB_RAMP_Q/

&RAMP ID="HRANICEB_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=14.4, F=0.166/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=68.4, F=0.225/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=165.0, F=2.000/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=345.6, F=2.000/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=570.0, F=2.000/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=647.9, F=2.622/
&RAMP ID="HRANICEB_RAMP_Q', T=648.0, F=0.874/
&RAMP ID="HRANICEB_RAMP_Q', T=964.8, F=0.947/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=1090.8, F=1.0/
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&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=1443.0, F=0.904/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=1692.0, F=0.810/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=2000.0, F=0.810/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=2239.2, F=0.254/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=2491.0, F=0.180/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=2966.0, F=0.128/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=3578.4, F=0.042/

Fkskok ok kskokskok okl (Geometrie prostoru st sfe e sk ke s sk sk sk sfeske skeske skeske skeske skesk skeske stk stk kol skokokokokokoskokskok

&OBST XB=0.100,0.900,0.100,0.900,0.000,0.400, SURF_ID="ZATIZENI'/

steske sk sk steske sk sk stk sk sk skokoskoskok Ventilaéni plOCha s sk sie sk sk e sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk siesk skt stk sk stokoskokokokoskeskokok

&VENT SURF_ID=INERT', XB=0.000,1.000,1.000,1.000,0.000,2.500/
&VENT SURF_ID='INERT', XB=1.000,1.000,0.000,1.000,0.000,2.500/
&VENT SURF_ID=INERT', XB=0.000,1.000,0.000,1.000, 0.000,0.000/
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.000,0.000,0.000,1.000,0.000,2.500/
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.000,1.000,0.000,0.000,0.000,2.500/
&VENT SURF_ID='OPEN', XB=0.000,1.000,0.000,1.000,2.500,2.500/

&VENT SURF_ID='HRANICEV', XB=0.100,0.900,0.100,0.900,0.400,0.400/ hranice horni
plocha

&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=0.100,0.900,0.100,0.100,0.000,0.400/ hranice bo¢ni
gclsfcéllflT SURF_ID="HRANICEB!', XB=0.100,0.900,0.900,0.900,0.000,0.400/ hranice bo¢ni
gj%%liw SURF_ID='HRANICEB', XB=0.100,0.100,0.100,0.900,0.000,0.400/ hranice bo¢ni
IéLISIC]?;T SURF_ID='HRANICEB', XB=0.900,0.900,0.100,0.900,0.000,0.400/ hranice bo¢ni
plocha

sk R TormoGlanky *H ik s s S R Sk ok

&DEVC XYZ = 0.500,0.500,0.550, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID ='TC1'/
&DEVC XYZ = 0.500,0.500,0.700, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE!', ID = 'TC2'/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,0.850, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE!', ID = 'TC3'/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,1.000, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!', ID = 'TC4'/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,1.150, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE!', ID = 'TC5'/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,1.300, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID ='TC6'/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,1.450, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID ='TC7'/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,1.600, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='TC22'/

\O
N

&DEVC XYZ = 0.500,0.500,1.750, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE/, ID = 'TC23"/
&DEVC XYZ =0.500,0.500,1.667, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='TC919'/

&BNDF QUANTITY ="BURNING RATE'/
&BNDF QUANTITY ="WALL TEMPERATURE'/

&TAIL/
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Priloha 11 — Zdrojovy kod modelu

experimentalniho slaméného

objektu

&HEAD CHID  ='SLAMAK,,
TITLE ='SLAMAKY

&DUMP DT_RESTART =50.0/
&MISC RESTART=.TRUE./
&TIME T_END = 3600.0 /

steske sk sk sfeske sk sk stk sk sk skokoskskok V}'Ipoéetni sit’ stk sk stk sk sk stk sk sk stk sk sk stk sk sk skl sk sk skl sk sk stk sk s skolkok skoskokokskokokok

&MESH ID='s1', IJK = 52,37,16, XB = -0.125, 6.375, -0.125, 4.500, -0.200, 3.000 / (30784
BUNEK)

&MESH ID='s2', IJK = 104,37,3, XB = -0.125, 6.375, -0.125, 4.500, 3.000, 3.200 / (11544
BUNEK)

&MESH ID='s3", IJK =26,18,8, XB = -0.125, 6.375, -0.125, -4.125, -0.200, 3.000 / (3744

BUNEK)

&MESH ID='s3a', IJK = 26,18,3, XB = -0.125, 6.375, -0.125, -4.125, 3.000, 3.200 / (1404
BUNEK)

&MESH ID="s4', IJK = 26,18,8, XB = -0.125, 6.375, 4.500, 8.500, -0.200, 3.000 / (3744
BUNEK)

&MESH ID='s4a', IJK = 26,18,3, XB = -0.125, 6.375, 4.500, 8.500, 3.000, 3.200 / (1404
BUNEK)

steske sk sk stk sk sk stk sk sk skokoskskok Materlély s sk sie sk sfe sk ke sk sfe sk sk sk sk st sk sk sk ste sk sk sk sk skeske sk sk skl sk sk steokoskosk sokoskok skokoskoskoskok

&MATL ID ='SLAMA!,
DENSITY =90,
CONDUCTIVITY _RAMP =SLAMA_LAMBDA,
SPECIFIC_HEAT RAMP =SLAMA C'  /

&MATL ID ='HLINA',
DENSITY =1600.0,
CONDUCTIVITY =0.700,

O
~

SPECIFIC_HEAT =0.920 / ZDROJ TZB INFO
&MATL ID =VC,
DENSITY =1600.0,
CONDUCTIVITY =0.87,
SPECIFIC_HEAT =0.84 /
&MATL ID =DREVO!,
SPECIFIC_HEAT =1.63,
CONDUCTIVITY =0.2,
DENSITY =400.0,
HEAT OF COMBUSTION =1.8E4 /
&MATL ID —MINERALNIVATA',
DENSITY =250.0,
CONDUCTIVITY =0.079,
SPECIFIC_HEAT =1.150 /
&MATL ID ='SKELNAVATA,
DENSITY =1s.,
CONDUCTIVITY =0.046,
SPECIFIC_HEAT =0.940 /
&MATL ID ='0SB,
SPECIFIC_HEAT =13,
CONDUCTIVITY =0.2,
DENSITY =600.0,
HEAT OF COMBUSTION —1.8E4 /
&MATL ID ='SKLO',
DENSITY =2600.,
CONDUCTIVITY =0.760,
SPECIFIC_HEAT =0.84 /
&MATL ID =PVC,
DENSITY = 1400.000,
CONDUCTIVITY =0.160,
SPECIFIC_HEAT =1.050 /
&MATL ID =INTUMEX',
DENSITY =100.000,
CONDUCTIVITY =0.120,
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SPECIFIC_HEAT =1.000 /

&MATL ID =DREVOHRANICE,
SPECIFIC_HEAT =2.63,
CONDUCTIVITY =0.2,

DENSITY =400.0 /

&MATL ID ='VODA!,

DENSITY =1000.
CONDUCTIVITY_RAMP ='VODA_LAM,
SPECIFIC_HEAT =4.185
N_REACTIONS =1
REFERENCE_TEMPERATURE = 75.

NU_SPEC =1.0

SPEC_ID ='WATER VAPOR'
HEAT OF REACTION =2500. /

st s 3 sk o sk ok sk ok sk sk sk sk sk skok MateriélOVé VlaSt. za poiéru skesfe e st e st e sk e st e sk sk sk sk skeok skl skokoskokoskokk

&RAMP ID ='SLAMA _C, T=20.0, F=1.00/
&RAMP ID ='SLAMA _C, T=74.0, F=1.01/
&RAMP ID ='SLAMA _C, T=75.0, F=0.0030/
&RAMP ID ='SLAMA_C|, T=89.5, F=0.0035/
&RAMP ID ='SLAMA_C|, T=90.0, F=3.12/
&RAMP ID ='SLAMA_C|, T=200.0, F=3.12/
&RAMP ID ='SLAMA _C, T=250.0, F=2.12/
&RAMP ID ='SLAMA _C, T=300.0, F=0.93/
&RAMP ID ='SLAMA _C, T=350.0, F=1.11/
&RAMP ID ='SLAMA _C, T=400.0, F=1.31/
&RAMP ID ='SLAMA_C|, T=600.0, F=1.83/
&RAMP ID ='SLAMA_C|, T=800.0, F=2.16/
&RAMP ID ='SLAMA_C|, T=1200.0 F=2.16/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA', T=20.0, F=0.06/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA' T=74.0, F=0.06/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA' T=75.0, F=10.0/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA' T= 89.5, F=18.0/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA', T=90.0, F=0.13/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA', T=200.0, F=0.08/

\O
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&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA', T=350.0,  F=0.04/
&RAMP ID ='SLAMA_LAMBDA', T=500.0,  F=0.05/
&RAMP ID =SLAMA LAMBDA', T=800.0,  F=0.18/
&RAMP ID =SLAMA_LAMBDA', T= 1200.0, F=0.75/
&RAMP ID =VODA LAM', T=00.0, F=0.564/
&RAMP ID =VODA_LAM', T=10.0, F=0.584/
&RAMP ID =VODA_LAM', T=20.0, F=0.597/
&RAMP ID ='VODA_LAM', T=30.0, F=0.618/
&RAMP ID ='VODA_LAM', T=50.0, F=0.645/
&RAMP ID =VODA LAM', T=80.0, F=0.670/
&RAMP ID =VODA LAM', T=100.0, F=0.682/
&RAMP ID =VODA C', T= 5.0, F=4.2038/

&RAMP ID =VODA_C', T= 10.0, F=4.1957/

&RAMP ID ='VODA_C', T= 15.0, F=4.1895/

&RAMP ID ='VODA_C', T=20.0, F=4.1849/

&RAMP ID ='VODA_C', T=25.0, F=4.1817/

&RAMP ID ='VODA_C', T=30.0, F=4.1796/

&RAMP ID ='VODA C', T=35.0, F=4.1785/

&RAMP ID ='VODA_C', T=40.0, F=4.1782/

&RAMP ID ='VODA_C', T=45.0, F=4.1786/

&RAMP ID ='VODA_C', T=50.0, F=4.1796/

&RAMP ID ='VODA_C', T=55.0, F=4.1811/

&RAMP ID ='VODA_C', T= 60.0, F=4.1830/

&RAMP ID ='VODA_C', T= 65.0, F=4.1853/

&RAMP ID ='VODA_C', T=70.0, F=4.1881/

&RAMP ID =VODA C', T=75.0, F=4.1914/

&RAMP ID ='VODA_C', T= 80.0, F=4.1952/

&RAMP ID ='VODA_C', T= 85.0, F=4.1997/

&RAMP ID =VODA_C', T=90.0, F=4.2049/

&RAMP ID ='VODA_C', T=95.0, F=4.2111/

&SPEC ID ="WATER VAPOR' /

s sk sk sk sfe sk sk sk sk ks skokokokosk Povrchy s sk sie sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk skosk sk skoiokoskoskotokoskoskokokskoskokok

&SURF ID ='VAPNOSLAMA'
MATL_ID(1,1) =vC'
MATL ID(2,1:2) ='SLAMA', 'VODA'
MATL _ID(3,1) ='HLINA'

MATL_MASS_FRACTION (2,1:2) =0.90,0.10
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EMISSIVITY =0.5

COLOR ='BEIGE'
THICKNESS(1:3) =0.050,0.4,0.05 /
&SURF ID ='SLAMA'

MATL ID(1,1:2) ='SLAMA', 'VODA'
MATL_MASS_FRACTION (2,1:2) =0.90,0.10

EMISSIVITY =0.5

COLOR ='YELLOW'

THICKNESS =0.400 /
&SURF ID =HLINO_SLAMA_TENKA'

MATL_ID(1,1) =HLINA'

MATL_ID(2,1:2) ='SLAMA', 'VODA'

MATL_ID(3,1) =VC'

MATL MASS_FRACTION (2,1:2) =0.90,0.10

EMISSIVITY =0.5

COLOR ='GOLD'

THICKNESS(1:3) =0.050,0.4,0.05 /
&SURF ID =HLINO_SLAMA_TLUSTA'

MATL_ID(1,1) =HLINA'

MATL_ID(2,1:2) ='SLAMA!, 'VODA'

MATL ID(3,1) =vC'

MATL_MASS_FRACTION (2,1:2) =0.90,0.10

EMISSIVITY =0.5

COLOR ='CRIMSON'

THICKNESS(1:3) +=0.050,0.4,0.05 /
&SURF ID =HLINO_SLAMA_VENEK'

MATL_ID(1,1) =HLINA'

MATL ID(2,1:2) ='SLAMA',VODA'

MATL_ID(3,1) ='HLINA'

EMISSIVITY =0.5

COLOR ='BURNT SIENNA'

THICKNESS(1:3) =0.05,0.4,0.05

MATL_MASS_FRACTION (2,1:2) =0.90,0.10 /
&SURF ID ='VAPNO'

MATL ID =vc'

COLOR =BEIGE'

THICKNESS =0.055 /

66

&SURF ID
MATL_ID
COLOR
THICKNESS

&SURF ID
MATL ID
COLOR
THICKNESS

&SURF ID
MATL_ID
COLOR
THICKNESS

&SURF ID
MATL_ID(1,1)
MATL_ID(2,1)
MATL_ID(3,1)
COLOR
THICKNESS

&SURF ID
MATL ID
COLOR
THICKNESS

&SURF ID
MATL_ID(1,1)
MATL_ID(2,1)
MATL ID(3,1)
COLOR
THICKNESS

&SURF ID
MATL_ID
HRRPUA
COLOR
THICKNESS

IGNITION_TEMPERATURE
BURN_AWAY

='HLINA'
='HLINA'
='BURNT SIENNA'
=0.055

=DREVO'
=DREVO'
='GREEN'
=0.016

='MINERALNIVATA'
='MINERALNIVATA'
='BANANA'

=0.550

=MINERALNIOSB'
='0SB'
=MINERALNIVATA'
='0SB'

=YELLOW'
=0.018,0.160,0.018

='SKELNAVATA'
='SKELNAVATA'
='WHITE'

=0.16

='SKELNAOSB'
='0OSB'
='SKELNAVATA'
='OSB'
='ORANGE'
=0.018,0.160,0.018

='OSB'
~'OSB'
=195.0,
~BROWN 4'
=0.018
=270.0,
=TRUE.,

/

/

[T BYO[Ld



BACKING =INSULATED'
RAMP_Q ='0SB_RAMP QY &RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=14.4, F=0.028/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=68.4, F=0.037/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=165.0, F=0.333/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=345.6, F=0.333/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=570.0, F=0.333/
&RAMP ID=HRANICEV RAMP_Q', T=647.9, F=0.437/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=648.0, F=0.874/
&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=964.8, F=0.947/

&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=60.0, F=0.77/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=180.0, F=0.5/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=480.0, F=0.53/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=670.0, F=1.0/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=900.0, F=0.21/
&RAMP ID='0SB_RAMP_Q', T=1800.0, F=0.1/

&SURF ID ='OKNO' &RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=1443.0, F=0.904/
MATL ID ='SKLO' &RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=1692.0, F=0.810/
COLOR ='SKY BLUE' &RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=2000.0, F=0.810/
THICKNESS =0.010 / &RAMP ID='HRANICEV_RAMP_Q', T=2239.2, F=0.254/
&RAMP ID="HRANICEV_RAMP_Q', T=2491.0, F=0.180/
&SURF ID ='DVERE' &RAMP ID="HRANICEV_RAMP_Q', T=2966.0, F=0.128/
MATL_ID ='DREVO' &RAMP ID="HRANICEV_RAMP_Q', T=3578.4, F=0.042/
COLOR ='GRAY'
THICKNESS =0.030 / &SURF ID ='HRANICEB',
COLOR ='ORANGE',
&SURF ID ='TRUBKA' HRRPUA =19.59409,
MATL ID =PvC RAMP_Q ='HRANICEB_RAMP_QY
COLOR ='DARK OLIVE GREEN'
THICKNESS =0.003 &RAMP ID="HRANICEB_RAMP_Q', T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=14.4, F=0.166/
&SURF 1D ='UCPAVKA' &RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=68.4, F=0.225/
MATL_ID =INTUMEX' &RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=165.0, F=2.000/
COLOR ='BLACK' &RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=345.6, F=2.000/
THICKNESS =0.050 &RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=570.0, F=2.000/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=647.9, F=2.622/
&SURF 1D ='ZATIZENI', &RAMP ID="HRANICEB_RAMP_Q', T=648.0, F=0.874/
COLOR ='BROWN, &RAMP ID="HRANICEB_RAMP_Q', T=964.8, F=0.947/
MATL_ID ='DREVOHRANICE, &RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=1090.8, F=1.0/
THICKNESS =0.04/ &RAMP ID=HRANICEB_RAMP_Q', T=1443.0, F=0.904/

steske sk sk stk sk sk stk sk sk skokoskskok Poiér sk st sk sk sfe ke sk sk sfe ke sk sk sk sk sk skesk sk sk sk sk sk skok sk sk skoko skokosk sokoskoskoskokokk

&RAMP ID=HRANICEV_RAMP_Q', T=1090.8, F=1.0/

&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=1692.0, F=0.810/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=2000.0, F=0.810/
&RAMP ID='HRANICEB_RAMP_Q', T=2239.2, F=0.254/

&SURF ID ='HRANICEV', &RAMP ID=HRANICEB_RAMP_Q', T=2491.0, F=0.180/
COLOR ='RED), &RAMP ID=HRANICEB_RAMP_Q', T=2966.0, F=0.128/
HRRPUA =313.5055, &RAMP ID=HRANICEB_RAMP_Q', T=3578.4, F=0.042/
RAMP_Q ='HRANICEV_RAMP Q!

S
[w)
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leva mistnost

&VENT

&VENT
&VENT
&VENT
&VENT

&VENT

&VENT
&VENT
&VENT
&VENT

&VENT

&VENT
&VENT
&VENT
&VENT

&VENT

&VENT
&VENT
&VENT
&VENT

&VENT

&VENT
&VENT
&VENT
&VENT

&VENT
&VENT

&VENT
&VENT
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SURF_ID='HRANICEV', XB=0.625,1.375,0.500,1.250,0.400,0.400, IOR= 3/

SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,1.375,0.500,0.500,0.000,0.400, IOR= -1/
SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,1.375,1.250,1.250,0.000,0.400, IOR= 1/
SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,0.625,0.500,1.250,0.000,0.400/

SURF_ID="HRANICEB', XB=1.375,1.375,0.500,1.250,0.000,0.400, IOR= 2/

SURF_ID="HRANICEV', XB=1.875,2.625,0.500,1.250,0.400,0.400, IOR= 3/

SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,2.625,0.500,0.500,0.000,0.400, IOR= -1/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,2.625,1.250,1.250,0.000,0.400, IOR= 1/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,1.875,0.500,1.250,0.000,0.400/

SURF_ID='HRANICEB', XB=2.625,2.625,0.500,1.250,0.000,0.400, IOR= 2/

SURF_ID="HRANICEV', XB=0.625,1.375,1.625,2.375,0.400,0.400, IOR= 3/

SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,1.375,1.625,1.625,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,1.375,2.375,2.375,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,0.625,1.625,2.375,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.375,1.375,1.625,2.375,0.000,0.400/

SURF_ID="HRANICEV', XB=1.875,2.625,1.625,2.375,0.400,0.400, IOR= 3/

SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,2.625,1.625,1.625,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,2.625,2.375,2.375,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,1.875,1.625,2.375,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=2.625,2.625,1.625,2.375,0.000,0.400/

SURF_ID='HRANICEV', XB=0.625,1.375,2.750,3.500,0.400,0.400, IOR= 3/

SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,1.375,2.750,2.750,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,1.375,3.500,3.500,0.000,0.400, IOR= 1/
SURF_ID='HRANICEB', XB=0.625,0.625,2.750,3.500,0.000,0.400/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.375,1.375,2.750,3.500,0.000,0.400/

SURF_ID='HRANICEV', XB=1.875,2.625,2.750,3.500,0.400,0.400, IOR= 3/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,2.625,2.750,2.750,0.000,0.400/

SURF_ID="HRANICEB', XB=1.875,2.625,3.500,3.500,0.000,0.400, IOR= 1/
SURF_ID='HRANICEB', XB=1.875,1.875,2.750,3.500,0.000,0.400/

&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=2.625,2.625,2.750,3.500,0.000,0.400/
prava mistnost
&VENT SURF_ID="HRANICEV', XB=3.500,4.250,0.500,1.250,0.400,0.400, IOR= 3/

&VENT SURF_ID='HRANICEB', XB=3.500,4.250,0.500,0.500,0.000,0.400, IOR= -1/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,4.250,1.250,1.250,0.000,0.400, IOR= 1/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,3.500,0.500,1.250,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.250,4.250,0.500,1.250,0.000,0.400/

&VENT SURF_ID="HRANICEV', XB=4.750,5.500,0.500,1.250,0.400,0.400, IOR= 3/

&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.750,5.500,0.500,0.500,0.000,0.400, IOR= -1/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.750,5.500,1.250,1.250,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.750,4.750,0.500,1.250,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=5.500,5.500,0.500,1.250,0.000,0.400, IOR= 2/

&VENT SURF_ID='HRANICEV', XB=3.500,4.250,1.650,2.375,0.400,0.400, IOR= 3/

&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,4.250,1.650,1.650,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,4.250,2.375,2.375,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,3.500,1.650,2.375,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.250,4.250,1.650,2.375,0.000,0.400/

&VENT SURF_ID="HRANICEV', XB=4.750,5.500,1.650,2.375,0.400,0.400, IOR= 3/
&VENT SURF ID="HRANICEB', XB=4.750,5.500,1.650,1.650,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID='HRANICEB', XB=4.750,5.500,2.375,2.375,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID='HRANICEB', XB=4.750,4.750,1.650,2.375,0.000,0.400/
&VENT SURF ID="HRANICEB', XB=5.500,5.500,1.650,2.375,0.000,0.400, IOR= 2/
&VENT SURF_ID="HRANICEV', XB=3.500,4.250,2.750,3.500,0.400,0.400, IOR= 3/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,4.250,2.750,2.750,0.000,0.400/
&VENT SURF ID="HRANICEB', XB=3.500,4.250,3.500,3.500,0.000,0.400, IOR= 1/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=3.500,3.500,2.750,3.500,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.250,4.250,2.750,3.500,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEV', XB=4.750,5.500,2.750,3.500,0.400,0.400, IOR= 3/

&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.750,5.500,2.750,2.750,0.000,0.400/
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&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.750,5.500,3.500,3.500,0.000,0.400, IOR= 1/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=4.750,4.750,2.750,3.500,0.000,0.400/
&VENT SURF_ID="HRANICEB', XB=5.500,5.500,2.750,3.500,0.000,0.400, IOR= 2/

steske sk sk sfeske sk sk stk sk sk skokoskskok OkrajOVé pOdminky s sk sk sk sfe sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeokoskosk seokokosk skokoksk

&VENT XB = 6.375,6.375, -0.125,4.500, -0.200,3.200, SURF_ID ='OPEN'/ venkovni prostor
&VENT XB =-0.125,-0.125, -0.125,4.500, -0.200,3.200, SURF_ID ='OPEN'/ venkovni
prostor

&VENT XB =-0.125,6.375, -0.125,4.500, 3.200,3.200, SURF_ID ='OPEN'/ venkovni prostor
&VENT XB =-0.125,6.375, -4.125,-4.125, -0.200,3.200, SURF_ID ='OPEN'/ venkovni
prostor

&VENT XB =-0.125,-0.125, -0.125,-4.125, -0.200,3.200, SURF_ID ="OPEN' / venkovni
prostor

&VENT XB =6.375,6.375, -0.125,-4.125, -0.200,3.200, SURF_ID ="'OPEN' / venkovni
prostor

&VENT XB =-0.125,6.375, -0.125,-4.125, 3.200,3.200, SURF_ID ="'OPEN'/ venkovni
prostor

&VENT XB =-0.125,6.375, 8.500,8.500, -0.200,3.200, SURF_ID ='OPEN'/ venkovni prostor
&VENT XB =-0.125,-0.125, 4.500,8.500, -0.200,3.200, SURF_ID ="'OPEN'/ venkovni
prostor

&VENT XB =6.375,6.375, 4.500,8.500, -0.200,3.200, SURF_ID ="'OPEN'/ venkovni prostor
&VENT XB =-0.125,6.375, 4.500,8.500, 3.200,3.200, SURF_ID ="'OPEN'/ venkovni prostor
VENT XB=-0.125,6.375, -0.250,-0.250, 0.000,3.200, SURF_ID ="'OPEN'/ venkovni
prostor

VENT XB=-0.125,6.375, 4.375, 4.375, 0.000,3.200, SURF_ID ='OPEN'/ venkovni prostor

steske sk sk sfeske sk sk stk sk sk skokoskskok Geometrie prOStOI’Ll st ke sk stk sk sk stk sk sk stk sk sk skl sk sk sk sk sk sk stk sk sk skokosk skokokoskoskokokrsk

&OBST XB =0.000, 0.500, 0.000, 4.000, 0.000, 3.000,
SURF_ID6 = 'HLINO_SLAMA VENEK',
'HLINO_SLAMA TENKA,
'HLINA',
'HLINA',
'INERT",
'INERT' / zapad

&OBST XB
SURF_ID6 =

2.750, 3.250, 0.000, 4.000, 0.000, 3.000,
'HLINO_SLAMA TENKA',
'HLINO_SLAMA _ TLUSTA',
'VAPNO,

'HLINA',
'INERT,

01

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

'INERT' / stied

=5.500, 6.000, 0.000, 4.000, 0.000, 3.000,

'HLINO_SLAMA TLUSTA',
'VAPNOSLAMA',

"'VAPNO,,

"VAPNO',

"INERT',

'INERT' / vychod

=0.500, 2.750, 0.000, 0.500, 0.000, 3.000,

'SLAMA,
'SLAMA',

'HLINO SLAMA VENEK/,
'HLINO SLAMA TENKA',

"INERT',

'INERT' / zapad okno
= 0.500, 2.750, 3.500, 4.000, 0.000, 3.000,

'SLAMA,

'SLAMA,

'HLINO_SLAMA TENKA',
'HLINO_SLAMA VENEK/,

"INERT',

'INERT' / zapad sténa

=3.250, 5.500, 0.000, 0.500, 0.000, 3.000,

'SLAMA,

'SLAMA,

'VAPNOSLAMA',
'HLINO_SLAMA TLUSTA',
"INERT',

'INERT' / vychod okno

=3.250, 5.500, 3.500, 4.000, 0.000,  3.000,

'SLAMA,
'SLAMA,

'HLINO_SLAMA TLUSTA',
'VAPNOSLAMA',

"INERT',

'INERT' / vychod sténa
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&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID

PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB

€0l

=0.000, 6.000, 0.000, 4.000, -0.200, 0.000,

'INERT',
'INERT',
'INERT',
'INERT',
'INERT',
'OSB' / Podlaha

=0.750, 0.750, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,

=0.750,

0.750,

=0.860,

=12.250,

=2.250,

'TRUBKA,
FALSE. /

0.860, -0.120, 0.750, 0.690, 0.690,
= 'TRUBKA',

.FALSE. /

0.860, -0.120, 0.750,.800, 0.800,
'TRUBKA,
FALSE. /

0.860, 0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
'TRUBKA',

.FALSE. /leva spodni trubka

2.250, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
'TRUBKA',

FALSE. /
2.360, -0.120, 0.750, 0.690, 0.690,
'TRUBKA,
FALSE. /

=2.250, 2.360, -0.120, 0.750, 0.800, 0.800,
'TRUBKA,
FALSE. /

=2.360, 2.360, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
'TRUBKA,
FALSE. /

=0.750, 0.750, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,

SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

'TRUBKA,
FALSE. /

=0.750, 0.860, -0.120, 0.750, 2.490, 2.490,
'TRUBKA,
FALSE. /

=0.750, 0.860,0.120, 0.750, 2.600, 2.600,
'TRUBKA,
FALSE. /

=0.860, 0.860, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
'TRUBKA,
FALSE. /

=2.250, 2.250, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
'TRUBKA,
FALSE. /

=2.250, 2.360, 0.120, 0.750, 2.490, 2.490,
'TRUBKA,
FALSE. /

2.250, 2.360, -0.120, 0.750, 2.600, 2.600,

'TRUBKA,
FALSE. /

=2.360, 2.360, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
'TRUBKA,
FALSE. /

=5.140, 5.140, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
'TRUBKA,
FALSE. /

=5.140, 5.250, -0.120, 0.750, 0.690, 0.690,
'TRUBKA,
FALSE. /

=5.140, 5.250, 0.120, 0.750, 0.800, 0.800,
'TRUBKA,
FALSE. /
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&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT_HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB
SURF_ID
PERMIT HOLE

&OBST XB

144!

5.250, 5.250, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
= 'TRUBKA',
= .FALSE. /

=3.640, 3.640, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
= 'TRUBKA,
= FALSE. /

= 3.640, 3.750, -0.120, 0.750, 0.690, 0.690,
= 'TRUBKA',
= .FALSE. /

=3.640, 3.750, -0.120, 0.750, 0.800, 0.800,
= 'TRUBKA,
= FALSE. /

=3.750, 3.750, -0.120, 0.750, 0.690, 0.800,
= 'TRUBKA,
= FALSE. /

= 5.140, 5.140, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
= 'TRUBKA',
= .FALSE. /

=5.140, 5.250,-0.120, 0.750, 2.490, 2.490,
= 'TRUBKA,
= FALSE. /

=5.140, 5.250, -0.120, 0.750, 2.600, 2.600,
= 'TRUBKA,
= FALSE. /

=5.250, 5.250, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
'TRUBKA,
= FALSE. /

= 3.640, 3.640, -0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
= 'TRUBKA',
= .FALSE. /

= 3.640, 3.750, -0.120, 0.750, 2.490, 2.490,

SURF_ID = '"TRUBKA,

PERMIT_HOLE = .FALSE. /

&OBST XB = 3.640, 3.750, -0.120, 0.750, 2.600, 2.600,
SURF_ID = "TRUBKA',
PERMIT HOLE = .FALSE. /

&OBST XB =3.750, 3.750,-0.120, 0.750, 2.490, 2.600,
SURF_ID = '"TRUBKA!,
PERMIT_HOLE = .FALSE. /

SRR RRRRETR Geometrie NOSNE KONSUUKCE stfechy ##H sk ks it kst ka5
&OBST XB = 0.000, 0.06250, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ='DREVO'/ 1. krokev
&OBST XB = 0.5625, 0.625, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID = 'DREVO'/ 2. krokev
&OBST XB = 1.125,1.1875, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ="'DREVO'/ 3. krokev
&OBST XB = 1.6875, 1.750, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ='DREVO'/ 4. krokev
&OBST XB =2.250, 2.3125, 0.000, 4.000, 3.000,3.200, SURF_ID = 'DREVO'/ 5. krokev
&OBST XB =2.750, 2.8125, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID = 'DREVO'/ 6. krokev
&OBST XB = 3.1875, 3.250, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ='DREVO' / 7. krokev
&OBST XB = 3.6875, 3.750, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ='DREVO'/ 8. krokev
&OBST XB =4.250, 4.3125, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ='DREVO'/ 9. krokev
&OBST XB =4.8125, 4.875, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID = 'DREVO'/ 10. krokev
&OBST XB = 5.375, 5.4375, 0.000, 4.000, 3.000,3.200, SURF_ID ='DREVO'/ 11. krokev
&OBST XB = 5.9375, 6.000, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200, SURF_ID ='DREVO' / 12. krokev

s sk sk sk sfe sk sk sk sk ks skokokokosk Geometrie nenosné konstrukce Stf'echy s sk sk sk sfe sk sk sk sfeskeosk sk skeoskokosk skeokokosk skokoksk

&OBST XB =0.0625, 0.5625, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,
SURF_ID6 = 'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
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&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

SO1

'MINERALNIVATA',
'OSB',
'MINERALNIOSB'

=0.6250, 1.125, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'OSB',
'MINERALNIOSB'

=1.18750, 1.68750, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'OSB',
'MINERALNIOSB'

=1.750, 2.250, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'OSB',
'MINERALNIOSB'

=2.3125, 2.750, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'OSB',
'MINERALNIOSB'

=2.8125, 3.1875, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',
'MINERALNIVATA',

/vypln 1 - 2 krokev

/ vypln 2 - 3 krokev

/ vypln 3 - 4 krokev

/ vypln 4 - 5 krokev

/vypln 5 - 6 krokev

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

&OBST XB
SURF_ID6

'OSB',
'MINERALNIOSB'

'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA!',
'SKELNAVATA!',
'OSB',
'SKELNAOSB'

'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA!',
'OSB',
'SKELNAOSB'

/ vyplni 6 - 7 krokev

=13.250, 3.6875, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

/ vypli 7 - 8 krokev

=13.750, 4.250, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

/ vyplii 8 - 9 krokev

4.8125, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA!',
'OSB',
'SKELNAOSB'

'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA!',
'OSB',
'SKELNAOSB'

'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA',
'SKELNAVATA!',
'OSB',
'SKELNAOSB'

/vypli 9 - 10 krokev

= 4.875, 5.375, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

/vypli 10 - 11 krokev

= 5.4375, 5.9375, 0.000, 4.000, 3.000, 3.200,

/vypli 11 - 12 krokev
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Fkskok ok ks skokokkolok sk (Geometrie Otvortl ¥ s otk stk stk stk sheste skt s sfese st s stesfe stk sheste sk sk s el stk stk skokoskokok

&HOLE XB
&HOLE XB
&HOLE XB
&HOLE XB
&HOLE XB
&HOLE XB

&HOLE XB
prostup

&HOLE XB
&HOLE XB
&HOLE XB

&HOLE XB
prostup

&HOLE XB

&HOLE XB
prostup

= 1.250, 2.000, 0.000, 0.500, 1.200, 2.400
=4.000, 4.750, 0.000, 0.500, 1.200, 2.400
=-0.01,0.501, 1.500, 2.500, 0.000, 2.000

=2.749,3.251, 1.500, 2.500, 0.000, 2.000
=5.499, 6.001, 1.500, 2.500, 0.000, 2.000
=0.750, 0.860, 0.000, 0.500, 0.690, 0.800,

=2.250,2.360, 0.000, 0.500, 0.690, 0.800,

=0.750, 0.860, 0.000, 0.500, 2.490, 2.600,
=2.250, 2.360, 0.000, 0.500, 2.490, 2.600,
= 5.140, 5.250, 0.000, 0.500, 0.690, 0.800,

=3.640, 3.750, 0.000, 0.500, 0.690, 0.800,

= 5.140, 5.250, 0.000, 0.500, 2.490, 2.600,

=3.640, 3.750, 0.000, 0.500, 2.490, 2.600,

/ levé okno

/ pravé okno

/levé dvefe

/ dvete pticka

/ pravé dvere

/levy spodni prostup

/levy spodni stiedni

/levy horni prostup
/levy horni stiedni prostup
/pravy spodni prostup

/pravy spodni stfedni

/pravy horni prostup

/pravy horni stiedni

st s 3 sk o sk o sk o sk sk sk sk sk koK V}’,plné OtVOrﬁ st sfe e sk ke s sk skeske sfeske skeske skeske skeske skeske skesk skeske skl skl skl skl skl kol kol skolkokokoskokoskokk

&OBST XB =1.249,2.001, 0.000, 0.125, 01.199, 2.401,
SURF_ID ='OKNO'
DEVC_ID ='001"

PERMIT HOLE = FALSE.

/ LEVE OKNO

&OBST XB =3.999, 4,749, 0.000, 0.125, 1.199, 2.401,
SURF_ID ='OKNO'
DEVC_ID ='002'
S
(@)

PERMIT_HOLE = .FALSE. /PRAVE OKNO

&OBST XB =0.000, 0.125, 2.000, 2.500, 0.000, 2.000,
SURF_ID ='DVERE'
DEVC_ID ='003'

PERMIT HOLE = FALSE. / LEVE DVERE

&OBST XB =5.750, 6.000, 1.500, 2.000, 0.000, 2.000,
SURF_ID ='DVERE'
DEVC_ID ='004'
PERMIT HOLE = FALSE. / PRAVE DVERE
&DEVC ID = '001',
XYZ = 1.625,0.250,2.400,
SETPOINT = 437,
INITIAL_STATE = .TRUE.
QUANTITY = 'TIME' /VYSKLENI LEVEHO OKNA
&DEVC ID = '002',
XYZ = 4.375,0.250,2.400,
SETPOINT = 507,
INITIAL_STATE = .TRUE.
QUANTITY = 'TIME' /VYSKLEN{ PRAVEHO OKNA
&DEVC ID = '003',
XYZ = 0.000,2.000,2.000,
SETPOINT = 670,
INITIAL_STATE = .TRUE.
QUANTITY = 'TIME' /OPADNUTI LEVYCH DVER{
&DEVC ID = 004,
XYZ = 6.000,2.000,2.000,
SETPOINT = 1057,
INITIAL_STATE = .TRUE.
QUANTITY = 'TIME' /OPADNUTI PRAVYCH DVERI

s sk sk sk sk sk sk sk kesk skokoksk Reaktant stk sk sk sk ke sk sk sie sk sk sk sk sk sk st sk sk sk st sk sk sk ste sk sk sk st sk sk sk skeok sk sk skeokoskoskoskok ko ko skekoskorx

&REAC FUEL =PROPANE,,
SOOT_YIELD = 0.01,
HEAT OF _COMBUSTION = 46460.0/
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Fokskok ok kskkskoksokkolok sk (Geometrie hranice % %% ok ok et stttk sttt stk stk siostoskokoskok sdoloskok skokokokkokokok

&OBST XB =0.625, 1.375, 0.500, 1.250, 0.000, 0.400, SURF_ID="ZATIZENI' / leva mistnost
&OBST XB = 1.875, 2.625, 0.500, 1.250, 0.000, 0.400, SURF_ID='ZATIZENI' / leva mistnost
&OBST XB =0.625, 1.375, 1.625, 2.375, 0.000, 0.400, SURF_ID="ZATIZENI' / leva mistnost
&OBST XB = 1.875, 2.625, 1.625, 2.375, 0.000, 0.400, SURF_ID="ZATIZENI' / leva mistnost
&OBST XB = 0.625, 1.375, 2.750, 3.505, 0.000, 0.400, SURF_ID='ZATIZENI' / leva mistnost
&OBST XB = 1.875, 2.625, 2.750, 3.500, 0.000, 0.400, SURF_ID='"ZATIZENI' / leva mistnost

&OBST XB =3.500, 4.250, 0.500, 1.250, 0.000, 0.400, SURF_ID='ZATIZENTI' / prava
mistnost

&OBST XB =4.750, 5.500, 0.500, 1.250, 0.000, 0.400, SURF_ID='ZATIZENTI' / prava
mistnost

&OBST XB = 3.500, 4.250, 1.625, 2.375, 0.000, 0.400, SURF ID="ZATIZENI'/ prava
mistnost
&OBST XB =4.750, 5.500, 1.625, 2.375, 0.000, 0.400, SURF_ID='"ZATIZENTI'/ prava
mistnost

&OBST XB =3.500, 4.250, 2.750, 3.500, 0.000, 0.400, SURF_ID='ZATIZENTI' / prava
mistnost

&OBST XB = 4.750, 5.500, 2.750, 3.500, 0.000, 0.400, SURF ID="ZATIZENI'/ prava
mistnost

st s 3 sk o sk o sk o sk sk sk sk sk koK Meéfici teChnika DP OdStupOVé VZdélenOSti************************

&DEVC XYZ =0.100,0.000,1.900, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE', ID ='TK65',
fg?gg\_lzc/ XYZ =1.100,0.000,1.900, QUANTITY = "WALL TEMPERATURE', ID = 'TK70',
fg?gg\_lzc/ XYZ =2.150,0.000,1.900, QUANTITY = '"WALL TEMPERATURE', ID = 'TK63',
f?LO];{];\-/Z(é XYZ =3.000,0.000,1.900, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID ='TK67',
IOR=-2

LOT

&DEVC XYZ =3.850,0.000,1.900, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID ='TK72',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =4.900,0.000,1.900, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

&DEVC XYZ = 5.900,0.000,1.900, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

"TK71',

'TK66',

&DEVC XYZ =0.100,0.000,2.400, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID ='TK83',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =1.100,0.000,2.400, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID ='TK61',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =2.150,0.000,2.400, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

&DEVC XYZ = 3.000,0.000,2.400, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

&DEVC XYZ = 3.850,0.000,2.400, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

"TK57',
"TK60),

"TKSS',

&DEVC XYZ =4.900,0.000,2.400, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID = 'TK43',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =5.900,0.000,2.400, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID = 'TK68',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =0.100,0.000,2.650, QUANTITY = "WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

&DEVC XYZ =1.100,0.000,2.650, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

"TK73',

"TK59',

&DEVC XYZ =2.150,0.000,2.650, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID = 'TK20',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =3.000,0.000,2.650, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID ='TK31',

IOR=-2/

&DEVC XYZ = 3.850,0.000,2.650, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

&DEVC XYZ =4.900,0.000,2.650, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

"TK30),

'TKA46',

&DEVC XYZ =5.900,0.000,2.650, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID = 'TK48',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =0.100,0.000,2.900, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID ='TK47',

IOR=-2/

&DEVC XYZ =1.100,0.000,2.900, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

&DEVC XYZ =2.150,0.000,2.900, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID

IOR=-2/

"TKS4,

"TKS3',

&DEVC XYZ =3.000,0.000,2.900, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID = 'TK45',

IOR=-2/
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&DEVC XYZ =3.850,0.000,2.900, QUANTITY ="WALL TEMPERATURE', ID ='TK56', &DEVC XYZ = 1.625, 3.500, 1.50, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE', ID = 'TK78'

IOR=-2/ IOR=-2, / TC povrch i
&DEVC XYZ = 4.900,0.000,2.900, QUANTITY = '"WALL TEMPERATURE/, ID = 'TK44',
IOR=-2/ &DEVC XYZ = 1.625, 4.000, 2.99, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE', ID = 'TK88'
&DEVC XYZ = 5.900,0.000,2.900, QUANTITY = '"WALL TEMPERATURE/, ID = 'TK69', IOR=2, / TC povrch e
IOR=-2/ &DEVC XYZ = 1.625, 4.000, 2.99, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE', ID =
&DEVC XYZ = 1.625,0.000,2.480, QUANTITY ='"WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK62', 'TK87' IOR=2, DEPTH=0.055 / TC hlinena omitka e
IOR=-2/ &DEVC XYZ = 1.625, 3.500, 2.99, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID =
&DEVC XYZ = 4.375,0.000,2.480, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK58', 'TK86' IOR=-2, DEPTH=0.240 / TC stred
IOR=-2/ &DEVC XYZ = 1.625, 3.500, 2.99, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID =
'TK85' IOR=-2, DEPTH=0.040 / TC hlinena omitka i
&DEVC XYZ = 1.625, 3.500, 2.99, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE', ID = 'TK84'
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=1.000 / IOR=-2, / TC povreh i
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=1.200 /
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=1.400 / &DEVC XYZ = 4.375, 4.000, 1.50, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE', ID = 'TK14'
&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY", PBZ=1.600 / IOR=2, / TC povrch e
&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY", PBZ=1.800 / &DEVC XYZ = 4.375, 4.000, 1.50, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID =
&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY", PBZ=2.000 / 'TK52' IOR=2, DEPTH=0.040 / TC vapenna omitka e
&SLCF QUANTITY="INTEGRATED INTENSITY", PBZ=2.200 / &DEVC XYZ = 4.375, 3.500, 1.50, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID =
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=2.400 / 'TK51' IOR=-2, DEPTH=0.260 / TC stred
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=2.600 / &DEVC XYZ =4.375, 3.500, 1.50, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE', ID =
&SLCF QUANTITY='INTEGRATED INTENSITY', PBZ=2.800 / 'TK50' IOR=-2, DEPTH=0.060 / TC hlinena omitka i
&DEVC XYZ =4.375, 3.500, 1.50, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE, ID = 'TK49'
sk sk sk sk sfe sk ske sk ske sk skeoske stk skl ok Méf‘lCl technika DP poiarm Odolnost**************************** IOR:_2, /Tc pOVI‘Chi
&DEVC XYZ = 1.250, 4.000, 1.00, QUANTITY ='"WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK 10/, &DEVC XYZ = 4.375, 4.000, 2.99, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK41'
IOR=2, / TC povrch IOR=2, / TC povrch e
&DEVC XYZ =2.000, 4.000, 1.00, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK42', &DEVC XYZ = 4.375, 4.000, 2.99, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID =
I0R=2, / TC povrch 'TK40" IOR=2, DEPTH=0.040 / TC vapenna omitka e
&DEVC XYZ =4.000, 4.000, 1.00, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK12', &DEVC XYZ =4.375, 3.500, 2.99, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE', ID =
IOR=2, / TC povrch 'TK39' TOR=-2, DEPTH=0.260 / TC stred
&DEVC XYZ = 4.750, 4.000, 1.00, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK21/, &DEVC XYZ = 4.375, 3.500, 2.99, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID =
IOR=2,/ TC povrch 'TK38' IOR=-2, DEPTH=0.060 / TC hlinena omitka i
&DEVC XYZ = 4.375, 3.500, 2.99, QUANTITY = 'WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK37'
&DEVC XYZ = 1.625, 4.000, 1.50, QUANTITY ='"WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK82' IOR=-2, / TC povrch i
IOR=2, / TC povrch e
&DEVC XYZ = 1.625, 4.000, 1.50, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE', ID = &DEVC XYZ = 1.250, 4.000, 2.00, QUANTITY ='"WALL TEMPERATURE, ID = 'TK89'
'TK81' IOR=2, DEPTH=0.055 / TC hlinena omitka e IOR=2, / TC povrch
&DEVC XYZ = 1.625, 3.500, 1.50, QUANTITY ='INSIDE WALL TEMPERATURE', ID = &DEVC XYZ = 2.000, 4.000, 2.00, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE', ID = 'TK13'
'TK80' IOR=-2, DEPTH=0.240 / TC stred IOR=2, / TC povrch
&DEVC XYZ = 1.625, 3.500, 1.50, QUANTITY ="INSIDE WALL TEMPERATURE!, ID = &DEVC XYZ = 4.000, 4.000, 2.00, QUANTITY ='WALL TEMPERATURE!, ID = 'TK64'
'TK79' IOR=-2, DEPTH=0.040 / TC hlinena omitka i IOR=2, / TC povrch
e
S
o0
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&DEVC XYZ =4.750, 4.000, 2.00, QUANTITY ='"WALL TEMPERATURE!, ID ='TK11"

IOR=2, / TC povrch

&PROF XYZ =1.625, 3.500, 1.50, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="01", IOR=-2/
&PROF XYZ =1.625, 3.500, 2.99, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="02', IOR=-2/
&PROF XYZ =4.375,3.500, 1.50, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="03', IOR=-2/
&PROF XYZ =4.375, 3.500, 2.99, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='04', IOR=-2 /

st s 3 sk o sk ok sk ok sk sk sk ok sk skok Meéfici teChnika DP prostupy***********************************

&DEVC XYZ = 0.805, 0.000,2.625, QUANTITY ='"THERMOCOUPLE', ID="T 1'/
&DEVC XYZ = 0.805,-0.025,2.600, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='T 2'/
&DEVC XYZ = 0.805, 0.000,0.825, QUANTITY = '"THERMOCOUPLE', ID="T 3'/
&DEVC XYZ = 0.805,-0.025,0.800, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='T 4'/
&DEVC XYZ =2.305, 0.000,2.625, QUANTITY = '"THERMOCOUPLE', ID="T 5'/
&DEVC XYZ =2.305,-0.025,2.600, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID="T 6'/
&DEVC XYZ =2.305, 0.000,0.825, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID="T 7'/
&DEVC XYZ =2.305,-0.025,0.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID="T &'/
&DEVC XYZ =3.695, 0.000,2.625, QUANTITY ='"THERMOCOUPLE', ID="T 9'/
&DEVC XYZ =3.695,-0.025,2.600, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='T 10'/
&DEVC XYZ =3.695, 0.000,0.825, QUANTITY ='"THERMOCOUPLE', ID="T 11'/
&DEVC XYZ =3.695,-0.025,0.800, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='T 12'/
&DEVC XYZ =5.195, 0.000,0.825, QUANTITY = '"THERMOCOUPLE/, ID ="T 13'/
&DEVC XYZ =5.195,-0.025,0.800, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='T 14'/
&DEVC XYZ =5.195, 0.000,2.625, QUANTITY ='"THERMOCOUPLE/, ID ='T 15'/
&DEVC XYZ =5.195,-0.025,2.600, QUANTITY = 'THERMOCOUPLE', ID ='T 16'/

&SLCF XB =0.805, 0.805, -4.125, 4.500, -0.200, 3.200,
QUANTITY ='"TEMPERATURE',
VECTOR =TRUE. /A,B
&SLCF XB =2.305,2.305, -4.125, 4.500, -0.200, 3.200,
QUANTITY ='TEMPERATURE',
VECTOR =TRUE. /C,D
&SLCF XB =3.695, 3.695, -4.125, 4.500, -0.200, 3.200,
QUANTITY ='"TEMPERATURE',
VECTOR =TRUE. /E,F
&SLCF XB =5.195,5.195, -4.125, 4.500, -0.200, 3.200,
QUANTITY ='TEMPERATURE',
VECTOR =TRUE. /G,H
S
O

skeske st sk sk sk sfesk skesk stk skosk koo Ucpa'vky DP prostupy st ke 3 e o ke 3k e o sfe sk ke ok ke sk e sk ke stesie sk sk skeske skeske stk stk skeokoskok skokokok sk

&OBST XB =2.250,2.360, 0.450, 0.500, 0.690, 0.800,

SURF_ID ='UCPAVKA',

COLOR =BLACK',

DEVC_ID ='LSS-1'

PERMIT_HOLE =FALSE. /
&DEVC ID ='LSS-1,

XYZ =2.305,0.500,0.800,

SETPOINT =150,

QUANTITY ='TEMPERATURE' /leva spodni stfedni -
vnitini
&OBST XB =2.250,2.360, 0.450, 0.500, 2.490, 2.600,

SURF_ID ='UCPAVKA,

COLOR ='BLACK,

DEVC_ID ='LHS-'

PERMIT HOLE = .FALSE. /
&DEVC ID ='LHS-1,

XYZ =2.305,0.500,2.600,

SETPOINT =150,

QUANTITY ='"TEMPERATURE' /leva horni stiedni -vnitini
&OBST XB = 3.640, 3.750, 0.450, 0.500, 0.690, 0.800,

SURF_ID ="UCPAVKA,

COLOR ="BLACK,

DEVC_ID ="PSS-1'

PERMIT HOLE =.FALSE. /
&DEVC ID ='PSS-i,

XYZ =3.695,0.500,0.800,

SETPOINT =150,

QUANTITY ='TEMPERATURE' /prava spodni stfedni -
vnitini
&OBST XB =3.640, 3.750, 0.450, 0.500, 2.490, 2.600,

SURF_ID ='UCPAVKA,

COLOR ='BLACK,
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DEVC_ID
PERMIT HOLE

&DEVC ID
XYZ
SETPOINT
QUANTITY
vnitini

&OBST XB

SURF_ID
COLOR
DEVC_ID
PERMIT_HOLE

&DEVC ID
XYZ
SETPOINT
QUANTITY

&OBST XB
SURF_ID
COLOR
DEVC_ID
PERMIT HOLE

&DEVC ID
XYZ
SETPOINT
QUANTITY

&OBST XB
SURF_ID
COLOR
DEVC_ID
PERMIT_HOLE

&DEVC ID
XYZ
SETPOINT

011

='PHS-{'
= .FALSE. /

= 'PHS-i,
=3.695,0.500,2.600,
=150,

='TEMPERATURE' /prava horni stfedni -

=2.250, 2.360, 0.000, 0.050, 0.690, 0.800,

="UCPAVKA',

'BLACK,

='LSS-o'

= .FALSE. /

='LSS-0',
=2.305,0.000,0.800,
=150,
='TEMPERATURE' /leva spodni stfedni -vnéjsi
=2.250, 2.360, 0.000, 0.050, 2.490, 2.600,

="UCPAVKA',

='BLACK!,

='LHS-0o'

.FALSE. /

='LHS-0',
=2.305,0.000,2.600,
=150,
='TEMPERATURE' /leva horni stfedni -vngjsi
= 3.640, 3.750, 0.000, 0.050, 0.690, 0.800,

="UCPAVKA',

='BLACK,

="PSS-o'

.FALSE. /

="PSS-0/,
=3.695,0.000,0.800,
=150,

QUANTITY ='TEMPERATURE' /prava spodni stfedni -
vnéjsi
&OBST XB = 3.640, 3.750, 0.000, 0.050, 2.490, 2.600,

SURF_ID ='UCPAVKA,

COLOR ='BLACK,

DEVC_ID ='PHS-0'

PERMIT HOLE = .FALSE. /
&DEVC ID ='PHS-0/,

XYZ =3.695,0.000,2.600,

SETPOINT =150,

QUANTITY ='TEMPERATURE' /prava horni stfedni -vnéjsi

kol ok stk ok sokokskok ok \[SF el technika 1 %% ek sk skttt otttk kot skt skt stk stk kol kol siokokor ook sdkok

&DEVC XYZ =1.250,1.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='A1'/ teplota
uvnitr leva strana
&DEVC XYZ = 1.255,2.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='A2'/ teplota
uvnitr leva strana
&DEVC XYZ =2.000,1.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='A3'/ teplota
uvnitr leva strana
&DEVC XYZ =2.000,2.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='A4'/ teplota
uvnitr leva strana

&DEVC XYZ =4.000,1.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='B1'/ teplota
uvnitr prava strana
&DEVC XYZ =4.000,2.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID ='B2'/ teplota
uvnitr prava strana
&DEVC XYZ =4.750,1.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE', ID ='B3'/ teplota
uvnitr prava strana
&DEVC XYZ =4.750,2.500,1.800, QUANTITY ='THERMOCOUPLE!, ID ='B4'/ teplota
uvnitr prava strana

&SLCF PBX =1.250,
SLCEF tretina leva

&SLCF PBX =2.000, QUANTITY ='TEMPERATURE', VECTOR =.TRUE. /
SLCF dvetretiny leva

&SLCF PBX =4.000, QUANTITY = 'TEMPERATURE', VECTOR =.TRUE. /
SLCF tretina prava

QUANTITY ='TEMPERATURE', VECTOR =.TRUE. /

[T BYO[Ld



&SLCF

&SLCF

&SLCF

&SLCF

&SLCF

PBX =4.750, QUANTITY ='TEMPERATURE', VECTOR = .TRUE.

SLCF dvetretiny prava

PBY =1.500, QUANTITY = 'TEMPERATURE', VECTOR = .TRUE.

SLCF tretina Y

PBY =2.500, QUANTITY = 'TEMPERATURE', VECTOR = .TRUE.

SLCF dvetretiny Y

PBZ = 0.400, QUANTITY ='TEMPERATURE', VECTOR = .TRUE.
SLCF Z 0,4 m
PBZ =1.800, QUANTITY ='TEMPERATURE', VECTOR = .TRUE.

SLCFZ 1,8 m

&BNDF QUANTITY ="WALL TEMPERATUREY

&TAIL /

ITI1
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