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Abstrakt

Tato prace popisuje analyzu, navrh a realizaci rozsiteni aplikace Jidelna 2017
poskytované firmou Barda SW, HW s.r.o. Rozsireni spocivd v obecné au-
tomatizaci a zjednoduseni spravovani Skolnich aktivit a plateb zaki za tyto
aktivity. Vyvoj probéhl v jazyce Java za pouziti technologii Swing, Hibernate,
JasperReports a Spring. Implementace probéhla v poradku a program splnuje
vSechny pozadavky.

Klicova slova vyvoj aplikace, skolni aktivity, platby zdkd, Jidelna 2017,
Barda SW, HW s.r.o.

Abstract

This work describes the analysis, draft and implementation of additional
functionality for Jidelna 2017 application provided by Barda SW, HW s.r.o.
The addition deals with general automation and simplification of adminis-
tration of school activities and student payments for said activities. The de-
velopment was done in Java programming language using Swing, Hibernate,
JasperReports and Spring. The implementation went along successfully and
the program meets all its requirements.
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Uvod

Cil prace

Cilem préce je rozsiteni stavajici aplikace Jidelna 2017 od firmy Barda SW,
HW s.r.o.[I] o funkcionalitu evidence $kolnich plateb.

Spravovat na skole krouzky, vylety nebo jakékoliv jiné skolni aktivity je ca-
sové velmi naroc¢nd aktivita, kterd je z velké ¢asti velmi repetitivni. Pracovnik
musi evidovat vsechny aktivity, jejich icastniky a platby. Toto casto degraduje
na neustalou kontrolu velkého po¢tu seznami. Navic je nutné integrovat infor-
mace z ruznych zdroju jako napi.: platby, které mohou byt na tcet, fakturou a
jiné. Nékteri rodice plati aktivity vicero platbami, jini posilaji platby po dobé
splatnosti a je nutné je urgovat. Toto je mnoho pomeérné jednoduchych koni,
které ovSsem kumulované pres desitky, ne-li stovky riiznych aktivit predstavuji
obrovské mnozstvi nesnadné préce.

Vysledek této prace by mél uzivateli aplikace Jidelna 2017 od firmy Barda
SW, HW s.r.o0. velmi zjednodusit, zrychlit a hlavné zprijemnit celou tuto praci
nahrazenim velké ¢asti jeho préace praci stroje.

Struktura prace

Prace je rozdélana na nékolik logickych blokd, jejich nazev a popis je uveden
nize.

Stavajici prostredi

Tato kapitola pojednava o prostredi v jakém byla préice tvorena.
Podkapitola pouzité technologie obsahuje seznam pouzitych tenchnologii
a jejich struény popis.
Podkapitola existujici funkcionality programu struc¢né popisuje jiz imple-
mentované schopnosti programu.



Uvob

Analyza

V této kapitole je rozebrana studie problémové domény a pozadavkl na vy-
sledek prace.

V podkapitole Rozbor problémové domény jsou rozepsany entity, se kte-
rymi se systém bude zabyvat. U kazdé této entity je nastinéno, jak by meéla
priblizné vypadat a jak by se méla chovat.

V podkapitole Pozadavky jsou do vétsiho detailu rozebrany funkéni a ne-
funkéni pozadavky na praci. Dédle jsou zde pripady uziti a diagram pripadua
uziti.

Navrh

Tato kapitola se zabyva ndvrhem TeSeni rozsiteni spliujici pozadavky na funk-
cionalitu programu.

V prvni podkapitole se hovori o nutné tupravé prihlasovani uzivateli do
aplikace.

V druhé podkapitole je velmi stru¢né nastinéno, jak bude vypadat uziva-
telské rozhrani.

V dalsich kapitolach jsou podrobné rozebrany tiidy odpovidajici koncep-
thm analyzy a jejich model.

Realizace

V této kapitole je rozebrana implementace potifebnych prvka pro zaruceni
pozadované funkcionality.

Podkapitola entity obecné popisuje skutecnosti, které se tykaji vsech entit
nové vytvarenych v rdmci prace.

Podkapitola databéaze rozebira podobu implementace na drovni databéaze.

Podkapitola mapovani popisuje jak jsou tabulky databaze mapovany do
programu.

Podkapitola GUI popisuje zakladni stavebni prvky pouzité pri vystavbé
grafického uzivatelského prostiedi.

Testovani

V této kapitole jsou popsany ruzné druhy testovani, jejich provedeni a vy-
sledky. Dale je zde popsano jestli vysledek testu odpovida pozadavkim
Vyvojové prostredky

Béhem prace byly pouzity nékteré technické prostredky, jejich vycet a popis
lze najit nize.



Vyvojové prostiedky

IDE

Pro vyvoj a implementaci rozsiteni bylo pouzité vyvojové prostiedi NetBeans[2].
Toto IDE obsahuje mnoho funkci, které velmi usnadnuji vyvoj aplikaci.

Zvlastni zminku pak zaslouzi NetBeans IDE GUI Builder[3] diky kterému
je tvorba grafického uzivatelského prostredi zasadné usnadnéna.

Studio pro vytvareni tiska

Pro vytvafeni tiskt bylo pouzito Jaspersort® Studio[d].

UMLet

UMLet[5] je prostiedi pro tvorbu UML modelu a byl vyuZit pro vSechny mo-
dely této prace.

Sprava verzi

Pro spravu a ulozeni postupnych iteraci produktu byl pouzit verzovaci systém
Git[6].






KAPITOLA 1

Stavajici prostredi

Jidelna 2017 je desktopova aplikace napsana v jazyce Java. Java je moderni
objektové orientovany programovaci jazyk s sirokou komunitou a velkou skalou
existujicich feseni. Toto je pouze par z mnoha divodu jeho velké popularity
nejen mezi vyvojafi, ale i korporacemi. Pro pfedstavu, stranka[7] tvrdi, ze 15
miliard zafizeni je schopno pustit Java program.

1.1 Pouzité technologie

Pro zjednoduseni prace se zakladnimi pozadavky na aplikaci je pouzito nékolik
technologii, nékteré z nich jsou zminény nize.

1.1.1 Swing

Swing je ndstroj pro tvorbu grafického uzivatelského prostiedi (GUT). Obsa-
huje mnoho predpripravenych grafickych prvki jako napr.: okno, textové pole
atd., které by klasicka aplikace mohla potfebovat a umoznuje velmi snadnou

vvvvvv

1.1.2 Hibernate

Hibernate[§] je ORM framework, ktery zasadné zjednodusuje préci s daty
v DB. Tfidy programu mapuje na radky databaze pomoci konfigurac¢nich sou-
bort a nebo anotaci prfimo v kédu.

1.1.3 JasperReports

Pro tvorbu tiski byl pouzit JasperReports® Library[d].
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1. STAvAJici PROSTREDI

] aktivit . i i G T
Cislo ‘ Nazev ‘ Typ Zacatek ‘ Konec ‘ Celkova cena | Uzavieno
1\nazev aktivity \Jednora'zové Mezadano \Nezadéno \ 1 000.00 KE[Prijmeni Jmeno | 7| =]
[l Pouze neuzaviené
Filtr na vSech sloupcich: ‘ [¥] Zaéina hledanym fetézcem []Pfesné
Filtr na aktualnim sloupci: AKtudlni sloupec: (nesefazeno)
iZobrazuji 1z 1 Fadkll  Filtr dle data |Zaéétek |" Od: | |@ Do: ‘ |@ | Filtrovat vybrané || Vynulovat filtr
D % @ x Eﬁ Platby (F1, F6, Ctri+A, F10, Ctri+A)

Obrazek 1.1: Priklad klasického seznamového okna

1.1.4 Spring

Spring Framework[10] je knihovna poskytujici mnoho funkcionalit pro podni-
kové projekty. V této praci je hlavné vyuzito vpravovani zavislosti (dependency
injection).

1.2 Existujici funkcionality programu

V néasledujim textu budou popsany jiz existujici funkcionality programu Ji-
delna 2017, které maji néjakou spojitost s rozsitenim providénym v rdmci této
prace.

1.2.1 GUI

Program obsahuje grafické komponenty pro zrychleni tvorby standardnich
oken. Tyto okna jsou pouzity prakticky vSude a uzivatelé jsou na né zvykli a
chapou jak s nimi pracovat. VSechny nasledujici prvky je mozné si prohlédnout
na obrazku [L.1] na strdnce

1.2.1.1 Tabulka

Chovéani této komponenty je velmi podobné chovani klasické Swingové tabulky,
ze které je také pravé odvozena. Obsahuje ovSem nadstavby, mezi které patii
napr. usnadnéni vybirani prvka v ramci vybérovych oken. Dale obsahuje spe-
cialni tfidy na odposlech udélosti a poskytuje specialni akce pro panel akci.

1.2.1.2 Panel filtrace tabulky

Panel filtrace tabulky je kompozitni prvek poskytujici uzivateli moznost vybra-
nym zpusobem filtrovat radky zobrazené v tabulce. Pro podrobnéjsi prehled
moznosti filtrovani viz obrazek [[.1] na strance



1.2. Existujici funkcionality programu

1.2.1.3 Panel akci

Panel akci poskytuje uzivateli moznost okno ovladat. Akce mohou mit vice
zdroji:

e okno, napt. zaviit
e tabulka, napf. novy zaznam

e specidlni akce pridané extra

1.2.2 Autentizace

Program poskytuje moznost zapnuti autentizace, kterd probihé za pouziti uzi-
vatelského jména a hesla.

1.2.3 Autorizace

Pti zaplé autentizaci je mozné vybrat, ktery uzivatel mé pristup ke kterému
modulu.

1.2.4 Pokladna

Program disponuje moznosti evidence virtualni pokladny, ktera reflektuje stav
a historii pokladny fyzické. Tato pokladna je fixné jedna. V ramci této jedné
pokladny lze evidovat pokladni doklady dvou typiu:

e prijmové, typicky uzivatel prijal penize od zaka

e vydajové, typicky vratky

1.2.5 Fakturace

Obdoba virtualni pokladny pro evidenci pfijatych a vydanych faktur. V tomto
pripadé ovSem nejde rovnou o realné predané ¢i obdrzené penize, ale pouze
o predpis. Program obsahuje jednu fadu faktur vydanych a jednu fadu faktur
prijatych.

1.2.6 Homebanking

Tento modul dava uzivateli moznost importovat vypisy banky a exportovat
prikazy pro banku. Podobné jako u pokladny a fakturace, v rdmci programu
existuje fixné jedna fada vypistl a jedna rada prikazu.

1.2.7 Evidence osob

Program obsahuje evidenci osob relevantnich pro béh jidelny. Tyto osoby mo-
hou byt nejen zaci dané skoly, ale i uéitelé a jini pracovnici.



1. STAvAJici PROSTREDI

1.2.8 Evidence firem

Program obsahuje evidenci firem relevantnich pro béh jidelny. Tyto firmy mo-
hou byt rtzni dodavatelé ¢i odbératelé sluzeb.



KAPITOLA

Analyza

2.1 Rozbor problémové domény

Problémova doména prinasi nékolik novych entit, které je nutné rozebrat a
priblizit.

2.1.1 Aktivita

Skola porada, ¢i zastituje riizné aktivity pro své zaky. Téchto aktivit je velké
mnozstvi a jsou rizného typu. Aktivity mohou byt rizné krouzky jako napft.:
odpoledni programovani, keramika a jiné. Déale do aktivit zapadaji rizné vy-
lety a kurzy, napt.: vylet do divadla, lyzarsky kurz a dalsi. Z tohoto se da
usoudit, ze existuji aktivity dvou typu:

1. aktivity jednorazové

2. aktivity periodické

Aktivity téchto dvou typu se jedna od druhé uréitym zpusobem lisi. Jejich
spole¢né znaky a odlisnosti jsou rozebrany ve trech nasledujicich blocich.

2.1.1.1 Obecna aktivita

Aktivita musi nutné mit nékoho, kdo ji vede, vedouciho. Aktivita bez vedou-
ciho nemuze existovat. Tato osoba je realné za zaky béhem konani aktivity
zodpovédna.

Co se zodpovédnosti tyce existuje limit, kolik déti mize jedna zodpovédna
osoba hlidat najednou. Je tedy nutné, aby kromé vedouciho aktivity, bylo
mozné aktivité pridélit také asistenty. Neni nutné, aby aktivita asistenta méla,
napr. ucastniki je malo a na dany pocet déti staci jeden vedouci. OvSem miize
dojit i k opa¢nému extrému, tj. mnoho ucastniki. Napt. pro spolecny vylet né-
kolika trid na lyzarsky kurz je pak nutné priradit vice nez jednu zodpovédnou
osobu.



2. ANALYZA

Ostatni nezbytné tidaje, které jsou v ramci kazdé aktivity potfeba evidovat
jsou:

nazev aktivity

datum splatnosti

splatnd castka

e Ucastnici

2.1.1.2 Jednorazova aktivita

Jednorazova aktivita je takova aktivita, kterda se v case stane jenom jednou
a po jejim ukoncenim ji lze uzavrit, je nepravdépodobné, Ze by se ve stejném
nastaveni opakovala. Takova aktivita muize byt napt.: skolni vylet tiidy 2.C
na konci roku 2018, prosincovy vylet do divadla vybranych zaki nebo jiné.

Takova aktivita ma jeden jasné dany zacCatek a jeden jasné dany konec.
Napf. na tiidni vylet se jede v patek v 17:00 a névrat bude tentyz tyden
v sobotu v 10:00.

Pokud se jednd o jednorazovou aktivitu, ktera je nakladnéjsi jako napft.
lyzarsky kurz, je nutné mit moznost platit takovouto aktivitu postupné. Mi-
nimalné je nutné mit kromé data splatnosti a splatné ¢astky datum zalohy a
vysi zalohy.

Naopak existuji aktivity, které jsou pomérné levné a neni nutné, aby jejich
placeni prochézelo pies skolu. Napf. vylet na horu Rip, kde ti¢astnik efektivné
plati pouze dopravu tam a zpét. Po debaté na toto téma bylo usouzeno, zZe i
takovéto aktivity je dobré v systému evidovat. Jednordzova aktivita ma tedy
navic prepinac, jestli je placena na misté, nebo ne. Toto efektivné anuluje
vyznam datumu splatnosti, splatné ¢astky, datumu zalohy a vysi zalohy.

2.1.1.3 Periodicka aktivita

Periodicka aktivita je takova aktivita, kterd se v ¢ase opakuje s uréitou perio-
dou. Takova aktivita miize byt tfeba skolni krouzek jako keramika, plavani ¢i
jiné.

Kazda periodicka aktivita ma urcity ¢asovy tusek, kdy se periodicky opa-
kuje. K tomuto tseku je nutné navic udat periodu. Napr. na plavani budou
zaci tento rok jezdit od 1.9. do 1.12. jednou tydné.

7 hlediska prehlednosti je dobré u periodické aktivity dobré jesté evidovat
¢as od kdy do kdy tato aktivita probihd. Ve vétsich skoldch muze byt vice
stejnych krouzk, probihajicich v jiné c¢asy. Napi. programovani od 15:00 a
programovani od 16:00.

10



2.1. Rozbor problémové domény

2.1.2 Instituce

Co se tyce zastifovani a poradani aktivit pro zaky, skola jako takovd nemusi
nutné byt jediny aktér. Mohou existovat dalsi spolky, jako napi. SRPS, které
pro zaky Skoly zarizuji aktivity a i ty by mély mit moznost vyuzit evidenci
plateb. Je tedy nutné aby se zakladni funkcionalita dala délit mezi vice pseudo
rozlisnymi institucemi. Kazda takova instituce si spravuje svoje vlastni akti-
vity, na ty vybira penize atd., ovSem penzum osob je identické.

V ramci kazdé instituce je nutné odstinit jeji specificka data od dat jinych
instituci. Odstinéni se tyka:

o aktivit
e jakychkoliv penéznich zaznamu

— pokladni doklady
— faktury
— vypisy a prikazy banky

V ramci kazdé instituce aktivity jako takové prochazeji néjakou formou
schvédleni a tim padem je nutné, aby ne kazdy uzivatel, ackoliv mé pristup
k modulu skolnich plateb, protoze je napt. vedouci aktivity a potiebuje vi-
dét tato data, mél moznost napt.: zalozit novou aktivitu, smazat aktivitu a
dalsi. Stejné tak neni mozné aby, mohl kdokoliv s pristupem k evidenci plateb
pfrijmout a do systému zaevidovat platbu.

2.1.3 Osoba aktivity

Osoba miize v ramci aktivity figurovat v nékolika rozdilnych rolich.

2.1.3.1 Vedouci aktivity

Vedouci aktivity je takova osoba, ktera realné aktivitu vede a je za ni zodpo-
védnd. Osoba aktivity musi mit povoleno byt vedoucim, aby se v této pozici
mohla ocitnout. Toto mé predejit nezadoucim chybam, jako napr. zak 1. roc¢-
niku zakladni skoly jako vedouci kurzu.

2.1.3.2 Asistent aktivity

Asistentem aktivity muze byt v rdmci systému prakticky kdokoliv. Nezavisle,
jestli je osoba ucitel nebo zak, je mozné ji do této role ptidélit. Casto se redlné
stava, ze zaci starsich ro¢nikd poméhaji béhem aktivit zakt ro¢nikd nizsich.
Jedind vyjimka je, ze asistent aktivity nemutze byt zaroven vedouci té samé
aktivity.
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2. ANALYZA

2.1.3.3 Ucastnik aktivity

Ucastnikem aktivity mize byt kdokoliv v rdmei systému. Je nutné, aby Gcast-
nikem mohla byt i osoba, kterd je u dané aktivity vedena jako vedouci nebo
asistent. Jelikoz platby za aktivity vedoucich a asistentd se mohou velmi vy-
razné lisit jak od plateb Ucastnikl tak jesté mezi sebou, nejsou tyto platby
v evidenci vedeny. Pokud se od plateb tucastnikti nelisi, priddnim téchto osob
navic mezi ucastniky zajisti jejich evidenci jako obecnych tcastniki.

2.1.4 Prispévek na aktivitu

Obcas se miize stat, ze zak dostane na aktivitu ptrispévek. Tyto prispévky je
nutné evidovat a to zvlast od penéz zaplacenych ucastnikem.
U prispévki je nutné evidovat nasledujici skute¢nosti

kdo prispévek dostal

kdo prispévek poskytl
e na kterou aktivitu je prispévek poskytnut
e vyse prispévku

Prispévék muze dostat libovolny zak na kteroukoliv z jeho aktivit. Pocet
prispévki pro jednoho ucastnika na jedné aktivité neni limitovan.

2.1.5 Placeni aktivit
Aktivita mize byt zaplacena vice zpisoby, mezi ty patii:

e na misté

e na Ucet instituce

e hotové

e fakturou

Co se tyce aktivit s vyssi cenou, neni nutné, aby byly zaplaceny jednou
platbou. Naopak, je pozadovano, aby takova aktivita mohla byt zaplacena vice
platbami.

Placeni na misté bylo rozebrano v ramci jednorazové aktivity [2.1.1.2| na

strance [L0] a nebude zde opakovano.
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2.2. Pozadavky

2.1.5.1 Platby na ucet

Kazda osoba vedend v systému ma pridélen unikatni variabilni symbol. Nové
tvorené aktivity budou mit pritazen unikatni specificky symbol. Pro spravné
automatické sparovani v systému je nutné, aby platce za ucastnika spravné
zadal variabilni symbol a specificky symbol. Zadani spravné ¢astky neni vy-
zadovano. Naopak, platce musi mit moznost rozplanovat si platbu do vice
plateb.

Pokud platce aktivitu preplati nebo zaplati Spatné, systém jiz v nynéjsi
verzi umoznuje penize na ucet vratit.

2.1.5.2 Platby pokladnou a fakturou

Ucastnik by mél mit moznost zaplatit aktivitu hotové nebo pies fakturu. Sys-
tém tyto zpusoby jiz umoznuje. Akorét je tfeba je upravit, aby je bylo mozné
pouzivat ve spojistosti s ucastnikem a aktivitou.

2.1.5.3 Konto ucastnika

Je nutné, aby bylo v systému poznat, kterd aktivita je zaplacena a ktera
ne. Neni tedy mozné, aby se vedlo jednoduché konto, kde by byl pouze stav
aktualnich penéznich prostredki osoby, jak tomu bylo v systému doposud.

2.1.6 Posilani emailu

Pokud je v programu nastaveno SMTP, pak 1ze odesilat emaily. Problém vsak
tkvi ve skutecnosti, ze emaily o udalostech se odesilaji ihned, jak udélost
vznikne. Toto v zéavislosti na evidenci plateb musi byt upraveno, jelikoz by
bylo dobré poslat jednu urgenci za vSechny aktivity najednou a ne nékolik
urgenci za kazdou aktivitu dle toho, jak je postupné uzivatel generoval.

2.2 Pozadavky

Kazdy projekt ma své pozadavky. Tyto pozadavky mohou byt dvojiho cha-
rakteru, funkéni a nefunkéni. Sbirdni pozadavkt bylo cileno na pozadavky
funkéni.

2.2.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou takové pozadavky na projekt, které primo ovliviuji
néjakou funkénost, schopnost systému. Napt. je nutné umét vytvorit aktivitu.

V tabulce na strance jsou vypsany funkéni pozadavky rozsitujici
pozadavky zadani.
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2. ANALYZA

Co se tyce pozadavki zadéni, pozadavek ,Vystup v .xml pro aplikaci
www.jidelna.cz“ byl béhem tvorby prace vypustén z duvodu jeho nizké dile-
zitosti.

2.2.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou takové pozadavky na projekt, které ovliviuji aspekty
chovani aplikace. Oproti funkénim pozadavkiim nejsou zaméreny na urcitou
funkci systému. Nefunkéni pozadavek miize byt napt. musi to byt rychlé.

V tabulce na strance [16] jsou vypsény nefunkéni pozdavky rozsifujici
pozadavky zadani. Parametry splnéni nékterych téchto pozadavku se nedaji
lehce urcit a tedy jejich splnéni je spise téma k diskuzi. V rdmci prace jim je
vénovand vyssi pozornost a je diskutovano jejich splnéni ¢i poruseni.

2.3 Pripady uziti

V nasledujicich par blocich jsou rozebrany nékteré dtlezité pripady uziti.

2.3.1 UC1: Scénar vyhledani

Nasledujici vycet osahuje seznam kroki scénare vyhledavani. Nekteré kroky
tohoto seznamu jsou vypsany kurzivou. Tyto kroku jsou nepovinné a neni
treba je provést k tispésnému dokonceni scénare.

e zobrazeni okna seznamu pro danou entitu
e zaddni vyhleddvacich parametri
e zobrazent detailu

e vybrani hledané entity / hledanych entit

2.3.2 UCQC2: Scénar vytvoreni aktivity

Uzivatel otevie okno seznamu aktivit a zde pouzije ikonu novy. V ramci vypl-
novani udaji o aktivité je nutné zvolit vedouciho. K tomuto se pouzije UCLI.
Déle je mozné zvolit asistenty a ucastniky, opét za pouziti UC1. Dokonceni
vytvareni se provede kliknutim na ikonu ulozit. Nové vytvorena aktivita se
automaticky zobrazi v okné seznamu aktivit.

2.3.3 UC3: Scénar urgovani plateb

Uzivatel otevie okno seznamu osob aktivit a zde pouzije akci ,,Urgovat nedo-
platky“. Tato akce automaticky vyhledé osoby aktivit a jejich aktivity, které je
momentalné tieba urgovat a vygeneruje pro né email. Tyto emaily Ize odeslat
ihned nebo pozdéji.
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2.3. Pripady uziti

Tabulka 2.1: Funkéni pozadavky

Nazev ‘ Popis Zavaznost

Evidence instituci* Systém bude evidovat vSechny jemu Vysoka
znadmé instituce, které zastituji akti-
vity zaka.

Evidence aktivit* Systém bude evidovat vSechny akti- Vysoka
vity vSech evidovanych instituci.

Evidence tcastniki* Systém bude evidovat které osoby se Vysoka
zucastnuji kterych aktivit.

Evidence prispévka* Systém bude evidovat které osoby Vysoka
maji jaké prispévky na kterych akti-
vitach.

Evidence plateb Systém bude evidovat platby tucast- Vysoka
niku.

Asistenti aktivity Zobrazit, pridat, odebrat, zménit. Vysoka

Ucastnici aktivity Zobrazit, pridat, odebrat, zménit. Vysoka

Platba tucastnika Parovani plateb s ucastniky. Vysoka

Platebni opozdilci Zobrazeni ucastniki, ktefi nemaji za- Vysoka
placenou aktivitu.

Urgence Zaslani upozornéni, ze ma byt akti- Vysoka
vita zaplacena.

Platebni opozdilci tisk | Duplicitni, prehledny tisk. Nizka

Aktivity uzivatele ST a spravce vidi vSe. Ostatni vidi Vysoka
pouze aktivity, kde jsou vedoucim,
asistentem nebo ucastnikem.

Detail aktivity tisk Duplicitni, prehledny tisk. Stiredni

Unikétnost SS Riizné aktivity musi mit rtizné speci- Vysoka
fické symboly.

Aktivita v minulosti Varovat uzivatele, ze vytvaii aktivitu Nizka
v minulosti.

Zodpovédnost Varovat uzivatele, Ze pocet déti na Nizka
zodpovédné osoby prekracuje danou
hranici.

Mailo tcasnikt Zobrazeni aktivit, které maji méné Stiredni
nez X ucastniki.

Ucast zodpovédnych Moznost pridat vedouciho ¢i asis- Vysoka
tenta jako ucastnika.

Vice SMTP Moznost konfigurovat SMTP v ramci Stredni
kazdé instituce jinak.

Bilance aktivity tisk Tisk zobrazujici penézni aktivity. Stiredni

* Pod pojmem evidence je v téchto bodech myslena schopnost zalozit novy za-
znam, upravit zdznam, smazat zdznam a zobrazit seznam zndmych zaznam.
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2. ANALYZA

Tabulka 2.2: Nefunkéni pozadvaky

’ Nézev \ Popis Zavaznost
Standardni GUI Implementace bude pouzivat standard- Vysoka
nich firemnich prvkd GUI pro danou
aplikaci.
Standardni tisky Implementace bude pouzivat standard- Vysoka

nich firemnich prvka vzhledu tiskt pro
danou aplikaci.

Vypoéty mimo EDT | Delsi vypocty by mély probihat Vysoka
mimo EDT, tzn. aplikace by neméla
»zamrznout “.

Minimalni dopad Dopad zmén na stévajicitho uzivatele, Stredni
ktery nebude porizovat evidenci plateb
by mél byt co mozno nejmensi.

2.3.4 UC4: Scénar zobrazeni plateb osoby vuci aktivité

Jsou dva mozné prichody grafickym uzivatelskym prostiedim jak zobrazit
platby osoby na aktiviteé.

2.3.4.1 1. prichod

Uzivatel otevie seznam osob aktivit a vybere osobu jejiz platby chce zobrazit
a otevie detail. Zde najde zalozku aktivit, kterych se osoba ucastni. V této
zalozce vybere pozadovanou aktivitu a pouzije akci ,,Platby aktivity .

2.3.4.2 2. priuchod

Uzivatel otevie seznam aktivit a vybere aktivitu, ke které chce zobrazit platby
a otevre detail. Zde najde zalozku ucastniku. V této zalozce vybere pozado-
vaného ucastnika a pouzije akci ,,Platby tGcastnika“.

2.3.5 UCS5: Scénar zobrazeni plateb na aktivité

Uzivatel otevie seznam aktivit a vybere aktivitu, ke které chce zobrazit platby
a otevie detail. Zde pouzije akci ,,Platby“.

2.4 Diagram pripadua uziti
Obréazek na strance [17] zobrazuje diagram piipada uziti. Blok systému

je rozdélen do dvou casti pouze z divodu nizsitho kiizeni ¢ar, zadnd hlubsi
sémantika se pod timto zobrazenim neskryva.
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2.4. Diagram pripadt uziti

Systém Systém

Oznameni o nutnosti
platby
AN -
s Hledani osob/osoby
| «obsahujes i
EN

! | wobsahujex» T

Urgovani platby — zadani akti
Zaevidovani Spravee
platby

{obsahujer

Zobraz seznam osob

A
1

|
| «rozsirenis
|

Zobraz detail

«roz&ifenix» |

,,,,,,,,,,, |
Fhlas aSeni uéastni «obsahujer
prihlaseni, laseni ucastnika Prihiasani dEastnika

Asistent

Obrazek 2.1: Diagram pripadt uziti

2.4.1 Aktéri

V diagramu jsou t¥i aktéii. Spravee, vedouci a asistent. U¢astnik se v diagramu
neobjevuje, jelikoz vétsinou osoba, ktera figuruje jenom jako tucastnik, nebude
mit do systému viubec pristup.

Spréavce je role v ramci instituce. Kazda instituce bude muset mit alespon
jednoho spravce. Osoba oznacend jako spravce, bude mit pravomoc provadét
skoro vsechny akce systému.

Vedouci a asistent je role v rdmci aktivity. Kazda aktivita musi mit vedou-
ciho a muze, ale nemusi mit asistenty.

Je nutno podotknout, Ze osoba a uzivatel nejsou zaménitelné terminy. Tzn.
ze nezavisle na roli osoby, pokud nemad zfizeny ucet uzivatele a tedy nema
pristup do systému, nemuze provadét zadné akce.

2.4.2 'Tvorba a editace aktivity

Vytvorit aktivitu smi pouze uzivatel, ktery je spravcem dané instituce. Bé-
hem vytvoreni aktivity je nutné zvolit vedouciho. Nepovinné dalsi kroky jsou
zvoleni asistentti a zvoleni ucastniku.

2.4.2.1 Zména vedouciho

Vedouciho aktivity muze zménit jenom spravce instituce. Vedouci aktivity,
pokud neni spravcem instituce, nemize zménit vedouciho aktivity. Neboli ne-
muze predat svoji pozici vedouciho nékomu jinému. Asistent aktivity taktéz
nemuze zménit vedouciho.
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2. ANALYZA

2.4.2.2 Zména asistentu

Zmeéna asistentt se bere jako pridani ¢i odebrani asistenta z dané aktivity.
Asistenta aktivity muZe zménit spravce instituce a vedouci aktivity. Asis-
tent aktivity nemize ménit sestavu asistenti.

2.4.2.3 Zména tucastniku

Zména tcastnikti, obdobné jako u zmény asistentl viz se bere jako
pridani ¢i odebrani tcastnika z dané aktivity.

Ucastnika aktivity smi zménit spravee instituce, vedouci aktivity i asistent
aktivity.

2.4.2.4 Zmény obecné

Kazda zména vedouciho, asistentu ¢i ucastniki se sklada ze stejnych krokt.
Tyto kroky jsou popsany v ramci UC1 viz na strance

2.4.3 Evidovani a urgence plateb

Evidovat platby za aktivity nebo urgovat nedoplacené ¢i nezaplacené aktivity
mohou pouze spravci instituce a vedouci aktivity. Asistent aktivity by k témto
funkcim nemél mit pristup.

2.5 Nutné zmény stavajici funkcionality

Zavedeni evidence plateb sebou nese nékolik nevyhnutelnych zmén. Tyto zmény
je nutné do systému predstavit, aby mohla evidence plateb radné fungovat.

2.5.1 Autentizace a autorizace

Momentélné poskytne prihlaseni do systému témér plnou funkcionalitu v ramci
licence. Jediné existujici omezeni, které je mozné na uzivatele pouzit v tuto
chvili, je odstranéni povoleni na pouziti uré¢itého modulu. Takovato autori-
zace je pro evidenci plateb prilis hrubé a je nutné ji rozsitit (vice viz na
strance [11)).

Evidence uzivateld neni nikterak propojena s evidenci osob. Jelikoz se za-
sadné pracuje s evidenci osob a data musi byt filtrovana dle prihlaseného
uzivatele viz tabulka na strance je nutné najit zpusob jak tyto dvé
evidence propojit.

2.5.2 Penézni informace

Kazda instituce musi mit kompletné cely modul pokladny, fakturace a ho-
mebankingu jen pro sebe a své uzivatele. Tyto agendy musi byt nezavislé a
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2.5. Nutné zmény stavajici funkcionality

oddélené vice viz na strdnce Navic je potieba vsechny tyto agendy
upravit tak, aby mohly byt napojeny na tcéastnika a jeho aktivitu a mohly tak
evidovat jejich platby.

Ostatni polozky menu finan¢ni operace, coz jsou Ceska spofitelna a ¢eska
posta, nebudou aktivity a ucastniky vibec resit. Tato funkcionalita je vybé-
hova a neni nutné ji do této prace integrovat. Ovsem musi byt oddélena, stejné
jako vyse zminéné polozky, aby si navzajem instituce nemohly nahlédnout do
financ¢nich zalezitosti.

2.5.3 Pokladna

V ramci jedné instituce by meélo byt mozné zalozit vice nez jednu pokladnu.
Redlné na skole miize vybirat penize za krouzek ¢i vylet vice nez jedna osoba
a systém by to mél reflektovat.

2.5.4 Elektronicka posta

Nastaveni SMTP serveru by mélo byt presunuto pod instituci, aby si kazda
mohla zvolit to svoje. Déle je potfeba zménit zpusob odesilani emaild tak, aby
se neodesilali ihned po jejich vytvoreni viz[2.1.6| na strance
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KAPITOLA 3

Navrh

Navrh rozsifeni bude mit podobu klasické tiivrstvé architektury. Vrstvy této
architektury jsou:

e prezentacni vrstva
e logicka vrstva
e datova vrstva

Prezentacni vrstva se stard o prezentaci dat uzivateli a prijiméd od néj
pozadavky. Jinymi slovy to je uzivatelské rozhrani.

Logicka vrstva se stara o naplnéni byznys logiky dané aplikace. Tato vrstva
realné naplnuje tu funkci, ktera se od systému ocekava.

Datova vrstva se stard o perzistentni ulozeni spravovanych dat. Databéaze
velmi Casto musi zarucovat principy ACID, neboli atomicitu, konzistenci, izo-
laci a stalost.

3.1 Prihlaseni

Pozadavky na préaci sebou nesou zmény, které se nutné musi odrazit na pri-
hlasovani do aplikace.

3.1.1 Uzivatel

Tabulka uzivatelil neni nijak propojena se seznamem osob. Toto je nutné pro
splnéni pozadavkl zménit.

Nejjednodusi a nejprihlednéjsi je dle informaci z tabulky uzivateli zalo-
zit do systému osoby nové, které pak budou napojeny na tabulku uzivatela.
Uzivatelé kromé uzivatelského jména a hesla, které jsou primou zalezitosti uzi-
vatele, nemaji zadné jiné jednoduché atributy, které by jiz nebyly pritomny
v zadznamu osoby. Takto se zlepsi a zjednodussi prace budoucich programatoru
a navic se sniz{ redundace v systému.
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3. NAvVRH

Tato zména se zasadné projevi pouze v kodu. Uzivatel systému si mozné
v§imne nékolika osob navic v evidenci osob a toho, zZe lze v detailu uzivatele
specifikovat detail osoby, ale to je vSe. Na jeho praci to prakticky nema zadny
dopad.

3.1.2 Instituce

Jelikoz nékteré casti systému jsou omezeny na instituci a ne celek, je nutné
nékde pred jejich dosazenim tuto instituci zvolit. Idedlnim mistem je prihlaseni
uzivatele do systému.

V okné prihlaseni se tedy nové objevi moznost zvolit instituci. Uzivatelé,
kteti nebudou pouzivat skolni platby, budou nutné mit v systému jenom jednu
instituci a to tu, ktera se zalozi automaticky béhem aktualizace, vice viz
na strance Tato instituce bude automaticky predvolena a jelikoz neexistuje
zadna dalsi, nepijde s prvkem vice manipulovat. Tim padem je tedy dopad
na stavajiciho uzivatele, ktery nepouziva novou funkcionalitu, velmi nizky.

3.1.3 Viditelnost

Od prihlaseni bude zobrazeno pouze to, co je napojeno na danou prihlase-
nou instituci. Toto plati pro ¢asti systému, které maji na instituci névaz-
nost. Ostatni ¢asti bez zavislosti na instituci se budou zobrazovat v plné mire
v ramci kazdé instituce.

3.1.4 Souhrn

Stejné jako funguje globédlni nastaveni momentalné prihlaseného uzivatele bude
nyni navic fungovat momentalné pfihlasend instituce. Je nutné projit vsechna
seznamova okna, kterych se omezeni dle instituce tyka a upravit metody a
dotazy tak, aby tuto informaci vyuzily.

3.2 Prezentacéni vrstva

Co se tyce uzivatelského rozhrani, jediné uzivatelské rozhrani pristupné uzi-
vateli bude rozhrani grafické. V rdamci tohoto rozhrani budou existovat dva
zakladni prvky, pomoci kterych uzivatel bude provadét potrebné tikony. Tyto
prvky jsou okno seznamu a okno detailu.

3.2.1 Okno seznamu

V ramci seznamovych oken bude zobrazen prehled vsech dostupnych entit.
Tento prehled bude obsahovat pouze vybrané informace o prvcich. Néktera se-
znamova okna budou obsahovat omezeni na mnozinu zobrazenych entit. Napft.
seznam aktivit bude omezen momentalné prihlasenou instituci a momentalné
prihlasenym uzivatelem.
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3.3. Néavrh trid

3.2.2 Okno detailu

Detailovéa okna budou obsahovat a umoznovat zménu vétsiny informaci. V ramci
nékterych oken mohou existovat riznd omezeni nebo uplny zdkaz editace vy-
branych prvki. Napt. v detailu instituce neptijde normalnimu uzivateli zménit
nézev instituce a nékteré dalsi informace, které jednoznacné urcuji subjekt.

3.2.3 Dosavadni zvyklost

Momentalné jsou uzivatelé zvykli vétsinu prehledovych informaci ziskavat ze
seznamovych oken a do oken detailu vétsinou pristupuji pouze kvuli editaci.
Jelikoz je ale evidence plateb vysoce propojena, neni mozné, aby byly vSechny
zasadni informace v Ffadku seznamového okna. Napt.: fadek aktivity v sobé
nemuze mit vSechny asistenty, acastniky a dalsi. Je tedy nutné v ramci detai-
lovych oknech ztidit extra dalsi tabulky téchto propojeni a uzivatelské akce
cilit na detail, ne seznam. Toto je zména, kterd méa dopad na uzivatele a musi
s ni byt sezndmen, ovsem v ramci prace se jevi jako nevyhnutelna.

3.3 Navrh trid

Na obrazku na strance [24] je zobrazen névrh tfid. Tento navrh se zabyva
pouze perzistentnimi tfidami.

3.3.1 Zakladni popis

V navrhu tfid jsou nékteré casti podbarevny oranzovou barvou. Toto jsou
tridy ¢i propojeni, které jiz jsou soucCasti systému.

S ohledem na prehlednost a velikost navrhu tiid jsou néktera propojeni a
tfidy vynechany. OsobaAktivity a AAktivita jsou propojeny se vSemi zdroji ¢i
predpisy penéz jako je napf.: pokladni doklad a dalsi. Chybi i nékteré atributy,
které jsou bud prevzaté a nebo nijak zvlast relevantni.

V navrhu jsou zobrazeny pouze abstraktni a konkrétni t¥idy, rozhrani jsou
uplné vypusténa. Realné vsak bude muset mit obecné rozhrani naprostd vét-
Sina.

3.4 Instituce

V ramci programu musi instituce mit unikatni prefix faktur a unikatni speci-
ficky symbol. Toto pomuze lepsi orientaci a kontrole chyb.

Jelikoz bude nyni mozné v rdmci jedné jidelny mit vice instituci, je nutné
rozlisit fady jejich ucetnich dokladi. Prvni instituce, vytvorena béhem up-
gradu DB, musi mit nastaven prefix faktur na mezeru. Je nutné, aby se bé-
hem tcetniho obdobi nezménila fada, do které dané doklady patii. Pouzitim
mezery se oznaceni dokladd v podstaté nezmeéni.
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3.4. Instituce

3.4.1 Upgrade DB

V ramci upgradu DB je nutné vytvorit jednu novou instituci a prevést na
ni vsechny momentalné existujici zaznamy, které v nové verzi systému budou
instituci odstinény.

3.4.2 Vazby na ostatni tridy

Trida instituce mé vazby na nésledujici seznam tiid. V nésledujicich blocich
budou tyto vazby strucné popsany.

e Firma

NastaveniMailu

CekajiciMail
Pokladna

OsobalJidelny

Osoba

Aktivita

Stanice

3.4.2.1 Vazba na firmu

Toto je jednoducha vazba, ktera rika, ze instituce jako takova, je vlastné firma.
V tomto pripadé, instituce obsahuje firmu. Co se tedy tyce evidence firem, nové
vytvorené instituce budou mit firemni slozku, kterd se v této evidenci objevi.
3.4.2.2 Vazba na nastaveni emailu

Tato vazba je jednoduchd a dava moznost nastavit posilani emaila v kazdé
instituci jinak.

3.4.2.3 Vazba na cekajici emaily

Cekajicich email@t mize byt v ramci jedné instituce jakykoliv pocet. Je nutné
cekajici emaily na instituci napojit, aby byly poslany pod spravnym nastave-
nim.

3.4.2.4 Vazba na pokladny

Pokladen muze byt v jedné instituci vice. Pokladny musi byt na instituci
napojeny, aby v ramci prihlaseni bylo mozné zobrazovat pouze relevantni data.
Instituce si navzajem do pokladen nesmi vidét.
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3.4.2.5 Vazba na uzivatele

Tato vazba plni pozadavek omezeni uzivateld, ktefi maji povoleni se do dané
instituce prihlasit.

3.4.2.6 Vazba na osoby

Tato vazba zajistuje moznost pridat instituci spravce. Na prvni pohled by se
mohlo zdat, ze vazba by méla byt do tabulky uzivatell, ne osob. Pro zvoleni
vazby na osoby jsou dva hlavni davody.

Za prvé to rozvolnuje posloupnost uzivatelskych kroku pri vytvareni spravece
instituce. Za druhé miize redlné existovat osoba spravce instituce, ktery ovSem
nema pristup do programu. Napf. feditel, ktery oficidlné ma moznost vidét vse,
ale tuto moznost zatim nevyuziva.

3.4.2.7 Vazba na aktivity

Tato vazba zajistuje schopnost filtrovat aktivity dle momentalné prihldsené
instituce a tedy odstinit aktivity jedné instituce od druhé.

3.4.2.8 Vazba na stanici

Tato vazba pouze usnadnuje a zrychluje prihlasovani. Pokud prihlasujici se sta-
nice uz nékdy byla v programu prihlasena, je u ni uvedeno pod jakou instituci
pracovala a probéhne predvybrani této instituce.Tato vazba ma momentilné
smysl pouze ze strany stanice.

3.4.3 Pristup

Uzivatel bude nové napojen na evidenci osob. Tim padem by kazdy uzivatel
mél pristup do vSech instituci. Toto musi byt omezeno, instituce tedy musi
mit seznam uzivateli, kterym povoluje prihlaseni.

3.4.4 Vypnuté prihlasovani

Nékteri zakaznici mohou mit vypnuté prihlasovani do aplikace. V tomto pri-
padé je nutné védét, kterd instituce se ma primarné spustit. Po upgradu DB
bude primarni instituce ta, kterd byla béhem upgradu vytvorena. Toto by
mélo jit zménit v rdmci detailu instituce. Je nutné podotknout, ze vzdy musi
byt pravé jedna instituce primarni.

3.4.5 Viditelnost

Uzivatel bude vidét pouze ty instituce, ve kterych je uveden jako spravce.
Ostatni uzivatelé tyto informace vibec nepotrebuji vidét.

26



3.5. Aktivita

3.4.6 Ochrana licence

Rozsiteni programu o evidenci plateb efektivné duplikuje nékteré funkcionality
pro pouziti vétsim poctem subjekti. Je potifeba tedy zabranit tomu, Ze by se
fakticky poridila individudlni licence, pod kterou by se spravovalo vice skol.
Toto je zarizeno tak, Ze zalozeni instituce muze provést pouze ST.

Podobny problém by nastal, pokud by uzivatel mél moznost ménit klicové
atributy firmy instituce Zménou nazvu, adresy a bankovniho spojeni
efektivné zméni subjekt. Je tedy nutné zménu téchto tdaji také omezit na
ST. Toto se ovSsem tyka pouze firem napojenych na instituci. Pokud takové
napojeni neexistuje, neni potfeba tuto ochranu zavadét.

3.5 Aktivita

A Aktivita je abstraktni predek pro JednorazovaAktivita a PeriodickaAktivita.

3.5.1 Vazby na ostatni tridy

Trida aktivity mé vazby na nésledujici seznam tiid. V nésledujicich blocich
budou nékteré tyto vazby struéné popsany. Vynechané vazby jiz byly popsany
z druhé strany.

Instituce,

PrispevekNaAktivitu

PohybPenez

OsobaAktivity

3.5.1.1 Vazba na prispévky

Tato vazba urcuje prispévky, které k dané aktivité patii. Kazdy ptispévek
mé jeSté navic vazbu na osobu aktivity, pevné urcujici, kterd osoba aktivity
dostala prispévek na kterou aktivitu.

3.5.1.2 Vazba na pohyby penéz

Tyto vazby spojuji aktivity s virtudlnim pohybem penéz v systému. Aktivita
muze byt cilem pohybu nebo muze byt zdrojem pohybu.

Pokud je uvedena pouze aktivita a ne osoba aktivity na pohybu penéz,
znamena to, ze pohyb se zadné osoby aktivity netyka. To se muze stat, kdyz
napr. uzivatel zaplati poskytovateli sluzby za uskutec¢nénou aktivitu.
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3. NAvVRH

3.5.1.3 Vazba na osoby aktivit

Vazby na osoby aktivit jsou tfi rtizné druhy, vazby na ucastniky, vazby na
asistenty a vazba na vedouciho.

Vazba na vedouciho je jednoducha 1:N vazba, pres kterou je identifikovan
vedouci aktivity.

Vazby na ucastniky a asistenty jsou M:N vazby.

3.5.2 Vypnuté prihlasovani

Co se tyce aktivit, pokud bude mit uzivatel vypnuté prihlasovani, bude bran
jakoby byl prihlasen spravce instituce.

3.5.3 Viditelnost

Spréavce instituce uvidi vsechny aktivity vedené pod danou instituci. Nespravce
uvidi pouze ty aktivity, se kterymi mé néco k docinéni, tzn. je vedoucim,
asistentem a nebo ucastnikem.

3.6 Osoba aktivity
Jediny jednoduchy atribut osoby aktivity je znacka, jestli dand osoba miize
figurovat jako vedouci aktivity. Tento atribut se da predvyplnit z osob, do

kterych ho nékteré skoly vyplinuji z aplikace Bakalari[I1]. Tato polozka Fikd,
jestli dana osoba figuruje jako ucitel nebo zak.

3.6.1 Vazby na ostatni tridy

Trida osoba aktivity ma vazby na nasledujici seznam trid.

e Osoba

e PrispevekNaAktivitu, [3.5.1.1

e PohybPenez, [3.5.1.2

e Aktivity, 3.5.1.3

3.6.1.1 Vazba na osobu

Véze rozsirenou osobu aktivity na obecnou osobu. Timto zptisobem neni osoba
kontaminovana atributy, které se ji nutné nemusi tykat a osoba aktivity be-
nefituje ze vSech informaci a funkcionalit osoby.
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3.7. Emaily

3.6.2 Viditelnost

Spravce instituce uvidi vSechny osoby. Nespravce uvidi pouze ty osoby, se
kterymi méa néjakou spolecnou aktivitu a to v jakékoliv roli.

3.7 Emaily

V ramci nezahlcovani rodi¢tt vysokym poc¢tem emaild je nutno tyto emaily
urcitym zpusobem agregovat a kombinovat.

3.7.1 Cekajici email

Emaily se nesmi odesilat ihned, misto toho se budou ukladat do databaze,
kterd bude slouzit jako jejich fronta. Odeslani se bude provadét az zpétné.

3.7.2 Kombinovani

Jelikoz jsou emaily generované, je jejich struktura i obsah velmi dobfe znam.
Navic jsou ulozené v DB, kde mohou ¢ekat na odesldni libovolnou dobu. Neni
tedy vubec tézké pred odeslanim zprav jich co nejvétsi pocet spojit. Emaily,
které patii stejnému adresatovi, jsou stejného typu a jedna se o stejnou véc.
Napr. misto dvou emailt pro pana Novaka, typu text a druhu urgence ak-
tivity, 1ze odeslat jeden, kde bude kombinované télo téchto dvou emailti. Co
se predmeétu emailu tyce, je mozné ho ndhodné vybrat z mnoziny predmeéti
sjednocovanych emaild, jelikoz jsou vSechny identické.

3.7.3 Vazby na ostatni tridy
Trida osoba aktivity méa vazby na nasledujici seznam ttid.
e OsobalJidelny

e Instituce, (3.4.2.3

3.7.3.1 Vazba na uzivatele

Tato vazba nemd zadny dopad na email samotny nebo jeho poslani. Pouze
eviduje autora emailu. Za autora se uzivatel pocitd i kdyz je email generovany,
neboli prihlaseny uzivatel spustil akci generujici emaily.

3.8 Pokladna

Pokladny jako takové spadaji pod instituci a v rdmci této instituce musi mit
unikatni prefixy pokladnich dokladu. Dale nové musi mit pokladnika, coz bude
uzivatel jidelny.
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Prvni pokladna, zalozend béhem upgradu DB, musi mit nastaven prexif
pokladnich dokladd na mezeru. Duvod je stejny jako u prefixu faktur u insti-
tuce, béhem ucetniho obdobi se nesmi zménit prefix.

3.8.1 Upgrade DB

V ramci upgradu DB je nutné, stejné jako u instituce, vytvofit prvotni po-
kladnu a prevést pod ni vsechny existujici pokladni doklady. Jako pokladnik
se nastavi ten uzivatel, ktery je béhem upgradu veden jako vedouci jidelny.

3.8.2 Nastaveni

Nastaveni prvotni pokladny se prevezme z tidaju, které jsou v nastaveni sys-
tému a odtud se néasledné odstrani.

3.8.3 Vypnuté prihlaseni

Pti vypnutém prihlasovani se bude zobrazovat pokladna vedend pod vedoucim
jidelny.

3.8.4 Vazby na ostatni tiidy

Trida pokladna mé vazby na nasledujici seznam trid.

e OsobalJidelny

e Instituce,

3.8.4.1 Vazba na uzZivatele

Tato vazba urcuje pokladnika odpovédného za danou pokladnu. Pokladnik
muze vybirat a vydavat penize za aktivity, ovSem pouze za ty, které redlné
mtze vidét viz B.5.31

3.8.5 Viditelnost

Pokud je uzivatel spravcem momentalné prihlasené instituce, pak uvidi vsechny
pokladny této instituce. Pokud spravcem neni, uvidi pouze ty pokladny, na
kterych je uveden jako pokladnik.

3.8.6 Dopad na uzivatele

Jelikoz bude mozné mit vice pokladen, je nutné vytvorit nové seznamové okno,
pres které se bude uzivatel do pokladny dostavat. To méni typicky prichod
uzivatele skrz grafické uzivatelské rozhrani. Dokud byla pokladna jenom jedna
fixné pro cely program, mohla byt ihned otevriena.
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3.8. Pokladna

3.8.6.1 Spravce instituce

Pokud je uzivatel spravcem instituce, nelze obejit seznamové okno, jelikoz
bude zodpovédny za spravu vsech pokladen, bude mit moznost tyto pokladny
vytvaret a dalsi.

3.8.6.2 Ostatni uzivatelé

Pokud uzivatel je pokladnikem jedné pokladny, pak lze oteviit rovnou tuto
pokladnu a tim tento uzivatel nepociti jakoukoliv zménu prace se systémem.
Pokud mé ovsSem vice pokladen, nelze se seznamovému oknu vyhnout.
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KAPITOLA 4

Realizace

4.1 Entity obecné

Problémova doména vyzaduje, aby byly entity mezi sebou pomérné zavazné
propojené. Toto mé dopad na nékteré zakladni aspekty implementace.

4.1.1 Nadcitani z DB

Je nutné, aby maximalni vétsina komplexnich atributii byla z databaze naci-
tana liné, neboli az kdyz se redlné potrebuji, ne ihned. Propojeni je natolik
vysoké, ze natazeni jednoho radku by velmi pravdépodobné skoncilo nataze-
nim skoro celé databaze evidence plateb, pokud by se liné nenacitalo.

Navic toto nejde trivialné nechat na frameworku, jelikoz GUI je odstinéno
od databazové transakce. Je tedy nutné pred predanim dat GUI védét, kde
budou data vyuzita a které polozky je nezbytné donacist.

7Zda se tedy dobré vyvinout jednotny pristup pro donatazeni téchto atri-
butl nezavisle na daném rozhrani dané t¥idy. Co se entit tyce, v rdmce pro-
jektu existuji pouze tTi mozné typy atributti. Tyto atributy jsou:

e jednoduché (celociselné, fetézec...)
e jiné entity
e kolekce

4.1.1.1 Jednoduché atributy

Vsechny tabulky projektu maji velmi nizky pocet sloupcti, je tedy naprosto
zbytecné tyto atributy oznacovat jako liné donacitané. Naopak by toto ozna-
ceni vedlo k delsim casovym prodlevam a vyssi zatézi na procesoru a pameéto-
vém médiu.
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4.1.1.2 Jiné entity

vvvvvv

liné donacitané. Vsechny entity perzistované v databazi implementuji rozhrani
[PokystovatellD, jehoz jedinou metodou je ziskani id. Pokud je instance mo-
mentalné nenactena a je zavolana tato metoda, Hibernate automaticky data
nacte a naplni instanci.

4.1.1.3 Kolekce

Kolekce je casto velmi dobré donacitat liné, dopredu nemusi byt viibec jasné,
kolik radku tato kolekce bude mit nebo kolik dalsich donac¢teni muaze v ramci
entity probéhnout. Co se tyce Hibernate, jakmile se na kolekci zavold metoda
na ziskani jeji velikosti, jsou automaticky donacéteny vsechny instance.

4.1.1.4 Souhrn

Za pouziti Java Reflection API[12] lze donacteni vSech linych atributt pomérné
jednoduse zaridit. Kéd [d.Ina strance[35]je ukdzkou, jak implementace vypada.
Nutny pozadavek, aby tento pristup fungoval je:

e gettry na proménné

— vefejné
— bez parametru

— dle Javovské jmenné konvence

Je nutno podotknout, ze toto feseni pracuje na jedné urovni entity a nijak
se nezanofruje. Neni vSak zaddny problém toto feseni pouzit opakované.

4.1.2 Hibernate proxy

Hibernate proxy tfidy jsou tridy, které pomahaji s linym nacitanim atributt
béhem transakce. Hibernate dynamicky vytvori t¥idy, které rozhranim odpovi-
daji namapované tiidé. Toto velmi usnadnuje praci s liné na¢tenym atributem,
ovsem také to prinasi nékteré problémy.

4.1.2.1 Porovnavani

NetBeans a jeho automaticky vygenerovand metoda na porovnani instanci
tTidy nefunguje pti porovnani namapované tiidy a proxy tridy, jelikoz je v této
vygenerované metodé primé porovnani tfid objekti. Toto se da snadno obejit
za pouziti porovnavani na implementaci stejného rozhrani.
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4.1. Entity obecné

public static void fetch( IPoskytovatelld entita, Map<String,
Boolean> fetchMap ) {
if( entita == null || fetchMap == null ) {

return;

¥

for( Entry<String, Boolean> entry : fetchMap.entrySet() ) {

if ( entry.getValue() ) {
fetch(get(entita, entry.getKey()));
+
}
}

private static Object get( IPoskytovatelld entita, String key )

{

try {
Method method = entita.getClass().getMethod("get" + key.

substring(0, 1).toUpperCase() + key.substring(1));
return method.invoke(entita);

} catch (NoSuchMethodException | SecurityException |
InvocationTargetException | IllegalArgumentException |
IllegalAccessException ex) {
throw new RuntimeException(ex);

}

private static void fetch( Object object ) {
if( object != null ) {
if ( object instanceof IPoskytovatelld ) {
((IPoskytovatelId) object).getId();
} else if( object instanceof Collection ) {
((Collection) object).size();
} else {
throw new RuntimeException();
}
}
}

Ukézka kédu 4.1: Pouziti Java Reflection API pro spusténi auto. donacteni
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4.1.2.2 Podt¥idy

Co se podtrid tyce neni v ramci transakce mozné proxy instanci pretypovat
na rozhrani podttidy. Jsou mozné dva pristupy reseni.

e manudlné naridit zménu proxy na instanci tridy projektu

e zména rozhrani

Pokud je instance tridy HibernateProxy je mozné ji na tuto tridu prety-
povat a ziskat implementaci danou projektem. Toto ovSsem nuti programatora
pouzit primo tifidy Hibernate, pomoci JPA tohoto nelze dosdhnout. Nezd4 se
to tedy jako idéalni resendi.

Pokud logika objektti a informaci, které se programator snazi z podtridy
dostat, dovoluje metody rozhrani pro ziskani téchto informaci presunout do
rozhrani supertiidy, pak Hibernate, pokud nutno, automaticky ziskd danou
implementaci z projektu. Tento zptsob nepouziva zadné specialni implemen-
tace a kéd je velmi cisty.

V ramci projektu byl zvolen druhy piistup. Ukéazkovy piiklad: pocitani
ceny aktivity. Cena jednorazové aktivity a periodické aktivity se lisi ve vy-
poctu. Jednorazova aktivita mé jednu fixni cenu. Periodicka aktivita ma také
jednu fixni cenu, ovSem tato cena je ndsobena poctem period. Lze tedy v pred-
kovy pridat metodu rozhrani na vypocet ceny, kterd bude v potomcich imple-
mentovana dle lokalni logiky. Takto neni v téchto prfipadech nutné pretypova-
vat instance t¥id a tedy problém s proxy vibec nenastane.

4.2 Databaze

Nasledujici sekce se bude zabyvat prevodem tiidniho modelu na model data-
bazovy. DB model je k ndhlédnuti na obrazku na strance

4.2.1 Vnoreni trid

Tridy KontrolniBod a NastaveniSMTP nebudou samostatné tabulky. Misto
toho budou vestavény v tabulkich na které by odkazovaly. Toto feseni usetii
mnoho zbytec¢nych databazovych propojeni béhem dotazu.

4.2.2 Vazby v DB

V ramci databaze se daji specifikovat cizi klice. Za pomoci tohoto mechanizmu
lze tabulky provazat nékolika ruznymi zpusoby.
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4.2.

Databaze

CekajicitMail

NastaveniMailu

PK id integer not null
prijemce varchar(255) not null
predmet varchar(255) not null
zprava varchar(8000) not null

typCekajicihoMailu integer not null
druhCekajicihoMailu integer not null

PokladniDoklad

0 datumCasVytvoreni timestamp not null
- datumCasOdeslani timestamp
FK instituce_id integer not null
FK autor_id integer
Pokladna
PK id integer not null
UN cislo integer not null
p.* | FK pokladnik_id integer not null

FK instituce_id integer not null
nazev varchar(255) not null

prefixDokladu varchar(1) not null

PK id integer not null

odesilatel varchar{255)
kopie varchar(255)
skrytaKopie varchar{255)
odpoved varchar(255)
smtp_uzivatel varchar(255)
smtp_heslo varchar(255)
smtp_server varchar(255)
smtp_port varchar(255)
smtp_starttls smallint not null
smtp_ssl smallint not null
zakladniTyp integer not null
automatickyKombinovat smallint not null

FK pokladna_id integer not null

Firma

1 0.7

1 1

0.1

Instituce

1
— 1
Osoba

JT

PK
Osobalidelny Uzivatele_Instituce
PK FK osobalidelny_id integer not null BH
PK FK instituce_id integer not null
1 |FKUN osoba_id integer not null 1 FK

o

FK UN firma_id integer not null

id integer not null

prefixFaktur varchar(1) not null
prefixSpecSymbolu varchar(2) not null
primami smallint not null
nastaveniMailu_id integer not null

’ 1

Spravee_Instituce

Aktivita

PK FK osoba_id integer not null
PK FK instituce_id integer not null

Ucastnik_Aktivita

PK FK aktivita_id integer not null
PK FK osobaAktivity_id integer not null

PK

id integer not null

nazev varchar(255) not null
splatnost_datum date not null
splatnost_castka numeric(18.4) not null
typAktivity integer not null
placenocMNaMiste smallint

datumCasOd timestamp

datumCasDo timestamp

OsobaAkbvity Q.. zaloha_datum date
0.1 |PK idinteger not null 1 zaloha_castka numeric(18.4)
FK UN osoba_id integer not null zacatek date
1| povolenVedouci smallint not null [~ 1| 1 konec date
casQd time
PohybPenez casDo time
periodaPlaceniAktivity integer
FK zdrojovaAktivita_id integer Asistent_Aklivita ! ! e
FK cilovaAktivita_id Integer _ PK FK aktwlla_lc_l integer not null
FK zdrojovaOscbaAktivity_id integer 0.. PK FK osobafktivity id integer not null 0.
o FK cilovaOsobaAktivity_id integer - - N
g Aktivita_Vedouci
; P PK FK aktivita_id integer not null
PrispevekNaAktivitu 0.7]0.. 0. | PK FK osobaAktivity_id integer not null| 1
PK id integer not null
FK osobaAktivity_id integer not null
FK aktivita_id integer not null
castka numeric(18.,4) not null 0.x
FK firma_id integer not null 0.r
poznamka varchar(255)

Obréazek 4.1: DB model
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4.2.2.1 Vazby 1:1

Tyto vazby jsou implementovany pres spojovaci sloupec, na ktery je pridano
omezeni unikatnosti. Diky tomuto omezeni je zaruceno, ze kazdy jeden radek
jedné tabulky mtze mit pouze jeden jiny radek.

4.2.2.2 Vazby 1:N

Vétsina téchto vazeb bude implementovana pres spojovaci sloupec v ramci
jedné z tabulek.

Vyjimkou je vedouci aktivity, ktery ackoliv je vazbou 1:N bude realizovin
pres spojovaci tabulku. V budoucnu je mozné, ze bude potieba aktivité nasta-
vit na pozici vedouciho vice nez jednu osobu. Diky tomuto feseni bude tato
zména pomerné nenarocna.

4.2.2.3 Vazby M:N

Tyto vazby budou v ramci celého projektu realizovany pres spojovaci tabulku.

4.2.3 Vyjmenované typy

Tyto typy budou implementovany pres celoc¢iselné ¢islo, které bude odpovidat
ordinalnimu ¢islu vyjmenovaného typu.

4.2.4 Dédic¢nost

V ramci této préace se objevuje pouze jedna tfida s podtiidami a to je AAkti-
vita. Podtfidy JednorazovaAktivita a PeriodickaAktivita nemaji hodné atri-
butt navic. Déle je mozné, Ze nékteré atributy momentalné evidované pouze
u jedné podtridy, napt. placeno na misté, bude nutné evidovat u obou pod-
t¥id. Z téchto divodu je pro implementaci téchto t¥id zvolena realizace jednou
tabulkou, kterd bude obsahovat sloupce sjednoceni obou.

4.2.5 Role

Role mezi osobou aktivity a aktivitou jsou navrzeny tak, ze kazda tato role je
jedna samostatnéd propojovaci tabulka. Toto je velmi jednoduché a prihledné
reseni. Navyseni poc¢tu roli nebo diference v ramci jedné role do urc¢ité stromové
struktury neni predpokladdno. Tudiz je zvolené reseni dostacujici.

4.2.6 Validace dat

Validace spravnosti dat posilanych do databaze probihd pouze v ramci GUI a
servisnich tiid. Databdaze kontroluje jenom primarni klice, cizi klice, unikatnost
a nulovost.
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4.3 Mapovani

S pripravenou databédzi a modelem je nutné vSechny tyto véci dostat do pro-
stfedi Javy. V této podkapitole jsou rozebrany nékteré zakladni pojmy a jejich
pouziti v praci.

Radky tabulek jsou mapovany na klasické Javovské tiidy, které maji akorat
bezparametrovy konstruktor a gettry a settry na své atributy.

4.3.1 Vazby v Javé

Co se tyce javy, vazby zminéné v Ize namapovat pomoci JPA anotaci.
V zavislosti na pozadavcich feseni pak lze jesté rozhodnout, jestli ma dand
vazba byt jednosmérna nebo obousmérna.

4.3.1.1 OneToOne

Tato JPA anotace se pouziva pro mapovani jedné entity na jednu jinou entitu,
viz [4.2.2.1] Napr. osoba aktivity mé jednu osobu a naopak osoba ma maxi-
malné jednu osobu aktivity.

4.3.1.2 OneToMany a ManyToOne

Tyto JPA anotace se pouzivaji pfi mapovani vazby 1:N viz v zévislosti
na fakt, ze které strany se entita na vazbu diva. Napr. aktivita ma Many-
ToOne vedouciho (mnoho aktivit na jednoho vedouciho), naopak vedouci mé
OneToMany vedené aktivity (jeden vedouci na mnoho aktivit).

4.3.1.3 ManyToMany

Tato JPA anotace se vyuzije pfi mapovani vazby M:N viz [£.2.2.3] Napr. ak-
tivita mize mit mnoho Gcastniki a stejné tak na druhé strané osoba aktivity
miize mit mnoho aktivit, kterych se tcastni.

4.3.1.4 Jednosmérné

Jednosmérné vazby jsou takové vazby, které jsou mapovany jenom z jedné
strany. Napr. instituce ma namapovanou firmu v sobé, ale firma v sobé na-
mapovanou instituci neméa. V mnohych piipadech neni nutné, aby byla vazba
dostupné z obou objektu.

4.3.1.5 Obousmérné

Obousmeérné vazby jsou takové vazby, které jsou mapovany z obou stran. Napr.
osoba aktivity ma namapované aktivity, kterych se ucastni a stejné tak na
druhé strané mé aktivita namapované tucastniky.
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Co se Hibernate tyce, obousmérné vazby jsou spravované pouze z jedné
strany. Tzn. ze jednoduchd tprava v rdmci jednoho objektu béhem transakce
je promitéana do db, ale jednoducha tprava v ramci objektu druhé strany pro-
mitnuta neni. Idedlni je upravit vztahy z obou stran a zachovat tak spravnou
vnitini strukturu logiky. Pokud toto neni tieba, napf. pti konci transakce in-
stance, které se dal nebudou pouzivat, staci upravit pouze tu stranu, ktera je
spravovana.

To, ktera strana je spravovana zavisi na faktu, ve které tiidé je uvedeno
mapovani. Napr. u aktivity je u mnoziny ucastnikt anotace JoinTable se spe-
cifikaci, jak se maji tabulky spojit. Z této strany je zavislost spravovana. Ze
strany osoby aktivity je pouze u ManyToMany parametr mappedBy, ktery
ukazuje na atribut aktivity mapujici druhou stranu této vazby. Z této strany
vazba spravovana neni.

4.3.2 Mapovani dédicnosti

Namapovani dédi¢nosti na jednu sjednocenou tabulku zminéné v se da
pomérné jednoduse zaridit pomoci JPA anotaci.

4.3.2.1 Inheritance

Tato anotace specifikuje u predka jaka dédi¢nost na dané entité probéhne.
V  pripadé  jedné sjednocené  tabulky se  pouzije = strategie
InheritanceType.SINGLE__TABLE.

4.3.2.2 DiscriminatorColumn

Tato anotace specifikuje u predka, ktery sloupec a jeho hodnota se maji po-
uzit pro urceni jaké specifické podtridy radek je. Co se Javy tyce, rozlisovaci
atribut je enum. Tzn. Ze discriminatorType anotace je nutno nastavit na Dis-
criminatorType INTEGER. Pak jiz stac¢i doplnit jméno sloupce.

4.3.2.3 DiscriminatorValue

Tato anotace je pouzita ve specifické podtridé, v kazdé jedna, a urcuje jakou
presnou hodnotu mé sloupec upresnény pomoci DiscriminatorColumn mit,
aby byl tento fadek namapavan na tuto podtiidu. V tomto pfipadé se pro
JednorazovaAktivita pouzije ,,0“ a pro PeriodickaAktivita ,,1“. Tyto hodnoty
odpovidaji ordindlnim hodnotéam, neboli poradi indexovanému od nuly, enumu
pouzitého pro typ aktivity.

4.3.3 Prenos dat mezi aplikaci a databazi

V ramci komunikace s databazi je pouzito nékolik anotaci. Jejich popis a
vyuziti viz nize.
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4.3.3.1 Service

Springovska anotace, ktera urcuje dle[I3] samostatnou funkcionalitu predsta-
vovanou néjakym rozhranim.

Takto jsou oznaceny tridy, které komunikuji s databazi, provadi jeji ¢teni
a zapis a staraji se o spravné naplnéni bysnys logiky. Co se tyce kontextu,
kazda tato tfida mé pouze jednu instanci.

4.3.3.2 PersistenceContext

Anotace JPA, kterd dle[I4] specifikuje zavislost na kontextem spravovaném
manazeru entit.

Diky této anotaci se d& jednoduse vlozit manazer entit do kterékoliv tridy.
Vyhradné pouzito v ramci servisnich tiid.

4.3.3.3 Autowired

Tato Springovska anotace specifikuje dle[I5], na které pole, metodu aj. ma
zafungovat dependency injection.

V servisnich tiidach se tato anotace nejc¢astéji pouziva pro ziskani ostatnich
servisnich tiid.

4.3.3.4 Transactional

Springovska anotace ktera automaticky zatfidi vytvoreni transakce pti vstupu
do metody a jeji commit ¢i rollback v zavislosti na vysledku.

Vyhradné pouzito v servisnich tfidach na metodach, které potifebuji ko-
munikovat s databazi.

4.4 Logicka vrstva
Veskera byznys logika se ukryva v servisnich tridach. Tyto tiidy v sobé maji
manazera entit pro komunikaci s databézi a jejich metody jsou voldny z grafic-

kého uzivatelského rozhrani, vice o napojeni na databazi viz na strance
40

4.4.1 Rozdéleni

Kazd4 entita, ktera je spravovana manazerem entit, mé svoji servisni tridu.
Tato servisni trida se stard o veskerou logiku spojenou s touto entitou.

4.5 GUI

Implementace grafického uzivatelského prostiredi probéhla za pomoci stan-
dardnich prvka pouzivanych v projektu. Fakticky se jednalo o prepouziti sta-
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vajicich prvki, rozsifeni a zmény stavajicich prvka a vytvoreni novych prvka
z prvku jiz existujicich.

Vsechny grafické prvky jsou vytvoreny za pomoci NetBeans IDE GUI
Builder[3]. Tzn. ze kus Java kédu, vytvoreni, nastaveni a pozicovani vSech
grafickych prvki, takto vytvorenych trid je generovan dle XML souboru s pri-
ponou form, ktery je vytvaren naklikdnim v designeru. Tento pristup odpovida
jiz existujicim prvktm v projektu.

Co se tyce tabulek, vétsina z nich obsahuje kontextové menu, které do ur-
¢ité miry kopiruje funkcionalitu panelu akci v daném okné. Toto opét odpovida
standardnimu chovani ostatnich ¢asti projektu.

Implementace uvedenym zptsobem primo spliuje nefunkéni pozadavek
ytandardni GUI“ viz tabulka nefunkénich pozadavku na strance

4.5.1 Internacionalizace

Pro internacionalizaci se pouzivaji soubory formatu kli¢ hodnota. Tyto klice
jsou pak pouzity v GUI pro vyhledani potfebné hodnoty. Nicméné aplikace
pouziva pouze jednu mnozinu téchto soubort a to v ¢estiné.

4.5.2 Tisky

Pro tvorbu novych tiskl bylo pouzito standardnich hlavickovych sablon, které
se vyskytuji v ramci celé aplikace. Tento pristup primo splinuje nefunkéni po-
zadavek ,Standardni tisky“ viz tabulka nefunkénich pozadavkt[2.2|na strance
110l

4.5.3 Anotace Springu

V ramci GUI se pouziva nékolik anotaci Springu. Jejich vycet a hlavni pouziti
je v nasledujicich sekcich.

4.5.3.1 Component

Efekt této anotace dle[16] je, ze Spring si vytvoii instanci, jedindc¢ka pokud
neni specifikovano jinak, a ta lze v ramci kontextu pouzit.

Anotace je vyuzita pro vsechny hlavni okna. To vétSinou znamené okna
seznamova a detailova.

4.5.3.2 Configurable

Efekt této anotace dle[I7] je, ze pokud se kdekoliv v programu vytvori nova
instance takto oanotované tiidy, Spring upravi bytekdd tak, Ze na nich pak
miize provest dependency injection a dalsi.

Tato anotace je pouzita hlavné pro prvky, které samostatné nemohou exis-
tovat a jsou soucésti né¢eho vétsiho, napt. panely.
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public void setPrispevekNaAktivitu(IPrispevekNaAktivitu
prispevekNaAktivitu) {
IPrispevekNaAktivitu old = this.prispevekNaAktivitu;
this.prispevekNaAktivitu = null;
firePropertyChange ("prispevekNaAktivitu", old, null);

this.prispevekNaAktivitu = prispevekNaAktivitu;
firePropertyChange ("prispevekNaAktivitu", null,
prispevekNaAktivitu) ;

Ukazka kédu 4.2: Setter pro binding instance vlastni tridy

4.5.3.3 Autowired

Popis anotace Autowired viz

Anotace je zejména pouzitd pro vyuziti t¥id komunikujicich s datab&azi
v ramci GUI. Casto vyuzivané funkce jsou napt.: nacti seznam, uloz polozku
atd.

4.5.4 Naplnéni GUI daty

Drtiva vétsina vyplnéni GUI daty probihd pomoci nastaveni vazani mezi gra-
fickymi prvky okna a vazanou instanci. V rdmci seznamovych oken je vazan
seznam prvki, v ramci detailového okna je vazan prvek jeden. Toto vazani je
mozné snadno naklikat v NetBeans IDE GUI Builder[3].

P1i pouziti vlastnich nestandardnich grafickych prvka je nutné tyto prvky
doplnit o moznost vazani. Toto lze udélat v ramci predpripraveného podkladu
gettrem a settrem na vazanou tridu, kde setter pali udalost zmény vlastnosti.

Pokud se v ramci vazani nejedna o zakladni typ, ale tfidu, slozenou z vice
atributi je nutné upravit setter jesté vice. V ramci zpracovani vypalené uda-
losti 0 zméné se kontroluje, jestli momentalni stav neni stejny jako stav novy.
Ovsem pokud se zméni vnitiek instance, reference momentalniho objektu a no-
vého objektu jsou stejné. Mozné vypracovani viz ukézka kédu na strance
45

4.5.5 Validace dat

Validace probiha podobné jako v jiz existujicich oknech projektu presné tak,
jak jsou na to uzivatelé zvykli.

Kompletni validace dat probiha po zavoldni ulozeni v daném detailovém
jiz. béhem specifickych akci. Napt. kontrola konta/ptispévku pri odstranéni
ucastnika aktivity v okné detailu aktivity.
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4.5.6 Dlouho trvajici operace

Dlouho trvajici operace jsou zabaleny pod spusténi SwingWorkeru a jejich vy-
pocet je tedy spustén mimo EDT na vlakné v pozadi. Takovato implementace
zajistuje naprosté splnéni nefunkéniho pozadavku ,,Vypocéty mimo EDT viz
tabulka nefunkénich pozadavku na strance

4.5.7 Duplikace ,,jedinacku*

Jelikoz jsou vSechna okna v rdmci Springu zavedeny jako Component [£.5.3.1]
existuji primarné v kontextu jako jedina sdilend instance. V nékterych pri-
padech je ovSsem nutné, aby téchto oken bylo vic. Pokud se tedy jednd o se-
znamové okno s moznosti vybéru prvki, je do kontextu vpravena jesté jedna
instance, kterad je vyvolavana pii vybéru.
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KAPITOLA 5

Testovani

Hlavni obavou, kromé samotné funkcionality, byla v ramci projektu casova
naroc¢nost ¢asto provadénych operaci. Problémova doména vyznacuje vysokou
mirou propojenosti a prakticky kazdy dotaz ma moznost se rozpadnout na
dalsi podmnozinu dotazi. Toto by pii nevhodné implementaci mohlo zptsobit
dlouhé casové prodlevy, kdy by uzivatel ¢ekal na vysledek akce. Toto je jev
nezaddouci a byl tedy testovan.

5.1 Testovani funkc¢nosti aplikace

Testovani spravnosti funkcionality se provadélo vyhradné manualné. Projekt
sice fakticky obsahuje automatizované testy, ale tyto testy nejsou jiz nékolik
let pouzivané a celé testovani v projektu je vypnuto. Nové automatizované
testy byly tedy kvuli velikosti nutnych tprav kédu vynechany.

V ramci manuélniho testovani byl odzkousen béh aplikace pti simulovaném
normalnim provozu.

5.1.1 Funkéni pozadavky

Co se funkcnich pozadavkl tyce viz tabulka [2.1] na strance [15] tabulka [5.1] na
strance [46| zobrazuje vsechny tyto pozadavky a zptisoby jejich splnéni.

Vétsina pozadavki lze ovérit jednoduchym prichodem grafickym uzivatel-
skym prostredim.

5.1.2 Nefunkéni pozadavky

Vétsina nefunkénich pozadavki je tispésné splnéna zvolenym zptisobem im-
plementace viz na strance Dle tabulky nefunkénich pozadavku
na strance [16| pak zbyva pouze jeden pozadavek a tim je ,,Minimalni dopad“.
Tento pozadavek byl rozebirdn na mistech zmény chovani programu a ve vsech
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Tabulka 5.1: Test pozadavkl

Nézev

‘ Splnéno

Evidence instituci

GUI: Systém — Nastaveni — Instituci

Evidence aktivit

GUI: Skolnf platby — Aktivity

Evidence ucastnika

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Ucast-
nici

Evidence prispévki

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Pii-
spévky

Evidence plateb

GUTI: Skolni platby — Aktivity — detail — Platby

Asistenti aktivity

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Asis-
tenti

Ucastnici aktivity

GUL: Skolni platby — Aktivity — detail — Ucast-
nici

Platba ucastnika

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Ucast-
nici — Platby tcastnika

Platebni opozdilci

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Ucast-
nici — Tisk — Zaplacenost

Urgence

GUI: Skolni platby — Osoby aktivit — Urgovat
nedoplatky

Platebni opozdilci tisk

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail —
Ucastnici— Tisk— Zaplacenost

Aktivity uzivatele

Vidno prehlagsovanim v GUI: Skolni platby — Ak-
tivity

Detail aktivity tisk

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Ucast-
nici — Tisk — Seznam

Unikatnost SS

SS je slozen z pevného prefixu, unikatniho prefixu
instituce a unikatniho ¢isla ativity v ramci insti-
tuce. Tzn. je nutné unikatni.

Aktivita v minulosti

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Uloz

Zodpovédnost

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Uloz

Malo ucasniku

GUI: Skolni platby — Aktivity — sloupec Pocet
ucastnika

Ucast zodpovédnych

GUI: Skolni platby — Aktivity — detail — Uloz

Vice SMTP

Kazda instituce ma svoje. GUI: Systém — Nasta-
veni — Instituci — detail — Nastaveni mailta

Bilance aktivity tisk

GUI: Skolni platby — Aktivity — Tisk — Bilance
aktivit
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5.2. Testovani rychlosti

instancich bylo usouzeno, ze je dopad bud maly nebo nevyhnutelny. D4 se tedy
tict, Ze i tento pozadavek je splnén.

5.1.3 Souhrn

Aplikace splnuje veskeré funkéni i nefunkéni pozadavky, které byly vyzadovany
béhem projektu.

5.2 Testovani rychlosti

V ramci testovani rychlosti se soustiedilo hlavné na casto opakované operace
uzivatele. U ¢asto pouzivanych operacich velmi zalezi na rychlosti jejich vy-
poctu, uzivatelé Casto nechtéji cekat neprimérené dlouho. Operace, které se
vyuzivaji malo nebo jednou, nejsou v testovani rychlosti viibec zahrnuty.

5.2.1 Testovaci prostredi

Mezi jednotlivymi testy byla aplikace vypinana a zapindna, aby se anuloval
dopad Javovské inherentni optimalizace provedené v ramci predchoziho testu
na test momentalni.

Rychlosti byly testovany na pocitaci s nasledujicimi parametry. Pii testo-
vani byla pouzita lokalni databéze.

Windows 10 (64-bit)

Java 8 Update 152 (64-bit)

16GB RAM

Procesor Intel® CoreTM i7-4500U

— Pocet jader: 2
— Pocet vldken: 4
— Zéakladni frekvence: 1.8GHz

— Maximalni turbo frekvence: 3GHz

e SK Hynix SH920 2.5 TMM 256GB (SSD)

5.2.2 Vysledky testovani

V tabulce na strance (48| jsou zobrazeny vysledky testovani ¢asto provade-
nych uzivatelskych operaci.
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Tabulka 5.2: Vysledky testovani rychlosti operaci

Délka operace
Test Rozsitujici informace priamér
1. spusténi | 5 spusténi
Ulozeni nové aktivity | 0 asistentl, 0 tcastniki, 61ms 23,8ms
0 prispévkl
Ulozeni nové aktivity | 20 asistenti, 20 tucast- 96ms 59,0ms
nikt, 20 prispévki
Ulozeni nové aktivity | 1440 asistentt, 1440 1906ms | 1651,0ms
ucastnikt, 1440  pii-
spévku
Nacteni aktivity 0 asistentt, 0 ucastnik, 52ms 24,6ms
0 prispévka
Nacteni aktivity 20 asistentt, 20 ucast- 44ms 42,0ms
nikt, 20 prispévki
Nacteni aktivity 1440  asistentt, 1440 1560ms | 1404,6ms
ucastnikt, 1440  pri-
spévku
Tisk ucastniku 0 ucastniku 2532ms 818,4ms
Tisk ucastnikt 20 ucastnikl 2554ms 828,4ms
Tisk ticastnika 1440 tcastniki 4431ms | 1341,6ms
Nacteni plateb 0 plateb 20ms 6,2ms
Nacteni plateb 20 plateb 80ms 46,0ms
Nacteni plateb 1576 plateb 1063ms 584,8ms
Tisk plateb 0 plateb 2293ms 743,4ms
Tisk plateb 20 plateb 2795ms 822,2ms
Tisk plateb 1576 plateb 2660ms 904,8ms

5.2.2.1 Vysledky komunikace s DB

Rozdil mezi délkami trvani prvnfho spusténi a nasledujicich spusténi neni ni-
jak velky. Jednoduchym pohledem na casy, lze odhadnout, ze slozitost ukla-
déni i nacitani je linedrni. Presné takova by slozitost téchto operaci méla byt.
Vsechny casy z pohledu éekani uzivatele jsou prijatelné a to i ty, které jsou
vysledkem nesmyslné velkych dat.

5.2.2.2 Vysledky tiskt

Ze vsech vysledkii je velmi dobfe vidét, ze prvni vytvoreni samotného tisku

Vv

téni nasledujici. Je nutné podotknout, ze prvni spusténi je zapocitano do pri-
méru péti spusténi, coz znamend, ze nasledujici ¢tyri spusténi byla o hodné
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5.2. Testovani rychlosti

rychlejsi nez prameér uvedeny.

Vétsina vypocetniho ¢asu béhem tiska se spotfebuje na inicializaci samot-
ného tisku. A to dokonce i pro tisky dat, které se redlné pravdépodobné nikdy
neobjevi, jako jsou tisk prehledu aktivity s 1440 dcastniky a tisk prehledu
1576 plateb. Vsechny tyto hodnoty casi jsou pfijatelné a to i ty, které jsou
vysledkem nesmyslné velkych dat.

5.2.3 Vytizeni klicovych prostredku

Za klicové prostredky s ohledem na testovanou aplikaci jsou povazovany CPU
a disk.

5.2.3.1 Vytizeni CPU

VytiZzenost byla zkoumana za pomoci Task Manageru, ktery je standardni
soucasti OS Windows. Béhem vsech testt, které byly dostatecné dlouhé, aby
se ukdzaly na grafu, bylo vytizeni procesoru maximalni.

5.2.3.2 Vytizeni disku a odezva DB

Za pomoci Task Manageru nebylo mozné vytizenost disku rozumné pozorovat,
jelikoz se neustale pohybovala kolem 0%. Toto je pravdépodobné zptsobeno
prilis dlouhym intervalem prirastku grafu.

Hibernate poskytuje moznost generovani statistik vsech provadénych JDBC
dotazt. Dilezité hodnoty pro toto testovani jsou pocet vygenerovanych do-
tazl, doba pripravy téchto dotazli a doba provadéni. Vysledky téchto statistik
pro testy z tabulky na strdnce (48 jsou obdobné a stejné tak jsou podobné
i zavéry z nich vyvozené, z tohoto divodu je zminén pouze jeden priklad,
nacteni aktivity s 1440 asistenty, 1440 tcastniky a 1440 prispévky. Statistika
tohoto pripadu je v nasledujicim seznamu.

e pocet dotazu : 47
e priprava dotazli: 158318761 ns

e provedeni dotazi: 29120980 ns

Co se tyce 47 dotazii, zakladni velikost davky je nastavena na 100. Pocet
dotazii tedy odpovida predpokladtm.

Provedeni dotazii nepfesahuje 30ms, coz je o mnoho méné nez ¢as uvedeny
v tabulce na strance ktery je prumérné 1651ms. Vétsina casu vypoctu
tedy netkvi v ziskani dat z DB, ale ve vytvoreni Javovskych instanci a jejich
propojeni. HDD by musel byt vice jak ¢tyTicetkrat pomalejsi, aby se rychlost
nacteni vyrovnala rychlosti zpracovani Javou. Toto je prilis velky rozdil, nez
aby ho zpusobil pouze disk. Da se tedy vyvodit, ze tizkym mistem v systému
je procesor.
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5. TESTOVANT

5.2.4 Souhrn

7 vysledkt vyplyva, ze ¢asové prodlevy testovanych akci jsou adekvatni.
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Zaver

Cilem této prace bylo rozsifeni stavajici aplikace Jidelna 2017, kterou posky-
tuje firma Barda SW, HW s.r.o. o moznost evidence studentskych aktivit,
plateb za tyto aktivity a celkové usnadnéni a z ¢asti automatizace této prace.

Analyza, navrh a kompletni implementace rozsireni probéhly v fadném
terminu k spokojenosti jak zadavatele tak vedouciho prace. Cile bylo v rdmci
prace dosazeno a tedy rozsiteni aplikace i tato diplomova prace se daji pro-
hlésit za Gspésné.

Nameét pro dalsi vyvoj

7 duvodu uvedeni instituci do programu je momentalné celkovy pohled na pri-
stup programu ponékud nejednotny. Nékteré ¢asti aplikace jsou vzdy stejné ne-
zévisle na prihladsené instituci. Z pohledu logiky problému by bylo jisté dobré,
kdyby dalsi vyvoj aplikace sméroval ke kompletnimu presunu k modelu insti-
tuci.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical User Interface

ORM Object-relational mapping

DB Database

SRPS SdruZeni rodi¢i a piatel skoly
IDE Integrated development environment
SMTP Simple Mail Transfer Protocol
ST Servisni technik

SS Specificky symbol

EDT Event dispatching thread

UML Unified Modeling Language

JPA Java Persistence API

API Application Programming Interface
XML Extensible Markup Language
CPU Central Processing Unit

JDBC Java Database Connectivity
SSD Solid State Drive

HDD Hard Disk Drive
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.txt

strucny popis obsahu CD

download.txt .... textovy soubor s odkazem na web pro stazeni aplikace
src

| thesis......ooooieiiiiiii... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
L= v PP text prace
| thesis. pdf

text prace ve formatu PDF
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