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ABSTRAKT:

Tato prace fesi problematiku osvétleni podél komunikaci v extravilanu v navaznosti na do-
pravni nehody zplUsobené strety se zvérfi. K feSeni byly vybrany 3 lokality s podobnou cha-
rakteristikou, podklady byly ziskany no€nim prizkumem na trasach. Nasledovalo vyhodno-

ceni a ziskané udaje byly pouZity pro generalizaci a doporuceni.

ABSTRACT:

This thesis is dealing with the issue of street lights along the roads in rural areas regarding
the traffic accidents caused by collisions with animals. Three locations with similar characte-
ristics were selected for examination; data were obtained in a night survey on the routes.

Evaluation of the obtained data was used for generalisation and recommendations.
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1. Uvod

Predmétem diplomové prace je zhodnotit viiv vegetace na svételnou situaci kolem doprav-
nich cest z hlediska bezpecnosti dopravy. Prace se nezabyva bezpeénosti chodcu pohybuiji-
cich se po komunikacich, nybrz zkouma moznost eliminace dopravnich nehod zavinéné stre-

tem se zvéri.

Cilem diplomové prace je nalezeni technickych doporuéeni na zakladé poznatk( z teoretické
a praktické Casti, tykajici se vysadby zelené podél komunikaci v navaznosti na mortalitu zvé-

fe podél dopravnich cest.

Zhodnoceni vlivl osvétleni je zatim nepfili§ zmapovana oblast. Je zde tak pomérné velky
prostor pro inovativni pfistupy, nové myslenky a hledani vhodnych postupl pro zkoumani a

vyhodnocovani svételnych podminek v zavislosti na migraci zvére.

Teoreticka ¢ast se zabyva rozborem problematiky dopravnich nehod zplsobenych stiety se
zvéfi a je €lenéna do tii kapitol. Prvni ¢ast je vénovana soucasné legislativné vztahujici se
k vegetaci podél komunikaci a k osvétleni v extravilanu. Ve druhé &asti se zvlast zabyvam
osvétlenim jak k dopravnim stavbam tak i vSeobecné. K naslednému svételnému znecisténi
uvadim pfiklady ze zahranici, jak toto znecisténi omezit. Treti ¢ast je vénovana rozboru pro-
blematiky dopravnich nehod se stfety se zvéfi, kde jsou nejprve obecné statistiky a zaroven

kladu dudraz na zvysujici se pocty téchto nehod.

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméfena na vybér vhodnych lokalit k prizkumu pro po-
souzeni. Pro posouzeni byly vybrany tfi lokality. Prvni Cast praktické ¢asti popisuje charakte-
ristiku lokalit, polohu, vyskyt zelené a poCet dopravnich nehod. Druha ¢ast je zaméfena na
popis provadénych méfreni mikrovinnym radarem, termokamerou a luxmetrem. Ve tieti ¢asti
jsou analyzovany vysledky méfeni. V posledni ¢asti je diplomova prace doplnéna dotazniko-
vym Setfenim.

Diplomova prace vznikla na zakladé odborné literatury, davéryhodnych internetovych zdroja,
diky rozhovortiim s odborniky, ktefi se v problematice pohybuji, viastniho Setfeni a poznatku

ziskanych b&hem studia.

Dopravni nehody zpUsobené stfetem se zvéfi jsou na druhém misté v zebficku nejCastéjSich
dopravnich nehod sefazenych dle zavinéni [1]. Tyto dopravni nehody se odehravaji nejCas-
migrovat. Ridi¢ je v t&chto hodinach uz znagné vygerpan a jeho nejdelsi reakéni doba, ktera
je jesté pfijatelna, je dle znaleckého standardu 2,04 s. Vzdy ale zalezi na pozornosti fidiCe,
jeho véku, fyzické kondici a dalSich faktorech. Do reakéni doby se v8ak nezapocitava doba

prodlevy a nab&hu brzd. Ridi¢i by mél byt poskytnut dostateény rozhled a v zavislosti na tom



by mél mit i vice €asu k zpozorovani fauny. Zvéf pfed svym rozhodnutim pro pfekonani ko-
munikace hleda utogisté v hustém vegetaénim porostu, které se podle CSN 73 6101 maze
nachazet v blizkosti 1,5 metrd od okraje vozovky. Nabizi se tedy otazka, zdali vliv osvétleni a

vegetace na migracnich trasach mize zmensit poc¢ty dopravnich nehod.



2. Legislativa v souc¢asnosti

Pred uskutec¢nénim jakychkoli zavéri budou v diplomové praci nejprve shrnuty predpisy a
normy pro vegetaCni Upravu vztahujici se na feSenou problematiku. Témito legislativnimi

dokumenty jsou:
Norma 73 6110 v TP 99

Normou specifikujici vysadbu zelen& v okoli mistnich komunikaci je norma CSN 73 6110 v
technickych podminkach TP 99. Slouzici pfedevSim spravcim komunikaci pro planovani,
vysazovani a naslednou péci o vegetaci. Podle téchto pfedpisu stromy a kefe rostouci na
krajnici musi byt bez vyjimky pokaceny, z divodu rostouci intenzity dopravy, nikoli kvili do-

pravnim nehodam se zvéfi, vzniklé v zavislosti na vegetaci.
Norma CSN 73 6101 v kapitole 13.7.3 uvadi nasledujici zasady pro vysazovani dfevin:

o Nutnost dodrzeni rozhledovych poli bez porostu

o U dvou pruhovych silnic s celkovou Sitkou koruny mensi nebo rovnou 10 m je mini-
malni pfriéna vzdalenost vétvi 1,0 m, u Sifky koruny silnice v Sifce vétSi nez 10 m a
mensi nebo rovnou 15 m je minimalni vzdalenost stanovena na 1,5 m, v pfipadé ko-
runy s celkovou Sifkou delSi nez 15 m je minimalni vzdalenost 2,0 m.

o U Ctyf a vice pruhovych silnic s celkovou Sifkou koruny do 25 m je minimalni pfi¢na
vzdalenost stanovena na 2,5 m, v pfipadé celkové Sifky koruny vétsi nez 25 m je sta-
novena na 3,0 m.

o V pfipadé krajnice komunikace neosazené svodidly nebo neprljezdné kefovité vy-
sadby je stanovena vzdalenost kmene stromu na 4,5 m.

o Kefovity porost nesmi snizovat viditelnost svislych dopravnich znacek, signalizacnich
zarizeni

o Pfi existenci rigolu nebo pfikopu za hranou koruny komunikace nesmi byt vétve

vzrostlé kefovité vysadby blize jak 1,0 m

Novela zakona €.22/1997 Sb. (provedena zakonem €.71/2000 Sb.) vyslovné uvadi, Zze Ceska
technicka norma neni obecné zavazna. Z toho vyplyva, ze CSN nejsou povaZovany za prav-

ni pfedpisy a neni stanovena povinnost jejich dodrzovani.



komunikacich.

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich predpisu

V odst. 1 § 14 se piSe, ze o soucastech a prislusenstvi prijezdniho Useku dalnice a prujezd-
niho useku silnice plati ustanoveni § 12 a 13 s témito odchylkami: b) sou¢astmi ani pfislu-
Senstvim nejsou zabradli, fetézy a jina zafizeni pro zajisténi a zabezpeceni pfechodu pro
chodce, vefejné osvétleni, svételna signalizani zafizeni slouzici k fizeni provozu a silni¢ni

vegetace.

Pfimo silniéni vegetaci je vénovan § 15, jehoz odst. 1, ktery fika, Ze silni¢ni vegetace na sil-
ni¢nich pomocnych pozemcich a na jinych vhodnych pozemcich tvoficich soucast dalnice,
silnice nebo MK nesmi ohrozovat bezpec¢nost uziti pozemni komunikace (dale MK), nebo
neumérné ztézovat pouziti téchto pozemku k ucellim udrzby téchto komunikaci nebo neu-
mérné ztézovat obhospodarovani sousednich pozemku. Dale se v odst. 2 udava, ze na na-
vrh ptisludného organu Policie Ceské republiky (dale jen CR) nebo silniéniho spravniho ufa-
du nebo po projednani s nimi je vlastnik dalnice, silnice a méstské komunikace opravnén v
souladu se zvlastnimi predpisy (§ 8 odst. 2 a 4, § 46 a § 47 zakona ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisu) kacet dfeviny na silni¢nich pozem-

cich.

V § 29 zabyvajicim se pevnymi pfekazkami se v odst. 5 piSe, Ze tvofi-li pevnou pfekazku

strom, postupuje se podle ustanoveni § 15.

DalSim pfedpisem zasahujici do této tématiky jsou TP 180 Migracni objekty pro zajiSténi
prichodnosti dalnic a silnic pro volné zijici zivo€ichy, podle kterého kategorizujeme ko-
munikace do tfi skupin na zakladé dopravni intenzity podle tabulky 1. Dle této kategorizace

by mél byt kladen dlraz na vystavbu migracnich objekta.

Tabulka 1 Kategorizace komunikace podle intenzity dopravy

Intenzita dopravy [voz/24h] [Struéna charakteristika

Nizka intenzita neni dostate¢né varovani; jen

1.| Nizka <1000 Castecna opatfeni nebo Zadna zabrariujici stret;

vysoky vyskyt mrtvé zvére

Prechazeni komunikace je cyklické; Casté strety s

2.| Stredni 1000—-10000 |vozidly; nedostateéna opatfeni k migraci; minimalni
opatfeni pro varovanifidice

Odpuzujici u¢inek; prekonani komunikace jen ve

3.| Vysoka | > 10 000 voz/24h stresujici situaci; asto absolutné nepropustné

useky; vysoky ubytek zvére v blizkém biopasmu

(el

10



3. Osvétleni ve vztahu k dopravnim stavbam

Ekologové jiz dlouho studovali zasadni roli pfirozeného svétla na regulaci plsobeni Zivodis-
ného chovani, ale pouze s omezenymi vyjimkami. Nebyly vSak zkoumany dusledky umélého
no¢niho osvétleni. V minulém stoleti se rozsah a intenzita umé&lého no¢niho osvétleni zvysily
tak, Ze narostl podstatny vliv na biologii pro volné Zijici Zivo€ichy. Rostliny a zvifata jsou za-
visla na zemském dennim cyklu svétla a tmy. Podle toho fidi své chovani a instinkty
k migraci. Védecké vyzkumy ukazuji, Ze umélé svétlo ma negativni ba dokonce smrtici ucin-
ky na mnoho tvoru, v€etné obojzivelniku, ptakd, savcl, hmyzu. Pokud se Zivo€ichové nacha-
zeji v prostfedi, kde umélé osvétleni dosahuje vysokych intenzit, narusuje to jejich spolecen-

stvi a zaroven na né vazany ekosystém.

Osvétleni je zfizeno za uc€elem usnadnéni orientace pro lidi, zvySeni jejich bezpecnosti a
snizeni jejich nehodovosti. Neexistuji zadné pfimé dikazy, ze zvySovani intenzity osvétleni
nad normované hodnoty povede ke snizeni dopravnich nehod a kriminality. ZkuSenosti ze
zahrani€i ukazuji, Ze mozné snizeni nehodovosti je natolik malé, ze neospravedIfiuje naklady

na osvétleni pfehlednych useku silniénich komunikaci. [3]

3.1. Prevence svételného znecisténi
Jako pfiklad I1ze zminit nékolik zahrani¢nich a jeden €esky poznatek k prevenci svételného
znedisténi.
Moznosti pfedchazeni svételného znecisténi jsou razné, napfiklad v Portugalsku je 70 silni¢-

nich osvétleni na méné frekventovanych komunikacich aktivovano pohybem, coz umoznuje

zapnuti osvétleni pouze tam, kde je ku prospéchu.

V némecké vesnici Doerentrup se svétla u silnic vypinaji v noci, aby svétla Setfila energii a
snizovala emise uhliku a mistni obyvatele mohou pouzivat své mobilni telefony, aby je znovu
mohli zapnout na kratkou dobu. Jednou z moznych nevyhod je fakt, Ze mize byt narlst ru-
Seni vy$8i, nebot nahla aktivace svétla na tmavém pozadi mize byt vice rusiva nez souvislé

svétlo pro hnizdéni no¢nich savcl nebo ptaku.

Podle studii z 50. let provedenych ve Velké Britanii, méla pfitomnost vefejného osvétleni za
nasledek snizeni no¢ni nehodovosti az o 30 % [3]. Diky zlepSujicim se parametrim automo-
bild (zejména svétlometl) a stavu komunikaci se ovSem podil vefejného osvétleni na bez-
pecnosti silniéniho provozu snizil. Britskd Highways Agency v roce 2008 uvedla, Zze osvétleni
dalnic mezi sjezdy snizuje nehodovost 0 10 % se zavérem, Ze tento pozitivni vliv neni ospra-

vedinitelny vzhledem k nakladim [3].
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Statistika nehod v Berliné mezi roky 2006 a 2008 neukazala spojitost mezi potem nehod s

ublizenim na zdravi a intenzitou osvétleni mista nehody [4].

V Ceské republice v sougasnosti neexistuje pravni piedpis, ktery by se komplexné zabyval
problematikou svételného znecisténi, existuji tu vSak tfi oblasti tmavé oblohy vyhlasené mi-

mo ramec vySe uvedenych studii (Jizerska, Beskydska a Manétinska).

Ze satelitnich zabér( Evropska vesmirna agentura (dale jen ESA) v programu Copernicus,

ktery poskytuje volné data ze satelitu Santinel, Ize rozpoznat noéni zafeni CR (Obrézek 1).

Obrazek 1 Osvétleni CR [5]

Velké svételné znecisténi viditelné na obrazku 1 pochazi mimo jiné z osvétleni silnic. Je sa-
mozfejmosti, Ze silniCni svétla mohou sniZzovat dopravni nehody (dale DN) a zvySovat pocit
bezpedi u lidi. V moderni civilizaci je proto nutné vyvinout chytfejSi osvétleni nez to stavajici.
Zda se velmi pravdépodobné, Ze dopady pfilis umélého silni€niho osvétleni byly nahodné
minimalizovany skutecnosti, Ze vétSina dosud pouzivanych osvétleni ma velmi omezené
spektrum pfi vinové délce oranzového svétla kolem 590 nm. To mohlo vést k mensimu vlivu
na pfirozené prostfedi, protoZe receptorové systémy v nékterych organismech neumi dete-

kovat tuto konkrétni vinovou délku.

PouZiti modernégjSich technologii s mnohem SirS§im spektrem vinovych délek by mohlo vést k

vyznamnym zménam zhorSovani v dopadu umélého svétla na pfirozené systémy.

Je nutné mit také na paméti opatrnost v souvislosti s rozsahlym pfijetim novych svételnych
zdrojl, zaroven by se méla prozkoumavat moznost, Ze dopad na rostliny a volné Zijici zivoci-

chy bude stale vyssi. Lidé a vétSina ostatnich zvifat a rostlin se vyvinuli v prostfedi, kde se
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stfida obdobi svétla a tmy. To ma dilezité dusledky na zpusoby, kterymi organismy
v prostiedi existuji a pro urcité procesy uvniti organismd a ekosystému. Rozbiti normalniho
vzoru svétla mize proto mit vyznamné dopady. AvSak vhledem k obecnému vnimani svétla
jako pfirozeného a neskodného fenoménu je pro lidi nékdy obtizné porozumét jeho negativ-
nim ucinkim. To maze byt jednim z dlvodu zjevné obecné Ihostejnosti k potencialnim nega-

tivnim vlivam svétla v Zivotnim prostredi.

Stavba a provoz dopravnich komunikaci méni kvalitu okolnich biotopl ¢asto do znacéné
vzdalenosti. K ur€eni celkové Sifky plochy ovlivnéné disturbanci kolem staveb bylo ucinéno
mnoho pokusu. Na zkoumanych plochach se odhady pohybovaly od nékolika desitek az k
nékolika stovkam metrd, vyjimeéné i ke kilometrim [6]. Velikost naruSené oblasti zavisi
zejména na morfologii terénu a na intenzité dopravy. V naruseném uUzemi jsou schopny pre-
zit jen bézné druhy, vzacné druhy vétSinou vymizi. [7]

» chemické znecisténi - vyfukové plyny, silniéni prach, sul atd.,
* hluk a vibrace

» osvétleni a vizualni reSeni

Osvétleni a vizualni feSeni podél komunikaci

Bezpelnost bezprostiedniho okoli je umérna intenzité dopravy. Prostor v okoli komunikace,
ktery je ovlivnén nejvice se nazyva narusena zona. Jedna se o uzemi, které je rozhodujici

pro priblizeni zvifat k migracnimu profilu.

PFi migraci vysoké zvéfe mize mit umélé osvétleni odrazujici ucinek. Jsou i dikazy, ze
osveétleni maze mit pozitivni vliv, napf. na Aljasce byl proveden prizkum s cilem snizeni po-

Ctu kolizi s losy, bylo prokazano, zZe stiety s losy se snizily o 65 % diky osvétleni useku. [9]

Vysadba zelené je doporucena jen v mistech, kde zivé ploty navadi zvifata k migraénim ob-
jektum. Tato vysadba navic snizuje snahu zvifat plot presko it a jé vhodna i pro redukci kolizi

ptaku, nebot je nuti létat vysoko.

Zavérem k danému tématu z vySe uvedenych duvodl jsem tedy presvédcena, Ze je nutné
mit na paméti opatrnost v souvislosti s rozsahlym pfijetim novych svételnych zdroja. Zaroven
by se méla prozkoumavat varianta, Zze dopad na rostliny a volné zijici zivoCichy bude stale

vysSi.
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4. Rozbor problematiky dopravnich nehod zpuisobenych strety

se zveri

Ze statistické ro¢enky vydavané Policii Ceské republiky se dopravni nehody (dale DN) zp(i-
sobené stfetem se zvéfi stale navySuji. Mezi lety 2010 a 2014 se tyto nehody skladaly
zmeéné jak 10 % celkové nehodovosti. Do roku 2016 se nehody se zvéfi az ztrojnasobily.
Hodnoty, které Policie CR uvadi, jsou vypovidajici nehodam, které fidigi hlasi, proto se jedna

pouze o orientacni prehled.

Od roku 2009, kdy doslo k zasadni metodické zméné vymezeni nehodovych udalosti (s oh-
laSovaci povinnosti dopravni policii), poCet vSech nehod mirné roste (v priméru o 3 % roc¢-
né). Na tomto narustu se vice nez z tretiny podili dynamicky rostouci kategorie srazek s lesni
zvéFi a domacim zvifectvem. V celé Ceské republice byla v roce 2011 zavinéna kazda dva-
catd nehoda, v nékterych okresech kraje Vysoc&ina dokonce téméfr kazda pata, stifetem se
zv&fi. Pouze kazda étyficata nehoda tohoto druhu véak v CR kongila s nasledky na zdravi
lidi. JelikoZ se jedna o podil nehod s relativné malym nasledkem ublizeni na zdravi, nepfi-
klada se k tomu potfebny dlaraz. Graf, ktery je znazornén na obrazku 2 zobrazuje staly rast

dopravnich nehod.

PREHLED DOPRAVNICH NEHOD
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DN strety se zvéFi| 3523 4064 5915 6348 7864 9635 10916

Obrazek 2 - Piehled dopravnich nehod CR [10]
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4.1. Rozbor dopravnich nehod podle vinika, zavinéni a druhu

Celkovy pocet dopravnich nehod od roku 2010 do roku 2016, které jsou zaevidované u Poli-
cie CR je 594 251, pfi rozdélni dopravnich nehod podle vinika a zavinéni je 8 % dopravnich
nehod zavinéno lesni nebo domaci zvéfi. Mezi ostatni viniky dopravnich nehod jsou zaraze-

ny napf. technické zavady vozidla, zavada komunikace, jiny u€astnik apod.

Rozbor DN podle zavinéni 2010-2016

1%

Tabulka 2 Rozbor DN podle zavinéni [10]

Soucet nehod 2010-2016 594 251
fidicem mot.voz 507 933
lesni, domaci zvéri 47 618

chodcem 7226
ostatni 24360

o ridicem mot.voz lesni, domaci zveri mchodcem ostatni

Obrazek 3 Rozbor DN dle zavinéni [10]

NejCastéjSim druhem nehody byla sraZzka jedoucich vozidel (34 % z celkového poctu nehod).
Srazka s lesni nebo doméaci zvéfi zaujima treti misto (9 %). Z obrazku 4 Ize vycist, Ze vétsi
Cast zaujimaji ostatni druhy srazek tj. srazka s vlakem, pevnou prekazkou, tramvaji apod.
Kvuali zaméfeni diplomové prace se na tyto polozky nebere zietel. Kompletni vytazek

ze statistickych roCenek se nachazi v pfilohach €. 1, €. 2 a €. 3.

Rozbor DN podle druhu 2010-2016

Tabulka 3 Rozbor DN podle druhu [10]

Soucet nehod 2010-2016 594 251
s jedoucim vozidlem 190104
lesni, domaci zvéri 48916
chodcem 24364

ostatni 302 445

¥ s jedoucim vozidlem lesni, domaci zvéri  m chodcem ostatni

Obrazek 4 Rozbor DN podle druhu [10]
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4.2. Rozbor DN podle kraja r. 2010-2016

StiedoCesky kraj se béhem poslednich 6 let setkava s témérf trojnasobnym rozdilem doprav-
nich nehod v porovnani s ostatnimi kraji CR, jako druhy nejproblemati&t&ji je kraj Morav-
skoslezsky. Roli hraje pfedevsim rostouci intenzita dopravy v nékterych atraktivnich rekreac-

nich oblastech.

JihoCesky kraj je oblast vyznamného migra¢niho uzemi, v zavislosti na tom je velka ¢ast plo-
chy oznacgena jako Narodni park nebo Chranéna krajinné oblast (déle CHKO) z toho dlvo-

pozornost.

Na uzemi Moravskoslezského kraje je ohnisko velkého po¢tu migra€nich koridorl, znazorfiu-
je . Podle RSD se zde planuje v rozmezi 2017-2020 postavit oploceni podél dalni¢ni sité.
Zapadné od problematické oblasti se nachazeji tfi ekodukty, vystavba ¢tvrtého, na misté kde

k nehodam dochazi, neni navrzena.

NejhustSi a nejpretizenéjsi dopravni sit se nachazi ve Stfedoleském kraji, ktery tvofi 14 %
uzemi CR. Pies Uzemi kraje vedou do hlavniho mésta historicky radialné usporadané hlavni
zeleznicni i silniéni tranzitni sité. V samotném Stfedoceském kraji je pét Chranénych krajin-
nych oblasti. Migracni objekty se nachazeji v okoli hlavniho mésta, nikoliv v mistech kde se
stfetavaji migracni trasy s komunikaci.
Pocet nehod s lesni zvéfi a domacim zvifectvem v jednotlivych krajich
od roku 2010 - 2016
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2000

— 1500
o 1245
©
)
<]
2 1000
‘q}\ \{3'}\ \é@\ q."b\ ‘S@\ ‘é@\ *‘@\ ‘::p\ \A-{b\ \(\’b ‘_(b\ *(a.\
v \ . ! . . ; ; \ O i
& & | & o & g A8 & of & ~A=\ & )
) o) 25 C C & ) C ) Ky X < %)
<0 <% h32 & <& ¥ > & o SO ool & >
& © ° N ¥ & & & & » & & 7 NN
& «© § A B & P 3¢ ¢ & X A
& & 3 o0 3 Q L
@ ° & E
D + <+

w2010 2011 m2012 m2013 m2014 m2015 m2016

Obrazek 5 Pocet DN podle kraja [10]

16



S rozvojem mést a dopravni infrastruktury vznika bariérovy efekt. PoCet nehod s lesni zvéfi,
bezesporu souvisi s migracnimi koridory a instinktivnimi stezkami fauny. Obrazek 6, zobra-
zuje migraéni koridory velkych savct napfi¢ CR, vykresluje patrné tmavé zelené shluky mi-
graénich cest, svétle zelenou jsou oznaceny ekologicky vyznamné oblasti. Cervenou barvou
jsou zdlraznéné oblasti, které predstavuji nejvétsi problém pfi migraci, jsou to stejné oblasti,

které vyplyvaji ze statistik DN Policie CR. V&ti zobrazeni mapy je v pfiloze &. 5.

Legenda:

QO ... problémova mista
Obrazek 6 Mapa migraénich koridora CR [11] ... migragni koridor
.. migraéné vyznamné uzemi
—

.. Uzemi s omezenou migracni pru-

chodnosti

PFi porovnani map z obrazka €. 6, 7, 8 si Ize vSimnout, Ze migracni trasy v oblastech chrané-
nych pfirodnich pamatek (dale CHKO) CR jsou priichozi. Migraéni koridory, které tyto spoju-
ji, jsou ale limitujici. Vznika tedy zfetelna navaznost mezi vdemi aspekty tj. dopravni nehody

se zveéfi — migracni koridory — Narodni parky a CHKO — Vyznamna biocentra

NP CESHE $YCARSKO LUZICKE HORY

LABSKE PISKOVC] JZERSHE HORY & LIBEREC

W sPRAVACHKO
W NARODH PARK
Cese SERgER LB KRAJSKE STREDISKO
. BROUMOVEHO
SUAVKOVSKZLES A KARLOVWVARY » <

KOKORINSKO EESKY R

KRIVOKLATSKO: (ORLICKE HORY A HRADEC KRALOVE
k JESENiCY
€ > '
CESHY LES il
CESKY KRAS
- ZELEZNE HORY
BLANK PARDLBICE . )
» LITOVELSHE POMORAY|
A OLOMOLU L
POODR] g&TRA VA
‘ IDARSKE YRCHY
TREBONSHO
BLANSKY LES $ MORAVSKY KRAS
P . BESHYDY
MNARODNI PARK
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MARCDNT P,:g:onw‘ » BILE KARPATY 4,
PALAVA el
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Obrazek 8 Mapa vyznamnych biocenter Obrazek 7 Mapa Narodnich parki a CHKO
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5. Pripadové studie konkrétnich lokalit

V navaznosti na vysoky pocet dopravnich nehod se zvéfi a stalého rozSifovani dopravni in-
frastruktury se v praktické ¢asti vénuiji jak témto zbyte€nym ubytkim zvéfe zabranit, tak zvy-

Seni bezpeclnosti pro uzivatele dopravnich staveb.

Na vybranych lokalitach jsem provadéla vlastni méfeni pomoci radaru a luxmetru. Dale jsem
pozorovala faunu termokamerou, provedla jsem terénni prizkum, otaznikové Setfeni a doSla

k varianté uprav, jak prostoru, tak TP.

5.1. Vybér lokalit

Zakladni pozadavek pro adekvatni vystup je nashromazdit co nejvice relevantnich dat.
Z toho dlvodu byly vybrany 3 lokality, na kterych jsem provedla celkem 3 druhy méfeni.
Jedna se o Mélnické Vtelno, Martinovice a Kumbursky Ujezd. Na prvnim a druhém tseku
je zaznamenano okolo 120 nehod se zvéfi b&éhem obdobi 2011 - 2016 na tfetim useku pocet

nehod se zvéfi neni tak markantni, i pfesto Ze zde jsou podobné podminky.

Rozrazovaci parametry:

o Kraj

Podle dokumentu, ktery mapuje DN s lesni zvéfi a domacim zvifectvem a jejich nasledky,
vydany 21. 11. 2016 oddélenim ministerstva dopravy BESIP se nejvétsi pocet dopravnich
nehod v roce 2016 udal ve Stredoeském kraji. Na zakladé této informace jsem vybrala
tento kraj a v ném byl proveden prizkum dvou lokalit. Podle statistickych dat dopravni neho-
dovosti ziskanych z Reditelstvi sluzby dopravni policie Policejniho prezidia Ceské republiky
(dale RSDP PP CR) orientované na Stfedodesky kraj, bylo za rok 2016 celkem 10 917 ne-
hod s lesni zvéfi, které FeSila policie. Jedna se o kraj, ktery je nejlidnatéjsi. Rozdily v poctu
hlaseni z jednotlivych kraja Ize vysvétlit rozdilnou lidnatosti, po€etnosti populaci jednotlivych

druhd, rozdilnou hustotou silni¢ni sité a vyskytem migracnich stezek.

POCET NEHOD S LESNi A DOMACIM ZVIRECTVEM V
JEDNOTLIVYCH KRAJICH V ROCE 2016

[z2e7] -

Obrazek 9 Pocet nehod se zvéri r. 2016 [10]
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Pro potvrzeni spravnosti lokalit vybranych k praktické €asti diplomové prace byla pouZita
aplikace od Centra dopravniho vyzkumu v Olomouci, na niZ jsou sjednoceny udaje, které
eviduji hospodafi jednotlivych mysliveckych sdruZeni, dopravni policie, jednotlivé pojistovny,
ale i udaje které obyvatele vkladaji sami. Daldim parametrem pro zuzeni lokalit byl nejvyssi
pocet kolize se zvéfi ve StfedoCeském kraji v obdobi od ledna 2010 do prosince 2016. Tyto

lokality jsou vyznaceny na obrazku 10 Mélnické Vtelno a Martinovice.
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Obrazek 10 Vyskyt nejéastéjSich DN se zvéri [12]

PFi vyobrazeni t&chto mist z vétsi perspektivy, se objevuje navaznost. Jizné od CHKO Cesky
raj a vychodné od CHKO Kokofinsko Machuv kraj je Pfirodni park Jabkenicko (Obrazek 11).

Pfima navaznost migracnich koridorll mezi témito pfirodnimi biotopy je zfejma.
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Obrazek 11 Navaznost migracnich koridoru
V ocCividné fragmentované oblasti nejsou vybudovany zadné ekodukty, umozhiujici zpFistup-
néni zivo€ichim. Je proto pochopitelné, Ze k vysokému narlstl dopravnich nehod, zavinéné
stfety ze zvéfi dochazi pravé zde. Cervenou barvou jsou oznadeny mista dopravnich Setfeni.
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o Kategorie komunikace

vvvvvv

néjSi zkoumani silnice 1/16. DalSim rozifazovacim pozadavkem byla tedy silnice |. tfidy. Na
téchto dopravnich komunikacich je nejvy$Si intenzita a vysoka usekova rychlost. Jako spoj-
nici mezi Revni¢ovem nedaleko Rakovnika a hraniénim pfechodem Kralovec/Lubawa na
&esko-polské hranice je silnice 1/16. Provozovatelem komunikace o délce 190,529 km je Re-
ditelstvi silnic a dalnic (dale RSD). Silnice byla budovana na konci 18. stoleti jako formanska
cesta z polské Vratislavi pfes Konigshan (Kralovec) do Mladé Boleslavi. Silnice 1/16 je dllezi-
tou spojnici mezi rychlostnimi silnicemi R6, R7, R10, R35 a dalnici D8. Pravé charakter silni-

ce 1/16 jako spojnice mezinarodnich tah(l znamena jeji vedeni pres celou Fadu mést a obci.

Obrazek 12 v Uzemnim systému ekologické stability (dale USES) zobrazuje migraéni trasy
na silnici 1/16 vede hned nékolik migraCnich tras. Nejvétsi Sife zaboru migracni trasy je v

oblasti pfed Novou Pakou.

Podle dat z Centra dopravniho vyzkumu, ktera jsou podloZzena pouze na datech od Dopravni
policie, usek na silnici I/16 mezi Novou Pakou a Mladou Boleslavi, se pocet srazek se zvéfi
na 100 m pohybuje mezi 0,5 — 1,0 kusem. Na zakladé této informace byl vybran usek tfeti

v kraji Kralovehradeckém, jedna se o usek na silnici 1/16 u obce Kumbursky Ujezd.

/{Nova Paka

Legenda:

— ... KOMunikace
... biokoridor
oo ... migraéni trasa

Obrazek 12 Migraéni trasa Kumbursky Ujezd
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5.2. Hodnoceni lokalit

Pro posouzeni tfech vybranych lokalit jsem pouzila dvé méfici a jedno pozorovaci zafizeni.
5.2.1. Méfeni pomoci luxmetru

Pro Ggel této prace byl pouzit digitalni Luxmetr znacky LX-1108, ktery byl zapGjéeny od Ces-

ké vysoké univerzity technické v Praze (dale CVUT) z Fakulty dopravni.

V praktické &asti mé bakalarské jsem se obeznamila prace s luxmetrem. Osvétleni se
v bakalafské praci méfilo pouze pro obecné zmapovani problematiky a seznameni se

s metodikou hodnoceni.

Jako jednotka pro mérfeni intenzity dopadajiciho svétla se pouziva lux (Ix). Lux vyjadfuje cel-
kovy svételny vykon, ktery dopadne na jednotku plochy. Pfesnost nhaméfenych hodnot se
pohybuje v rozmezi £+ 3 %. [13] Pfistroj je napajen 9 V baterii a ma oddélenou svételnou
sondu. Luxmetr je pfedevsSim ur€en k méfeni svétla v dennich podminkach, nikoli v noci,

displej je nepodsviceny.
Pro lepsi orientaci v hodnoté luxd, je vytvofena Tabulka 4.

Tabulka 4 Typické hodnoty osvétleni v luxech [16]

Osvétleni Priklad situace

<1lux mésicni svit
10 luxt svicka ve vzdalenosti 30 cm
400 luxt typicka kancelar

50000 luxi |slunny den

Obrazek 13 Luxmetr LX-1108
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Postup méreni

Za predpokladu, Ze halogenova Zarovka je nejrozSifenéjsSim zdrojem svétla u osobnich au-
tomobilt (dale OA), a Ze fidi€ pouzije tlumena svétla v zavislosti na vysoké intenzité dopravy,
muzeme uvazovat nasledujici. Maximalni Sife svazku, u kterého intenzita dosahuje 10 luxa,
coz je minimalni hodnota pfi které je ¢lovék schopen dobfe rozeznat objekt, je 10 m. Jak je
patrné z vyzarovaci charakteristiky, maximalni hodnota intenzity svétla se nachazi pod uh-
lem 8 ° od sméru jizdy. Plocha pfed vozidlem je osvétlena az po uhel 27 °. Témto krajnim
hodnotam odpovidaji body 1 a 2 na diagramu nize (Obrazek 14). Proto se v dalSich vypo-

¢tech jako rozhoduijici uvazuji tyto body.
Zamérem bylo zaznamenat nejintenzivnéji a zaroven nejdéle ozafené misto v bodech 1, 2.

[m]

20 I 0 HE" 100 120 140 160 m

Obrazek 14 Halogenové spektrum osvétleni [14]

Po jednom metru byly rozprostfeny méfici stanovisté a na nich bylo realizovano vzdy 5 mé-
feni ve sméru komunikace pod uhly 8 ° a 27 ° od zdroje osvétleni. Do protokolu byla zazna-
menana maximalni naméfena hodnota. Tento postup se opakoval ve tfech vybranych lokali-
tach. Cidlo luxmetru bylo orientovano smérem ke komunikaci, a to ve vy$ce 1 m nad povr-
chem. Méfeni bylo uskuteénéno i ve vertikalnim sméru, pficemz €idlo bylo otoeno smérem
k obloze. Hodnoty se v tomto pfipadé pohybovaly jen lehce nad O lux(i. Podle charakteristic-
kého vyzafovaciho spektra, které vyplyva z obrazku 15, vozidlo jedouci v proté&jSim sméru by
teoreticky neméla bod osvétlit [14], proto je ve vypoCtu ovlivnéni protijedoucim vozidelem

zanedbano.

Obrazek 15 Osvétleni od vozidla [14]
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Vypocty na zakladé vzdalenosti osvétleného useku

a) Vypocet doby, kdy je osvétlen jeden bod na komunikaci
Z naméfenych hodnot luxmetrem vyplyva, Ze intenzita osvétleni je dostateCna do urcité
vzdalenosti, ktera se na kazdém useku lisi v zavislosti na vegetaci. Rychlost, ktera se dosa-
zovala do vypoctu, byla naméfena radarem, tudiz odpovida jednotlivym vozidlim, ktera use-
kem projela mezi 20:00 — 6:00. Pro vypocCet €asu osvétleného bodu, béhem jedné noci,

v dobé pruzkumu, byl pouzit vztah v zavislosti draze a rychlosti.

fp = oo (1)
ti — COSi:*ZZ

Kde:

ti [SS] ... Cas osvétleného bodu

vi [m/s] ... rychlosti vozidel

b) Vypocet ¢asu na reakci pro fidice

Reakéni doba je Casovy usek, ktery uplyne od vzniku nenadalé udalosti do fidiCovy reakce.
Ze zdroje [15] se reakeni doba bez prodlevy a reakce brzd pohybuje kolem 2 sekund, podle
[16] se pro vétSinu Fidi€h vSak pohybuje mezi 0,5 a 0,7 sekundy pokud ¢lovék sleduje danou
pFekazku &i jeji okoli. V pfipadé, Ze se fidi€ diva jinym smérem, stoupa tato hodnota primér-
né na 1,0 sekundu. Reakce u neslozitych situaci (nap¥. seslapnuti brzdy) u dospélého stfizli-
vého Clovéka tak vétSinou nastava do jedné vtefiny od zaregistrovani podnétu tvrdi [17]. Ve
vSech téchto tvrzenich, neni zahrnuta podminka nocni viditelnosti, proto je v této praci podi-
tano s reakéni dobou 2,5 s. Na zakladé informaci o osvétlené dobé pod Uhlem 8 °a 27 ° a
rychlosti, ktera byla v dany moment zaznamenana Ize vypocitat Cas na reakci, kterou by Fidi¢
mél, kdyby se v osvétlené oblasti objevilo zvife. Byla vypocltena doba na reakci v Easovém

intervalu mezi 20:00 — 6:00 jednoho dne.

ti = COS a*a—cos $*b (2)

Vi

t = cos 8*a—cos 27*b
=

Vi
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c) Odvozeni vzdalenosti keftl od silnice v zavislosti na reakci ridice a rychlosti

Posledni vypoclet se zaméfuje na urCeni bezpeéné vzdalenosti vegetace od komunikace. P¥Fi
zachovani naméfenych rychlosti, je vypocCtena tato poZzadovana vzdalenost kolmo od komu-

nikace.

Pozadovana vzdalenost vegetace [m] = vzdalenost v jaké by musel byt nejbliZsi kef, aby Fidi¢
mél pozadovany €as na reakci. Na zakladé dfive zminénych pozadavkl byla reakéni doba
nastavena na 2,5 s.

Dale je urc¢ena prlimérna pozadovana vzdalenost vegetace.

Priimérna pozadovana vzdalenost vegetace [m] = vzdalenost vztazena k prameérné rychlosti
nameérfené od 22.8 2017 €asu 20:00 do 23.8 2017 ¢asu 6:00.

cos 8a—cos27b

Atr =

At;v = cos(8°)a — cos(27°) *b

At

sin(8°) cos(8°)
cos(8°) " sin(8°)

sin(27°) cos(27°)

Atrv = cos(8%)a cos(27°) " sin(27°)

—cos(27°)b.

At v =y cotg (8°) — y cotg (27°)

At v =y (cotg (8°) — cotg (27°) —

Atv
cotg(8°)—cotg (27°)

y = 3)

I v

Kde:
Y

At [s] ... reakéni doba Obr'ézek 1_6 Nakres pro vypocet
vzdalenosti vegetace

v [m/s] ... okamzita rychlost

y[m]... kolma vzdalenost od silnice

Pozn.:

Naméfena okamzita rychlost je v posuzovanych lokalitach brana jako primérna rychlost.
Vzhledem k pfesnosti méfeni uhll, intenzit osvétleni a presnosti pouzitého radaru, je odchyl-

ka mezi skute¢nou rychlosti a nami pouzitou primérnou rychlosti zanedbatelna.
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5.2.2. Méreni pomoci mikrovinného radaru

Za ucelem ziskani poCtu motorovych vozidel, které projedou vybranym profilem pozemni
komunikace, byl proveden dopravni prizkum. Rozsah a provedeni dopravniho prizkumu
jsou v souladu s TP 189 Technické podminky Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich ko-

munikacich.

Méreni probéhlo od patku 18.8 2017 do patku 25.8 2017, v tomto tydnu nenastala zadna
vyznamna udalost, ktera by méla vliv na intenzitu dopravy. Podminky pro dopravni priizkum
byly odpovidajici pro mésic srpen (obCasny dést, teplota vzduchu cca 25 °C). Lokality pro
umisténi méficich radaru byly vybrany dle potfeby priizkumu a umisténi dopravniho znacéeni,
které spliuje podminky pro méfeni. Pro uéely tohoto méfeni byly pouzity tfi mobilni radary.
Dva radary Sierzega SR4 zapujéené od CVUT Fakulty dopravni a jeden radar Sierzega SR4

zapuj¢eny od spole¢nosti HaskoningDHV Czech Republic, spol. s.r.o.

Radary zaznamenavaiji pfi prijezdu kazdého vozidla aktualni €as, rychlost vozidla, délku
vozidla a smér jizdy vozidla (tuto hodnotu zaznamenavaji, jen kdyZz je zapnuto obousmérné
meéfeni, které je pfi vySSich intenzitach ovSem velmi nepfesné). Z divodu omezeného obdobi
vypuj€eni radar(, se méfeni provadélo pro obousmeérny provoz. Naméfené hodnoty jsou
uvedeny v Tabulka 5. Pfesnost méfeni je ovlivnéna nastavenim radaru na sloupku dopravni-
ho zna&eni pod uhlem cca 30° a jakékoliv odchyleni sniZuje pfesnost, napf. ureni délky vo-
zidla. Odchylky pfesnosti méfeni jsou dle vyrobce: u rychlosti + 3 %, u délky vozidla £ 20 %,
u odstupu * 0,2 sec. DalSi nevyhodou je rozsah méreni. Dle vyrobce je deklarovan v rozsahu
8 — 254 km/h, ovSem pfi nizZSich rychlostech je velka odchylka méfeni v poétu zaznamena-
nych vozidel. Vyhodou tohoto zafizeni je mobilita pfi jeho malych rozmérech jen 400/400/200

mm a velky rozsah provoznich teplot od -20 °C az do 60 °C. [18]

Tabulka 5 Zobrazeni dat, které poskytuje radar Sierzega

Datum Cas | dl [dm] |v[km/h]| Kat. | odst.[s] | smeér
19.08.2017 @ 0:07:07 120 87 3 25,5 -
19.08.2017 @ 0:08:38 49 90 2 25,5 -
19.08.2017 @ 0:09:31 66 80 2 25,5 +
19.08.2017 0:11:38 40 80 2 25,5 +
19.08.2017 @ 0:19:47 21 50 2 25,5 +
19.08.2017  0:23:00 24 69 2 25,5 -
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Napajeni je pfes 6 V baterii. Data se pak pfenaseji do pocitate pomoci spojeni pfes Blueto-
oth a aplikace instalované do telefonu (S-terminal) do pocitate. Radar se umistuje pomoci
oboustranného svorniku vytvarovaného podle priméru sloupku dopravni znac¢ky. Pro opravu

chyb vzniklé méfenim byla pouZita metoda Ignorovani vzorku.

Radar nemusi zaznamenat vSechna vozidla z davodu, Ze vozidla maji maly odstup v jednom
sméru nebo se prekryla dvé protijedouci vozidla a radar zaregistroval dvé vozidla jako jedno.
Bohuzel tyto nepfesnosti vyrobce nedokaze vyjadrit Ciselnou odchylkou. Vyrobce uvadi od-
chylky od zaznamenané délky, rychlosti &i odstupu. Nelze tedy stanovit procentualni pres-

nost naméfenych hodnot.
Ziskané udaje:
e Intenzita — mnozstvi vozidel na jednotku ¢asu
e Rychlost — detekovana aktualni rychlost kazdého vozidla

o Kilasifika¢ni tfidy — je detekovana délka vozidla a poté jsou vozidla rozdélena do 4

klasifikaénich tfid

Zamérem bylo ziskat informace o dopravnim proudu na vybranych usecich. Dopravni proud
ma charakter pseudo-stochasticky. Timto pojmem je vyjadfena tendence dopravniho proudu

byt do jisté miry pfedvidatelny, avSak vzdy s jistou nahodnou slozkou.

Obrazek 17 Vnitrek radaru Obrazek 18 Pripevnéni radaru
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5.2.3. Pozorovani pomoci termokamery

Pro ucel této prace jsem pouzila inteligentni senzor termokamery znacky Fluke viz.

Obrazek 19, zapGjéena CVUT Fakultou dopravni.

Pomoci termokamery Ize provést analyzu rozlozeni teplotniho pole na povrchu télesa bez-
kontaktnim zpUsobem. Termokamera umozriuje detekovat infracervené zareni télesa a pre-
vést ho do viditeIného spektra. Vystupem z termovizni kamery je infraerveny snimek (ter-
mogram) resp. termovizni snimek. Objektiv promita dopadajici tepelné zareni na tzv. detek-
tor zafeni, kde dochazi ke zméfeni jeho intenzity. Tato informace je nasledné digitalizovana

a pfevedena ve vysledny termogram.

Mé&Feni se provadélo za ucCelem zjisténi, jestli zvéf ma tendenci pfekonavat komunikaci
v mistech kde je les z obou stran,
nebo je pouze na jedné strané
komunikace. Polovina méfeni ﬂ \
byla tedy v zalesnéném prostoru ‘
ve vzdalenosti 5 m od komunika-

ce, druha polovina méfeni byla f"‘) j

v otevieném prostranstvi. Vzdale-

nost od komunikace byla zvolena g | B

dle vlastniho zvazeni. Méfeni bylo ¢ -

provedeno celkem 2 krat ve vSech é
o "

tfech lokalitach.

\J ¢
) N s‘

Vi

Obrazek 19 Termokamera [24]

Automat.

18/08/2017

Obrazek 20 Termogram béhem stmivani Obrazek 21 Termogram
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5.3. Terénni pruzkum a méreni ve vybranych lokalitach

Dne 18. srpna 2017 jsem provedla terénni prizkum na tfech vybranych lokalitach extravila-
nu. Lokality jsou pojmenovany podle obce nebo vsi, pobliz které se nachazeji. Prizkum za-
hrnoval popis okoli z hlediska migracni prosperity, popis vegetace v blizkosti komunikace,
vyskyt bezpecnostnich prvka jako je napf. vefejné osvétleni, dopravni znaceni (dale DZ) va-
rujici pfed vyskytem zvéfe nebo jakykoliv druh plasi¢i. Podle informaci z katastralniho uradu

jsem vyhledala majitele parcel, u kterych DN vznikaji a oslovila je.
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Obrazek 22 Lokality Setreni [19]

Béhem terénniho Setfeni bylo zjiSténo, Ze by v okoli dvou vymezenych lokalitdch mély vznik-
nout nové dopravni stavby. U Martinovic se jedna o pielozku Mlada Boleslav — Martinovice a
u Kumburskyho Ujezdu se jedna o Obchvat 1/16 Nova Paka. Vystavba by méla za&it do roku
2022. Tyto dopravni stavby vzniknou se zamérem razné omezit vysokou intenzitu

v pfilehlych obcich silnice 1/16 v podminkach vystavby jsou pozadavky na migracni objekty.

Mnichovo Jilemnice i

Hradisté

Miada

Boleslav
Mainik

.....

Neratovice Hof
onc

Obrazek 23 Mapa planovych dopravnich staveb
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Usek é. 1 Mélnické Vtelno

Vybrany usek se nachazi v obci Mélnické Vtelno, pobliZ vsi Vysoka Libern. Mélnické Vtelno

se rozklada osmnact kilometrd vychodné od Mélnika.

Dopravni infrastruktura

Do obce vede silnice 11/274 Kanina — Mélnické Vtelno a v zastavéné ¢asti obce prochazi sil-

nice 1/16 Slany — Mé&Inik — Mé&lInické Vtelno — Mlada Boleslav — Jigin. Zelezniéni trat ani sta-

nice na uzemi obce nejsou.

Zelizy 5 y X
~ Vysoka ! Ml,ada “: s @ F
z ) Boleslav: = 4
oV ¢ A Boret é ~ ) —
\ 3 25 [ J
Wi ; 2 Nepus Chorusice ,@@
,'I b \ ¥ oY ! < Krnsko W g s,
/ ) ' Mélnoke B r gl X
4 A\ fjJ Vtelno 7 22 A (E55) N
Mélnik 3 L1s AR >, Dobr
o P f \
B ' /f‘?é\'\,\"g‘y / i
™ Kfopacova a \ Lo 7
R 4 jutice Chotétoy! g ec® {
: \\\m Bysice N o S 4334 —"\§
iy \ FA RSN s e G Lusténice

Obrazek 24 Mélnické Vtelno [19]

Od roku 2010 do roku 2016 bylo v této oblasti zaznamenano 133 nehod zavinénych lesni

zvéFi (Obrazek 25). Pficemz nejsou véechny nehody hlaseny Policii, Ceskomoravska mysli-

vecka jednotka (dale CMMJ) s okresnim spolkem v Mladé Boleslavy odhaduje tento podet i

dvojnasobny.
Meélnik
Velky e
Borek
Hostin o
Maly
Ujezd

Liblice
By sice

Obrazek 25 Pocet zaznamu Mélnické Vtelno [12]
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¢ Analyza dopravnich nehod

Dopravni nehody se staly bez nasledk( na zdravi, ekonomické ztraty jsou zde vycisleny
v rozmezi 10 000,- K& — 55 000,- K& na jednu dopravni nehodu. Nejvétsi poCet dopravnich
nehod je béhem noci. Misto neni osvétleno vefejnym osvétlenim (dale VO). Obrazky 26 zob-

razuji dopravni nehody podle aplikace Nehodova mista a Jednotna vektorova mapa. Vytazek

s popisem dopravnich nehod je v tabulce 6.

Obrazek 26 Umisténi dopravnich nehod v aplikaci Nehodova mista [20] a Jednotna vektorova mapa [21]

Tabulka 6 Vytazek z DN Mélnické Vtelno [20]

lokalita silnice ¢. | datum nasledky ELEMEIIE. )| S PEVRE viditelnost
ztraty vozovky

04.11.2011|bez zranéni| 43000 povrch suchy v noci, bez VO
23.03.2010|bez zranéni| 25000 povrch suchy v noci, bez VO
28.10.2010| bez zranéni| 55000 povrch suchy | ve dne, zhorSena viditelnost

Mélnické Vielno 16 18.12.2010(|bez zranéni| 15500 povrch mokry v noci, bez VO
28.03.2015 | bez zranéni| 30000 povrch suchy ve dne zhorSena
29.09.2015|bez zranéni| 50000 povrch suchy v noci, bez VO
26.11.2011|bez zranéni| 10000 povrch suchy v noci, bez VO

e Vegetace

Zvér pro pfekonani komunikace vyuzZivala do roku 2009 oblast, ktera z poloviny useku pfed-
stavovala odkryté pole a z druhé poloviny uzavieny les. Les je kombinaci pfevazné smise-
ného druhu dfevin. Podél komunikace v extravilanu vede oteviené odvodiovaci zafizeni.
Pfikop je vegetacné upraven a nachazi se v ném nizky travnaty porost. Vysoky vyskyt zvéfe
v této lokalité je provazan vyskytem dvou lesnich utvard. V pfimé blizkosti se jiz Zadny za-
lesnény prostor nenachazi, tudiz zvéf je odkazana na tyto prostory. Skladba fauny je pre-

vazné sparkata zver

.Okruh zkoumané oblasti vyhovuje pozadavkiim CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic
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e Doprovodna opatreni

V oblasti Castych stfetu se zvéfi nebyly nalezeny zadné prostfedky zabranujici vstupu zvére
do komunikace. V okoli je zfizen propustek, ktery ale neni vhodny pro pfipadnou migraci
zvére. Propustek je moc maly, bez moznosti vniku pfirozeného svétla a uz zna¢né zanedba-
ny. Levna a ucinna oprava propustku, ktery by k migraci aspor ¢aste¢né slouzil je dle mého
nazoru nerealna. JelikoZ se jedna o extravilan, je prostor bez vefejného osvétleni. Vystrazna
dopravni znaCka A14 Zvér se v okoli nenachazi, je zde pouze Informativni provozné doprav-

ni znacka IP05 s rychlosti 50 km/h a vystrazna dopravni znacka AO7a Nerovnost vozovky.

Obrazek 27 Mélnické Vtelno komunikace Obrazek 28 Mélnické Vtelno propustek

ie

Obrazek 30 Mélnické Vtelno DZ Obrazek 29 Mélnické Vtelno les

31



e Katastralni uzemi

Majitelem pozemkl pfilehlych ke komunikaci je pfevazné spoleénost AGROFINANCE CZ,
a.s. Pro dopliujici informace o dopravnich nehodach na pozemcich byli kontaktovani vedou-
ci spole€nosti. Firma FVE-plus — Vysoka Liben vysoky vyskyt uhynulé zvéfe potvrdila, za
svoje naklady obstaravala pachové ohradniky, ty ovSem prokazaly velmi malou ucinnost. O

rizikové oblasti obyvatelé Vysoké Libné, Martinovic a BySice védi.

Tabulka 7 Katastralni tzemi Mélnické Vtelno [23]

Mélnické Vtelno
Cislo pozemku | katastralni uzemi vlastnické pravo
909 Vysoka Liberi  |FVE plus - Vysokd Liben s.r.o.
906 Vysoka Liben Proskovec Miroslav Ing.
986/2 Bysice AGROFINANCE CZ, a.s.
988 Bysice AGROFINANCE CZ, a.s.
972/17 Bysice NADACE ARTEMIS
1063/2 Bysice AGROFINANCE CZ, a.s.
989/3 Bysice Hora viktor, Vanék Miroslav B
997 Bygice AGROFINANCE CZ, a.s. \

Obrazek 31 Katastr Obrubce>[23]

Obrazek 32 Uzemi éastych DN [19]

¢ Planovana vystavba

Obchvat silnice 1/16 Vaviine¢ — R10

V roce 2008 se jednalo o zamér vybudovani obchvatu mezi obci Vaviine€ po mimourovrio-
vou kfizovatku Vezdéc&in na silnici R10. Tento obchvat by se tykal i Mélnického Vtelna. Ob-
chvat by mél byt veden pfes pozemky vyuzivané zemédeélsky, lesni pozemky a louky. Pfed-
poklada se vyznamné snizeni hlukové zatéze v danych obcich. Zamér ale nefesi vliv na re-
gionalni tzemni systém ekologické stability. RSD tento Usek zatim nema zahrnuty do plano-

vané vystavby
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e Meéreni pomoci radaru

Zvoleni lokality pro umisténi radaru je ovlivhéno vyskytem dopravni znacky, ziskanim udaja
o chovani fidi€e vozidla na rovném a prehledném uUseku vozovky a zaroven pfi vjez-

du/vyjezdu do/z lesa.

7 Méinicke
:‘ Vieino

Kipy

Obréazek 34 Umisténi radaru Mélnické Vtelno [19] ?ng[ra;ﬁ;ek':é SEeI;’:“Sté“i radaru

Radar byl umistén dne 18.8 2017 v 22:05 h. Pro ucel ziskani adekvatnich hodnot z méfeni
byla pouzita data od dne 19.8 2017 €asu 00:01 do dne 25.8 2017 Casu 23:59 h.

V Mélnickém Vtelnu byla naméfena celkova intenzita 33 662 vozidel v obou smérech. Ve
sméru na Mélnik 17 275 ve sméru na Mladou Boleslav 16 387 voz. Kvili nepfesnosti radaru
byla pouzita filtrace dat. Byly odstranény hodnoty, kdy odstup vozidel byl mensi nez 2 s,
rychlost vozidel byla niz8i nez 30 km/h a délka osobnich automobildl do 2 m. Po odfiltrovani

chybnych udaju zlistalo 27 652 zaznamu o dopravnich prostfedcich v obou smérech
a) Skladba dopravniho proudu

Jako doplikovou informaci pro charakterizovani dopravniho proudu (dale DP) jsou informace

o podilu jednotlivych dopravnich prostfedku.

Celkova skladba DP Mélnické Vtelno

® jednostopd vozidla

® lehky nakladni vozidlo,
tézky nakladni vozidlo

osobni automobil

Obrazek 35 Celkova skladba DP Mélnické Vtelno
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b) Tydenni variace dopravy

Na obrazku 36 je zobrazena tydenni variace dopravy v obou smérech provedeného méreni.
NejvySSi intenzita dopravy byla zjisténa v pondéli, kdy na sledovaném profilu bylo naméfeno
4 353 voz/24h. Hodnoty naméfené béhem Celostatniho scitani dopravy v roce 2016 byly
shodné. Nejvyssi zaznamenana stfedni bodova rychlost byla 198 km/h a 197 km/h, jednalo
se o jednostopa vozidla, ktera jela v no€nich hodinach, primérna rychlost vozidel se pohy-
bovala okolo 88 km/h. Podrobné hodnoty jsou v tabulce 8. Vyskyt lehkych (dale LNA) a téz-
kych automobiltl (dale TNA) se o vikendu pohyboval pod 100 voz/den, v pondéli 21. srpna
2017 prljezd LNA, TNA sedminasobné vzrostl. Vyskyt jednostopych vozidel je ovlivnén

mnohymi faktory, tudiz hodnoty jsou uvedeny pouze pro zajimavost.

Variace dopravy_Mélnické Vtelno

5000 300
4000 220
= 200
& 3000 e 181 ,-.,.198 g-
~ —
§ 168 — 165 » 162 E
= 150 ¢
£ 38
£ 2000 ]
7] >
£ o 2
1000
I 50
0 0
sobota 19. nedéle 20. pondéli 21. utery 22. srpen  stfeda 23. Ctvrtek 24, patek 25. srpen
srpen 2017 srpen 2017 srpen 2017 2017 srpen 2017 srpen 2017 2017
M | NA TNA — OA max rychlost [km/h]

Obrazek 36 Variace dopravy Mélnické Vtelno

Tabulka 8 Variace dopravy Mélnické Vtelno

Variace dopravy_Mélnické Vtelno
primérna | max rychlost
M LNA,TNA OA rychlost [km/h]|  [km/h]
sobota 19. srpen 2017 50 94 3216 88 168
nedéle 20. srpen 2017 37 95 3361 88 174
pondéli 21. srpen 2017 49 946 3358 87 197
utery 22. srpen 2017 35 908 3208 87 181
stfeda 23. srpen 2017 46 967 3309 88 165
Ctvrtek 24. srpen 2017 48 924 3257 88 198
patek 25. srpen 2017 54 389 3301 86 162
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¢) Denni variace dopravy

Pondéli je v tydenni variaci dopravy povazovano za navratnou SpiCku, patek je povazovan za
odjezdovy den a z tohoto divodu byla denni variace zaznamenana v bézny pracovni den dle
vlastniho vybéru. Podle denni variace, kterou Ize vidét na obrazku 37 nastava 3picka v 11 h
a odpoledni je mezi 15. a 16. hodinou. Pocet vozidel, ktera projela pficnym fezem pozemni
komunikace za 24 hodin byl 4 121. Intenzita dopravy ve $pi¢kové odpoledni hodiné byla 309
vozidel za hodinu. Zména, ktera nastava béhem denni nebo tydenni variace dopravy se da

povazovat za zménu cyklickou.

Denni variace dopravy 22. 8. 2017 Mélnické Vtelno

350
297 309 309

>, 200
150

intenzita [voz/h]
=
S 8

£ é) £ Qg) @ Q(} @ O @ O (v QO O O S L O O ) L & S (v}
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Obrazek 37 Denni variace dopravy Mélnické Vtelno

d) Zavér z radarového méreni

Z provedeného méfeni bylo zjiSténo, Zze doprava od roku 2016 na daném useku je obdobna.
Maximalni bodova rychlost se zde pohybuje nad 160 km/h, coz pfi stfetu se zvéfi vede
k fatalnim nasledkim. P¥fi stfetu se stfednim nebo vét§im savcem je v ohrozeni i lidsky Zivot.

Vyskyt osobnich automobilt je 84 % z celkové skladby dopravniho proudu.

Aritmeticky prameér rychlosti jednotlivych vozidel v daném bodé komunikace je 88 km/h. In-
formativni dopravni znacka IP05, ktera se na uUseku nachazi, slouzi spi§ jako doporucena

rychlost ve vztahu k nerovnosti vozovky, nikoliv jako varovani pfed vyskytem zvére.

Doporucila bych usek vybavit podle TP 65 Vystraznou dopravni znackou Zvér €. A14 a do-

datkovou tabulkou &. E4 ,,Délka Useku“ s celkovou délkou useku 2 km.

Oblast nevyhovuje pozadavkiim TP 180, podle intenzity dopravy by se zde mély nachazet

objekty umoznujici migraéni pfesun.
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e Méreni pomoci luxmetru

Pro vypocet Casu osvétleni jednoho bodu na useku béhem jedné noci a b&éhem celého tydne
bylo potfeba nasbirat data o noéni intenzité vozidel, Casovém intervalu vychodu a zapadu

slunce a intenzité osvétleni bodl od reflektord vozidel v danych podminkach.
a) Doprava/ dopravni parametry

Pomoci naméfenych dat z radaru v Casovém useku mezi obCanskym ve€ernim soumrakem
20:42 a obcanskym rannim soumrakem 5:27 [22], projede 696 voz/h v obou smérech, pri-
mérna rychlost zde dosahovala 92 km/h. Na obrazku 38 Ize vidét no¢ni a soumrakovou vari-

aci dopravy. Razantni narlst dopravy nastava kolem 5 hodiny ranni, v tuto dobu se jedna o
cesty za praci.

Noc¢ni variace dopravy Mélnické Vtelno

190
200

150
100

50

intenyita [voz/h]

20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

22.08.2017 23.08.2017

Obrazek 38 No¢€ni variace dopravy Mélnické Vtelno

b) Casovy rozmezi

V oblasti Mélniku v druhé poloviné

srpna roku 2017 je soumrak a noc

B Astronimocky ranni soumrak

(slunce pod obzorem) celkem 9 hod.

® Nauticky ranni soumrak

45 min. [22] Zvér sice nejCastéji mi-

Obéansky ranni soumrak

gruje ve veCernim soumraku [2], ale

Slunce nad obzorem

JeJi pOhyb se pOhybuje Obcansky vecerni soumrak
v astronomické noci i rannim soumra- Naticky vecerni soumrak
kU W Astronomicky vecerni soumrak

W Astronomicka noc

Obrazek 39 Casové rozmezi
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c) Intenzita osvétleni

Béhem méfeni byla jasna bezmésicni obloha. V tabulce 9 jsou uvedené maximalni namére-
né hodnoty intenzity osvétleni bodu. Stromy jsou od komunikace vzdaleny primérné 3 m.

Pod uhlem 27 °neni intenzita osvétleni zaznamenana.

Tabulka 9 Intenzita osvétleni Mélnické Vtelno

T

E = | E| x| E| = E| = | E|=|E|=
> > > > > >
1 297,30 11 98,67 21 13,47 1 308,971 11 21
2 301,80 12 97,63 22 10,97 2 289,201 12 22
3 257,60 13 84,67 23 3 176,48 13 23
4 237,63 14 73,52 24 4 237,63 14 24
5 197,60 15 64,97 25 5 197,60 15 25
6 153,46 16 57,93 26 6 153,46| 16 26
7 147,61 17 53,61 27 7 86,60 17 27
8 127,60 18 46,71 28 8 18 28
9 124,30 19 37,61 29 9 19 29
10 113,79 20 26,76 30 10 20 30

I.  Vypocet doby, kdy je osvétlen jeden bod na komunikaci
Jedna noc Tyden

Pocet vozidel v noci: 240 Pocet vozidel v noci: 1700

Pod uhlem 8° Pod uhlem 8°
Vzdalenost a =22 m Vzdalenosta =22 m
_cosaxa _cosaxa
L Vi L v
cos8°x 22 cos8°x 22
tj=—mm tj=——m
14 Vi

Zti = 4'3"

i

Pomoci luxmetru byla zjiSténa maximalni vzdalenost bodu, ktery je jesté osvétlen minimalni

hodnotou 10 luxd. Tento bod je béhem jedné noci v kuse ozarfen 4 min 3 s a béhem celého

tyden 25 min 31 s.
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II.  Vypocet Casu na reakci pro fidice

Tabulka 10 je vytazek z vypoctu provedenych v MS Excelu. Maximalni reakéni doba pfi pra-

jezdu toho nejpomalejsiho vozidla by byla 1,12 s, minimalni reakéni doba pfi prijezdu toho

nejrychlejSiho vozidla by byla 0,4 s, pramér, ktery byl ten ve€er zaznamenany dosahoval

reakéni doby 0,65 s.

Datum

22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017

Cas

0:09:31
0:11:38
0:19:47
0:23:50
0:27:55
0:29:28
0:30:53
0:35:05

Tabulka 10 Vypocet €asu na reakci ridice Mélnické Vtelno

v [km/h]

80
80
50
97
61
83
51
81

v [m/s]

22,22
22,22
13,89
26,94
16,94
23,06
14,17
22,50

osvétlena

0,98
0,98
1,57
0,81
1,29
0,94
1,54
0,97

0,28
0,28
0,45
0,23
0,37
0,27
0,44
0,28

osvétlena
doba(8°) [s] doba(27°) [s]

reakcni doba [s]

0,70
0,70
1,12
0,58
0,92
0,67
1,10
0,69

max [s] 1,12
min [s] 0,40
pram. [s] 0,65

lll.  Odvozeni vzdalenosti keftl od silnice v zavislosti na reakci fidi¢e a rychlosti

Podle zminéného postupu v podkapitole 5.2.1 Méfeni pomoci luxmetru byly vypocteny poza-

dované vzdalenosti kefl. V tabulce 11 jsou jednotlivé pozadované vzdalenosti pro dana vo-

zidla. Dale je uréena prumérna pozadovana vzdalenost, ktera je v této lokalité 12,06 m.

Tabulka 11 je vytazek z vypoctu provedenych v MS Excelu.

Datum Cas  v[km/h] v[m/s]
22.08.2017 0:09:31 80 22,22
22.08.2017 0:11:38 80 22,22
22.08.2017 0:19:47 50 13,89
22.08.2017 0:23:50 97 26,94
22.08.2017 0:27:55 61 16,94
22.08.2017 0:29:28 83 23,06
22.08.2017 0:30:53 51 14,17
22.08.2017 0:35:05 81 22,50
22.08.2017 0:45:58 59 16,39
22.08.2017 0:52:08 78 21,67
22.08.2017 0:55:58 93 25,83

Tabulka 11 Odvozeni vzdalenosti ket Mélnické Vtelno

osvétlena
doba(8°) [s]

0,98
0,98
1,57
0,81
1,29
0,94
1,54
0,97
1,33
1,01
0,84

konec
osvétlené  reakénidoba [s]
doby (27°) [s]
0,28 0,70
0,28 0,70
0,45 1,12
0,23 0,58
0,37 0,92
0,27 0,67
0,44 1,10
0,28 0,69
0,38 0,95
0,29 0,72
0,24 0,60
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poZzadovana
vzdélenost
kerd [m]

10,78
10,78
6,74
13,07
8,22
11,19
6,87
10,92
7,95
10,51
12,53

poZadovana
reakéni doba

2,5

Primérna
pozadovana
vzdalenost ket [m]
12,06

rychlost [km/h]

max 139,00

min 50,00

prum. 89,46
vzdalenost [m]

max 18,73

min 6,74

prim. 12,06




d) Zavér z méreni pomoci luxmetru

Zavérem meéfeni je, Ze jeden bod podél komunikace je b&€hem jedné noci osvétlen v kuse
4 min 03 s coz je 0,69 %. Béhem tydne je tento bod od namofniho vecerniho soumraku do
ob¢anského ranniho soumraku osvétlen v kuse 25 min 31 s coz je 0,69 %. To je z pohledu

ruSeni zvéfe osvétlenim pfizniva hodnota.

Reakéni doba vztazena na rozdil bodu A a B a naméfené rychlosti je maximalné 1,12 s, mi-
nimalné 0,40 s a prumérné 0,65 s. Jelikoz pramérna reakéni doba fidiCe je 2,5 s, v danych

podminkach fidi¢i nestihnou v&as zareagovat na zvér blizici se ke komunikaci.

Na zakladé mérfeni jsem vyvodila zavislost vzdalenosti porostu na reakéni dobé fidi€u pfi
dané rychlosti. Z toho je mozné uréit, v jaké vzdalenosti by méla byt vysadba kefl ve vybra-
né lokalité, aby fidici stihli zareagovat v€as pfi maximalnich rychlostech, kterych dosahovali,
musela by byt vysadba kefli ve vzdalenosti 18,7 m kolmo od vozovky, pfi minimalnich rych-
lostech se jedna o vzdalenost do 7 metrd kolmo od komunikace a vypoétena primérna vzda-
lenost vysadby je 12,06 m. Pfi navrhovani komunikaci by mélo byt na toto mysleno a méla

by byt brana v potaz navrhova rychlost vozidel a na jejim zakladé vzdalenost vysadby.

At

t=0,65s

271

y=12,6 m

Obrazek 42 Nakres pro vypocet ) .
vzdalenosti bodu Obrazek 40 Nakres pro

vypoéet reakéni doby Obrazek 41 Nakres pro

vypocet vzdalenosti ve-
getace
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e Pozorovani pomoci termokamery

Snimani €. 1 Snimani €. 2

Den: 18.8 2017 Den: 25.8 2017 — 26.8 2017

Cas: 22:00 Cas: 20:30 — 00:30

Pocasi: zatazeno, teplota 19 °C Pocasi: jasné obloha, teplota 22 °C

Mé&rFeni bylo pferuseno boufi, nebyly pofi-

zeny zadné udaje.

Pfi snimani termokamerou byla zaznamenana zvér vyskytujici se na okraji lesa, v pfevazné
vétsiné na poli. Snimani, které probihalo v lese ve vzdalenosti 5 m od komunikace, potvrdilo
jen 3 kusy zvéfe, které se chystaly komunikaci pfekonat. Zatimco, pfi méfeni na otevieném
prostoru vyskyt zvéfe byl trojnasobny. Tento fakt, si Ize téz oduvodnit vétSim zornym polem

termokamery.

Na snimkach Ize vidét savce mensSiho vzrustu vyzarujici vétsi teplotu nez okolni prostredi.

(=
Automat. Automat.

KO 16.4 °C K

Obrazek 43 Termogramy

Zaveér z pozorovani termokamerou

Bylo by vhodné, podél celé komunikace
vedené v extravilanu postavit silniéni smeé-
rové sloupky Z 11 a, Z 11b a vybavit je od-
razkami modré barvy, které zvéf odradi.
Prostor podél komunikace bez kefu je ide-

alni pro rozhled fidi€e. Komunikaci Ize vy-

bavit i drevoocelovymi svodidly podle oprazek 44 Termogram
TP 140, které budou pfirozené zapadat do
krajiny.
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Usek ¢&. 2 Martinovice

Martinovice je mistni ¢ast obce Sukorady. Nachazi se asi 1,5 km na severovychod od Suko-

rad v okrese Mlada Boleslav.
e Dopravni infrastruktura

Okrajem Martinovic prochazi silnice 1/16. V obci zastavuje linkovy autobus Ji¢in-Mlada Bole-
slav. Zelezniéni stanice Dlouha Lhota se nachazi cca 1,5 km od Martinovic, zastavuji zde

osobni vlaky smérem do Mladé Boleslavy nebo Mladé&jovic v Cechach.

> N A
'L § Nl ¥
4 N ¢ Sobotka
,' Bakov N Obruby =
’ nad Jizerou \ mF =~
| \ V4
f610] b 251 g
dlec b ‘[’m‘— %
N\ f
N NN
\ 16 ] D :
Kosmonosy \ 7% ) Markvartici
D Sukorady ,’ Dolni
y — Bousov
- « Mlada Boleslav L Petkovy Vi
~ Zidnéves( s~ Dlouha [279]P %
i Plazy L L Lhota {
)| _¥ Brezno lthonice
250] /

Obrazek 45 Martinovice [18]

Od roku 2010 do roku 2016 je v této oblasti zaznamenano 105 nehod zavinénych lesni zvéfi
(Obrazek 46). Pfiemz nejsou véechny nehody hlaseny Policii, Ceskomoravska myslivecka

jednotka s okresnim spolkem v Mladé Boleslavy odhaduje tento polet az dvojnasobny.

(R R S ]

pod Troskami

[ £65 | o Popelkou
Rosen N | E442 |
B Pocet zaznamu 105 ’ < NovaFake
- v rS5Eotka Zeleznice o
e h o C o m
Kosmonosy 6] Jicin o (.
Mlada
Boleslavo)lazy ° £ A
om Stare Hrady
16 Dobrovice Détenice Ostre

Obrazek 46 Pocet zaznamu Martinovice [11]
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e Analyza dopravnich nehod

Lokalita, kde se dopravni nehody odehravaji, lezi mezi obcemi Obrubce a Martinovice. Na-
sledky na zdravi jsou pfiznivé, zadna nehoda nebyla s lehkym nebo tézkym zranénim. Eko-
nomickeé ztraty jsou na tomto useku vycCisleny od 15 000,-K¢ do 55 000,- KE. Viditelnost, bé-
hem které k dopravnim nehodam dochazelo, byla pfevazné v noci, v mistech bez vefejného

osveétleni. Znacny pocCet dopravnich nehod je zaznamenan ale i ve dne, kdy podminky vidi-

telnosti byly zhorSeny mlhou, snéhem nebo silnymi povétrnostnimi podminkami.

Obrazek 47 Umisténi dopravnich nehod v aplikaci Nehodova mista [19] a Jednotna vektorova mapa [20]

Tabulka 12 Analyza DN Martinovice [20]

. 3 ekonomické| stav povrchu .
lokalita silnice ¢. | datum nasledky 3 P viditelnost
ztraty vozovky

12.12.2013|bez zranéni| 20000 povrch mokry | ve dne, zhorSena viditelnost

28.02.2014 | bez zranéni 50000 povrch suchy | ve dne, zhorSena viditelnost

16.06.2014 |bez zranéni| 15000 povrch suchy v noci, bezVO
Obrubce/ Martinovice 16 10.04.2013|bez zranéni| 20000 povrch mokry v noci, bez VO
17.03.2013|bez zranéni| 44 000 povrch suchy | ve dne, zhorSena viditelnost
31.01.2015|bez zranéni| 55000 povrch mokry v noci, bezVO
06.12.2011|bez zranéni| 50000 povrch suchy v noci, bez VO

e Vegetace

Mezi vsi Martinovice a obci Obrubce se rozprostira smiseny les, kde roste pfevazné smrk a
bfiza, jsou zde taky dva rybniky. Nejvétsi seskupeni nehod se neodehrava v oblasti, kde les
ramuje komunikaci z obou stran, ale tam kde les z jedné strany kondi a pfes komunikaci se
nachazi pole. V tomto prostoru jsou ojedinélé vysoké stromy a kefe. Zvér tedy pfi pfekona-
vani silnice ma dostateCny piehled na odkrytou louku, kterou u krajnice lemuje Fidky porost
stromu. Tento prostor pro zvéf plsobi bezpecné. Podle Okresniho mysliveckého spolku
Mlada Boleslav ke stfetim nejCastéji dochazi se sparkatou zvéfi (srnci zvéf a prase divoké)
a Skodnou (kuna a ligka).

Okruh zkoumané oblasti nevyhovuje pozadavkdm CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic:
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e Doprovodna opatieni

V oblasti Castych stfetl se zvéfi nebyly nalezeny zadné prostiedky zabrariujici vstupu zvére
do komunikace. V okoli neni zfizen podchod pod komunikaci nebo propustek pro prekonani
silniéni bariery pro mensi ZivocCichy. JelikoZ se jedna o extravilan, prostor je bez vefejného

osvétleni. Vystrazna dopravni znacka A14 ZvérF se v okoli nenachazi.

B
Obrazek 48 Martinovice komunikace

e Katastralni uzemi

Majitelé pozemku pfilehlych ke komunikaci jsou pfevazné fyzické osoby a spole¢nost FY-
TESPOL, s.r.o. Za uc€elem ziskani vice informaci o dopravnich nehodach na vybraném use-
ku jsem kontaktovala FYTOSPOL, s.r.0. a obci Obrubce. Zastupitelé obce se vysoké pocty
dopravnich nehod se zvéfi potvrdili. Pouzivali pachové zatarasy, ucinek byl jen kratkodoby a
na stalou obnovu je toto opatfeni finanéné narocny. V roce 2014 byla oblast podél komuni-
kace obyvatele oi§téna a do jisté miry byla odstranéna vegetace. Ubytek srazenych zvitat

na kratké obdobi klesl..

Tabulka 13 Katastr Martinovice [23]

Martinovice
Cislo pozemku katastralni uzemi vlastnické pravo

227 Obrubce FYTOSPOL, s.r.o.
226 Obrubce Suléik Antonin
225 Obrubce FYTOSPOL, s.r.o.
223 Obrubce Vodornik Josef
222 Obrubce Kohler Antonin
216 Obrubce Obce Obrubce

213/3 Obrubce Obce Obrubce
209 Obrubce Fadrhoncova Marie

213/5 Obrubce Plastuk Frantisek
215 Obrubce Obce Obrubce
208 Obrubce FYTOSPOL, s.r.o.
207 Obnbce FYTOSPOL, s.r.0. Obrazek 49 Katastr Martinovice [23]
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e Planovana vystavba

Dulezitost useku u Martinovic potvrzuje i planovana vystavba prelozky silnice 1/16 v Useku
Mlada Boleslav — Martinovice. Podle Jana Rydla z RSD se vystavba planuje od tnora 2020

do prosince 2022.

Krajsky ufad StfedoCeského kraje vydal dne 30. kvétna 2017 zadvazné souhlasné stanovisko
k posouzeni vlivl provedeni zaméru na Zivotni prostfedi stavénim prelozky silnice 1/16
v useku Mlada Boleslav — Martinovice. Zamérem je vyvést intenzivni dopravu mimo zastavé-
né uzemi. Pfelozka je navrzena v kategorii S13,5/90, tfipruhové uspofradani — 2+1, stfedni
jizdni pruh stfidavé vyuzivan pro oba sméry, pfi¢emz nebude mozno spoleéné vyuzité stfed-

niho jizdniho pruhu pro oba sméry.
Vytazek pozadovanych opatfeni z hlediska migrujici zvéfe pro obchvat:

¢ Pfemosténi vodnich tokd s malymi mostnimi objekty s parametry podchodu pod mos-
tem o min vySce 2 m a minimalni Sifce 5 m, za optimalni bude povazovano vySka 3 m
a Sitka 15m (rozméry jsou chapany z pohledu migrace);
e Zpracovat detailni migracni studii v souladu s Technickymi podminkami Ministerstva
dopravy €. 180, ktera komplexné vyhodnoti bariérovy efekt.
o prekonani vodoteci
o dostatecna Cetnost prichodl doplnénim trubnich propustki
o migraéni propustky pro obojzivelniky

o oploceni dil€ich usekl trasy

Vaiianta B \ Brezng

Obrazek 50 Martinovice Obchvat [22]
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e Meéfeni pomoci radaru

Umisténi radaru v této oblasti bylo zvoleno z davodu ziskani informaci o rychlosti vozidel

Vv lese, na rovném useku bez varovani moznosti vyskytu zvére.

Martinovice > > s

Obrazek 51 Umisténi radaru Obrazek 52 Martinovice komunika-
ce

Radar jsem umistila dne 18.8 2017 v 20:58 h. Pro ucel ziskani adekvatnich hodnot z méfeni,
byla pouzita data od dne19.8 2017 ¢asu 00:01 h do dne 25.8 2017 ¢asu 23:59 h.

V Martinovicich bylo naméfeno celkem 68 937 vozidel v obou smérech. Ve sméru na Mladou
Boleslav 34 716 vozidel a ve sméru na Ji€in 34 221 vozidel. Kvuli zpfesnéni dat byla pouzita
filtrace dat. Byly odstranény hodnoty, kdy odstup vozidel byl menSi nez 2 s, rychlost vozidel
byla mensi nez 30 km/h a délka jednostopych vozidel byla do 1,2 m. Po vyfiltrovani dat zG-
stalo 32 277 zaznamu dopravnich vozidel. BEhem méfeni nastala chyba radaru a jednostopa

vozidla ve sméru na Ji¢in nebyla zaznamenana b&hem celého tydenniho méfeni.
a) Skladba dopravniho proudu

Jako dopliikovou informaci pro charakterizovani dopravniho proudu jsou informace o podilu

jednotlivych dopravnich prostfedku.

Celkova skladba dopravniho proudu Martinovice

0%

H jednostopa vozidla

B lehky nékladni automobil,
tézky nakladni automobill

osobni automobil

Obrazek 53 Skladba dopravniho proudu
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b) Tydenni variace dopravy

Na obrazku 54 je zobrazena tydenni variace dopravy v Martinovicich. NejvysSi intenzita
dopravy byla v pondéli a v utery, kdy intenzita dopravy dosahovala nad 10 000 voz/24 h.
V roce 2016 zde bylo provedeno Celostatni scitani dopravy (dale CSD) a celkovy soucet
vozidel byl 10 271. Lze tedy tvrdit, Ze je intenzita obdobna. Nejvyssi dosazena rychlost
byla v tomto useku 141 km/h a jednalo se o jednostopé vozidlo, které jelo v no¢nich ho-
dinach ve sméru na Mladou Boleslav. Stfedni bodova rychlost je zde 66 km/h. Nizké
hodnoty jednostopych vozidel jsou kvlli zaznamenani hodnot pouze v jednom sméru.
Béhem ¢&tyf dnu v tydnu zde projelo nad 1 900 LNA a TNA, coz je na mistni poméry vy-
soka hodnota. Podrobné hodnoty jsou v tabulce 14.

Variace dopravy Martinovice
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sobota 19. srpen nedéle 20. srpen pondéli 21. srpen Ctery 22. srpen  stieda 23. srpen &tvrtek 24. srpen pétek 25. srpen
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Tabulka 14 Variace dopravy Martinovice

Variace dopravy Mélnické Vtelno
primérna | max rychlost
M LNA,TNA OA rychlost [km/h]{  [km/h]
sobota 19. srpen 2017 23 509 7889 67 124
nedéle 20. srpen 2017 22 304 7930 65 141
pondéli 21. srpen 2017 16 1993 8224 66 119
utery 22. srpen 2017 31 2130 8263 66 144
stfeda 23. srpen 2017 23 2170 8008 65 129
ctvrtek 24. srpen 2017 19 1987 8078 66 137
patek 25. srpen 2017 21 1564 7028 66 125
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c) Denni variace dopravy

Variace dopravy je uvedena v bézny pracovni den, dle vlastniho vybéru. Profilem komunika-
ce projelo celkem 10 424 voz/den. Podle hodnot naméfenych mikrovinnym radarem ranni
Spicka nastava v 10 h, dopravni sedlo je mezi 11 h a 13 h, kdy doprava zase klesa pod
500 voz/h. Odpoledni $pi¢ka zacina v 16 h. Zména, ktera nastava béhem denni nebo tyden-

ni variace dopravy se da povazovat za zménu cyklickou.

Denni variace dopravy Martinovice 22.8 2017
800

672 670
700 631 643

(o))
o
=]

480

w P i
o o o
=] =] =]

Intenzita [voz/h]

N
=)
o

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
cas [h]
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d) Zavér z radarového méreni

Z provedeného méfeni bylo zjisténo, Ze doprava od roku 2016 na daném useku je ob-
dobna. Maximalni rychlost zde byla naméfena nad 120 km/h, coz pfi stfetu se zvéfi vede
k fatalnim nasledkdm. P¥i stfetu se stfednim nebo vétSim savcem je v ohrozeni i lidsky

zivot. Vyskyt osobnich automobilt je 84 % z celkové skladby dopravniho proudu.

Aritmeticky pramér rychlosti jednotlivych vozidel v daném bodé komunikace dosahuje
66 km/h, jelikoz se jedna o vyjezd z intravilanu primérna rychlost muze byt tedy zkresle-
na.

Doporucila bych usek vybavit Vystraznou dopravni znackou Zvéi A14 podle TP 65.

Oblast nevyhovuje pozadavkim TP 180, podle intenzity dopravy by se zde mély na-

chazet objekty umozhaujici migraéni pfesun

52



e Meéfeni pomoci luxmetru

Pro vypocet ¢asu osvétleni jednoho bodu na useku béhem jedné noci a béhem celého tydne,
byla potfeba nasbirat data o noéni intenzité vozidel, Casovém intervalu vychodu a zapadu

slunce a intenzité osvétleni mista od automobilovych reflektor v danych podminkach.

a) Doprava/ dopravni parametry

Pomoci naméfenych dat z radaru v asovém useku mezi obCanskym vecernim soumrakem
(20:40) a ob&anskym rannim soumrakem (5:24) [22] projede 2 457 vozidel a primérna rych-
lost dosahovala 68 km/h. Na obrazku 56 Ize vidét noCni a soumrakovou variaci dopravy. In-

tenzita béhem vecerniho a ranniho soumraku je vysoka.

Nocni intenzita dopravy Martinovice
600 53g

500
400 346
300

200

intenzita [voz/h]

100

20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

22.08.2017 23.08.2017

Obrazek 56 No¢€ni intenzita dopravy Martinovice

b) Casové rozmezi

V oblasti Martinovic v druhé polovi-
W Astronimocky ranni soumrak
né srpna roku 2017 je soumrak a noc
B Nauticky ranni soumrak
(slunce pod obzorem) celkem 9 hod.
Obcansky ranni soumrak
55 min. [22] ZvéfF sice nejCastéji migruje
Slunce nad obzorem

ve vecCernim soumraku [2], ale jeji pohyb

Obéansky vederni soumrak
se pohybuje v astronomické noci i rannim _
Nauticky vecerni soumrak

soumrakem.

u Astronomicky vecern{ soumrak

m Astronomicka noc

Obrazek 57 Casové rozmezi Martinovice
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c) Intenzita osvétleni

Bé&hem mérfeni byla jasna bezmésicni obloha. V tabulce 15 jsou uvedené maximalni namé-

fené hodnoty intenzity osvétleni bodu. Stromy jsou od komunikace primérné 1,5 m.

Tabulka 15 Intenzity osvétleni Martinovice

T
o
o
N
~N

°

= = = X | = = - x | e x | e =
17 = 17 =, 7] = 7] = ©0 = t4 —
¢ _ | T | E_| T 8] 3 8§ | T |8_| T |8~ 3
g E 3 SE| 5 |EE| & SE|l & |SE| & |[2E| &
MO — = MO — = MC — = O = MO — = MO — =
e £k £ e 15 I B
> 8 > 3 > 3 > 3 > 3 > 8
1 304,76 11 47,46 21 1 306,97 11 21

2 297,36 12 24,721 22 2 264,37 12 22

3 276,81 13 23 3 (146,24 13 23

4 226,71 14 24 4 84,43 14 24

5 197,62 15 25 5 15 25

6 163,20 16 26 6 16 26

7 147,80 17 27 7 17 27

8 107,97 18 28 8 18 28

9 94,73 19 29 9 19 29

10 76,38 20 30 10 20 30

Vypocet doby, kdy je osvétlen jeden bod na komunikaci

Jedna noc Tyden
Pocet vozidel v noci: 668 Pocet vozidel v noci: 3 873
Pod uhlem 8 ° Pod uhlem 8 °
Vzdalenosta=12m Vzdalenosta=12m
cosa *a cosa *a
i = —Ui i = —vi
cos8°* 12 cos8° * 12
i = o ti = o

Z t; = 10'03" z t; = 43'57"

i i
Pomoci luxmetru byla zjiSténa maximalni vzdalenost bodu, ktery je jesté osvétlen minimalni

hodnotou 10 luxd. Tento bod je béhem jedné noci v kuse ozafen 10 min 03 s a b&éhem celé-
ho tyden 43 min 57 s.
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Il. Vypocet ¢asu na reakci pro fidice

Tabulka 16 je vybérem z vypoctu provedenych v MS Excelu. Maximalni reakéni doba pfi pra-
jezdu toho nejpomalejsiho vozidla by byla 3,33 s, minimalni reakéni doba pfi prijezdu nej-
rychlejSiho vozidla by byla 0,24 s, primér, ktery byl ten veCer zaznamenany dosahoval re-

akeéni doby 0,61 s.

Tabulka 16 Vybér vypocti ¢asu na reakci

. A konec
Datum €as  v[km/h] v[m/s] dzz\;i:‘:n[i] osvétlené reakénidoba [s]
doby (27°) [s]
22.08.2017 0:00:51 74 20,56 0,58 0,17 0,40 max [s] 3,33
22.08.2017  0:01:03 80 22,22 0,53 0,16 0,37|min [s] 0,24
22.08.2017 0:01:13 80 22,22 0,53 0,16 0,37| pram. [s] 0,61
22.08.2017  0:01:15 67 18,61 0,64 0,19 0,45
22.08.2017  0:02:39 61 16,94 0,70 0,21 0,49
22.08.2017  0:03:16 68 18,89 0,63 0,19 0,44
22.08.2017  0:03:56 71 19,72 0,60 0,18 0,42
22.08.2017  0:04:24 90 25,00 0,48 0,14 0,33
22.08.2017  0:04:38 97 26,94 0,44 0,13 0,31
22.08.2017  0:04:56 70 19,44 0,61 0,18 0,43
22.08.2017  0:05:08 76 21,11 0,56 0,17 0,39

lll.  Odvozeni vzdalenosti kert od silnice v zavislosti na reakci fidi¢e a rychlosti

Podle zminéného postupu v podkapitole 5.2.1 Méfeni pomoci luxmetru, byly vypocteny po-
Zadované vzdalenosti keft. Tabulka 17 je vytazek z vypoctu provedenych v MS Excelu. Kde
je vypoctena pozadovana vzdalenost kefl v zavislosti na aktualni rychlosti. Dale je urCena

primérna pozadovana vzdalenost, ktera je v této lokalité 9,27 m.

Tabulka 17 Vybér vypoéti kolmé vzdalenosti kef

. osvitlend konec pozadovana pozadovana Primérnd
Datum Cas v[km/h] v[m/s] doba(8°) [s] osvétlené reakcni doba [s] vzdalenost reakénidoba poZadovana
doby (27°) [s] kefd [m] [s] vzdalenost kefd [m]
22.08.2017  0:00:51 74 20,56 0,58 0,17 0,40 9,97 2,50 9,44
22.08.2017  0:01:03 80 22,22 0,53 0,16 0,37 10,78
22.08.2017 0:01:13 80 22,22 0,53 0,16 0,37 10,78
22.08.2017  0:01:15 67 18,61 0,64 0,19 0,45 9,03
22.08.2017  0:02:39 61 16,94 0,70 0,21 0,49 8,22 rychlost [km/h]
22.08.2017 0:03:16 68 18,89 0,63 0,19 0,44 9,16/ max 123,00
22.08.2017 0:03:56 71 19,72 0,60 0,18 0,42 9,57|min 46,00
22.08.2017 0:04:24 90 25,00 0,48 0,14 0,33 12,13|pram. 70,03
22.08.2017  0:04:38 97 26,94 0,44 0,13 0,31 13,07 vzdalenost [m]
22.08.2017  0:04:56 70 19,44 0,61 0,18 0,43 9,43 max 14,29
22.08.2017  0:05:08 76 21,11 0,56 0,17 0,39 10,24| min 6,20
pram. 9,27
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d) Zavér z méreni pomoci luxmetru

Jeden bod podél komunikace je b&hem noci osvétlen celkem 10 min 03 s, coz je 1,71 %.
Béhem tydne je tento bod od namofniho vecerniho soumraku do ob¢anského ranniho sou-
mraku osvétlen v kuse 45 min 57 s, coz je 1,31 %. To je z pohledu ruSeni zvéfe osvétlenim

pfizniva hodnota.

Reakéni doba fidi€e, ktery ten vecer Fidil nejrychlejdi vozidlo by byla 0,24 s, u fidiCe
s minimalni rychlosti by byla reakéni doba 3,33 s a primérna doba reakce je 0,61 s. V této
praci je poc¢itano s primeérnou reakéni dobou 2,5 s, Zadny z fidi¢u by nestihl v€éas reagovat

na zvire blizici se ke komunikaci.

Maximalni vzdalenost kefi od komunikace pro maximalni dosazenou rychlost a v€asnou
reakci by byla 14,29 m., pfi minimalnich rychlostech by se jednalo o vzdalenost 6,20 m.
Pramér vzdalenosti pro vysadbu kefu kolmo od komunikace by byl dle vypoc&tu 9,27 m, pfi
této vzdalenosti FidiCi by méli zvér blizici se ke komunikaci zaregistrovat v€as a predejit ne-
hodé.

At

t

é

y=927m

Obrazek 60 Nakres pro vypocet
reakéni doby Obrazek 58 Nakres pro

vypocet reakéni doby Obrazek 59 Nakres pro

vypocet vzdalenosti ve-
getace
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e Meéreni pomoci termokamery

Snimani ¢.1 Snimani €. 2

Den: 19.8 2017-20. 8 2017 Den: 26.8 2017-27.8 2017

Cas: 22:00 — 01:00 Cas: 21:00 — 01:00

Pocasi: zataZeno, teplota 19 °C Pocasi: jasné no¢ni obloha, teplota 22 °C

V prvni poloviné provadéného méfeni bylo mé umisténi v misté 5 m od komunikace, kterou
lemuje po obou stranach les. BEhem méfeni jsem v blizkosti komunikace nezaznamenala

zadna zvirata.

V druhé poloviné méfeni jsem se nachazela na misté, kde les lemuje komunikaci jen z jedné
strany. Vyskyt malych a stfedné velkych savcl zde byl velky. Zvér vySla z lest na pole, na-
sledné mifila k pfekonani komunikace. V oblasti pfechazeni je vysoka trava, tudiz jsou zde i

dobré podminky pro ukryt.

Automat.

°C

Automat.

°C

Obrazek 61 Termogramy

Zaveér z pozorovani termokamerou

V mistech Castych stfetl se zvéfi je hluboky nevysekany pfikop s vysokou travou, tudiz re-
akce fidi€e na zvérf je minimalni.

Pouhé pfidani modrych odrazek na silniéni smérové sloupky, stfetim nezabrani, pokud se

svétlo odrazené od modré folie zastavi o blizkou nizkou vegetaci.
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Usek é. 3 Kumbursky Ujezd

Kumbursky Ujezd je vesnice, ktera je zaevidovana jako ¢ast mésta Nova Paka v okrese Jigin

v Kralovehradeckém kraiji.
e Dopravni infrastruktura

Silnice 1/16 prochazi obytnou &asti vsi, na kterou se napojuje komunikace 111/28462 Kumbur-
sky Ujezd - Pusta Proseé — Valdov. Zelezniéni trat se nachazi v obci Nova Paka. Autobuso-

vou zastavku tu ma i linkova doprava Jic¢in - Nova Paka.
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Obrazek 62 Kumbursky Ujezd [19]

Od roku 2010 do roku 2016 je v této oblasti zaznamenano 36 nehod viz. Obrazek 63, jejichz
priinou je kolize s volné Zijicimi Zivo€ichy. Pfi¢emz nejsou vS8echny nehody hlaseny Policii,

Ceskomoravska myslivecka jednota s okresnim spolkem v Jiginé odhaduje tento podet troj-

nasobny.
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Obrazek 63 Poéet zaznami Kumbursky Ujezd [12]

58



¢ Analyza dopravnich nehod

V lokalité Kumburského Ujezdu, béhem DP se stfetem se zvéfi nedochazelo ke zranénim.
VesSkeré nehody mély ztraty pouze ekonomické, které se vyCislly na rozmezi

13 000,-K¢& — 65 000,-KE&. Povrch vozovky byl b&éhem DP po vétSinu ¢asu suchy. Ke kolizim

dochazelo z velké &asti béhem noci.

Obrazek 64 Umisténi dopravnich nehod v aplikaci Nehodova mista [20]a Jednotna vektorova mapa [21]

Tabulka 18 Analyza DN Kumbursky Ujezd [20]

lokalita silnice ¢. | datum nasledky ekono[m(:ke stav povrchu viditelnost
ztraty vozovky
09.11.2011 [bez zranéni| 43 000 povrch suchy v noci, bez VO
18.08.2010| bez zranéni| 13000 povrch suchy v noci, bezVO
22.09.2010| bez zranéni| 65000 povrch suchy v noci, bez VO
Kumbursky Ujezd 16 21.09.2010(bez zranéni| 30000 povrch suchy | ve dne, zhorSena viditelnost
20.09.2015|bez zranéni| 25000 povrch mokry v noci, bez VO
11.11.2012 [bez zranéni 15000 povrch mokry v noci, bez VO
29.10.2012 [bez zranéni| 55000 povrch suchy v noci, bezVO

e Vegetace

Kumbursky Ujezd se nachazi mezi lesy smiSeného plvodu a v blizkosti nékolika vodnich
ploch a zemédélskych oblasti. Tento usek protina i migracni koridor, jak bylo vidét na obraz-
ku 12. Vyskyt vysoké vegetace podél silnice zvéfi umozrfiuje ukryt pfed pfekonanim silnice.
Podle odborného referenta statni spravy lest a myslivosti Méstského ufadu Nova Paka ke
stfetim dochazi se sparkatou zvér (srnci zvér a prase), potom se zvéfi Skodnou (liska, ku-

na).

Okruh zkoumané oblasti: nepovida pozadavkam CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic.
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e Doprovodna opatreni

V oblasti Castych stfetd se zvéfi nebyly nalezeny zadné prostfedky zabrariujici vstupu zvére
do komunikace. V okoli neni zfizen podchod pod komunikaci pro mensi Zivo¢idny druh. Pro-
stor je vybaven betonovym svodidlem. Vystrazna dopravni znacka A14 ZvéF se v okoli nena-
chazi. V useku s nejvétsim poctem nehod, se z jedné strany nachazi husty vegetaéni porost,
ktery zvéfi pfed pfekonanim bariéry slouzi jako ukryt. Za komunikaci je hospodarsky vyuzi-

vaneé pole, které zvéfi zaroven slouzi jako prostor s vyskytem potravy.

Obrazek 65 Kumbursky Ujezd komu-
nikace

it

Obrazek 68 Kumbursky Ujezd les Obrazek 67 Kumbursky Ujezd jedna
strana komunikace je oplocena
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e Katastralni tuzemi

Za ucelem ziskani vice informaci o dopravnich nehodach na vybraném uUseku jsem kontak-
tovala mésto Nova Paka a spole¢nost NADOZ s.r.0. Odborny referent statni spravy lesu a
myslivosti z Méstského ufadu Nova Paka na mou prosbu reagoval, konstatoval mi skutec-
nost, Zze myslivecky spolek v oblasti daval pachové ohradniky, ke zméné vSak nedoslo. Pro-
biha stale rozsSifovani urbanistického Uzemi, rozsSifuje se i prumyslova oblast tudiz mista
k migracim ubyvaji. Byly vzneseny navrhy pro vystavbu nadchodu, které ovSem byly bezvy-

sledné. Obyvatelé spoléhaji na novou vystavbu obchvatu, ktera ma ve svém feSeni i migrac-

ni objekty.

Tabulka 19 Majitelé pozemkd Kumbursky Ujezd [23]

Kumbursky Ujezd
Cislo pozemku | katastralni uzemi vlastnické pravo

487 Kumbursky Ujezd Mésto Nova Paka
488 Kumbursky Ujezd |KovarF Ladislav, KovaFova Jana
489 Kumbursky Ujezd Stiihalova Iva
490 Kumbursky Ujezd Sttihalova Iva
491 Kumbursky Ujezd Soviarova Miloslava
494 Kumbursky Ujezd Mésto Novd Paka

431/1 Kumbursky Ujezd RSD

357/30 Kumbursky Ujezd NADOZ, s.r.o.,

357/24 Kumbursky Ujezd Mésto Novd Paka

357/2 Kumbursky Ujezd SIM Kucera Petr
506 Kumbursky Ujezd JUza Jaromir

V oblasti kde se nachazi migracni trasa zvéfe, je ohraniCené zastavéné uzemi, které zabra-

nuje v trase dale pokraCovat. Podle plant obce se toto uzemi bude i nadale rozsifovat.

Obrazek 70 Kumbursky Ujezd [19]
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¢ Planovana vystavba

Reditelstvi silnic a dalnic CR podalo dne 30. srpna 2006 navrh na vydani izemniho rozhod-
nuti o umisténi stavby silnice I/16 Nova Paka — obchvat. Obchvat bude pfedstavovat pieloz-

ku silnice o délce 8,48 km.

Krajsky ufad Kralovehradeckého kraje vydal dne 12.4. 2006 zavazné souhlasné stanovisko
k posouzeni vlivi provedeni zaméru na Zzivotni prostfedi stavénim prelozky silnice 1/16
v iseku Nova Paka — obchvat Kumbursky Ujezd. Predpokladana realizace obchvatu je od-
hadovana na rok 2015 az 2020 [24].

Navrhovana kategorie novostavby S 11,5/70 bude zacinat u rybnika jizné od Kumburského
Ujezdu.
Vytazek pozadovanych opatreni z hlediska migrujici zvére pro obchvat:
¢ Komunikace €asti obchvatu povede po mosté o celkové délce 130 metrd, vys-
ka mostu nad vodoteci ma byt cca 10,5 metru.

o Zfizeni pasu souse po obou stranach vodotece, coz bude fungovat jako pod-

chod pod komunikaci pro migrujici zivo€ichy

Obrazek 71 Nova Paka obchvat [25]
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e Méreni pomoci radaru

Umisténi radaru v této lokalité bylo ovlivnéno vyskytem dopravni znacky, na kterou se radar

dal uchytit.
ZLAMANINY
VLKOV
Cesia
Prosed STUDENKA
6 HERMANICE
16
KUMBURSKY
UWEZD

Obrazek 72 Kumbursky Ujezd Obrazek 73 Umisténi radaru Kumbursky Ujezd

Radar byl umistén dne 18.8 2017 v 20:13 h. Na tomto radaru nastal vypadek méfeni, ktery
byl zpGsobeny technickou poruchou s€itaciho automatu, data od 24.8 2017 4:31 nebyla za-
znamenana. Téz se nezaznamenaly hodnoty jednostopych vozidel ve sméru na Trutnov
v pribéhu celého tydenniho méfeni. Pro ucel ziskani adekvatnich hodnot z méfeni se pouzi-
ly hodnoty od 19.8 2017 00:01 do 23.8 2017 23:59 h, které budou pouZity pro vyhodnoceni

prizkumu.

V Kumburském Ujezdu bylo naméreno celkem 63 813 vozidel v obou smérech. Ve sméru na
Trutnov 32 015 vozidel a ve sméru na Ji€in 31 804 vozidel. Kvuli nepfesnosti radaru byla
pouzita filtrace dat, byly odstranény hodnoty, kdy odstup vozidel byl menSi nez 2s, rychlost
vozidel byla mensi nez 30km/h a délka osobnich automobild do 2 m. Po vyfiltrovani chyb-

nych udaju zlstalo 49 251 zaznamu o vozidlech, ktera projela sledovanym profilem.
a) Skladba dopravniho proudu

Jako doplrikovou informaci pro charakterizovani dopravniho proudu jsou informace o podilu

jednotlivych dopravnich prostredkd.

Skladba dopravniho proudu Kumbursky Ujezd

1%

m jednostopa vozidla

H lehky nakladnf automobil,
tézky nakladni automobil

osobni automobil

Obrazek 74 Skladba DP Kumbursky Ujezd

63



b) Tydenni variace dopravy

Na zakladé ziskanych informaci z obrazku 75 Ize vycist, Ze intenzita v dobé pracovniho vol-
na klesla pod 10 000 voz/den, ale ve tfech pracovnich dnech dosahovala téméf 10 500
voz/den. Podle Celostatniho scitani dopravy v roce 2016 je soucet vSech vozidel necelych
10 000 za 24 hodin. Podle mého méfeni doprava tedy vzrostla o 500 voz/24 h. Maximalni
rychlost byla pfevazné 120 km/h v jednom extrémnim pfipadu byla naméfena rychlost 142
km/h a jednalo se o motorku jedouci v rannich hodinach. Primérna rychlost neprekracuje
55 km/h. Lze si to vysvétlit tim, Ze radar byl umistén v blizké vzdalenosti mezi obcemi, tudiz

fidi€ nemél potfebu zrychlovat. Podrobné hodnoty se nachazeji v tabulce 20.

Variace dopravy Kumbursky Ujezd

11000 250
10000

9000

8000

7000
150

6000
5000
100
4000
3000
2000 50
1000
0 0

sobota 19. srpen 2017 nedéle 20. srpen 2017 pondéli 21. srpen 2017  Gtery 22. srpen 2017 stfeda 23. srpen 2017

intenzita [voz/24h]
rychlost [km/h]

Y B LNATNA . OA max rychlost [km/h]

Obrazek 75 Variace dopravy Kumbursky Ujezd

Tabulka 20 Variace dopravy Kumbursky Ujezd

Variace dopravy Kumbursky Ujezd
prumérna | max rychlost
M LNA,TNA OA rychlost [km/h]|  [km/h]
sobota 19. srpen 2017 75 560 8595 54 117
nedéle 20. srpen 2017 81 422 8464 55 121
pondéli 21. srpen 2017 76 1543 8687 53 142
utery 22. srpen 2017 83 1582 8812 54 118
stfeda 23. srpen 2017 74 1576 8621 54 126

Ctvrtek 24. srpen 2017
patek 25. srpen 2017
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¢) Denni variace dopravy

Variace dopravy je uvedena v bé&zny pracovni den, dle vlastniho vybéru. V profilu komunika-
ce ve vybraném dnu projelo celkem 10 477 voz/den. Podle denni variace dopravniho proudu
(Obrazek 76) ranni Spicka nastava v 10 h a odpoledni mezi 14 h a 17 h. Vysoky narlst a
pokles dopravy je mezi 4 h a 7h ranni a po 17h. Zména, ktera nastava béhem denni nebo

tydenni variace dopravy se da povazovat za zménu cyklickou.

Denni variace dopravy Kumbursky Ujezd 22.8 2017

900 838 g31 838

798

Intenzita [voz/24h]
8 8 8 8 8 8 g8 8

o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
cas [h]

Obrazek 76 Denni variace dopravy Kumbursky Ujezd

d) Zavér z radarového méreni

| pfes vypadek méfeni byl prizkum vyhodnocen. Nejvys$si namérena rychlost byla 141 km/h,
v useku mezi obcemi, které jsou od sebe vzdaleny 3 km, je tato rychlost extrémni. Primérna
nejvySsi rychlost se pohybovala okolo 120 km/h, tato skute¢nost potvrzuje fakt, ze se zde
nenachazi zadné varovné a zpomalovaci prvky. Skladba dopravniho proudu odpovida 89 %
osobnich automobilt a 10 % lehkych a téZkych nakladnich vozidlim.

Aritmeticky primér rychlosti jednotlivych vozidel v daném bodé komunikace byl 54 km/h.
Doporucila bych usek vybavit Vystraznou dopravni zna¢kou Zvéf A14 podle TP 65.

Oblast neodpovida pozadavkim TP 180, podle intenzity dopravy by se zde mély nachazet

objekty umoznujici migraéni presun.
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e Méreni pomoci luxmetru

Pro vypocty bylo potfeba nasbirat data o no&ni intenzité vozidel, Casovém intervalu vychodu

a zapadu slunce a intenzité osvétleni mista (bodu) od reflektord vozidel v danych podmin-
kach.

a) Doprava / dopravni parametry

Pomoci naméfenych dat z radaru v ¢asovém Useku mezi ob&anskym vecernim soumrakem
20:38 a ob&anskym rannim soumrakem 5:22, ktery nastava v srpnu v Kumburském Ujezdu
[22] projede 1 725 voz/h a pramérna rychlost dosahovala 60 km/h. Na Obrazek 77 77 Ize
vidét noéni a soumrakovou variaci dopravy. Razantni narlst dopravy nastava pfed 5. hodi-
nou ranni, kdy dochazi k cestam za praci.

Noéni variace dopravy Kumbursky Ujezd

400 341 335
=
T 300
=
@ 200
=
S
§ 100
E
0
20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00
22.08.2017 23.08.2017

Obrazek 77 Noéni variace dopravy Kumbursky Ujezd

b) Casovy rozmezi

V oblasti Kumburského Ujezdu

W Astronimocky ranni soumrak

v druhé poloviné srpna roku 2017 je 5h37min

M Nauticky ranni soumrak

soumrak a noc (slunce pod obzo-
rem) celkem 9 hod. 41 min [22]. Zvéf

Ob¢ansky ranni soumrak

Slunce nad obzorem

sice nej¢astéji migruje ve ve€ernim

Obcansky vecerni soumrak

Souml’aku [2]’ ale Jejll pOhyb se pO' Nauticky veéerni soumrak
. . , . , m Astronomicky vecerni soumrak
hybuje v astronomické noci i rannim
W Astronomické noc
soumrakem.

Obrazek 78 Casové rozmezi Kumbursky Ujezd
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c) Intenzita osvétleni

Béhem méfeni byla jasna bezmésicni obloha. V tabulce 21 jsou uvedené maximalni namé-
fené hodnoty intenzity osvétleni bodu. Stromy jsou od komunikace primérné 2 m. Ve vzda-
lenosti 21 m pod uhlem 8 °a ve vzdalenosti 11 m pod uhlem 27 ° od komunikace byly hodno-

ty intenzity uz nezaznamenatelné.

Tabulka 21 Intenzity osvétleni Kumbursky Ujezd

8 = 8 = 8 = 8 = 8 = 8 =
C —_ ‘E C — ‘e C —_ ] C —_ ‘€ C —_ Y] C — Y
2 E o 2 E g |RE| o QE| o |2 E| o ([2Ef @
Nij - MO — - (0 - Nij = (0 =1 (G =3
S £ B € | R £ B € | R 2 | B S
> 8 > 8 > 8 > 8 > 8 > 8
1 279,67 11 50,67 21 1 236,12 11 21
2 246,37 12 35,64 22 2 156,71 12 22
3 234,03| 13 20,67 23 3 | 9643 13 23
4 197,65 14 13,65 24 4 36,71 14 24
5 146,82 15 25 5 15 25
6 136,87 16 26 6 16 26
7 116,20 17 27 7 17 27
8 97,46 18 28 8 18 28
9 87,62 19 29 9 19 29
10 76,09 20 30 10 20 30
) Vypocet doby, kdy je osvétlen jeden bod na komunikaci
Jedna noc Tyden
Podet vozidel v noci: 574 Podet vozidel v noci: 2 687
Pod uhlem 8° Pod uhlem 8°
Vzdalenost a = 14 m Vzdalenost a = 14 m
COS a*a COS a*a
g = >t=
\'"4
COS 8%22 COS 8%22
g=——" Zt=——
A%
2t4=8min28s 2t=39min34s

Pomoci luxmetru byla zjiSténa maximalni vzdalenost bodu, ktery je jeSté osvétlen minimalni
hodnotou 10 luxu. Tento bod je béhem jedné noci v kuse ozafen 8 min 28 s a béhem celého
tyden 39 min 34 s.
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IN)

Viypocet ¢asu na reakci pro fidice

Tabulka 22 je vybérem z vypoctu provedenych v MS Excelu. Maximalni reakéni doba pfi pra-

jezdu toho nejpomalejsiho vozidla by byla 1,03 s, minimalni reakéni doba pfi pridjezdu toho

nejrychlejSiho vozidla by byla 0,32 s, pramér, ktery byl ten ve€er zaznamenany dosahoval
reakéni doby 0,65 s.

Datum

22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017

1)

Cas

0:00:22
0:00:36
0:01:29
0:02:30
0:02:52
0:03:30
0:04:53
0:07:27
0:09:11
0:09:36
0:09:42
0:10:23

v [km/h]

54
58
63
70
68
58
63
60
67
60
57
67

Tabulka 22 Vypocet reakéni doby

v[m/s]

15,00
16,11
17,50
19,44
18,89
16,11
17,50
16,67
18,61
16,67
15,83
18,61

osvétlena
doba(8°) [s]

0,92
0,86
0,79
0,71
0,73
0,86
0,79
0,83
0,74
0,83
0,88
0,74

konec
osvétlené
doby (27°) [s]
0,24
0,22
0,20
0,18
0,19
0,22
0,20
0,21
0,19
0,21
0,23
0,19

reakénidoba

[s]

0,69
0,64
0,59

max [s]
min [s]
pram. [s]

1,03
0,32

0,65]

0,53
0,55
0,64
0,59
0,62
0,55
0,62
0,65
0,55

Odvozeni vzdalenosti kefti od silnice v zavislosti na reakci fidice a rychlosti

PFi primérné rychlosti, ktera byla v useku naméfena by byla doporu€ena vysadba stromu

kolmo od komunikace ve vzdalenosti 7,96 m. Pokud by byla rychlost v této lokalité snizena,

tak by stacilo zelen vysazet cca 6 metri kolmo od komunikace, aby fidi¢ mél dostate¢né ¢a-

su na reakci. Tabulka 23 je vybér z vypoctu provedenych v MS Excelu.

Datum

22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017
22.08.2017

Cas

0:00:22
0:00:36
0:01:29
0:02:30
0:02:52
0:03:30
0:04:53
0:07:27
0:09:11
0:09:36
0:09:42
0:10:23

v [km/h]

54
58
63
70
68
58
63
60
67
60
57
67

Tabulka 23 Vybér vypoctl vzdalenosti kefu

vim/s] osvétlena

doba(8°) [s]
15,00 0,92
16,11 0,86
17,50 0,79
19,44 0,71
18,89 0,73
16,11 0,86
17,50 0,79
16,67 0,83
18,61 0,74
16,67 0,83
15,83 0,88
18,61 0,74

konec
osvétlené
doby (27°) [s]
0,24
0,22
0,20
0,18
0,19
0,22
0,20
0,21
0,19
0,21
0,23
0,19
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reakcni doba [s]

0,69
0,64
0,59
0,53
0,55
0,64
0,59
0,62
0,55
0,62
0,65
0,55

pozadovana
vzdalenost
kerd [m]

7,28
7,82
8,49
9,43
9,16
7,82
8,49
8,09
9,03
8,09
7,68
9,03

pozadovanid Primérna
reakéni doba poZadovanid
[s] vzdalenost ket [m]
2,50 7,9
rychlost [km/h]
max 117,00
min 36,00
prim. 59,06
vzdalenost [m]
max 15,77
min 5,93
pram. 8,14




d) Zavér z méreni pomoci luxmetru

Jeden bod podél komunikace je v noci osvétlen celkem 8 min 28 s, coz je 1,45 %. Béhem
tydne je tento bod od namofniho veCerniho soumraku do obCanského ranniho soumraku
osvétlen v kuse 39 min 34 s coz je 0,97 %. Reak¢ni doba fidice, ktery ten vecer fidil nejrych-
lejdi motorové vozidlo by byla 0,32 s, naopak fidi€ nejpomalejSiho vozidla by mél reakcni
dobu 1,03 s a primérna doba reakce by byla v této lokalité 0,65 s. Zadny z fidiéu, by tedy pfi
své rychlosti, a momentalnich podminkach komunikace nestihl v€as zareagovat na blizici se
zvér. V zavislosti na rychlosti a reakéni dobé fidi€u by vegetace pfi maximalni rychlosti méla
byt vysazena ve vzdalenosti 15,77 m kolmo od komunikace. Za podminky, Ze by se rychlost

fidi¢l pohybovala v priméru 60 km/h vzdalenost vegetace by byla 8,14 m.

At

%

y=8,14m

Obrazek 79 Nakres pro
vypocet vzdalenosti
vegetace

Obrazek 81 Nakres pro vypocet Obrazek 80 Nakres pro
vzdalenosti bodu vypocet reakéni doby
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e Pozorovani pomoci termokamery

Snimani €. 1 Snimani €. 2

Den: 20.8 2017 Den: 27.8 2017 — 28.8 2017

Cas: Cas: 23:00 — 02:00

Pocasi: zataZzeno, bezvétfi, teplota 19 °C Pocasi: jasné no¢ni obloha, teplota 22°C

Pomoci termokamery, bylo mozné rozpoznavat pohyb zvéfe, ktery pokazdé smérovat
k pfekonani komunikace v mistech kde se kfovinna vegetace podél krajnice nenachazela.
Podle termogramu Ize vidét savce bliziciho se k silnici. Pfi méfeni v zalesnéném okraji ko-

munikace byl zachycen pohyb zvéfe ve sméru od komunikace, kterou pravé pfekonala.

Automat.

i °C

Obrazek 82 Termogramy Kumbursky Ujezd

Zavéry z pozorovani termokamerou

Komunikace oplocena jen z jedné strany zvySuje
riziko stfetu se zvéfi, proto by oploceni mélo byt
z obou stran. Fauna by méla byt navedena na
bezpené misto pro pfechazeni. Modré odrazky
slouzi k odrazeni zvéfe v momenté, kdy vozidlo
projizdi, v tomto pfipadé by byly zbyteCné. DalSi

variantou je, vysazet hustou vegetaci na okraji

vozovky, tim by se zmensila atraktivita pfechaze-

- 5 - V'I L

!

ného useku. Obrazek 83 Termogram Kumbursky Ujezd
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5.4. Zavér z méfeni radary ve vSech pozorovacich lokalitach

Pro variaci dopravy byl vybran jednotny vSedni den utery. Denni variace jsou specifické pro
kazdou komunikaci, obecny vyvoj je stejny, avSak Casovy interval maximalni intenzity se
mirné liSi. Rozdily mezi podilem $pic¢kovych hodin a podilem v sedlovém obdobi mezi Spic¢-
kami pak nejsou prili§ vyrazné. Od 19. hodiny az do pullnoci poté zac¢inaji dopravni vykony

prudce a viceméné rovnomérné klesat.

Nejvy$8i denni i noéni intenzita jsou v Martinovicich a Kumburském Ujezdu. Mélnické Vtelno
se vrannich hodinach pohybuje na vysi intenzit obdobné Martinovicim a Kumburskému
Ujezdu. Skladba dopravniho proudu byla zjiténa dle primérnych hodnot za celé méfeni.
Osobni automobily 84 %, jednostopa vozidla 1 %, lehka nakladni vozidla a téZzka nakladni

vozidla 15 %. Tyto udaje jsou vSak zkreslené, kvlli zminéné chybé radaru.

Diky statistickému méfeni jsem zjistila rozdily v intenzitach dopravy v no€nich hodinach a

primérnou rychlosti, kterou fidi€i jezdili na sledovanych Usecich komunikaci.

V Mélnickém Vtelnu byla intenzita nejmensi, ale zarover nejvy$si primérnou nocni rychlost
90 km/h.

V Martinovicich byla naméfena nejvySSi intenzita dopravy, ale jejich primérna rychlost se

pohybuje okolo 70 km/h.

Kumbursky Ujezd je sintenzitou na stfedni Grovni, v navaznosti na to je zde rychlost
v no¢nich a rannich hodinach odpovidajici 70 km/h.
Noéni variace dopravy a rychlost vozidel

600,00 120,00

531,00

500,00 100,00

400,00

300,00 I | | 60,00

200,00 173,00
113,
100,00
0,00 J J
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00

20:00 21:00 22:00 23:00

80,00

INTENZITA [VOZ/H]
RYCHLOST [KM/H]

40,00

20,00

190,
0,00
5:00 6:00

22.08.2017 23.08.2017

| Mélnické Vtelno @ Martinovice & Kumbursky Ujezd

Obrazek 84 No¢€ni variace a rychlost vozidel
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5.5. Zavéry z méreni luxmetry ve vSech posouzenych lokali-

tach
Aby vegetace osvétleni z halogenovych svétel spinila svij ucel a Fidi€ mohl v€as zaregistro-
vat pfiblizujici se zvéf ke komunikaci, méla by byt vegetace sazena minimalné 8 m kolmo od

koruny silnice. Vzdalenost sazeni husté vegetace Uzce souvisi s rychlostmi, které jsou

v useku naméreny, nikoli s rychlosti doporu€enou, ktera je pro Usek navrzena.

Pravé proto je i pfes nizkou nocni intenzitu je v Mélnickém Vtelnu vypocitana nejdelsi vzda-
lenost pro sazeni vegetace, z diivodu vysokych, dosazenych rychlosti. Ridi¢ pfi téchto pomé-
rech ma 1,05 s na reakci. Bez zménénych podminek pro jizdu by vegetace méla byt vysaze-

na az 12 m od komunikace.

V Martinovicich a Kumburském Ujezdu jsou denni intenzity shodné, noéni intenzity se lisi a
primérna rychlost je rozdilna o 20 km/h. V obou pfipadech je za téchto podminek reakce

fidie nad 1 s. Doporucena vysadba je v téchto pfipadech nad 8 metri kolmo od komunika-

ce. .
Rychlost - Reakéni doba
100 2:52
80 2:24
'?‘- 1:55 w
: )
£ oo q
% 1:26 g
2 =)
= 40 w
g 0:57 .3
20 0:28
0 0:00
MEéElnické Vtelno Martinovice Kumbursky Ujezd
@ rychlost [km/h] potfebnd reakéni doba [mm:ss]| s @ reakéni doba [mm:ss]
Obrazek 85 Rychlost — Reakéni doba
Vzdalenost vegetace od komunikace
- )
Kumbursky Ujezd ]
o )
Martinovice -
T )
Mélnické vtelno ]
0 2 4 6 8 10 12
vzdélenost [m]
@ doporuéend vzdilenost vegetcace od komun. B stuteénd vzdilenost vegetace
Obrazek 86 Vzdalenost vegetace od komunikace
Tabulka 24 Souhrn vypoctenych hodnot
¢as osvicenho bodu potfebna reakéni doba| @ reakéni doba | stuteénd vzdalenost | @ doporuéend vzdalenost | @ rychlost
[voz/24h] [voz/noc] [ 1/ noc [mm:ss] kutecna [| 1 8 [m] g od komun. [m] | [km/h]
Mélnické Vtelno 4151 240 4:03 2:30 1:05 3 12,06 89
Martinovice 10424 668 10:03 2:30 1:01 1,5 9,27 70
Kumbursky Ujezd 10477 574 8:28 2:30 1:05 2 8,14 59

74



Osvétleni usekl béhem noci

Doba osvétleni Useku je zavisla na rychlosti projizdéjicich vozidel. Pokud vozidla maji pru-
mérnou rychlost do 70 km/h bod je béhem 10 hodin osvétlen v kuse 10 min. Dosahuje-li
rychlost 92 km/h je tento usek osvétlen 4 min. Vliv osvétleni ma negativni plsobeni na zZivo-
Cichy, tudiz se naruSena zdna od komunikace zvySuje. Za naruSenou zdnu se povazuje od-
had prostoru na obé strany od komunikace, ktery predstavuje nejvétsi ovlivnéni ve vztahu
k migrujicim zvifatim. Je to tedy prostor ovlivnény hlukem, imisemi, osvétlenim, vizualnim

ruSenim.

Tabulka 25 Souhrn osvétleni tUseku

20:00 - 6:00
doba osvétleni 4min03s
MélInické Vtelno intenzita b&éhem noci [voz/h] 240
intenzita béhem 24h [voz/h] 4353
rychlost [km/h] 92
doba osvétleni 10min03s
e intenzita béhem noci [voz/h] 668
intenzita béhem 24h [voz/h] 10424
rychlost [km/h] 68
doba osvétleni 8min29s
L intenzita béhem noci [voz/h] 574
Kumbursky Ujezd
R S intenzita béhem 24h [voz/h] 10 447
rychlost [km/h] 60

TP 180 Migracni objekty pro zajisténi prichodnosti dalnic a silnic pro volné Zijici zivocichy,
kategorizuji stupné potfebné vystavby migracniho objektu jen z pohledu intenzity dopravy, to
je nedostate€né a proto doporucuji zohlednit jak intenzitu, tak i rychlost, ktera by pro vypocet

méla byt dana jako navrhova rychlost vynasobena bezpelnostnim koeficientem 1,5.
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5.6. Zavéry z pozorovani pomoci termokamery ve vSech po-
souzenych lokalitach

Béhem Sesti méfeni na dvou mistech byl pokazdé zaregistrovan pohyb zvéfe ke komunikaci

v mistech otevieného prostoru pole. Zvéi se ke komunikaci pfiblizovala a az v jeji bezpro-

stfedni blizkosti se rozhodovala, zda ji pfekonani nebo nikoli. Vyjimkou je Mélnické Vtelno,

kde se fauna pohybovala spi§ v prostorach lesa, divodem muze byt soukromy pozemek,
ktery se nachazi vedle lesa.

Nejnebezpectnéjsi oblasti dopravnich nehod, tedy shledavam, uUseky komunikaci z jedné

strany lemovany lesem a z druhé strany otevienym prostorem pole.

Prvni méfeni v Mélnickém Vtelnu se neuskutecnilo kvali nevhodnym povétrnostnim podmin-
kam.

Tabulka 26 Shrnuti pozorovani termokamerou

Mélnické Vtelno Martinovice
1. méreni 2. méreni 1. méreni 2. méreni
den 18.8 25.8 19.8 26.8
cas 20:00 - X 20:30-00:30 22:00 - 1:00 21:00-01:00
misto les pole pole les pole les pole les
~
% Zvér je od ZVér se ZVér se Zvér je od ZVér se zvér je od
9 X X komunikace [ pfibliZzuje ke| pfibliZzuje ke | komunikace | pfibliZuje ke | komunikace
g vzdalend [ komunikaci | komunikaci | vzddlena | komunikaci | vzdalena
Kumbursky Ujezd
1. méfeni 2. méreni
den 20.8 27.8
cas 21:00-1:00 23:00-02:00
misto pole les pole les
v
zalesnéném
Useku byl
= vy vy vy vy .
% Zvéf se pohyb zvére, Zvérf se zvér je od
o pfiblizuje ke| pouzeve |pFibliZuje ke|komunikace
] L N S O
'z komunikaci [ sméruod [komunikaci | vzddlena
prekonané
komunikace
dal
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6. Dotaznikové Setreni

Prace je doplnéna dotaznikovym Setfenim, které je zaméfeno na znalosti a zkuSenosti lidi
ohledné mortality zvifat po stfetu s vozidlem a na nazory pfinuceni zpomaleni vozidla
v rizikovych usecich. K tomuto zjisténi jsem pouzila metodu dotaznikového Setfeni. Nevyho-
dou dotazniku je vysledek zaloZeny na pfedpokladu, Ze respondenti odpovidali podle pravdy.
Dotaznik se skladal z 11 otazek, z nichz nékteré odpovédi byly nastaveny jako oteviené (Ta-
bulka 28). Dotaznik jsem S§ifila v elektronické podobé od pocatku dubna 2017. Oslovila jsem
své spoluzaky, znamé i obyvatelé Setfenych lokalit. Celkovy pocet respondentl bylo 150.

Délka vypInéni dotazniku 2-5 min.

Tabulka 27 Vypovédi respondentti (bez korekce)

4. Jaka je Vase reakce, kdyz vidite mrtvé zvire na silnici?

Je mi jich lito ( 9x)

Malo ekoduktl

Zadny (4x)

vyhnu se mu (16x)

Mélo pech. SnaZzim se mu whnout a neprejet ho kolem.

Chudak zvife a ten, kdo ho naboural.

Bezohlednost fidice, pfi srazce se zvéfi

Rikam si: jak to mohl nékdo udélat, jak moc asi zvite trpé&lo, pro& ho nikdo neodstranil ze silnice po srazce, pro¢ mu
nepomohl, bylo-li by to jeSt€ mozné... Lidé postavili silnice v pfirozeném prostredi zvifat a jejich vyskyt v okoli
nerespektuji.

jsem ztoho smutnd, nechapu pro¢ by méli platit svym Zivotem za to, Ze se chtéli pouze jit napit.
snizeni rychlosti zddvodu mozného strfetu s dal§i zvéfi, pokud se jedna o extravilan
Mam divny pocit a je mi ho lito.
9. Kolik srazek se zvifretem (obojzivelnici, ptaci, savci) za posledni rok (365 dn) jste
prodélal(a) ?

zadnou (15x)
do 10ks (14x)
2 pes,ptaci.
Prejeté zaby, mysi a jini hlodavci, o tom pfehled nemam. Ptaka, ani vét§iho savce jsem jesté za poslednich 8 let za
volantem nesrazil.
Jednou. Prejel jsem lasi¢ku, coZ je stejné Skodna.
10. Jaky dopad ma riziko stiretu se zvéri na bezpecnost provozu ?

velky (12x)

Zpomaleni provozu pfi odstranovani nasledku.

ohrozuje bezpeci posadky vozidla, hmotna §koda na vozdle, ubytek zvére.
no je to dopravna nehoda - vzdy nebezpecne

U vetsich kusu muze byti fatalni

Katastrofalni, rozbité auto, vystraSena posadka, takova srnka rozbije v 80 km/h pfedek vozidla a odbéhne do lesa se
schovat.

Po narazu velky, pred pripadnym narazem zver nijak nezohlednuiji

Postupem €asu porad vétsi, protoze myslivcd obecné ubyva a téch poctivych co krmi divou zvérF jesté vic. Pro¢ jsou v
mysliveckém spolku, kdyzse pak o zv&F vzimé a na jafe nestaraji, takZze zv&F musi chodit na krajnici wbirat
popadané ovoce?

Velky, je to nebezpecné jak pro zvér, tak pro osoby ziicastnéné /sam Fidi¢/ spolujezdci/ okolni vozdla /cyklistické/
chodci ...zpusobuji kolize ostatnich prostfedku, ohrozuji na Zivotech a zdravi

U malych zvifat se cituplny fidi€¢ muze snazt vyhnout a tim zpUsobit dal$i nehodu. Pokud jde o riziko stfetu s vysokou
zvéfi, zejména na dalnicich, neni potfeba néco dodavat. :)

Podke mé je to tak zanedbatelna ¢ast, Ze neni prioritou se ji zabyvat.
Smyk, havaria, psychicka ujma, poskodenie zdravia, poskodenie auta
Muze byt dopravni nehoda s protijedoucim vozidlem

hrozi vznik hromadné bouracky
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6.1. Otazky a vysledky dotaznikového Setreni

Tabulka 28 Vysledky dotaznikového Setieni

Cislo otazky Otazka MoiZnosti odpovédi Vysledky
Jak dlouho jste aktivnim fidicem? do 1roku 3%
1 1rok - Slet 41%
) 5let - 10let 33%
10let a vice 23%
Jak éasto se setkavate s mrtvymi zvifaty u silnice pfi a) Kazdy den 12%
: cesté automobilem? b) Jednou tydné 32%
’ ¢) Jednou mésitné 36%
di Jina odiovéd’ 20%
Jaka je Vase reakce na Zivé zvife nasilnici? a) Neutralni 11%
b) Pozitivni (vyhnu se mu) 84%
3. ¢) Negativni (schvalné na mala 1%
zvitata najizdim)
d) Jina odpovéd 4%
Jaka je Vase reakce, kdyz vidite mrtvé zvife na silnici? viz. Tabulka 20
Myslite si, Ze bezpecnostni prvky, které maji zabranit  |a) Ano 13%
5 vstupu zvére do silnice jsou dostaéujici? b) Ne 54%
) c¢) Nevim 23%
d) Jina odpovéd 10%
Myslite si, Ze osvétleni komunikaci by predchazelo a) Ano 22%
dopravnim dopravnim nehodam zplisobené stfetem se |b) Ne 57%
zvéfi? c) Nevim 14%
d) Jind odpovéd 7%
Myslite si Ze by pomohlo, z hlediska mortality zvéfe, |a) Ano 31%
. odstranit vegetaci v blizkosti komunikaci? b) Ne 41%
’ c) Nevim 20%
di Jina odiovéd’ 8%
Co Vas ovlivni, aby jste v rizikovych tsecich zpomalil? |a) Dopravni znaceni 25%
8. b) Neprehlednost kraji vozovky 57%

¢) Jina odpovéd 18%

Kolik srazek se zvifetem (obojZivelnici, ptaci, savci) za

‘ena Sd iz. Tabulka 20
posledni rok (365 dnu) jste prodélal(a) ? otevrena odpovéd viz. fabuika

|

Jaky dopad ma riziko stfetu se zvéfi na bezpecnost

10. oteviena odpovéd viz. Tabulka 20
provozu?
Jste ochotny zastavit vozidlo a odehnat zvife z vozovky |a) Ano 67%
11. do bezpeéi? b) Ne 16%
¢) Jina odpovéd 17%
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6.2. Zaver k dotaznikovému Setreni

VétsSina dotazovanych méla s aktivnim Fizenim vozidla zkusenosti od 1 roku do 5 let. Tento
vysledek je pochopitelny, protoze dotaznik se mimo jiné Sifil i pfes socialni sité. Okolo 35 %
dotazovanych se setkava s uhynulymi zvifaty podél komunikaci zfidka, da se to vysvétlit fak-
tem, ze jako fidi¢i vénuji pozornost dopravnimu provozu. V nékterych pfipadech byly zazna-
menany i neotekavané odpovédi, kupfikladu bylo 14 odpovédi, Ze do malych zvifat pohybu-
jicich se na vozovce najizdi zamérné. Bezpeénostni prvky, které jsou pro vefejnost znamé
jako pachovy ohradnik, odrazky na stromech, podchody nebo ekodukty, jsou povazovany za
nedostacujici. V moznosti ,Jina odpovéd” bylo zodpovézeno, Ze na dalnicich a rychlostnich
silnicich jsou oploceni v naprostém pofadku, zapomina se ale na silnice nizSich kategorii.
Z dotaznikového Setfeni od 63 % respondentl vyplynulo, Ze osvétleni podél komunikaci ne-
zabrani mortalité zvére, mlze ji vSak teoreticky snizit. Respondent, ktery uved jinou odpovéd
navrhnul ostré svétlo do automobilovych reflektorl, takzvané xenony s teorii Ze ostré svétlo
zvéf odpuzuje. Na zakladé uskutecnénych rozhovoru lze konstatovat, ze dotazovani jsou
zasadné proti odstrafiovani vegetaci podél dopravnich cest. Pfi upozornéni na misto nebo
usek komunikace s ¢astym vyskytem zvére, tedy A14, zpomali pouze tfetina fidi¢a. Pokud je
prostorové vedeni komunikace nepfehledné, rychlost snizi 2/3 dotazovanych. VSichni tvrdi,
Ze nic za posledni rok nesrazili. Z otevienych odpovédi Ize shrnout, zZe valna vétSina povazu-
je za velky dopad na bezpec€nost provozu stiety se zvéri, at uz se jedna o hmotné skody, tak
o psychické a fyzické ujmy na zdravi. 70 % ucastniku dotaznikového Setfeni uvedlo, Ze jsou

ochotni zZivé zvife z vozovky odehnat, pouze 3 % ale uvedla, Ze uz to nékdy udélala.
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7. Zaver

Problematika nehodovosti se zvéti je v Ceské republice malo fe$ena, proto jsem si toto téma

vybrala do své diplomové prace.

Cilem prace bylo navrhnout organiza¢ni, bezpeénostni a stavebné technicka opatfeni, jez
povedou k omezeni vzniku dopravnich nehod, zvySeni bezpecnosti silniéniho provozu a za-
brani zbyteCnému zvySovani mortality zvéfe. Dal8im cilem prace bylo nalézt technické dopo-

rueni tykajici se vysadby zelené podél komunikaci.

Uvod praktické &asti diplomové prace byl zaméfen na hledani vhodnych lokalit k Setfeni.
Nejprve byl vybran kraj s nejvyssim pocCtem dopravnich nehod a nasledné lokality, které pro-
pojovala silnice 1/16. Ve druhé &asti jsou popsany charakteristiky téchto oblasti, od obecnych
informaci o poloze a okolni vegetaci, az k analyze konkrétnich dopravnich nehod. Pfi porov-
nani charakteristik lokalit, byla zjisténa pfima navaznost na migraéni koridory zvéfe. Tyto

useky nejsou vybaveny migracénimi objekty ani prvky omezuijici vstupu zvéfe do komunikace.

S vyuzitim dvou méficich pfistrojlii a jednoho pozorovaciho zafizeni byly ziskany udaje ke
tfeti Casti. Byl proveden rozbor dopravniho proudu a dale byly popsany dopravni parametry.
Pomoci vypodtl byla zjisténa doba, po kterou je osvicen jeden bod na useku béhem jedné
noci, v navaznosti na tuto dobu byla vypoétena pozadovana primérna vzdalenost vegetace
od komunikace. S pfihlédnutim na predpokladanou reakéni dobu bylo zjiSténo, ze fidi¢ pfi
rychlostech, které zde byly naméfeny, nema dostateCny €as na zareagovani na zvér blizici
se ke komunikaci. Pomoci sledovaciho zafizeni, byl potvrzen pfedpoklad nejcastéjSiho mista
pfechodu zvére prfes komunikaci. V tomto pfipadé se zvéf snazila prekonat komunikaci v

otevfenych prostorech poli a hospodarsky vyuzivané pudy.

Za bezpecné povazuji oblasti Narodnich parkd a CHKO. V téchto chranénych lokalitach je
s migraci zvére pocitano a jsou k tomu pfizplisobena dopravni opatieni.

v

ny lemuje komunikaci les a z druhé je otevieny prostor, napfiklad pole.

Je potfeba tento problém o vyskytu zvéfe popfipadé o nasledcich dopravnich nehod dostat
do podvédomi obyvatel, zejména Fidi€¢l. Tyto informace jsou dulezité, jak z pohledu bezpec-
nosti fidice a ekonomickych ztrat, tak i z pohledu Ubytku zvéfe a nasledkl pro biocentra a

celou faunu.

Pro dokonalou vizualizaci prostoru kolem komunikace se doporuCuje odstranit vSechny dre-
viny do Sife, ktera je vypocCtena na zakladé vzorce uvedeného v podkapitole 5.2.1 Mé&feni

pomoc luxmetru, s pouZitim navrhové rychlosti vynasobené bezpecnostnim koeficientem
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1,5, ktery vyplyva ze statistickych méfeni rychlosti. Navrhuji toto zahrnout do normy CSN 73
6101.

Dale navrhuiji, aby byl kladen vétSi diraz na dodrzeni TP 180. Tato technicka podminka vy-
tvarejici zakladni ramec pro navrhovani a migracnich objekt na silnicich a dalnicich Ceské
republiky je b&hem uprav stavajicich i navrhovani novych komunikaci ¢asto opomijena. Na-
ruSena zona je v TP 180 zohlednéna pouze z pohledu intenzity dopravy, to je nedostatecné
a proto doporucuji zohlednit jak intenzitu, tak i rychlost, ktera by pro vypocet méla byt dana

jako navrhova rychlost vynasobena bezpeénostnim koeficientem 1,5.

My si cesty budujeme neustale, oni tuto moznost nemaji.
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Pfiloha 1 Rozbor DN podle vinika, nebo zavinéni [26]

Vinik, zavinéni nehody r. 2016

pocet nehod

poctu

tj. % z celkového

Vinik, zavinéni nehody r. 2015

pocet nehod

tj. % z celkového
poctu

Celkovy pocet dopravnich nehod

98 864

Celkovy pocet dopravnich nehod

93 067

fidi¢em mot.voz

82981

83,9

fidiéem mot.voz

78 201 84,0

fidi¢em nemot.voz. 2625 2,7 fidicem nemot.voz. 2678 2,9
chodcem 1133 1,1 chodcem 1229 1,3
technickou zavadou vozidla 427 0,4 jiné zavinéni 464 0,5
jiné zavinéni 425 0,4 technickou zavadou vozidla 461 0,5
zavadou komunikace 217 0,2 zavadou komunikace 253 0,3
jinym ucastnikem 139 0,1 jinym ucastnikem 146 0,2

tji. % lkovéh tj. % Ikovéh:
Vinik, zavinéni nehody r. 2014 pocet nehod -7 zpt::ét:ve © Vinik, zavinéni nehody r. 2013 pocet nehod -7 zpc;t:ve °

Celkovy pocet dopravnich nehod

85 859

Celkovy pocet dopravnich nehod

84 398

fidicem mot.voz

72383

84,3

fidiéem mot.voz

70383

83,4

fidi¢em nemot.voz. 2521 2,9 fidiéem nemot.voz. 2521 3,0
chodcem 1132 1,3 chodcem 1132 1,3
zavadou komunikace 515 0,6 zavadou komunikace 515 0,6
technickou zavadou vozidla 464 0,5 technickou zavadou vozidla 464 0,5
jiné zavinéni 460 0,5 jiné zavinéni 460 0,5
jinym ucastnikem 141 0,2 jinym ucastnikem 141 0,2
Vinik, zavinéni nehody r. 2012 pocet nehod 4.%z cejkoveho Vinik, zavinéni nehody r. 2011 pocet nehod 4%z cevlkoveho
poctu poctu
Celkovy pocet dopravnich nehod 81404 Celkovy pocet dopravnich nehod 75137
fidi¢em mot.voz 70441 86,5 fidi¢em mot.voz 66 089

88,0

fidiéem nemot.voz. 2467 3,0 fidiéem nemot.voz. 2363 3,1
chodcem 1292 1,6 chodcem 1197 1,6
technickou zavadou vozidla 465 0,6 technickou zavadou vozidla 456 0,6
jiné zavinéni 397 0,5 zavadou komunikace 448 0,6
zavadou komunikace 282 0,3 jiné zavinéni 399 0,5
jinym ucastnikem 145 0,2 jinym Ucéastnikem 121 0,2

Vinik, zavinéni nehody r. 2010

— ,
pocet nehod tj. % z celkového

poctu
Celkovy pocet dopravnich nehod 75522
fidicem mot.voz 67 455 89,3
4,7
fidicem nemot.voz. 1851 2,5
chodcem 1243 1,6
technickou zavadou vozidla 480 0,6
zavadou komunikace 448 0,6
jiné zavinéni 412 0,5
jinym Gcastnikem 110 0,1
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Pfiloha 2 Rozbor DN podle druhu [26]
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Podle druhu DN zar. 2016 pocet nehod |Podle druhu DN zar. 2015 pocet nehod |Podle druhu DN zar. 2014 pocet nehod
s jedoucim vozidlem 35101 s jedoucim vozidlem 33420 s jedoucim vozidlem 30760
s pevnou prekazkou 21020 s pevnou prekazkou 19847 s pevnou prekazkou 18938
s vozidlem zaparkovanym 20315 s vozidlem zaparkovanym 18 398 s vozidlem zaparkovanym 16 774
havdrie 5230 havdrie 5328 havdrie 5317
s chodcem 3436 s chodcem 3545 s chodcem 3492
jiny druh nehody 2 068 jiny druh nehody 2112 jiny druh nehody 1916
s tramvaji 590 s tramvaji 597 s tramvaji 621
s vlakem 145 s vlakem 147 s vlakem 150
Podle druhu DN zar. 2013 pocet nehod |Podle druhu DN zar. 2012 pocet nehod |Podle druhu DN zar. 2011 pocet nehod
s jedoucim vozidlem 30172 s jedoucim vozidlem 30087 s jedoucim vozidlem 28268
s pevnou prekazkou 19626 s pevnou prekazkou 19261 s pevnou prekazkou 18134
s vozidlem zaparkovanym 16 158 s vozidlem zaparkovanym 14798 s vozidlem zaparkovanym 13 398
havarie 5236
havdrie 5302 havdrie 5088
s chodcem 3437 s chodcem 3571 s chodcem 3402
jiny druh nehody 2205 jiny druh nehody 2475 jiny druh nehody 2 456
s tramvaji 533 s tramvaji - s vlakem 154
s vlakem 160 s vlakem 171 s tramvaji -
Podle druhu DN zar. 2010 pocet nehod
s jedoucim vozidlem 30564
s pevnou prekazkou 16 894
s vozidlem zaparkovanym 13351
havarie 4 856
s chodcem 3481
jiny druh nehody 1927
s tramvaji 663
s vlakem 240




Priloha 3 Rozbor dopravnich nehod podle zavinéni a nasledku [26]

o g ‘T = = @ ‘© N = © ‘T N
PREHLED NEHOD PODLE ZAVINEN{ A NASLEDKU g - Z ] z S ‘g‘ 3 2 z £ 3 3 S

3 £ g g g ¢ s g s £ T B 5 3

T 2 = a = = = = - N = = =] =
2010
LESN{ ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 3523 92 640 32 65 413 266 256 586 322 19 283 222 282 45
Usmrceno 1 o) [¢] o) [0] o) o) 0] o) O 1 o) 0] [¢] O
TéZce zranéno 10| 1 2 1 1 [o] 1 1 1 o] 0 [¢] 2 [o] 0
Zplisobend hmotna $koda ve 100 K&. 1336 805 58077 320093 19 449 35975 136391 76967 109430| 139567/ 139567| 107465 107465 65122 78 701 17 635
2011
LESNI ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 4065 116 796 21 54 445 314 243 665 325 88 432 254 264 47|
Usmrceno o] o] o] o] o] [o] o] o] [o] o] 0 o] o] o] 0
TéZce zranéno 16 1 2 1 [9] 2 2 2 2 1 9] o] 2 1 0
ZplGsobend hmotna $koda ve 100 K&. 1553 850 77895 399774 13 002 50755 146386| 114845 102772| 169155 91871 25222| 203384 70 086 76 516 12 186
2012
LESN{ ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 5915 121 1105 38 77 666, 380, 570 846, 441 427 435 375 359 75)
Usmrceno o) o) [¢] o) [o] o) o) o] o) o) [¢] o) o] o) [
TéZce zranéno 13 1 1 2 0 1 1 2 1 2 1 o] 0 1 0
Zptsobena hmotnd $koda ve 100 K&. 2343 997 72096 601889 38 850 40852| 215395| 126935 222635 243846 156420| 187063| 176073 99 224 97912 64 977|
2013
LESNI ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 6782 137 1435 36 109 648, 464 528 912 419 459 571 446 432 186
Usmrceno 3 9] 1 2 9] o] 9] 9] 9] 0 0 9] 9] o] 0
TéZce zranéno 13 o) 2 2 2 1 o) [o] 1 O 1 3 0 o) 1|
Zplsobend hmotna $koda ve 100 K&. 2133144 41450 522252 13 800 49872 185504| 123234 186618| 228824 111907 162683| 219298 119184| 121683 46 815
2014
LESNI ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 7 846 140 1735 32 139 748, 539 671 987, 544, 498 715 416 476 206
Usmrceno o] o] o] o] [o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] 0
TéZce zranéno 16| 9] 2 6 0 [o] 1 1 1 1 2 1 0 1 0
ZplGsobend hmotna Skoda ve 100 K&. 2627818 52870 611122 21394 50687 211232| 150383| 242272| 270492 202872| 168132 279914| 128586 142926 94 936
2015
LESNI ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 9635 208 2074 34, 199 935 622 813 1111 617 513 1009 489 587 424
Usmrceno 1 9] 9] o] [9] 0 [9] 9] [o] 9] 0 [9] 1 0 0
TéZce zranéno 16| 1 3 1 1 1 1 0 [o] 3 2 1 0 2 0
Zplisobend hmotna $koda ve 100 K&. 3081336 69269 727871 16 863 84116 268013| 178204 266547| 319766/ 168639| 151016 402812| 140725 161227| 126 268|
2016
LESNI ZVERI, DOMACIM ZVIRECTVEM
Celkem nehod 10917 207 2323 48 206 1047 751 991 1245 723 691 1064 557 652 412
Usmrceno 1 o] o] o] o] 1 o] 0 o] o] 0 o] o] o] 0
TéZce zranéno 20| 9] 1 1 [9] 3 2 4 1 1 2 1 3 1 o]
Zphsobend hmotna $koda ve 100 K&. 3756 277 81854 944271 17 335 68646 323478| 228379 311310| 374578 255563| 228017 472752| 164667 169148| 116279




Pfiloha 4 Mapa oploceni a ekoduktt ke 3.8 2017 [26]
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PFiloha 5 Migraéni koridory pro velké savce v Ceské republice [11]
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