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1. Stavebni pripravenost pro vykopoveé a pazici prace

Pazici prace mohou &aaz po zbourani betonové konstrukce a odvezeyié zb
suti. Injektdzni prace mohou &t po tom, co budou zkontrolovany zakladové
konstrukce podchytavanych objéktPodchytavané &by se na iech mistech,
rovnomerné rozmistnych podél injektované &ty, odkopou aZ na z&kladovou sparu
a provede se vizualni kontrola zakladové konstruRaokud je zaklad narusen, musi
nejprve probhnout jeho sanace. Geodet Witjednotlivé vrty pro tryskovou injektaz,
piloty i zapory dle pedané projektové dokumentacei®, neZ bude vrtna souprava
dopravena na pracovSie nutné zkontrolovat Unosnost zeminy, zdali jstdt&na
pro bezpeéné provedeni vrtacich praci. Tedy aby se souprazahrabala, nebo
negrevratila vlivem poklesu zeminy pod vahou samotrt@é/rinjektazni soupravy.
Tato informace musi byt ékena vedenim stavby. Wipad, Ze idnosnost zeminy neni
dostaténa, musi se zvysit &kovou vrstvou zavalcovanou do vrchtéisti zeminy.
Pred z&atkem vrtacich, injektaznich a dalSich praci sajch se zemnimi pracemi
je treba vSechny dastniky stavby informovat o moznych rizicich, ktera stavh
mohou nastat. VSechny prace pak musi byt prwadak, aby veSkera rizika byla

minimalizovana.
2. Tryskova injektaz
2.1Harmonogram praci

Samotné injektazni prace jsou naplanovany od 2201%.do 4.12.2017, kdy je
po celou dobu praci uvazovano s vyuzitim injekt&mipravy. Prace déale poktgi
22.1.2018 — 2.2.2018, kdy se pneumatickym kladiveerahlovou bruskou dsti
injektovana stna do svislé plochy +/- 3 mm &@ravi se zéezy pro kotvy. Po srovnani

povrchu stny se zane se samotnym kotvenim.

Podrobny harmonogram najdete iqre 4.1- Casoprostorovy graf, nebo
v priloze 4.2- Harmonogram.

2.2Mechanizace a jeji hasazeni

* Vrtn4 souprava pro tryskovou injektaz: 22.11.204.72.2017
* Michaci centrala gerpadlem JMP12: 22.11.2017 — 4.12.2017
* Injektaznicerpadlo: 26.1.2018 — 1.2.2018
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* Vrtn4 souprava HVS 6130: 26.1.2018 — 1.2.2018
* Predpinaci zédzeni: 27.1.2018 — 2.2.2018

2.3Postup praci — tryskova injektaz
Faze 1- Tryskova injektaz

Nejprve je pracovni prostor zkontrolovan zodgivou osobou ztymu
provadjiciho injektazni prace. Porgvzeti pracovniho prostoru je prostor viditeln
oznaen paskou, ktera znemuaje pristup nepovolanych osob do pracovniho prostoru
vrtné a injektdzni soupravy. Poté je dopravenacirsauprava. # tom je teba

dodrzovat vesSkeré bezpwstni pedpisy i pohybu mechanizace po stavenisti.

Jako prvni jeieba vyvrtat na plnou navrhovanou délku vitrpéru 150 mm. Na
geodetem vyzri@ném mist a v fesném sklonu zadaného projektovou dokumentaci
zaneme s vrtanim. To je provedeno pomadrig vrtné tye opatené monitorem a 4
tryskami. Ri vrtani je feba sledovat rychlost vrtani a teplotu vringetyaby nedoslo
k jejimu spaleni, nebo k pamini zakladové konstrukce. Vrtani je pro#do s pomoci
piiklepu. Po dosazeni dna vrtu se kvrtné soupraipoji dvé hadice-jedna od
kompresoru, ktery do ni vhani sttay vzduch a druha od sila s kontinualni mé&oa
cementové injektazni sisi. Cementova sés ma pedem navrzené slozeni,
zpracovatelnost a spél® se vzduchem se do vrtu vhamégre danym tlakem, které
navrhuje specializovana dodavatelska firma préyéidinjektazni prace na zaklad
vstupnich Uddj zadanych projektantem a statikem.

Jakmile se do vrtu Zzae pod tlakem vhah cementova sis se vzduchem, vrtna
ty¢ se z@ne plynule vysouvat ve simu vrtu ven. Ve vzdalenosti 30 cm pod
zakladovou sparou se tlaky snizuji, aby nedoSl@rkgeni zékladové konstrukce
stavajicich objekt Maximalni tlak, jaky je mozné ve vzdalenosti 30 od zékladu
pouzit uki statik navrhujici tuto konstrukci. Po dokemi sloupu tryskoveé injektaze
se injektazni vrtna soupravaegune k dalSimu geodeticky v§fanému bodu a
pokraiuje opEt od z&atku, tedy od bodu 3 s tim, Ze nejprve se realtwagivrty blize
k budoucimu vykopu, poté vzdy jeden ve dridE. Po dokorieni tryskové injektaze
a jejim zatvrdnuti (technologickargstavka 7 dni) fZeme zéit s vykopovymi
pracemi, které provadime aAwbdu hloubky kotveni shy az do hloubky -2,00 m
v okoli do 3 m od injektovanéésty. Dale je pomoci svahovani dosazeno Ggaln

vykopové vySky ostatnich pazicich konstrukci, t&d0 m.
3
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ZjednoduSeny pracovni postup:

a) Vytyceni sodadnic jednotlivych vii

b) Nastaveni vrtné soupravy (Uhel vrtani, tlak tryskoyjektaze, ...)

c) Vrt praiméru 150 mm na celou injektazni délku

d) Postupné vytahovani vrtnécty za stalého tlaku cementové é&sima
vzduchu az do urowi30 cm po zakladovou konstrukci

e) Snizovani tlaku tryskové injektdze v arovni 30 cwdpzéakladovou
sparou, dokoteni injektaze az k mistu &tku vrtu

f) Presun injektdzni soupravy actiaznovu od bodu b) u dalSiho sloupu
injektdZze, picemz prvni se vzdy zrealizuji dva vrty sousedici
s vykopem, poté sloup injektaze ve dru@és.

g) Technologickéa pestavka 7 dni

h) Vykopy do hloubky -2,00 m

Faze 2- po vyézeni jamy do hloubky 2000 mm pod terénem:

Po od¢zeni zeminy z vykopu do hloubky 2000 mm pod Utoterénu je iteba

proveézt kotveni pazici injektaznésy. K tomu je zapdgebi ploSina a vrtna souprava.

Nejprve je teba z ploSiny d&stit vrchni¢ast sény tak, aby byla svisla a aby
bylo mozné na jeji povrch aplikovat povlakovou hyidolaci, tedy rovinnost +/- 3
mm. Poté je zatitena poloha dasnych kotev. Kotvi se vZzdy kazdeti cementovy
sloup. V okoli kotvy je vybourano vybrani priepazku z profilu Larssen. Tento profil
nesmi vystupovat ze svislé plochyrst, aby nezabrtevala aplikaci poviakové

hydroizolace.

Po dokokieni vySe uvedenychriprav se mize z&it se samotnym kotvenim.
To je provedeno pomoci vrtné soupravy s vrtnati graméru 100 mm. Vrty se
provadi roténg, priklepovou technologii. Po dokdeni kazdého vrtu bude vrt vygim
cementovou zalivkou a bude osazen svazek kotelemchinjektézi trubkou. Injektéz
bude provagha nasledujici den vzestupmii pomalém chodu injektaZznikerpadia.
V prab¢hu injektazi budou sledovany tlaky a dpba smisi. DalSi den budou
injektaZze opakovany. Po dok@mi injektaze se f@ize obdobnym zisobem
pokraiovat s dalSi kotvou. (Vajth JeZzek, 2008)

Po zatvrdnuti kiene kotvy, tedy po 14 dnech je moZné kotvy aktivova se

provadi pomoci fedpinaciho Zézeni, které se nasadi na kotvu a vnese do ni
4
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poZzadované fedpsti. V tomto stavu je kotva fikotvena a pedpinaci zdzeni
odpojeno. Takto se poktaje u vSech ostatnich kotev. VzZdy je nutné dodrzet

technologickou festavku mezi injektazi agdpinanim minimak14 dni.
ZjednoduSeny pracovni postup:

a) Ocisteéni skny tvorené injektdznimi sloupy tak, aby na ni bylo mozné
aplikovat povlakovou hydroizolaci, tedy svislé&rst s rovinnosti +/- 3
mm

b) Vytyceni jednotlivych vii

c) Nastaveni vrtné soupravy

d) Vrt praiméru 100 mm na celou kotevni délku

e) Vyplnéni vrtu cementovou injektazni $81 pomoci plastoveé trutky

f) Vsazeni svazku kotevnich laheg grevazku z profilu Larssen

g) TP jeden den

h) Pod tlakem aplikovand injektazni ssnktera vytvei v okoli obturétoru
koten

i) TP 1den

j) Pod tlakem aplikovana injektazni ssnktera vytvéi v okoli obturatoru
koren

k) Po doko®eni bodu k) je mozné & s dalSi kotvou od bodu a)

[) Technologicka festavka 14 dni

m) Predepnuti déasné kotvy
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TRYSKOVA INJEKTA?
PILIRE # 1000 mm, a 1,6C

TRYSKOVA INJEKTAZ
PILIRE # 1000 mm, a 0,8 m

Obrazek 1: SchémaRez stnou z tryskové injektaze
Faze 3- po do¥zeni hlavni vykopové jamy:

Po gredepnuti déasnych kotev rizeme vy&Zit zeminu rovnou az na projektované
dno. Po dokogeni hlavni vykopové jamy jédba stnu tvarenou injektaZznimi sloupy
ocistit tak, aby na ni bylo mozné aplikovat povlakavbydroizolaci. @isténi se
provadi z ploSiny pomoci pneumatického kladiva,ouéll brusky a pasové brusky.
Finalni povrch musi mit rovny povrch gepnosti +/- 3 mm vyjma z#ikeni zpisobené

pievazkami z profilu Larssen.

Vzhledem k provathi zachranného archeologického vyzkumu dbpinu
vykopovych praci mize byt technologie pouZzita pro vykopové pracéedpvsim
velikost €Zebnich mechanisih zménéna. Stabilizace pazeni po jednotlivych fazich,
tedy nutnost kotveni v hloubce 2000 mm pod povrclEemasledna technologicka
piestavka ped pokrgovanim vykopovych praci musi byt dodrzenéip&dna zrana

postupu praci musi byt vzdy konzultovana s projekta zemnich praci.



CESKE VYSOKE WENi TECHNICKE V PRAZE cBMarekCihak
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technologie staveb

3. Pilotové sg&ny

3.1Harmonogram praci

Veskeré pilotové prace probihaji od 3. 12. 20178dd2. 2017. Za tuto dobu
probéhne hloubeni pilot, jejich vyztuZzeni a nasledn@bék. Nasledhod 3. 4. 2018
do 4. 4. 2018 bude probihat aplikadékstného betonu na povrch pilotovyclirstaby

bylo dosazeno povrchu s pozadovanou rovinnost #im.

Podrobny harmonogram najdete ilqze 4.1- CASOPROSTOROVY GRAF,
nebo v piloze 4.2- HARMONOGRAM.

3.2Mechanizace a jeji nasazeni

* Vrtn4 souprava BG Bauer SRN- maxitiak 200 KN, taZzna sila 300 KN,
hloubka vrtani 54 m, kroutici moment 233 KN: 3. 2Q17- 8. 12. 2017

« Naklad& VOLVO L20F s 1 mi nakladaci lopatou: 3. 12. 2017- 8. 12. 2017

» Kolovy jetab LTM 1040- 50 t: 5. 12. 2017- 8. 12. 2017

e Svaeci agregat: 5.12.2017- 8. 12. 2017

« Cerpadlo betonu: 5.12 2017 — 8. 12. 2017

» Kalovécerpadlo KDFU 80: 5. 12. 2017- 8. 12. 2017

* Aplikacni pistol na gikany beton s kontinualni mictkeou omitkove
smesi: 5. 4. 2018 — 4. 4. 2018

3.3Postup praci- pilotové sény
Faze 1- Vrtani a betonaz pilot:

Nejprve je pracovni prostor zkontrolovan zodfdnou osobou z tymu
provadjiciho pilotové prace. Porgvzeti pracovniho prostoru je prostor viditeln
oznaen paskou, ktera znemuaje pristup nepovolanych osob do pracovniho prostoru
vrtné soupravy. Poté je dopravena vrtaci soupfvaom je feba dodrZzovat veSkeré

bezpeénostni gedpisy @i pohybu mechanizace po stavenisti.

Vrty g 620 mm budou hloubeny metodou totanakérového vrtani jako pazené
vypaznici. Pazi se,ocelovymi dvouplégymi vypaznicemi, jeZz jsou spojovatelné
(pomoci specialnich Srotlp Rota&né nakErové vrtani se provadi pomoci specialniho
n&adi, coz je pedevsim vrtny hrnec (Sapa) a spiral (Snek). Pgiemioci ocelovych
paznic se provadi jejich zavrtanim ratam zpisobem. Vrty musi byt paZzeny na celou
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délku piloty. Vrty se provafli v celku az do hloubky 7,4 m pod Urdvéesrénu. V

pribéhu hloubeni vit bude kontrolovana svislost wurtpiéi nasazeni prvni vypaznice
bude kontrolovana svislost dlouhou vodovahoti. Z&hajeni vrtani pilot je nutna
piitomnost geologa, ktery zdokumentuje geologickyfipeopiipadné anomalie bude

konzultovat s projektantem zaloZeni.

Po dokowgeni vrii se dno wyisti nekolika zakEry hrncem. Do vrtu je osazen
vyztuzny armokos, jehoz skladba jeema projektem. Samotny armokoS musi byt
pied spudinim do vrtu zkontrolovan stavbyvedoucim, nebo jirmadpowdnou

osobou.

Piloty se betonuji betonem C25/30 XAL s konzisteddciV gipad, Ze jsou vrty
zality vodou, je nutné jiiied samotnou betonazisgrpat kalovynterpadlem. Betonaz
se provadi pomoci dlouhého rukavcaisadem na to, aby nedoslo k rozmiseni betonu.
Betonaz probiha plynule a beiepuseni v celé délce piloty. Po dokeni betonaze je
ocelova vypaZznice vytaZzena &®m vzhiru a okamzig musi byt ¢iSténa od zbytku
betonu. Po vysunuti vypaznice musi byt zkontrolevaoloha vyztuzného armokose.

Po dokowreni betonaze jeég¢ba dodrzet technologickoigstavku 10 din
ZjednoduSeny pracovni postup:

a) Prevzeti stavenist Uprava anosnosti zeminy, vy¢gni pilot

b) Vrty g 620 mm provashé rot&ni metodou s ocelovou vypaznici
c) Vycisténi dna vrtu, oderpani vody z vrtu

d) Osazeni armokoSe do vrtu

e) Betonaz pilot

f) VytaZzeni vypaznice

g) Technologicka pestavka 10 din

Faze 2- Vykopoveé prace:

Po 10 dnech idfeme z&it s€Zbou zeminy. Ta se provadi postdpn
s pihlédnutim k ostatnim pazicim konstrukcim, geolk@gn a archeologickym
podminkédm. Z hlediska pilotovychést nejsou vyZzadovana specialni dpat pro

vykopoveé prace.

Vzhledem k provaghi zachranného archeologického vyzkumu wbpinu

vykopovych praci mize byt technologie pouZzita pro vykopové pracéedpvsim
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velikost €Zebnich mechanisih zmgnéna. Tato zrna musi byt vzdy konzultovana

s projektantem zemnich praci
Faze 3- Povrchova uUprava:

Po dokoieni vykopovych praci je pilotov&sia @istena vysokotlakyngisticem-
.vapkou“ po celé své délce. Poté se na povrch piteby gipevni vyztuzna sia
nasleds je aplikani pistoli nanaSen i$kany beton. Ten je pak vyhlazen na svisly,
hladky povrch s fesnosti +/- 3 mm, aby najnmohla byt natavena povlakova

hydroizolace.

Vzhledem k provaghi zachranného archeologického vyzkumu wbpinu
vykopovych praci mize byt technologie pouZzita pro vykopové pracéedpvsim
velikost mechanisi) zmeénéna. Tato zmna musi byt vzdy konzultovana

s projektantem zemnich praci.
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Obréazek 2: Schémaez pilotovou hou
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4. Zaporove pazeni
4.1Harmonogram praci

Vrtné préce probihaji nasletipo vyhloubeni pilotovych &, tedy od 6.12.2018
do 18.12.2017. Nasledrod 11.12.2017 do 18.12.2017 dochazi za pomocikbio

jetabu k osazeni IPE zapor a jejich nasledna betonaz.

Podrobny harmonogram najdete ilqze 4.1- CASOPROSTOROVY GRAF,
nebo v piloze 4.2- HARMONOGRAM.

4.2Nasazeni mechanizace

* Vrtn4 souprava BG Bauer SRN- maxitiak 200 KN, taZzna sila 300 KN,
hloubka vrtani 54 m, kroutici moment 233 KN: 6. 2@17-18. 12. 2017

» Naklad& VOLVO L20F s 1 m nakladaci lopatou:6. 12. 2017-18. 12. 2017

+ Nakladni automobil MAN s korbou 83%r6. 12. 2017- 18. 12. 2017

* Kolovy jetab LTM 1040- 50 t: 11.12.2017 — 18.12.2017

» Kalovécerpadlo KDFU 80: 11.12.2017 — 18.12.2017

« Cerpadlo betonu: 11.12.2017 — 18.12.2017

4.3Postup praci- zaporové pazeni
Faze 1- Vrtani a uloZeni valcovanych profi:

Nejprve je pracovni prostor zkontrolovan zodgavvou osobou z tymu
provadijiciho pazici prace. Poigvzeti pracovniho prostoru je prostor viditeln
oznaen paskou, ktera znemafe pristup nepovolanych osob do pracovniho prostoru
vrtné soupravy. Poté je dopravena vrtaci soupvaom je feba dodrZzovat veSkeré
bezpeénostni pedpisy i pohybu mechanizace po stavenisti.

Vrty g 620 mm budou hloubeny metodou totanalErového vrtani jako pazené
vypoznici. Pazi se,ocelovymi dvouplagymi vypaznicemi, jeZz jsou spojovatelné
(pomoci specialnich Srotip Rota&n¢ nakErove vrtani se provadi pomoci specialniho
n&adi, coz je pedevSim vrtny hrnec (Sapa) a spiral (Snek). Pgamibci ocelovych
vypaznic se provadi jejich zavrtdnim ratam zpisobem. Vrty musi byt pazeny na
celou délku piloty. Vrty se provéfd v celku az do hloubky 7 az 8 m pod urave
terénu- viz projektova dokumentace. Vilpthu hloubeni vit bude kontrolovana
svislost vrfi, pfi nasazeni prvni vypaZznice bude kontrolovana ssiskiiouhou
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vodovahou. B zahdjeni vrtani pilot je nutn&ippmnost geologa, ktery zdokumentuje
geologicky profil a pipadné anomalie bude konzultovat s projektantewzzali.

Po dokoweni vrii se dno wyisti nekolika zalgry hrncem. Do vrtu je osazen profil
IPE 400 a jeho poloha je stabilizovana dle projelamotny Po osazeni a urovnani
ocelového valcovaného profilu je mozZné&titas betondzi. Betonuje se transport
betonem C25/30 XAl s konzistenci s4. Betonujeme qudnadlouhého rukavce a
s maximalni opatrnosti, abychom zabranili rozmisetonu pi jeho ukladce na dnu
jamy vrtu. Ocelovy profil bude ve vrtu zabetonowando vysky dna stavebni jamy-
viz. projekt. Po dokateni betonaze se vytahne ocelova vypaznice, kterdtelha
ihned oplachnout od zbyikbetonu. Déale nasleduje alegpd0 dmi prestavka, aby

betonovy kéen dosahl dostateé unosnosti.
ZjednoduSeny pracovni postup:

a) Prevzeti staveni8t Gprava Unosnosti zeminy, v¢gni polohy zapor
b) Vrty g 620 mm provashé rot&ni metodou s ocelovou vypaznici
c) Vycisténi dna vrtu, oderpani vody z vrtu

d) Osazeni ocelového IPE prdifia jejich stabilizace

e) Betonaz zapor a vysunuti vypaznice

f) Predani konstrukce zodp&iné osob

g) Technologické festavka 10 din

Faze 2- Vykopoveé prace:

Po technologické iestavce mizeme zait s rovhonérnym odgzovanim zeminy
do hloubky prvni Grovéa 1 500 mm. Zemina je nakladana rovnou na nakladni
automobil a odvazena na skladku. Po dgkomn vykopu do prvni drownzaneme
odspodu vkladat pazinyigvené tramky tl. 100 mm) mezi zapory. Po osazeni kazdé
paziny je jeji rubovaast zaplina zeminou, ktera je nasledndusana palici, aby
doSlo k jeji aktivaci. Vzhledem k nardk na rovinnost vysledné konstrukce se

nedoporduje k aktivaci zeminy uzivat klinovani.

Po dokoweni pazeni rizeme znovu zat s hloubenim jamy az na Urave3,00 m
a znovu opakujemeredchozi postup vkladani pazin a aktivovani zemimyubove
strar¢ pazeni. Po dok@eni paZeni tento proces opakujemegjgstinou a to az na

projektované dno vykopu.
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ZjednoduSeny pracovni postup:

a) Hloubeni jamy do Urowh-1,500 m

b) Osazeni pazin odspodu vizh

c) Po osazeni jednotlivych pazin vzdy zasypat hlindaovoucéast pazeni a
zeminu nasledhudusat palici

d) Dokorteni pazeni

e) Hloubeni jamy do Urown-3,000 m

f) Osazeni pazin odspodu vizh

g) Po osazeni jednotlivych pazin vzdy zasypat hlindaovoucast pazeni a
zeminu nasledhudusat palici

h) Dokonteni pazeni

i) Hloubeni jamy az na jeji dno

j) Osazeni pazin odspodu \vizh

k) Po osazeni jednotlivych pazin vZdy zasypat hlindaovoucéast pazeni a
zeminu nasledhudusat palici

[) Dokorteni pazeni

m) Predani konstrukce zodp&iné osob

Vzhledem k provaghi zachranného archeologického vyzkumu dbpinu
vykopovych praci mize byt technologie pouZzita pro vykopové pracéedpvsim
velikost €Zebnich mechanisilh zménéna. Instalace pazeni po jednotlivych fazich,
tedy zastaveni vykopovych praci a nasledné ulopanin mezi zapory v hloubce
1 500 mm, 3 000 mm a dale ze dna jamy, musi byt’éod. Kazda z#ma musi byt

vzdy konzultovana s projektantem zemnich praci.

12



CESKE VYSOKE WENi TECHNICKE V PRAZE cBMarekCihak
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technologie staveb

10,000
-------- > _ =0.173
-
I !
—1,000
]!
|| o)
- -
1L s}
- A - Y
PAZINY 1. 100 mm - | |
—3.200 ]
h 4 | |
-]
s ]
I
T e /
] N A 1 RBTR — A
IPE 400 @ 1675 m _—
NIy o rd
VRT @ 620 mm
-
P s
A
(T
s W
>
g ~
- Fd
A
s
e
- e
A
s
rd 1
A4
d

Obrazek 3: Schémaez zaporovym pazenim
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5. Schéma postupu vystavby

5.1 Etapa l

VYTYCENI JAMY A PAZiCICH KONSTRUKCI
+0,000

BOURACI PRACE- BETONOVA DESKA

SKRYVKA TL 100 mm

1. ETAPA

Obrazek 4: Schéma postupu vystavby- 1. Etapa
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5.2Etapa 2

ZPEVNENI ZEMINY STERKEM A NASLEDNE VALCOVANI

2. ETAPA

Obrazek 5: Schéma postupu vystavby- 2. Etapa

5.3Etapa 3
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Obrazek 6: Schéma postupu vystavby- 3. Etapa
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Obrazek 7: Schéma postupu vystavby- 4. Etapa
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Obrazek 8: Schéma postupu vystavby- 5. Etapa
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Obrazek 9: Schéma postupu vystavby- 6. Etapa
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Obrazek 10: Schéma postupu vystavby- 7. Etapa
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Obrazek 11: Schéma postupu vystavby- 8. Etapa
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